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PRESENTACION

La presente tesis de investigacion esta dividida en nueve capitulos:

El primer capitulo presenta la justificacion de la investigacion desde un punto de
vista técnico, social, por viabilidad y por relevancia; en el que se analiza respecto a la
metodologia BIM y Lean Construction mediante su herramienta Last Planner System.

El segundo capitulo desarrolla el planteamiento del problema en el cual se
describe la situacion actual respecto al objeto de estudio, formulacién del problema
general y problemas especificos.

El tercer capitulo describe el objetivo general a analizar con sus respectivos
objetivos especificos.

El cuarto capitulo desarrolla el marco tedrico y conceptual, cubre los antecedentes
tedricos del BIM, sus dimensiones (3D, 4D y 5D) y el concepto de Lean Construction, se
discuten las herramientas de software utilizadas para la integracion y los beneficios de
estas metodologias para mejorar la planificacion y ejecucién del proyecto.

El quinto capitulo presenta las hipotesis planteadas en la investigacion, la
hipotesis general y sus respectivas hipétesis especificas.

El sexto capitulo presenta las variables planteadas en la investigacion, variables
independientes y variables dependientes.

El séptimo capitulo desarrolla la metodologia de investigacion en el que se
describe el disefio, tipo y nivel de la investigacién, el uso de las herramientas y la
recoleccion de datos.

En el octavo capitulo se desarrolla los resultados de la investigacion, discute la
integracion de BIM, LOD 300 y el Last Planner System como herramienta del Lean
Construction en el proyecto Montevideo 107, cubriendo las herramientas utilizadas, los
procesos seguidos y los resultados alcanzados.

En el noveno capitulo se analiza y discute los resultados obtenidos, del analisis de
la integracion de BIM 4D, 5D, LOD 300 y Last Planner System comparado con la
metodologia tradicional.

Al final de la investigacion se presentan las conclusiones y recomendaciones, y

las referencias bibliograficas que se utilizaron en la investigacion.
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RESUMEN

La presente tesis aborda la problemética de la ineficiencia en la planificacion y ejecucion
de proyectos de construccion, teniendo como objetivo analizar la integracion del Building
Information Modeling (BIM) y Lean Construction mediante su herramienta Last Planner System
(LPS) en el cronograma, costos y presupuestos durante las fases de planificacion y ejecucion del
edificio multifamiliar “MONTEVIDEO 107” en su etapa de concreto armado. Se realizo la
comparacion de los metrados obtenidos mediante métodos tradicionales con los obtenidos usando
la metodologia BIM, lo que permitié obtener presupuestos mas exactos con el uso de BIM. Se
aplicaron herramientas como Naviswork para la deteccién temprana de interferencias y
simulacién constructiva de la etapa de concreto armado (BIM 4D). Para el caso del BIM 5D se
uso el software Arquimides para la obtencién del presupuesto automatizado vinculado con los
modelos de informacion nativos 3D. En la fase de ejecucion, se utiliz6 el Last Planner System
para la planificacion eficiente de las actividades mediante programaciones de cuatro semanas.
Los resultados evidenciaron una mejora significativa obteniéndose una reduccién del 3.37% en
el presupuesto de obra, una reduccién del 10.53% en los tiempos de ejecucion y la deteccidon del
92.20% de las interferencias del proyecto lograndose asi una coordinacién mas eficiente entre los
equipos de trabajo. Se concluye que la combinacion de BIM y LPS es altamente beneficiosa para
la optimizacion de proyectos de construccion, mejorando tanto la gestion de recursos como la

planificacion de obra.

Palabras clave: BIM, LOD, Lean Construction, Last Planner System, planificacion,
ejecucion, automatizacion.
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ABSTRACT

This thesis addresses the problem of inefficiency in the planning and execution of
construction projects, with the objective of analyzing the integration of Building Information
Modeling (BIM) and Lean Construction through its tool the Last Planner System (LPS) in the
schedule, costs and budgets during the planning and execution phases of the multifamily building
“MONTEVIDEO 107” in its reinforced concrete stage. A comparison of the metrics obtained by
traditional methods with those obtained using the BIM methodology was carried out, which
allowed obtaining more accurate budgets with the use of BIM. Tools such as Naviswork for the
early detection of interferences and construction simulation of the reinforced concrete stage (BIM
4D) were applied. For the 5D BIM case, Archimedes software was used to obtain the automated
budget linked to the native 3D information models. In the execution phase, the Last Planner
System was used for the efficient planning of activities through four-week schedules. The results
showed a significant improvement, obtaining a 3.37% reduction in the construction budget, a
10.53% reduction in execution times and the detection of 92.20% of project interferences, thus
achieving a more efficient coordination between work teams. It is concluded that the combination
of BIM and LPS is highly beneficial for the optimization of construction projects, improving both

resource management and construction planning.

Keywords: BIM, LOD, Lean Construction, Last Planner System, planning, execution,
automation.
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INTRODUCCION

Frente a las deficiencias en las etapas de planificacion y ejecucion de los procedimientos
constructivos, la presente tesis titulada “Analisis de la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300 y
Lean Construction en cronograma, costos y presupuestos de obra de la estructura de concreto
armado en la fase de planificacién y ejecucion de un edificio multifamiliar de ocho niveles de la
constructora inmobiliaria Procasa,Cusco 2023”, busca impulsar y abrir las puertas a la innovacion
con el objetivo de ir disminuyendo los problemas que se generan en los proyectos, dicho de otro
modo con la aplicacion de nuevas metodologias y filosofias se busca optimizar la gestion y
mejorar el flujo de la informacién de tal manera que se cumplan los tiempos y costos en los
proyectos.

En el Peru se evidencia la iniciativa y urgencia de conocer y aplicar la metodologia BIM,
como Ya lo estipula el Plan BIM Peru, estrategia planteada en el portal web del Ministerio de
Economia y Finanzas en la cual se busca la implementacion progresiva del Building Information
Modeling en todo el pais y se estipula que a partir de julio del 2030 todas las entidades y empresas
publicas deben adoptar la metodologia BIM de manera obligatoria, de la misma manera la
presente tesis también busca resaltar los beneficios que trae consigo la sinergia entre BIM vy el
last planner system (Guia Nacional BIM,2023, p. 19).

La presente tesis esta dividida en nueve capitulos, el Capitulo | abarca la “Justificacion
de la investigacion” por motivos técnicos, sociales, de acuerdo a la viabilidad y relevancia de la
Investigacion; en el Capitulo Il se describe el “Planteamiento y formulacién del problema de
investigacion”, teniendo como problema general analizar la influencia de la integracion del BIM
4D-5D, LOD 300 y Lean Construction en el cronograma, costos y presupuestos de obra de la
estructura de concreto armado en la fase de planificacion y ejecucion de un edificio multifamiliar
de ocho niveles de la constructora Inmobiliaria PROCASA,2023, consecuentemente en el
Capitulo 111 se describen los “Objetivos de la investigacion”, el Capitulo IV trata sobre el “Marco
Teorico y Conceptual”, donde se abordan los antecedentes que se consideraron para el desarrollo
de la presente tesis de investigacion y se desarrollaron conceptos relacionados al BIM, softwares
que se usaron y conceptos del Last Planner System los cuales conducen al desarrollo del Capitulo
V sobre las “Hipotesis de la Investigacion” y Capitulo VI sobre las “Variables e Indicadores”, es
aqui donde se identificaron las variables independientes (X), dependientes (), unidad de analisis
y ambito geografico, en el Capitulo VII “Metodologia de la Investigacion”, se describe el tipo
cuantitativo y nivel descriptivo de la presente investigacion siendo su unidad de analisis el edificio
multifamiliar Montevideo 107, en el Capitulo VIII “Resultados de la investigacion”, se describe
el caso de estudio, la metodologia de la integracion del BIM 3D a traves de los modelamientos de

las especialidades de arquitectura, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas, BIM 4D-5D
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con los softwares Naviswork Manage y Arquimedes, también se describe la aplicacion del Last
Planner System en el edificio multifamiliar de ocho niveles Montevideo 107, el Capitulo IX
“Analisis y Discusion de Resultados™, se presenta el analisis comparativo de la aplicacion del
BIM y Last Planner System con la metodologia tradicional, se tiene también las “Conclusiones
y Recomendaciones” se muestran las conclusiones y recomendaciones que se obtuvieron
producto de la experiencia del presente trabajo de investigacion, “Referencias Bibliogréficas” y
finalmente los “Apéndices y Anexos” se detallan los metrados obtenidos con la metodologia
tradicional, analisis de precios unitarios con el software Arquimedes, los lookahead,

programaciones semanales, el permiso de la empresa para poder realizar la investigacion, etc.
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1.1.Justificacion Técnica
La presente tesis esta técnicamente justificada porque corresponde integramente
a la carrera profesional de Ingenieria Civil, el &mbito de estudio y analisis de datos se dan
en una edificacion de ocho niveles denominado Montevideo 107, en donde se aplica los
conceptos desarrollados en el plan curricular de pregrado, asi mismo que la investigacion
desarrollada en esta tesis siguen los lineamientos de la metodologia BIM, el sistema del

altimo planificador y el nivel de proyeccion LOD 300.

1.2 Justificacion Social

La presente tesis esta justificada socialmente, puesto que los beneficiados con
dicha investigacion son todos los estudiantes, ingenieros y profesionales relacionados con
el rubro de la construccion, para que los resultados que se muestren, sirvan de modelo
para el conocimiento de los beneficios que traen consigo la metodologia BIM y la
aplicacion del sistema del dltimo planificador para que asi de esa manera mas estudiantes
y profesionales tengan el interés de poder aprender y aplicar estas herramientas en futuros
proyectos.

1.3.Justificacién por Viabilidad

La viabilidad del presente trabajo de investigacién esta justificada, puesto que
cuenta con el acceso a las herramientas e instrumentos imprescindibles para la correcta
aplicacion, dichos instrumentos vienen a ser la metodologia BIM, LOD 300 y Lean
Construction. Se usa los softwares AUTODESK REVIT 2023 (version estudiantil) para
la elaboracién de los modelos de informacion, AUTODESK NAVISWORK 2023
(version estudiantil) para de la deteccion de interferencias entre las distintas
especialidades, Arquimedes para el presupuesto, MICROSOFT EXCEL para hacer el
seguimiento y control de las actividades programadas y el posterior analisis del PPC

(Porcentaje del Plan Cumplido).

1.4. Justificacién por Relevancia
La presente investigacion justifica su relevancia, porque evalla el uso adecuado
de recursos y la simplificacion de los procesos para lograr la optimizacion de los tiempos
de ejecucion y costo de construccion a través del control de produccion De esta manera
obtener un producto de calidad y provechoso en un menor tiempo que permita satisfacer
las necesidades servicios que responden a una demanda efectiva de la poblacién, asi como
una mejora en la calidad de infraestructura para vivienda a la que tiene acceso la

poblacion.
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2.1.Ambito de Influencia de la tesis

2.1.1. Ambito Ubicacion Geogréfica

El estudio se localiz6 en el proyecto Edificio Multifamiliar Montevideo
ubicado en la Urb. San Luis, distrito de San Sebastian, provincia del Cusco y
departamento del Cusco, la propiedad ocupa una superficie con un area de 239 m?
y perimetro de 67.8 m, con un area de construccion de 1920 m?, siendo sus
coordenadas UTM (Ver Figura 1):

- Latitud: -13.5383927
- Longitud: -71.9385031
- Altitud: 3,281.6061776 m.s.n.m.

Figura 1
Ubicacion del Proyecto

P
CL _CHACLIA
L "

Nota. Se muestra la ubicacioén del terreno en la Urb. San Luis. Tomado de Plano

de Ubicacion, Expediente Técnico Edificio Multifamiliar Montevideo 107, 2023
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2.1.2. Ambito de Influencia Teodrica

La teoria en la cual se baso la presente tesis esta intimamente relacionada
con la Ingenieria Civil, especificamente el analisis de la influencia del uso de las
herramientas BIM (Building Information Modeling), LOD 300 y la aplicacion de las
herramientas que nos proporciona Lean Construction.

Dentro de las cuales se utilizaron softwares tales como AUTODESK REVIT
2023 version estudiantil, para la elaboracion del modelo tridimensional de todas las
especialidades del proyecto Edificio Multifamiliar Montevideo (Arquitectura,
Estructuras, 1SS e IIEE), AUTODESK NAVISWORKS 2023 version estudiantil,
para la deteccion de interferencias entre las distintas especialidades ya antes
mencionadas, ARQUIMEDES, para la elaboracion de los presupuestos y

herramientas del Lean Construction como el Last Planner System.

2.2.Descripcion del Problema

En la actualidad se sabe que los proyectos de construccion no cumplen con los
objetivos y metas planteadas antes de que se inicien los proyectos, en el distrito de Cusco
y en otras partes del Pais se vienen aplicando las metodologias tradicionales para la
ejecucidn de dichos proyectos, sin embargo al dia de hoy ya existen nuevas metodologias
de trabajos tales como el Building Information Modeling (BIM), LOD 300 y el Lean
Construction, sin embargo adn existen dudas por parte de los profesionales para poder
aplicar la metodologia BIM y Last Planner System, la presente tesis prob6 la influencia
y los beneficios que traen consigo la utilizacion de las herramientas BIM 4D-5D, LOD
300 y Lean Construction en una empresa constructora de la ciudad del Cusco para la

optimizacién de los costos y tiempos en la fase de planificacion y ejecucion.

La mala organizacion, el poco control, la aplicacion de las metodologias
tradicionales, una mala planificacién o el seguimiento inadecuado de las actividades
programadas, la alta variabilidad presente en los proyectos, las interferencias no
detectadas a tiempo y la falta de coordinacién entre las distintas especialidades que
integran todo el proyecto son también parte y motivos importantes por los cuales un
determinado proyecto no cumple con los tiempos establecidos de dichos proyectos, otra
causa también vendria a ser el desconocimiento y la falta de experiencia en la aplicacion
de las nuevas metodologias y filosofias hacen poco probables que se aplique la
metodologia BIM y Last Planner System, asi mismo es comun encontrar en proyectos de
construccion un alto indice de consultas, cambios en obra, trabajos rehechos tanto en los

equipos de disefio y de construccion conllevando a pérdidas de tiempo y aumento de
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costos. Esto sucede debido a disefios no completamente definidos o con mucha falta de
informacion, cuyo problema raiz es la desordenada o nula interaccion entre los equipos

de disefio y construccion desde el inicio del proyecto (Eyzaguirre, 2015, p. 19).

Todas estas causas ya mencionadas anteriormente hacen que no se cumplan con
el tiempo establecido de los proyectos, por tanto producird un sobrecosto, los tiempos no
cumplidos y sobrecostos vienen siendo los problemas cotidianos y constantes que aguejan
los proyectos de construccidn, dicho de otro modo representan pérdidas significativas en
temas de dinero y el no cumplimiento de la calidad, por tanto no se cumplen con los

objetivos ya previstos antes de iniciar la fase de ejecucién del proyecto.

Lacaze (2018), en su libro BIM: De la Competitividad a la Innovacion Radical
menciona que “la reduccion de los costos mismos de obra se logran a partir de conseguir
disminuir los tiempos asociados a la ejecucion de las diversas tareas en obra o de reducir
la demanda de mano de obra” (p. 35), en tal sentido la presente tesis analizo la integracion
de la aplicacion de las herramientas BIM 4D-5D, LOD 300 y Lean Construction en el
proyecto Edificio Multifamiliar Montevideo 107 de la empresa constructora PROCASA,
asi como también analizar los procesos de optimizacion de tiempos, la mejora en
planificacion de las actividades con herramientas que nos proporciona el Lean
Construction tales como el Last Planner System y herramientas BIM, especificamente
hablando de los softwares en los cuales se apoya, como el Revit 2023 version estudiantil,
Naviswork 2023 version estudiantil y Arquimedes en la fase de ejecucion de un edificio

multifamiliar de ocho niveles.

2.3.Planteamiento y Formulacién del Problema de Investigacion

2.3.1. Formulacion Interrogativa del Problema General
¢ Cuél es la influencia de la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300y Lean
Construction en el cronograma, costos y presupuestos de obra de la estructura de
concreto armado en la fase de planificacion y ejecucion de un edificio

multifamiliar de ocho niveles de la constructora Inmobiliaria PROCASA,2023?

2.3.2. Formulacion Interrogativa de los Problemas Especificos

2.3.2.1.Problema Especifico 01.
¢De qué manera variara el cronograma de obra en las etapas de
planificacion y ejecucion al integrar BIM 4D, LOD 300 y Lean Construction en
la estructura de concreto armado de un edificio multifamiliar de ocho niveles de
la constructora Inmobiliaria PROCASA, Cusco 2023?
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2.3.2.2.Problema Especifico 02.
¢Cuadl serd la variacion de los costos y presupuestos de obra en las etapas
de planificacién y ejecucién al integrar BIM 5D, LOD 300 y Lean Construction
en la estructura de concreto armado de un edificio multifamiliar de ocho niveles
de la constructora Inmobiliaria PROCASA, Cusco 2023?
2.3.2.3.Problema Especifico 03.
¢Como influird la integracion del BIM 4D, LOD 300 en la deteccion de
interferencias de la estructura de concreto armado en la fase de planificacion y
gjecucion de un edificio multifamiliar de ocho niveles de la constructora
Inmobiliaria PROCASA, Cusco 2023?
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3.1.0bjetivo General
Analizar la influencia de la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300 y Lean
Construction en el cronograma, costos y presupuestos de obra en la etapa de
planificacion y ejecucion de la estructura de concreto armado de un edificio

multifamiliar de ocho niveles de la constructora Inmobiliaria PROCASA, Cusco 2023.

3.2.0Dbjetivos Especificos
3.2.1. Objetivo Especifico 01

Determinar la variacion del cronograma de obra en las etapas de
planificacion y ejecucion al integrar BIM 4D, LOD 300 y Lean Construction de la
estructura de concreto armado de un edificio multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA, Cusco 2023.

3.2.2. Objetivo Especifico 02
Estimar la variacion de los costos y presupuestos de obra en las etapas de
planificacion y ejecucion al integrar BIM 5D, LOD 300 y Lean Construction de la
estructura de concreto armado de un edificio multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA, Cusco 2023.

3.2.3. Objetivo Especifico 03
Cuantificar la influencia de la integracion del BIM 4D y LOD 300 para la
deteccion de interferencias de la estructura de concreto armado en la fase de
planificacion y ejecucion de un edificio multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA, Cusco 2023.
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4.1.Antecedentes de la Tesis

4.1.1. Antecedente 1

Cortez (2023) presenta la tesis, Evaluacion de la influencia de la
implementacion de BIM y Last Planner en los costos, cronograma e interferencias
de las partidas de estructuras y arquitectura en la ingenieria del proyecto ByPass
Ampliacién CC Real Plaza Cusco-Fase de ejecucion 2021 sobre el impacto de la
implementacion de BIM y Last Planner que tuvo por objetivo analizar la influencia
en costo, cronograma e interferencia de modificaciones a la ingenieria de la etapa
de estructuras y arquitectura, a la Universidad Andina del Cusco, Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, para optar el Grado Académico de Ingeniero Civil.
El autor siguiendo un procedimiento tentativo, para la supervision de ejecucion y
gestién de modificaciones para obras de tipo retail a través del sistema Fast Track;
del anélisis de la variacion de costo se tuvo un ahorro de S/369,068.54 que viene a
ser el 10.65% del presupuesto, del analisis de la variacion del cronograma se
adelanté la fecha de culminacién en 11 dias, del anéalisis de la deteccion de
interferencias se obtuvo un margen de 03 semanas de anticipacién al realizar las
consultas y dar respuesta a los RDI’s a los proyectistas; finalmente, concluye que
la implementacion de BIM y Last Planner demostro ser altamente efectivo basado
en su hipotesis general en la optimizaciéon de costo y cronograma del proyecto

ByPass Ampliacion Real Plaza Cusco.

4.1.2. Antecedente 2

Guzméan (2014) presenta la tesis, Aplicacion de la filosofia Lean
Construction en la planificacién, programacion, ejecucion y control de proyectos
sobre la aplicacion de la filosofia Lean Construction para la planificacion, ejecucion
y control del proyecto que tuvo por objetivo la difusion de sus conceptos y la
aplicacion de sus herramientas para incrementar el valor del producto e incrementar
las ganancias, a la Pontificia Universidad Catdlica del Per(, Facultad de Ciencia e
Ingenieria, para optar el Grado Académico de Ingeniero Civil. El autor siguiendo
un procedimiento cuantitativo, analiza y describe detalladamente la aplicacion de
las herramientas como el Last Planner, Sectorizacién y Cartas Balance; del analisis
en el periodo de 24 semanas se obtuvo un porcentaje cumplido mayor al 67%, se
obtuvo que el 88% de las causas de no cumplimiento estd relacionado con la

programacion, subcontratos y logistica; finalmente, concluye que la aplicacion de
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herramientas de Lean Construction en edificaciones tiene muy buenos resultados
en el plazo y costo para lo cual se requiere que utilizacién de forma constante,
mediante el uso de la sectorizacion y los trenes de trabajo que tuvo una curva de
aprendizaje que permitio reducir los tiempos de ejecucion en hasta un 40%,
mediante el uso de Last Planner System se logré cumplir con el cronograma
establecido para la etapa de casco y del anélisis de los procesos mediante cartas
balance se hizo un ajuste a las cuadrillas que se tradujo en un ahorro econémico del

13% en el costo de mano de obra que representa un 10% del costo total de la obra.

4.1.3. Antecedente 3

Farfan & Chavil (2016) presenta la tesis, Andlisis y evaluacion de la
implementacion de la metodologia BIM en empresas peruanas, que tuvo por objeto
evaluar el estado en el que se encuentra la implementacién e impactos del BIM en
empresas peruanas, a la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Facultad de
Ingenieria Civil, para optar el Grado Académico de Ingeniero Civil. El autor
investiga los diferentes niveles de implementacion de la metodologia BIM en las
empresas peruana mediante un analisis cuantitativo y cualitativo dando a conocer
el caso de implementacién BIM en un proyecto de la ciudad de Lima; finalmente,
se concluye que para implementar BIM es necesario identificar las necesidades y
requerimientos de los proyectos, para definir los usos BIM, se concluyé también
gue implementar BIM en la etapa de disefio reduce en un 0.45% los adicionales
ocasionados por falta de calidad y que la resolucion de las incompatibilidades del
proyecto reducen en un 94% la cantidad de consultas en la fase del casco

estructural.

4.1.4. Antecedente 4

Aguilar & Ayma (2023) presentan la tesis, Mejoramiento de los servicios
educativos de la L.LE. primaria de Racchi Ayllu del distrito de Huayllabamba,
provincia de Urubamba — departamento de Cusco — Aplicando la metodologia BIM
que tuvo por objeto definir los beneficios de la aplicacion de la metodologia BIM,
midiendo la variacion en los costos, tiempos e interferencias de las instalaciones
sanitarias y eléctricas en elementos estructurales, a la Universidad Nacional De San
Antonio Abad del Cusco, Escuela Profesional de Ingenieria Civil, para optar el
Grado Académico de Ingeniero Civil. Los autores clasifican la metodologia en 7
pasos, en el primer paso sacaron la informacion necesaria del perfil del proyecto,

en el segundo paso, se obtuvieron datos de campo tales como el estudio de suelos
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y topografico, en el tercer paso realizaron trabajos de gabinete como calculos
estructurales, obtencidn de metrados, etc. A partir del cuarto al sexto paso se aplicd
la metodologia BIM para la obtencion de metrados, deteccion de interferencias y
obtencion de un nuevo presupuesto, finalmente en el séptimo paso se comparo los
resultados que se obtuvieron con la aplicacion de BIM y sin el uso de BIM,
obteniéndose como resultados que existen cruces de las tuberias de desagtie con los
elementos estructurales que disminuiran su resistencia proponiéndose cambios de
ruta de dichas tuberias, en cuanto al costo se observé que existe una variacion del
3.4% en comparacion de cuando se aplica BIM y cuando no se aplica BIM en el
proyecto y en cuanto al tiempo se obtuvo una variacion del 1.3% en comparacion
de los tiempos de programacion con BIM vy sin BIM; finalmente, se concluye que
el presupuesto aplicando BIM se logr6 ser mas preciso que aplicando la forma
tradicional, el uso de herramientas de simulacion 4D permite planificar proyectos
méas cercano a lo ejecutado y la capacidad de realizar coordinaciones de

especialidades para encontrar incompatibilidades.

4.2.Marco Tedrico Conceptual

4.2.1. Proyecto
El Proyect Management Institute [PMI®] en su Séptima Edicién (2021)
define a un proyecto como un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un
producto, servicio o resultado Unico. Es de naturaleza de los proyectos tener un
principio y final para el trabajo del proyecto o una fase del trabajo del proyecto (p.
31).

4.2.1.1.Fase de Planificacion.
Segun Gonzalez (2015) menciona que la fase de proyecto corresponderia
a la fase de disefio y que se entiende incluida en esta fase desde los primeros
bocetos que dan forma al proyecto, el proyecto bésico y finalmente el proyecto
de ejecucion. Abarcando todos los documentos que ello lo conforman incluyendo
la fase de la planificacion de todas las actividades que se realizaran en la fase de

ejecucion (p. 35).

4.2.1.2.Fase de Ejecucion.
La fase de ejecucion corresponde a iniciar el proyecto que se ha disefiado.
Debe ser una continuacion de este en la cual se utiliza la informacion alli
plasmada y aqui es en donde se ejecutan todas las actividades programadas en la

fase de la planificacion (Gonzélez, 2015, p. 35).
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4.2.1.3.Fase de Operacion y Mantenimiento.
“La fase de mantenimiento corresponde, sin duda, a la fase menos
valorada dentro del ciclo de vida atil de un proyecto, en esta fase se subsanan
posibles errores cometidos en la fase de ejecucion” (Gonzélez, 2015, p. 36).

4.2.2. Building Information Modeling (BIM)

Segun Lacaze (2018), en su libro BIM: De la Competitividad a la Innovacién
Radical define al BIM como un método colaborativo y centrado en la integridad de
la informacién que puede entenderse como una manera de pensar l0s proyectos en un
conjunto de datos en los cuales intervienen los diferentes involucrados en la vida de
un proyecto (desarrolladores, disefiadores, contratistas y subcontratistas, usuarios
finales, etc.) los cuales generan y comparten informacion del proyecto, el resultado
es una plataforma colaborativa en la cual la generacion de la informacion se produce

de manera descentralizada con informacién compartida en tiempo real (p. 26).

BIM permite crear y manejar informacién real, coordinada y confiable, con
la que se podra visualizar disefios, predecir las prestaciones con precision y tomar
decisiones en fases mas tempranas del proceso. Hoy, profesionales de la construccion
simplifican sus sistemas de trabajo, aumentan la productividad, creando proyectos de
mayor calidad logrando una ventaja competitiva a nivel mundial, asi mismo la
metodologia BIM integra las diferentes fases de un proyecto desde la visualizacion
geométrica (3D), los tiempos de ejecucion (4D), los costos (5D), el desarrollo de la
sostenibilidad (6D), el mantenimiento de manera eficaz y facil (7D), la seguridad en
la fase de disefio y ejecucion del proyecto (8D), la construccidn sin perdidas (9D) y
la industrializacion de la construccion (10D) (Eyzaguirre, 2015, p. 15).

4.2.3. Dimensiones del BIM

4.2.3.1.3D: Modelamiento Tridimensional.
“Se trata de la representacion en 3 dimensiones del proyecto en sus
diferentes especialidades a través de la parametrizacion de los datos geométricos”
(Lacaze, 2018, p. 27).

4.2.3.2.4D: Tiempos.
Segln Lacaze (2018), en su libro BIM: De la Competitividad a la
Innovacion Radical, “aqui se simulan los procesos de transformacién del modelo

3D, mediante un cronograma se realiza virtualmente y con anticipacion la
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construccion real para asi de esa manera lograr una visualizacién intuitiva del

proyecto a lo largo del tiempo” (p. 25).

4.2.3.3.5D: Costos.
Abarca el analisis del presupuesto y la estimacion de los costos a través

de la combinacion de los modelamientos 3D (Lacaze, 2018, p. 27).

4.2.4. Niveles de Informacién Necesaria (LOIN)

“LOIN (por sus siglas en inglés, Level of Information Need) es el nivel de
informacion necesaria para satisfacer los objetivos para la Gestién de la Informacion
BIM de una inversion, en cada proceso de intercambio de informacion” (Guia
Nacional BIM, 2023,p.58), ver Figura 2.

Figura 2
Level of Information Need
T
=
i.8, i2E3)
= =
Mivel de Informacian MNivel de Mivel de
MNecesaria —_— Detalle + Informacién
(LOIN) (Kals)

niormacion
QEarmatrica

Nota. Se muestra el nivel de informacion que se necesita un proyecto BIM.
Tomado de Nivel de Informacion Necesaria, Guia Nacional BIM,2023,
(https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/4333290/Gu%C3%ADa%20Naci
0nal%20B1M%20%20Gesti%C3%B3n%20de%201a%20informaci%C3%B3n%2
Opara%20inversiones%20desarrolladas%20con%20BIM.pdf?v=1680013516).

4.2.4.1.Nivel de Desarrollo (LOD).

Segin Gonzalez (2015) en su trabajo de investigacion Building
Information Modeling: Metodologia, aplicaciones y ventajas, el nivel de
desarrollo BIM o Level of Development (LOD) hace referencia al nivel de
desarrollo con el que se ejecutaran los modelos BIM en sus diferentes
especialidades, definido también como el nivel de informacion que se le
proporcionara al modelo. Los niveles de detalle estan relacionados con la fase de
desarrollo de proyecto en la que nos encontramos mientras que los niveles de
desarrollo estan orientados a mostrar la informacion que cada fase o dimension
BIM requiere. (p. 25).
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Dentro de los niveles de desarrollo BIM tenemos a los siguientes:

4.2.4.1.1. LOD 100.
“Representado simplemente por un simbolo 0 un elemento genérico, no

es necesaria una representacion geométrica” (Gonzalez, 2015, p. 27).

4.2.4.1.2. LOD 200.

En este nivel de desarrollo ya se comienza a definir el elemento
graficamente y se especifican, si bien aproximadamente, su tamafio o forma.
Destacar que es el primer nivel donde se puede incluir informacion no gréfica, es
decir, pardmetros como puede ser el coste, peso, fabricante y manuales
(Gonzalez, 2015, p. 27).

4.2.4.1.3. LOD 300.

Se definen de forma precisa caracteristicas graficas como tamafo, forma,
y/o ubicacién. Ademas, el elemento queda definido con detalle geométricamente,
asi como su posicion, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y
montaje, dimensiones, forma, ubicacidon y orientacion. Ademas, cabe la
posibilidad de incluir informacidn no gréfica vinculada al elemento (Gonzalez,
2015, p. 27).

4.2.4.1.4. LOD 400.

El elemento es definido geométricamente en detalle, asi como su
posicion, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje en
términos de cantidades, dimensiones, forma, ubicacion y orientacion con
detallado completo, informacion de fabricacion especifica para el proyecto,

puesta en obra/montaje e instalacion (Gonzélez, 2015, p. 27).

4.2.4.1.5. LOD 500.

El elemento constructivo esta definido geométricamente en detalle, asi
como suposicidn, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje
en términos de cantidades, dimensiones, forma, ubicacion y orientacion. También
se indica la posibilidad de incluir informacion no gréfica vinculada al elemento.
Este nivel esta relacionado con el llamado “as built”. Este nivel es prioritario, es
decir, sustituye a la informacion que pueda haber en conflicto con otros niveles
(Gonzélez, 2015, p. 27).

4.2.4.2 Nivel de Informacién (LOI).
“Nivel de informacién no gréafica relacionada a las especificaciones

técnicas y/o documentacion insertada, vinculada o anexada, con el fin de
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complementar la informacién gréfica incluida en los modelos de informacién”
(Guia Nacional BIM, 2023,p.39).

Los Niveles de Informacién son cinco: LOI 1 (informacién para la
identificacion y la prefactibilidad), LOI 2 (informacion para la investigacion y la
factibilidad) LOI 3 (informacion para el disefio), LOI 4 (informacion para la
construccion) y LOI 5 (suficiente informacion para la gestion de activos) (Guia
Nacional BIM, 2023,p.258).

4.2.5. Usos del BIM

4.2.5.1.Visualizacion 3D.

“Utilizacion del modelo de informacién para mostrar, comunicar y
previsualizar el activo o las intervenciones propuestas mediante imagenes 3D,
fotomontajes, recorridos virtuales y otras herramientas gréficas visuales” (Guia
Nacional BIM, 2023,p.51).

4.25.2. Coordinacién de la informacion.

“Es la accién donde las partes involucradas coordinan el desarrollo del
disefio o construccién, haciendo uso de software y plataformas que admiten los
distintos formatos de intercambio de informacion” (Guia Nacional BIM,2023, p.
51).

4.2.5.3. Estimacion de cantidades y costos.
“Utilizacion del modelo de informacion para la estimacion, verificacion
0 actualizacion de las cantidades de componentes y materiales del activo, para
gue, en base a esta informacion, se realicen las estimaciones de costos” (Guia
Nacional BIM,2023, p. 51).

4.2.5.4. Andlisis de la capacidad constructiva.
“Revision de los procesos y métodos de construccion antes de que
comience la etapa de construccién, con la finalidad de identificar posibles
obstaculos y fallas de disefio que podrian resultar en retrasos en el cronograma,

sobrecostos, reelaboracion, etc.” (Guia Nacional BIM,2023, p. 52).

4.25.5. Deteccion de interferencias e incompatibilidades.
“Deteccion de interferencias en la geometria del modelo de informacion
e incompatibilidades o incongruencias entre las distintas disciplinas del proyecto,
las cuales pueden causar problemas en la ejecucion fisica de la inversion” (Guia
Nacional BIM,2023, p. 53).
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4.2,5.6. Planificacion de la fase de ejecucion.

“Planificacion para determinar las fases o etapas constructivas de la
inversion a partir de un modelo de informacion. La aplicacion de este uso permite
controlar y optimizar la fase de ejecucion y el tiempo de la inversion” (Guia
Nacional BIM,2023, p. 53).

4.2.6. Softwares Building Information Modeling

4.2.6.1.Autodesk Revit.

Autodesk Revit es un software de disefio inteligente de modelado BIM
para arquitectura e ingenieria, que facilita las tareas de disefio de proyecto y los
procesos de trabajo. Lo mas caracteristico de este software es que todo lo que se
modela es mediante objetos inteligentes (familias paramétricas). Revit se basa en
BIM: metodologia de trabajo colaborativa y usando el modelado paramétrico de
objetos y elementos constructivos del edificio (RF AECO Competence Center®,
2018).

Figura 3
Entorno de trabajo en el software Revit
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Nota. Modelo 3D en Revit. Tomado de Revit.

4.2.6.2.Autodesk Naviswork Manage.
El software Autodesk Navisworks Manage es una poderosa solucién para
la revision de proyectos de ingenieria que soporta la coordinacion, analisis y

comunicacién del disefio y procesos constructivos, permite Integrar en Unico
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modelo integral del proyecto en 3D.Ademas, Navisworks provee herramientas de
analisis y administracion de interferencias, combina la coordinacion del modelo
con el Gantt y costos del proyecto para generar simulaciones y analisis de tiempo
y costo (SEMCOCAD, 2011).

Figura 4
Entorno de trabajo en el software Naviswork Manage
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Nota. Vista 3D en Naviswork de un modelo federado. Tomado de Naviswork Manage.

4.2.6.3.Arquimedes.

“Arquimedes es una herramienta de gestion de obra que permite realizar
todo tipo de presupuestos de un proyecto, sus mediciones, certificaciones,
multiples documentos técnicos asociados al proyecto, asi como la planificacion y
el control de obra durante su proceso constructivo” (CYPE PERU, 2017).

Se realiz6 la vinculacidn del software Revit 2023 version estudiantil con
el software Arquimedes, mediante las notas clave para la obtencion del
presupuesto y que las modificaciones que haya en el proyecto sean tomadas en

consideracion en este mismo mucho mas rapidas.
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Figura 5
Entorno de trabajo en el software Arquimedes
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Aceptar Aplicar  Extraccion de mediciones Cancelar

Nota. Vinculacion de metrados con notas clave en Arquimedes. Tomado de Arquimedes.

4.2.7. Lean Construction

Lean Construction como filosofia su prop6sito es maximizar el valor al
cliente y disminuir las perdidas en los proyectos, fomentando una cultura de trabajo
colaborativo y coordinacién eficiente entre los participantes del proyecto. Tiene por
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objetivo desarrollar un entorno de trabajo seguro y sin accidentes, es decir, que el
proyecto se realice en conformidad a los requerimientos contractuales, sin defectos,
en el plazo establecido, conforme a los costos presupuestados (Cardenas, 2020)

Segun Pons (2014), la aplicacién de las herramientas de Lean Construction
abarca el proceso completo de la construccion, desde la concepcion hasta la etapa de
gjecucion y su posterior puesta en servicio, busca la excelencia mediante un proceso
de mejora continua en los entornos donde se aplica, que consiste en reducir o eliminar
todas aquellas actividades que no agregan valor, mediante la maximizacion de la
entrega de valor al cliente y la optimizacion de recursos, para realizar y construir
proyectos a un menor coste, aumentando la calidad y con plazos de entrega méas
cortos (pag. 26)

4.2.8. Conceptos Lean

4.2.8.1.Variabilidad.

Segin Guzman (2014) es la secuencia de eventos imprevistos por
desperfectos internos o externos al proyecto, se encuentra presente en todos los
proyectos, la magnitud, escala y ubicaciéon de estos dependera del tipo de
proyecto (pag. 24).

4.2.8.2.Sectorizacion.
“La sectorizacion consiste en la divisién de una actividad o tarea de la
obra en porciones mas pequefias Ilamadas sectores, cada sector debera
comprender un metrado aproximadamente igual a los demas para asi mantener

un flujo continuo entre sectores” (Guzman Tejeda, 2014, pag. 27)(ver figura 6).
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Figura 6
Sectorizacion

l'\
mmﬁmﬂ
1

1]

Nota. Vista 3D de una sectorizacion en Revit. Tomado de Revit.

4.2.8.3.Tren de Actividades.
“Actividades secuenciales en la construccion que las cuadrillas de trabajo
van avanzando unos tras otros a través de los sectores establecidos anteriormente

en el proceso de sectorizacion” (Guzman Tejeda, 2014, pag. 28),(ver figura 7).
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Figura7
Tren de Actividades
Dias
Actividades 1 2 3 4 5 6 7 8
Perforacion para Anclaje 1A | 1B 1€ | 10 16
Inyeccion de concreto 1A 18 1 10 IG
Excavacion de Banqueta 1A 1B 1C 1D
Colocacion de Contrafuerte 1A 18 1c 10
Perfilado de banqueta y Pafieteo 1A 18 1C 1D
Colocacion de malla de acero 1A 18 1C 10
Relleno de longitud de empalme 1A 18 1C 10
Encofrado de Muro 1A 18 1C 1D
Concreto de Muro 1A 18 1C 10
Tensado de Anclajes 1A

Nota. Ejemplo de trenes de trabajo por sectores. Tomado de Tren de actividades

en muro pantalla, Konstruedu.com ,2022, (https://bit.ly/3wB6dJe).

4.2.8.4.Porcentaje de Plan Cumplido.
Segin Guzman (2014) el PPC evalta hasta qué punto el sistema del
Gltimo planificador fue capaz de anticiparse al trabajo que se hara en la semana
siguiente. Es decir, compara lo que se desea hacer segun el plan de trabajo
semanal con lo que realmente se hizo, reflejando asi la fiabilidad del sistema de

planificacion (pag. 97).

4.2.8.5.Analisis de Restricciones.

Una restriccion se podria definir como cualquier condicion o factor que
interrumpe el flujo de trabajo continuo de una actividad, puede haber
restricciones que impidan iniciar una actividad (falta de planos, falta de
materiales), que nos obliguen a detenerla cuando ya esta iniciada (problemas de
calidad, condiciones de seguridad) o que nos impida finalizarla (protocolos,

chequeos, controles) (Pons & Rubio, 2019, pag. 47).

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE


https://bit.ly/3wB6dJe

5\ UNSAAC

Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco

Pagina |36

4.2.9. Sistema de Produccion Efectivo

4.2.9.1.Asegurar que los flujos no paren.

Para esta primera etapa el objetivo del Last Planner es priorizar que el flujo
no pare 0 sea continu, sin tomar en consideracion la eficiencia de los flujos y
procesos. Esto garantiza que el trabajo no se detenga y nos permita identificar las
perdidas, debido a que en esta etapa cada proceso tiene una capacidad de produccion
distinta. Para asegurar que los flujos no paren, la filosofia Lean Construction sugiere
tomar dos acciones para lograr este objetivo: Manejo de la variabilidad (manejo es
mediante el uso de buffers) y Last Planner (incrementar la confiabilidad de ejecutar

lo planificado) (Guzman Tejeda, 2014, pag. 12).

Figura 8
Flujos que no paran

PROCESO 1 PROCESO 3
sl PROCESO 2 [

Nota. Se muestra el flujo de procesos continuos no equilibrados, cuyas actividades

FLUJO

PROCESO 4
gl PROCESO 5

no paran. Tomado de Sistema de Produccion, Capitulo Peruano LCI, 2014.

4.2.9.2.Los flujos no paran y son eficientes.

En esta segunda etapa el objetivo es dividir equitativamente la carga de
trabajo entre los procesos, se trata de mantener un sistema donde la produccion diaria
sea la misma de manera repetitiva, y asi lograr balancear los recursos
adecuadamente, sobre todo la mano de obra y la optimizacién de equipos. Para lograr
esto se utiliza la Fisica de Produccion (teoria de restricciones) y Tren de actividades
(divisidn equitativa de la cantidad de trabajo) (Guzman Tejeda, 2014).

Figura 9
Flujos que no paran y son eficientes

FLUJO

PROCESO 1 el PROCESO 2 il PROCESO 3 [ladll\PROCESO 2 gl PROCESO 5

Nota. Se muestra el flujo de procesos continuos con carga laboral debidamente

equilibrados. Tomado de Sistema de Produccion, Capitulo Peruano LCI, 2014.
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4.2.9.3. Flujos y procesos eficientes.

Finalmente, el ultimo esfuerzo para conseguir sistemas efectivos es lograr
procesos eficientes, es decir lograr producir cada unidad de trabajo con la menor
cantidad de recursos posible. Lean Construction propone realizar las siguientes
acciones (cartas balance, medicién del nivel general de actividad, estudio de ciclos,
etc). Al analizar los resultados, se pueden reducir actividades como tiempos de
espera, traslados, interferencias entre actividades y en general el uso inadecuado de
los recursos, tanto de la mano de obra como de los como de los equipos (Guzméan
Tejeda, 2014, p. 14).

Figura 10
Flujos y procesos eficientes

FLUJO

PROCESO1 B4 PROCESO2 4 PROCESO3 K ANPROCESO4NE & PROCESOS5

Nota. Se muestra el flujo de procesos continuos con carga laboral debidamente

equilibrados y eficientes. Tomado de Sistema de Produccién, Capitulo Peruano
LCI, 2014.

4.2.10. Last Planner System

Segin Andrade & Arrieta (2010) Last Planner apunta a incrementar la
confiabilidad de la planificacion y por consecuencia mejorar los desempefios y
resultados. El sistema suministra de herramientas de planificacion y control efectivas
en pequefios y grandes proyectos. Este sistema esta especialmente disefiado para
mejorar el control de la incertidumbre aumentando la confiabilidad de los planes. El
incremento de la confiabilidad del plan se realiza tomando acciones en diferentes
niveles del sistema de planificacién (pag. 38).

Segun Richert y Vargas (2022) el control de la produccion en los proyectos
es imprescindible para lograr cumplir las metas, realizar lo que se pueda hacer
alineado con la ruta planificada y cuando sea imposible lograr lo planificado,

encontrar soluciones alternas con el fin de lograr cumplir las metas.
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Figura 11
Last Planner System
s Hitos
Cuando = =~ o Plan macstro
s < Plan Macstro > o Establecer promesas
Necesario
¢ Flujo contimuo de trabajo
< Planificacion ) o Planificacion colaborativa
de Fases ¢ Aencion en enfregas

o Plan Anticipado de Visualizacion
o Identificar restricciones

+ Compromiso

o Documentacion

Planificacion
Anticipada

SEMANA

Plan de Trabajo
Semanal

o Plan Semanal de Trabajo

PUEDE —><
=iy

VA

o Coordinacion Diaria

HIZO

Lecciones ) »  Porcentaje de Promesas Cumplidas
Aprendidas o Aprendizaje

Nota. Se muestra las etapas del sistema del Unico planificador, lo que se debe hacer, lo que
se pude hacer y lo que se va hacer, en ese orden. Tomado de ¢Qué es Last Planner System?,
Lean Construction Blog, 2022, (https:/leanconstructionblog.com/\What-is-the-Last-

Planner-System-Que-es-el-Last-Planner-System.html).

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE


https://leanconstructionblog.com/What-is-the-Last-Planner-System-Que-es-el-Last-Planner-System.html
https://leanconstructionblog.com/What-is-the-Last-Planner-System-Que-es-el-Last-Planner-System.html

&) UNSAAC

Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco

CAPITULO V:HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Pagina |39

5.1.Hipotesis

5.1.1. Hipotesis General
Con la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300 y Lean Construction se
pretende lograr la reduccion de al menos un 5% del cronograma de obra y la
disminucién menos del 5% en los costos y presupuestos de obra de la estructura de
concreto armado en la fase de ejecucion de un edificio multifamiliar de ocho niveles
de la constructora Inmobiliaria PROCASA.

5.1.2. Hipotesis Especificas

- Con la integracion del BIM 4D, LOD 300 y Lean Contruction se pretende lograr
reducir en al menos un 5% el cronograma de obra de la estructura de concreto
armado en la fase de planificacion y ejecucion de un edificio multifamiliar de ocho

niveles de la constructora Inmobiliaria PROCASA, Cusco 2023.

- Con la integracion del BIM 5D, LOD 300 y Lean Construction se pretende lograr
disminuir en menos de un 5% en los costos y presupuestos de obra de la estructura
de concreto armado en la fase de ejecucion comparado con la fase de planificacion
de un edificio multifamiliar de ocho niveles de la constructora Inmobiliaria
PROCASA, Cusco 2023.

- Con la integracion del BIM 4D y LOD 300 se pretende detectar por o menos el
80% de las interferencias de la estructura de concreto armado en la fase de
planificacion y ejecucion de un edificio multifamiliar de 08 niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA, Cusco 2023.
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6.1.1dentificacién de variables

6.1.1. Variable Independiente (X)
Herramientas de modelado y coordinacion BIM 4D-5D, LOD 300,

herramientas de programacion del Lean Construction.

6.1.2. Variable Dependiente (Y)
Cronograma, costo y presupuesto, y deteccion de interferencias en la etapa de

planificacién y ejecucién.

6.1.3. Unidad de Analisis

Edificacion de ocho niveles de la Constructora Inmobiliaria PROCASA.

6.1.4. Ambito Geogréfico

Urb. San Luis, Distrito de San Sebastian, Provincia del Cusco.
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6.1.5. Operacionalizacion de variables

Figura 12
Operacionalizacion de variables independientes y dependientes

PROYECTO DE 08 NIVELES

COSTOS Y
PRESUPUESTOS

DETECCION DE
INTERFERENCIAS

CRONOGRAMA

BUILDING LEAN BUILDING LEAN BUILDING
INFORMATION LOD 300 CONSTRUCTION INFORMATION CONSTRUCTION INFORMATION
MODELING (BIM) MODELING (BIM) MODELING (BIM)
METRADOS LAST PLANNER SECTORIZACION LAST PLANNER MODELOS 3D INTERFERENCIAS
l Y l l \ v l‘ l
SOLES SOLES SOLES M2 DIAS SEMANAS DIAS Ne

Nota. Se muestra la variable independiente (X) y la variable dependiente (). Elaboracion propia.
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Matriz de consistencia
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES FACTORES SUBFACTORES INDICADORES
Problema General Obijetivo General Hipdtesis General Variable Factores Indicadores
BIM S/.
o~ . . . L Metrados 3
¢Cuél es la influencia de la integracion del Analizar la influencia de la integracion del BIM Con la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300 x: Costo y presupuesto %
BIM4D-5D, LOD 300y Lean Construction i y Lean Construction se pretende lograr la LOD Sl
en el cronograma, costos y presupuestos de 4D-5D, LOD 3,?0 y Lean COPSUSC“%n en IEI reduccion de al menos de un 5% del -
; cronograma, Costos y presupuestos de obra en la 2 Lean Construction Last Planner S/.
I(;brfzgee (;Z eslt;ﬁ‘i:ft;::?éenwng.fctﬁ;gnr:ag: 32 etapa de planificacion y ejecucion de la estructura cronograma de obra y la disminucion de
fase de planiticacion y ejecu de concreto armado de un edificio multifamiliar menos de un 5% en los costos y presupuestos BIM Sectorizacién m2
edificio multifamiliar de ocho niveles de la de ocho niveles de | Inmobiliari de obra de la estructura de concreto armado . m3
construciora Inmobiliaria P;gcczsljal\ve es de la constructora Inmobiliaria o fase o ejooueitn g un_ adifiio y: Cronograma _
PROCASA 2023 : PPC (Dias)

multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA.

Lean Constuction

Last Planner

PPC (Semanas)

z: Deteccion de

A Modelos 3D Dias
Interferencias BIM
Interferencias Ndmero
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipétesis Especificas Variables Factores Subfactores Indicadores
) L Con la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300

égéqzﬁ r?::ereiavfslarSeel Clgz?f[;g;i?gfm de Determinar la variacién del cronograma de obra y Lesn se pretende lograr reducir en al menos BIM Sectorizacion m2

ciecucion al inte rgr BIM 4[%—5D LoD 3()% en las etapas de planificacion y ejecucion al un 5% el cronograma de obra de la estructura m3
; g ; integrar BIM  4D-5D, LOD 300 y Lean  de concreto armado en la fase de PPC (Dias)

y Lean Construction en la estructura de
concreto armado de un edificio
multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA?

Construction de la estructura de concreto armado
de un edificio multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA.

planificacién y ejecuciéon de un edificio
multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA.

y: Cronograma

Lean Construction

Last Planner

PPC (Semanas)

¢Cudl serd la variacién de los costos y
presupuestos de obra en las etapas de
planificacién y ejecucién al integrar BIM
4D-5D, LOD 300 y Lean Construction en la
estructura de concreto armado de un edificio
multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA?

Estimar la variacion de los costos y presupuestos
de obra en las etapas de planificacion y ejecucion
al integrar BIM 4D-5D, LOD 300 y Lean
Construction de la estructura de concreto armado
de un edificio multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA.

Con la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300
y Lean Construction se pretende lograr
disminuir en menos de un 5% en los costos y
presupuestos de obra de la estructura de
concreto armado en la fase de ejecucion
comparado con la fase de planificacion de un
edificio multifamiliar de ocho niveles de la
constructora Inmobiliaria PROCASA

¢Como influird la integracion
del BIM 4D, LOD 300 en la deteccion de
interferencias de la estructura de concreto
armado en la fase de planificacion y
ejecucion de un edificio multifamiliar de
ocho niveles de la constructora Inmobiliaria
PROCASA?

Cuantificar la influencia de la
integracion del BIM 4D y LOD 300 para la
deteccion de interferencias de la estructura de
concreto armado en la fase de planificacion y
ejecucion de un edificio multifamiliar de ocho
niveles de la constructora  Inmobiliaria
PROCASA.

Con la integracién del BIM 4Dy LOD 300 se
pretende detectar por lo menos el 80% de las
interferencias de la estructura de concreto
armado en la fase de planificacion y
ejecucion de un edificio multifamiliar de 08
niveles de la constructora Inmobiliaria
PROCASA.

S/.

BIM Metrados %

LOD S/.

x: Costo y presupuesto
Lean Construction Last Planner S/.
Modelos 3D Dias
z: Deteccidn de Interferencias BIM

Interferencias Namero

Nota. Se muestran la problematica, objetivos, hipdtesis, variables, factores, subfactores e indicadores de la investigacion. Elaboracion propia.
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CAPITULO VII: METODOLOGIA DE INVESTIGACION

7.1.Disefio de la investigacion

El disefio de la presente investigacion es del tipo experimental puesto que se
requirio la manipulacion intencional de las variables independientes (herramientas de
modelado y coordinacién BIM 4D-5D, LOD 300 y herramientas de programacion de la
filosofia Lean Construction) para poder analizar las consecuencias o efectos
consecuentes de las variables dependientes (cronograma, costos y presupuesto) en una
estructura de concreto armado en un edificio multifamiliar de ocho niveles. Dicho grado
de manipulacidon de las variables independientes es de presencia 0 ausencia puesto que
la presente investigacién expone la comparacién de la presencia de las variables

independientes con su ausencia (Hernandéz, Fernandéz, & Baptista, 2014, p. 129)

7.2.Tipo de la investigacion
La presente tesis es del tipo cuantitativo puesto que se utilizaran indicadores
numeéricos que comparen la influencia que tiene el uso de herramientas BIM 4D, 5D y
Lean Construction en los costos y cronograma en la fase de planificacion y ejecucion de
un edificio multifamiliar de ocho niveles con el uso de la metodologia tradicional para
obtener metrados, costos y cronogramas de obra en un proyecto ejecutado por la empresa
Constructora PROCASA.

7.3.Nivel de la investigacion
El nivel en el cual se encuentra la presente investigacion es el descriptivo, puesto
gue se recolectaran datos de manera ordenada y se realizaran andlisis estadisticos sobre
la influencia que tiene el uso de herramientas BIM 4D- 5D, LOD 300 y Lean
Construction en los costos y cronograma en la fase de planificacion y ejecucion de un

edificio multifamiliar.

7.4.Unidad de Analisis
Edificio Multifamiliar Montevideo 107 de la empresa Constructora PROCASA.

7.5.Poblaciéon de Estudio

Edificacion de ocho niveles ubicada en la ciudad del Cusco.

7.6.Seleccion de Muestra
Es muestreo no probabilistico, producto de la conveniencia de juicio de expertos y a

la disponibilidad de datos.
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7.7.Tamafo de Muestra
El tamafio de la muestra de la presente investigacion es una estructura de concreto
armado de un edificio multifamiliar de ocho niveles de la constructora Inmobiliaria
PROCASA.

7.8.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se tienen los siguientes cuadros de recoleccion de datos, los cuales se llenaron

mediante observacion directa:

7.8.1. Cuadro comparativo de metrados sin BIM y con BIM en la estructura de
concreto armado

Tabla 2
Metrados con BIM vs Metrados sin BIM

METRADO SIN METRADOS CON

ITEM PARTIDA UND. BIM BIM

Nota. Se muestran la tabla comparativa de los metrados que se obtendran de manera

tradicional y los metrados extraidos del modelo BIM. Elaboracion propia
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7.8.2. Cuadro de la planificacion intermedia
Tabla 3
Formato de Lookahead
£ 2N PROCASA LOOKAHEAD
AREA [ DPTO: 240 M2
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 UBICACION: URB. SAN LUIS A-19 - SAN SEBASTIAN
ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
DICIEMBRE ENERO
odigo Descripcion de la Actividad a0 a0 D D D D
o % 0L % B 0 5

Nota. Planificacion con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos Constructora Procasa.
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7.8.3. Cuadro del analisis de restricciones por semana

Tabla 4
Cuadro de Analisis de restricciones

Pagina | 46

EMPRESA:
OBRA N.°:
REVISION:

ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA

F- PROCASA

FECHA:

o

PCONSTRUCTORAOINMOBILIARIAA

Nota. Cuadro de restricciones con el area responsable. Tomado de Formatos Constructora Procasa.
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7.8.4. Cuadro del plan semanal y porcentaje de plan cumplido

Tabla 5
Cuadro del plan semanal

REGISTRO: |CGPP-AR-001
OBRAN’: MTV_020
REVISION: ’EevA PLAN SEMANAL F2YPROCASA
FECHA: 19-dic-22 PCCNSTRUCTORA INMOBILIARIAL
D o}
] @]
o < o
RADO RADO RADO o 2 g C o) 2 o)
D ON D DAD D 5 5 56 56 2 3 g © 0 DIDA CO
o) o O o

Nota. Cuadro donde se analiz6 el cumplimiento de lo planificado con lo ejecutado semanalmente. Tomado de Formatos Constructora Procasa.
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7.8.5. Cuadro de las ordenes de servicio y de las valorizaciones de obra

Tabla 6
Formato de ordenes de servicio

ORDEN DE SERVICIO
PROCASA INVERSIONES INMOBILIARIA Y MULTISERVICIOS S.A.C FECHA
PROCIMULT 5.A.C N
RUC:

DIRECCION:

TELEFONO:
EMAIL:

DATOS DE LA RESIDENCIA
AREA: CONTRATO N*:

ENCARGADO! VALORIZACION N*:
oBRA: PARTIDA:
copiGo oBRA:
UBICACION
DATOS CONTRATISTA NOMBRE:
FACTURA RUC!
SERIE NUMERO: TELEFONO:
CTA DE DETRACCION oNI
NUMERO DE CUENTA:
= ccr:

BANCO:

PROYECTO:

. VALORIZACIONES ¥
N FRENTE |PARTIDA| DESCRIPCION FECHAS ot AT SUB - TOTAL SIN IGV

OBSERVACION: SUB TOTAL s/ -
BANCO: IGV 18% s/ -
NUMERO DE CUENTA: TOTAL FACTURA s/ -
CClI: DETRACCION 4% S/ -
CONTRATISTA: TOTAL A PAGAR

AD. OBRA RESIDENTE DE OBRA SUPERVISION DE OBRA CONTABILIDAD

00/01/1900

OBSERVACIONES
NO CONFORMIDAD
oTROS:

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Tabla7
Formato de valorizaciones
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[osRa:

ISUPERVISOR :

RESDENTE

FeCHA:

s la 1004 100% la & & &
00 o oA 00 00
o 0 0 R0 0 ONGRETO . e B 70 0 0 ONCRETO
TOTAL
oN 10 /0. RETENCION 10% RETENCION 10%
s/og) VALORIZACIONT0 / VALORZACION TOTALSIN 16V
s/oog] oV
5/000 VALORIZACION TOTAL A FACTURAR VALORIZACION TOTAL A FACTURAR
5/0.00] DETRACCION DETRACCION
s/0.00] MONTO A DEPOSITAR MONTO A DEPOSITAR
RESIDENTE CONTRATISTA T T

SUPERVISOR

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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7.8.6. Cuadro de formatos de RDI
Tabla 8
Formato de RDI
URGENTE

ipﬁccr’.‘ﬁsg

EDFICIO MULTIFAMLIAR 107

ELABORADD POR:

REQUERIMIENTO DE INFORMACION

MTV - RO - 01

REWISADD PO R:

FARA:

REVISKI M/ LAMINA

FECHA

ASLUINT O

DE SCRIFCION

INFORMACION SOLICITADA

PROPUESTA DE SOLUCION

ADJINTA:

MAGEMN/ESQUEMA:

FIRMA DEL SOLICITANTE

REWISADD PO R:

FECHA DE RESPUESTA

RESPUESTA

ADJINT O

RESPONDIDO POR:

olic y epuesia rgerie, Foos s lamada eededoric

Nota. Se muestra el formato de RDI en los cuales se enviaron las consultas de obra al area de

proyectos. Adaptado de Formatos de la constructora inmobiliaria PROCASA,2023
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También se hizo un analisis documental de las valorizaciones y liquidacion de obra, recibos
y/o facturas del costo directo de obra, metrados y presupuesto del expediente técnico, y metrados
ejecutados en la fase de ejecucion.

7.9.Analisis e interpretacion de la informacion

Con los datos obtenidos se procedieron a comprobar las hipotesis planteadas.

- Los metrados obtenidos de manera tradicional y los metrados extraidos del modelo de
informacidn se usaron para comparar el presupuesto sin utilizar la metodologia BIM
con el presupuesto obtenido con BIM.

- Se compar0 los tiempos de ejecucioén programados por la empresa en la fase de
planificacion con el tiempo de ejecucion al finalizar la fase de concreto armado usando
el Last Planner System.

- Los modelos de informacion de las diferentes especialidades se usaron para realizar el

analisis, cuantificacion y resolucion de interferencias en el proyecto.
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En este capitulo se desarrolla los mecanismos de integracion de la metodologia BIM 4D-5D,
LOD 300 y Last Planner System en la etapa de concreto armado del edificio multifamiliar
MONTEVIDEO 107, ubicado en la Urb. San Luis, distrito de San Sebastian, provincia del Cusco y
departamento del Cusco, con un area de 239 m?y perimetro de 67.8 m, siendo el area de construccion
de 1920 m? y teniendo colindancia con:
- Por el norte: Vivienda colindante (Lote A-17).
- Por el sur: Calle Amancaes.
- Por el este: Calle Kiswar.
- Por el oeste: Vivienda colindante (Lote A-18).
El edificio multifamiliar MONTEVIDEO 107 consta de ocho niveles, el primer nivel esta
compuesto de seis estacionamientos para vehiculos, un area de parqueo para bicicletas, cinco bafios,
una zona de guardiania y el dep6sito de basura, del segundo al octavo nivel estd compuesto por 19

departamentos.

Figura 13
Edificio Multifamiliar Montevideo 107

Nota. Se muestra un render de la fachada del edificio multifamiliar Montevideo 107.
Tomado de Renders Montevideo 107, Expediente Técnico Montevideo 107,2023

8.1 Organizacion del proyecto
La empresa constructora inmobiliaria PROCASA tuvo el siguiente organigrama para la

ejecucion del edificio multifamiliar Montevideo 107:
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Organigrama de la empresa

Figura 14
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Nota. Se muestra el orden jerarquico de funciones de la empresa Procasa. Elaboracion propia.
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En la figura 14 se puede apreciar que el proyecto contemplo un supervisor de obras quien fue
el encargado de hacer el seguimiento y control de que se cumplan con todos los estandares y
requerimientos del proyecto, hubo también un conjunto de proyectistas que se encargaron del disefio
del proyecto, una oficina técnica liderada por un ingeniero residente de obra como jefe responsable de
controlar los procesos constructivos, gestionar la calidad, tiempo, presupuesto, etc. de obra, un
profesional responsable para la especialidad de arquitectura, un asistente técnico de campo encargado
de apoyar en la planificacién, manejo de personal y seguimiento a los contratistas, también se tuvo un
coordinador BIM encargado de la compatibilizacion de todas las especialidades, proporcionar
informacidn de posibles modificaciones y apoyar con la sectorizacion de las partidas que se ejecutaron,
se cont6 también con un responsable de la seguridad y salud en el trabajo ,y una asistente de almacén.

Como parte el equipo de técnico de obra descrito anteriormente con el cual se trabajo
colaborativamente, también se llevé de la mano con el equipo de trabajo del contratista de estructuras,
instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas. A continuacién, se muestra las figuras 15 y 16 en

distintas etapas del proyecto.

Figura 15
Equipo técnico y personal obrero

Nota. Fotografia en el local alquilado para oficina técnica y almacén en la etapa de cimentaciones.
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Figura 16
Equipo técnico y personal obrero en la etapa de concreto armado.

Nota. Fotografia frente a la obra después de la charla de seguridad.

8.2 Recursos tecnoldgicos
Para desarrollar la presente investigacion se utilizaron los siguientes softwares:
Autodesk Revit 2023 (version estudiantil).

Autodesk Naviswork Manage 2023 (version estudiantil).

Arquimedes (licencia CYPE).
- Trimble Connect (version gratuita).
Respecto al hardware se us6 una computadora portatil de procesador i7, 16 de memoria
RAM y pantalla de 15”.
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8.3 Procedimiento de la investigacion

El proceso de la investigacion se realizo en tres etapas las cuales contemplaron los siguientes

alcances:

Figura 17

Etapas del procedimiento de investigacion.
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Nota. Etapas de la integracion del BIM 4D-5D y last planner system en la empresa Procasa.Elaboracion

propia.
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8.3.1 Plan de Ejecucién BIM (PEB):

Siguiendo los lineamientos de la Guia Nacional BIM 2023 se realiz6 un Plan de Ejecucion
BIM, documento en los cuales se determinaron las funciones y responsabilidades del equipo BIM, los
usos BIM que se les daran a los modelamientos 3D, metodologias de modelado 3D, cronogramas de
los entregables, estrategias de federacion de los modelos de las diferentes especialidades, el entorno
comun de datos a usar (Trimble Connect), las estrategias de coordinacién a través de las reuniones
ICE vy los niveles de seguridad (permisos) para restringir el acceso a la informacion del proyecto o
segun la necesidad de los skateholders, tal como se pueden apreciar en las tabla 9, 10,11y 12.

Tabla 9
Objetivos BIM del proyecto y sus Usos

Prioridad Objetos BIM Usos BIM
ALTA Compatibilizacion de Revision de disefio
especialidades
ALTA Deteccion de interferencias Coordinacion 3D
ALTA Recorridos visuales Visualizacion

Reuniones ICE-Trabajo

ALTA colaborativo

Informacién Centralizada

ALTA Metrados y presupuesto Obtencion de mediciones

Nota. Prioridad de los objetivos de los modelados BIM 3D y los usos que se les dara. Elaboracién

propia.

Tabla 10

Estructura Organizativa y Composicién del Equipo de Ejecucion

Organizacion Nombres y Apellidos Rol BIM Avae_I de_ ) Contacto
utorizacion
E,qw_po Ronny Ccallo Achahui Coordinador Alta 987887216
Técnico BIM
Equipo . Modelamiento .
Teécnico Ronny Ccallo Achahui 3D- Estructuras Media 957676052
. Modelamiento
Elqu[po Yeferson Ccoyllulle 3D- Media 963852741
Técnico Choqque .
Arquitectura

Equipo Gianella Cabrera Modelamiento .
Técnico Galindo 3D- 1ISS Media 991951920
Equipo Yeferson Ccoyllulle Modelamiento .
Técnico Choqque 3D- IIEE Media 957676052

Nota. Funciones de modelado y coordinacion BIM que adoptara cada parte del equipo técnico.

Elaboracion propia.
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Tabla 11
Niveles de Seguridad
Cddigo V'S'.ble al Protegido por  Visible al equipo Visible al equipo Informacion
. equipo de X g
del nivel ; . contrasefia de Trabajo de Proyecto descargable
Ejecucion
EQUIPO
1 TECNICO NO Sl Sl Sl
1 SUPERVISION NO Sl Sl Sl

Nota. Nivel de acceso a la informacion en Trimble Connect. Elaboracion propia.

Asimismo, se realizaron coordinaciones para que el equipo BIM pueda trabajar sin ningun problema

en las versiones de los softwares indicadas en la siguiente tabla:

Tabla 12
Softwares usados

Tipo de Software Formato  Versi6n
Informacion
Obtencionde oo it (1icencia estudiantil) rvt 2023
metrados
Visualizacién 3D Revit (licencia estudiantil) rvt 2023
Deteccion de Naviswork (licencia nwd 2023
Interferencias estudiantil)
Programacion de Naviswork (licencia
Obra estudiantil) nwd 2023
Obtencion del Arquimedes dbd 2023

Presupuesto

Nota. Tipos de licencias y formatos que se usaron en los softwares. Elaboracion propia.

8.3.2 Implementacién de Lean Construction:

Para la implementacién del lean construction se aplico el Last Planner System en base a

la programacion meta que ya tenia definida la empresa constructora, se realizaron los lookahead

para 4 semanas, asi como también el analisis de restricciones y los planes semanales para ver el

porcentaje de plan cumplido. Se optd por realizar una sectorizacion del proyecto en base a los

cuales se realizaron los trenes de trabajo para asi de esa manera asegurar que el flujo de trabajo

sea continuo y no pare, dichos trenes de trabajo estaban plasmados en los lookahead los cuales se

planteaban en reuniones semanales con el equipo técnico y personal de obra tales como el maestro

de obra ,y jefes de cuadrillas de las partidas de concreto armado y de las especialidades de

instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas, asi de esa manera nos aseguramos el trabajo

colaborativo y coordinado entre las diferentes especialidades del proyecto, en donde cada uno de

ellos ya estaba informado de las metas que se debian de cumplir.
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8.4 Entorno Comun de Datos

Con el objetivo de trabajar coordinada y colaborativamente entre todos los involucrados
del proyecto edificio multifamiliar Montevideo 107 se establecié una plataforma de trabajo virtual
llamada Trimble Connect (versién gratuita) la cual fue usada como el entorno comdn de datos para
subir e intercambiar la informacidn necesaria sobre el proyecto, asi de esa manera cada involucrado
del proyecto tuvo acceso en tiempo real a cualquier cambio o modificacion que hubo durante la
fase de elaboracién del expediente técnico y durante la ejecucion del proyecto, asi de esa manera
aseguramos que el intercambio de informacion sea mas fluida y rapida.

Dentro del Trimble Connect se organizaron cuatro carpetas generales (trabajo en progreso,
compartido, archivado y publicado), dentro de la carpeta trabajo en progreso se organizo en carpetas
como los estudios preliminares donde se subieron documentos e informes tales como el
levantamiento topografico, estudio de suelos, plano de ubicacion, etc. También se incluyeron
carpetas para las especialidades de arquitectura, estructuras, instalaciones sanitarias e instalaciones
eléctricas en donde se encontraban los planos CAD desarrollados por cada especialista, se cred una
para la programacién maestra, documentacién y modelados BIM 3D donde estuvo el plan de
ejecucion BIM y los archivos en version revit 2023 de cada una de las especialidades, la carpeta
BIM 4D con los archivo nwc, nwf y nwd del software Naviswork 2023 con la deteccion de
interferencias, programacion y simulacion constructiva de la estructura de concreto armado, la
carpeta BIM 5D en donde se incluia el presupuesto automatizado y vinculado a los modelos BIM
3D de cada una de las especialidades. Dentro de la segunda carpeta general para la fase de ejecucion
se tuvo carpetas para los modelos BIM 3D definidos y revisados por los especialistas con las
observaciones levantadas y consultas absueltas, la carpeta para la programacién Lean en donde se
subian semanalmente los looakhead con una proyeccion de 4 semanas, aqui también se incluyeron
los andlisis de restricciones y los PPC, la carpeta para los requerimientos de materiales necesarios,
requerimientos de informacién y las valorizaciones para los diferentes contratitas, a continuacién
se muestra la interfaz del entorno comun de datos usado.

Finalmente se aprovechd también la versatilidad de este entorno comun de datos para la

visualizacion y recorrido 3D de las diferentes especialidades.
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Figura 18
ECD en la Fase de Planificacion
= Q Trimble Connect MonTeviDEC 107 ~ Qa @ # &
Todos los proyectos
Explorador » 1. TRABAJO EN PROGRESO =iz oo
Datos
Carpetas Nombre
B Explorador
Vistas [ 1 sTunios PReUMINARES I 2 sequiecTura D := ssmrucTures e e
@ Versiones
4D Actividad [ 5 PrOGRAMACION MAEST.. I 7 pocumenTACION Y MO [ 2 B < (PROGRAMACIO.. [ -850 PresUPLESTO)
g Temas BCF

Modelo compartido

9 Tarea

an  Equipo

Bibliotecas de conjuntos ..

Configuraciones v

Nota. Organizacion del entorno comun de datos en la fase de planificacién. Tomado de Montevideo
107, TRIMBLE CONNECT,2022,

(https://web.connect.trimble.com/projects/4eCDOSmMQ5JI/viewer/3d?region=northAmerica).

Figura 19
ECD en la Fase de Ejecucién
= 2 Trimble Connect ~MONTEVIDED 107 = a @ # &
FASE 2 M= o
Carpetas Nombre
- 1. MODELOS BIM - 2.PROGRAMACION LEAN - 3. REQUERIMIENTOS DE MA... - 4.REQUERIMIENTOS DE INF... - 5.VALORIZACIONES

@ \Versiones

Y Actividad

Temas BCF

Madelo compartido

Nota. Organizacidon del entorno comdn de datos en la fase de ejecucion. Tomado de Montevideo 107,
TRIMBLE CONNECT,2022,

(https://web.connect.trimble.com/projects/4eCDOSmMQ5JI/viewer/3d?region=northAmerica).
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Figura 20
Visualizacion 3D en Trimble Connect

2 Trimble Connect  MONTEVIDEO 107 ~ W

earis| & -“z:] HE &a-0-X-BB Q-9 3A a ) Reslab\ecermodelc &

Modelos = q

Todo en el proyecto ¥

¥ 1.TRABAJO EN PROGRESO
» 1.ESTUDIOS PRELIMINARES
»  2E ARQUITECTURA
» 3E ESTRUCTURAS
» 4E.NSS
> SEIEE
» 6 PROGRAMACION MAESTRA
¥ 7.DOCUMENTACION Y MO.
© ARQUITECTURALrD

& ESTRUCTURAS. vt

© ESTRUCTURAS.trb
¢
© IEED
@ © Iissurb
0] » 8. BIM 4D (PROGRAMACION.DETE

1
e

» 9.BIM 5D (PRESUPUESTO)

» 2.COMPARTIDO

» 3.PUBLICADO

® O

4. ARCHIVADO

» FASE2

Nota. Vista 3D en el entorno comUn de datos. Tomado de Montevideo 107, TRIMBLE
CONNECT,2022,

(https://web.connect.trimble.com/projects/4eCDOSmMQ5JI/viewer/3d?region=northAmerica).

8.5 Modelos BIM 3D
Para empezar a realizar los modelos de informacion 3D de las diferentes especialidades se
partio por importar los planos CAD de las especialidades de arquitectura, estructuras, instalaciones
sanitarias e instalaciones eléctricas facilitados por el area de estudios y proyectos de la empresa a
través del entorno comun de datos al software revit 2023. A continuacion, se muestra la secuencia

que se siguio para realizar los modelados.
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Figura 21
Secuencia de pasos para iniciar los modelamientos 3D

PASO 1 ‘ PASO 2 . PASO 3 . PASO 4 ‘ PASO 5

Nota. Se detalla la secuencia Idgica que se siguid para realizar los modelos de informacion 3D de las

diferentes especialidades. Elaboracion propia.
Se tomé como punto base del proyecto la esquina superior izquierda de la columna C1
ubicada en el eje 1A, este punto base fue el mismo para las demas especialidades, para luego obtener

el modelo federado que integro todas las especialidades.

Figura 22
Plano CAD importado en Revit 2023

BEcHG-&- 7 QR R 2-F0A G-0F 5B -+ Autodesk Revit 2023 - EST-MTV 107 2024 - Plano estructural; N.F.C. -2.30 m Copia 1 R R 1s0asNaLK - B9

GUTH Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar Complementos  Cost-it  DiRootsOne  [N] LT (Microdesk)  Meodificar

b g @ Muro ~ [ Viga de celosia % @ & Q e B ## Area [ Lémina de mallazo " £ Texto modelado 5 =i= B Muro
Viga

Pilar Tornapunta Camino Recubrimiento Linea de modelo Bp Vertical
Modificar 0 B 2 Conexién Automatizacion Alslada Muro  Losa  Amadura ud Componente IL Por Agujero la

£ suelo ~ [ sistema de vigas de la conexién B Area de mallazo &3 Acoplador de armadura < [@] Grupo de modelo +  cara [ Buhardilla
Seleccionar Estructura f Conexion + ¥ Cimentacion Refuerzo + Modelo Hueco

Propiedades X [T] OE1.1.7.1 CONCRETO F'C=245 KG/... NFC 330m  [f] NFC.-3.30mCopia1 X =N
o alle
]
aﬁ] Plano estructural - Cg}]p
Plano estructural: Ni v Ei Edllarllpo
Graficos

Escala de vista | 1:50

Valor de escal... 50

Visualizar mo... Normal

Nivel de detalle Alto

Visibilidad de ... Mostrar original

Modificacione... Editar..
Opciones de v. Editar..
Orientacion  Norte de proye.

Visualizacion .. Limpiar todas ..
Disciplina Estructura
Mostrar lineas... Por disciplina
Ubicacién de ... Fondo

Esquema de c.. | <ninguno>
Esquemas de ..
Estilo por def... Ninguno
Numero de de
Camino de sol []

Subyacente
Rango: nivel b.. Ninguno
Rango: nivel s... Sin delimitar
Orientacion su... Mirar abajo

Extension
Recortar vista []
Region derec... []

= - v
faia e propledanes 10 EIEK KRE 0 M > ¢
Clic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiadir y MAYUS para anular una seleccién. & -0 B4 Modelo base ~ L s, ]

Nota. Se muestra el plano CAD de cimentaciones exportado en el nivel -3.30 m en el modelo de
estructuras en revit 2023. Tomado de Revit.
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8.5.1 Especialidad de Arquitectura:
El nivel de desarrollo empleado en el modelo de la especialidad de arquitectura fue el LOD
200 ya que Unicamente se usO este modelo para poder vincularlo con las especialidades de
instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas, tomando en consideracién todas las
caracteristicas que se plantearon en los planos CAD brindados por el arquitecto encargado, tal
como se puede apreciar en la figura 20.

Figura 23
Modelo 3D de Arquitectura

Nota. Vista 3D de la fachada de especialidad de arquitectura en un LOD 300.Tomado de Revit.

8.5.2 Especialidad de Estructuras:
El nivel de desarrollo empleado en el modelo de estructuras fue el LOD 300 y LOI 400 ya
que este modelo fue usado para la obtencion de los metrados de todas las partidas de concreto
armado (concreto, encofrado y acero) las cuales fueron plasmadas en las tablas de planificacion

de Revit 2023, se puede observar un ejemplo en la siguiente figura 24.
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Metrado de concreto de losa de cimentacién

<0E.1.1.2.1 CONCRETO F'C=2435 KG/ICM2 PARA LOSAS DE CIMENTACION=>
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Propietario:

Inmaobiliaria

Proyecto: <Edificio Multifamiliar Montevideo 107>
Codigo del i -
Proyecto: <MTV 107> Hoja N°:
<Cusco-Cusco-San
Ubicacion: Sebastian-Urb. San Fecha: =02/11/2022>
Luis A-19=>
<=Constructora

Hecho por:

<Bach. Ronny A. Ccallo
Achahui>

Especialidad: <Estructuras=> Revisado por: <ing. Danny Apaza Hito>
A B | [= | D | E
Familia PMinwe i Tipo i )_Secior olumen
N.C.-2.30m CC-50 51
N.C. -2 30'm CC-50 53
N.C 230 'm CC 5D 53

Nota. Se muestra la tabla de planificacién con los metrados de concreto por sectores sector 1 (S1),
sector 2 (S2) y sector 3 (S3). Tomado de Revit

Figura 25

Vista 3D del modelamiento de acero

Nota. Vista 3D del modelado de acero en vigas de cimentacion, tanque cisterna, losas, escaleras,
columnas, placas, y vigas. Tomado de Revit.

A continuacion, se muestra una tabla resumen de los metrados obtenidos con Revit.
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Tabla 13
Metrados de la especialidad de estructuras
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  TOTAL
OE.1 ESTRUCTURAS
OE.L1 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
OE1.1.1 VIGAS DE CIMENTACION
OE.11.1.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA VIGAS DE CIMENTACION m3 54.27
OE.11.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS DE CIMENTACION m2 97.38
OE.11.13 ACERO TRABAJADO PARA VIGAS DE CIMENTACION F'y = 4200 KG/CM2 kg. 4280.13
OE1.1.2 LOSAS DE CIMENTACION
OE.112.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA LOSAS DE CIMENTACION m3 92.37
OE.1.1.2.2 ACERO TRABAJADO PARA LOSAS DE CIMENTACION F'y = 4200 KG/CM2 k. 7294.62
OE1.13 PLACAS
OE.1.13.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA PLACAS m3 20.31
OE.1.13.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLACAS m2 189.53
OE.1.13.3 ACERO TRABAJADO PARA PLACAS F'y = 4200 KG/CM2 kg. 2941.22
OE1.1.4 COLUMNAS
OE.1.14.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA COLUMNAS m3 61.86
OE.1.1.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 661.33
OE.1.14.3 ACERO TRABAJADO PARA COLUMNAS F'y = 4200 KG/CM2 k. 13293.33
OE1.15 VIGAS
OE.115.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA VIGAS m3 140.13
OE.115.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 1037.47
OE.115.3 ACERO TRABAJADO PARA VIGAS F'y = 4200 KG/CM2 kg. 19407.30
OE1.16 LOSAS
OE.1.1.6.1 LOSAS MACIZAS
OE.1.1.6.1.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 24.31
OE.1.1.6.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS MACIZAS m2 121.56
OE.1.1.6.1.3 ACERO TRABAJADO PARA LOSAS MACIZAS F'y = 4200 KG/CM2 kg. 3007.34
OE.1.1.6.2 LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES
OE.1.16.2.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA LOSAS ALIGERADAS m3 88.49
OE.1.1.6.2.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 955.59
OE.1.1.6.2.3 ACERO TRABAJADO PARA LOSAS ALIGERADAS F'y = 4200 KG/CM2 kg. 6722.43
OE.1.1.6.2.4 PLASTOFORMO PARA LOSA ALIGERADA und. 808.78
OE1.1.7 ESCALERAS
OE.11.7.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 EN ESCALERAS m3 11.76
OE.11.7.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS m2 103.60
OE.11.7.3 ACERO TRABAJADO PARA ESCALERAS F'y = 4200 KG/CM2 kg. 1344.87
OE1.18 CAJA DE ASCENSORES
OE.1.18.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 EN CAJA DE ASCENSOR m3 33.38
OE.1.1.8.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CAJA DE ASCENSOR m2 278.13
OE.1.1.83 ACERO TRABAJADO PARA CAJA DE ASCENSOR F'y = 4200 KG/CM2 kg. 4141.08
OE.1.1.9 CISTERNAS SUBTERRANEOS
OE.1.19.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 EN CISTERNA SUBTERRANEO m3 11.53
OE.1.19.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CISTERNA SUBTERRANEO m2 86.46
OE.1.1.9.3 ACERO TRABAJADO PARA CISTERNA SUBTERRANEO F'y = 4200 KG/CM2 kg. 1368.20
OE1.2 VARIOS
OE.1.2.1 ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO und 66

Nota. Metrados de las partidas de concreto armado. Elaboracion propia.

De los cuales se pudo obtener el siguiente cuadro resumen de las cantidades de concreto

(m?), encofrado (m?) y acero (kg), datos que se entregaron a la supervision de obra y la oficina de

administracion de obras para que se realice las negociaciones del monto a contratar para la

ejecucion de las partidas de concreto armado.
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Tabla 14
Resumen de entregables de las partidas de concreto armado
ENTREGABLE UNIDAD CANTIDAD
CONCRETO m? 538.40
ENCOFRADO m? 3531.02
ACERO kg 63790.32

Nota. Resumen de metrados de las partidas de concreto, encofrado y acero. Elaboracién propia.
Asi mismo el modelo 3D fue utilizado para realizar la sectorizacion y tener una mejor
visualizacién que ayude al entendimiento de los trenes de trabajo que se plantearon en los
lookahead durante la ejecucion del proyecto, cabe destacar también que se crearon pardmetros de
proyecto en el software Revit 2023 para la obtencion de los metrados de las partidas de concreto
por sectores facilitando los requerimientos de concreto y asi de esa manera tener un mejor control
del proyecto.

Figura 26
Vista 3D de la sectorizacién en Revit 2023

Nota. A nivel de cimentacion se plantearon 3 sectores (S1, S2 y S3) y para el vaciado de losas se
plantearon 2 sectores (S1y S2), siendo el color rojo el S1, S2 el color verde y S3 el color celeste.
Tomado de Revit.

Los metrados obtenidos de los modelos BIM 3D sirvieron también para realizar la
comparacion con los metrados que obtuvieron la oficina de estudios y proyectos usando la

metodologia tradicional, tal como se muestra en la tabla 8.
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Tabla 15
Comparacion de metrados sin BIM y metrados con BIM
ITEM PARTIDA UND. MET;’I?ADO SIN METR;I\'I\D/IOS CON
OE.1 ESTRUCTURAS
OE.11 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
OE.1.1.1 VIGAS DE CIMENTACION
OEl1l1l1l CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA VIGAS DE CIMENTACION m3 54.84 54.27
OE.1112 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS DE CIMENTACION m? 97.47 97.38
OE.1113 ﬁg/Eg\(/JIZTRABAJADO PARA VIGAS DE CIMENTACION F'y = 4200 kg 4377.18 4280.13
OE.1.1.2 LOSAS DE CIMENTACION
OE.l121 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA LOSAS DE CIMENTACION m? 92.36 92.37
OE.1l122 ﬁg/Eg\(/JIZTRABAJADO PARA LOSAS DE CIMENTACION F'y = 4200 kg 7271.74 7294.62
OE.1.1.3 PLACAS
OE1l131 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA PLACAS m? 20.31 20.31
OE.1.132 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLACAS m? 189.53 189.53
OE.1.133 ACERO TRABAJADO PARA PLACAS F'y = 4200 KG/CM2 kg 2967.44 2041.22
OE.1l.14 COLUMNAS
OE.1.141 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA COLUMNAS m3 61.81 61.86
OE.1.14.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m? 661.33 661.33
OE.1.143 ACERO TRABAJADO PARA COLUMNAS F'y = 4200 KG/CM2 kg 14569.06 13293.33
OE.1.15 VIGAS
OE.1.151 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA VIGAS m? 138.84 140.13
OE.1.152 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m? 1047.94 1037.47
OE.1.153 ACERO TRABAJADO PARA VIGAS Fy = 4200 KG/CM2 kg 21333.09 19407.30
OE.1.16 LOSAS
OE.1.16.1 LOSAS MACIZAS
OE.116.1.1  CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 24.11 24.31
OE.1.16.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS MACIZAS m? 116.09 121.56
OE.1.16.1.3  ACERO TRABAJADO PARA LOSAS MACIZAS Fy = 4200 KG/CM2 kg 3405.47 3007.34
OE.1.16.2 LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES
OE.116.21  CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA LOSAS ALIGERADAS m? 92,51 88.49
OE.1.16.2.2 iT%OEFRI’?:gAOSY DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS m? 95911 95559
OE.1.16.23 ﬁg/E(l:?'\(joRABAJADO PARA LOSAS ALIGERADAS F'y = 4200 kg 6786.90 6722.43
OE.1.16.24  PLASTOFORMO PARA LOSAS ALIGERADAS DE 15X30CM X 3.00 M und 845.7 808.78
OE.1.17 ESCALERAS
OE.1171 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 EN ESCALERAS m? 11.61 11.76
OE.1.1.7.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS m? 101.788 103.60
OE.1.173 ACERO TRABAJADO PARA ESCALERAS F'y = 4200 KG/CM2 kg 1482.62 1344.87
OE.1.18 CAJA DE ASCENSORES
OE.1.181 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 EN CAJA DE ASCENSOR m? 33.38 33.38
OE.1.182 il;lggggégo Y DESENCOFRADO NORMAL EN CAJA DE m? 278.13 278.13
OE.1.183 ACERO TRABAJADO PARA CAJA DE ASCENSOR F'y = 4200 KG/CM2 kg 4519.44 4141.08
OE.1.19 CISTERNAS SUBTERRANEOS
OE.1.19.1 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 EN CISTERNA SUBTERRANEO m?3 1152 1153
OE.1.19.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CISTERNA m? 83.54 86.46
SUBTERRANEO
OE.1.193 ﬁg]/igl\(/?zTRABAJADO PARA CISTERNA SUBTERRANEO F’y = 4200 kg 1,289.05 1368.20
OE.1.2 VARIOS
OE.1.21 ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO und 66 66

Nota. Comparacion de metrados con BIM y sin BIM de las partidas de estructuras. Elaboracion propia.
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Finalmente, el modelo de estructuras nos sirvio para exportarlo al software Naviswork
para realizar la deteccion temprana de interferencias con las especialidades de instalaciones
sanitarias e instalaciones eléctricas, programacion y simulacién constructiva (BIM 4D) a través
del formato nwc y la obtencion de un presupuesto automatizado (BIM 5D).

Figura 27
Modelo 3D de la especialidad de Estructuras

Nota. Vista 3D de la fase de concreto armado del edificio multifamiliar Montevideo 107.Tomado
de Revit.

8.5.3 Especialidad de Instalaciones Sanitarias:
El nivel de desarrollo empleado en el modelo de instalaciones sanitarias fue el LOD 300
y LOI 4 ya que este modelo fue usado para la obtencién de los metrados de todas las partidas que
involucran la etapa de concreto armado que sirvieron para la obtencion del presupuesto
automatizado en el software Arquimedes, asi mismo dicho modelo sirvi6 para emplear el BIM 4D
y las valorizaciones en la fase de ejecucion. Se modelaron las redes de desagiie, agua fria, agua
caliente y el sistema contraindencios.
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Figura 28
Modelo 3D de la especialidad de 1SS
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Nota. Vista 3D del sistema de desague, agua fria y caliente, y sistema contraindendios. Tomado de
Revit.
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Figura 29
Metrado de puntos para salida de inodoros 4"

<OE.2.2.1.1 SALIDA DE DESAGUE PARA INODORQS 4">

Proyecto: <Edificio Multfamiiar Moniewidzo 107>
Codigo de Proyecto: M1V 107> Hoja N° 13
Ubicacion: «Cusco-Cusoo-3an Sebastan-Urh. San Luis A-1%> Fecha: <1022
Propietario: «Constructors [nmobiiana PROCASA Hecha por: <Hach. Ronay A. Ceallo A -Bach Yelr
Especialidad: INSTALACIONES SANITARIAS Revisado por: <Ing. Danny Apara Hito>
A B C ] E

Mivel Farmnilia Tipe Salids de Desagle Recuents

02. Segundo Nivel :IS-Incdoro Tanque2 DG 4" 2 Salida de Desagle de 47 1

02. Segundo Nivel :[S-Incdoro Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

02. Segundo Nivel iIS-Incdoro Tanque2 DG4"2 Salida de Desagle de 4" 1

02. Segundo Nivel {15-Incdore Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

02. Segundo Nivel :IS-Incdore Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

02. Segundo Nivel +3.00: 5

03. Tercer Nivel +5:[5-Incdore Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

03. Tercer Nivel +5.5-Incdore Tangque2 DG4"2 Salida de Desagle de 4" 1

03. Tercer Nivel +5:15-Incdoro Tanque2 DG 4" 2 Salida de Desagle de 47 1

03. Tercer Nivel +5:[5-Incdore Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

03. Tercer Nivel +5.65: 4

04. Cuarto Nivel +8:15-Incdoro Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

04. Cuarto Nivel +8:[5-Incdore Tanque2 DG4"2 Salida de Desagle de 4" 1

04. Cuarto Mivel +8:[5-Incdoro Tanque2 DG 4" 2 Salida de Desagle de 47 1

04, Cuarto Nivel +8:[5-Incdore Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

04. Cuarto Mivel +8.30: 4

05. Quintz Nivel #1:15-Incdore Tanque2 DG 4" 2 Salida de Desagle de 47 1

05. Quintz Nivel #1:15-Incdore Tanque2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

05. Quintz Nivel +1:I5-Incdore Tanque2 DG4 2 Salids de Desagle de 47 1

05. Quinte Nivel +1:15-Incdore Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

05. Quinto Mivel +10.95: 4

08. Sexto Nivel +12%[5-Incdors Tanque2 DG 4" 2 Salida de Desagle de 47 1

08. Sexto Nivel +13[5-Incdore Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

08. Sexto Nivel +13%[5-Incdore Tanque2 DG4"2 Salida de Desagle de 4" 1

08. Sexto Nivel +1315-Incdoro Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

08. Sexto Mivel +13.80: 4

07. Septimo Nivel :IS-Incdoro Tanque2 DG 4" 2 Salida de Desagle de 47 1

07. Septimo Nivel il5-Incdore Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

07. Septimo Mivel :IS-Incdoro Tanque2 DG4"2 Salida de Desagle de 4" 1

07. Septimo Mivel +16.25: 3

08. Azotea +18.80 :I5-Incdore Tangued DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

08. Azotes +18.90 iIS-Incdoro Tangque? DG4"2 Salida de Desagle de 4" 1

08. Azotea +18.80 :15-Incdoro Tangue2 DG4 2 Salida de Desagle de 4" 1

08. Azotea +18.80: 3

Total general: 27

Nota. Tabla de planificacion de metrados de salidas para inodoros por niveles. Tomado de Revit
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A continuacion, se muestra una tabla resumen de los metrados obtenidos con revit.

Tabla 16
Metrados de la especialidad de 11SS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD TOTAL
OE.2 INSTALACIONES SANITARIAS

OE.21 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

OE.2.1.1 RED DE RECOLECCION

OE.2.1.1.1 TUBERIA PARA DRENAJE PLUVIAL PVC SAL DE 2" m 16.72
OE.2.12 ACCESORIOS DE RED DE RECOLECCION

OE.2.1.2.1 TEE PVC SAL DE 2" und 39.00
OE.2.1.2.2 TEE SANITARIA PVC SAL DE 2" und 9.00
OE.2.1.2.3 YEE PVC SAL DE 2"x2" und 6.00
OE.2.1.24 CODO PVC SAL DE 2"x45° und 34.00
OE.2.1.2.5 REDUCCION PVC SAL DE 3" a 2" und 31.00
OE.2.2 DESAGUE Y VENTILACION

OE.2.21 SALIDAS DE DESAGUE Y VENTILACION

OE.2.211 SALIDA DE DESAGUE PARA INODOROS 4" pto 27.00
OE.2.2.1.2 SALIDA DE VENTILACION 2" pto 30.00
OE.2.2.1.3 SALIDA DE DESAGUE PARA LAVATORIOS 2" pto 84.00
OE.2.2.14 SALIDA DE DESAGUE PARA LAVADEROS 2" pto 19.00
OE.2.2.15 SALIDA DE DESAGUE PARA SUMIDERO 2" pto 154.00
OE.2.2.1.6 SALIDA DE DESAGUE PARA REGISTRO ROSCADO 2" pto 93.00
OE.2.2.1.7 SALIDA DE DESAGUE PARA REGISTRO ROSCADO 4" pto 27.00
OE.2.2.2 REDES DE DERIVACION

OE.2.221 TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 4" m 26.54
OE.2.2.2.2 TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 3" m 1.70
OE.2.2.2.3 TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 2" m 188.04
OE.2.23 ACCESORIOS DE REDES DE DERIVACION

OE.2.23.1 YEE PVC SAL DE 4"x2" und 49.00
OE.2.2.3.2 YEE PVC SAL DE 4"x4" und 22.00
OE.2.23.3 YEE PVC SAL DE 2"x2" und 132.00
OE.2.2.34 CODO DE VENTILACION PVC SAL DE 4"x2" und 12.00
OE.2.2.35 CODO PVC SAL DE 4"x90° und 29.00
OE.2.2.3.6 CODO PVC SAL DE 2"x90° und 166.00
OE.2.23.7 CODO PVC SAL DE 4"x45° und 4.00
OE.2.2.3.8 CODO PVC SAL DE 2"x45° und 120.00
OE.2.2.3.9 REDUCCION PVC SAL DE 3" a 2" und 18.00
OE.2.2.3.10 REDUCCION PVC SAL DE 4" a 2" und 11.00
OE.2.23.11 TEE PVC SAL DE 2" und 22.00
OE.2.2.3.12 TEE PVC SAL DE 3" und 4.00
OE.2.2.3.13 TEE PVC SAL DE 4" und 3.00
OE.2.2.3.14 YEE DOBLE PVC SAL DE 2" und 2.00
OE.2.2.3.15 YEE DOBLE PVC SAL CON REDUCCION DE 4" a 2" und 6.00
OE.2.2.3.16 TAPON PVC SAL DE 4" und 72.00
OE.2.2.3.17 TAPON PVC SAL DE 2" und 360.00

Nota. Metrados de las partidas de instalaciones sanitarias. Elaboracion propia.
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8.5.4 Especialidad de Instalaciones Eléctricas:
Se realiz6 el modelado de las instalaciones eléctricas en base a los planos CAD que realizo
el especialista, el nivel de desarrollo empleado en el modelo fue el LOD 300 y LOI 4 para su
posterior aplicacion en el BIM 4D y 5D en la etapa de concreto armado del proyecto.

Figura 30
Modelo de la especialidad de IIEE

s

Nota. Vista 3D de las instalaciones de luminarias, tomacorrientes e instalaciones especiales.

Tomado de Revit.
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Metrado de puntos de salida de Therma
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<OE.3.4.1 SALIDA DE THERMA>

Proyecto: Edificio Multifamiliar Montevideo 107
Codige del Proyect MTV 107 Hoja N°:
Ubicacion: Cusco-Cusco-San Sebasi Fecha: 2010/2022
Propietario: PROCASA Hecho por|Bach. Ronny A. Ccallo Achahui-Bach. Yeferson Cooy
Especialidad: IEE Revisado Ing. Danny Apaza Hito
por:
A B C (1] E F
Type Family DESCRIPCION 1 NNEL TUBERIAS Covnd LIIDAD 1
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA ZD0NIVEL LIND
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA 200 NIVEL LHD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERRMA 200 NIVEL i LMD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA ZD0NIVEL LIND
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA ZD0NIVEL LIND
200 NIVEL: & 5
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA JER NMEL LIND
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA JER NMEL LIND
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA 3JER NIVEL LHD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA 3ER NIVEL i LMD
3ER NIVEL: 4 4
Standard TH Twin Switched Soci BALIDA DE THERMA 4TO NMEL LHD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERRMA 4TO NMEL i LMD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA ATO MIVEL LIND
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA ATO MIVEL LIND
4TO NIVEL: 4 4
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERRMA ST NINMEL LMD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA STONNMEL LIND
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA ST NIVEL LHD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA ST NINVEL i LMD
5TC NIVEL: 4 4
Standard TH Twin Switched Soci BALIDA DE THERMA BTO NIWEL LHD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERRMA BTO NMVEL i LMD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA E&T0 MIVEL LIND
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA E&T0 MIVEL LIND
B8TO NIVEL: 4 4
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERRMA TRIONIVEL LMD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA THIO MIVEL LIND
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA TRIO NIVEL LHD
TMO NIVEL: 2 3
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERMA B0 MIVEL LIND
Standard TH Twin Switched Soci BALIDA DE THERMA VD NIVEL LHD
Standard TH Twin Switched Soci SALIDA DE THERRMA VD NIVEL i LMD
BV NIVEL: 3 3
Grand total: 27 a7

Nota. Tabla de planificacion del metrado de salidas para therma por niveles. Tomado de Revit

A continuacion, se muestra una tabla resumen de los metrados obtenidos con revit.
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Tabla 17
Metrados de la especialidad de IIEE
ITEM DESCRIPCION UNIDAD TOTAL
OE.3 SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA
Y SENALES DEBILES
OE.3.1 SALIDA PARA ALUMBRADO
OE3.1.1 SALIDA DE ALUMBRADO pto 358.00
OE.3.2 SALIDA PARA INTERRUPTORES
OE.3.2.1 SALIDA DE INTERRUPTOR SIMPLE pto 75.00
OE.3.2.2 SALIDA DE INTERRUPTOR DOBLE pto 71.00
OE.3.23 SALIDA DE INTERRUPTOR TRIPLE pto 51.00
OE.3.3 SALIDA PARA TOMACORRIENTES
OE.3.3.1 SALIDA DE TOMACORRIENTE DOBLE pto 390.00
OE.3.3.2 SALIDA DE TOMACORRIENTE DE LUZ DE EMERGENCIA pto 41.00
OE.34 SALIDA DE FUERZA
OE.34.1 SALIDA DE THERMA pto 27.00
OE.3.5 SALIDA PARA INTERCOMUNICADORES
OE.35.1 SALIDA PARA INTERCOMUNICADOR pto 19.00
OE.3.6 SALIDA DE COMUNICACIONES Y SENALES DEBILES
OE.36.1 SALIDA DE CAMARAS DE VIGILANCIA pto 30.00
OE.3.6.2 SALIDA PARA ESTACION MANUAL pto 7.00
OE.3.6.3 SALIDA PARA INTERNET RJ 45 pto 20.00
OE.3.6.4 SALIDA PARA TV CABLE pto 62.00
OE.3.65 SALIDA PARA SENSOR DE HUMO pto 11.00
OE.3.6.6 SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO pto 50.00
OE.3.6.7 SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ELECTROBOSCOPICA pto 7.00
OE.3.7 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS
OE.3.7.1 TUBERIA DE 20mmg (3/4") PVC - SEL m 1975.04
OE.3.7.2 TUBERIA DE 25mmg (1) PVC - SEL m 185.74
OE.3.7.3 UNIONES PVC DE 3/4" SEL LIVIAANO und 974.00
OE.3.74 CURVA PVC DE 3/4" SEL LIVIANO und 2567.00
OE.3.75 CURVAPVC 1" SEL und 135.00
OE.3.7.6 CONECTORES PVC DE 3/4" SEL LIVIANO und 2100.00

Nota. Metrados de las partidas de instalaciones eléctricas. Elaboracion propia.
8.6 BIM 4D

8.6.1 Andlisisy deteccion de interferencias
Una vez culminado el modelamiento de las especialidades de estructuras, instalaciones
sanitarias e instalaciones eléctricas, se procedio a exportar e integrar estos modelos al software
Naviswork Manage 2023, el procedimiento que se siguié para dicha integracion fue el siguiente:

- Se exportaron los modelos del software Revit las especialidades de estructuras,
instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas en el formato de archivo NWC de
la vista 3D Coordinacion, dicho formato contiene la geometria y propiedades del

modelo convertido y listo para poder abrirlo en el software Naviswork.

- Seabrieron las tres especialidades en el software Naviswork y se procedio a guardar
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el archivo en el formato NWF con el nombre de modelo federado ya que este
integraba las tres especialidades.

Figura 32
Modelo Federado en Naviswork

’TIYM i

[
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Nota. Integracion del modelo de estructuras, instalaciones sanitarias y eléctricas.
Tomado de Naviswork Manage

- Se empez06 a crear grupos de seleccion para realizar la deteccion de interferencias
mas incidentes tal es el caso de las colisiones de la parte estructural con las tuberias
de desaglie, tuberias del sistema contraincendios y colisiones con las tuberias de las
instalaciones eléctricas, las cuales se agruparon en 3 grupos, el grupo N°1 fueron
las interferencias con un estado activo las cuales se mandaron a consulta mediante
los RDI (Requerimientos de Informacidn) a los diferentes especialistas de la oficina
de proyectos de la empresa, una vez que se daba solucion a dichas interferencias
pasaba al grupo N°2 a un estado de aprobado y finalmente en el grupo N°3 se
agruparon aquellas interferencias que no necesitaban consulta a los proyectistas y
que Unicamente se resolvieron con el residente de obra y la oficina técnica, a las
que llamamos interferencias en estado revisado.
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Figura 33
Conjuntos para interferencias en Naviswork

Conjuntos x
Weme R X &
4{_J INTERFERENCIAS

~{@l) COLUMNAS

(i) COLUMNAS-PLACAS

~{8) COLPLACAS Y ASCENSOR

-l VC-VIGAS Y VIGUETAS

~{) VIGAS

~{@l) VIGUETAS

~{fl) OCTOGONALES

~(il) TUBERIA ACI

~{ll) LOSA MACIZA

Nota. Conjuntos de grupos para realizar la deteccion de interferencias. Tomado de
Naviswork Manage

- Serealizo el Clash detective de las vigas vs. 1ISS, en las cuales se encontraron que
tuberias de 4” pasaban por las vigas, tal como se aprecia en la figura 32.

Figura 34
Clash detective vigas vs. 11SS

Confiictos: Totak: 618 (abiertos: 618 cerrados: 0)

Nombre fstado  Confli.. [Nuevo JAcivo | [Revisado | Aprobado | Resusito

VIGAS VS lSS Terminade 618 o 567 51 0 o
|GME;M1 Immmi(mnmi&lwn-lma‘ € -
| Reglas [ seecdonar | Resutados | nforme
[ §Muevo grupo |84 |14 2, Asignar @ SPiNnguno + | | ||| volver a sjeautar prueta
Nombre Q)57 estado Nivel Interseccion de | - Resaitado S
| 5

® Conflicto618 (@] Activo v NP m2)  C3-1) [Bemento 1 & | Bemento 2 | g
Activo P30 2 Utitzar colores de slemento

| Lol 7] Resalar todos los conflictos. s
P —— . e z S
|4 Bementos. '
Bemento1 W /! Resaltar Elemento 2 ¥ Resaltar HHallk

| Bemento Nombre: Tipos de tuberia
Elemento Tipo: Tuberias: Tipos de tuberia:

PaveoWavin_Tuberias, SartariaPVCClaseLiviana 1 1/2" 3 4" (3 mis) -
|6 (5 mts)

Elemento Nombre: S_SFR_CO_L1_01
Elemento Tipe: Armazon estructurat §_SFR_CO_L1_01: V-{0.45:025)

©[F) EST-MIV 107 2024.0wc A | ©[juss-MIv 107 2024.nwc ~
. 1890 m © 3 08. Azotea +18.90
©:+% Armazén estructural ©: Tuberias
SER_CO_1L1 01 ©:5 Tipos de tuberia v
V-(0.45x0.25) vlli¢ i >
Conflictos: Total: 618 (3overtos: 618 cemados: 0)
| | Nombre Gstado | Confii.. [Nuevo JActvo  JRevissdo  JAprobado  Resueito
VIGAS VS 1SS Terminade 618 0 567 51 ) o
|E.Mrm|[mm:mltmmnml5umnm] |® -

[l s S

T m— : o[ 11]| B nagnar @ Hhinguno | [t |2 vovr adecutar proebs

Nombre QA Estado Nivel ~ Resaltade Al >

= 2 i9
® Conflicto618 [?1 Adivo v NPT.1625m(2)  C-3(1) [ Elemento 1 | Elemento 2 | i.:%
® Confictol [ Activo v NPT.1625m@  C2 Dtiiec olres e Senema ). § s
© Comaed g casi e || |0
[+ Bementes |
Bemento 1 ® ) Resaar (W[ k] semenoz 2 Resaar (W]o[k]
[ Elemento Nembre: 5_SFR_CO_L1_01 [ Slemento Nombre: Tipos de tuberia
Elemento Tipo: Armazon estructural: S_SFR_CO_L1_01: V8- | Elemento Tipo: Tuberfas: Tipos de tuberia:
(0.25+0.20) | PaveoWavin_Tuberfas_SanitariaPVCClaseliviana 1 1/2° 2 4" (3 mits) -
|67 (5 mts)
©[5) E5T-MTV 107 2024.0wc A | E[g)uss-M1v 107 2024.0mc ~
oFne. 548 05. Quinto Mivel +10.95
2 Tuberias
O} Tipos de tuberia v
e = 5 A(1)-3(-1) : NPT 1095 m

Nota. Vista 3D de las colisiones de las vigas con las tuberias de desagiie Tomado de Nawswork
Manage.
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Como el paso de las tuberias de 2”” y 4” de la red de desagiie por las vigas era inevitable por la
distribucion de los bafios, se opt6 por aumentar la cantidad de estribos alrededor del paso de las
tuberias de la red de desague tal como se muestran en la figura 33.

Figura 35
Refuerzo en vigas

" PR e
% [ vy Sy
0 A e 4

Nota. Aumento de la cantidad de estribos por las vigas en las que pasan las tuberias de

instalaciones sanitarias.

- Serealizo el Clash detective de los elementos verticales (columnas y placas) vs. IISS, en las
cuales se encontraron que tuberias de 4” pasaban por las columnas, en este caso simplemente
se optd por solucionarlo en oficina técnica cambiando el recorrido de las tuberias o

desviéndolas unos cuantos centimetros segln la conveniencia en campo.
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Figura 36
Clash detective columnas y placas vs. 11SS

Conflictos: Totak: 68 (abiertos: 28 cerrados: 40 )

Nombre Estado | Coni.. [Nvevo [acivo  JRevisado | [ Aprobado | | Resueto

VIGAS VS I1SS Terminado 1977 0 924 s o 1048

[ B3 Anadi prueba | | Restablecer todo | compactar todo [ suprimictodo | (@

MQI&TSMW ‘ Resultados | informe

[ 9 Nevo grupo | | B, asignar B S Ninguno |""‘l"h Iemamrm\

Nombre (@63 Estado Nivel Interseccionde re, * | Resaitado
W A v an

- Conimiods u - i (W se
- EHemento 1 | Bemento 2 | |
(oo T Terra— | T
® Confictod7 (@] Revisado v NPT.000m A1 etz oo e sheeayt
® Confiictod8 [ Revisado v NPT.000m Al 7] Resattartodos los confictos
Sesu—entRaa SER Astamiente
v Bementos
Bemento1 W ¥ Resaltar || s | Bemento2 [V Resattar Wlalk
Elemento Nombre: Hormigén-Reetangular-Pilar Elemento Nombre: Tipos de tuberia =
Elemento Tipo: Piares estructurales: Hormign-Rectangular-Piar; C1 || Elemento Tipo: Tuberias: Tipos de tuberia: e
(0.75:025) PavcoWavin_Tuberias_SanitariaPVCClaseLiviana 1 1/2° a 4" (3 ms) -
6° (5 mts)
©[5) EST-MIV 107 2024.0mc A ©[5)uss-MIv 107 2024.0wc Al
oEnc -230m @ 01. Primer Nivel +0.00
@+ Pllares estructurales ©2; Tuberias
© <} Hormigon-Rectangular-Pilar ©+ Tipos de tuberia v
24 €1 (0.75x0.25) vll< >

Nota. Vista 3D de las colisiones de la especialidad de estructuras con las tuberias de desagtie.

Tomado de Naviswork Manage.

- Serealizo el Clash detective de las losas vs. ACI, en las cuales se encontraron que tuberias de
4” pasaban por las losas macizas en cada nivel, lo cual ya nos dio una alerta para dejar pases
en cada vaciado de losa para que pueda subir la tuberia del sistema de agua contraincendios,

de esa manera nos evitamos picar la losa y dafar la estructura.

Figura 37
Clash detective estructuras vs. ACI

Confictos: Totak 7 (abiertos: 7 cemados: 0)

Nombre Estado  Confii.. [Nvevo Ao  JRevisado [ Aprovado  Resueito
VIGAS VS 1SS 2) Terminado 618 1 565 51 o 1
| B Avacic prueba | | Restaiece todo | Compactar todo | suprimicodo | A | @~

Reglas SdeawrurJRumhdos Informe

[ $Nuevo grupo | Bl ! B, Asignar @ HiNnguno | | || £ vower a ejecutar prueba

Nombre (D)7 Estado Nivel nterseccion de e Resaltado -
® Confiictol (3] Revissdo v NPT.1625m (@  D(-2)-2(1) [ Eemento 1 & Eiemento2 | |
® Conflicto2 (@ Revisado v NPT.1360m D(-2)-2(1) Oizar olores e elenanto

[® conficto3

@ Revisado HN n 2 (-2)-2(1) [] Resaltar todos los conflictos
® Confiictod (3] Revisado v NPT, 1360m(2)  D(-2)-2(1)

|- Kislamiento |
v Eementos
Bemento1 B [V Resaltar [ || l; | Bemento2 [V Resatar Malk
| Blemento Nombre: Suglo Elemento Nombre: Tipos de tuberia
| Elemento Tipo: Suelos: Suelo: LM-20 Elemento Tipo: Tuberias: Tipos de tuberia: RED INCENDIOS SCH 10
2cero al carbono
O[5 EST-MTV 107 2024.0wc ©[5) 1SS-MTV 107 2024.0mc
SFNPT.565m
©:¢] Suelos ©2: Tuberias
©: Tios de tuberia
nin-20 ©:+] RED INCENDIOS SCH 10 acero al carbono
o@Im [P oo i twvero}

Nota. Vista 3D de las colisiones de la especialidad de estructuras con las tuberias de agua

contraincedios. Tomado de Naviswork Manage.
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Figura 38
Modelo Federado

Nota. Vista 3D del modelo federado del edificio multifamiliar Montevideo 107.Tomado de
Naviswork Manage.

Figura 39
Pases para paso de tuberias ACI

Nota. Pases (0.20 x 0.20 cm) que se dejaron en las losas antes de realizar los vaciados para que
pase la tuberia del sistema de agua contraincendios y asi evitar dafiar la estructura.

- Se realizo también el Clash detective de la especialidad de estructuras vs IIEE, en las cuales
se encontraron que habia instalaciones de tomacorrientes e interruptores en las placas y
columnas para lo cual se mandaron RDI de consulta al &rea de proyectos de la empresa para

confirmar la ubicacion de esos puntos de tomacorrientes en elementos estructurales.
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Clash detective de columnas y placas vs. IIEE

Conflictos: Totak: 137 (abiertos: 137 cevados: 0)
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VIGUETAS VS OCTOGONALES Terminado 223 122 81 0 0
| BB Afsdi prueds | | Restablecer todo | Compactar todo | Suprimirtode | B~
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Nota. Vista 3D de las colisiones de la especialidad de estructuras e instalaciones eléctricas.

Tomado de Naviswork Manage.
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Figura 41
Interferencias de placa con IIEE

Nota. Vista 3D del modelo federado en las que se muestran las colisiones de la

especialidad de estructuras e instalaciones eléctricas Tomado de Naviswork Manage.
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Figura 42
Confirmacion de ubicacion de puntos de tomacorrientes e interruptores
1 . URGENTE
PROCIIS REQUERIMIENT O DE INFORMACION
el P i s s 1811372023
EDFICIO MILTIFAMLAR 107
ELABORADO POR: ING. DANNY SAMR APAZAHITO
REWI SADG POR:
PARA: ARQ. HYRUM MONTALVD PENA
REWISION / LAMINA PLANOS ESTRUCTURAE1D FECHA 191 22022
ASUNT O SOLICITUD DE INFORMACION
DESCRIPCION ESPECIALIDAD ESTRUCTURAS-IEE
INFORMACION SOLICITADA ¥ PROPUESTA DE S0LUCION

CONFIRMACION DE LAUBICACIKON DE LOS FUNTOS DE TOMACORRIENTES E INTERRUFTORES EM PLACAS Y
COLUWNAS EN LOS EJES 4C.4-E 4-F1-F1-GDEL 200 ALSTO NIVEL

ADJUNT A MODELD FEDERADC-VISTAZD

IMAGEM/E SCGHU EMA:

INTERRUPTORES

e
TOMACORRIENTES

FIRMADEL SOLICITANTE

REW SADD POR:

FECHADERESPUEST A 222022

RESPUESTA Seconfrmala ubicacion de puntos detomacomientes & interuptores en placss y
columnas enlos ejes 4C,4E, 4F,1-F, 1-G del 2doal Sto nivel.

ADJUNTO:

RESPONDIDC POR: Arg. Hyum Mentahvo penia, Ing. Josl Chogue Tarco

* Al soliciiar urs respuesia e, FROeEr Una ek indeibrica a Jofe de Froyecios o Assienbe de proyecios pam obras

Nota. RDI por colisiones de estructuras con las instalaciones eléctricas (interruptores y

tomacorrientes). Adaptado de Formatos de la constructora inmobiliaria PROCASA,2023
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La oficina de estudios y proyectos confirm¢ las ubicaciones de los puntos de tomacorrientes e
interruptores en las columnas y placas, entonces se procedio a dejar la tuberia para la instalacion
de dichos puntos coordinando anticipadamente con los encofradores y electricistas para que
ambas especialidades estén al tanto, asi de esa manera el electricista pudo colocar las tuberias y
rectangulares antes de que los trabajadores realicen el encofrado de las columnas y placas, de
esa manera hicimos que el flujo de trabajo no se vea afectado.

Figura 43
Colocacion de puntos de Tomacorrientes en columnas y placas

Nota. Instalacion en campo de los puntos de tomacorrientes en las placas del S2.

- Se realizé también el Clash detective de la especialidad de 1ISS vs IIEE en los cuales se
encontraron interferencias entre las trampas P accesorios para los puntos de sumideros y los

octogonales accesorios para los puntos de luminarias.

Figura 44
Clash detective 11SS vs. lIEE

Contictos: Tot at 58 (abiertos: 26 cemados: 32)
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[ 3o npo 1] [Bunsgnar | 22 (3] Winnguno | ()o@ vohwra geatar press

Nombre @ Eudo Nl Intersecoon de e, Rsattado > .

® Conficrod3 [@ Reisado v NPT.SESm@) £ [Gene Ta oo )

i
034 (@ Revsado v NPT.1095m §
o 34 [@ Revsado v NPT.I09Sm2  E4 R TR g

P UOORE0)
\

035 (@ Revissdo v NPT.EOME)  E-4 e

®c
® Confito3s - 2

[ eumentes

Gomentc1 W  Resattar |Wle[k]|

. LinsstiectricaZNousarcapoctogonat | |

SRS v 107 7034 | SRy 107 30 3
O FF 07 Septiomo Navel +16.25 v O <Sim nivet>

< > < >

Nota. Colision de las trampas P con los octogonales. Tomado de Naviswork Manage

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



Pagina | 84
Universidad Nacional de
e®  San Antonio Abad del Cusco

En este caso se planted mover los puntos de los sumideros para evitar esta interferencia,
dicho cambio se plasmo durante la ejecucion del proyecto, motivo por el cual ya no se envié un
RDI de consulta al proyectista, simplemente se cont6 con la aprobacion del residente de obra.

Figura 45
Reubicacién de los puntos de sumideros
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Nota. Solucién en campo de las colisiones de las trampas P con los octogonales.

Finalmente se exportaron tres informes de las cuatro pruebas de interferencias
ejecutadas (verticales vs. 1SS, vigas vs. IISS y verticales vs. IIEE), estos informes contenian
Unicamente las interferencias activas y se subieron al entorno comun de datos Trimble Connect

para que fueran absueltas en las reuniones de coordinacion.
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Figura 46
Informes de interferencias en Trimble Connect
= | (2 Trimble Connect wonTEVIDED 107 ~ Qa @ S
Todas los proyectos m
Explorador - 1. TRABAJO EN .. » 1. FASE DE PLA_.. - 8. BIM 4D (PROGRAMACION,DETECCION DE INT... 28 3£ 3D g
Datos =
Nombre

| Explorador
Vistas
@ \Versiones

49 Actividad

Temas BCF
Tarea . VERTICALES V5 IIEE.html n VERTICALES V5 I155.html| n VIGAS V5 lIS5.html
Equipo

Bibliotecas de conjuntos ...

Configuraciones hd

Nota. Relacién de informes en el entorno comin de datos de las interferencias encontradas. Adaptado
de Montevideo 107, TRIMBLE CONNECT,2022,
(https://web.connect.trimble.com/projects/4eCDOSmMQ5J1/data/folder/nkL 4awyEd6c).

Figura 47
Informes de Interferencias

Nombre Conflictol Nombre Conflicto2
Distancia -0.105m Distancia -0.091m
Descripcion Estatico " Descripcion Estdtico
Estado Activo .. Estado Activo

Elementol Elemento 1

ID de elemento 1263799 ID de elemento 851393

Capa N.PT.18.90 m Capa N.PT. 10.95 m

Elemento Nombre Encofrado Vigas Elemento Nombre S-CA-245-H67-P

Elemento Tipo Sélido Elemento Tipo Solido

Elemento 2 Elemento 2

ID de elemento 1465729 ID de elemento 1432222

Capa 08. Azotea +18.90 Capa 05. Quinto Nivel +10.95

Elemento Nombre Pavco Sanitaria Elemento Nombre Pavco Sanitaria

Elemento Tipo Solido Elemento Tipo Solido

Nota. Informes de las interferencias entre elementos estructurales y tuberias de desagiie. Tomado de
Naviswork Manage

En la figura 45 se muestran ejemplos de los informes que exporta el software Naviswork en el
cual se detalla la imagen de la interferencia, el nimero del conflicto, el estado en el que se encuentra
(Activo, revisado, aprobado y resuelto), asi como también los datos de los dos elementos en colision
como el ID del elemento el cual sirve para realizar las modificaciones en el modelo 3D, también nos

brinda datos de la ubicacion del elemento, a que familia pertenece y el tipo del elemento.
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8.6.2 Interferencias detectadas durante la ejecucion de obra:
Durante la ejecucion de la obra existieron interferencias que no se detectaron en la fase de
planificacion, principalmente por las modificaciones que se presentaron de Ultimo momento

durante la ejecucion de las partidas, tal como se muestra en tabla 11.

Tabla 18

Interferencias no detectadas en la fase de planificacion
INTERFERENCIAS NO DETECTADAS NIVEL

EN LA FASE DE PLANIFICACION ler 2do 3er 4o S5to 6o 7mo  TOTAL

Puntos de luminarias en viguetas de volados 5 7 8 7 8 7 7 49
Ubicacion del TD del cuarto de maquinas 1 3
Pozos a tierra 3 1
Punto de lavadero en departamentos tipo 2 1 1 1 1 1 1 6

TOTAL 59
Nota. Resumen de interferencias que se detectaron durante la ejecucion del proyecto.

Elaboracion propia.

- En el caso de los puntos de luminarias en los volados inicialmente se tenia los planos de
instalaciones eléctricas con las que se iniciaron los modelados, sin embargo, en la segunda
revisiéon de planos que mando el area de estudios y proyectos de la empresa, dichos puntos
se ubicaban a 0.70 m de la cara exterior de las vigas VB (0.25x0.20 m) que estaban en los
volados, dicha modificacion se dio para darle una ubicacién simétrica a los puntos de luz,
sin embargo estos puntos coincidian con la ubicacion de las viguetas, asi que se procedié a
mover la ubicacién de estos puntos a 0.30 m de la cara exterior de las vigas principales, de
tal manera que evitamos dicha interferencia, esta solucion se dio en campo en coordinacion

con el Ing. Residente y electricista a cargo.
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Figura 48
Luminarias en volados

Nota. Ubicacion de los puntos de luminarias en los volados de la fachada del proyecto.

- Enel caso del tablero de distribucion se dio por el cambio su ubicacidn, inicialmente estaba
ubicado dentro del cuarto de maquinas (figura del lado izquierdo) y en los nuevos planos
que mando el area de estudios y proyectos se ubicaba fuera del cuarto de maquinas (figura
del lado derecho) tal como se muestra en las capturas de pantalla de los planos CAD en la
figura 47.

Figura 49
Cambio de la ubicacion del tablero de distribucion
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Nota. Capturas del plano en AutoCAD donde se muestra el cambio de la ubicacion del tablero de

I
[

il

=
/

distribucion afuera del cuarto de maquinas. Tomado de AutoCAD.

- Enel caso de los pozos a tierras ubicados debajo de los estacionamientos N°2, N°4 y N°6

se dieron por la necesidad de instalarlos horizontalmente, puesto que no se podian dejar
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pases en la platea de cimentacion por la presencia de un alto nivel freatico, que podia causar
asentamientos diferenciales del material de préstamo que se us6 para llegar al nivel 0.00,
se mando6 un RDI de consulta al &rea de estudios y proyectos.
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Figura 50
RDI de modificacion de pozos a tierra
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PROCEYSA REQUERIMIENTO DE INFORMACION URGENTE
e s 1910172023
PROYECTO: EDIFICID MULTIFAMILIAR 107
ELABORADO POR: BACH. ROMNY ADAHILTON CCALLO ACHAHL
IHEVlSAEﬂ POR: NG, DAMNMNY SAMIR APAZA HITO
IP'HFLH.: ARC. HYRUM MONTALVD FEMA
IREVISION / LAMINA MTV_IE_OBRA_REWD3 / IE OS5 FECHA 1200172023
[ASLUINTO: SOLICITUD DE INFORMACHDN
IDESCR'F"C":'H ESPECIALIDAD INSTALACIONES ELECTRICAS
||HFUF!I.I.H.CI6H SOLICITADA PROFPUESTA DE SOLUCION .
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lAD JUNTA- DETALLE DE LA PARRILLA TIPD CRUCETA DEL POZ0 A TIERRA WERTICAL.
. DETALLE DE LA MODIFICACKON DE LA INSTALACKOM DE FPOZ0D A TIERRA HORIZOMNTAL.

JMAGEN/ESQUEMA:
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DETALLE DF 1A PARRILLA DF LOS POSOS A TIERRA HORIZONTALES

s
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R __l: H & Ir -
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JFIRMA DEL SOLICITANTE
IREVISADD POR:
[FECHA DE RESPUESTA Dwur ircrcs
RESPUESTA Se adjunta detalles y planos de los pozos a tierra para la formalidad del RDI puesto

que es5tos trabajos ya estan siendo ejecutados en cbhra

|ADJUNTO:
|JRESPONDIDO POR:

Arg. Hyrnem montalve pefia. Ing. Joel choque tarco
I' &l solcliar una respuesta urgemte, hacer una llamada telefonica al Jefe de Proyecios o Asistente de proyecios para obras

Nota. RDI de la propuesta de pozos a tierra horizontales. Adaptado de Formatos de la constructora
inmobiliaria PROCASA,2023.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



j— Pagina |90
I Universidad Nacional de
“mme” San Antonio Abad del Cusco

- Enel caso de los puntos de desagtie de los lavaderos en las cocinas en los departamentos
tipo 2, dicha ubicacion no coincidia con el eje donde iban a estar ubicados los lavaderos

segun los planos de arquitectura, dicha interferencia se solucion6 en campo tal como se
muestra en la figura 49 y 50.

Figura 51
Punto de desagiie de lavadero en cocina Departamento tipo 2
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Nota. Vista en planta extraido de AutoCAD de la ubicacién del punto de desagle del
lavadero en los dep. tipo 2. Tomado de AutoCAD.

Figura 52
Reubicacion del punto de desagiie de lavaderos en cocina del Dep. tipo 2

Nota. Modificacion de la ubicacion del punto de desagiic de 2” para la instalacion del
lavadero en los dep. tipo 2.
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8.6.3 Simulacion constructiva y programacion de obra:

Una vez culminada la deteccion de interferencias se procedio a realizar la simulacion
constructiva y planificacion de obra de la fase de concreto armado del edificio multifamiliar
Montevideo 107 en el software Naviswork, tomando en consideracion los tiempos establecidos en
los lookahead desarrollados por el equipo técnico, dicha simulacion constructiva sirvio para la
visualizacién y explicacién de los flujos de trabajo que se iban a adoptar en la obra, logrando asi
un mejor entendimiento de la sectorizacion planteada en los modelos BIM 3D, en dicha reunién
estuvieron presentes el supervisor de obra, equipo técnico (residente de obra, asistente técnico,
coordinador BIM, asistente de materiales e ingeniero de seguridad), maestro de obra y jefes de
cuadrillas de las diferentes especialidades.

Se realiz6 la planificacion de obra con la herramienta TimeLiner del Naviswork, siguiendo
la secuencia constructiva planteada por el equipo técnico, las cuales establecia dividir la obra en
tres sectores S1, S2 y S3 para la subestructura (enrocado, solado, vigas de cimentacion, platea de
cimentacion, columnas y placas hasta el nivel 0.00) y en dos sectores S1 y S2 para la
superestructura (columnas, placas, escalera, vigas y losas) tal como se muestra en la figura 50.

Figura 53
Simulacidn constructiva en Naviswork
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52- Errocado = 05/12/2022  06/12/2022  30DMS/2025 WD Comstrucokéin @8 Corjunios->SIMULACION CONSTRUCTIVA 4D->Cimentaoion->52 - Enracada —
52 - Sclado = i5z2022 1542202 ND WD Corstrucciéin @ Conjuntos->SIMULACICN CONSTRUCTIVA 4D->Cimentacion-»52 - Solado v

< EJ|K >

Ty S . Sy
Nota. Vista 3D del modelo de estructuras y la programacion de acuerdo a los lookahead. Tomado de

Naviswork Manage.
Para realizar dicha simulacion constructiva se crearon grupo de seleccion por niveles y

sectores a los cuales se les asigno el tiempo de ejecucion ya planteado en los lookahead.
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Figura 54
Grupos en Naviswork para la Simulacion Constructiva
Conjuntos x
Wame R X HEy
}[j INTERFERENCIAS ~

4] SIMULACION CONSTRUCTIVA
.l"EJ Cimentacion

--@ 51 - Enrocado

@) 51 - Solado

--@ 51 - Platea Cimentacion
--@ 51 - Verticales Cimentacio
--@ 52 - Enrocado

@) 52 - Solado

--@ 52 - Platea Cimentacion
--@ 52 - Verticales Cimentacio
——@ 52 - Tanque Cisterna
——@ 53 - Enrocado

@) 53 - Solado

——@ 53 - Platea Cimentacion
——@ 53 - Verticales Cimentacio
4 Nivel 1

(@) $1 - Verticales P1

(@) $1 - Losa P1

(@l 52 - Verticales P2

-l 52 - Losa P2

4 Nivel 2

() $1 - Verticales P2

(@) $1 - Losa P2

(@l 52 - Verticales P2

(@) 52 - Losa P2

() Nivel 3

([ Nivel 4

(T Nivel 5 v

Nota. Conjunto de grupos de los elementos estructurales. Tomado de Naviswork Manage.

Figura 55
Simulacion constructiva de acuerdo a la sectorizacién, parte A

Semana 5 Semana 5 Semana 6

Nota. Vista 3D de la simulacién constructiva por sectores de acuerdo a los lookahead.Tomado de
Naviswork Manage.
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Figura 55
Simulacion constructiva de acuerdo a la sectorizacion, parte B

Semana 6 Semana 7 Semana 7

Semana 8 Semana 8 Semana 9

Semana 10 Semana 11 Semana 12

Nota. Vista 3D de la simulacion constructiva por sectores de acuerdo a los lookahead. Tomado de
Naviswork Manage.
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Figura 55

Simulacion constructiva de acuerdo a la sectorizacion, parte C

Semana 12

Semana 14

Semana 13
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Semana 13

Semana 15

Semana 15

Nota. Vista 3D de la simulacion constructiva por sectores de acuerdo a los lookahead. Tomado de

Naviswork Manage.
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Figura 55
Simulacion constructiva de acuerdo a la sectorizacion, parte D

Semana 15

Nota. Vista 3D de la simulacion constructiva por sectores de acuerdo a los lookahead. Tomado de
Naviswork Manage.

Figura 56
Vaciado de concreto f'c= 245 kg/cm? verticales S1 del 6to nivel

Nota. Vaciado de elementos verticales del sector 1 en el sexto nivel.
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Figura 57
Vaciado de concreto f'c= 245 kg/cm2 losa del 6to nivel S2

Nota. Vaciado de elementos horizontales del sexto nivel del sector 2.

En las figuras 54 y 55 se aprecia el vaciado de los elementos verticales del sexto nivel S1,
el vaciado de la losa del sexto nivel S2 en un mismo dia y como se utiliza el adhesivo epoxico
Sikadur-32 gel en la zona de corte para adherir el concreto antiguo (losa del sexto nivel S1) con el
concreto nuevo (losa del sexto nivel S2) de tal manera que se siguid la secuencia constructiva

planteada en los loakhead.

8.7 BIM 5D

Teniendo definido el modelo de estructuras, instalaciones sanitarias e instalaciones
eléctricas se procedio a realizar el presupuesto de obra, para esta etapa se utilizo el software BIM
Arquimedes, con el objetivo de generar presupuestos automatizados y mucho mas rapidos en caso
hayan modificaciones durante la ejecucion del proyecto mismo, ya que este software vincula los
modelos nativos 3D de revit a través de los pardmetros de tipo llamados notas clave a los cuales
se les asigno los items de las partidas a considerar en la fase de concreto armado, tal como se puede
apreciar en la siguiente figura por ejemplo para el caso de las columnas en el pardmetro de nota
clave se puso los items OE.1.1.4.1 correspondiente a la partida de concreto F’c= 245 kg/cm? para
columnas y el item OE.1.1.4.2 que corresponde a la partida de Encofrado y desencofrado normal

de columnas.
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Figura 58
Secuencia de pasos para vincular los metrados de revit al software Arquimedes.

I - T » I » T »

Nota. Se detalla la secuencia légica que se siguié para vincular los modelos de informacion 3D de las

diferentes especialidades al software Arquimedes. Elaboracion propia.

Figura 59

Asignacion de notas clave a los modelos de informacion

Propiedades de tipo X
Famiia: | Hormiga i | crger. |
Tipo: a1 (0.75v0.25) V] | Duplicar... |

Parametros de tipo

Parametro Valor g™

F (Cemento/m3)
F (Arena/m3)
Funcion

F (Agregado/m3)

Forma de seccion iSin definir

b 07500 m

n 10.2500 m [
Clave de nombre de seccion

Imagen de tipo

Nota clave OE1.14.1,0E1.142

Modelo

Fabricante

|Comentarios de tipo []
URL

Descripcion

Codigo de montaje

Costo

Descripcion de montaje

Marca de tipo C1

INUmero OmniClass

Titulo OmniClass

Nomhre de cadinn v
£Qué hacen estas propiedades?
e |

Nota. Categorizacion de los parametros de tipo (notas clave) con los items de las partidas. Tomado de
Revit
Una vez asignado cada nota clave de los modelos de estructuras, instalaciones sanitarias e
instalaciones eléctricas se procedio a vincular los metrados obtenidos en los modelos BIM 3D en revit
al software Arquimedes y se crearon las partidas de cada una de las especialidades para la fase de
concreto armado.
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Figura 60
Listado de partidas en Arquimedes

E Arquimedes 2023.e - EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDED 107
Archivo BDatos Procesos Mostrar Arbol  Ventana

RE=N=d RNl = K1 |@|ﬁ 1 EDIFICIO MULTIF.... % |]

T ®d & =L

Pagina |98

% EDIFICIO MULTIFAMILIAR ... 3. EDIFICIO MULTIFAMILIAR ..
Bl [ 26 |[&H]foiFicio | |[EDIFICIO MULTIFAMILIZR MONTEVIDEC 107
| Cédigo |Doc [Piilud |Resumen
&Y EDIFICIO MU i=8 ‘EDIFIC\O MULTIFAMILIAR MONTEVIDEQ 107
[ = oEn =} ESTRUCTURAS
&) OEA11 i=R OBRAS DE CONCRETO ARMADO
G) OE12 2 VARIOS
[£a]
I (=) DE.Z B INSTALACIONES SANITARIAS
(= DE21 i=h SISTEMADE DREMAJE PLUVIAL
(%) OE2.11 =2 RED DE RECOLECCION
[ (%) OE212 =2 ACCESORIOS DE RED DE RECOLECCION
€3]
(= DE22 B DESAGUE
%) OE2.21 =2 SALIDAS DE DESAGUE
(&) OE222 = REDES DE DERIVACION
(&) DE223 h=N ACCESORIOS DE REDES DE DERIVACION
€3]
[€a]
I (=) OE.3 =N INSTALACIONES ELECTRICAS
&) DE31 i=R SALIDAS DE ALUMBRADO
(&) OE32 i=8 SALIDAS PARAINTERRUPTORES
(%) OE.33 E=8 SALIDAPARATOMACORRIENTES
(3 OE34 =0 SALIDADE FUERZA
(&) DE35 i=h SALIDAPARAINTERCOMUNICADORES
(3 OE.26 i=S SALIDADE COMUNICACIONES ¥ SEFALES DEBILES
(¥ OE.37 E=8 CAMALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS
£l

Nota. Partidas del presupuesto del edificio multifamiliar Montevideo 107 en el entorno del software

Arquimedes. Tomado de Arquimedes.

Finalizada la creacion de partidas se realizaron los andlisis de precios unitarios tomando en

consideracion los precios de mano de obra, cotizaciones de equipos y materiales que tenia la empresa

producto de su experiencia, y afios en ejecucion de edificios multifamiliares.
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Figura 61
Analisis de Precios Unitarios de la especialidad de estructuras
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8 [ @] 1l ] (W][_74503008
L Cadigo Doc. Pl Ud Resumen Cant Coste  Importe ~
@ OE1 £y ESTRUCTURAS 1,0000 710.958.55 71095855
@ 0E11 L 3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,0000 709.440.55 70944055
@ OE111 L 1 VIGAS DE CIMENTACION 10000 4943465 4943465
= 0E11.11 i m3 CONCRETO FC=245 KG/CM2 PARAVIGAS DE CIMENTACION 542700 41901 2273967
& mooo '/ 0 1250
r ] /=m
& /M
[ 4 R o
REMEZCLADO FC=245 Kglem2
*® v 0, 0 030
& mo%3 %  HERRAMIENTAS MANUALES 3,0000 28567 086
]
= 0E1112 & m2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS DE CIMENTACION 97,3750 3503 34105
] 0 10 0 12,50 10.00
o 8 750
X 750 6,00
@ 00 2 & 555 004
@ w0 5,00
v v A
[ J | il PETROLEO 0 15.2
B mo%3 %  HERRAMIENTAS MANUALES 3,0000 2350
=
= & kg ACERO TRABAJADO PARAVIGAS DE CIMENTACION FY = 4200 KG/ICM2 4280,1337 544 2328393
o 0.0320 1250 040
rs 039
v
g
®o
@

Nota. Analisis de precios unitarios de las partidas de
Arquimedes.

Figura 62
Analisis de Precios Unitarios de la especialidad de 1SS

concreto, encofrado y acero. Tomado de

B (126 |[@]pe ] (MI[__7sa97559
Coaigo Cant Coste Impode ~
@ OE22 ' DESAGUE 10000 1653429 1653429
@ 0E221 '/ SALIDAS DE DESAGUE 10000 870724 870724
= 0E2211 B und SALIDADE DESAGUE PARAINODOROS 4" %76 69552
‘| und HOJ SIERRAN"24 0 029
|on P
| uns ©
|und T
] B oo
=4}
3 0E2212

R und SALIDADE VENTILACION 2*
|/ und H E *2

ERRAN"24

84,0000 136248

@ 0oE2214 R und SALIDADE DESAGUE PARALAVADEROS 2

0 0E2215 ‘® und SALIDADE DESAGUE PARA SUMIDEROS 2

B 0E2216 & und SALIDADE DESAGUE PARAREGISTRO ROSCADO 2°
@ 0E2217 B und SALIDADE DESAGUE PARAREGISTRO ROSCADO 4°
[}

0,0600
0,014

19,0000 16,22 308,18
154,0000 2402 369908
93,0000 1622 150846
27,0000 2396 646,92

Nota. Analisis de precios unitarios de las partidas de salidas de desagie, ventilacion y lavatorios.

Tomado de Arquimedes.

Figura 63
Analisis de Precios Unitarios de la especialidad de IIEE

8 (10 |[@lprse | )[S10% DF COMOWTCACTONES Y SEMALES DERTLES ] [W][__7aas7554
Codigo Doc. Pli_Ud Resumen Cant Coste Importe ~
= 0E3 i INSTALACIONES ELECTRICAS 10000 1678088 16780488
(= 0E31 2 SALIDAS DE ALUMBRADO 10000 265636 2656.36
B 0E311 ALUMBRADO EMPOTRADO EN TECHO 358,0000 742 265636
w0 0000 ONAL PEMPOTPVC 3 1/2° X3 1/2° X1 142 PAVCO 0 160 1.60
4] 00 582 582
=

Nota. Analisis de precios unitarios de la partida de salida de alumbrado. Tomado de Arquimedes.
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Se obtuvieron también dos presupuestos tomando en consideracion Unicamente los costos
directos de la etapa de concreto armado, el primero a nivel de expediente técnico y el segundo
presupuesto actualizado segun las modificaciones que hubo en los planos de estructuras.

Figura 64
Presupuesto a nivel de Expediente Técnico extraido de Arquimedes BIM 5D, parte A
Presupuesto

Obra EDIFICIH) MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107
Cliente : CONSTRUCTORA INMOBILIARLA PROCASA Fecha : 281072022
Ubicacidn @ - - URB. SAN LUIS. SAN SEBASTIAN CUSCO

| ftem Descripcion Unidad Metrado  P. Unitario S, Parcial /. |
1 ESTRUCTURAS T15,038.94
11 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 71352094
1141 VHGAS DE CIMENTACION 43434 80
111 CONCRETO F'C=245 KZ/'CM2 PARA VIGAS DE CIMENTACION m3 54.2700 419.01 22 T3/ ET
1112 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD EN VIGAS DE CIMENTACION m2 97.3800 35.03 Is4nmzz
1113 ACERO TRABAJADD PARA WIGAS DE CIMENTACION FY = 4200 KGICM2 k3 4.280.1300 544 2328391
112 LOSAS DE CIMENTACION 7B, 386.68
1121 CONCRETO F'C=245 KE'CM2 PARA LOSAS DE CIMENTACION m3 923700 419.01 38,703 85
1122 ACERCQ TRABAJADD PARA LOSAS DE CIMENTACIKON FY = 4200 KGICM2 kg 7.294.6200 544 IBEE2TI
113 PLACAS 314857
113 CONCRETO FC=245 KZ'CM2 PARA PLACAS m3 203100 419.01 8510009
1132 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL EN PLACAS m2 189.5300 35.03 663324
1133 ACERO TRABAJADD PARA PLACAS FY = 4200 KG/ICM2 k3 29412200 544 16,000.24
114 COLUMMAS 122 999.38
11441 CONCRETO F'C=245 KG/'CM2 PARA COLUMMAS m3 62,6300 419.01 26,242 60
1142 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD MORMAL EN COLUMNAS m2 6701300 35.03 2347485
1143 ACERQ TRABAJADD PARA COLUMMASL F'Y = 4200 KGICM2 k3 13.470.9800 544 7328213
115 VIGAS 203,199.68
1151 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA VIGAS m3 142 3130 419.01 5863057
1152 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL EN VIGAS m2 1,052.2300 35.03 35 B84 BT
1153 ACERCQ TRABAJADD PARA VIGAS FY = 4200 KG/ICM2 kg 19,614.7500 544 108, 704 24
116 LOSAS 15091896
1161 LOSAS MACIZAS 30,816.98
11811 CONCRETO F'C=245 KZCM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 243100 419.01 10,188.13
11812 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NOFMAL EN LOSAS MACIZAS m2 1215600 35.03 425825
11813 ACERCQ TRABAJADD PARA LOSAS MACIZAS FY = 4200 KGICM2 kg 3,009.6700 544 16,37260

1.1.62 LOSAS ALIGERADAS CONVENCIONALES 120,101.98

11621 COMCRETO F'C=245 KG/ICM2 PARA LOSAS ALIGERADAS m3 86.4300 418.01 37,078.19
11622 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NOFMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 955 5200 35.03 3347432
11623 ACERO TRABAJADO PARA LOSAS ALIGERADAS FY = 4200 KGCM2 ] 6,704.3200 544 36.471.50
11624 PLASTOFORMOD PARA LOSA ALIGERADA und BO& 7800 1647 13,077 87

1147 ESCALERAS 1587276

1174 COMCRETO F'C=245 KG'CM2 EN ESCALERAS m3 11.7600 418.01 4 527 .56
1172 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS m2 1036000 35.03 362911
1173 ACERO TRABAJADD PARA ESCALERAS F'Y = 4200 KG/CM2 ] 1,344.8700 544 7.316.08
118 CAJA DE ASCENSORES 46,256 22
1181 COMCRETO F'C=245 KG'CM2 EN CAJA DE ASCENSOR m3 33.3800 418.01 13,886 .55
1182 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL EN CAJA DE ASCENSOR m2 Z78.1100 35.03 874219
1183 ACERQ TRABAJADD PARA CAJA DE ASCENSOR FY = 4200 KG/CM2 ] 4,141.0800 544 22 52T 48
119 CISTERNAS SUBTERRANEOS 15,302.89

Nota. Presupuesto a nivel de expediente técnico por especialidades con metrados vinculados de los

modelos de revit. Tomado de Arquimedes.
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Figura 61
Presupuesto a nivel de expediente técnico extraido de Arquimedes BIM 5D, parte B
Presupuesto

Diora EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDED 107
Clientz:  CONSTRUCTORA INWOBILIARIA PROGASA Fecha - 281072022
Ubicacion . - - URB. SAN LUIS. SAN SEBASTIAN.CUSCO

| Hem Descripcion Unidad Metrade P, Unitario §/. Parcial §/, |
1181  CONCRETO FC=245 KE/CMZ EN CISTERNA SUBTERRANEQD m3 115300 419,01 463119
1182  ENCOFRADO Y DESENCOFRADC NORMAL EN CISTERMA SUBTERRANED m2 854600 /03 302869
1183 ACERO TRABAJADD PARA CISTERNA SUBTERRANEQ FY = 4200 KGICMZ kg 1,368 2000 44 T43M
12 VARIOS 1,518.00
121 ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO wd 660000 2300 1,518.00
2 INSTALACIONES SANITARIAS 17,2914
21 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 75720
214 RED DE RECOLECCION 126.40
2111 TUBERIA PARA DRENAJE FLUVIAL PVC SAL DE Z° m 167200 756 12640
212 ACCESORIOS DE RED DE RECOLECCION 63080
2121 TEE PVC SAL DE und 39.0000 560 21840
2122  TEE SANITARIA FVC SAL DE 7 wnd 20000 T80 BB.A4D
2123 YEEPVCSALDEZ nd £.0000 B30 |
2124  CODOPVCSAL DE 2°Xes® wd 340000 380 132860
2125  REDUCCION PVCSALDEF AT wd  31.0000 550 17360
22 DESAGUE 16,534.14
221 SALIDAS DE DESAGUE 870724
2211  SALIDADE DESAGUE PARA INODORDS 4° wd  27.0000 2576 £85.52
2212  SALIDADE VENTILACION 2° wd 30,0000 1622 486 60
2213  SALIDADE DESAGUE PARA LAVATORIOS 2° wd 84,0000 1622 136245
2214  SALIDADE DESAGUE PARA LAVADEROS 2° wd  19.0000 1622 308.1
2215  SALIDADE DESAGUE PARA SUMIDEROS 2° wd 1540000 2402 3,688.08
2216 SALIDA DE DESAGUE PARA REGISTRD ROSCADD 2 und 93 0000 1622 1,508 46
2217 SALIDADE DESAGUE PARA REGISTRO ROSCADD 4% wd  27.0000 239 B45 87
222 REDES DE DERIVACION 2,062.00
2221  TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 4° mi 265400 1756 48604
2222  TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 7° m3 1.7000 1630 7T
2223 TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 2 m3 185 0400 B34 1,568.25
223 ACCESORIOS DE REDES DE DERIVACION 5764.90
2231  YEEPVCSALDE4"X 2 wd 49,0000 100 538.00
2232  YEEPVCSALDE4"X &' wd 22,0000 16,60 365.20
2233 YEEPVCSALDEZ" X2 wd 1320000 B30 83160
2234  CODODE VENTILACION PVC SAL DE 470" wd 12,0000 1150 13800
2235  CODOPVC SAL DE 4°X90° wd 29,0000 870 26130
2236 CODO PYWC SAL DE 27X90° und 1660000 410 66060
2237 CODOPVC SAL DE 47Kes® wnd 40000 820 3680
2238 CODOPVC SAL DE 2°Kes® wd 120,000 380 488,00
2238  REDUCCIONPVC SALDE 3" A 2" wd  18.0000 580 100,60

Nota. Presupuesto a nivel de expediente técnico por especialidades con metrados vinculados de los

modelos de revit. Tomado de Arquimedes.
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Figura 61

Presupuesto a nivel de expediente técnico extraido de Arquimedes BIM 5D, parte C
Presupuesto

EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

Cliente : CONSTRUCTORA INMOBILIARIA PROCASA

Fecha : 2611072022

Pagina | 102

Ubicacién © - - URB. SAN LUIS. SAN SEBASTIAN,CUSCO
| ttem Descripcion Unidsd Metrado  P.Unitario /. Parcial S/, |
22313  TEEPVCSALDES" wd 3.0000 12.30 36,90
22314 YEEDOBLEPVC SALDEZ' wnd 20000 7.00 14,00
22315  YEE DOBLE PVC SAL CONREDUCCION DE 4" A 2" wnd £.0000 13.30 76,80
22316  TAPONPVC SALDE 4" wd 720000 11,00 TH2.00
22317  TAPOMPVC SALDE 2" wd 3500000 320 1,152.00
3 INSTALACIONES ELECTRICAS 16,780.85
31 SALIDAS DE ALUMBRADO 2,656.36
311 SALIDA DE ALUMBRADO EMPCTRADO EN TECHD plo  358.0000 742 2,656.36
32 SALIDAS PARA INTERRUPTORES 1,146.54
321 SALIDA DE INTERRUPTOR. SIMPLE plo 75.0000 582 43650
322 SALIDA DE INTERRUPTOR DOBLE plo 71.0000 5.82 41322
323 SALIDA DE INTERRUPTOR TRIPLE plo 51.0000 582 266 62
33 SALIDA PARA TOMACORRIENTES 257197
331 SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE plo  380.0000 5.82 2,269.80
332 SALIDA PARA TOMACORRIENTE EN LUZ DE EMERGENCIA plo 41.0000 a7 30217
34 SALIDA DE FUERZA 15744
34 SALIDA DE THERMA plo 27.0000 5.82 157.14
35 SALIDA PARA INTERCOMUNICADORES 110.58
35 SALIDA PARA INTERCOMUNICADOR. pio 18,0000 5.2 11058
36 SALIDA DE COMUNICACIONES ¥ SENALES DEBILES 123394
36.1 SALIDA DE CAMARAS DE VIGILANCIA plo 30.0000 742 22260
362 SALIDA PARA ESTACION MANUAL pto 7.0000 5.2 40.74
363 SALIDA PARA INTERNET g0 20.0000 582 11640
364 SALIDA PARA TV CABLE plo 62.0000 582 360,64
365 SALIDA PARA SENSOR DE HUMO pto 11.0000 742 B1.62
366 SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO plo 50.0000 742 37100
367 SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ESTROBOSCOPICA pto 7.0000 582 407
a7 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS B904.32
371 TUBERIA DE 20 MM & 34" PVC SEL m 19750400 224 4424108
372 TUBERIA DE 25 MM & 1" BVC SEL m 1857400 330 £12.94
373 UNIONES PVC DE 34" SEL LIVIAND wd  S74.0000 0.81 768,94
374 CURVA PVC DE 34" SEL LIVIANG wd 25670000 055 141185
375 CURVA PVC SEL 1" wd 1350000 130 175,50
378 CONECTORES PVE DE 34" SEL LIVIAND wd  2100.0000 0.7 1481.00
RESUMEN Importe (S/.)
1 ESTRUCTURAS 71503854
2 INSTALACIONES SANITARIAS 17.291.34
3 INSTALACIONES ELECTRICAS 16,780.85
[

[cosTO DIRECTO

749,111.13]

Nota. Presupuesto a nivel de expediente técnico por especialidades con metrados tomados de los

modelos de revit. Tomado de Arquimedes.

El primer presupuesto obtenido a nivel de expediente técnico fue de S/.749,111.13, tal como se

muestran en la figura 61.
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Figura 65
Presupuesto modificado para ejecucion extraido de Arquimedes BIM 5D, parte A

Presupuesto

Obra:  EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

Clientz:  CONSTRUGTORA INMOBILIARIA PROCASA Fecha - 07/11/2022

Ubicacién: - - URB. SAN LUIS. SAN SEBASTIAN.CUSCO
D Descripcian Unidad Metrado P. Unitario /. Parcial /. |
1 ESTRUCTURAS 71085655
11 DBRAS DE CONCRETO ARMADO 709,440.55
111 VIGAS DE CIMENTACION 49,434 65
1111 CONCRETOFC=245 KGICMZ PARA VIGAS DE CIMENTACION m3 542700 419,01 2273967
1112  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS DE CIMENTACION m?  97.3750 35.03 341105
1113 ACERO TRABAJADO PARA VIGAS DE CIMENTACION FYY = 4200 KGICAZ kg 4280.4337 544 2328383
112 LOSAS DE CIMENTACION 75,3845
1121 CONCRETOFC=245 KG/CMZ PARA LOSAS DE CIMENTACION mi 923650 418,01 3870186
1122  ACERO TRABAJADO PARA LOSAS DE CIMENTACION FY = 4200 KGICM2 kg 7294204 544 2968273
113 PLACAS 3114812
1131 CONCRETOFC=245 KGICMZ PARA PLACAS m3 203070 419,01 £,508.84
1132  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLACAS m?  189.5250 35.03 £,639.06
1133  ACERO TRABAJADO PARA FLACAS FY = 4200 KGH/CM2 kg 294177 544 16,000.22

114 COLUMMAS 121,400.20

11441 CONCRETO F'C=245 KG/CMZ PARA COLUMNAS m3 £1.8360 41801 25918268
1142 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL EMN COLUMMAS m2 B61.3250 3503 23,168.21
1143 ACERO TRABAJADD PARA COLUMMAS FY = 4200 KG/ICM2 kg 13,283.3284 had 723151

115 VIGAS 200,635 66

1151 CONCRETO FC=245 KGCM2 PARA VIGAS m3 14001340 41801 5B,71755
1152 ENCOFRADC Y DESENCOFRADO NORMAL EM VIGAS m2 1,037 4650 3503 3834240
1153 ACERQ TRABAJADD PARA VIGAS FY = 4200 KGICM2 kg 19,407 2396 b4 105.575.71
1186 LOSAS 151,003.37
1161 LOSAS MACGIZAS 30,804.55
11811 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 243110 41801 10,188 .55
11812  ENCOFRADQ Y DESENCOFRADD NORMAL EM LOSAS MACIZAS m2 121.5550 3503 425807
11613  ACERQ TRABAJADO PARA LOSAS MACIZAS FY =4200 KGICM2 kg 3,007.3402 544 16,358.83
1162 LOSAS ALIGERADAS CONVENCIOMALES 120,196 82
11621 CONCRETO FC=245 KG/CM2 PARA LOSAS ALIGERADAS m3 35.4360 418.01 3707652
11622  ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL EM LOSAS ALIGERADAS m2 955 5820 3503 3347438
11623  ACERQ TRABAJADO PARA LOSAS ALIGERADAS FY = £200 KGICM2 ] 67224273 Saq 38.570.00
11624  PLASTOFORMO PARA LOSA ALIGERADA und BB 7760 1647 13,077 %1

117 ESCALERAS 15,876.36

11741 CONCRETO FC=245 KG/CM2 EN ESCALERAS m3 11.7620 41801 4583133
1172 ENCOFRADC Y DESENCOFRADD NORMAL EMN ESCALERAS m2 103.5350 3503 362893
1173 ACERQ TRABAJADD PARA ESCALERAS FY =4200 KGICM2 kg 13488714 b4 7,316.10

118 GAJA DE ASCENSORES 45,254 66

1181 CONCRETO FC=245 KG/CMZ EN CAJA DE ASCENSOR m3 333730 419M 13,564 46
1182 ENCOFRADC Y DESENCOFRADD NORMAL EN CAJA DE ASCENSOR m2 2781250 3503 974272
1183 ACERQ TRABAJADO PARA CAJA DE ASCENSOR FY =4200 KG/ICM2 kg 4.141.0806 544 22 527 48
118 CISTERNAS SUBTERRANEOS 15,302.94

Nota. Presupuesto modificado por especialidades con metrados vinculados de los modelos de revit.

Tomado de Arquimedes.
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Figura 62
Presupuesto modificado para ejecucién extraido de Arquimedes BIM 5D, parte B
Presupuesto
Obra:  EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107
Cliente - CONSTRUCTORA INMOBILIARLA PROCASA Fecha : 07172022
Usicacin © - - URB. SAN LUIS. SAN SEBASTIAN,CUSCO
| ftem Descripcian Unidad Metrado  P.Unitario §/. Parcial §/. |
1181 CONCRETO FC=245 KG/CM2 EN CISTERNA SUBTERRANEQ m3 11.5300 418.01 483119
1182 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CISTERNA SUBTERRANEQ m2 864620 3503 302876
1183 ACERD TRABAJADO PARA CISTERNA SUETERRANED FY =4200 KGICM2 kg 1,368.1975 54 744299
12 VARIOS 1518.00
121 ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO und 580000 2300 151800
2 INSTALACIONES SANITARIAS 172015
21 SISTEMA DE DREMAJE PLUVIAL T57.26
211 RED DE RECOLECCION 126.46
2111 TUBERIA PARA DRENAJE PLUVIAL PVC SAL DE 2° m 16727 7.56 12646
212 ACCESORIOS DE RED DE RECOLECGION 630,80
2121  TEEPVCSALDEZ wd 390000 5.60 21640
2122 TEESANTARIAPVC SALDE wd 30000 7.60 8,40
2123 YEE PVC SAL DE 2° und &.0000 E.30 ETR. 1]
2124 CODO PVC SAL DE 27%45° und 34.0000 3.80 13260
2125 REDUCCION PVCSALDEY A2 und 31.0000 5.80 17360
22 DESAGUE 16,534 29
221 SALIDAS DE DESAGUE BTOT 4
22141 SALIDA DE DESAGUE PARA INODOROS 47 und 27.0000 25.76 B35.52
2212 SALIDA DE VENTILACION 2* und 30.0000 16.22 455 60
2213 SALIDADE DESAGUE PARA LAVATORIOS 2° wd  B40000 16.2 136248
2214  SALIDADE DESAGUE PARA LAVADEROS 2 wd 180000 162 308,18
2215 SALIDA DE DESAGUE PARA SUMIDEROE 2° und 154.0000 2402 369208
22186 SALIDA DE DESAGUE PARA REGISTRO ROSCADD 2* und 93.0000 16.22 1,508 46
2217 SALIDA DE DESAGUE PARA REGISTRO ROSCADOD 4° und 27.0000 23% B4E 92
223 REDES DE DERIVACION 2062 15
2221 TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 4" m 265400 17.56 45504
2222  TUBERIAPARA DESAGUE PVC SAL DE 3" m 17060 16.30 278
2223 TUBERIAPARA DESAGUE PVC SAL DE 2° m  188.0450 B34 1,568.30
223 ACCESORIOS DE REDES DE DERVACION 576490
2231  YEEPVCEALDE&"XZ wd 480000 11.00 533,00
2232 YEE PVC SALDE 4™ X & und 22,0000 16.60 38520
2233 YEEPVC SALDE 2" X und 132.0000 E.30 B31.60
2234 CODO DE VENTILACION PVC SAL DE 47%2" und 12.0000 11.50 138.00
2235 CODO PVC SAL DE 47X80° und 29,0000 570 28130
2236  CODOPVC SAL DE Z'X90° wd  166.0000 410 680,60
2237 CODOPVC SAL DE4'K45° wd 40000 9.20 36,80
2238 CODO PVC SAL DE Z'Ké5° wd  120.0000 390 458.00
2238 REDUCCIONPYC SALDE 3 A 2" und 16.0000 560 10080
22310 REDUCCION PYC SALDE 4" A 2" und 11.0000 710 78.10
2231 TEEPVC SALDE > und 22,0000 5.60 12320
22312 TEEPVC SALDE I und 40000 11.80 4760

Nota. Presupuesto modificado por especialidades con metrados vinculados de los modelos de revit.

Tomado de Arquimedes.
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Figura 62
Presupuesto modificado para ejecucién extraido de Arquimedes BIM 5D, parte C
Presupuesto
Obra:  EDIFIGIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107
Clientz:  CONSTRUCTORA INMOBILIARIA PROCASA Fecha : 071172022
Ubicacion : - - URB. SAN LUIS. SAN SEBASTIAN.CUSCO
| tem Descripeion Unidad Metrado P Unitario &I, Parcial S/ |

22313  TEEPVCSALDE# wd 30000 1230 w0
22314 YEE DOBLE PVC SAL DE 27 und 2.0000 7.00 14.00
22315  YEEDOBLE PVC SAL CONREDUCCIONDE 4" A 2" wd 60000 13.30 79.80
22316  TAPONPVC SAL DE 4" wd 720000 11.00 792,00
22317 TAPONPVC SALDE 2" wd 3600000 320 1,15200
3 INSTALAGIONES ELECTRICAS 16,760.58
31 SALIDAS DE ALUMBRADO 2,56.3%
311 SALIDA DE ALUMERADO EMPOTRADO EN TECHO g0 35E0000 742 25536
32 SALIDAS PARA INTERRUPTORES 1,146.54
321 SALIDA DE INTERRUPTOR SIMPLE pio 75.0000 582 43850
322 SALIDA DE INTERRUPTOR DOBLE po 710000 5.82 41322
323 SALIDA DE INTERRUPTOR TRIPLE po 510000 582 296 82
33 SALIDA PARA TOMACORRIENTES 25M1.97
331 SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE pio 350 0000 582 226980
332 SALIDA PARA TOMACORRIENTE EN LUZ DE EMERGENCIA po 410000 137 30217
34 SALIDA DE FUERZA 15744
341 SALIDA DE THERMA plo 27.0000 582 157.14
35 SALIDA PARA INTERCOMUNICADORES 11058
351 SALIDA PARA INTERCOMUNICADOR po 190000 5.82 11058
36 SALIDA DE COMUNICAGIONES Y SENALES DEBILES 123394
361 SALIDA DE CAMARAS DE VIGILANCIA po 300000 742 22260
362 SALIDA PARA ESTACION MANUAL po 7.0000 582 4074
363 SALIDA PARA INTERNET po 200000 5.82 116.40
364 SALIDA PARA TV CABLE po 620000 582 360,84
365 SALIDA PARA SENSOR DE HUMO po 110000 742 8162
366 SALIDA PARA SENSOR. DE MOVIMIENTO po 500000 142 371.00
367 SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ESTROBOSCOFICA po  7.0000 5.82 4074
37 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS 830435
374 TUBERIA DE 20 MM 34 PVC SEL m 18750450 224 442410
372 TUBERIA DE 25 MM @ 1" PVC SEL m 1857450 330 §12.96
373 UNIONES PVC DE 34" SEL LIVIANO wd 5740000 0.81 756,94
374 CURVA PVC DE 314" SEL LIVIANO wd  2,567.0000 055 141185
375 CURVA PVC SEL 1° und 1350000 1.30 175.50
376 CONECTORES PVC DE 34" SEL LIVIANO wd  2,100.0000 071 149100

RESUMEN Importe (S1)

1 ESTRUCTURAS 710,958 55

2 INSTALACIONES SANITARIAS 17,291.55

3 INSTALACIONES ELECTRICAS 16,780.88

[cosTo DIRECTO | 745,030.98 |

Nota. Presupuesto modificado por especialidades con metrados vinculados de los modelos de revit.

Tomado de Arquimedes.
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Se puede apreciar que el presupuesto final fue de S/.745,030.98 esto debido a las modificaciones
estructurales que hubo en el séptimo nivel, cabe mencionar también que dichas modificaciones se
realizaron en el modelo BIM 3D de estructuras y que culminadas las modificaciones se obtuvo

automaticamente el nuevo presupuesto.

De la misma manera se realiz6 la comparacion del presupuesto de la especialidad de estructuras
obtenido con los metrados que la oficina de estudios y proyectos que se obtuvieron de manera tradicional
con el presupuesto obtenido utilizando la metodologia BIM 5D, en donde se pudo apreciar que existe una
variacién de S/ 24,804.54, es decir el 3.37% menos del presupuesto obtenido con la metodologia

tradicional.

Tabla 19
Presupuesto de estructuras con metrados sin BIM

METRADO
PARTIDAS SIN BIM APU TOTAL
Concreto m3 541.29 S/ 419.01 S/ 226,805.92
Encofrado m2 3534.93 S/ 35.03 S/ 123,828.53
Acero kg 68001.99 S/ 5.44 S/ 369,930.82
Caseton und 846.0 S/ 16.17 S/ 13,679.82
Rotura de briqueta und 66.00 S/ 23.00 S/ 1,518.00

TOTAL S/ 735,763.09

Nota. Presupuesto obtenido a partir del resumen de metrados acumulados obtenidos de manera
tradicional. Elaboracion propia.

Tabla 20
Comparacion de presupuesto con metrados sin BIM y con metrados BIM

SIN BIM CON BIM DIFERENCIA % VARIACION

PRESUPUESTO S/ 735,763.09 S/ 710,958.55 S/ 24,804.54 -3.37%
ESTRUCTURAS

Nota. Porcentaje de variacion de los presupuestos obtenidos con los metrados sin aplicar BIM y
aplicando BIM. Elaboracion propia.

8.7.1 Gastos de Obra

Para determinar los gastos de obra se tomaron en consideracion todas las compras que se
hicieron para ejecutar las partidas de concreto armado, asi como también los materiales que llegaron
a manera de préstamo de otras obras que venia ejecutando la misma empresa, estos datos fueron
clasificados de las facturas emitidas por los proveedores. También se consideraron las
valorizaciones de los contratistas de las especialidades de estructuras, instalaciones sanitarias e

instalaciones eléctricas.

Los gastos por la compra de materiales y pago por pruebas de calidad suman un total de
S/.542.082,14, y que los pagos por las valorizaciones a los contratistas fueron de S/.206.885,94,
siendo un total de S/.748.968,08 el gasto total de la etapa de concreto armado del edificio

multifamiliar Montevideo 107.
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Figura 66

Rendicion de gastos de obra de la especialidad de estructuras

PROCASA

ILIARIAY

RENDICION DE GASTOS-ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS (NOVIEMBRE-MARZO)

OBRA: Edificio Multifamiliar Montevideo 107
UBICACION: Urb. San Luis, San Sebastian, Cusco
ITEM DESCRIPCION PROVEEDOR CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 ACERO CORRUGADO F'C=4200 KG/CM2 @=1/4" CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 551 s/ 8.45| 8/ 4,655.95
2 IACERO CORRUGADO F’'C=4200 KG/CM2 @=3/8" CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 2664 S/ 20.82 | S/ 55,464.48
3 IACERO CORRUGADO F’'C=4200 KG/CM2 @=1/2" CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 2273 S/ 37.33 | S/ 84,851.09
4 ACERO CORRUGADO F'C=4200 KG/CM2 @=5/8" CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 1441 S/ 58.33 | S/ 84,053.53
5 ACERO CORRUGADO F’'C=4200 KG/CM2 @=3/4" CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 654 S/ 84.91| S/ 55,531.14
6 ALAMBRE NEGRO DE CONSTRUCCION N° 16 (KL DEL ROLLO) CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 14 S/ 389.00 | S/ 5,446.00
7 CONCRETO PREMEZCLADO F'C'245 KG/CM2 SUPERMIX 544.00 S/ 389.00 | S/ 211,616.00
8 CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M PROCETEC SA.C. 832.00 S/ 16.00 | S/ 13,312.00
9 IMPERMEABILIZANTE ANTISOL DE SIKA X 200LT SIKA 3 S/ 839.90 | S/ 2,519.70
10 ADHESIVO SIKADUR 32 GEL 5KG SIKA 6 S/ 370.00 | S/ 2,220.00
11 ENSAYOS DE ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO LABORATORIOS UNITEST 66 S/ 23.00 | S/ 1,518.00
12 CAJA OCTOGONAL P/EMPOT/PVC 3 1/2" X3 1/2" X1 1/2 PAVCO MELECSAE.IRL. 445 S/ 1.60 | S/ 712.00
13 CAJA RECTANGULAR PARA EMPOTRAR 4"X2"X1 1/2" MELECSAE.IR.L. 99 S/ 1558/ 153.45
14 PEGAMENTO DORADO OATEY MELECSAE.IR.L. 16 S/ 157.00 | S/ 2,512.00
15 CURVA PVC SEL 1" MELECSAE.IR.L. 140 S/ 130 | S/ 182.00
16 TUBO PVC SEL 1" MELECSAE.LR.L. 82 S/ 8.50 | S/ 697.00
17 CURVA PVC DE 3/4" SEL LIVIANO MELECSAE.LR.L. 2800 S/ 0.55 | S/ 1,540.00
18 CONECTORES PVC DE 3/4" SEL LIVIANO MELECSAE.IR.L. 2100 S/ 040 | 8/ 840.00
19 UNIONES PVC DE 3/4" SEL LIVIANO MELECSAE.IR.L. 1050 S/ 0.50 | 8/ 525.00
20 TUBO DE 3/4" PVC SEL MELECSA E.IR.L. 686 s/ 5.30 | 8/ 3,635.80
21 TUBO PVC SAL 4" VALCOSA S.R.L. 21 S/ 36.70 | S/ 770.70
22 TUBO PVC SAL 3" VALCOSA S.R.L. 1 S/ 34.10 | S/ 34.10
23 TUBO PVC SAL 2" VALCOSASR.L. 84 S/ 15.30 | S/ 1,285.20
24 HOJA DE SIERRA SANDFLEX N 24 VALCOSASR.L. 56 S/ 6.50 | S/ 364.00
25 CODO PVC SAL 90°X4" VALCOSASRL. 29 S/ 750 |8/ 217.50
26 CODO PVC SAL 90°X2" VALCOSASRLL. 166 S/ 190 | s/ 315.40
27 CODO PVC SAL 45°X2" VALCOSAS.R.L. 154 S/ 170 | S/ 261.80
28 CODO PVC SAL 45°X4" VALCOSAS.R.L. 4 S/ 7.00 | 8/ 28.00
29 CODO SANITARIO DE 4"X2" VALCOSAS.R.L. 38 S/ 9.30 | S/ 353.40
30 'YEE PVC SAL DE 4" VALCOSA S.R.L. 22 S/ 14.40 | S/ 316.80
31 'YEE PVC SAL DE 4"X2" VALCOSAS.R.L. 49 S/ 8.80 | S/ 431.20
32 'YEE PVC SAL DE 2" VALCOSASR.L. 138 S/ 410 8/ 565.80
33 TEE PVC SAL DE 2" VALCOSASRLL. 61 S/ 3408/ 207.40
34 TRAMPA EN "P" PVC SAL DE 2" VALCOSASR.L. 155 S/ 9.70 | 8/ 1,503.50
35 UNION PVC SAL DE 4" VALCOSAS.R.L. 119 S/ 5.70 | 8/ 678.30
36 UNION PVC SAL DE 3" VALCOSA S.R.L. 35 S/ 3.10 | S/ 108.50
37 UNION PVC SAL DE 2" VALCOSA S.R.L. 455 S/ 1.80 | S/ 819.00
38 TAPON HEMBRA PVC SAL DE 4" VALCOSASR.L. 72 S/ 8.80 | S/ 633.60
39 TAPON HEMBRA PVC SAL DE 3" VALCOSASR.L. 70 S/ 1.70 | S/ 119.00
40 TAPON HEMBRA PVC SAL DE 2" VALCOSASRL. 357 S/ 1.00 | S/ 357.00
41 'YEE DOBLE PVC SAL DE 2" VALCOSASR.L. 2 S/ 4.80 | S/ 9.60
42 YEE DOBLE PVC SAL DE 4"X2" VALCOSAS.R.L. 6 S/ 11.10 | 8/ 66.60
43 TEE PVC SAL DE 4" VALCOSAS.R.L. 3 S/ 10.10 | &/ 30.30
44 TEE PVC SAL DE 3" VALCOSA S.R.L. 4 S/ 9.70 | S/ 38.80
45 TEE PVC SAL DE 2" VALCOSA S.R.L. 22 S/ 340 | S/ 74.80
46 REDUCCION PVC SAL DE 3"X2" VALCOSAS.R.L. 49 S/ 3.40 | 8/ 166.60
47 REDUCCION PVC SAL DE 4"X2" VALCOSASR.L. 12 S/ 4.90| S/ 58.80
48 TEE SANITARIA PVC SAL 2" VALCOSASRLL. 9 s/ 540 |8/ 48.60
49 TEE SANITARIA PVC SAL 4" VALCOSASR.L. 13 S/ 17.90 | 8/ 232.70

TOTAL| S/ 542,082.14

Nota. Gastos realizados durante la fase de ejecucion de la etapa de concreto armado del edificio
multifamiliar Montevideo 107. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



YUNSAAC

Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco

Pagina | 108

Figura 67
Valorizaciones (noviembre 2022-marzo 2023)

VALORIZACIONES (NOVIEMBRE-MARZO)

faYPROCASA

OBRA: Edificio Multifamiliar Montevideo 107
UBICAC Urb. San Luis, San Sebastian, Cusco

ITEM DESCRIPCION PROVEEDOR CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 |VALORIZACIONES POR TRABAJOS EN PARTIDAS DE CONCRETO ARMADO CONSTRUCTORA PAQUIS EIRL 1 S/ 195,000.00 | S/ 195,000.00
2 |VALORIZACION N°1 POR TRABAJOS EN LLS.S. CONTRATISTA DEYSUN WILAR MIRANO TACURI 1 S/ 1,439.40 | S/ 1,439.40
3 |VALORIZACION N°2 POR TRABAJOS EN L.1.S.S. CONTRATISTA DEYSUN WILAR MIRANO TACURI 1 S/ 1,408.80 | S/ 1,408.80
4 |VALORIZACION N°3 POR TRABAJOS EN LI.S.S. CONTRATISTA DEYSUN WILAR MIRANO TACURI 1 S/ 1,938.00 | S/ 1,938.00
5 |VALORIZACION N°4 POR TRABAJOS EN LLS.S. CONTRATISTA DEYSUN WILAR MIRANO TACURI 1 S/ 2940 | 8/ 29.40
6 |VALORIZACION N°1 POR TRABAJOS EN LLE.E. CONTRATISTA FERNANDO RAFAEL NAIVARES MAMANI 1 S/ 2,166.53 | S/ 2,166.53
7 |VALORIZACION N°2 POR TRABAJOS EN LLE.E. CONTRATISTA FERNANDO RAFAEL NAIVARES MAMANI 1 S/ 2,067.52 | S/ 2,067.52
8 |VALORIZACION N°3 POR TRABAJOS EN LLEE. CONTRATISTA FERNANDO RAFAEL NAIVARES MAMANI 1 S/ 2,836.29 | S/ 2,836.29

TOTAL| S/ 206,885.94

Nota. Valorizaciones realizadas durante la fase de ejecucion de la etapa de concreto armado del
edificio multifamiliar Montevideo 107. Elaboracién propia.

8.8 Lean Construction en el Proyecto

8.8.1 Sectorizacion
Para iniciar se requirio tener los metrados previamente realizados, teniendo en cuenta esto
se tomé como base las actividades de mayor incidencia para dividir en proporciones similares que

se traduzcan a una carga de trabajo diaria y de forma secuencial.

En la empresa esta fue la primera obra en la que se puso en practica este procedimiento en
la etapa de estructuras, previamente ya se tenia introducido los conceptos de mejora continua y el

lookahead con el objetivo de estandarizar la sectorizacion en sus siguientes proyectos.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



Pagina | 109
Universidad Nacional de
“mme” San Antonio Abad del Cusco

Figura 68
Procedimiento para sectorizar

Calcular metrado
INICIO Metrado encofrado Propuesta nimero < 5
S — > — >
Sectorizacion y concreto e artores aproximado que tendra

cada sector

Se cumplen
NO——— con las
restricciones?

Iterar limites exactos Iterar sectores

de los sectores para balancear
priorizando el metrados
concreto horizontal verticales

El metrado
de verticales por
sector esta
balanceado?

El metrado de Corregir limites de los
horizontales por sectores considerando
sector esta criterios constructivos y
balanceado? estructurales

st

FINAL
Sectorizacion

Nota. Procedimiento que se tomaron en cuenta para la sectorizacion. Adaptado de Luchichart,
2023, (https://lucid.app/lucidchart/2bce2782-edd8-422e-b52a-
224853755ebc/edit?page=0_0&invitationld=inv_7f17547e-dblb-40bc-a9cl-6aabf636118c#)

Se inici6 con la sectorizacion teniendo los metrados realizados como primer punto para
tener un numero tentativo de sectores, se tuvo en cuenta que el nimero de sectores depende de la
dimensién del proyecto, la cantidad de personal obrero previsto para obra y los procedimientos
constructivos que seguiran. Tomando en cuenta estos factores se propuso la cantidad de sectores y
a continuacion se calcul6 el metrado de cada sector, para esta parte se contemplaron las partidas
mas incidentes como es la partida de concreto que depende de la capacidad maxima de personal

asignado a esta actividad, asi como también el procedimiento que se seguira para el vaciado.

Una vez que la cantidad de sectores cumple con las condiciones, se procedio a dibujar los
sectores en la plantilla de AutoCAD de una de las plantas tipicas del proyecto, posterior a ello se

realizo el balanceo de los metrados para obtener proporciones similares de carga de trabajo en los

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE


https://lucid.app/lucidchart/2bce2782-edd8-422e-b52a-224853755ebc/edit?page=0_0&invitationId=inv_7f17547e-db1b-40bc-a9c1-6aabf636118c
https://lucid.app/lucidchart/2bce2782-edd8-422e-b52a-224853755ebc/edit?page=0_0&invitationId=inv_7f17547e-db1b-40bc-a9c1-6aabf636118c

Pagina | 110
Universidad Nacional de
e®  San Antonio Abad del Cusco

sectores, para lo cual generalmente se realiza con las partidas mas influyentes como lo son concreto
y encofrado. Cuando se tiene la sectorizacion delimitada se procedié a comprobar las demas
partidas para verificar que también son similares a los otros sectores.

Figura 69

AutoCAD Propuesta de sectorizacion para la cimentacion

I3
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N

Nota. Vista en planta que representa el planteamiento de sectorizacion para la cimentacion. Tomado
de AutoCAD.

Figura 70
AutoCAD Propuesta de sectorizacion para la 1ra losa

O . T = (o

Nota. Vista en planta representa el planteamiento de sectorizacion para la 1ra losa que es atipica con
respecto a los niveles superiores entre el Eje A-C. Tomado de AutoCAD.
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Figura 71
AutoCAD Propuesta de sectorizacion para 2da losa en adelante
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Nota. Vista en planta representa el planteamiento de sectorizacion para las losas tipicas del 2do

nivel al 7mo nivel. Tomado de AutoCAD

Se dispuso una sectorizacion de 2 sectores, para lo cual se optd por el nimero minimo de
sectores debido a la extension de este mismo que son 239 m? y las consideraciones del proceso

constructivo. Se tuvo en consideracion las siguientes actividades para este proceso.

La sectorizacion en 2 partes a nivel de cimentacidn resulto ser compleja de ejecutar con un
nivel de confiabilidad 6ptimo debido a las condiciones del terreno, que dificultaba la excavacion
masiva hasta nivel de enrocado, la eliminacion de material y el posterior enrocado de la base, lo
que ponia en riesgo el cumplimiento de los tiempos de las actividades del otro sector. Con esas
consideraciones se opt6 por cambiar a 3 sectores para reducir la variabilidad.

Figura 72
REVIT Sectorizacion de Platea de Cimentacion.

[
1 I

Nota. Sectorizacion aprobada mediante RDI. Tomado de Revit
A nivel de losa se mantuvo el planteamiento inicial de 2 sectores bajo las condiciones antes

mencionadas para balancear y obtener proporciones similares de carga de trabajo.
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Figura 73
REVIT Sectorizacion de losa 2do nivel

I— o
Nota. Sectorizacion aprobada mediante RDI. Tomado de Revit.

Figura 74
REVIT Sectorizacion de losa 3er al 7mo nivel

- ﬁ
Nota. Sectorizacion aprobada mediante RDI. Tomado de Revit.

Cuando se tiene la sectorizacion definida, se mando6 un RDI (requerimiento de informacidn)
con las propuestas para su revision por el especialista de estructuras de la empresa para su
aprobacion o correccién. Este RDI es un documento formal que se registra mediante el grupo de
Telegram de la empresa para este tipo de documentos y al cual pertenecen todas las areas y sus
respectivos gerentes. A continuacion, se muestra el documento enviado donde se evidencia la
descripcion de la solicitud, el area al que va dirigida, la propuesta de solucion y se adjunta imagenes
referenciales. Finalmente, el &rea responsable devuelve el documento con la respuesta y firmada

por el responsable.
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Figura 75
RDI propuesta de sectorizacion de cimentacion

‘i PROCFASA REQUERIMIENTO DE INFORMACION URGENTE

CONMTRUCTORA & HiMOM AU 21/11/2022

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR 107 CODIGO: MTV - RDI - 03
ING. DANNY SAMIR APAZA HITO

|REVISADO POR:

|PARA: ARQ. HYRUM MONTALVO PENA

|REVISION / LAMINA PLANOS E-01 CIMENTACION |FECHA |21/11/2022

ASUNTO: SOLICITUD DE INFORMACION

|pESCRIPCION ESPECIALIDAD ESTRUCTURAS

|!NFORMACION SOLICITADA X |PROPUESTA DE SOLUCION |

SEGUN DETALLE DE LOS PLANOS DE ESTRUCTURAS RESPECTO A LA SECTORIZACION, ES NECESARIO
CONOCER EL DETALLE DEL CORTE ESTRUCTURAL DE LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION TENIENDO EN CUENTA
LOS EMPALMES DE ACERO, CAJA DE ASCENSOR Y EL TANQUE CISTERNA A NIVEL CIMENTACION, ESTO PARA
TENER DEFINIDO LOS METRADOS TANTO PARA EL LOOKAHEAD, PROGRAMACION SEMANAL,
DIMENSIONAMIENTO DE CUADRILLAS Y LOS REQUERIMIENTOS SEMANALES RESPECTIVOS

PROPUESTA DE CORTE ESTRUCTURAL PARA LA SECTORIZACION EN

ADJUNTA: CIMENTACIONES

|IMAGEN/ESQUEMA:

SOLICITUD: SE SOLICITA DETALLE DE CORTE ESTRUCTURAL DE LOSA A NIVEL
DE SUPERESTRUCTURA Y DE ELEMENTOS HORIZONTALES A NIVEL DE CIMENTACION
PARA LA SECTORIZACION

a - s “ “ 4

|FIRMA DEL SOLICITANTE CEae
|REVISADO POR: Ing Darwin Berrio Atapauccar
|FECHA DE RESPUESTA 24/11/2022

La sectorizacion del frente de trabajo, sea de cimentacion o super estructura, queda a
|IRESPUESTA cargo del equipo tecnico, que junto con supervision de obras deben asegurar un frente
de frabajo equitativo. Se recomienda hacer los cortes en los tercios de viga

IADJUNTO:
JRESPONDIDO POR: Ing Darwin Berrio Atapauccar

I' Al solicitar una respuesta urgente, hacer una lamada telefonica al Jefe de Proyeclos o Asistente de proyectos para obras

Nota. Se muestra el RDI-03 que se envio con la propuesta de sectorizacion de cimentaciones al area de
proyectos para su revision o planteamiento de otra sectorizacion bajo el criterio del especialista en

estructuras. Adaptado de Formatos de la constructora inmobiliaria PROCASA, 2023.
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Figura 76

RDI propuesta de sectorizacion para el 2do nivel

PROCfISA

CONSTRUCTORA & INAMOBILIARIA

PROYECTO:

REQUERIMIENTO DE INFORMACION

EDIFICIO MULTIFAMILIAR 107

CODIGO:

URGENTE

26/12/2023
MTV - RDI - 07

ELABORADO POR: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
|REVISADO POR:
|PARA: ARQ. HYRUM MONTALVO PENA
|REVISION / LAMINA PLANOS PLANTA 2DO E-09 |FECHA [26/12/2023
ASUNTO: SOLICITUD DE INFORMACION
|DESCRIPCION ESPECIALIDAD ESTRUCTURAS
|INFORMACION SOLICITADA X |PROPUESTA DE SOLUCION |

SEGUN DETALLE DE LOS PLANOS DE ESTRUCTURAS RESPECTO A LA SECTORIZACION, ES NECESARIO
CONOCER EL DETALLE DEL CORTE ESTRUCTURAL DE LOSA Y VIGAS TENIENDO EN CUENTA LOS EMPALMES
|DE ACERO, ESTO PARA TENER DEFINIDO LOS METRADOS TANTO PARA EL LOOKAHEAD, PROGRAMACION
SEMANAL, DIMENSIONAMIENTO DE CUADRILLAS Y LOS REQUERIMIENTOS SEMANALES RESPECTIVOS

ADJUNTA:

PROPUESTA DE CORTE ESTRUCTURAL PARA LA SECTORIZACION DEL 2DO

NIVEL

|IMAGEN/ESQUEMA:

PARA LA SECTORIZACION

SOLICITUD: SE SOLICITA DETALLE DE CORTE ESTRUCTURAL DE LOSA DE 2DO NIVEL

=

|FIRMA DEL SOLICITANTE

|REVISADO POR: Fe

|FECHA DE RESPUESTA 29/12/2022
En base al corte enviado por residencia, se aprueba la propuesta de corte para la

|rEsPUESTA sectorizacion. Se considera el corte en las vigas al tercio de la luz libre cubriendo la
longitud de confinamiento, en caso de las losas aligeradas debido al sentido del
armado se recomienda hacer el corte coincidente con el caseton de tecnopor.

ADJUNTO: Imagen referencial

|RESPONDIDO POR: Ing Darwin Berrio Atapauccar

I' Al solicitar una respuesta urgente, hacer una llamada telefonica al Jefe de Proyectos o Asistente de proyectos para obras.

Pagina | 114

Nota. Se muestra el RDI-07 que se envi6 con la propuesta de sectorizacion de la losa del 1er nivel al area

de proyectos para su revisién o planteamiento de otra sectorizacion bajo el criterio del especialista en

estructuras. Adaptado de Formatos de la constructora inmobiliaria PROCASA, 2023.
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Figura 77
RDI propuesta de sectorizacion para el 3ER al 7MO nivel
‘i PROCIASA REQUERIMIENTO DE INFORMACION URGENTE
See——— TITTTE

PROYECTO:

EDIFICIO MULTIFAMILIAR 107

CODIGO:

MTV - RDI - 08

ELABORADO POR: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO

|REVISADO POR:

|PARA: ARQ. HYRUM MONTALVO PENA

|REVISION / LAMINA PLANOS PLANTA 3ER NIVEL E-09 [FECHA |26/12/2023
ASUNTO: SOLICITUD DE INFORMACION

|DESCRIPCION ESPECIALIDAD ESTRUCTURAS

|INFORMACION SOLICITADA X |PROPUESTA DE SOLUCION |

SEGUN DETALLE DE LOS PLANOS DE ESTRUCTURAS RESPECTO A LA SECTORIZACION, ES NECESARIO
CONOCER EL DETALLE DEL CORTE ESTRUCTURAL DE LOSA Y VIGAS TENIENDO EN CUENTA LOS EMPALMES
|DE ACERO, ESTO PARA TENER DEFINIDO LOS METRADOS TANTO PARA EL LOOKAHEAD, PROGRAMACION
SEMANAL, DIMENSIONAMIENTO DE CUADRILLAS Y LOS REQUERIMIENTOS SEMANALES RESPECTIVOS

PROPUESTA DE CORTE ESTRUCTURAL PARA LA SECTORIZACION DEL 3ER,

ADJUNTA: 4TO, 5TO, 6TO Y 7MO NIVEL(PLANTAS TIPICAS)

|IMAGEN/ESQUEMA:

SOLICITUD: SE SOLICITA DETALLE DE CORTE ESTRUCTURAL DE LOSA DE 3ER NIVEL
PARA LA SECTORIZACION

Y v “ o, “, s,

|FIRMA DEL SOLICITANTE

|REVISADO POR:

|[FECHA DE RESPUESTA 29/12/2022
En base al corte enviado por residencia, se aprueba la propuesta de corte para la

|rEsPUESTA sectorizacion. Se considera el corte en las vigas al tercio de la luz libre cubriendo la
longitud de confinamiento, en caso de las losas aligeradas debido al sentido del
armado se recomienda hacer el corte coincidente con el caseton de tecnopor.

ADJUNTO: Imagen referencial
|RESPONDIDO POR: Ing Darwin Berrio Atapauccar

I' Al solicitar una respuesta urgente, hacer una llamada telefonica al Jefe de Proyectos ¢ Asistente de proyectos para obras.

Nota. Se muestra el RDI-08 que se envié con la propuesta de sectorizacion de las losas tipicas del 2do al
7mo nivel al area de proyectos para su revision o planteamiento de otra sectorizacion bajo el criterio del

especialista. Adaptado de Formatos de la constructora inmobiliaria PROCASA, 2023.
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Figura 78
Vaciado del sector 1 de losa de cimentacion
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Nota. Desencofrado de verticales del sector 2, mientras se realiza encofrado de las vigas de

cimentacion del sector 3.

Figura 79
Vaciado del sectclr‘; de losa del 2do nivel

-
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-

Nota. Vaciado del sector 1 con concreto premezclado.

Figura 80
Vaciado del sector 1 de losa del 7mo nivel

Nota. Vaciado de sector 1, trabajo de instalaciones sanitarias y eléctricas en el sector 2.
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Con la sectorizacion aprobada por el area de proyectos y definido los sectores a nivel de
horizontales y verticales, en la tabla 14 se muestra el metrado de los sectores por niveles que se

utilizo para realizar los requerimientos correspondientes de materiales y concreto premezclado.

Tabla 21
Cuadro resumen de metrados por sectores
CONCRETO (m3) ENCOFRADO (m?)
S1 S2 S3 TOTAL S1 S2 S3 TOTAL
CIMENTACION
VIGAS 15.02 18.55 20.7 54.27 2490 3597 36.50 97.38
CONEXION
LOSA 25.74 34.72 31.9 92.37 0
COLUMNAS 2.16 25 3.02 7.68 23 26.91 32.2 82.11
PLACAS 0.86 1.73 2.59 8.05 16.1 24.15
ASCENSOR 3.45 3.45 28.75 28.75
TANQUE 11.53 11.53 86.46 86.46
CISTERNA
PRIMER NIVEL
COLUMNAS 3.83 4.69 8.52 40.8 50.24 91.04
PLACAS 0.96 191 2.87 8.93 17.85 26.78
VIGAS 8.299 11.032 19.331 0
LOSA MACIZA 1.07 1.75 2.82 5.35 8.74 14.09
LOSA 7.97 7.96 15.93 82 90.57 172.57
ALIGERADA
ESCALERAS 1.8 1.8 15.69 15.69
CAJA 3.83 3.83 27.5 27.5
ASCENSOR
SEGUNDO NIVEL
COLUMNAS 3.3 4.04 7.34 35.2 43.34 78.54
PLACAS 0.83 1.65 2.48 7.7 154 23.1
VIGAS 9.356 10.308 19.664 0
LOSA MACIZA 1.66 1.36 3.02 8.3 6.8 15.1
LOSA 5.86 6.89 12.75 5755 78.96 136.51
ALIGERADA
ESCALERAS 1.66 1.66 14.601 14.601
CAJA 3.3 3.3 275 27.5
ASCENSOR
TERCER NIVEL
COLUMNAS 3.3 4.04 7.34 35.2 43.34 78.54
PLACAS 0.83 1.65 2.48 7.7 15.4 23.1
VIGAS 9.524 10.345 19.869 0
LOSA MACIZA 1.66 1.41 3.07 8.3 7.06 15.36
LOSA 5.94 6.89 12.83 58.48  78.96 137.44
ALIGERADA
ESCALERAS 1.66 1.66 14.601 14.601
CAJA 3.3 3.3 27.5 27.5
ASCENSOR
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Tabla 14 - Parte B
Cuadro resumen de metrados por sectores, parte B

CONCRETO ENCOFRADO
S1 S2 S3 TOTAL S1 S2 S3 TOTAL
CUARTO NIVEL
COLUMNAS 3.3 4.04 7.34 35.2 43.34 78.54
PLACAS 0.83 1.65 2.48 7.7 154 231
VIGAS 9.356 10.308 19.664 0
LOSA MACIZA 1.66 1.36 3.02 8.3 6.8 151
LOSA ALIGERADA 5.86 6.89 12.75 57.55 78.96 136.51
ESCALERAS 1.66 1.66 14.601 14.601
CAJA ASCENSOR 3.3 3.3 27.5 27.5
QUINTO NIVEL
COLUMNAS 3.3 4.04 7.34 35.2 43.34 78.54
PLACAS 0.83 1.65 2.48 7.7 154 231
VIGAS 9.524 10.345 19.869 0
LOSA MACIZA 1.66 1.41 3.07 8.3 7.06 15.36
LOSA ALIGERADA 5.94 6.89 12.83 58.48 78.96 137.44
ESCALERAS 1.66 1.66 14.601 14.601
CAJA ASCENSOR 3.3 3.3 27.5 275
SEXTO NIVEL
COLUMNAS 33 4.04 7.34 35.2 43.34 78.54
PLACAS 0.83 1.65 2.48 7.7 154 231
VIGAS 9.354 10.308 19.662 0
LOSA MACIZA 1.66 1.36 3.02 8.3 6.8 151
LOSA ALIGERADA 5.87 6.89 12.76 57.55 78.96 136.51
ESCALERAS 1.66 1.66 14.601 14.601
CAJA ASCENSOR 3.3 3.3 27.5 275
SEPTIMO NIVEL
COLUMNAS 2.48 4.04 6.52 26.4 43.34 69.74
PLACAS 0.83 1.65 2.48 7.7 154 231
VIGAS 16.889 5.261 22.15 0
LOSA MACIZA 2.47 2.47 12.35 12.35
LOSA ALIGERADA 8.62 8.62 98.6 98.6
ESCALERAS 1.66 1.66 14.601 14.601
CAJA ASCENSOR 3.3 3.3 27.5 275
OCTAVO NIVEL
COLUMNAS 2.39 2.39 25.74 25.74
VIGAS 5.261 5.261 0
LOSA MACIZA 2.89 2.89 14.46 14.46
CAJA ASCENSOR 3.3 33 27.5 275
NOVENO NIVEL
LOSA MACIZA 0.92 0.92 4.62 4.62
CAJA ASCENSOR 3 3 25 25

Nota. se muestra el metrado de los sectores por niveles que se utilizd para realizar los requerimientos

correspondientes de materiales y concreto premezclado.
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Trazado con tiza de los limites de la sectorizacion en losa bajo consideraciones
constructivas y estructurales para el vaciado del sector 1y sector 2

Figura 81
Trazado de corte de la sectorizacion antes del vaciado

=71

=,

Nuvad)

Nota. Previo al vaciado se delimitan los sectores.
En la figura 79, se muestra el vaciado por sectores, en el que se puede apreciar vaciados

los elementos verticales del S1 y los elementos horizontales del S2 en proceso de vaciado.

Figura 82
Vaciado del séptimo nivel

Nota. Vaciado de verticales del sector 2
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8.8.2 Programacion Maestra
Se tom6 como punto de partida la fecha de los entregables que vienen a ser los hitos del
proyecto los cuales fueron establecidos por el &rea de gerencia y supervision de la empresa en base

a la experiencia adquirida en anteriores proyectos ejecutando edificios multifamiliares.

Definidas las fechas estimadas de los entregable la empresa cuenta con una base de datos
acerca de la duracién estimada de cada uno de estos hitos, con los cuales establecen un cronograma
general a juicio de expertos en un formato Excel con las partidas mas incidentes que sirve como

referencia para la programacion del cronograma general de obra.

Conocidos estos datos se procedio a realizar el cronograma general de obra utilizando el
programa MS Project para su elaboracion, para esto se utilizaron los modelos BIM 3D de la
estructura de concreto armado para una mejor gestion visual de cada uno de los elementos que se
construyeron, como la cantidad de elementos verticales por nivel y su distribucion. EI cronograma
elaborado solo se program6 con las partidas mas incidentes de obra, obviando las partidas de
instalaciones sanitarias y eléctricas debido a que no representan mucha variacion en el costo final
y tiempo de ejecucidn del proyecto en la fase de concreto armado.

Tabla 22
Hitos del avance planificado de la etapa de estructuras

HITOS ESTABLECIDOS POR SUPERVISION

HITO O EVENTO DURACION  FECHA DE ENTREGA TIPO
SIGNIFICATIVO ESTIMADA
Cimentacion 18 dias 28/12/2022 Obligatorio
Losa ler Nivel 14 dias 10/01/2023 Obligatorio
Losa 2do Nivel 8 dias 19/01/2023 Obligatorio
Losa 3er Nivel 6 dias 26/01/2023 Obligatorio
Losa 4to Nivel 6 dias 2/02/2023 Obligatorio
Losa 5to Nivel 6 dias 9/02/2023 Obligatorio
Losa 6to Nivel 6 dias 16/02/2023 Obligatorio
Losa 7mo Nivel 6 dias 23/02/2023 Obligatorio
Losa 8vo Nivel 6 dias 2/03/2023 Obligatorio
Losa 9no Nivel 5 dias 9/03/2023 Obligatorio

Nota. Se muestra la tabla resumen con los hitos establecidos con la supervision en la etapa de

planificacion. Elaboracién propia.
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BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE

Nota. Cronograma elaborado en base a los tiempos de ejecucion de proyectos previos de la empresa.
Tomado de Ms Proyect
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Nota. Cronograma actualizado con los tiempos reales de ejecucién. Tomado de Ms Proyect-
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8.8.3 Planificacion Intermedia (Lookahead)

Definida la programacion maestra en base a los hitos del proyecto, se procedio a iniciar la
programacion intermedia. Esta programacion se realiz6 haciendo uso de la herramienta Lookahead
del Last Planner con un horizonte maximo de 4 semanas para reducir la variabilidad del proyecto
y un tiempo prudente para levantar las restricciones a las areas correspondientes. Se establecio este
horizonte debido a que la empresa lleva a varios proyectos en paralelo por cual fue necesario
proveer el requerimiento de informacion y materiales con tiempo suficiente para que se puedan
gestionar de manera Gptima, como son el area de proyectos, SSOMA, logistica, recursos humanos,
administracion de obras, contabilidad, legal y gerencia.

A continuacion, se muestran fotografias del seguimiento en obra y capacitacion de los
contratistas de estructuras, 1SS e IIEE acerca del funcionamiento de los trenes de trabajo y la
importancia de la secuencia de las actividades con una dinamica origami del proceso de doblado
de aviones de papel, donde cada uno de ellos representaba un proceso de doblado con instrucciones
acerca de como realizar el doblez y en conjunto todos son un flujo de trabajo. Lo que se buscé era
que se dieran cuenta de la importancia del trabajo en equipo y la coordinacion en entre ellos y con
el equipo técnico para prever sus requerimientos de informacion y materiales con anticipacion.

Figura 85
Supervision del vaciado de verticales del quinto nivel.

Nota. Integrantes de la tesis realizando los controles de calidad, vibracion y nivelacion en el
vaciado de elementos verticales del sector 1.
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Figura 86
Capacitacion de trenes de trabajo con los contratistas y el equipo técnico

Nota. Simulacion acerca del funcionamiento de trenes de trabajo con un ejercicio de la secuencia

de armado de aviones de papel.

En la figura 84 se muestra el Lookahead correspondiente de la semana 6 a 9, como se
puede observar aqui se hizo la division entre infraestructura (cimentacion) la cual se tiene 3
sectores y superestructura que tiene 2 sectores para diferenciar y no confundir las partidas, en
ambos casos se observa como se establecieron los trenes de trabajo y la secuencia siguiendo un
orden a través de los sectores de nivel a nivel, también se puede distinguir los tipos de actividades
por los colores e identificar los niveles por la codificacion.

Este formato de Lookahead contd con el anélisis de restricciones de obra, conocidas las
actividades y la secuencia se puede verificar el estado de las tareas, si cuentan o no con los
requisitos para cumplir con la programacion. Se desgloso de forma més detallada para describir el
area a cual esta asignada, el responsable, el tipo de actividad, una breve descripcion de la
restriccion, la fecha de asignacion, el estatus y un espacio para hacer una observacion en caso
requiera dicha restriccion, en la figura 85 se muestra en analisis de restricciones para las semanas
6aol.
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BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE

de 4 semanas. Adaptado de Formatos Constructora Procasa.
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Figura 87

Nota. Plan
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Figura 89
Analisis de restricciones

SEMANA 6

ANALISIS DE RESTRICCIONES

H Gerencia

20% 1 20%

B Administracion y
RR.HH.

W Supervision de obra

SEMANA 7

ANALISIS DE RESTRICCIONES

B Gerencia

33% 34%
B Administracion y

RR.HH.

M Supervision de obra

SEMANA 8

ANALISIS DE RESTRICCIONES

B Gerencia
20% 20% B Administracion y
RR.HH.
20% B Aministracion de obras
SSOMA

Nota. Se muestra un resumen de los porcentajes de la cantidad de restricciones que tiene
cada area de la empresa en las semanas 6, 7 'y 8. Tomado de Microsoft Excel
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Lookahead perteneciente a la semana 11
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de 4 semanas. Adaptado de Formatos Constructora Procasa
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Figura 92
Anélisis de restricciones semana 11,12y 13

SEMANA 11

ANALISIS DE RESTRICCIONES

M Gerencia
W Administracion y RR.HH.
M Aministracion de obras

Proyectos
13%:{ 12%  SSOMA

SEMANA 12

ANALISIS DE RESTRICCIONES

W Gerencia
M Proyectos

m Supervision de obra

SEMANA 13

ANALISIS DE RESTRICCIONES

W Gerencia
M Administracion y RR.HH.
M Aministracion de obras

Proyectos
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Nota. Se muestra un resumen de los porcentajes de la cantidad de restricciones que tiene cada

area de la empresa en las semanas 11, 12 y 13. Tomado de Microsoft Excel.
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8.8.4 Programacion Semanal

Las programaciones semanales se realizaban todos los viernes en una reunion casi al final
de la jornada de trabajo en el que participaban el equipo técnico y los contratistas de obra, para
cual se necesito la participacion de cada uno de los interesados. La programacion semanal viene a
ser un desglose del Lookahead en el cual se evalGa la semana en cuestion y se verificé que el

levantamiento de las restricciones.

Una vez liberadas las restricciones se procedio a establecer la cantidad de trabajo a cada
cuadrilla en la semana, que anteriormente ya se verificO en el Lookahead pero se verifica

nuevamente ya que en algunos casos las condiciones de trabajo pueden cambiar.

La programacion que se adoptd fue de lunes a viernes previa coordinacion con el
contratista de estructuras para lograr el objetivo semanal de vaciado, que al final resultaba
beneficioso para el contratista en sus valorizaciones quincenales que son por objetivo cumplido,

en este caso por losa vaciada.
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Nota. Se analiza el cumplimiento de lo planificado con lo ejecutado,
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Mediante las charlas diarias se informa al personal obrero de la planificacion semanal y la
meta diaria a alcanzar, se realiza la explicacion de las actividades a realizarse en el dia con la ayuda

visual impresa de la sectorizacion.

Figura 94
Charla diaria en obra con el personal obrero

Nota. Explicacién de las actividades del dia de acuerdo con el plan semanal en charla diaria.

Figura 95
Fotografia del equipo técnico
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Nota. Supervision de ultimo vaciado de losa.
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9.1 Analisis de la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300 y Lean Construction en el
cronograma de obra

La integracion de ambas herramientas fue muy provechosa en la etapa de ejecucion,
debido a que se pudo obtener los metrados de forma répida y precisa de cada elemento que
posteriormente se utilizaron para una correcta sectorizacion y programacion.

Se realizd la comparacion de lo planificado con lo ejecutado. Para lo cual se utilizo el
modelo de Revit que posteriormente se export6 al Naviswork para la actualizacion de los tiempos
de ejecucion de cada entregable, mientras que paralelamente se llevé a cabo el seguimiento y
control del avance fisico de obra mediante los Lookahead y programacion semanal.

Tabla 23
Hitos del avance planificado y avance real de la etapa de estructuras
ESPECIALIDAD DE AVANCE AVANCE
ESTRUCTURAS PLANIFICADO REAL
CIMENTACION 28/12/22 24]12/22
1RA LOSA 10/01/23 06/01/23
2DA LOSA 19/01/23 14/01/23
3RA LOSA 26/01/23 22/01/23
4TA LOSA 02/02/23 27/01/23
5TA LOSA 09/02/23 03/02/23
6TA LOSA 16/02/23 13/02/23
7TMA LOSA 23/02/23 17/02/23
8VA LOSA 02/03/23 23/02/23
9NA LOSA 09/03/23 23/02/23

Nota. Se muestra la tabla comparativa acerca de los tiempos de avance planificado y el avance

fisico real respecto a los entregables del proyecto. Elaboracion propia.

Posterior a ello se realiz6 la verificacion de la fecha de culminacion del dltimo entregable,

teniendo como resultado 12 dias de anticipacion de lo real ejecutado comparado con lo planificado.

Tabla 24
Avance Planificado vs. Avance real de la etapa de concreto armado

DURACION DE EJECUCION DEL PROYECTO

PLANIFICADO REAL
DURACION 115 dias 102 dias
Variacion 12 dias antes

Nota. Comparacion de tiempos de lo planificado respecto a lo ejecutado. Elaboracién propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



&) UNSAAC

Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco

9.2 Andlisis de la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300 y Lean Construction en los
costos y presupuestos de obra

La integracién de la metodologia BIM durante la fase de planificacién fue muy beneficiosa
ya que gracias a esta se pudo realizar un trabajo coordinado y colaborativo entre las diferentes
especialidades, se trabajé con un modelo federado y se obtuvieron metrados mucho mas rapidos a
diferencia del tiempo que tomaria realizarlos por la metodologia tradicional.

Se realiz6 la comparacion de los presupuestos obtenidos durante la fase de planificacién
con el costo del proyecto al término de la fase de concreto armado del edificio multifamiliar
Montevideo 107. Los presupuestos fueron obtenidos con el software BIM Arquimedes y el costo
real se obtuvo a partir de las todas facturas emitidas por las compras de materiales y valorizaciones
a los contratistas de estructuras, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas como se pudo
observar anteriormente en las figuras 63 y 64.

Tabla 25
Presupuesto de obra en la etapa de Planificacion

PRESUPUESTO EN LA ETAPA

ESPECIALIDAD DE PLANIFICACION

E.T.
EXPEDIENTE TECNICO MODIEICADO
ESTRUCTURAS S/ 715,038.94 S/ 710,958.55
11SS S/ 17,291.55 S/ 17,291.55
lHEE S/ 16,780.88 S/ 16,780.88
TOTAL S/ 749,111.13 S/ 745,030.98

Nota. Se muestra la tabla comparativa de los presupuestos obtenidos a nivel de expediente técnico
y el presupuesto posterior a las modificaciones en las partidas de concreto armado. Elaboracion

propia.

Como se puede ver en la tabla 18 existe una variacion entre el presupuesto inicial del expediente
técnico con el presupuesto final producto de las modificaciones que hubo en la estructura del
edificio. Se quitaron columnas tipo C1 ubicadas en el eje 4A y 4B, la viga en el eje A entre ejes
2-4, la viga en el eje B entre ejes 2-4 y la viga en el eje 4 entre ejes A-C, de tal manera que se
redujeron los metrados en las partidas de concreto, encofrado y acero en columnas y vigas, sin
embargo, dichas modificaciones se realizaron rapidamente debido a que ya teniamos vinculado
el modelo nativo de Revit al Arquimedes, demostrando la versatilidad entre ambos softwares,

obteniendo asi mucho mas rapido los metrados y el presupuesto de obra.
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Figura 96
Modelo de estructuras del E.T. y modificado

i "
' :
' ’

Nota. Comparacion de las vistas 3D de las modificaciones de la estructura de concreto armado.
Tomado de Revit.

También se utilizaron los metrados obtenidos del modelamiento de estructuras en Revit y
los precios unitarios de Arquimedes para calcular el monto total del contrato que tendria la
ejecucion todas las partidas de concreto armado, en la siguiente tabla se resume las cantidades de
m3 de concreto, m? de encofrado y kg de acero. Dicho monto era de S/ 197,158.22 sin embargo el
monto final al que se llegod luego de las negociaciones de la empresa con el contratista fue de S/
195,000.00, habiendo una diferencia de S/ 2,158.22, dicha reduccion en los costos se debio a que
se le mostro el plan maestro al contratista, mostrandole los beneficios que obtendria con los
tiempos de ejecucion optimizados gracias a la implementacion del Lean Construction, siendo la
finalizacion de la etapa de concreto armado en menos de 4 meses. Asi mismo aplicando el BIM
4D-5D y Lean Construction nos evitamos la existencia de posibles adicionales y variaciones en el
monto del contrato debido a que la informacion extraida era la mas exacta posible.
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Tabla 26
Entregables de concreto, encofrado y acero
ENTREGABLE CANTIDAD P.U. COSTO
CONCRETO (md) 538.40 S/ 30.00 S/ 16,151.85
ENCOFRADO (m?) 3531.02 S/ 35.00 S/ 123,585.67
ACERO (kg) 63800.52 S/ 0.90 S/ 57,411.29
TOTAL S/ 197,158.22

Nota. Costos para la contratacién de contratistas para la ejecucion de la etapa de concreto armado.

Elaboracién propia.

Se realiz6 un anélisis comparativo del presupuesto de las partidas de estructuras por ser

las mas incidentes en cuanto a costos y al ser las Unicas partidas que sufrieron modificaciones

durante la fase de planificacion y ejecucion del edificio multifamiliar, el primer presupuesto

obtenido con los metrados que hizo la oficina de estudios y proyectos de manera tradicional

(Excel) se compar6 con el presupuesto aplicando el BIM 5D, como se muestra en las siguientes

tablas.

Tabla 27

Presupuesto con metrados sin BIM

METRADO

PARTIDAS SIN BIM APU TOTAL
Concreto m? 541.29 S/ 419.01 S/ 226,805.92
Encofrado m? 3534.93 S/ 35.03 S/ 123,828.53

Acero kg 68001.99 S/ 5.44 S/ 369,930.82
Caseton und 846.00 S/ 16.17 S/ 13,679.82
Rotura de briquetas und 66.00 S/ 23.00 S/ 1,518.00
TOTAL S/ 735,763.09

Nota. Presupuesto obtenido con los metrados realizados de manera tradicional de la etapa de

concreto armado. Elaboracion propia.

Tabla 28
Presupuesto con metrados con BIM
METRADO
PARTIDAS CON BIM APU TOTAL
Concreto m? 538.40 S/ 419.01 S/ 225,596.24
Encofrado m? 3531.02 S/ 35.03 S/ 123,691.60
Acero kg 63800.52 S/ 5.44 S/ 347,074.81
Caseton und 808.80 S/ 16.17 S/ 13,077.91
Rotura de briquetas und 66.00 S/ 23.00 S/ 1,518.00
TOTAL S/ 710,958.55

Nota. Presupuesto realizado con los metrados obtenidos utilizando los modelos BIM de la etapa

de concreto armado. Elaboracion propia.
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Tabla 29
Presupuesto con metrados sin BIM vs. Presupuesto con metrados con BIM
SIN BIM CON BIM DIFERENCIA % VARIACION
PRESUPUESTO
ESTRUCTURAS & 735,763.09 S/ 71095855 S/ 24,804.54 -3.37%

Nota. Variacion de los presupuestos obtenidos sin BIM y con BIM a través de los metrados
obtenidos de los modelos 3D de las especialidades de estructuras, instalaciones sanitarias y

eléctricas. Elaboracion propia.

Se puede apreciar que existe una variacion de S/ 24,804.54 que corresponderia al -3.37%
del presupuesto obtenido de manera tradicional en comparacién al del presupuesto obtenido con
los metrados usando los modelos BIM 3D, este porcentaje esta dentro del margen previsto en esta
investigacion, dicha diferencia se dio por errores en los metrados en la fase de planificacion y se
demuestra que aplicando la metodologia BIM podemos obtener metrados mucho méas exactos y
rapidos, versatiles a ante cualquier modificacion del proyecto.

Figura 97
Variacion de los presupuestos de metrados sin BIM y metrados con BIM
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Concreto Encofrado Acero Casetoén Rotura de
briquetas
H METRADOSIN BIM = S/226,805.92  $/123,828.53 | S/369,930.82  S/13,679.82 S/1,518.00

B METRADO CON BIM | S/225,596.24 = S/123,691.60 @ S/347,074.81 = S/13,077.91 $/1,518.00

Nota. Se muestra la variacion en los presupuestos obtenidos mediante metrados sin BIM y
metrados con BIM extraidos de los modelos 3D. Elaboracion propia.
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Finalmente se puede observar en la siguiente tabla el anélisis de la integracion del BIM
4D-5D, LOD 300 y Lean Construction, resultando esta muy beneficiosa en el proyecto “Edificio
Multifamiliar Montevideo 107 ya que existe una variacion del 0.53% del presupuesto estimado
en la fase de planificacion con el costo real del proyecto al término de la fase de concreto armado
de esa manera nos dimos cuenta de la importancia que tiene la implementacion de la metodologia
BIM en los proyectos de construccion, ya que nos permite obtener presupuestos mucho mas

exactos y mas versatiles ante cualquier cambio o modificacidn que se presente en los proyectos.

Tabla 30
Presupuesto de obra vs. Costo real de la etapa de concreto armado
PRESUPUESTO EN LA COSTO REAL VARIACION %
ETAPA DEL VARIACION
DE PLANIFICACION PROYECTO
TOTAL S/ 74503098 S/ 748,968.08 -S/ 3,937.10 +0.53 %

Nota. Porcentaje de variacion del presupuesto obtenido en la etapa de planificacion con el gasto
total al finalizar la etapa de concreto armado. Elaboracion propia.

9.3 Anélisis de la integracion del BIM 4D y LOD 300 en la deteccion de interferencias
- Se detect6 también interferencias entre las columnas, placas y las instalaciones sanitarias, en

este caso la mayoria de ellas se resolvieron en campo ya que no eran muy incidentes,

moviéndose un poco dichas tuberias para que no afecte el elemento estructural.

- Se observd que la mayor cantidad de interferencias se daban por las colisiones entre las vigas y
las tuberias de desagiie para lo cual se optd por aumentar la cantidad de estribos y reducir su

espaciamiento en esas zonas.

- Las interferencias de estructuras vs. ACI nos sirvieron para estar atentos y dejar pases en cada

vaciado de losa, asi de esa manera evitar posibles picados y dafiar la estructura.

- En el caso de las interferencias de elementos verticales como es el caso de placas y columnas
vs. IIEE, nos dimos cuenta que existian instalaciones de puntos de tomacorrientes e
interruptores, las cuales se mandaron a consulta a la oficina técnica para la confirmacion de su
ubicacion, ademas que también nos sirvié para coordinar anticipadamente con los contratistas
de estructuras e instalaciones eléctricas, de esa manera no afectamos el flujo de trabajo durante

la ejecucion de la obra.

- Las interferencias de 11SS vs. IIEE nos ayudaron para realizar los replanteos de los planos de la
especialidad de instalaciones sanitarias ya que algunos octogonales chocaban con las trampas P
de los sumideros, en este caso se optd por mover un poco la ubicacion de los sumideros, de esta
manera nos anticipamos a inconvenientes que se hubiesen presentado en la ejecucion del

proyecto.
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A continuacion, se muestra una tabla resumen de las pruebas que se realizaron y la

cantidad de interferencias que existieron.

Tabla 31
Resumen de Interferencias detectadas en la fase de planificacion
INTERFERENCIAS TOTAL
PRUEBAS ACTIVO REVISADO
VERTICALES VS. 1SS 6 22 28
VIGAS VS. 1ISS 557 51 608
ESTRUCTURAS VS. ACI 0 7 7
VERTICALES VS. lIEE 134 3 137
11SS VS IIEE 0 26 26
TOTAL 1064 63 1127

Nota. Resumen del nimero de interferencias activas que se mandaron a consulta a los

proyectistas y revisadas obtenidas en el software Naviswork. Elaboracion propia.

Figura 98

Clasificacion de las interferencias detectadas
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VERTICALES VIGAS VS. IISS ESTRUCTURAS VERTICALES 11ISS VS IIEE
VS. 1ISS VS. ACI VS. IIEE
HACTIVO 6 557 0 134 0
B REVISADO 22 51 7 3 26

Nota. Las interferencias detectadas en la etapa de planificacion se clasificaron de acuerdo al

nivel complejidad y posteriormente derivadas al area de proyectos. Elaboracién propia.
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Tabla 25
Total de Interferencias del edificio multifamiliar Montevideo 107
INTERFERENCIAS %
ACTIVAS
DETECTADAS EN LA FASE 697 92.20%
DE PLANIFICACION
NO DETECTADAS EN LA FASE 59 7.80%
DE PLANIFICACION
TOTAL 756 100.00%

Nota. Se muestra el nimero total de interferencia que existieron en el proyecto al finalizar la

ejecucién de la etapa de concreto armado. Elaboracién propia.

Finalmente se pudo determinar que la integracién del BIM 4D ayudo a realizar la
compatibilizacién de las diferentes especialidades, de esa manera se pudo optimizar aln mas
los tiempos de ejecucidn, se redujeron los costos de obra y se tomaron mejores decisiones de
manera anticipada, tal como se puede apreciar en la tabla 25, el porcentaje de interferencias
detectadas de manera temprana fue de un 92.20%, dicho porcentaje estd dentro de los
margenes establecidos y aceptados por la presente investigacion, sin embargo existié un 7.80
% de interferencias que no se detectaron por las diferentes modificaciones y variabilidad

presentes en el proyecto.

9.4 Discusion de resultados
RESPECTO AL GRONOGRAMA:

La integracion del BIM 4D y Last Planner System tuvo un impacto positivo en la variacion del
cronograma de obra en 10.43% respecto a la etapa de concreto armado, lo cual representa 12 dias
de holgura, este resultado se encuentra dentro del rango planteado en la hip6tesis que corresponde
al cronograma, se trabajé los Lookahead con un panorama a 4 semanas que se consideré un
tiempo prudente para prever los requerimientos de materiales e informacion, teniendo en cuenta
el analisis de restricciones al area o persona asignada, ya que al ser empresa privada cuenta con
distintas especialidades. La programacion semanal se realiz6 en base a los lookahead
actualizados semanalmente, para realizar el seguimiento se utilizé los PPC y las causas de no
cumplimiento, y asi aplicar el ciclo de mejorar continua para optimizar los flujos de procesos.
Segln Pons & Rubio (2019) Last Planner se trata de un sistema en el que los dltimos
planificadores miden y analizan el cumplimiento de compromisos de loos involucrados en el
proyecto en la planificacion semanal, se identifican y se da solucion a las restricciones que tiene
cada parte involucrada, se detecta y analiza la causa raiz de los problemas, lo que ayuda a generar
que el flujo no se detenga (pag. 23). Del mismo modo, Cortez (2023), del analisis de la variacion

del cronograma se logré mantener dentro del plazo previsto, culminando con 11 dias de
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anticipacion (pag. 142). Este resultado también logré tener una holgura a favor en el plazo al

igual que esta investigacion.

RESPECTO A LOS COSTOS:

Con la integracion del BIM 4D-5D y LOD 300, se pudo comprobar que existio una variacion del
-3.37% del presupuesto obtenido con los metrados realizados de manera tradicional que con los
metrados obtenidos con los modelos BIM 3D, dicho resultado se encuentra dentro de los
margenes previstos en las hipotesis planteadas en la presente investigacion, también se obtuvo
que la diferencia del presupuesto obtenido en la fase de planificacion con el gasto total de obra
al término de la fase de concreto armado fue de + 0.53% demostrandose la efectividad de la
metodologia BIM para obtener presupuestos mucho mas exactos. Segun Lacaze (2018),
menciona que el analisis del presupuesto y la estimacién de los costos se da a través de la
combinacion con los modelamientos 3D lograndose una bidireccionalidad generandose asi la
automatizacion de presupuestos BIM 5D (p. 27). De forma similar, Aguilar & Ayma (2023),
encontraron una variacion del 3.4% del presupuesto al aplicar la metodologia BIM en
comparacion del presupuesto sin BIM (p. 206). Este resultado se asemeja al que se obtuvo en la
presente tesis de investigacion.

RESPECTO A LAS INTERFERENCIAS:

De la tesis de investigacion se obtuvo que la integracién del BIM 4D permiti6 detectar el 92.20
% de las interferencias de obra, dicho resultado se encuentra dentro de los margenes previstos en
las hipotesis planteadas en la presente investigacion, siendo las colisiones de elementos
estructurales vs. Instalaciones sanitarias las de mayor porcentaje (73.68 %), dichas interferencias
ayudan a reducir la variabilidad al momento de ejecutar la obra, asi de esa manera se cumplen
los tiempos establecidos en la programacién y se evitan de imprevistos que podrian ser causales
de ampliaciones de plazo y presupuesto, esta integracion también permite el trabajo coordinado
con todas las especialidades a través de un modelo federado. Segin Gonzalez (2015), la
metodologia BIM permite la centralizacion de todas las disciplinas que forman parte de un
proyecto, se denomina a este modelo central, en el cual se interrelacionan permitiendo detectar
interferencias (p. 12). De forma similar, Farfan & Chavil (2016), observaron que resolver las
incompatibilidades en la etapa de disefio reduce las consultas en un 94% en la fase de estructuras
(p. 98). Dicha conclusion se asemeja con los resultados que se describen en la presente tesis de

investigacion.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



&) UNSAAC

Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco

Pagina | 143

OBSERVACIONES:

- La hipotesis general es valida puesto que se demostro que la integracion del BIM 4D-5D, LOD
300y Lean Constrution tuvo un impacto positivo en el cronograma, costos y presupuestos de obra
de la estructura de concreto armado.

- Lahipotesis especifica 1 es valida puesto que se redujo el tiempo de ejecucién en un 10.43%.

- Lahipotesis especifica 2 es valida puesto que se obtuvo una reduccion del 3.37% del costo total
del proyecto.

- Lahipotesis especifica 3 es valida puesto que se detecto el 92.20% de las interferencias en la fase

de planificacion de la estructura de concreto armado.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 Conclusiones

- Se logro analizar la influencia de la integracion del BIM 4D-5D, LOD 300 y Last Planner System
en la reduccion del cronograma y la disminucion en los costos y presupuestos de obra de la
estructura de concreto armado en la fase de planificacion y ejecucion de un edificio multifamiliar
de ocho niveles de la constructora inmobiliaria Procasa, siendo asi que se corrobora la hipdtesis
general planteada, puesto que la integracion de BIM y Last Planner System ha demostrado tener
un impacto positivo. Ambas herramientas han permitido tener una gestion de recursos mas precisa
y una planificacion mas eficiente.

- Laintegracién BIM 4D y Last Planner System demostr6 contribuir significativamente a realizar
una planificacion mas acertada, seguimiento y control del Lookahead, y programacion semanal,
ya que se logré implementar la mejora continua y la optimizacién de los flujos de trabajo,
producto de ello se culminé la etapa de estructuras con 11 dias que representa el 10.43% de
anticipacion respecto a lo previsto en la fase de planificacion.

- Laintegracion del BIM 4D-5D y LOD 300 permitié obtener metrados y presupuestos mucho mas
exactos y versatiles ante cualquier modificacion del proyecto, se pudo comprobar que existio una
variacion del -3.37% del presupuesto obtenido a partir de los metrados aplicando la metodologia
BIM que con los metrados realizados de manera tradicional, dicha variacion representa un ahorro
de S/ 24,804.54 en la fase de concreto armado.

- Laintegracion del BIM 4D permitio detectar el 92.20 % de las interferencias de obra, permitiendo
la toma de decisiones de manera anticipada, reduciendo la variabilidad durante la ejecucién del

proyecto y que el flujo de trabajo no se vea afectado.

10.2 Recomendaciones

- Se recomienda la implementacion de la metodologia BIM en los proyectos de construccion para
lograr la digitalizacién de la construccién mejorando la calidad de los proyectos sin afectar la
productividad, permitiendo el trabajo coordinado y colaborativo a través de la centralizacién de
la informacion entre todos los involucrados del proyecto durante todas sus etapas.

- Se recomienda que los modeladores BIM trabajen con grupos en los modelados de Revit para
acelerar el tiempo de los modelamientos de las diferentes especialidades y crear pardmetros de
proyecto que se puedan usar en futuros proyectos, estandarizando de esa manera la extraccion de
la informacion necesaria de los proyectos de construccion.

- Se recomienda que el equipo BIM y demas skateholders usen la version negocio o prima
empresarial del Trimble Connect para mejorar la fluidez de trabajo con el entorno comun de datos,
debido a que la version personal y gratuita que se usé en la presente investigacion solo nos

permitié almacenar informacion hasta 10 Gb e invitar a 5 miembros del proyecto, sin embargo
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con las dos versiones ya antes mencionadas no existen limites en cuanto al almacenamiento de la
informacion y a la cantidad de miembros, asi mismo las funciones de coordinacion BIM mejoran.
- Serecomienda usar el software BIM Arquimedes para realizar los presupuestos de obra debido a
su gran versatilidad con Revit y a que este software permite vincular de manera directa sus
modelos 3D nativos, de esta manera no se pierde la informacion en la exportacion, obteniéndose
presupuestos mucho mas exactos y mas rapidos.
- Se recomienda que el equipo BIM, el planificador de obra y el proyectista tengan reuniones
previas antes del inicio de un proyecto para definir las mejores alternativas de sectorizacion
y evitar posibles conflictos durante la ejecucion de las mismas.
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APENDICE Y ANEXOS
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ANEXO N°1. Programacion Maestra del
“Edificio Multifamiliar Montevideo 107
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Figura 99
Cronograma general de obra

Numero Nombre de tarea Duracian Comienzo Fin

de diciembre 2022 enero 2023 febrero 2023 marza 2023
esguems 9 113 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 5 ' 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 2 4 & E-} 10 1214 16 18 20 22 34 26 28 30 1 3 5 r 9 11 13 15 17 .19 21 23 25 2T 1 3 5 1
1 EDIFICIO MONTEVIDEO 107 112.25dias lun 14/11/22jue 9/03/23 r

11 CIMIENTOS 43 dias lun 14/11/22mié 28/12/22 r 1

111 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6 dias lun 14/11/22 sdb 19/11/22

112 CALZADURAS 21 dias mar 15/11/2imar 6/12/22 »

113 ENROCADO 8 dias vie 2/12/22 sib 10/12/22 M

114 VIGAS DE CIMENTACION 12 dias mié 7/12/22 mar 20/12/22 »

115 COLUMNAS Y PLACAS 12 dias lun 12/12/22 vie 23/12/22 »

116 RELLENO Y COMPACTACIOB dias mar 20/12/2:mié 28/12/22 [

12 PRIMER NIVEL 14 dias lun 26/12/22mar 10/01/23 ]

121 COLUMNAS Y PLACAS B dias lun 26/12/22 mar 3/01/23 >

122 VIGAS ¥ LOSA 8 dias lun 2/01/23 mar 10/01/23 »”

13 SEGUNDO NIVEL 8 dias mié 11/01/23jue 18/01/23 —

13.1 COLUMNAS Y PLACAS 3 dias mié 11/01/23vie 13/01/23 h-

132 VIGAS ¥ LOSA 6 dias jue 12/01/23 jue 19/01/23 ¥

14 TERCER NIVEL 6 dias vie 20/01/23 jue 26/01/23 f—

14.1 COLUMNAS Y PLACAS 2 dias vie 20/01/23 sdb 21/01/23 A

14.2 VIGAS ¥ LOSA 4dias s54b 21/01/23jue 26/01/23 [t

15 CUARTO NIVEL 6 dias vie 27/01/23 jue 2/02/23 —

151 COLUMNAS ¥ PLACAS 2 dias vie 27/01/23 sib 28/01/23 h

15.2 VIGAS ¥ LOSA 4dias lun 30/01/23 jue 2/02/23 ¥

16 QUINTO NIVEL 6 dias vie 3/02/23 jue 9/02/23 —

161 COLUMNAS Y PLACAS 2 dias vie 3/02/23 lun 6/02/23 -

162 VIGAS ¥ LOSA 4dias lun 6/02/23 jue 5/02/23 W

L7 SEXTO NIVEL 6 dias vie 10/02/23 jue 16/02/23 e |

171 COLUMNAS Y PLACAS 2 dias vie 10/02/23 lun 13/02/23 -

17.2 VIGAS ¥ LOSA 4dias lun 13/02/23 jue 16/02/23 ¥

18 SEPTIMO NIVEL 6 dias vie 17/02/23 vie 24/02/23 —

181 COLUMNAS Y PLACAS 2 dias vie 17/02/23 lun 20/02/23 h -

182 VIGAS ¥ LOSA 4 dias lun 20/02/23 vie 24/02/23 »

19 OCTAVO NIVEL 6 dias sdb 25/02/23vie 3/03/23 —
191 COLUMNAS Y PLACAS 2 dias s4b 25/02/231un 27/02/23 h-

192 VIGAS ¥ LOSA 4dias lun 27/02/23 vie 3/03/23 ¥

110 NOVENO NIVEL 5.25dias  siba/03/23 jue 9/03/23 —
1101 COLUMNAS ¥ PLACAS 2 dias s4b 4/03/23 mar 7/03/23 k-
1102 VIGAS ¥ LOSA 2 dias mié 8/03/23 jue 9/03/23 3

Nota. Cronograma general planteado con la supervision de obras. Tomado de Ms Project
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ANEXO N°2. Programacion Intermedia-
Lookahead del “Edificio Multifamiliar
Montevideo 107 de los meses de noviembre y
diciembre del 2022, enero, febrero y marzo del
2023.
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Lookahead semana 04
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m PROCASA  LOOKAHEAD
JCONSTRUCTORA INMOBILIARIAL
AREA / DPTO: 240 M2
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 UBICACION: URB. SAN LUIS A-19 - SAN SEBASTIAN
ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
DICIEMBRE
6digo De 6n de la A d etrado To _‘ 0 D D D D
08 11 18 g 25 8 g 0 01
ACIO PLATEA A
LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION
soL Solado M2 154.50 66.50)
TRA Trazo y Replanteo M2 154.50 66.50]
ACE Acero de refuerzo horizontales KG 7,463.05 2,409.19]
ENC Enconfrado M2 60.57] 6.23]
CON Concreto platea y vigas M3 94.03] |
DES Desenconfrado horizontales M2 60.57; |
ACE Acero de refuerzo \erticales KG 1,720.92 R
ENC Enconfrado verticales M2 86.71 g
CON Concreto Verticales M3 8.97 |
DES Desenconfrado verticales M2 86.71 R
REL Relleno y compactado M3 432.60 g
OSA
TRZ Trazo elementos \erticales M2 364.20 g P
ACE Acero erticales KG 3,988.96 | P
ENC Enconfrado verticales M2 220.10 R P
CON Concreto Verticales M3 22.64 g P
DENC Desenconfrado \erticales M2 220.10 | P
ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 139.20 | P
ACE Acero horizontales - vigas KG 2,775.03 g
ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 202.35] R
CAS Casetones UND 146.71 g P
IIEE_CA IIEE PTO 97.00 | P
IISS_TR iss GBL 63.00 | P
ACE Acero en losa, temperatura y escalera KG 1,507.89 g P
CON Concreto horizontales y escalera M3 39.88 | P

Nota. Planificacion con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 101
Lookahead semana 05

FaYPROCASA LOOKAHEAD
JCONSTRUCTORA INMOBILIARIAS
AREA / DPTO: 240 M2
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 }BBICACION: URB. SAN LUIS A-19 - SAN SEBASTIA
ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
DICIEMBRE ENERO
6digo De 6 A e o To - D D D
18 25 01 04 0 06
ACIO PLATEA A
LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION
SOL  |Solado M2 172.50 172.50)
TRA |Trazo y Replanteo M2 172.50 88.00]
ACE  |Acero de refuerzo horizontales KG 8,332.53 4,250.80)
ENC  |Enconfrado M2 84.92 30.44
CON [Concreto platea y vigas M3 146.63 40.76|
DES  |Desenconfrado horizontales M2 193.40 24.90)
ACE  |Acero de refuerzo verticales KG 2,662.76 740.89)
ENC  |Enconfrado verticales M2 135.01 31.05|
CON  [Concreto Verticales M3 13.72 3.02]
ACE  |Acero de refuerzo tanque cisterna KG 1,368.80
ENC  |Enconfrado tanque cisterna M2 86.46
CON  [Concreto tanque cisterna M3 11.53
DES  |Desenconfrado verticales M2 135.01 31.05)
REL |Relleno y compactado M3 669.20
OSA
TRZ  |Trazo elementos verticales M2 478.00
ACE  |Acero verticales KG 5,093.98'
ENC  |Enconfrado verticales M2 278.84 P.
CON  [Concreto Verticales M3 28.33 F
DENC | Desenconfrado verticales M2 220.10 P
ENC |Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 215.22 P P
ACE  |Acero horizontales - vigas KG 4,243.64 P
ENC  |Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 242.98
CAS |[Casetones UND 146.71
IIEE [IIEE PTO 97.00!
liss |lss GBL 63.00!
ACE |Acero en losa y temperatura KG 1,731.49
CON  [Concreto horizontales y escalera M3 39.88

Nota. Planificacion con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Lookahead semana 06
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F2YPROCASA LOOKAHEAD
JCONSTRUGTORA INMOBILIARIAL
AREA / DPTO: 240 M2
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 UBICACION: URB. SAN LUIS A1 - SAN SEBASTIA
ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
DICIEMBRE ENERO
6digo De pcién de la A e o Tota =L D D D D
25 01 04 08 09 4 15
ACIO = A A
LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION
TRA Trazo y Replanteo M2 84.50 84.50]
ACE Acero de refuerzo horizontales KG 4,081.73 4,081.73
ENC Enconfrado M2 54.49 54.49
CON Concreto platea y vigas M3 105.87 105.87
DES Desenconfrado horizontales M2 72.47 72.47|
ACE Acero de refuerzo verticales KG 1,921.87 1,921.87]
ENC Enconfrado verticales M2 103.96 103.96
CON Concreto Verticales M3 10.70 10.70
ACE Acero de refuerzo tanque cisterna KG 1,368.80 1,368.80|
ENC Enconfrado tanque cisterna M2 86.46 86.46
CON Concreto tanque cisterna M3 11.53 11.53
DES Desenconfrado verticales M2 103.96 55.66
REL Relleno y compactado M3 669.20 432.60|
o
TRZ Trazo elementos \erticales M2 603.20 R P
ACE Acero \erticales KG 6,535.95 R P
ENC Enconfrado \erticales M2 349.24 R P
CON Concreto Verticales M3 35.77 -] P
DENC Desenconfrado verticales M2 349.24 R
ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 362.03 - P
ACE Acero horizontales - vigas KG 5,578.53 E P
ENC losa alif macizas y 1 M2 368.56 -] P
CAS Casetones UND 261.54 R P
IIEE_CA IIEE PTO 294.00 -
ISS_TR nss GBL 123.00] -]
ACE Acero en losa y temperatura KG 3,290.10] g
CON Concreto horizontales y escalera M3 77.00 -

Nota. Planificacion con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 103
Lookahead semana 07

FCONSTRUCTORA INMOBILIARIAY

f‘/.\ PROCASA LOOKAHEAD

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107|

AREA / DPTO: 240 M2

UBICACION: URB. SAN LUIS A-19 - SAN SEBASTIA|

ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
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DICIEMBRE ENERO
ANA ANA 8 ANA ANA 10
6digo Descripcién de la A ad d e 0 To _‘ =ele D D D D
6 8 9 0 01 0 0 04 0 0 0 08 09 0 15 8 9 0 22
ACIO PLATEA A
LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION
DES Desenconfrado \erticales M2 48.30 48.30)
REL Relleno y compactado M3 236.60 236.60
OSA

TRZ Trazo elementos \erticales M2 717.00 239.00) P P P

ACE Acero \erticales KG 7,640.97 2,546.99 P P P

ENC Enconfrado verticales M2 408.08 149.70) P P P

CON Concreto Verticales M3 41.46 15.22 P P P
DENC Desenconfrado \erticales M2 407.98 149.70) P P

ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 432.67 106.06 P P P P

ACE Acero horizontales - vigas KG 8,402.15 1,453.70 P P P P

ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 535.96 103.04 P P P P

CAS Casetones UND 377.25 38.43 P P P P P

lIEE IEE PTO 472.00 E P P P

Iss IISS GBL 184.00 E P P P

ACE Acero en losa y temperatura KG 4,859.34 - P P P

CON Concreto horizontales y escalera M3 114.42 - P P P

Nota. Planificacién con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 104
Lookahead semana 08
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FaXPROCASA LOOKAHEAD
JCONSTRUCTORA INMOBILIARIAL
AREA / DPTO: 240 M2
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 10% UBICACION: URB. SAN LUIS A-19 - SAN SEBASTIA
ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
ENERO
6digo Descripcion de la A da etrado To o D D D D
04 06 08 09 0 4 15 8 0 23 4 6 8 9 30
LOSA

TRZ Trazo elementos \erticales M2 717.00] 239.00f P P4

ACE Acero \erticales KG 7,640.97 2,546.99| P P4

ENC Enconfrado \erticales M2 387.52 129.14 P P P4

CON Concreto Verticales M3 39.36 13.12 P P P4

DENC Desenconfrado verticales M2 387.52 70.40] P P4

ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 471.72 109.16| P P P P4 P4

ACE Acero horizontales - vigas KG 9,751.76 2,789.94] P P P P4 =%

ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 599.13 139.54 P P P P4 =¥

CAS Casetones UND 453.66 108.29 P P P P4 P4
IIEE IIEE PTO 650.00 97.00 P P P P4 P4
iss Iss GBL 242.00 63.00 P P4
ACE Acero en losa y temperatura KG 5,770.35 1,731.49] P P4
CON Concreto horizontales y escalera M3 132.97 39.88 P P4

Nota. Planificacién con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 105
Lookahead semana 09

FaYPROCASA LOOKAHEAD
PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAY
AREA / DPTO: 240 M2
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 UBICACION: URB. SAN LUIS A-19 - SAN SEBASTIA
ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
ENERO FEBRERO
ANA 9 ANA 10 ANA ANA
6digo Descripcion d A d d etrado To o~ D D D D
09 0 15 6 8 9 0 22 4 N 29 0 0 0 0 0 05
LOSA
TRZ Trazo elementos \erticales M2 1,195.00 239.00 P P4 P P6 P
ACE Acero \erticales KG 12,734.95 2,546.99 P P4 P P P
ENC Enconfrado verticales M2 637.00 129.24) P P4 P P6 P
CON Concreto Verticales M3 64.78 13.12 P P4 P P6 P
DENC Desenconfrado \erticales M2 578.26 129.24) P P4 P P6 P
ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 741.79 182.914 P P P4 P4 P P P P6 P P
ACE Acero horizontales - vigas KG 15,387.83] 4,124.83] P P P4 P4 P P P6 P6 P
ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 752.98 167.14] P P4 P P6
CAS Casetones UND 545.84 145.37| P P P P4 P4 P P P6 P6
IIEE lIEE PTO 912.00 375.00} P P P4 P P6
Iss Iss GBL 331.00 92.00) P P P4 P P
ACE Acero en losa y temperatura KG 7,796.47 2,473. 10K 82 P P4 P P6
CON Concreto horizontales y escalera M3 186.20 55.90) P P P4 P P6

Nota. Planificacion con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 106
Lookahead semana 10

(.\ PROCASA

VCONSTRUCTORA INMOBILIARIAL

LOOKAHEAD

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

AREA / DPTO: 240 M2

UBICACION: URB. SAN LUIS A-19 - SAN SEBASTIAN

ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO

Pagina | 158

ENERO FEBRERO
6digo De 6n de la Activida d ota ado D
9 4 06 0 08 0 12
LOSA
TRZ Trazo elementos \erticales M2 717.00 239.00
ACE Acero \erticales KG 7,640.97 2,546.99
ENC Enconfrado \erticales M2 387.42 129.14]
CON Concreto Verticales M3 39.36 13.12
DENC Desenconfrado \erticales M2 387.42 129.14
ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 404.04| 110.57| P6
ACE Acero horizontales - vigas KG 8,439.65 1,468.51 P4 P P
ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 499.82 80.45) P4 P6
CAS Casetones UND 372.92 87.70| P4 P P
IIEE lIEE PTO 528.00 178.00) R
liIss Iss GBL 195.00 59.00 P
ACE Acero en losa y temperatura KG 4,683.86 1,565.76 P
CON Concreto horizontales y escalera M3 111.75 37.19 P

Nota. Planificacion con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Lookahead semana 11
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(.\ PROCASA LOOKAHEAD
PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAY
AREA / DPTO: 240 M2
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 10% UBICACION. URB. SAN LUIS A-19 - SAN SEBASTIA
ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
ENERO FEBRERO
6digo De pcién de la A dad etrado To .‘ 0 D D D D
4 6 29 0 0 0 0 04 05 06 0 08 09 0 12 18
LOSA
TRZ Trazo elementos \erticales M2 717.00 125.20 P P
ACE Acero \erticales KG 7,640.97 1,441.97 P P6
ENC Enconfrado verticales M2 378.62! 70.40] P P6
CON Concreto Verticales M3 38.54 7.43 P P6
DENC Desenconfrado \erticales M2 378.62] 70.40 P P
ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 451.78 115.73 P P P6 P6
ACE Acero horizontales - vigas KG 9,051.88 2,819.06 P P P6 P6 P
ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 544.92 167.14 P P P
CAS Casetones UND 371.43 115.29 P P P6 P6 P P
IIEE lIEE PTO 582.00 85.00 P P6 P
lIss iss GBL 218.00 28.00 P P P
ACE Acero en losa y temperatura KG 4,878.57 651.58 P P6 P
CON Concreto horizontales y escalera M3 122.76 18.60] P P6 P
Nota. Planificacion con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 108
Lookahead semana 12

F2N PROCASA LOOKAHEAD
FPCONSTRUCTORA INMOBILIARIAL
AREA / DPTO: 240 M2
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 UBICACION: URB. SAN LUIS A-19 - SAN SEBASTIA
ELABORADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
ENERO FEBRERO
6digo Descripcién de la A a d etrado Tota e D D D
0 0 0 0 04 05 [W0[5 0 08 09 0 12 4 6 19 0 4
LOSA
TRZ  |Trazo elementos verticales M2 647.24 239.00 P6 P P8 P9
ACE |Acero verticales KG 8,745.99 2,546.99 P6 T P T P8 P9 T
ENC  |Enconfrado verticales M2 361.46 129.14 P6 P P8 P9
CON |Concreto Verticales M3 36.80 13.12 P P P8
DENC |Desenconfrado verticales M2 361.46 129.14 P
ENC |Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 381.94 146.66 P
ACE  |Acero horizontales - vigas KG 6,718.13 1,349.12
ENC |Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 392.24 86.02
CAS |Casetones UND 286.45
IIEE IIEE PTO 564.00 182.00 KB
ISS  |lISs GBL 193.00
ACE Acero en losa y temperatura KG 4,594.19 1,568.80 [S)EI2S)
CON |Concreto horizontales y escalera M3 112.31

Nota. Planificacién con un panorama de 4 semanas. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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ANEXO N°3. Analisis de restricciones del
“Edificio Multifamiliar Montevideo 107" en los
meses de noviembre y diciembre del 2022, enero,
febrero y marzo del 2023.
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Analisis de restricciones semana 04
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EMPRESA: PROCASA
OBRAN.: MTV_020 R
e ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA (\ PROCASA
FECHA: 5-Dic-22 ‘
0 PCONSTRUCTORAO INMOBILIARIAM
AREA AREA/PERSO A D A
A DAD DESCRIPCIO RESPONSAB A OBSERVACIO PED 0
RESPONSAB A A TAR RADA OMPRO
1 GERENCIA
LOS COLINDANTES NO PERMITEN LA VISITA INTERNA A
1.1 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS SU VIVIENDA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO J. PACHECO 14/11/2022 INFORMATIVO
FISICO DE LOS PREDIOS.
2 VENTAS
21 VENTAS D. APAZA M. ESPINOZA POR INICIAR
3 ADMINISTRACION Y RRHH
ADMINISTRACION Y SOLICITAR E INICIAR TRAMITE PARA UN MEDIDOR
3.1 D. APAZA MEDIDOR TRIFASICO J. VALDIVIA 14/11/2022 EN PROCESO
RRHH TRIFASICO
4 ADMINISTRACION DE OBRAS
4.1 ADMINISTRACION DE D. APAZA SUBCONTRATISTA DE I1.EE AUN NO SE DESIGNA AL SUBCONTRATISTA, SE ENVIO E. CARRASCO 14/11/2022 29/11/2022 LEVANTADO
’ OBRAS . ’ LA RS SABADO 12 ’
ADMINISTRACION DE AUN NO SE DESIGNA AL SUBCONTRATISTA, SE ENVIO
4.2 D. APAZA SUBCONTRATISTA DE I1.SS E. CARRASCO 14/11/2022 29/11/2022 LEVANTADO
OBRAS LA RS SABADO 12
ADMINISTRACION DE .
4.3 OBRAS D. APAZA PINTURA CERCO METALICO SE ENVIARA LA RS EL MARTES 22 E. CARRASCO 21/11/2022 LEVANTADO
SE SOLICITA DE ACUERDO A LO CONVERSADO EN LA
ADMINISTRACION DE REUNION CON EL CONTRATISTA QUE EN CASO NO SEA
E . . LEVANTADO
a4 OBRAS D- APAZA MOTOBOMBA SUFICIENTE LAS DOS MOTOBOMBAS, LA EMPRESA £ CARRASCO 28/11/2022
DEBIA PROVEER UNA MOTOBOMBA ADICIONAL
5 LOGISTICA
5.1 LOGISTICA D. APAZA P. SALAZAR POR INICIAR
6 PROYECTOS
SE SOLICITA EL ENVIO DE PLANOS DEFINITIVOS DE LA SE ACLARA QUE LUEGO DEL REPLANTEO SE QUEDO QUE EL
PROYECTOS Y ESPECIALIDAD DE ARQUITECTURA, 1ISS E IIEE DE
6.1 D. APAZA PLANOS DEFINITIVOS H. MONTALVO 5/12/2022 9/12/2022 EN PROCESO PROYECTO DE ESTRUCTURAS TENIA LAS SIGUIENTES
LICIENCIAS ACUERDO AL REPLANTEO REALIZADO EL DIA DE HOY /12/ /12/ DIMENSIONES, LARGO 23.90M Y ANCHO 10M
05 DE DICIEMBRE . ’
7 SSOMA
7.1 SSOMA D. APAZA R. AMACHI POR INICIAR
6 CdP Y SPV
6.1 CdP Y SPV D. APAZA COMPLETAR EL EXPEDIENTE PRESUPUESTO, APU, ESPECIFICACIONES TECNICAS E. SALCEDO 14/11/2022 EN PROCESO
7 OBRA
NIVEL FREATICO PRESENCIA DE AGUA A NIVEL DE -
3.60M, LIMITA EL CUMPLIMIENTO DE LAS CONTRATISTA POR ELLO SE LE SOLICITO UNA BOMBA ADICIONAL PARA QUE
7.1 OBRA D. APAZA EXCAVACIONES Y CALZADURAS ’ ’ 28/11/2022 LEVANTADO SE TENGA DOS BOMBAS EN OBRA Y PODER REDUCIR EL
ACTIVIDADES, EXTENDIENDO EL TIEMPO DE PAQUIS TIEMPO DE EJECUCION DE LAS CALZADURAS
EJECUCION

Nota. Se describe la restriccion y el &rea responsable. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Analisis de restricciones semana 05
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EMPRESA:  |PROCASA
OBRAN.": MTV_020 4
N ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA
PROCASA
FECHA: 12-Dic-22 d
0 VCONSTRUCTORA INMOBILIARIAL
AREA AREA/PERSO AD A
A DAD D PCIO PONSA A OBSERVACIO PED 0
PONSAB A AR ADA OMPRO
1 GERENCIA
LOS COLINDANTES NO PERMITEN LA VISITA INTERNA A
11 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS SU VIVIENDA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO J. PACHECO 14/11/2022 INFORMATIVO
FISICO DE LOS PREDIOS.
2 VENTAS
21 VENTAS D. APAZA M. ESPINOZA POR INICIAR
3 ADMINISTRACION Y RRHH
ADMINISTRACION Y SOLICITAR E INICIAR TRAMITE PARA UN MEDIDOR
. . . EN PROCE!
31 RRHH D. APAZA MEDIDOR TRIFASICO TRIFASICO J. VALDIVIA 14/11/2022 OCESO
ADMINISTRACION Y EQUIPOS Y COMPUTADORAS PARA ESTA PENDIENTE LOS EQUIPOS DE COMPUTO PARA EL
3.2 D. APAZA RESIDENTE, ASISTENTE TECNICO, ASISTENTE CONTROL D. PANDURO 12/12/2022 14/12/2022 EN PROCESO
RRHH OFICINA TECNICA
DE MATERIALES.
ADMINISTRACION Y IMPRESIONES Y COPIAS DE
33 D. APAZA LA IMPRESORA NO IMPRIME A COLOR D. PANDURO 12/12/2022 14/12/2022 EN PROCESO
RRHH DOCUMENTOS
4 ADMINISTRACION DE OBRAS
ADMINISTRACION DE
4.1 E. CARRASCO POR INICIAR
OBRAS
5 LOGISTICA
5.1 LOGISTICA D. APAZA P. SALAZAR POR INICIAR
6 PROYECTOS
SE SOLICITA EL ENVIO DE PLANOS DEFINITIVOS DE LA St ACLARA QUE LUEGO DEL REPLANTEO SE QUEDG QUE EL
PROYECTOS Y ESPECIALIDAD DE ARQUITECTURA, 11SS E I1EE DE
.1 D. Z, DE . L 12/2022 12/2022 LEVANTADO E DE E E ENTE:
6 LICIENCIAS APAZA PLANOS FINITIVOS ACUERDO AL REPLANTEO REALIZADO EL DIA DE HOY H. MONTALVO 5/12/20 9/12/20. ;TI\C;VEN(Z;(O)NES LARZTORlZJggl\R/IAVSANLF:\‘(;AlONLIAS SIGUIENTES
05 DE DICIEMBRE ’ )
7 SSOMA
7.1 SSOMA D. APAZA R. AMACHI POR INICIAR
6 CdP Y SPV
6.1 CdPY SPV D. APAZA COMPLETAR EL EXPEDIENTE PRESUPUESTO, APU, ESPECIFICACIONES TECNICAS E. SALCEDO 14/11/2022 EN PROCESO

Nota. Se describe la restriccion y el area responsable. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Analisis de restricciones semana 06
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EMPRESA: PROCASA
OBRAN.: MTV_020 4
ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA (\ PROCAS
FECHA: 19-Dic-22 din A A
0 PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAA
iTEM ey AT SR DESCRIPCION RESPONSABLE ALLIE GEGEY ESTATUS OBSERVACIONES/IMPEDIMIENTO
RESPONSABLE ASIGNA TAREA ENTRADA COMPROMISO
1 GERENCIA
LOS COLINDANTES NO PERMITEN LA VISITA INTERNA A
11 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS SU VIVIENDA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO J. PACHECO 14/11/2022 INFORMATIVO
FISICO DE LOS PREDIOS.
2 VENTAS
21 VENTAS D. APAZA M. ESPINOZA POR INICIAR
3 ADMINISTRACION Y RRHH
ADMINISTRACION Y SOLICITAR E INICIAR TRAMITE PARA UN MEDIDOR
3.1 RRHH D. APAZA MEDIDOR TRIFASICO TRIFASICO J. VALDIVIA 14/11/2022 POR INICIAR
ADMINISTRACION Y EQUIPOS Y COMPUTADORAS PARA ESTA PENDIENTE LOS EQUIPOS DE COMPUTO PARA EL
3.2 D. APAZA RESIDENTE, ASISTENTE TECNICO, ASISTENTE CONTROL D. PANDURO 12/12/2022 14/12/2022 LEVANTADO
RRHH OFICINA TECNICA
DE MATERIALES.
33 ADMINISTRACION Y D. APAZA IMPRESIONES Y COPIAS DE LA IMPRESORA NO IMPRIME A COLOR D. PANDURO 12/12/2022 14/12/2022 LEVANTADO
RRHH DOCUMENTOS
4 ADMINISTRACION DE OBRAS
ADMINISTRACION DE
4.1 OBRAS E. CARRASCO POR INICIAR
5 LOGISTICA
5.1 LOGISTICA D. APAZA P. SALAZAR POR INICIAR
6 PROYECTOS
6.1 PROYECTOS Y D. APAZA H. MONTALVO POR INICIAR
LICIENCIAS
7 SSOMA
7.1 SSOMA D. APAZA R. AMACHI POR INICIAR
6 CdP Y SPV
6.1 CdPY SPV D. APAZA COMPLETAR EL EXPEDIENTE PRESUPUESTO, APU, ESPECIFICACIONES TECNICAS E. SALCEDO 14/11/2022 EN PROCESO

Nota. Se describe la restriccion y el &rea responsable. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 112
Analisis de restricciones semana 07
EMPRESA: PROCASA
OBRAN.”: MTV_020 F4
— ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA
PROCASA
FECHA: 26-Dic-22 ‘
() 0 PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAA
AREA AREA/PERSONA FECHA DE FECHA
/ = DESCRIPCION RESPONSABLE < < ESTATUS OBSERVACIONES/IMPEDIMIENTO
RESPONSABLE ASIGNA TAREA ENTRADA COMPROMISO
1 GERENCIA
LOS COLINDANTES NO PERMITEN LA VISITA INTERNA A
1.1 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS SU VIVIENDA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO J. PACHECO 14/11/2022 INFORMATIVO
FISICO DE LOS PREDIOS.
2 VENTAS
2.1 VENTAS D. APAZA M. ESPINOZA POR INICIAR
3 ADMINISTRACION Y RRHH
ADMINISTRACION Y SOLICITAR E INICIAR TRAMITE PARA UN MEDIDOR
. . . E E
3.1 RRHH D. APAZA MEDIDOR TRIFASICO TRIFASICO J. VALDIVIA 14/11/2022 N PROCESO
4 ADMINISTRACION DE OBRAS
a1 ADMINISTRACION DE E. CARRASCO POR INICIAR
OBRAS
5 LOGISTICA
5.1 LOGISTICA D. APAZA P. SALAZAR POR INICIAR
6 PROYECTOS
6.1 PROYECTOS Y D. APAZA H. MONTALVO POR INICIAR
LICIENCIAS
7 SSOMA
7.1 SSOMA D. APAZA R. AMACHI POR INICIAR
6 CdP Y SPV
6.1 CdPY SPV D. APAZA COMPLETAR EL EXPEDIENTE PRESUPUESTO, APU, ESPECIFICACIONES TECNICAS E. SALCEDO 14/11/2022 EN PROCESO

Nota. Se describe la restriccion y el &rea responsable. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 113
Analisis de restricciones semana 08
EMPRESA: PROCASA
,
OBRAN-: __|MTV_020 ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA P PRO(:ASA
REVISION: RevA
FECHA: 2-Ene-23 PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAM
0 0
iTEM (a2 AREA/PERSONA DESCRIPCION RESPONSABLE GEEHACE GEER ESTATUS OBSERVACIONES/IMPEDIMIENTO
RESPONSABLE ASIGNA TAREA ENTRADA [o0]\Y[:{e]\V o]
1 GERENCIA
LOS COLINDANTES NO PERMITEN LA VISITA INTERNA A
1.1 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS SU VIVIENDA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO J. PACHECO 14/11/2022 INFORMATIVO
FISICO DE LOS PREDIOS.
2 VENTAS
2.1 VENTAS D. APAZA M. ESPINOZA POR INICIAR
3 ADMINISTRACION Y RRHH
ADMINISTRACION Y SOLICITAR E INICIAR TRAMITE PARA UN MEDIDOR
. . . EN PROCE!
3.1 RRHH D. APAZA MEDIDOR TRIFASICO TRIFASICO J. VALDIVIA 14/11/2022 OCESO
4 ADMINISTRACION DE OBRAS
SE SOLICITA LA INTERVENCION DEL MANTENIMIENTO
ADMINISTRACION DE DE LAS PUERTAS Y/O PANELES METALICOS DEL CERCO SE QUEDé CON ERWIN SE EJECUTARIA SALIENDO DE LA
. . . EN PROCE!
41 OBRAS D- APAZA CERCO METALICO PROVISIONAL A ETAPA DE SOLDADURA, HAY 05 PUERTAS QUE NO E. CARRASCO 2/11/2022 OCESO ETAPA DE CIMENTACIONES.
CUENTAN CON ARMELLAS
5 LOGISTICA
5.1 LOGISTICA D. APAZA P. SALAZAR POR INICIAR
6 PROYECTOS
6.1 PROYECTOS Y D. APAZA H. MONTALVO POR INICIAR
LICIENCIAS
7 SSOMA
7.1 SSOMA D. APAZA SEGURIDAD DE OBRA EL CONTRATISTA NO REGULARIZA LA R. AMACHI 2/11/2022 EN PROCESO
! : IMPLEMENTACION DE MENEQUES , CABLES Y EPPS !
6 CdP Y SPV
6.1 CdPY SPV D. APAZA COMPLETAR EL EXPEDIENTE PRESUPUESTO, APU, ESPECIFICACIONES TECNICAS E. SALCEDO 14/11/2022 EN PROCESO

Nota. Se describe la restriccion y el &rea responsable. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 114
Analisis de restricciones semana 09
EMPRESA: PROCASA
P
TN T ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA 2 YPROCASA
REVISION: _ |RevA
FECHA: 9-Ene-23 PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAA
0 0
- AREA AREA/PERSONA ; FECHA DE FECHA
fTEm RERSO DESCRIPCION RESPONSABLE “ “ ESTATUS OBSERVACIONES/IMPEDIMIENTO
RESPONSABLE ASIGNA TAREA ENTRADA COMPROMISO
1 GERENCIA
LOS COLINDANTES NO PERMITEN LA VISITA INTERNA A
1.1 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS SU VIVIENDA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO J. PACHECO 14/11/2022 INFORMATIVO
FISICO DE LOS PREDIOS.
2 VENTAS
21 VENTAS D. APAZA M. ESPINOZA POR INICIAR
3 ADMINISTRACION Y RRHH
3.1 ADMINISTRACION ¥ D. APAZA MEDIDOR TRIFASICO SOLICITAR E INICIAR TRAMITE PARA UN MEDIDOR J. VALDIVIA 14/11/2022 LEVANTADO
RRHH TRIFASICO
4 ADMINISTRACION DE OBRAS
SE SOLICITA LA INTERVENCION DEL MANTENIMIENTO
ADMINISTRACION DE DE LAS PUERTAS Y/O PANELES METALICOS DEL CERCO SE QUEDO CON ERWIN SE EJECUTARIA SALIENDO DE LA
4.1 D. APAZA CERCO METALICO PROVISIONAL E. CARRASCO 2/11/2022 LEVANTADO
OBRAS A ETAPA DE SOLDADURA, HAY 05 PUERTAS QUE NO ETAPA DE CIMENTACIONES.
CUENTAN CON ARMELLAS
5 LOGISTICA
5.1 LOGISTICA D. APAZA P. SALAZAR POR INICIAR
6 PROYECTOS
PROYECTOS Y
6.1 D. APAZA H. MONTALVO POR INICIAR
LICIENCIAS
7 SSOMA
7.1 SSOMA D. APAZA SEGURIDAD DE OBRA EL CONTRATISTA NO REGULARIZA LA R. AMACHI 2/11/2022 LEVANTADO
IMPLEMENTACION DE MENEQUES , CABLES Y EPPS
6 CdP Y SPV
6.1 CdPY SPV D. APAZA COMPLETAR EL EXPEDIENTE PRESUPUESTO, APU, ESPECIFICACIONES TECNICAS E. SALCEDO 14/11/2022 EN PROCESO

Nota. Se describe la restriccion y el area responsable. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 115
Analisis de restricciones semana 10

EMPRESA:  [PROCASA
P
OaRA N |wTy 020 ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA  1PROCASA
REVISION: __ |RevA
FECHA: 16-Ene-23 PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAM
AREA REVRERSONS DESCRIPCION RESPONSABLE FECHA DE FECHA ESTATUS OBSERVACIONES/IMPEDIMIENTO
RESPONSABLE ASIGNA TAREA ENTRADA COMPROMISO
1 GERENCIA
LOS COLINDANTES NO PERMITEN LA VISITA INTERNA A
11 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS SU VIVIENDA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO J. PACHECO 14/11/2022 INFORMATIVO
FISICO DE LOS PREDIOS.
Cho o o0 WETALC, T30 e v e O
24040.25M) OCURRIDO EL A MIERCOLES 12.0¢ COLOCACION DE LA VALLA DE PROTECCION EL CUAL YA SE
12 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS OPERARIO DE CARPINTERIA, EL ENCOFRADO CAYO AL J. PACHECO 16/01/2023 INFORMATIVO IUNSSJA';\?J;5'2\5”SPIES'\L?EMSSTTZ:,\‘E;?DC%'\QOUZS :&B?EAE‘?EDE
:RlEGA s: lLJ)?VVSESDI\IEIT/:.[I)JEELZVSE:/: l:g;:)l;fo SILVALOTE OTRO SE SOLICITARA UNA PROTECCION ESPECIAL O
’ } } MEJORADA.
2 VENTAS
21 VENTAS D. APAZA M. ESPINOZA POR INICIAR
3 ADMINISTRACION Y RRHH
SE PROCEDIO PREVIA CORDINANCION CON EL AREA
. DEL AREA DE PROYECTOS LA GESTION DIRECTA CON
31 ADMIN‘RSRT::CION Y D. APAZA ZECLJC;NECION DE MEDIDOR DE UN TECNICO DE SEDACUSCO, ADEMAS SE INFORMO D. PANDURO 16/01/2023 EN PROCESO
TAMBIEN A LA SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE
OBRAS
4 ADMINISTRACION DE OBRAS
ADMINISTRACION DE CONTRATISTA PARA ACABADOS SE SOLICITA DEFINIR EL CONTRATISTA PARA LAS LA SOLIITUD PARA PODER COMENZAR CON LAS ACTIVIDADES
4.1 D. APAZA ACTIVIDADES HUMEDAS DE OBRA, SE ENVIO LA RS-12, E. CARRASCO 16/01/2023 POR INICIAR
OBRAS HUMEDOS EN EL PRIMER NIVEL S1
ENVIADO EL LUNES 09/01/2023
5 LOGISTICA
5.1 LOGISTICA D. APAZA P. SALAZAR POR INICIAR
6 PROYECTOS
PROYECTOS Y
6.1 LICIENCIAS D. APAZA H. MONTALVO POR INICIAR
7 SSOMA
71 SSOMA D. APAZA IMPLEMENTACION DE BANCOS DE |SE SOLICITO LOS BANCOS DE TOMACORRIENTES PARA R. AMACHI 16/01/2023 EN PROCESO
TOMACORRIENTES LOS PISOS SUPERIORES EN EL REQ SS-05 SSOMA
7.2 SSOMA D. APAZA R. AMACHI POR INICIAR
6 CdP Y SPV
6.1 CdP Y SPV D. APAZA COMPLETAR EL EXPEDIENTE PRESUPUESTO, APU, ESPECIFICACIONES TECNICAS E. SALCEDO 14/11/2022 EN PROCESO

Nota. Se describe la restriccion y el area responsable. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 116
Analisis de restricciones semana 11

UNSAAC

Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco

EMPRESA: PROCASA
P
oA v o0 ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA = Y PROCASA
REVISION: RevA
FECHA: 23-Ene-23 PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAL
0 0
AREA AREA/PERSO )
A DAD DESCRIPCIO RESPONSAB A OBSERVACIO PED 0
RESPONSAB A A TAR ADA PRO
1 GERENCIA
LOS COLINDANTES NO PERMITEN LA VISITA INTERNA A RESPECTO A LA VECINA NERY ROJAS, Z-17 CASA DE ADOBE, SU
11 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS SU VIVIENDA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO J. PACHECO 14/11/2022 INFORMATIVO  [HIJO LO TOMO A MAL LA CARTA NOTARIAL, SOLICITANDO LA
FISICO DE LOS PREDIOS. INMEDIATA EJECUCION DE SU MURO PERIMETRICO
CAIDA DE ENCOFRADO METALICO, (TAPA DE A CONSECUENCIA EL VECINO COMUNICO QUE REALIZARIA
2.40X0.25M) GCURRIDO EL DIA MIERCOLES 11 DE UNA  DENUNCIA PROVISORIA, ADEMAS EXIGIO LA
E.NERO. UN HECHO FORTUITO O DESCUIDO DEL COLOCACION DE LA MALLA DE PROTECCION EL CUAL YA SE
. . . . INFORMATIV
12 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS OPERARIO DE CARPINTERIA, EL ENCOFRADO CAYO AL J. PACHECO 16/01/2023 o o LI\ISSJA;%;\:?SHS;/:)SI\LIJAIE.MDESTTE';APNE:ICTJDCODMEOUES :’:B?s;::i
EA DE L DERIA DEL VE LVA LOTE .
:RIGADE U’:‘VSE‘SN:/'S_ e ZVSSIE‘\SR?;GO SitvALoT OTRO SE SOLICITARA UNA PROTECCION ESPECIAL O
. ) . MEJORADA.
ELALQUILER A VENCIDO EL 19 DE ENERO, SE A
SOLICITADO LA AMPLIACION DE CONTRATO POR 1 MES
MAS, EL CUAL FUE AUTORIZADO, PERO AUN NO SE EL 18 DE ENERO SE LE ENVIO LA INFORMACION AL AREA
13 GERENCIA b, APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS CONCRETA LE EJECUCION DEL NUEVO CONTRATO DE 1. PACHECO 23/03/2023 EN PROCESO LEGAL, ASISMISMO SE LE ENVIO EL PRIMER CONTRATO POR
- ' ALQUILER, DEBIDO A QUE EL PROPIETARIO TIENE . DOS MESES, EL CUAL YA ESTA VENCIDO Y SE SOLICITO LA
ALGUNAS OBSERVACIONES Y SOLICITA CONVERSAR AMPLIACION O ADENDA AL CONTRATO
CON EL RESPONSABLE DIRECTO QUE SOLICITA EL
ALQUILER.
3 ADMINISTRACION Y RRHH
SE PROCEDIO PREVIA CORDINANCION CON EL AREA
ADMINISTRACION Y RECONECION DE MEDIDOR DE DEL AREA DE PROYECTOS LA GESTION DIRECTA CON
3.1 RRHH D. APAZA AGUA UN TECNICO DE SEDACUSCO, ADEMAS SE INFORMO D. PANDURO 16/01/2023 LEVANTADO
[ TAMBIEN A LA SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE
OBRAS
a4 ADMINISTRACION DE OBRAS
ADMINISTRACION DE CONTRATISTA PARA ACABADOS | o0 SOH/CITA DEFINIR EL CONTRATISTA PARA LAS LA SOLIITUD PARA PODER COMENZAR CON LAS ACTIVIDADES
41 OBRAS D. APAZA HUMEDOS ACTIVIDADES HUMEDAS DE OBRA, SE ENVIO LARS-12, |  E. CARRASCO 16/01/2023 LEVANTADO EN EL PRIMER NIVEL S1
ENVIADO EL LUNES 09/01/2023
6 PROYECTOS
SE SOLICITA LA ORDEN DE CAMBIO DE LOS DPTOS 302
PROYECTOS Y ORDEN DE CAMBIO DPTO 302y |! /0% EN DPTO 302, CAMBIO DE USO DE HABITACION LOS PLANOS CON LAS MODIFICAIONES FUERON ADJUNTADOS
6.1 LCIENCIAS D. APAZA 01 AESTUDIO Y ELEN EL DPTO 701 CAMBIA LA H. MONTALVO 23/03/2023 ENPROCESO | " b b0 DE TELEGRAM
UBICACION DE LA COCINA, QUE VA HACIA LA
FACHADA.
SE ENVIO EL RDI-08, EL DIA JUEVES 19 PARA SU
REVISION Y DE ACUERDO A LO CONVERSADO VIA
PROYECTOS Y TELEFONICA EL DIA VIERNES 20, SE IBA A CONSULTAR
6.2 LICIENCIAS D. APAZA INSTALACION DE POZOS A TIERRA |CON EL ESPECIALISTA PARA SU VALIDACION. PERO NO H. MONTALVO 23/03/2023 EN PROCESO
SE A EJECUTADO ELLO RETRASANDO LA APROBACION
DEL REQUERIMIENTO POR ENDE EL RETRASO DE LA
EJECUCION DE LOS POZOS
7 SSOMA
21 ssoMA b, APAZA IMPLEMENTACION DE BANCOS DE [SE SOLICITO LOS BANCOS DE TOMACORRIENTES PARA R, AMACH! 16/01/2023 LEVANTADO
h : TOMACORRIENTES LOS PISOS SUPERIORES EN EL REQ S5-05 SSOMA :
8 CdP Y SPV.
8.1 CdP Y SPV D. APAZA COMPLETAR EL EXPEDIENTE PRESUPUESTO, APU, ESPECIFICACIONES TECNICAS E. SALCEDO 14/11/2022 EN PROCESO

Nota. Se describe la restriccion y el &rea responsable. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 117

Andlisis de restricciones semana 12

Nota. Se describe la restriccion y el &rea responsable. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.

EMPRESA:  [PROCASA
REGISTRO:  [CGPP-AR-001 .
OBRAN:: _|MTV_020 ANALISIS DE RESTRICCIONES DE OBRA - PROCASA
REVISION: RevA
FECHA: 30-Ene-23 PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAL
) 0
AREA CIEYEERIR ACTIVIDAD DESCRIPCION RESPONSABLE SECHADE pecH ESTATUS OBSERVACIONES/IMPEDIMIENTO
RESPONSABLE ASIGNA TAREA ENTRADA COMPROMISO
1 GERENCIA
LOS COLINDANTES NO PERMITEN LA VISITA INTERNA A RESPECTO A LA VECINA NERY ROJAS, Z-17 CASA DE ADOBE, SU
11 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS SU VIVIENDA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO J. PACHECO 14/11/2022 INFORMATIVO HIJO LO TOMO A MAL LA CARTA NOTARIAL, SOLICITANDO LA
FISICO DE LOS PREDIOS. INMEDIATA EJECUCION DE SU MURO PERIMETRICO
A CONSECUENCIA EL VECINO COMUNICO QUE REALIZARIA
;ﬁl&z 25!\5;‘82;::?[?0’\2?’;13\%E(;é;/:EZEll DE UNA DENUNCIA PROVISORIA, ADEMAS EXIGIO LA
E.NERO. UN HECHO FORTUITO O DESCUIDO DEL COLOCACION DE LA MALLA DE PROTECCION EL CUAL YA SE
12 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS OPERAIVRIO DE CARPINTERIA, EL ENCOFRADO CAYO AL J. PACHECO 16/01/2023 INFORMATIVO INSTALO PROVISIONALMENTE, PERO COMO ES UN AREA DE
AREA DE LAVANDERIA DEL \}ECINO HUGO SILVA LOTE USO, ADEMAS PASAJE DE TRANSITO DE UN AMBIENTE A
A-16, DE UN DESNIVEL DE 2.5M APROX OTRO SE SOLICITARA UNA PROTECCION ESPECIAL O
’ ) ) MEJORADA.
ELALQUILER A VENCIDO EL 19 DE ENERO, SE A
SOLICITADO LA AMPLIACION DE CONTRATO POR 1 MES
MAS, EL CUAL FUE AUTORIZADO, PERO AUN NO SE EL 18 DE ENERO SE LE ENVIO LA INFORMACION AL AREA
13 GERENCIA D. APAZA GESTION DE STAKEHOLDERS CONCRETA LE EJECUCION DEL NUEVO CONTRATO DE 1. PACHECO 23/03/2023 EN PROCESO LEGAL, ASISMISMO SE LE ENVIO EL PRIMER CONTRATO POR
ALQUILER, DEBIDO A QUE EL PROPIETARIO TIENE DOS MESES, EL CUAL YA ESTA VENCIDO Y SE SOLICITO LA
ALGUNAS OBSERVACIONES Y SOLICITA CONVERSAR AMPLIACION O ADENDA AL CONTRATO
CON EL RESPONSABLE DIRECTO QUE SOLICITA EL
ALQUILER.
2 VENTAS
21 VENTAS D. APAZA M. ESPINOZA POR INICIAR
3 ADMINISTRACION Y RRHH
ADMINISTRACION Y
31 D. APAZA D. PANDURO POR INICIAR
RRHH
4 ADMINISTRACION DE OBRAS
4.1 ADMINISTRACION DE D. APAZA E. CARRASCO POR INICIAR
) OBRAS ) :
5 LOGISTICA
5.1 LOGISTICA D. APAZA P.SALAZAR POR INICIAR
6 PROYECTOS
SE SOLICITA LA ORDEN DE CAMBIO DE LOS DPTOS 302
PROYECTOS Y ORDEN DE CAMBIO DPTO 302 Y Y 701, EN DPTO 302, CAMBIO DE USO DE HABITACION LOS PLANOS CON LAS MODIFICAIONES FUERON ADJUNTADOS
6.1 LICIENCIAS D. APAZA 701 A ESTUDIO Y ELEN EL DPTO 701 CAMBIA LA H. MONTALVO 23/03/2023 EN PROCESO AL GRUPO DE TELEGRAM
UBICACION DE LA COCINA, QUE VA HACIA LA
FACHADA.
SE ENVIO EL RDI-08, EL DIA JUEVES 19 PARA SU
REVISION Y DE ACUERDO A LO CONVERSADO VIA
PROYECTOS Y TELEFONICA EL DIA VIERNES 20, SE IBA A CONSULTAR
6.2 LICIENCIAS D. APAZA INSTALACION DE POZOS A TIERRA [CON EL ESPECIALISTA PARA SU VALIDACION. PERO NO H. MONTALVO 23/03/2023 EN PROCESO
SE A EJECUTADO ELLO RETRASANDO LA APROBACION
DEL REQUERIMIENTO POR ENDE EL RETRASO DE LA
EJECUCION DE LOS POZOS
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ANEXO N°4. Programacion Semanal del
“Edificio Multifamiliar Montevideo 107” en los
meses de noviembre y diciembre del 2022, enero,
febrero y marzo del 2023.
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Figura 118
Planificacion semana 04

REGISTRO: |CGPP-AR-001
. PLAN SEMANAL F-) PROCASA
FECHA: 12-Dic-22

PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAA

SEMANA 4

CUMPLIMIENT
METRADO METRADO L s METRADO

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UND PROGRAM EJECUTAD 9 PPC (%)

TOTAL ADO o

EXCAVACIONES

Excavaciones SECTOR 3 ]

EXC Excavaciones (1.50m) M3 24.00 24.00 S3 24.00 X

ELIM Eliminacién de Material M3 31.20 31.20 S3 28.20 X
Excavaciones SECTOR 4

Excavaciones (1.50m)
Eliminacién de Material
CALZADURAS CONCRETO CICLOPIO (2.40m)

SECTOR 2
Enrocado M3 90.00 78.00 X
SECTOR 3

EXC Excavaciones calzaduras M2 6.91 6.91 X

ENC Enconfrado calzaduras M2 8.64 8.64 X

CON Concreto ciclopio calzaduras f'c=100 kg/cm2 M3 6.91 6.91 X

ELIM Eliminacién de Material M3 8.99 8.99 X 83.33%
Enrocado M3 90.00 90.00 82.00 X
SECTOR 4

EXC Excavaciones calzaduras M2 13.82 13.82 13.82 X

ENC Enconfrado calzaduras M2 17.28 17.28 17.28 X

CON Concreto ciclopio calzaduras fc=100 kg/cm2 M3 13.82 13.82 13.82 X

ELIM Eliminacién de Material M3 17.97 17.97 17.97 X
Enrocado
CIMENTACIONES PLATEAS Y VIGAS
LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION

SOL Solado M2 154.50 66.50 66.50 X

TRA Trazo y Replanteo M2 154.50 66.50 66.50 X

ACE Acero de refuerzo horizontales KG 7,463.05 2,409.19 2409.19 X

ENC Enconfrado M2 60.57 6.23 6.23 X

Nota. Se describe las actividades programadas y su respectivo porcentaje de plan cumplido. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 119
Planificacion semana 05
REGISTRO: CGPP-AR-001

OBRA N°: MTV_020

REVISION: [RevA

FECHA: 19-Dic-22

PLAN SEMANAL

f.\"l PROCASA

PCONSTRUCTORA INMOBILIARIAM

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

CIMENTACIONES PLATEAS Y VIGAS

METRADO

METRADO

TOTAL PROGRAMADO

SEMANA S

METRADO
EJECUTADO

CUMPLIMIENTO

Pagina | 173

PPC (%)

80.00%

LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION ] ]
SoL Solado M2 172.50 172.50 - S3 172.50 X
TRA Trazo y Replanteo M2 172.50 88.00 ] 88.00 X
ACE Acero de refuerzo horizontales KG 8,332.53 4,250.80 4180.28
ENC Enconfrado M2 84.92 30.44 20.24
CON Concreto platea y vigas M3 146.63 40.76 40.76 X
DES Desenconfrado horizontales M2 193.40 24.90 24.90 X
ACE Acero de refuerzo verticales KG 2,662.76 740.89 740.89 X
ENC Enconfrado \erticales M2 135.01 31.05 31.05 X
CON Concreto Verticales M3 13.72 3.02 3.02 X
DES Desenconfrado verticales M2 135.01 31.05 31.05 X
REL Relleno y compactado M3 669.20 - -

Nota. Se describe las actividades programadas y su respectivo porcentaje de plan cumplido. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 120

Planificacion semana 06

REGISTRO: CGPP-AR-001

REVSION et PLAN SEMANAL .I‘."l PROCASA
FECHA: 26-Dic-22

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

CIMENTACIONES PLATEAS Y VIGAS

METRADO

METRADO

TOTAL PROGRAMADO

SEMANA 6

METRADO
(=N]=(610) 2\D]0)

CUMPLIMIENTO

PPC (%)

LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION

Trazo y Replanteo M2 84.50 57.20
ACE Acero de refuerzo horizontales KG 4,081.73 4081.73 X
ENC Enconfrado M2 54.49 54.49 X
CON Concreto platea y vigas M3 105.87 105.87 X
DES Desenconfrado horizontales M2 72.47 72.47 X
ACE Acero de refuerzo verticales KG 1,921.87 1,921.87 1921.87 X 84.62%
ENC Enconfrado verticales M2 103.96 103.96 103.96 X
CON Concreto Verticales M3 10.70 10.70 10.70 X
ACE Acero de refuerzo tanque cisterna KG 1,368.80 1,368.80 1368.80 X
ENC Enconfrado tanque cisterna M2 86.46 86.46 86.46 X
CON Concreto tanque cisterna M3 11.53 11.53 11.53 X
DES Desenconfrado verticales M2 103.96 55.66 55.66 X
REL Relleno y compactado M3 669.20 432.60, 355.60

Nota. Se describe las actividades programadas y su respectivo porcentaje de plan cumplido. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 121

Planificacion semana 07

REGISTRO: CGPP-AR-001

OBRA N°: MTV_020

REVISION: |RevA PLAN SEMANAL l o I PROCASA
FECHA: Z.Ene.23 PCONSTRUCTORA INMOBSILIARIAM

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

CIMENTACIONES PLATEAS Y VIGAS

METRADO

TOTAL

METRADO
PROGRAMADO

SEMANA7

METRADO
EJECUTADO

CUMPLIMIENTO

PPC (%)

LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION
DES Desenconfrado verticales M2 48.30
Relleno y compactado
SUPERESTRUCTURA
LOSA
TRZ Trazo elementos \erticales M2 717.00 239.00 [HENE 239.00 X
ACE Acero erticales KG 7,640.97 2,546.99 [SHEHE 2,546.99 X
ENC Enconfrado verticales M2 408.08 149.70 149.70 X
CON Concreto Verticales M3 41.46 15.22 15.22 X 81.82%
DENC Desenconfrado verticales M2 407.98 149.70 149.70 X
ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 432.67 106.06 106.06 X
ACE Acero horizontales - vigas KG 8,402.15 1,453.70 1453.70 X
ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 535.96 103.04 S1-P1 S1-P1 103.04 X
CAS Casetones UND 377.25 38.43 S1-P1 28.43
lIEE lIEE PTO 472.00 -
IISS IISS GBL 184.00 -
ACE Acero en losa y temperatura KG 4,859.34 -
CON Concreto horizontales y escalera M3 114.42 -

Nota. Se describe las actividades programadas y su respectivo porcentaje de plan cumplido. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 122
Planificacion semana 08
REGISTRO: CGPP-AR-001

OBRA N°: MTV_020

REVISION:  |RevA

FECHA: 9-Ene-23

PLAN SEMANAL

(.\ PROCASA

VCONSTRUCTORA INMOBILIARIAL

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

METRADO METRADO
TOTAL PROGRAMADO

SEMANA 8

METRADO CUMPLIMIENTO
EJECUTADO

PPC (%)

SUPERESTRUCTURA
LOSA
Trazo elementos \erticales 717.00 239.00 239.00 X
ACE Acero \erticales KG 7,640.97 2,546.99 2,546.99 X
ENC Enconfrado verticales M2 387.52 129.14 129.14 X
CON Concreto Verticales M3 39.36 13.12 X
DENC Desenconfrado \erticales M2 387.52 70.40 X
ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 471.72 109.16 X 84.62%
ACE Acero horizontales - vigas KG 9,751.76 2789.94 X
ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 599.13 117.23 X
CAS Casetones UND 453.66 108.29 X
lIEE IIEE PTO 650.00 72.00 X
IISS 1ISS GBL 242.00 63.00 X
ACE Acero en losa y temperatura KG 5,770.35 1731.49 X
CON Concreto horizontales y escalera M3 132.97 39.88 X

Nota. Se describe las actividades programadas y su respectivo porcentaje de plan cumplido. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 123

Planificacion semana 09

REGISTRO: CGPP-AR-001

REvisioN JRewt PLAN SEMANAL F-) PROCASA
rEchA Tie.Ene3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

METRADO
TOTAL

METRADO
PROGRAMADO

SUPERESTRUCTURA
LOSA
Trazo elementos \erticales 1,195.00 239.00
ACE Acero \erticales KG 12,734.95 2,546.99
ENC Enconfrado verticales M2 637.00 129.24
CON Concreto Verticales M3 64.78 13.12
DENC Desenconfrado verticales M2 578.26
ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 741.79
ACE Acero horizontales - vigas KG 15,387.83
ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 752.98
CAS Casetones UND 545.84
IIEE IIEE PTO 912.00
IISS IISS GBL 331.00
ACE Acero en losa y temperatura KG 7,796.47
CON Concreto horizontales y escalera M3 186.20

SEMANA 9

METRADO
EJECUTADO

Pagina | 177

CUMPLIMIENTO

S1-P3

239.00

S1-P3

2,546.99

S1-P3

129.24

S1-P3

13.12

sir3 [

S1-P3  S1-P3

S1-P3
S1-P3

129.24

182.91

XX |X X |X |X

3921.33

144.83

145.37

260.00

S1-P3

92.00

S1-P3

2473.1

x

S1-P3

55.90

PPC (%)

76.92%

Nota. Se describe las actividades programadas y su respectivo porcentaje de plan cumplido. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 124

Planificacion semana 10

REGISTRO: CGPP-AR-001

Revision. Trevi PLAN SEMANAL F2)PROCASA
FECHA: 23.Ene.23 ICONSTRUCTORA INMOBILIARI AL

SEMANA 10

METRADO METRADO METRADO CUMPLIMIENTO

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD PPC (%)

TOTAL PROGRAMADO EJECUTADO

SUPERESTRUCTURA

LOSA

TRZ Trazo elementos \erticales M2 717.00 239.00 239.00 X

ACE Acero \erticales KG 7,640.97 2,546.99 2,546.99 X

ENC Enconfrado erticales M2 387.42 129.14 129.14 X

CON Concreto Verticales M3 39.36 13.12 13.12 X
DENC Desenconfrado verticales M2 387.42 129.14 129.14 X

ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 404.04 110.57 S1-P4 S1-P4 91.62 X 84.62%
ACE Acero horizontales - vigas KG 8,439.65 1,468.51 S1-P4 S1-P4 1468.51 X ’
ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 499.82 80.45 S1-P4 71.69 X

CAS Casetones UND 372.92 87.70 S1-P4 87.70 X

IEE IIEE PTO 528.00 178.00 178.00 X

IISS ISS GBL 195.00 59.00 59.00 X

ACE Acero en losa y temperatura KG 4,683.86 1,565.76 1565.76 X

CON Concreto horizontales y escalera M3 111.75 37.19 37.19 X

Nota. Se describe las actividades programadas y su respectivo porcentaje de plan cumplido. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Figura 125
Planificacion semana 11
REGISTRO: CGPP-AR-001

OBRAN°:  |MTV_020

REVISION: |RevA

FECHA: 30-Ene-23

PLAN SEMANAL

f’/‘\ PROCASA

VCONSTRUCTORA INMOBILIARI AN

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

SUPERESTRUCTURA

METRADO

TOTAL

METRADO
PROGRAMADO

SEMANA 11

METRADO
EJECUTADO
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CUMPLIMIENTO

PPC (%)

LOSA

TRZ Trazo elementos \erticales M2 717.00 125.20 125.20 X
ACE Acero \erticales KG 7,640.97 1,441.97 1,441.97 X
ENC Enconfrado erticales M2 378.62 70.40 70.40 X
CON Concreto Verticales M3 38.54 7.43 7.43 X
DENC Desenconfrado verticales M2 378.62 70.40 70.40 X
ENC Encofrado fondo y tapa 1ra cara de viga M2 451.78 115.73 B s~ s 115.73 X
ACE Acero horizontales - vigas KG 9,051.88 2,819.06 ] S1P5 S1-P5 2819.06 X S
ENC Encofrado losa aligerada, macizas y escalera M2 544.92 167.14 S1-P5 167.14 X
CAS Casetones UND 371.43 115.29 S1-P5 85.29

IIEE IIEE PTO 582.00 85.00 85.00 X
IISS IISS GBL 218.00 28.00 28.00 X
ACE Acero en losa y temperatura KG 4,878.57 651.58 651.58 X
CON Concreto horizontales y escalera M3 122.76 18.60 18.6 X

Nota. Se describe las actividades programadas y su respectivo porcentaje de plan cumplido. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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ANEXO N°5. Planilla de metrados de la
especialidad de estructuras del “Edificio
Multifamiliar Montevideo 1077, realizado por la
oficina de estudios y proyectos.
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Figura 126
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 1.

HOJA DE METRADOS ESTRUCTURA
= a8 s 38 DIMENSIONES DESCUENTOS
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = 5 = g Area x CAD Margo Ancho Altara Dargo Ancho Altura Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
02.01 CIMIENTOS
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.01 EXCAVACION DE CIMENTACION CON MAQUINARIA m3 1152.00
1.00 24.00 10.00 4.80 1152.00 0.00 1152.00 1152.00
02.01.01.02 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 86.08
1.00 3.68 2.28 0.50 4.18 4.18 4.18)
1.00 5.13 2.28 0.50 5.83 5.83 5.83
1.00 3.68 5.41 0.50 9.94 9.94 9.94
1.00 5.13 541 0.50 13.86 13.86 13.86
1.00 3.43 5.48 0.50 2.38 0.40 0.50 9.40 1.19 8.21 8.21
1.00 3.18 5.48 0.50 8.70 8.70 8.70
1.00 5.63 2.20 0.50 6.19 6.19 6.19
1.00 3.18 2.20 0.50 3.49 3.49 3.49
1.00 5.63 3.56 0.50 10.01 10.01 10.01
1.00 3.18 3.56 0.50 5.65 5.65 5.65
1.00 5.63 2.28 0.50 6.40 6.40 6.40
1.00 3.18 2.28 0.50 3.61 3.61 3.61
02.01.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 388.82)
1.00 24.00 10.00 2.30 5.42 2.7 2.30 552.00 26.99 525.01 525.01
17.00 0.75 0.25 2.30 0.00 7.33 -7.33 -124.63
1.00 0.60 0.25 2.30 0.00 0.35; -0.35
3.00 1.50 0.25 2.30 0.00 2.59 -7.76
1.00 6.00 0.25 2.30 0.00 3.45; -3.45
02.01.01.04 CARGUIO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D=5KM m3 1065.92
02.01.02 CIMIENTOS DE CONCRETO CICLOPEO
02.01.02.01 SOLADO DE CONCRETO E=3" m2
02.01.02.02 FALSA ZAPATA DE CONCRETO CICLOPEO 1:10 + 30% PG 6"- m3 360.00)
1 24.00 10.00 1.50 360.00 0.00 360.00 360.00
02.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FALSA ZAPATA m2
02.01.02.04 CIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO CICLOPEO 1:10 + 30% PG 6"-8" m3 22.87
1.00 95.30 0.40 0.60 2287 0.00 22.87 22.87
02.01.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CIMIENTOS CORRIDOS m2 0.00
02.01.02.06 SOBRECIMIENTOS CORRIDOS DE CONCRETO CICLOPEO 1:10 + 30% PG 6"-8" m3 5.06
1.00 5.84 0.13 0.25 0.19 0.00 0.19 0.19
1.00 89.02 0.13 0.40 4.63 0.00 4.63 4.63
1.00 2.45 0.25 0.40 0.25 0.00 0.25 0.25
02.01.02.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTOS m2 69.83
1.00 2675 0.40 10.70 0.00 10.70 10.70
2.00 21.10 0.40 8.44 0.00 8.44 16.88
2.00 49.16 0.40 19.66 0.00 19.66 39.33
2.00 5.84 0.25 1.46 0.00 1.46 2.92
02.01.02.08 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN SOBRECIMIENTOS Y CIMIENTOS C{  m2 10.70}
1.00 2675 0.40 10.70 0.00 10.70 10.70
02.01.03 CIMIENTOS DE CONCRETO ARMADO
02.01.03.01 CONCRETO F'C= 245 KG/CM2 EN VIGAS DE CIMENTACION m3 147.20]
02.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION m2 97.47
02.01.03.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS DE CIMENTACION kg 11648.92|
02.01.03.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN CIMIENTOS m2 68.00
1 2.00 24.00 1.00 24.00 0.00 24.00 48.00
2.00 10.00 1.00 10.00 0.00 10.00 20.00

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 2.
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HOJA DE METRADOS ESTRUCTURAS

DIM ENSIONES

DESCUENTOS

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = % bl § Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
== Area x CAD Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura
02.02.02 PRIMER NIVEL 0.00|
[02.02.02.01 COLUMNAS Y PLACAS 0.00)
02.02.02.01.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN COLUMNAS Y PLACAS m3 28.92)
c1 17.00 0.75 0.25 485 0.1 0.00 0.91 15.46
cz 1.00 0.60 025 485 073 0.00 073 0.73
P1,P2, P3 3.00 1.50 025 485 182 0.00 182 5.46
ASCENSOR 1.00 1.95 025 485 236 0.00 2.36 2.36
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 485 236 0.00 236 2.36
ASCENSOR 1.00 2.10 0.25 485 255 0.00 2.55 255
02.02.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m2 256.81
c1 17.00 075 025 485 9.70 0.00 9.70 164.90
ci 7.00 0.75 485 0.00 364 364 “25.46
c1 2.00 0.25 485 0.00 121 21 2.43
cz 1.00 0.60 025 485 8.25 0.00 8.25 8.25
P1 1.00 1.50 025 485 1.50 485 16.98 0.00 16.98 16.98
P2 1.00 1.50 0.25 485 16.98 0.00 16.98 16.98
P3 1.00 1.50 0.25 485 16.98 0.00 16.98 16.98
ASCENSOR 1.00 2.20 2.20 485 21.34 0.00 21.34 2134
ASCENSOR 1.00 2.20 2.20 485 21.34 0.00 21.34 2134
ASCENSOR 1.00 2.10 1.60 485 17.95 0.00 17.95 17.95
02.02.02.01.03 'ACERO DE REFUERZO F'v=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS ¥ PLACAS kg 5058.67|
02.02.02.01.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN COLUMNAS Y PLACAS m2 35.16
c1 7.00 075 485 364 0.00 364 25.46
ci 2.00 025 485 121 0.00 1.21 2.43
P1 1.00 1.50 485 728 0.00 7.28 7.28
02.02.02.02 VIGAS
02.02.02.02.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN VIGAS m3 19.30f
1 1.00 24.00 025 0.45 270 2.70 2.70
VB 1.00 0.60 025 020 0.03 0.03 0.03
1 1.00 6.13 025 0.45 0.69 0.69 0.69
vB 1.00 9.16 025 0.20 0.46 0.a6 0.46
2 1.00 881 025 0.45 0.99 0.99 0.99
vB 1.00 7.98 025 0.20 0.40 0.40 0.40
3 1.00 15.44 025 0.45 174 174 174
vB 1.00 0.60 025 0.20 0.03 0.03 0.03
a 1.00 24.00 025 0.45 2.70 2.70 2.70
vB 1.00 0.60 025 020 0.03 0.03 0.03
A 1.00 925 025 0.45 1.04 1.04 1.04
vB 1.00 0.60 025 0.20 0.03 0.03 0.03
B 1.00 9.25 025 0.45 1.04 1.04 1.04
vB 1.00 0.60 025 0.20 0.03 0.03 0.03
c 1.00 875 025 0.45 0.98 0.98 0.98
vB 1.00 0.60 025 0.20 0.03 0.03 0.03
[ 1.00 9.00 025 0.45 1.01 1.01 1.01
E 1.00 9.25 025 0.45 1.04 1.04 1.04
VB 1.00 0.60 025 020 0.03 0.03 0.03
F 1.00 9.25 025 0.45 1.04 1.04 1.04
G 1.00 9.25 025 0.45 1.04 1.04 1.04
vB 1.00 0.60 025 0.20 0.03 0.03 0.03
vB-01 1.00 531 025 0.20 027 0.27 0.27
vB-01 3.00 2.45 025 0.20 0.12 012 0.37
vB-01 1.00 029 025 0.20 0.01 0.01 0.01
vB-01 1.00 1.95 025 0.45 0.22 022 0.22
vB-01 1.00 2.98 025 020 0.15 0.15 0.15
vB-01 1.00 1.70 025 0.20 0.09 0.09 0.09
vB-01 1.00 3.71 025 0.20 0.19 019 0.19
vB-01 2.00 1.24 025 0.20 0.06 0.06 0.12
vB-01 1.00 4.00 025 0.20 0.20 0.20 0.20
vB-01 1.00 238 025 020 012 012 012
vB-01 1.00 2.45 025 0.20 0.12 012 0.12
vB-01 1.00 4.25 025 0.20 0.21 0.21 021
vB-01 1.00 155 025 0.20 0.08 0.08 0.08
vB-01 1.00 0.95 025 0.20 0.05 0.05 0.05
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 3.
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= =
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = 'g 2 g =B arearacaD) D'":::i'(’"iicho Aiira LargonEs::;TosA“ma Metrado Inicial [ Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
02.02.02 PRIMER NIVEL 0.00]
02.02.02.01 COLUMNAS ¥ PLACAS 0.00
02.02.02.01.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN COLUMNAS Y PLACAS m3 28.92]
c1 17.00 0.75 0.25 4.85 0.91 0.00 0.91 15.46
c2 1.00 0.60 0.25 4.85 0.73 0.00 0.73 0.73
P1, P2, P3 3.00 1.50 0.25 4.85 1.82 0.00 1.82 5.46
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 4.85 2.36 0.00 2.36 2.36
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 4.85 2.36 0.00 2.36 2.36
ASCENSOR 1.00 2.10 0.25 4.85 2.55 0.00 2.55 2.55
02.02.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m2 284.70]
c1 17.00 0.75 0.25 4.85 9.70 0.00 9.70 164.90
c1 0.00 0.75 4.85 0.00 3.64 -3.64 0.00
c 0.00 025 485 0.00 121 2 0.00
cz 1.00 060 025 485 825 0.00 825 825
i 1.00 150 025 w85 50 w85 1698 0.00 16.98 16.98
P2 1.00 150 025 485 1698 0.00 16.98 16.98
F3 1.00 150 025 485 i698 0.00 16.98 16.98
ASCENSOR 1.00 220 2.20 4.85 21.34 0.00 21.34 21.34
ASCENSOR 1.00 2.20 2.20 4.85 21.34 0.00 21.34 21.34
ASCENSOR 1.00 2.10 1.60 4.85 17.95 0.00 17.95 17.95
02.02.02.01.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS kg 5153.52]
02.02.02.01.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN COLUMNAS Y PLACAS m2 35.16]
c1 7.00 0.75 4.85 3.64 0.00 3.64 25.46
c1 2.00 0.25 4.85 1.21 0.00 1.21 2.43
P1 1.00 1.50 4.85 7.28 0.00 7.28 7.28
02.02.02.02 Vicas
02.02.02.02.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN VIGAS m3 19.30]
1 1.00 24.00 0.25 0.45 2.70 2.70 2.70
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
1 1.00 6.13 0.25 0.45 0.69 0.69 0.69
VB 1.00 9.16 0.25 0.20 0.46 0.46 0.46
2 1.00 881 025 045 099 099 0.99
v 1.00 7.98 025 020 040 0.40 0.40
3 1.00 544 025 045 174 174 174
ve 1.00 060 025 020 003 0.03 0.03
4 1.00 24.00 0.25 045 2.70 2.70 2.70
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
A 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
B 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
c 1.00 8.75 0.25 0.45 0.98 0.98 0.98
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
D 1.00 9.00 0.25 0.45 1.01 1.01 1.01
E 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
F 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04
G 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB-01 1.00 5.31 0.25 0.20 0.27 0.27 0.27
vB-01 3.00 245 025 020 012 012 037
vB-01 1.00 020 025 020 001 0.01 001
vB-01 1.00 .95 025 045 022 0.2z 022
VB-01 1.00 298 0.25 0.20 0.15 0.15 0.15
VB-01 1.00 1.70 0.25 0.20 0.09 0.09 0.09
VB-01 1.00 3.71 0.25 0.20 0.19 0.19 0.19
VB-01 2.00 1.24 0.25 0.20 0.06 0.06 0.12
VB-01 1.00 4.00 0.25 0.20 0.20 0.20 0.20
VB-01 1.00 2.38 0.25 0.20 0.12 0.12 0.12
VB-01 1.00 2.45 0.25 0.20 0.12 0.12 0.12
VB-01 1.00 4.25 0.25 0.20 0.21 0.21 0.21
VB-01 1.00 1.55 0.25 0.20 0.08 0.08 0.08
VB-01 1.00 0.95 0.25 0.20 0.05 0.05 0.05

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 4.

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION =] 'g =2 i g DIMENSIONES DESCUENTOS D Total
= Area x CAD Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura
02.02.02 PRIMER NIVEL 0.00]
02.02.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOF RADO DE VIGAS. 2 12041
1 .00} 250 025 025 0.50 025 125 013 EEE}
.00} 5.56 0.25 0.25 125 0.25 278 031 2.47 2.47
.00} 2.70 025 0.45 0.50 025 189 013 177
.00} 203 025 025 0.50 025 a7 [XE) 134
.00} 235 025 025 [RE) ©.00 148
.00} 161 025 025 1.00 025 081 025 056 o.56
.00} 210 0.25 0.45 147 0.00 147 1.47
.00} 250 025 025 0.50 025 125 [XE) 143 13
ve .00} 060 025 020 027 ©.00 027 027
ve .00} 161 0.25 0.40 0.00 0.a0 ©.a0
ve 1.00] 0.30 0.25 0.20 014 0.00 014 014
ve 1.00] 210 025 020 0.5 0.00 0.95 0.95
T 1.00] 563 025 025 a2z 0.00 a2z a2z
.00} 270 020 0.50 025 108 EXE) 096 056
ve 1.00] 856 025 214 0.00 2.4 214
.00} 0.60 025 0.20 0.60 0.20 039 EXE) 0.27 027
2 1.00] 250 025 025 0.50 025 188 [XE) 175 175
.00} 556 025 025 a7 0.00 a7 aa7
ve .00} 2.40 025 0.20 2.40 0.20 156 048 1.08 1.08
ve 1.00] 533 025 133 0.00 133 133
s 1.00] 160 025 045 160 045 184 072 1Az 12
1.00] 578 025 025 284 6.00 284 284
.00} 2.35 0.25 0.25 176 0.00 176 176
.00} 5.71 0.25 0.25 278 0.00 2.78 278
.00} 2.50 025 025 0.50 025 [T [XE) 175 175
ve .00} 0.60 025 05 ©.00 o5 °1s
a .00} 6.06 025 0.25 0.50 025 455 EXE} aaz aaz
.00} 2.50 0.25 0.45 2.50 0.20 288 0.50 238 238
.00} 288 025 025 025 025 216 0.06 210 2.10
1.00] 560 025 070 025 025 53 006 526 526
.00} z88 025 025 025 025 216 0.06 210 210
.00} 2.08 025 0.70 0.25 0.25 285 0.06 2.77 277
.00} 110 025 025 025 025 083 0.06 o.76 076
Ve 1.00] 0.60 025 015 ©.00 05 015
ve .00} 531 025 020 EED) 0.00 239 239
ve 2.00 238 025 0.20 107 0.00 107 214
ve 1.00] 095 025 020 043 0.00 0.43 0.43
A 1.00] 390 025 025 195 0.00 195 195
.00} 535 025 025 0.50 025 268 EXE} 255 255
ve .00} 0.60 025 0.20 027 0.00 027 027
B 1.00] 390 025 025 293 0.00 2.03 2.93
.00} 535 025 025 1.00 025 a0t 025 376 376
ve 1.00] 0.60 025 015 0.00 o5 015
ve .00} 0.60 025 0.20 027 0.00 027 027
c .00} 245 025 070 233 0.00 233 233
.00} a5 025 025 025 025 025 .00 [XE) 0.96 0.96
1.00] 195 0.70 025 045 157 o1 125 125
.00} 3.40 0.25 0.25 0.50 0.25 2355 013 2.43 2.43
ve .00} 0.60 025 0.20 027 0.00 0.27 027
ve 1.00] 120 025 030 0.00 0.30 0.30
ve 1.00] 125 025 0.20 056 0.00 056 0.56
ve 2.00 113 025 028 0.00 028 057
ve 2.00 182 025 0.20 059 0.00 0.59 149
ve 1.00] 060 025 020 027 0.00 027 027
B 1.00] 245 025 025 184 0.00 184 184
1.00] 3.40 025 025 025 025 255 0.06 2.49 2.49
.00} 3.40 025 025 085 025 255 021 234 234
ve 1.00} 170 025 020 077 0.00 0.77 077
E 1.00] a5 025 025 51 0.00 31 31
1.00] 170 025 0.70 0.50 025 16z 013 1as 149
.00} 3.40 0.25 025 125 0.5 2055 031 224 224
ve 1.00} 060 025 020 027 0.00 027 027
ve 2.00 124 025 0.20 0.56 0.00 o.56 1Az
ve .00} 3.40 025 085 0.00 085 085
ve .00} 0.60 0.25 0.20 027 0.00 027 027
F .00} 585 025 0325 439 0.00 a39 a39
.00} 3.40 025 025 0.50 025 255 [XE) 2.43 2.43
ve 1.00; 0.60 025 0.20 027 0.00 027 027
S .00} 2.95 025 0.25 0.25 0.20 2.21 0.05 216 216
.00} 2.50 025 0.70 276 0.00 2.76 2.76
.00} 3.90 025 025 175 025 203 044 2.49 2.49
ve 1.00; 0.60 025 015 0.00 015 015
ve .00} 2.45 0.25 0.20 110 0.00 110 110
ve .00} 425 025 0.20 o1 0.00 191 191
02,0202 02.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS ) 3006.05]
02.02.02.02.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN VIGAS e 15.30)

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 5.
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- 3
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION g :z: g .,% § DIMENSIONES DESCUENTOS Metrado Inicial [ Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
o = = | AreaxCAD Largo | Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.02 PRIMER NIVEL 0.00}
02.02.02.03 LOSAS ALIGERADAS
02.02.02.03.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m3 16.54
losa A 1.00 250 3.90 0,050 049 0.49 0.49
9.00 250 0.10 0.150 0.04 0.04 0.34
1.00 250 535 0,050 067 0.67 0.67
13.00 250 0.10 0.150 0.04 0.04 0.49
B 1.00 925 5.56 0.050 257 2.57 257
14.00 925 0.10 0.150 0.14 0.14 1.94
14.00 556 0.10 0.150 0.10 010 0.150 0.08 0.00 0.08 115
1.00 035 281 0,050 0.05 0.05 0.05
7.00 035 0.10 0.150 001 0.01 0.04
c 1.00 1.70 378 0.050 032 0.32 0.32
10.00 1.70 0.10 0.150 0.03 0.03 0.26
1.00 3.40 563 0.050 0.96 0.96 0.96
14.00 340 0.10 0.150 0.10 0.10 0.15 0.05 0.00 0.05 0.69
1.00 563 0.10 0.150 0.08 0.08 0.08
1.00 238 0.35 0.050 004 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 001 0.01 0.03
D 1.00 235 365 0.050 043 0.43 0.43
9.00 235 0.10 0.150 004 0.04 0.32
1.00 1.30 170 0,050 0.1 0.11 0.11
4.00 1.30 0.10 0.150 002 0.02 0.08
1.00 3.40 235 0,050 040 0.40 0.40
5.00 3.40 0.10 0.150 0.10 010 0.15 0.05 0.00 0.05 0.25
1.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 0.04
E 1.00 111 1.24 0.050 0.07 0.07 0.07
3.00 1.11 0.10 0.150 002 0.02 0.05
1.00 371 411 0,050 0.76 0.76 0.76
12.00 371 0.10 0.150 0.10 010 0.15 0.06 0.00 0.05 0.65
1.00 411 0.10 0.150 0.06 0.06 0.06
1.00 3.40 346 0.050 059 0.59 0.59
9.00 340 0.10 0.150 005 0.05 0.46
1.00 346 0.10 0.150 0.05 0.05 0.05
1.00 035 2.38 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03
F 1.00 250 560 0.050 0.70 0.70 0.70
14.00 250 0.10 0.150 004 0.04 0.53
1.00 3.40 250 0,050 043 0.43 0.43
6.00 3.40 0.10 0.150 0.05 0.05 0.31
1.00 035 0.60 0.050 0.01 0.01 0.01
2,00 035 0.10 0.150 001 0.01 0.01
G 1.00 035 245 0.050 004 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 001 0.01 0.03

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 6.

n o Ea s 3 DIMENSIONES DESCUENTOS
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = 23 ; g Metrado Inicial [ Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
o > | Areax CAD Largo | Ancho @ Altura | Largo | Ancho @ Altura
02.02.02 PRIMER NIVEL 0.00)
02.02.02.03 LOSAS ALIGERADAS
02.02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2 17252
A 1.00 250 3.90 975 0.00 9.75 9.75
1.00 250 535 13.38 0.00 13.38 13.38
B 1.00 9.25 5.56 5143 0.00 5143 5143
c 1.00 170 378 6.43 0.00 6.43 6.43
1.00 340 563 19.14 0.00 19.14 19.14
1.00 238 0.35 0.83 0.00 0.83 0.83
D 1.00 235 365 858 0.00 8.58 8.58
1.00 1.30 170 221 0.00 221 221
1.00 3.40 235 7.99 0.00 7.99 7.99
E 1.00 111 124 138 0.00 138 138
1.00 371 41 1525 0.00 15.25 15.25
1.00 340 3.46 1176 0.00 1176 1176
1.00 035 238 0.83 0.00 0.83 0.83
F 1.00 250 560 14.00 0.00 14.00 14.00
1.00 340 250 850 0.00 8.50 8.50
1.00 0.35 060 021 0.00 021 021
G 1.00 0.35 245 0.86 0.00 0.86 0.86
02.02.02.03.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KGICM2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg 1185.70)
02.02.02.03.04 CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M und 150.70)
1.00 250 3.90 25.00 0.00 8.40 8.40
1.00 250 5.35 35.00 0.00 170 1170
1.00 9.25 556 12950 0.00 4320 43.20
1.00 170 378 0.00 0.00 17.00 0.00 5.70 570
1.00 340 563 51.00 0.00 17.00 17.00
1.00 238 035 240 0.00 0.80 0.80
1.00 235 3,65 2350 0.00 7.90 7.90
1.00 130 170 0.00 0.00 6.50 0.00 2.20 2.20
1.00 340 235 0.00 0.00 2040 0.00 6.80 6.80
1.00 111 124 450 0.00 150 150
1.00 371 411 40.90 0.00 13.70 13.70
1.00 3.40 346 30.60 0.00 10.20 10.20
1.00 0.35 2.38 2.10 0.00 0.70 0.70
1.00 250 560 35.00 0.00 1.70 170
1.00 3.40 250 23.80 0.00 8.00 8.00
1.00 0.35 060 0.70 0.00 0.30 0.30
1.00 0.35 245 250 0.00 0.90 0.90

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 7.

© Ea s 3 DIMENSIONES DESCUENTOS L
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = Z2 ; & Metrado Inicial [ Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
(3} > | Areax CAD Largo | Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.02 PRIMER NIVEL 0.00
02.02.02.04 LOSAMACIZA
02.02.02.04.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA MACIZA m3 2,85}
1.00 250 0.35 0.20 0.18 0.1 0.18
1.00 245 219 020 113 030 020 107 0.07 101 101
1.00 0.80 0.22 0.20 0.04 0.04 0.04
1.00 563 120 0.20 135 135 135
1.00 4.00 0.35 0.20 028 0.28 0.28
02.02.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m 1423
1.00 250 035 0.88 0.00 0.88 0.88
1.00 245 219 113 0.30 537 034 503 5.03
1.00 0.80 022 0.18 0.00 0.18 0.18
1.00 563 120 676 0.00 676 6.76
1.00 4.00 0.35 140 0.00 140 140
02.02.02.04.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSA MACIZA kg 408.48
02.02.02.05 ESCALERAS
02.02.02.05.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN ESCALERAS m3 17§
1.00 39 120 0.15 071 0.00 0.71 0.71
1.00 352 120 0.15 063 0.00 063 0.63
16.00 120 0.25 0.18 0.03 0.00 0.03 0.43
02.02.02.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m2 15,67,
TRAMO 1 9.00 1.00 125 0.18 203
1.00 1.00 279 125 349
2,00 1.00 065 130
DESCANSO 125 0.15 0.19
245 145 355
245 0.15 0.37
TRAMO 2 6.00 1.00 125 0.18 1.35
2,00 125 250
2,00 1.00 045 0.90
02.02.02.05.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 21690

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 8.
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:
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 2 227 8L PIMENSIONES - DESCUENTOS | petrado Inicial | Descuento | Metrado | Subtotal | Metrado Total ~
o == Area x CAD Largo : Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.03 SEGUNDO NIVEL
02.02.03.01 COLUMNAS Y PLACAS
02.02.03.01.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN COLUMNAS Y PLACAS m3 13.12)
C1 17.00 0.75 0.25 2.20 0.41 0.00 0.41 7.01
C2 1.00 0.60 0.25 220 0.33 0.00 0.33 0.33
P1,P2,P3 3.00 1.50 0.25 2.20 0.83 0.00 0.83 248
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 2.20 1.07 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR! 1.00 1.95 0.25 220 1.07 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 2.10 0.25 2.20 1.16 0.00 1.16 1.16
02.02.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m2 129.14
C1 17.00 0.75 0.25 2.20 4.40 0.00 4.40 74.80
C1 0.00 0.75 2.20 0.00 1.65 -1.65 0.00
C1 0.00 0.25 2.20 0.00 0.55 -0.55 0.00
C2! 1.00 0.60 0.25 2.20 3.74 0.00 3.74 3.74
P1 1.00 1.50 0.25 220 7.70 0.00 7.70 7.70
P2 1.00 1.50 0.25 220 7.70 0.00 7.70 7.70
P3, 1.00 1.50 0.25 2.20 7.70 0.00 7.70 7.70
ASCENSOR 1.00 220 220 220 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 2.20 220 2.20 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 2.10 1.60 2.20 8.14 0.00 8.14 8.14
02.02.03.01.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS kg 731.78|
02.02.03.01.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN COLUMNAS Y PLACAS m2 2.75|
c1 1.00 0.75 220 1.65 0.00 1.65 1.65
C1 2.00 0.25 2.20 0.55 0.00 0.55 1.10
02.02.03.02 VIGAS
02.02.03.02.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN VIGAS m3 19.40)
1 1.00 24.00 0.25 0.45 270 2.70 2.70
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 0.30 0.25 0.20 0.02 0.02 0.02
VB 1.00 3.71 0.25 0.20 0.19 0.19 0.19
1" 1.00 6.13 0.25 0.45 0.69 0.69 0.69
VB 1.00 10.39 0.25 0.20 0.52 0.52 0.52
2 1.00 8.81 0.25 0.45 0.99 0.99 0.99
VB 1.00 7.98 0.25 0.20 0.40 0.40 0.40
VB 1.00 2.50 0.25 0.20 0.13 0.13 0.13
3 1.00 15.44 0.25 0.45 1.74 1.74 1.74
VB 1.00 250 0.25 0.20 0.13 0.13 0.13
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
4 1.00 24.00 0.25 045 270 2.70 2.70
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 8.48 0.25 0.20 0.42 0.42 0.42
A 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 2,57 0.25 0.20 0.13 0.13 0.13
B 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 9.
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a -l v Eal-| 8- DIMENSIONES - DESCUENTOS - - - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 5 Z= s & Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
(=) > Area x CAD Largo | Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.03 SEGUNDO NIVEL

1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 1.00 122 0.25 0.20 0.06 0.06 0.06
VB 1.00 0.60 0.25 020 0.03 0.03 0.03
c 1.00 875 0.25 045 0.98 0.98 0.98
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 3.00 245 0.25 0.20 0.12 0.12 0.37
VB 1.00 0.60 0.25 020 0.03 0.03 0.03
D 1.00 9.00 0.25 045 101 1.01 1.01
VB 1.00 170 0.25 0.20 0.09 0.09 0.09
E 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 200 124 0.25 0.20 0.06 0.06 0.12
VB 1.00 400 0.25 0.20 0.20 0.20 0.20

F 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
[ 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 1.00 245 0.25 0.20 0.12 0.12 0.12
VB 1.00 3.50 0.25 020 0418 018 018

02.02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 140.71

1 1.00 24.00 045 10.80 0.00 10.80 10.80
1.00 250 0.25 045 175 0.00 175 175

1.00 556 0.25 045 125 0.25 3.89 031 3.58 3.58

1.00 270 0.25 045 050 0.25 189 0.13 177 177

1.00 293 0.25 0.25 050 0.25 147 0.13 1.34 134

1.00 235 0.25 0.25 118 0.00 1.18 1.18

1.00 161 0.25 0.25 1.00 0.25 081 0.25 0.56 0.56

1.00 240 0.25 045 147 0.00 147 147

1.00 250 0.25 0.25 050 0.25 125 0.13 113 113

1.00 0.60 0.25 0.20 027 0.00 0.27 0.27

VB 1.00 161 0.25 040 0.00 0.40 0.40
VB 1.00 0.30 0.25 0.20 0.14 0.00 0.14 0.14
VB 1.00 210 0.25 0.20 0.95 0.00 0.95 0.95
1 1.00 563 0.25 0.25 422 0.00 422 422
1.00 270 0.20 0.50 0.25 1.08 0.13 0.96 0.96

VB 1.00 8.56 0.25 2.14 0.00 214 214
VB 1.00 183 0.25 0.20 183 0.20 119 0.37 0.82 0.82

2 1.00 112 0.25 045 0.50 0.25 129 0.13 1.16 116
1.00 571 0.25 045 571 0.20 6.57 1.14 5.42 5.42

1.00 123 0.25 0.25 0.92 0.00 0.92 0.92

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 10.

ITEM | DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION L2 g2 8L L= BN - REEENEE - Inicial ~ [ Descuento | Metrado [ Subtotai | Metrado Total
k=3 = = Area x CAD Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura
02.02.03 SEGUNDO NIVEL
ve .00 240 025 020 240 020 156 05 108 108
ve .00 533 025 153 0.00 133 133
ve .00 112 025 020 073 020 073 015 058 058
ve .00 138 025 035 0.00 035 035
) .00 160 025 045 160 045 184 072 112 (X
1.00 578 025 025 254 0.00 234 234
.00 235 025 025 76 0.00 176 176
.00 571 025 025 278 0.00 278 278
1.00 250 025 025 050 025 88 013 175 175
ve .00 060 025 020 027 0.00 027 027
ve .00 250 025 020 211 020 [RE) 02 070 070
4 1.00 300 025 025 050 025 225 013 213 213
.00 501 025 05 501 020 550 To1 479 479
.00 .08 025 025 050 025 228 015 216 216
1.00 560 025 070 025 025 532 006 526 526
.00 288 025 025 025 025 216 006 210 210
.00 298 025 070 025 025 285 0.06 277 277
1.00 110 025 025 025 025 083 008 .76 076
.00 060 025 o015 0.00 015 015
ve .00 515 025 020 232 0.00 232 232
vB 1.00 2.38 0.25 0.20 1.07 0.00 1.07 1.07
ve .00 095 025 0320 043 000 0.a3 0a3
a .00 590 025 045 275 0.00 273 273
1.00 252 025 05 To7 0.00 197 197
.00 251 025 025 050 025 T27 015 134 134
.00 060 025 020 027 0.00 027 027
ve 1.00 257 025 020 s 0.00 115 115
5 .00 590 025 045 449 0.00 435 449
.00 535 025 025 .00 025 a0 025 376 376
1.00 060 025 020 027 000 027 027
ve .00 060 025 020 027 0.00 027 027
ve .00 120 025 020 ) 0.00 054 054
c 1.00 245 025 05 252 000 232 282
.00 Tas 025 025 025 025 025 09 013 096 096
.00 o5 070 025 045 a7 o011 125 125
1.00 340 025 025 050 025 255 013 243 243
.00 060 025 o015 000 015 015
ve .00 120 025 030 0.00 030 030
ve 1.00 125 025 020 056 000 056 056
ve 2.00 118 025 028 000 028 057
ve 2.00 152 025 020 059 0.00 059 119
ve .00 0.60 025 020 027 000 027 0.27
o 1.00 245 025 025 T84 000 184 184
.00 340 025 025 025 025 255 0.06 2.49 2.49
.00 340 025 025 085 025 255 021 234 234
ve 1.00 170 025 020 077 0.00 077 077
3 .00 a5 025 025 EXE 0.00 311 311
1.00 170 025 070 050 025 62 013 1.4 .35
1.00 340 025 025 125 025 255 031 224 224
.00 060 025 020 027 0.00 027 027
ve 2.00 124 025 020 056 000 056 112
ve 1.00 340 025 085 0.00 085 085
ve .00 060 025 020 027 0.00 027 027
3 .00 585 025 025 439 0.00 439 =
1.00 .40 025 025 050 025 255 013 2.43 2.43
ve .00 060 025 020 027 0.00 027 027
s .00 295 025 025 025 020 221 005 216 216
1.00 365 025 070 075 025 a7 019 328 328
1.00 315 025 025 125 025 236 031 2.05 2.05
.00 060 025 015 0.00 015 015
ve 1.00 245 025 020 110 0.00 110 110
ve .00 350 025 020 158 0.00 158 158
02.02.03.02.03 AGERO DE REFUERZO F'v=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS ko 3071.79)
02.02.03.02.04 ENCOFRADO GON PLANGHAS DE TEGNOPOR DE 2* EN VIGAS w2 4.50
A 1.00 10.00 0.45 4.50 0.00 4.50 4.50 —1

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 11.
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7
mEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 2T 2278y DIMENSIONES - DESCUENTOS __*!  Metrado Inicial ~| Descuento | Metrado | Subtotal | Metrado Total ~
o =z > Area x CAD Largo | Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.03 SEGUNDO NIVEL
02.02.03.03 LOSAS ALIGERADAS
02.02.03.03.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m3 13.38]
losa A 1.00 113 1.49 0.050 0.08 0.08 0.08
4.00 113 0.10 0.150 0.02 0.02 0.07
1.00 1.86 1.08 0.050 0.10 0.10 0.10
3.00 1.86 0.10 0.150 0.03 0.03 0.08
1.00 250 229 0.050 0.29 0.29 0.29
5.00 2.50 0.10 0.150 0.04 0.04 0.19
B 1.00 5.35 5.56 0.050 1.49 1.49 1.49
14.00 5.35 0.10 0.150 0.08 0.08 112
14.00 5.56 0.10 0.150 0.10 0.10 0.150 0.08 0.00 0.08 115
4 1.00 1.70 378 0.050 0.32 0.32 0.32
10.00 1.70 0.10 0.150 0.03 0.03 0.26
1.00 3.40 5.63 0.050 0.96 0.96 0.96
14.00 3.40 0.10 0.150 0.10 0.10 0.15 0.05 0.00 0.05 0.69
1.00 5.63 0.10 0.150 0.08 0.08 0.08
1.00 238 0.35 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 0.35 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03
D 1.00 235 3.65 0.050 043 043 043
9.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 0.32
1.00 1.30 1.70 0.050 0.11 0.11 0.11
4.00 1.30 0.10 0.150 0.02 0.02 0.08
1.00 3.40 2.35 0.050 0.40 0.40 0.40
5.00 3.40 0.10 0.150 0.10 0.10 0.15 0.05 0.00 0.05 0.25
1.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 0.04
1.00 111 124 0.050 0.07 0.07 0.07
3.00 111 0.10 0.150 0.02 0.02 0.05
1.00 371 4.1 0.050 0.76 0.76 0.76
12.00 37 0.10 0.150 0.10 0.10 0.15 0.06 0.00 0.05 0.65
1.00 4.11 0.10 0.150 0.06 0.06 0.06
1.00 3.40 3.46 0.050 0.59 0.59 0.59
9.00 3.40 0.10 0.150 0.05 0.05 0.46
1.00 3.46 0.10 0.150 0.05 0.05 0.05
1.00 0.35 2.38 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 0.35 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03
1.00 250 5.60 0.050 0.70 0.70 0.70
14.00 250 0.10 0.150 0.04 0.04 0.53
1.00 3.40 250 0.050 043 043 043
6.00 3.40 0.10 0.150 0.05 0.05 031
1.00 0.35 0.60 0.050 0.01 0.01 0.01
2.00 0.35 0.10 0.150 0.01 0.01 0.01
G 1.00 0.35 245 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 0.35 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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- - s~ Ea- 8- DIMENSIONES - DESCUENTOS - ke - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 5 25 > $ Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
o = > Area x CAD Largo | Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.03 SEGUNDO NIVEL
02.02.03.03 LOSAS ALIGERADAS
02.02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2 137.11
1.00 113 1.49 1.68 0.00 1.68 1.68
1.00 1.86 1.08 201 0.00 201 201
1.00 250 229 5.71 0.00 571 571
1.00 5.35 556 2975 0.00 20.75 20.75
1.00 1.70 378 643 0.00 643 643
1.00 340 563 19.14 0.00 19.14 19.14
1.00 238 035 083 0.00 083 083
1.00 2.35 365 8.58 0.00 8.58 8.58
1.00 1.30 1.70 221 0.00 221 221
1.00 3.40 2.35 7.99 0.00 7.99 7.99
1.00 1.11 1.24 1.38 0.00 1.38 1.38
1.00 37 411 1525 0.00 1525 1525
1.00 3.40 346 11.76 0.00 11.76 11.76
1.00 0.35 2.38 083 0.00 0.83 0.83
1.00 250 560 14.00 0.00 14.00 14.00
1.00 340 2.50 8.50 0.00 8.50 8.50
1.00 0.35 060 021 0.00 021 021
1.00 0.35 245 086 0.00 0.86 0.86
02.02.03.03.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg 984.43
02.02.03.03.04 CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M und 120.90
1.00 1.13 1.49 4.60 0.00 1.60 1.60
1.00 1.86 1.08 560 0.00 1.90 1.90
1.00 250 2.29 15.00 0.00 5.00 5.00
1.00 535 5.56 74.90 0.00 25.00 25.00
1.00 1.70 378 17.00 0.00 5.70 5.70
1.00 340 563 51.00 0.00 17.00 17.00
1.00 2.38 035 240 0.00 0.80 0.80
1.00 235 365 2350 0.00 7.90 7.90
1.00 1.30 1.70 6.50 0.00 220 220
1.00 340 235 20.40 0.00 6.80 6.80
1.00 1.1 1.24 450 0.00 1.50 1.50
1.00 37 411 40.90 0.00 13.70 13.70
1.00 3.40 346 30.60 0.00 1020 1020
1.00 0.35 2.38 210 0.00 0.70 0.70
1.00 250 560 35.00 0.00 1.70 1.70
1.00 340 2.50 23.80 0.00 8.00 8.00
1.00 0.35 0.60 0.70 0.00 030 030
1.00 0.35 245 2.50 0.00 090 090

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 13.

- n - s+ Ea- 8- DIMENSIONES - DESCUENTOS - - - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = Zs ; $ Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
o > | AreaxCAD  Largo . Ancho | Altura | Largo = Ancho | Altura
02.02.03 SEGUNDO NIVEL
02.02.03.04 LOSAMACIZA
02.02.03.04.01 CONCRETO F'C= 240 KGICM2 EN LOSA MACIZA m3 303
1.00 250 035 0.20 0.18 0.18 0.18
1.00 0.98 120 0.20 024 0.24 0.24
1.00 245 2.19 020 113 0.30 020 107 0.07 1.01 1.01
1.00 0.80 0.22 0.20 0.04 0.04 0.04
1.00 563 120 0.20 135 135 135
1.00 325 035 0.20 0.23 0.23 0.23
02.02.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m2 1401
1.00 250 035 0.88 0.00 0.88 0.88
1.00 0.98 120 118 0.00 118 1.8
1.00 245 2.19 113 0.30 537 0.34 503 503
1.00 0.80 0.22 0.18 0.00 0.18 0.18
1.00 563 120 6.76 0.00 6.76 6.76
1.00 325 035 114 0.00 114 114
02.02.03.04.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSA MACIZA kg 433.76)
02.02.03.05 ESCALERAS
02.02.03.05.01 CONCRETO F'C= 240 KGICM2 EN ESCALERAS m3 1.64
1.00 336 120 0.15 061 0.00 061 061
1.00 356 120 0.15 0.64 0.00 064 0.64
15.00 120 025 0.18 0.03 0.00 0.03 0.39
02.02.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m 14,35
TRAMO 1 100 2,00 045 540 0.90
1.00 6.00 120 0.18 778 130
BASE 100 2.10 120 1512 252
TRAMO 2 100 2,00 044 528 0.88
100 6.00 1.20 0.18 778 130
BASE 1.00 185 120 13.32 2.22
DESCANSO 1.00 175 132 13.86 231
100 2,00 132 0.15 238 0.40
100 2,00 175 0.15 315 053
DESCANSO 1.00 2,00 132 0.15 238 0.40
1.00 0.95 132 752 125
100 2,00 1.20 0.15 216 0.36
02.02.03.05.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KGICM2 GRADO 60 kg 21095

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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;
mEm DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 2 298 DIMENSIONES - DESCUENTOS | \otrado nicial ~| Descuento | Metrado | Subtotal | Metrado Total ~
o = = | Areax CAD Largo = Ancho | Altura | Largo = Ancho | Altura
02.02.04 TERCER NIVEL
02.02.04.01 COLUMNAS Y PLACAS
02.02.04.01.01 CONCRETO F'C=240 KG/CM2 EN COLUMNAS Y PLACAS m3 13.12
C1 17.00 0.75 0.25 220 041 0.00 041 7.01
C2 1.00 0.60 0.25 220 0.33 0.00 0.33 0.33
P1,P2,P3 3.00 1.50 0.25 220 0.83 0.00 0.83 248
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 220 1.07 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 220 1.07 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR! 1.00 210 0.25 220 1.16 0.00 116 116
02.02.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m2 129.14)
c1 17.00 0.75 0.25 220 4.40 0.00 4.40 74.80
c1 0.00 0.75 220 0.00 165 -1.65 0.00
c1 0.00 0.25 220 0.00 0.55 -0.55 0.00
C2 1.00 0.60 0.25 220 374 0.00 3.74 3.74
P1 1.00 1.50 0.25 220 770 0.00 770 770
P2 1.00 1.50 0.25 220 770 0.00 770 770
P3/ 1.00 1.50 0.25 220 770 0.00 770 770
ASCENSOR 1.00 220 2.20 220 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR! 1.00 220 220 220 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR! 1.00 210 160 220 8.14 0.00 8.14 8.14
02.02.04.01.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS kg -725.12
02.02.04.01.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN COLUMNAS Y PLACAS m2 2.75)
c1 1.00 0.75 220 165 0.00 1.65 1.65
c1 2.00 0.25 220 0.55 0.00 0.55 1.10
02.02.04.02 VIGAS
02.02.04.02.01 CONCRETO F'C=240 KG/CM2 EN VIGAS m3 19.57|
1 1.00 24.00 0.25 045 270 270 270
1.00 0.60 0.25 020 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 0.30 0.25 020 0.02 0.02 0.02
VB 1.00 37 0.25 0.20 0.19 0.19 0.19
1 1.00 6.13 0.25 0.45 0.69 0.69 0.69
VB 1.00 10.39 0.25 0.20 0.52 0.52 0.52
2 1.00 8.81 0.25 0.45 0.99 0.99 0.99
VB 1.00 7.98 0.25 0.20 0.40 0.40 0.40
VB 1.00 250 0.25 0.20 0.13 0.13 0.13
3 1.00 15.44 0.25 0.45 174 1.74 1.74
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 250 0.25 0.20 0.13 013 013
4 1.00 24.00 0.25 045 2.70 2.70 2.70

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 15.

- - -i =-| Eal-l 8- DIMENSIONES - DESCUENTOS - A - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 5 Z= 2 8 Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
o > Area x CAD Largo | Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.04 TERCER NIVEL

1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 1.00 11.02 0.25 0.20 0.55 0.55 0.55
A 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 060 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 1.00 257 0.25 0.20 0.13 013 013
B 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 060 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 1.00 122 0.25 0.20 0.06 0.06 0.06
VB 1.00 060 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
c 1.00 8.75 0.25 045 0.98 0.98 0.98
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 3.00 245 0.25 0.20 0.12 0.12 0.37
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
D 1.00 9.00 0.25 045 101 1.01 1.01
VB 1.00 170 0.25 0.20 0.09 0.09 0.09
E 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 060 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 2.00 124 0.25 0.20 0.06 0.06 0.12
VB 1.00 400 0.25 0.20 0.20 0.20 0.20

F 1.00 925 0.25 045 1.04 1.04 1.04
vB 1.00 0.60 0.25 020 0.03 0.03 0.03
[ 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03

VB 1.00 245 0.25 0.20 0.12 0.12 0.12
VB 1.00 4.25 0.25 0.20 021 0.21 0.21

02.02.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 146.57]

1 1.00 24.00 045 10.80 0.00 10.80 10.80
1.00 250 0.25 045 175 0.00 175 175

1.00 5.56 0.25 045 125 025 3.89 0.31 3.58 3.58

1.00 270 0.25 045 0.50 025 1.89 013 177 177

1.00 293 0.25 0.25 0.50 0.25 147 0.13 134 1.34

1.00 235 0.25 0.25 118 0.00 118 118

1.00 161 0.25 0.25 1.00 0.25 081 0.25 0.56 0.56

1.00 2.10 0.25 045 147 0.00 147 147

1.00 250 0.25 0.25 0.50 0.25 125 0.13 113 113

1.00 060 0.25 0.20 027 0.00 0.27 0.27

VB 1.00 161 0.25 0.40 0.00 0.40 0.40
VB 1.00 030 0.25 0.20 0.14 0.00 0.14 0.14
VB 1.00 210 0.25 020 0.95 0.00 0.95 0.95
1 1.00 563 0.25 025 422 0.00 4.22 4.22
1.00 270 020 0.50 025 1.08 013 0.96 0.96

vB 1.00 8.56 0.25 2.14 0.00 214 214
vB 1.00 183 0.25 020 183 020 119 0.37 0.82 0.82

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 2 E2-° = 5 DIMENSIONES - DESCUENTOS - Metrado Inicial Descuento | Metrado | Subtotal Metrado Total
E=3 = Area x CAD Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura
02.02.04 TERCER NIVEL
2 1.00 112 025 0.5 050 025 129 [XE [ED [ED
.00 571 025 045 571 020 657 (R} 542 542
.00 123 025 025 052 0.00 052 052
ve 1.00 240 025 020 240 020 156 oas .08 .08
ve 1.00 533 025 [ED) 0.00 133 133
ve .00 [RE} 025 020 073 020 073 0as 058 058
ve .00 138 025 035 0.00 035 035
3 1.00 1.60 025 045 1.60 045 184 072 112 112
.00 378 025 025 284 0.00 284 284
100 235 025 025 176 0.00 176 176
.00 571 025 025 278 0.00 278 278
1.00 250 025 025 050 025 188 [XE 175 175
.00 060 025 015 0.00 05 05
ve .00 2550 025 020 211 020 [RE 04z 070 070
4 .00 5.00 025 025 050 025 225 03 23 23
1.00 504 025 045 504 020 580 101 479 479
.00 304 025 025 050 025 228 03 216 216
.00 5560 025 070 025 025 532 006 526 526
.00 288 025 025 025 025 ERD) 006 210 210
1.00 298 025 070 025 025 283 005 277 277
.00 110 025 025 025 025 083 006 076 076
.00 060 025 045 0.00 05 05
ve .00 531 025 020 239 0.00 239 239
ve 2.00 238 025 020 107 000 .07 214
ve .00 0.95 025 020 043 0.00 043 043
A .00 10.00 0.00 045 750 0.00 450 450
.00 550 025 045 573 0.00 273 273
1.00 202 025 045 To7 000 197 197
.00 254 025 025 050 025 27 013 [ED [ED)
.00 060 025 020 027 0.00 027 027
ve .00 2557 025 020 15 0.00 s s
s 1.00 390 025 045 aas 0.00 aas a.a9
.00 535 025 025 .00 025 a0 025 376 376
.00 0.60 025 015 0.00 05 05
ve .00 0.60 025 020 037 0.00 o027 o027
ve 1.00 120 025 020 054 000 o5a o054
c .00 245 025 045 282 000 282 282
.00 a5 025 025 025 025 025 .09 [XE 096 096
.00 95 070 025 045 [E 01 25 25
1.00 340 025 025 050 025 255 013 243 243
1.00 060 025 020 027 0.00 027 027
ve 1.00 120 025 030 0.00 030 030
ve .00 125 025 020 056 0.00 056 056
ve 2.00 [RE) 025 028 0.00 028 057
ve 2.00 132 025 020 059 0.00 059 [ED)
ve .00 0.60 025 020 027 0.00 027 027
o .00 245 025 025 184 0.00 .84 184
.00 340 025 025 025 025 255 006 249 249
1.00 3.40 025 025 085 025 255 021 234 234
ve 1.00 170 025 020 077 0.00 077 077
€ .00 a1s 025 025 511 0.00 341 341
1.00 170 025 070 050 025 162 013 .49 .49
.00 3.40 025 025 125 025 255 031 224 224
.00 0.60 025 020 027 0.00 027 027
ve 2.00 124 025 020 056 0.00 056 [ET]
ve .00 340 025 oss 000 085 085
ve 1.00 0.60 025 020 027 0.00 027 027
3 .00 585 025 025 239 0.00 439 439
.00 3.40 025 025 0.50 025 255 03 243 243
ve 1.00 060 025 020 027 0.00 027 027
s 1.00 295 025 025 025 0.20 221 005 216 216
.00 365 025 070 075 025 547 (XD 528 528
.00 315 025 025 125 025 236 031 205 205
1.00 060 025 o5 0.00 015 015
ve 1.00 245 025 020 110 000 110 110
ve .00 @25 025 020 191 0.00 191 191
02.02.04.02.03. 'ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS kg 3107.84|
02.02.04.02.04 ENCOFRADO CON PLANGHAS DE TECNOPOR DE 2" EN VIGAS me 0.00

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 17.

= , -1 = -] Eal-|8 (- DIMENSIONES - DESCUENTOS - e - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = Z5 s 8 ry Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
o > rea x CAD Largo : Ancho | Altura | Largo | Ancho ; Altura
02.02.04 TERCER NIVEL
02.02.04.03 LOSAS ALIGERADAS
02.02.04.03.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m3 13.47|
losa A 1.00 113 1.49 0.050 0.08 0.08 0.08
4.00 113 0.10 0.150 0.02 0.02 0.07
1.00 1.86 1.08 0.050 0.10 0.10 0.10
3.00 1.86 0.10 0.150 0.03 0.03 0.08
1.00 250 229 0.050 0.29 0.29 0.29
5.00 2.50 0.10 0.150 0.04 0.04 0.19
B 1.00 535 5.56 0.050 1.49 1.49 1.49
14.00 535 0.10 0.150 0.08 0.08 112
14.00 5.56 0.10 0.150 0.10 0.10 0.150 0.08 0.00 0.08 115
1.00 035 2.81 0.050 0.05 0.05 0.05
7.00 035 0.10 0.150 0.01 0.01 0.04
c 1.00 1.70 378 0.050 0.32 0.32 0.32
10.00 1.70 0.10 0.150 0.03 0.03 0.26
1.00 340 563 0.050 0.96 0.96 0.96
14.00 340 0.10 0.150 010 0.10 015 0.05 0.00 0.05 0.69
1.00 563 0.10 0.150 0.08 0.08 0.08
1.00 238 0.35 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03
D 1.00 235 365 0.050 043 0.43 0.43
9.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 0.32
1.00 1.30 1.70 0.050 0.1 0.11 0.1
4.00 1.30 0.10 0.150 0.02 0.02 0.08
1.00 340 2.35 0.050 0.40 0.40 0.40
5.00 340 0.10 0.150 010 0.10 015 0.05 0.00 0.05 0.25
1.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 0.04
E 1.00 111 1.24 0.050 0.07 0.07 0.07
3.00 1.1 0.10 0.150 0.02 0.02 0.05
1.00 371 411 0.050 0.76 0.76 0.76
12.00 371 0.10 0.150 010 0.10 015 0.06 0.00 0.05 0.65
1.00 411 0.10 0.150 0.06 0.06 0.06
1.00 340 346 0.050 0.59 0.59 0.59
9.00 3.40 0.10 0.150 0.05 0.05 0.46
1.00 3.46 0.10 0.150 0.05 0.05 0.05
1.00 035 2.38 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 001 0.01 0.03
F 1.00 250 560 0.050 0.70 0.70 0.70
14.00 250 0.10 0.150 0.04 0.04 0.53
1.00 3.40 2.50 0.050 043 043 043
6.00 3.40 0.10 0.150 0.05 0.05 0.31
1.00 0.35 0.60 0.050 0.01 0.01 0.01
2.00 0.35 0.10 0.150 0.01 0.01 0.01
G 1.00 0.35 245 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 18.
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ITEM a DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION a EE % a2 2 5 DIMENSIONES = DESCUENTOS “{ Metrado Inicial | Descuent Metrado | Subtotal | Metrado To!aIE
= > Area x CAD Largo : Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura

02.02.04 TERCER NIVEL

02.02.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2 138.10
1.00 113 149 1.68 0.00 1.68 1.68
1.00 186 1.08 201 0.00 201 201
1.00 250 229 571 0.00 571 571
1.00 535 556 2975 0.00 2075 2075
1.00 035 281 098 0.00 098 098
1.00 170 378 643 0.00 643 643
1.00 340 563 19.14 000 1914 1914
1.00 238 035 083 0.00 0.83 0.83
1.00 235 365 858 0.00 858 858
1.00 130 170 221 0.00 221 221
1.00 3.40 235 799 0.00 7.99 7.99
1.00 141 1.24 1.38 0.00 1.38 1.38
1.00 371 41 15.25 0.00 1525 1525
1.00 340 346 1176 0.00 1176 1176
1.00 035 238 083 0.00 083 083
1.00 250 560 14.00 0.00 14.00 14.00
1.00 340 250 850 0.00 850 850
1.00 035 060 021 0.00 021 021
1.00 035 245 0.86 0.00 0.86 0.86

02.02,04.03.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KGICM2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg 104385

02.02.04.03.04 CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M und 121.90
1.00 113 149 460 0.00 1.60 1.60
1.00 186 1.08 560 0.00 1.90 1.90
1.00 250 229 15.00 0.00 5.00 5.00
1.00 535 556 74.90 0.00 25.00 25.00
1.00 035 281 280 0.00 1.00 1.00
1.00 170 378 17.00 0.00 570 570
1.00 340 563 5100 0.00 17.00 17.00
1.00 238 035 240 000 0.80 0.80
1.00 235 365 2350 0.00 7.90 7.90
1.00 130 170 650 000 220 2.20
1.00 340 235 20.40 0.00 6.80 6.80
1.00 111 124 450 0.00 150 150
1.00 371 41 4090 0.00 13.70 13.70
1.00 340 346 3060 0.00 1020 1020
1.00 035 238 210 0.00 0.70 0.70
1.00 250 560 3500 0.00 1170 1170
1.00 340 250 2380 0.00 8.00 8.00
1.00 035 060 070 0.00 030 0.30
1.00 035 245 250 0.00 0.90 0.90

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 1
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<
mEm DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 2T 228 DIMENSIONES . DESCUENTOS | \otrado nicial ~| Descuento | Metrado | Subtotal "| Metrado Total ~
o =< > | AreaxCAD Largo = Ancho | Altura | Largo = Ancho | Altura
02.02.04 TERCER NIVEL
02.02.04.04 LOSAMACIZA
02.02.04.04.01 CONCRETO F'C=240 KG/CM2 EN LOSA MACIZA m3 3.08|
1.00 250 0.35 0.20 0.18 0.18 018
1.00 0.98 120 0.20 0.24 0.24 0.24
1.00 245 219 020 113 0.30 020 1.07 0.07 1.01 1.01
1.00 0.80 0.22 020 0.04 0.04 0.04
1.00 5.63 120 0.20 1.35 1.35 1.35
1.00 4.00 0.35 0.20 0.28 0.28 0.28
02.02.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m2 15.41
1.00 250 0.35 0.88 0.00 0.88 0.88
1.00 0.98 120 118 0.00 1.18 1.18
1.00 245 219 113 0.30 5.37 0.34 5.03 5.03
1.00 0.80 0.22 0.18 0.00 0.18 0.18
1.00 5.63 120 6.76 0.00 6.76 6.76
1.00 4.00 0.35 140 0.00 1.40 1.40
02.02.04.04.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSA MACIZA kg 442.90|
02.02.04.05 ESCALERAS
02.02.04.05.01 CONCRETO F'C=240 KG/CM2 EN ESCALERAS m3 1.64]
1.00 3.36 120 0.15 0.61 0.00 0.61 0.61
1.00 3.56 120 0.15 0.64 0.00 0.64 0.64
15.00 120 0.25 0.18 0.03 0.00 0.03 0.39
02.02.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m2 14,35
TRAMO 1 1.00 2.00 0.45 540 0.90
1.00 6.00 1.20 0.18 778 1.30
BASE 1.00 210 120 15.12 252
TRAMO 2 1.00 2.00 0.44 5.28 0.88
1.00 6.00 120 0.18 7.78 1.30
BASE 1.00 1.85 120 1332 222
DESCANSO 1.00 175 132 13.86 231
1.00 2.00 1.32 0.15 2.38 0.40
1.00 2.00 175 0.15 3.15 0.53
DESCANSO 1.00 2.00 132 0.15 238 0.40
1.00 095 132 752 1.25
1.00 2.00 120 0.15 2.16 0.36
02.02.04.05.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 210.95|

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



UNSAAC

Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco

Pagina | 200

Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 20.

- - - -8 (- DIMENSIONES ~ DESCUENTOS ~ - - - - -
] ¢
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = “B" = S Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
= = Area x CAD Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura
02.02.05 CUARTO NIVEL
02.02.05.01 COLUMNAS Y PLACAS
02.02.05.01.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN COLUMNAS Y PLACAS m3 13.12
c1 17.00 075 0.25 220 041 0.00 0.41 7.01
c2 1.00 0.60 025 220 033 0.00 033 033
P1, P2, P3 3.00 150 0.25 220 0.83 0.00 0.83 248
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 220 1.07 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 220 1.07 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 2.10 0.25 220 1.16 0.00 116 116
02.02.05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m2 129.14)
c1 17.00 075 0.25 220 4.40 0.00 4.40 74.80
c2 1.00 0.60 025 220 374 0.00 3.74 3.74
P1 1.00 1.50 0.25 220 7.70 0.00 7.70 7.70
P2 1.00 1.50 0.25 220 7.70 0.00 7.70 7.70
P3 1.00 1.50 0.25 220 7.70 0.00 7.70 7.70
ASCENSOR 1.00 220 220 220 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 220 220 220 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 2.10 1.60 220 8.14 0.00 8.14 8.14
02.02.05.01.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS kg -725.12
02.02.05.01.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN COLUMNAS Y PLACAS m2 0.00)
02.02.05.02 VIGAS
02.02.05.02.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN VIGAS m3 19.40)
1 1.00 24.00 025 045 270 270 270
1.00 0.60 0.25 020 0.03 0.03 0.03
vB 1.00 0.30 025 020 002 0.02 0.02
VB 1.00 371 0.25 020 019 0.19 0.19
[ 1.00 6.13 025 045 069 0.69 0.69
VB 1.00 1039 025 020 052 052 052
2 1.00 8.81 025 045 099 0.99 0.99
VB 1.00 7.98 0.25 020 0.40 0.40 0.40
VB 1.00 250 025 020 013 013 013
3 1.00 15.44 025 045 1.74 174 174
vB 1.00 250 025 020 013 013 013
VB 1.00 0.60 0.25 020 0.03 0.03 0.03
4 1.00 24.00 0.25 045 2.70 2.70 2.70
1.00 0.60 025 020 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 848 025 020 042 0.42 0.42
A 1.00 9.25 025 045 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 020 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 257 025 020 013 013 013
B 1.00 9.25 025 045 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 025 020 003 0.03 0.03
VB 1.00 1.22 0.25 020 0.06 0.06 0.06
VB 1.00 0.60 0.25 020 0.03 0.03 0.03
c 1.00 875 025 045 098 0.98 0.98
1.00 060 0.25 020 0.03 0.03 0.03

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 21.

- i 1 = 8 - DIMENSIONES - DESCUENTOS - e - - = =
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = ﬁ s 8 Y CAD i YTy “Ait i Yo A Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> rea x argo ncho ura argo ncho tura
02.02.05 CUARTO NIVEL
vB 3.00 245 025 0.20 0.12 0.12 037
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
D 1.00 9.00 0.25 045 1.01 1.01 1.01
vB 1.00 1.70 025 0.20 0.09 0.09 0.09
E 1.00 9.25 025 0.45 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
vB 2.00 1.24 025 0.20 0.06 0.06 0.12
VB 1.00 4.00 0.25 0.20 0.20 0.20 0.20
F 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04
vB 1.00 0.60 025 0.20 0.03 0.03 0.03
G 1.00 9.25 025 045 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
vB 1.00 245 025 0.20 0.12 0.12 0.12
VB 1.00 350 0.25 0.20 0.18 0.18 0.18
02.02.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 145.21

1 1.00 24.00 045 10.80 0.00 10.80 10.80
1.00 2.50 0.25 0.45 175 0.00 1.75 1.75
1.00 556 025 045 1.25 0.25 3.89 031 358 3.58
1.00 2.70 025 045 0.50 0.25 1.89 0.13 1.77 1.77
1.00 293 0.25 0.25 0.50 0.25 1.47 0.13 1.34 1.34
1.00 235 025 0.25 1.18 0.00 118 118
1.00 1.61 025 0.25 1.00 0.25 0.81 025 0.56 0.56
1.00 2.10 0.25 0.45 1.47 0.00 1.47 1.47
1.00 250 025 0.25 0.50 0.25 1.25 0.13 113 113
1.00 0.60 025 0.20 027 0.00 0.27 0.27
vB 1.00 1.61 0.25 0.40 0.00 0.40 0.40
vB 1.00 0.30 025 0.20 0.14 0.00 014 0.14
vB 1.00 2.10 025 0.20 095 0.00 0.95 0.95
1" 1.00 5.63 0.25 0.25 422 0.00 4.22 4.22
1.00 2.70 0.20 0.50 0.25 1.08 0.13 0.96 0.96
vB 1.00 8.56 025 214 0.00 214 214
VB 1.00 1.83 0.25 0.20 1.83 0.20 1.19 0.37 0.82 0.82
2 1.00 112 025 045 0.50 0.25 129 0.13 116 116
1.00 571 025 045 571 0.20 6.57 114 5.42 5.42
1.00 1.23 0.25 0.25 092 0.00 092 092
vB 1.00 240 025 0.20 2.40 0.20 1.56 048 1.08 1.08
vB 1.00 533 025 1.33 0.00 1.33 1.33
vB 1.00 1.12 0.25 0.20 073 0.20 073 0.15 058 058
vB 1.00 1.38 025 035 0.00 035 035
3 1.00 1.60 025 045 1.60 045 1.84 072 112 112
1.00 378 025 0.25 284 0.00 284 284
1.00 235 025 0.25 1.76 0.00 1.76 1.76
1.00 371 025 025 278 0.00 278 278
1.00 250 025 025 050 0.25 1.88 0.13 175 175
vB 1.00 0.60 025 0.20 027 0.00 027 027
vB 1.00 250 025 0.20 2.11 0.20 113 0.42 0.70 0.70
4 1.00 3.00 025 0.25 050 0.25 225 0.13 213 213

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte

:
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION - B o g & DIMENSIONES = DESCUENTOS “{  Metrado Inicial Descuento | Metrado | Subtotal | Metrado Total
= Area x CAD Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura
02.02.05 CUARTO NIVEL
1.00 5.04 0.25 0.45 5.04 0.20 5.80 1.01 4.79 4.79
1.00 3.04 0.25 0.25 0.50 0.25 2.28 0.13 2.16 2.16
1.00 5.60 0.25 0.70 0.25 0.25 5.32 0.06 5.26 5.26
1.00 2.88 0.25 0.25 0.25 0.25 216 0.06 210 210
1.00 2.98 0.25 0.70 0.25 0.25 2.83 0.06 2.77 2.77
1.00 1.10 0.25 0.25 0.25 0.25 0.83 0.06 0.76 0.76
1.00 0.60 0.25 0.15 0.00 0.15 0.15
VB 1.00 5.15 0.25 0.20 2.32 0.00 2.32 2.32
VB 1.00 2.38 0.25 0.20 1.07 0.00 1.07 1.07
VB 1.00 0.95 0.25 0.20 0.43 0.00 0.43 0.43
A 1.00 10.00 045 4.50 0.00 4.50 4.50
1.00 3.90 0.25 045 273 0.00 273 273
1.00 2.82 0.25 045 1.97 0.00 1.97 1.97
1.00 2.54 0.25 0.25 0.50 0.25 1.27 0.13 1.14 1.14
1.00 0.60 0.25 0.20 0.27 0.00 0.27 0.27
VB 1.00 2.57 0.25 0.20 1.15 0.00 1.15 1.15
B 1.00 3.90 0.25 0.45 4.49 0.00 4.49 4.49
1.00 5.35 0.25 0.25 1.00 0.25 4.01 0.25 3.76 3.76
1.00 0.60 0.25 0.20 0.27 0.00 0.27 0.27
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.27 0.00 0.27 0.27
VB 1.00 1.20 0.25 0.20 0.54 0.00 0.54 0.54
c 1.00 245 0.25 0.45 2.82 0.00 2.82 2.82
1.00 145 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 1.09 0.13 0.96 0.96
1.00 1.95 0.70 0.25 0.45 1.37 0.11 1.25 1.25
1.00 3.40 0.25 0.25 0.50 0.25 2.55 0.13 243 243
1.00 0.60 0.25 0.15 0.00 0.15 0.15
VB 1.00 1.20 0.25 0.30 0.00 0.30 0.30
VB 1.00 1.25 0.25 0.20 0.56 0.00 0.56 0.56
VB 2.00 1.13 0.25 0.28 0.00 0.28 0.57
VB 2.00 1.32 0.25 0.20 0.59 0.00 0.59 1.19
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.27 0.00 0.27 0.27
D 1.00 245 0.25 0.25 1.84 0.00 1.84 1.84
1.00 3.40 0.25 0.25 0.25 0.25 2.55 0.06 249 249
1.00 3.40 0.25 0.25 0.85 0.25 2.55 0.21 234 234
VB 1.00 1.70 0.25 0.20 0.77 0.00 0.77 0.77
E 1.00 4.15 0.25 0.25 3.11 0.00 3.1 3.11
1.00 1.70 0.25 0.70 0.50 0.25 1.62 0.13 1.49 1.49
1.00 3.40 0.25 0.25 1.25 0.25 2.55 0.31 224 224
1.00 0.60 0.25 0.20 0.27 0.00 0.27 0.27
VB 2.00 1.24 0.25 0.20 0.56 0.00 0.56 112
VB 1.00 3.40 0.25 0.85 0.00 0.85 0.85
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.27 0.00 0.27 0.27
F 1.00 5.85 0.25 0.25 4.39 0.00 4.39 4.39
1.00 3.40 0.25 0.25 0.50 0.25 255 0.13 243 243
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.27 0.00 0.27 0.27
G 1.00 2.95 0.25 0.25 0.25 0.20 221 0.05 216 216
1.00 3.65 0.25 0.70 0.75 0.25 3.47 0.19 3.28 3.28
1.00 3.15 0.25 0.25 1.25 0.25 2.36 0.31 2.05 2.05
1.00 0.60 0.25 0.15 0.00 0.15 0.15
VB 1.00 245 0.25 0.20 1.10 0.00 1.10 1.10
VB 1.00 3.50 0.25 0.20 1.58 0.00 1.58 1.58
02.02.05.02.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS kg 3071.79|
02.02.05.02.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN VIGAS m2 0.00f

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION - 2 = b pIMENSIoNEs - DESCUENTOS - Metrado Inicial Descuento | Metrado | Subtotai | Metrado Total
= = Area x CAD Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura
02.02.05 CUARTO NIVEL
02.02.05.03 LOSAS ALIGERADAS
02.02.05.03.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA ms 13.3
losa A 1.00 1.13 1.49 0.050 0.08 0.08 0.08
4.00 1.13 0.10 0.150 0.02 0.02 0.07
1.00 186 1.08 0.050 0.10 0.10 0.10
3.00 186 0.10 0.150 0.03 0.03 0.08
1.00 2.50 2.29 0.050 0.29 0.29 0.29
5.00 250 0.10 0.150 0.04 0.04 019
s 1.00 535 556 0.050 a8 145 .49
14.00 535 0.10 0.150 0.08 0.08 112
14.00 556 610 0.150 0.10 0.10 0.150 0.08 0.00 0.08 115
< 1.00 170 578 0.050 032 032 032
10.00 170 610 0.150 003 0.03 026
1.00 340 563 0.050 056 0.96 0.96
14.00 540 610 0.150 0.10 610 015 0.05 0.00 0.05 0.69
1.00 563 0.10 0.150 .08 0.08 0.08
1:00 238 035 0.050 .04 .04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 001 .01 0.03
D 1.00 2.35 3.65 0.050 0.43 0.43 0.43
5.00 235 0.10 0.150 004 .04 032
1.00 730 770 0,050 011 011 011
4.00 130 610 0.150 0.02 0.02 0.08
1.00 340 235 0.050 040 040 0.40
5.00 340 0.10 0.150 0.10 0.10 015 0.05 0.00 0.05 025
1.00 235 010 0150 004 .04 0.04
e 1.00 Tt 124 0.050 007 007 0.07
.00 Tt 010 0150 002 0.02 0.05
1.00 571 a1 0.050 076 076 076
12.00 571 010 0150 0.10 0.10 015 0.06 0.00 0.05 0.65
1.00 an 010 0150 0.06 0.06 0.06
1.00 540 346 0.050 059 059 0.59
.00 340 0.10 0.150 0.05 0.05 .46
1.00 346 010 0150 005 0.05 0.05
1.00 035 238 0.050 004 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 001 001 0.03
3 1.00 250 560 0.050 070 070 0.70
14.00 250 010 0150 004 0.04 053
1.00 340 250 0.050 043 043 043
6.00 340 010 0150 005 0.05 031
1.00 035 060 0.050 001 0.01 0.01
2.00 035 010 0.150 001 0.01 0.01
s 1.00 035 245 0.050 004 0.04 0.04
6.00 035 010 0150 001 001 0.03
02.02.05.03.02 ENGOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m 137.11
1.00 113 149 168 0.00 168 168
1.00 186 108 201 0.00 201 201
1.00 250 229 571 0.00 2] 57
1.00 535 556 2975 0.00 2075 2075
1.00 170 378 643 0.00 643 643
1.00 340 563 1914 0.00 1914 1914
1.00 238 035 083 0.00 083 083
1.00 235 365 58 0.00 558 .58
1.00 130 170 221 0.00 221 221
1.00 340 235 799 0.00 7.99 7.99
1.00 Tt 124 138 0.00 138 138
1.00 571 a1 1525 0.00 1525 1525
1.00 340 346 176 0.00 1176 1176
1.00 035 238 083 0.00 083 083
1.00 250 560 14.00 0.00 14.00 14.00
1.00 340 250 550 0.00 .50 .50
1.00 035 060 021 0.00 021 021
1.00 035 245 086 0.00 .36 .36

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 24.

7
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION - EB— % = i & DIMENSIONES) - DESCUENIOS ~{  Metrado Inicial | Descuento | Metrado | Subtotal | Metrado Total
= Area x CAD Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura
02.02.05 CUARTO NIVEL
02.02.05.03.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg 984.43]
02.02.05.03.04 CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M und 120.90|
1.00 1.13 1.49 4.60 0.00 1.60 1.60
1.00 1.86 1.08 5.60 0.00 1.90 1.90
1.00 2.50 2.29 15.00 0.00 5.00 5.00
1.00 5.35 5.56 74.90 0.00 25.00 25.00
1.00 170 78 17.00 0.00 570 570
1.00 3.40 5.63 51.00 0.00 17.00 17.00
1.00 2.38 0.35 2.40 0.00 0.80 0.80
1.00 235 365 2350 0.00 7.50 7.50
1.00 1.30 1.70 6.50 0.00 2.20 2.20
1.00 3.40 2.35 20.40 0.00 6.80 6.80
1.00 1 124 450 0.00 1.50 .50
1.00 3.71 411 40.90 0.00 13.70 13.70
1.00 3.40 3.46 30.60 0.00 10.20 10.20
1.00 035 238 210 0.00 070 070
1.00 2.50 5.60 35.00 0.00 11.70 11.70
1.00 3.40 2.50 23.80 0.00 8.00 8.00
1.00 0.35 0.60 0.70 0.00 0.30 0.30
1.00 0.35 2.45 2.50 0.00 0.90 0.90
02.02.05.04 LOSA MACIZA
02.02.05.04.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA MACIZA m3 3.03|
1.00 2.50 0.35 0.20 0.18 0.18 0.18
1.00 0.98 1.20 0.20 0.24 0.24 0.24
1.00 2.45 2.19 0.20 1.13 0.30 0.20 1.07 0.07 1.01 1.01
1.00 0.80 0.22 0.20 0.04 0.04 0.04
1.00 5.63 1.20 0.20 1.35 1.35 1.35
1.00 3.25 0.35 0.20 0.23 0.23 0.23
02.02.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m2 14.01
1.00 2.50 0.35 0.88 0.00 0.88 0.88
1.00 0.98 1.20 1.18 0.00 1.18 1.18
1.00 2.45 2.19 1.13 0.30 5.37 0.34 5.03 5.03
1.00 0.80 022 0.18 0.00 0.18 0.18
1.00 5.63 1.20 6.76 0.00 6.76 6.76
1.00 3.25 0.35 1.14 0.00 1.14 1.14
02.02.05.04.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/GM2 GRADO 60 EN LOSA MACIZA o 43376
02.02.05.05 ESCALERAS
02.02.05.05.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN ESCALERAS m3 1.64]
1.00 336 120 015 o6t 0.00 061 01
1.00 3.56 1.20 0.15 0.64 0.00 0.64 0.64
15.00 1.20 0.25 0.18 0.03 0.00 0.03 0.39
02.02.05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m2 14.35)
TRAMO 1 1.00 2.00 0.45 5.40 0.90
1.00 6.00 1.20 0.18 7.78 1.30
BASE 1.00 2.10 1.20 15.12 2.52
TRAMO 2 1.00 2.00 0.44 5.28 0.88
1.00 6.00 1.20 0.18 7.78 1.30
BASE 1.00 1.85 1.20 13.32 2.22
DESCANSO 1.00 1.75 1.32 13.86 2.31
1.00 2.00 1.32 0.15 2.38 0.40
1.00 2.00 1.75 0.15 3.15 0.53
DESCANSO 1.00 2.00 1.32 0.15 2.38 0.40
1.00 0.95 1.32 7.52 1.25
1.00 2.00 1.20 0.15 2.16 0.36
02.02.05.05.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 210.95

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 25.

Pagina | 205

S . -l -~ B -8 i~ DIMENSIONES - DESCUENTOS - L - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 5 E 2 3 A Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> rea x CAD Largo | Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.06 QUINTO NIVEL
02.02.06.01 COLUMNAS Y PLACAS
02.02.06.01.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN COLUMNAS Y PLACAS m3 13.12)
c1 17.00 0.75 0.25 220 0.41 0.00 0.41 7.01
c2 1.00 0.60 0.25 220 0.33 0.00 0.33 0.33
P1,P2, P3 3.00 1.50 0.25 220 0.83 0.00 0.83 248
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 220 1.07 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 220 107 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 210 0.25 220 1.16 0.00 1.16 1.6
02.02.06.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m2 129.14
ct 17.00 0.75 0.25 220 440 0.00 4.40 74.80
c2 1.00 0.60 0.25 220 374 0.00 374 374
P1 1.00 150 0.25 220 7.70 0.00 7.10 7.10
P2 1.00 1.50 0.25 2.20 7.70 0.00 7.10 7.10
P3) 1.00 1.50 0.25 220 7.70 0.00 7.70 7.10
ASCENSOR 1.00 220 220 220 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 220 220 220 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 210 160 220 8.14 0.00 8.14 8.14
02.02.06.01.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS kg 0.00)
02.02.06.01.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2' EN COLUMNAS Y PLACAS m2 0.00)
02.02.06.02 VIGAS
02.02.06.02.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN VIGAS m3 19.57
1 1.00 24.00 0.25 045 270 270 270
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 030 0.25 0.20 0.02 0.02 0.02
VB 1.00 371 0.25 0.20 0.19 0.19 0.19
1 1.00 6.13 0.25 045 0.69 0.69 0.69
VB 1.00 10.39 0.25 0.20 0.52 0.52 0.52
2 1.00 881 0.25 045 0.99 0.99 0.99
VB 1.00 7.98 0.25 0.20 0.40 0.40 0.40
VB 1.00 250 0.25 0.20 0.13 0.13 0.13
3 1.00 15.44 0.25 045 174 174 174
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 250 0.25 0.20 013 0.13 013
4 1.00 24.00 0.25 045 270 2.70 270
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 11.02 0.25 0.20 055 0.55 0.55
A 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 257 0.25 0.20 0.13 0.13 0.13

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 26.
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- n o - Q-8 (- DIMENSIONES - DESCUENTOS - RS - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = “m" 2 8 Y Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> reaxCAD - Largo Ancho = Altura | Largo . Ancho | Altura
02.02.06 QUINTO NIVEL
B 1.00 925 025 045 104 1.04 1.04
1.00 060 0.25 020 0.03 0.03 0.03
vB 1.00 122 025 0.20 0.06 0.06 0.06
VB 1.00 060 025 0.20 0.03 0.03 0.03
c 1.00 875 025 045 098 0.98 0.98
1.00 060 025 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 3.00 245 025 0.20 0.12 0.12 0.37
VB 1.00 0,60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
D 1.00 9.00 0.25 045 101 1.01 1.01
vB 1.00 170 025 0.20 0.09 0.09 0.09
E 1.00 9.25 025 045 104 1.04 104
1.00 060 025 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 2,00 124 025 0.20 0.06 0.06 0.12
VB 1.00 400 025 0.20 0.20 0.20 0.20
F 1.00 9.25 0.25 045 104 1.04 1.04
VB 1.00 060 025 0.20 0.03 0.03 0.03
G 1.00 9.25 025 045 104 104 1.04
1.00 060 025 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 245 025 0.20 0.12 0.12 0.12
VB 1.00 425 025 0.20 021 0.21 021
02.02.06.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 146.57)

1 1.00 24.00 045 1080 0.00 10.80 10.80
1.00 250 025 045 175 0.00 175 175
1.00 556 025 045 1.25 025 3.89 031 358 358
1.00 270 025 045 050 025 189 0.13 177 177
1.00 293 0.25 025 0.50 025 147 0.13 134 134
1.00 235 0.25 025 118 0.00 118 118
1.00 161 025 0.25 1.00 025 0.1 025 0.56 0.56
1.00 210 025 045 147 0.00 147 147
1.00 250 025 0.25 050 025 125 0.13 113 113
1.00 060 025 0.20 027 0.00 0.27 0.27
VB 1.00 161 0.25 0.40 0.00 0.40 0.40
VB 1.00 0.30 0.25 020 0.14 0.00 0.14 0.14
VB 1.00 210 025 0.20 095 0.00 0.95 0.95
1 1.00 563 025 0.25 422 0.00 42 42
1.00 270 0.20 050 025 108 0.13 0.96 0.96
VB 1.00 856 025 214 0.00 214 214

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 27.

Pagina | 207

= = = - @] = i DIMENSIONES - DESCUENTOS -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = = = 5 A eaEACAD) Wsrool cho) AT Uargo) D AT Metrado Inicial Total
02.02.06 QUINTO NIVEL
ve 1.00 183 025 020 183 020 119 037 0.82 0.82
2 1.00 112 0.25 0.45 0.50 0.25 1.29 013 1.16 1.16
1.00 5.71 025 0.a5 5.71 0.20 657 114 542 5.42
1.00 123 025 025 092 0.00 0.92 0.92
vB 1.00 2.40 0.25 0.20 2.40 0.20 1.56 0.48 1.08 1.08
ve 1.00 533 025 133 0.00 133 133
ve 1.00 112 0.25 0.20 073 0.20 073 0.15 0.58 0.58
ve 1.00 1.38 025 035 0.00 0.35 0.35
3 1.00 1.60 025 045 1.60 045 184 072 112 14z
1.00 378 025 025 284 0.00 284 284
1.00 2.35 0.25 0.25 176 0.00 1.76 1.76
1.00 371 025 025 278 0.00 278 2.78
1.00 2.50 025 025 0.50 025 1.88 013 175 175
1.00 0.60 0.25 0.15 0.00 0.15 0.15
ve 1.00 250 025 0.20 211 0.20 113 042 0.70 0.70
a 1.00 3.00 0.25 0.25 0.50 0.25 2.25 013 213 213
1.00 5.04 025 0.45 5.04 020 5.80 101 479 479
1.00 3.04 025 025 0.50 025 228 013 2.16 2.16
1.00 5.60 025 0.70 0.25 0.25 532 0.06 5.26 5.26
1.00 2.8 025 025 0.25 025 216 0.06 210 2.10
1.00 2.98 025 0.70 025 025 283 0.06 277 277
1.00 1.10 0.25 025 0.25 0.25 083 0.06 0.76 0.76
1.00 0.60 0.25 015 0.00 0.15 0.15
vB 1.00 5.31 0.25 0.20 2.39 0.00 2.39 2.39
ve 2.00 238 025 020 1.07 0.00 1.07 214
ve 1.00 0.95 025 0.20 043 0.00 0.a3 0.a3
A 1.00 10.00 0.45 450 0.00 4.50 4.50
1.00 3.90 025 0.45 273 0.00 273 2.73
1.00 282 025 0.45 197 0.00 197 197
1.00 254 025 0.25 0.50 0.25 127 013 114 114
1.00 0.60 025 020 027 0.00 0.27 0.27
ve 1.00 2.57 025 0.20 115 0.00 115 115
B 1.00 3.90 025 0.45 449 0.00 .49 .49
1.00 535 025 025 1.00 025 401 025 3.76 3.76
1.00 0.60 025 0.15 0.00 0.15 0.15
ve 1.00 0.60 025 020 027 0.00 0.27 0.27
ve 1.00 120 025 0.20 054 0.00 054 054
c 1.00 2.45 025 0.45 282 0.00 282 282
1.00 145 025 025 025 025 025 1.09 013 0.96 0.96
1.00 1.95 0.70 025 0.45 137 011 125 125
1.00 3.40 0.25 0.25 0.50 0.25 255 013 2.43 2.43
1.00 0.60 025 0.20 027 0.00 0.27 0.27
vB 1.00 1.20 0.25 0.30 0.00 0.30 0.30
ve 1.00 1.25 025 020 0.56 0.00 0.56 0.56
ve 2.00 113 025 028 0.00 028 0.57
ve 2.00 1.32 0.25 0.20 0.59 0.00 0.59 119
ve 1.00 0.60 025 020 027 0.00 0.27 0.27
D 1.00 2.45 025 025 184 0.00 1.84 1.84
1.00 3.40 0.25 025 0.25 025 255 0.06 2.a9 2.a9
1.00 3.40 025 025 0.85 025 255 021 234 234
ve 1.00 1.70 025 0.20 077 0.00 077 077
E 1.00 415 025 025 311 0.00 3.1 31
1.00 1.70 025 070 0.50 025 162 0.13 1.a9 1.a9
1.00 3.40 025 025 1.25 025 255 031 224 224
1.00 0.60 0.25 0.20 027 0.00 0.27 0.27
ve 2.00 1.24 025 0.20 0.56 0.00 0.56 112
ve 1.00 3.40 0.25 0.85 0.00 0.85 0.85
ve 1.00 0.60 025 020 027 0.00 0.27 0.27
F 1.00 5.85 025 025 439 0.00 439 439
1.00 3.40 0.25 0.25 0.50 0.25 255 013 2.43 2.43
ve 1.00 0.60 025 0.20 027 0.00 0.27 0.27
G 1.00 2.95 0.25 0.25 025 0.20 2.21 0.05 216 2.16
1.00 3.65 0.25 0.70 0.75 025 547 018 328 328
1.00 3.15 025 025 125 025 236 031 2.05 2.05
1.00 0.60 025 0.15 0.00 015 015
ve 1.00 245 025 020 110 0.00 110 110
ve 1.00 4.25 0.25 0.20 191 0.00 1.91 1.91
02.02.06.02.03 'ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS kg 3107.84|
02.02.06.02.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN VIGAS m2 0.00]

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 28.

- - - © - Q-8 - DIMENSIONES ~ DESCUENTOS ~ ke - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = = s E Aroax CAD Largo | Ancho | Altura Largo | Ancho | Altura Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
02.02.06 QUINTO NIVEL
02.02.06.03 LOSAS ALIGERADAS
02.02.06.03.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m3 13.47
losa A 1.00 113 1.49 0.050 0.08 0.08 0.08
4.00 113 0.10 0.150 0.02 0.02 0.07
1.00 1.86 1.08 0.050 0.10 0.10 0.10
3.00 1.86 0.10 0.150 0.03 0.03 0.08
1.00 250 2.29 0.050 0.29 0.29 0.29
5.00 250 0.10 0.150 0.04 0.04 0.19
B 1.00 535 556 0.050 1.49 149 1.49
14.00 535 0.10 0.150 0.08 0.08 112
14.00 5.56 0.10 0.150 0.10 0.10 0.150 0.08 0.00 0.08 115
1.00 035 281 0.050 0.05 0.05 0.05
7.00 035 0.10 0.150 001 0.01 0.04
c 1.00 1.70 3.78 0.050 0.32 032 0.32
10.00 1.70 0.10 0.150 0.03 0.03 0.26
1.00 3.40 563 0.050 0.96 0.96 0.96
14.00 3.40 0.10 0.150 0.10 0.10 015 0.05 0.00 0.05 0.69
1.00 563 0.10 0.150 0.08 0.08 0.08
1.00 238 0.35 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03
D 1.00 235 365 0.050 043 043 043
9.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 032
1.00 1.30 1.70 0.050 011 011 0.1
4.00 1.30 0.10 0.150 0.02 0.02 0.08
1.00 3.40 235 0.050 0.40 0.40 0.40
5.00 3.40 0.10 0.150 0.10 0.10 015 0.05 0.00 0.05 0.25
1.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 0.04
E 1.00 111 1.24 0.050 0.07 0.07 0.07
3.00 111 0.10 0.150 0.02 0.02 0.05
1.00 371 411 0.050 0.76 0.76 0.76
12.00 371 0.10 0.150 0.10 0.10 015 0.06 0.00 0.05 0.65
1.00 411 0.10 0.150 0.06 0.06 0.06
1.00 3.40 346 0.050 0.59 0.59 0.59
9.00 3.40 0.10 0.150 0.05 0.05 0.46
1.00 3.46 0.10 0.150 0.05 0.05 0.05
1.00 035 2.38 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03
F 1.00 250 5.60 0.050 0.70 0.70 0.70
14.00 250 0.10 0.150 0.04 0.04 0.53
1.00 3.40 2.50 0.050 043 043 043
6.00 3.40 0.10 0.150 0.05 0.05 0.31
1.00 035 0.60 0.050 0.01 0.01 0.01
2.00 035 0.10 0.150 0.01 0.01 0.01
G 1.00 0.35 245 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 0.35 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



UNSAAC

Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco

Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 29.
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- a i o @ |- 8 i~ DIMENSIONES - DESCUENTOS - - - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 5 ﬁ 2 3 Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> Area x CAD Largo | Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.06 QUINTO NIVEL
02.02.06.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2 138.10)
1.00 1.13 1.49 1.68 0.00 1.68 1.68
1.00 1.86 1.08 201 0.00 201 201
1.00 250 229 571 0.00 571 571
1.00 5.35 556 2975 0.00 2075 2075
1.00 0.35 281 098 0.00 098 098
1.00 1.70 378 643 0.00 643 643
1.00 340 563 19.14 0.00 19.14 19.14
1.00 2.38 035 083 0.00 083 083
1.00 235 365 858 0.00 8.58 858
1.00 1.30 1.70 221 0.00 221 221
1.00 340 235 7.99 0.00 7.99 7.99
1.00 1.1 1.24 1.38 0.00 1.38 1.38
1.00 37 411 15.25 0.00 15.25 15.25
1.00 340 346 11.76 0.00 11.76 11.76
1.00 0.35 2.38 083 0.00 083 083
1.00 2.50 560 14.00 0.00 14.00 14.00
1.00 340 250 8.50 0.00 8.50 8.50
1.00 0.35 0.60 021 0.00 021 021
1.00 0.35 245 086 0.00 0.86 0.86
02.02.06.03.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg 994.15)
02.02.06.03.04 CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M und 121.90)
1.00 1.13 1.49 4.60 0.00 1.60 1.60
1.00 1.86 1.08 560 0.00 1.90 1.90
1.00 250 2.29 15.00 0.00 5.00 5.00
1.00 535 556 74.90 0.00 25.00 25.00
1.00 0.35 281 2.80 0.00 1.00 1.00
1.00 1.70 3.78 17.00 0.00 5.70 5.70
1.00 3.40 563 51.00 0.00 17.00 17.00
1.00 2.38 035 240 0.00 0.80 0.80
1.00 235 365 2350 0.00 7.90 7.90
1.00 1.30 1.70 6.50 0.00 220 220
1.00 3.40 2.35 20.40 0.00 6.80 6.80
1.00 1.1 1.24 450 0.00 1.50 1.50
1.00 37 411 40.90 0.00 13.70 13.70
1.00 340 346 30.60 0.00 1020 1020
1.00 0.35 2.38 210 0.00 0.70 0.70
1.00 250 560 35.00 0.00 1.70 1.70
1.00 3.40 2.50 23.80 0.00 8.00 8.00
1.00 0.35 060 0.70 0.00 030 030
1.00 0.35 245 2.50 0.00 090 090

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 30.
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<
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION B % = g 5 DIMENSIONES . DESCUENTOS ' Metrado Inicial | Descuento | Metrado ~| Subtotal | Metrado Total ~
> | AreaxCAD Largo = Ancho | Altura | Largo = Ancho | Altura
02.02.06 QUINTO NIVEL
02.02.06.04 LOSAMACIZA
02.02.06.04.01 CONCRETO F'C=240 KG/CM2 EN LOSA MACIZA m3 3.08|
1.00 250 0.35 0.20 0.18 0.18 018
1.00 0.98 120 0.20 0.24 0.24 0.24
1.00 245 219 020 113 0.30 020 1.07 0.07 1.01 1.01
1.00 0.80 0.22 020 0.04 0.04 0.04
1.00 5.63 120 0.20 1.35 1.35 1.35
1.00 4.00 0.35 0.20 0.28 0.28 0.28
02.02.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m2 15.41
1.00 250 0.35 0.88 0.00 0.88 0.88
1.00 0.98 120 118 0.00 1.18 1.18
1.00 245 219 113 0.30 5.37 0.34 5.03 5.03
1.00 0.80 0.22 0.18 0.00 0.18 0.18
1.00 5.63 120 6.76 0.00 6.76 6.76
1.00 4.00 0.35 140 0.00 1.40 1.40
02.02.06.04.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSA MACIZA kg 442.90|
02.02.06.05 ESCALERAS
02.02.06.05.01 CONCRETO F'C=240 KG/CM2 EN ESCALERAS m3 1.64]
1.00 3.36 120 0.15 0.61 0.00 0.61 0.61
1.00 3.56 120 0.15 0.64 0.00 0.64 0.64
15.00 120 0.25 0.18 0.03 0.00 0.03 0.39
02.02.06.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m2 14,35
TRAMO 1 1.00 2.00 0.45 540 0.90
1.00 6.00 1.20 0.18 778 1.30
BASE 1.00 210 120 15.12 252
TRAMO 2 1.00 2.00 0.44 5.28 0.88
1.00 6.00 120 0.18 7.78 1.30
BASE 1.00 1.85 120 1332 222
DESCANSO 1.00 175 132 13.86 231
1.00 2.00 1.32 0.15 2.38 0.40
1.00 2.00 175 0.15 3.15 0.53
DESCANSO 1.00 2.00 132 0.15 238 0.40
1.00 095 132 752 1.25
1.00 2.00 120 0.15 2.16 0.36
02.02.06.05.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 210.95|

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 31.
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- i =~ e (-1 8 i~ DIMENSIONES - DESCUENTOS - B - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = “B‘ ; = Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> Area x CAD Largo : Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.07 SEXTO NIVEL
02.02.07.01 COLUMNAS Y PLACAS
02.02.07.01.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN COLUMNAS Y PLACAS m3 13.12)
c1 17.00 0.75 0.25 2.20 0.41 0.00 0.41 7.01
c2 1.00 060 0.25 2.20 0.33 0.00 0.33 0.33
P1, P2, P3 3.00 150 0.25 2.20 0.83 0.00 0.83 2.48
ASCENSOR 1.00 195 0.25 2.20 107 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 195 0.25 2.20 1.07 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 210 0.25 2.20 116 0.00 1.1 1.1
02.02.07.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m2 129.14
c1 17.00 0.75 0.25 220 440 0.00 4.40 74.80
c2 1.00 0.60 0.25 220 374 0.00 374 374
P1 1.00 150 0.25 220 7.70 0.00 7.70 .70
P2 1.00 150 0.25 220 7.70 0.00 7.70 7.70
P3) 1.00 150 0.25 220 7.70 0.00 7.70 7.70
ASCENSOR 1.00 220 220 220 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 220 220 220 9.68 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 210 160 220 8.14 0.00 8.14 8.14
02.02.07.01.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KGICM2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS kg 1558.86)
02.02.07.01.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2' EN COLUMNAS Y PLACAS m2 0.00)
02.02.07.02 VIGAS
02.02.07.02.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN VIGAS m3 19.40)
1 1.00 24.00 0.25 0.45 270 270 270
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 0.30 0.25 0.20 0.02 0.02 0.02
VB 1.00 371 0.25 0.20 0.19 0.19 0.19
1 1.00 6.13 0.25 045 0.69 0.69 0.69
VB 1.00 10.39 0.25 0.20 052 0.52 0.52
2 1.00 881 0.25 045 0.99 0.99 0.99
VB 1.00 7.98 0.25 0.20 0.40 0.40 0.40
VB 1.00 250 0.25 0.20 0.13 0.13 0.13
3 1.00 15.44 0.25 045 174 174 174
VB 1.00 250 0.25 0.20 0.13 0.13 0.13
VB 1.00 060 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
4 1.00 24.00 0.25 045 270 2.70 2.70
1.00 060 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 848 0.25 0.20 0.42 0.42 0.42
A 1.00 9.25 0.25 045 104 1.04 1.04
1.00 060 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 257 0.25 0.20 0.13 0.13 0.13

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 32.
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<
mEm DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 1 B % HEL DIMENSIONES . DESCUENTOS | \otrado nicial ~| Descuento | Metrado | Subtotal "| Metrado Total ~
=< > | AreaxCAD Largo = Ancho | Altura | Largo = Ancho | Altura
02.02.07 SEXTO NIVEL
B 1.00 925 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 122 0.25 0.20 0.06 0.06 0.06
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
c 1.00 875 0.25 045 0.98 0.98 0.98
1.00 0.60 0.25 020 0.03 0.03 0.03
VB 3.00 245 0.25 0.20 0.12 0.12 0.37
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
D 1.00 9.00 0.25 045 1.01 1.01 1.01
VB 1.00 170 0.25 0.20 0.09 0.09 0.09
E 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 2.00 124 0.25 020 0.06 0.06 0.12
VB 1.00 4.00 0.25 0.20 0.20 0.20 0.20
F 1.00 925 0.25 045 1.04 1.04 1.04
VB 1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
G 1.00 9.25 0.25 0.45 1.04 1.04 1.04
1.00 0.60 0.25 0.20 0.03 0.03 0.03
VB 1.00 245 0.25 0.20 0.12 0412 0412
VB 1.00 3.50 0.25 020 0.18 0.18 0.18
02.02.07.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 145.21
1 1.00 24.00 0.45 10.80 0.00 10.80 10.80
1.00 250 0.25 0.45 175 0.00 175 175
1.00 5.56 0.25 0.45 125 0.25 3.89 0.31 3.58 3.58
1.00 270 0.25 045 0.50 025 1.89 0.13 177 177
1.00 293 0.25 025 0.50 025 147 0.13 1.34 1.34
1.00 235 0.25 0.25 118 0.00 118 118
1.00 161 0.25 0.25 1.00 025 0.81 025 0.56 0.56
1.00 210 0.25 045 147 0.00 147 147
1.00 250 0.25 0.25 0.50 0.25 125 0.13 113 113
1.00 0.60 0.25 0.20 0.27 0.00 0.27 0.27
VB 1.00 161 0.25 0.40 0.00 0.40 0.40
VB 1.00 0.30 0.25 020 0.14 0.00 0.14 0.14
VB 1.00 210 0.25 0.20 0.95 0.00 0.95 0.95
1 1.00 5.63 0.25 0.25 422 0.00 422 422
1.00 2.70 0.20 0.50 0.25 1.08 0.13 0.96 0.96
VB 1.00 8.56 0.25 214 0.00 214 214
VB 1.00 1.83 0.25 0.20 1.83 0.20 119 0.37 0.82 0.82

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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DIMENSIONES

DESCUENTOS

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = o = 5 A rearACAD) Toras s RIS Targs — RIS Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
02.02.07 SEXTO NIVEL
2 1.00 112 025 0.45 0.50 025 1.29 0.13 116 116
1.00 571 025 0.45 571 0.20 657 114 5.42 5.42
1.00 123 025 025 092 0.00 092 092
ve 1.00 2.40 025 020 2.40 020 1.56 0.a8 1.08 1.08
vB 1.00 533 025 133 0.00 133 133
VB 1.00 112 025 020 073 020 073 0.15 0.58 0.58
ve 1.00 138 025 035 0.00 0.35 0.35
3 1.00 1.60 025 ©0.45 1.60 ©0.a5 184 072 112 112
1.00 578 025 025 2384 0.00 2.84 284
1.00 235 025 025 176 0.00 176 176
1.00 371 025 025 0.00 278 278
1.00 2.50 025 025 0.50 025 013 175 175
VB 1.00 0.60 025 020 0.00 0.27 0.27
ve 1.00 2.50 025 020 211 020 0.4z 0.70 0.70
a 1.00 3.00 025 0.25 0.50 025 013 213 213
1.00 5.04 025 0.45 5.04 0.20 101 a7e a9
1.00 5.04 025 0.25 0.50 0.25 0.13 216 216
1.00 5.60 025 0.70 025 025 0.06 5.26 5.26
1.00 288 025 025 025 025 0.06 210 210
1.00 2.98 025 070 025 0.25 0.06 277 277
1.00 110 025 025 0.25 025 0.06 0.76 0.76
1.00 0.60 025 0.00 0.15 0.15
VB 1.00 515 025 020 0.00 232 232
ve 1.00 238 025 020 0.00 1.07 1.07
VB 1.00 0.95 025 020 0.00 0.a3 0.a3
A 1.00 10.00 045 450 0.00 a.50 a.50
1.00 3.90 025 0.a5 273 0.00 273 273
1.00 282 025 ©0.45 197 0.00 197 197
1.00 254 025 025 0.50 025 127 013 114 114
1.00 0.60 025 020 027 0.00 0.27 0.27
ve 1.00 257 0.25 0.20 115 0.00 145 15
B 1.00 3.90 025 ©0.45 0.00 a.as a.a9
1.00 535 025 025 1.00 0.25 025 3.76 3.76
1.00 0.60 0.25 0.20 0.00 0.27 027
vB 1.00 0.60 025 020 0.00 027 027
VB 1.00 120 025 020 0.00 0.54 0.54
c 1.00 245 025 045 0.00 2.82 2.82
1.00 145 025 0.25 0.25 625 025 013 0.96 0.96
1.00 195 0.70 025 0.45 EXE] 125 125
1.00 5.40 025 025 0.50 0.25 0.13 2.43 2.43
1.00 0.60 0.25 0.00 0.15 0.15
VB 1.00 120 0.25 0.00 0.30 0.30
VB 1.00 125 025 020 0.00 0.56 0.56
ve 2.00 113 025 0.00 0.28 0.57
vB 2.00 132 025 020 0.00 0.59 119
VB 1.00 0.60 025 020 0.00 0.27 0.27
) 1.00 245 025 025 0.00 184 184
1.00 3.40 025 0.25 0.25 0.25 0.06 2.49 2.49
1.00 3.40 025 0.25 0.85 0.25 255 021 234 234
VB 1.00 170 025 020 077 0.00 0.77 077
E 1.00 415 025 025 31 0.00 341 341
1.00 170 025 0.70 0.50 025 162 0.13 1.49 1.49
1.00 5.40 025 0.25 125 0.25 255 031 2.24 2.24
1.00 0.60 0.25 0.20 027 0.00 0.27 0.27
ve 2.00 124 025 020 0.56 0.00 0.56 112
VB 1.00 3.40 025 085 0.00 0.85 0.85
ve 1.00 0.60 025 020 027 0.00 0.27 0.27
F 1.00 5.85 025 025 439 0.00 439 439
1.00 3.40 025 025 050 025 255 013 2.43 2.43
VB 1.00 0.60 025 020 027 0.00 0.27 0.27
G 1.00 2.95 025 025 025 020 221 0.05 216 216
1.00 365 025 0.70 0.75 025 347 019 328 328
1.00 5.5 025 0.25 125 0.25 236 031 2.05 2.05
1.00 0.60 0.25 0.15 0.00 0.15 015
vB 1.00 2.45 025 020 110 0.00 1.10 1.10
VB 1.00 350 025 020 158 0.00 1.58 1.58
02.02.07.02.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS kg 3071.79]
02.02.07.02.04. ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN VIGAS m2 0.00)

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 34.
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7
TEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION BT 8lsy DIMENSIONES - DESCUENTOS __ *!  Metrado Inicial ~| Descuento | Metrado | Subtotai | Metrado Total ~
w = > Area x CAD Largo | Ancho | Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.07 SEXTO NIVEL
02.02.07.03 LOSAS ALIGERADAS
02.02.07.03.01 CONCRETO F'C=240 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m3 13.38
losa A 1.00 1.13 149 0.050 0.08 0.08 0.08
4.00 113 0.10 0.150 0.02 0.02 0.07
1.00 1.86 1.08 0.050 0.10 0.10 0.10
3.00 1.86 0.10 0.150 0.03 0.03 0.08
1.00 2.50 229 0.050 0.29 0.29 0.29
5.00 250 0.10 0.150 0.04 0.04 0.19
B 1.00 5.35 5.56 0.050 149 1.49 149
14.00 5.35 0.10 0.150 0.08 0.08 112
14.00 5.56 0.10 0.150 0.10 0.10 0.150 0.08 0.00 0.08 115
4 1.00 1.70 378 0.050 0.32 0.32 0.32
10.00 1.70 0.10 0.150 0.03 0.03 0.26
1.00 3.40 5.63 0.050 0.96 0.96 0.96
14.00 3.40 0.10 0.150 0.10 0.10 0.15 0.05 0.00 0.05 0.69
1.00 5.63 0.10 0.150 0.08 0.08 0.08
1.00 238 0.35 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 0.35 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03
D 1.00 235 3.65 0.050 0.43 0.43 043
9.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 0.32
1.00 1.30 1.70 0.050 0.11 011 011
4.00 1.30 0.10 0.150 0.02 0.02 0.08
1.00 3.40 2.35 0.050 0.40 0.40 0.40
5.00 3.40 0.10 0.150 0.10 0.10 0.15 0.05 0.00 0.05 0.25
1.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 0.04
E 1.00 1.1 124 0.050 0.07 0.07 0.07
3.00 1.1 0.10 0.150 0.02 0.02 0.05
1.00 371 4.1 0.050 076 0.76 0.76
12.00 37 0.10 0.150 0.10 0.10 0.15 0.08 0.00 0.05 0.65
1.00 4.11 0.10 0.150 0.06 0.06 0.06
1.00 3.40 3.46 0.050 0.59 0.59 0.59
9.00 3.40 0.10 0.150 0.05 0.05 0.46
1.00 346 0.10 0.150 0.05 0.05 0.05
1.00 0.35 2.38 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03
F 1.00 2.50 5.60 0.050 0.70 0.70 0.70
14.00 2.50 0.10 0.150 0.04 0.04 0.53
1.00 3.40 2.50 0.050 043 043 043
6.00 3.40 0.10 0.150 0.05 0.05 031
1.00 0.35 0.60 0.050 0.01 0.01 0.01
2.00 0.35 0.10 0.150 0.01 0.01 0.01
G 1.00 0.35 245 0.050 0.04 0.04 0.04
6.00 035 0.10 0.150 0.01 0.01 0.03

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 35.
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7
mEm DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION g 8l 8E DIMENSIONES - DESCUENTOS | \otrado nicial ~| Descuento | Metrado | Subtotal | Metrado Total ~
uwl = = | Areax CAD Largo = Ancho | Altura | Largo = Ancho | Altura
02.02.07 SEXTO NIVEL

02.02.07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2 137.11

1.00 113 149 168 0.00 168 168

1.00 1.86 1.08 201 0.00 201 201

1.00 250 229 5.71 0.00 571 571

1.00 535 5.56 2975 0.00 29.75 29.75

1.00 1.70 378 6.43 0.00 643 643

1.00 340 563 19.14 0.00 19.14 19.14

1.00 238 0.35 0.83 0.00 083 083

1.00 235 365 8.58 0.00 8.58 8.58

1.00 130 1.70 2.21 0.00 221 221

1.00 340 2.35 7.99 0.00 7.99 7.99

1.00 111 1.24 1.38 0.00 1.38 1.38

1.00 3n 411 15.25 0.00 15.25 15.25

1.00 340 346 11.76 0.00 11.76 11.76

1.00 035 2.38 0.83 0.00 083 083

1.00 250 560 14.00 0.00 14.00 14.00

1.00 3.40 250 8.50 0.00 8.50 8.50

1.00 035 0.60 0.21 0.00 021 021

1.00 035 245 0.86 0.00 0.86 0.86
984.43
02.02.07.03.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg 433.76
02.02.07.03.04 CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M und 120.90

1.00 113 149 460 0.00 1.60 1.60

1.00 186 1.08 560 0.00 1.90 1.90

1.00 250 229 15.00 0.00 5.00 5.00

1.00 535 5.56 7490 0.00 25.00 25.00

1.00 1.70 3.78 17.00 0.00 5.70 5.70

1.00 340 563 51.00 0.00 17.00 17.00

1.00 238 0.35 240 0.00 0.80 0.80

1.00 235 365 2350 0.00 7.90 7.90

1.00 130 170 6.50 0.00 2.20 2.20

1.00 3.40 2.35 2040 0.00 6.30 6.30

1.00 111 1.24 450 0.00 1.50 1.50

1.00 3 411 4090 0.00 13.70 13.70

1.00 340 346 3060 0.00 10.20 10.20

1.00 035 2.38 240 0.00 0.70 0.70

1.00 250 560 35.00 0.00 11.70 11.70

1.00 340 250 23.80 0.00 8.00 8.00

1.00 035 0.60 0.70 0.00 0.30 0.30

1.00 035 245 2.50 0.00 0.90 0.90

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 36.
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- - o Q-8 DIMENSIONES - DESCUENTOS - R - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = = e & Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
ui Z > | AreaxCAD | Largo : Ancho @ Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.07 SEXTO NIVEL
02.02.07.04 LOSAMACIZA
02.02.07.04.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA MACIZA m 303
1.00 250 0.35 020 0.18 0.18 0.18
1.00 0.98 120 0.20 024 0.24 0.24
1.00 245 2.19 0.20 113 030 0.20 107 0.07 101 101
1.00 0.80 0.22 020 0.04 0.04 0.04
1.00 563 120 0.20 135 135 135
1.00 325 035 0.20 023 0.23 0.23
02.02.07.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m 1401
1.00 250 035 0.88 0.00 0.88 0.88
1.00 0.98 120 118 0.00 118 1.8
1.00 245 2.19 113 030 537 034 503 503
1.00 0.80 0.22 0.18 0.00 0.18 0.18
1.00 563 120 6.76 0.00 6.76 6.76
1.00 325 035 114 0.00 114 114
02.02.07.04.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KGICM2 GRADO 60 EN LOSA MACIZA kg 433,79
02.02.07.05 ESCALERAS
02.02.07.05.01 CONCRETO F'C= 240 KGICM2 EN ESCALERAS m3 164
1.00 336 120 0.15 0561 0.00 0.61 0.61
1.00 356 120 0.15 064 0.00 0.64 0.64
15.00 1.20 025 0.18 0.03 0.00 0.03 0.39
02.02.07.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m2 14,3
TRAMO 1 100 2,00 045 540 0.90
1.00 6.00 120 0.18 778 130
BASE 100 2.10 120 1512 252
TRAMO 2 100 2,00 044 528 0.88
1.00 6.00 120 0.18 778 130
BASE 100 185 120 1332 222
DESCANSO 100 175 132 13.86 231
100 2,00 132 0.15 238 0.40
1.00 2,00 175 0.15 3.15 053
DESCANSO 100 2,00 132 0.15 238 0.40
100 0.95 132 752 125
1.00 2,00 120 0.15 2.16 0.36
02.02.07.05.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KGICM2 GRADO 60 kg 21095

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 37.
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v M -1 @ |- 8- DIMENSIONES v DESCUENTOS - R - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = = s $ Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
= Z > | AreaxCAD | Largo = Ancho | Altura [ Largo | Ancho | Altura
02.02.08 SEPTIMO NIVEL
02.02.08.01 COLUMNAS Y PLACAS
02.02.08.01.01 CONCRETO F'C= 240 KGICM2 EN COLUMNAS Y PLACAS m 1342
c1 17.00 075 0.25 220 0.41 0.00 0.41 7.0
c2 1.00 060 025 220 033 0.00 0.33 0.33
P1,P2,P3 3.00 150 0.25 220 083 0.00 0.83 248
ASCENSOR 1.00 1.95 025 220 107 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 1.95 025 220 107 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 210 025 220 116 0.00 116 116
02.02.08.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m 129.14)
ct 17.00 075 025 220 440 0.00 440 7480
c2 1.00 060 025 220 374 0.00 374 374
P1 1.00 150 025 220 770 0.00 .10 .10
P2 1.00 150 025 220 770 0.00 .10 .10
P3 1.00 150 025 220 770 0.00 .70 .10
ASCENSOR 1.00 220 220 220 968 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 220 220 220 968 0.00 9.68 9.68
ASCENSOR 1.00 210 160 220 8.14 0.00 8.14 8.14
02.02.08.01.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KGICM2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS kg 0.00
02.02.08.01.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN COLUMNAS Y PLACAS m 0.00
02.02.08.02 VIGAS
02.02.08.02.01 CONCRETO F'C= 240 KGICM2 EN VIGAS m 18,39
1 1.00 24.00 025 045 270 270 270
1.00 035 025 0.20 0.02 0.02 0.02
VB 1.00 0.30 025 0.20 0.02 0.02 0.02
VB 1.00 371 025 0.20 0.19 0.19 0.19
1 1.00 6.13 025 045 069 0.69 0.69
VB 1.00 891 025 0.20 045 0.45 0.45
2 1.00 881 025 045 099 0.99 0.99
VB 1.00 798 025 0.20 040 0.40 0.40
3 1.00 1544 025 045 174 174 174
1.00 035 025 0.20 0.02 0.02 0.02
4 1.00 24.00 025 045 270 270 270
1.00 035 025 0.20 0.02 0.02 0.02
VB 1.00 1434 020 0.20 057 0.57 0.57

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 38.
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- . . o~ @ -1 DIMENSIONES - DESCUENTOS - ks v - v -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = o > $ A caD T L Anch Al L ‘Anch Al Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> rea x argo ncho ura argo ncho ura
02.02.08 SEPTIMO NIVEL
1.00 925 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 8.75 0.25 045 0.98 0.98 0.98
1.00 035 0.25 0.20 0.02 0.02 0.02
D 1.00 9.00 0.25 045 1.01 1.01 1.01
1.00 035 0.25 0.20 0.02 002 002
VB 1.00 170 0.25 0.20 0.09 0.09 0.09
E 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 0.35 0.25 0.20 002 0.02 002
VB 2,00 124 0.25 0.20 0.06 0.06 042
F 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 035 0.25 0.20 0.02 0.02 0.02
G 1.00 9.25 0.25 045 1.04 1.04 1.04
1.00 035 0.25 0.20 002 002 002
VB 1.00 9.35 0.20 0.20 037 037 037
02.02.08.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 149,38
1 1.00 24.00 045 10.80 0.00 10.80 10.80
1.00 250 0.25 045 175 0.00 175 175
1.00 556 0.25 045 125 025 3.89 0.31 3.58 3.58
1.00 270 0.25 045 050 0.25 189 0.13 177 177
1.00 293 0.25 0.25 050 0.25 147 0.13 134 134
1.00 235 0.25 0.25 1.18 0.00 118 118
1.00 161 1.60 025 1.00 025 298 025 273 213
1.00 240 0.25 045 147 0.00 147 141
1.00 250 0.25 0.25 050 0.25 125 0.13 113 113
1.00 035 0.25 0.20 0.16 0.00 0.16 0.16
VB 1.00 161 0.25 040 0.00 0.40 0.40
VB 1.00 0.30 0.25 0.20 0.14 0.00 014 014
VB 1.00 210 0.25 0.20 0.95 0.00 0.95 0.95
1 1.00 563 0.25 0.25 422 0.00 422 422
1.00 270 0.20 050 0.25 1.08 0.13 0.96 0.96
VB 1.00 891 0.25 223 0.00 223 223
2 1.00 806 0.25 045 050 0.25 9.21 0.13 9.14 9.14
VB 1.00 240 0.25 0.20 240 0.20 156 048 1.08 1.08
VB 1.00 533 0.25 133 0.00 133 133

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123

Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 39.
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- - L1 f} -8 (- DIMENSIONES ~ DESCUENTOS ~ ok - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = E s 8 Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> Area x CAD Largo : Ancho : Altura Largo : Ancho | Altura
02.02.08 SEPTIMO NIVEL
3 1.00 1.60 025 045 1.60 045 1.84 072 112 112
1.00 378 025 025 284 0.00 284 284
1.00 235 0.25 0.25 176 0.00 1.76 1.76
1.00 371 0.25 025 2.78 0.00 278 278
1.00 250 025 025 0.50 025 1.88 013 1.75 1.75
1.00 035 025 0.09 0.00 0.09 0.09
4 1.00 856 025 045 0.70 050 9.84 035 9.49 9.49
1.00 15.44 0.25 0.25 0.50 1.25 11.58 0.63 10.96 10.96
1.00 035 025 0.09 0.00 0.09 0.0
VB 1.00 14.19 0.20 0.20 5.68 0.00 5.68 5.68
A 1.00 10.00 045 4.50 0.00 450 4.50
1.00 9.25 0.25 0.45 6.48 0.00 6.48 6.48
B 1.00 9.25 025 045 1.00 025 1064 025 10.39 10.39
c 1.00 9.25 045 4.16 0.00 4.6 4.6
1.00 245 025 045 1.72 0.00 172 172
1.00 1.20 025 025 0.60 0.00 0.60 0.60
1.00 1.70 045 0.77 0.00 0.77 0.77
1.00 3.40 025 025 0.50 025 1.70 013 1.58 1.58
1.00 035 025 020 0.16 0.00 0.16 0.16
VB 1.00 1.20 025 030 0.00 030 030
VB 1.00 1.25 0.25 0.20 0.56 0.00 0.56 0.56
VB 2.00 1.13 0.25 028 0.00 028 0.57
VB 2.00 1.32 025 0.20 059 0.00 059 1.19
D 1.00 245 025 0.25 1.84 0.00 1.84 1.84
1.00 3.40 0.25 0.25 0.25 0.25 255 0.06 249 249
1.00 3.40 0.25 0.25 0.85 0.25 255 0.21 234 234
1.00 035 025 0.09 0.00 0.09 0.09
VB 1.00 1.70 025 020 0.77 0.00 077 077
E 1.00 415 025 025 311 0.00 311 311
1.00 1.70 0.25 0.70 0.50 0.25 1.62 0.13 1.49 1.49
1.00 3.40 025 025 1.25 025 255 031 224 224
1.00 035 025 0.09 0.00 0.09 0.09
VB 2.00 1.24 025 0.20 056 0.00 0.56 112
F 1.00 585 025 025 4.39 0.00 439 439
1.00 3.40 025 025 0.50 025 2.55 013 243 243
1.00 035 025 0.09 0.00 0.09 0.09
G 1.00 10.00 025 025 0.50 075 7.50 038 743 743
1.00 035 025 0.09 0.00 0.09 0.09
VB 1.00 9.35 0.20 1.87 0.00 1.87 1.87
VB 1.00 10.00 020 2.00 0.00 2.00 2.00
02.02.08.02.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS kg 2556.03)
02.02.08.02.04 ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN VIGAS m2 0.00]

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



UNSAAC

- Universidad Nacional de
Sme”  San Antonio Abad del Cusco

Pagina | 220

Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 40.

> - - @ |- 8- DIMENSIONES - DESCUENTOS - - - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = ﬁ ; $ Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> | AreaxCAD | Largo = Ancho @ Altura | Largo | Ancho | Altura
02.02.08 SEPTIMO NIVEL
02.02.08.03 LOSAS ALIGERADAS
02.02.08.03.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m 8.8
c 1.00 1.70 378 0050 032 0.32 0.32
10.00 170 0.10 0.150 003 0.03 026
1.00 355 563 0050 1.00 1.00 1.00
14.00 355 0.10 0.150 0.0 0.10 0.15 005 0.00 0.05 0.72
1.00 563 0.10 0.150 008 0.08 0.08
D 1.00 235 365 0.050 043 0.43 0.43
9.00 235 0.10 0.150 0.04 0.04 0.32
1.00 1.30 170 0.050 0.1 0.1 0.1
400 130 0.10 0.150 002 0.02 0.08
1.00 355 235 0050 042 042 042
5.00 355 0.10 0.150 0.10 0.10 0.15 005 0.00 0.05 0.26
1.00 235 0.10 0.150 004 0.04 0.04
E 1.00 111 1.24 0.050 007 0.07 0.07
3.00 141 0.10 0.150 002 0.02 0.05
1.00 37 41 0050 076 076 076
12.00 37 0.10 0.150 0.0 0.10 0.15 006 0.00 0.05 065
1.00 41 0.10 0.150 006 0.06 0.06
1.00 355 371 0.050 066 066 066
9.00 355 0.10 0.150 0.05 0.05 0.48
1.00 371 0.10 0.150 0.06 0.06 0.06
F 1.00 265 560 0.050 074 0.74 0.74
14.00 265 010 0.150 004 0.04 056
1.00 355 250 0050 044 044 044
6.00 355 0.10 0.150 005 0.05 0.32
02.02.08.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m 99,05}
1.00 1.70 378 643 0.00 643 643
1.00 355 563 19.99 0.00 19.99 19.99
1.00 235 365 858 0.00 858 858
1.00 1.30 170 221 0.00 221 221
1.00 355 235 834 0.00 834 834
1.00 141 124 138 0.00 138 138
1.00 371 411 1525 0.00 1525 1525
1.00 355 37 1347 0.00 1347 1347
1.00 265 560 14.84 0.00 1484 1484
1.00 355 250 888 0.00 888 888

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 41.

hd hd o v @~ 8~ DIMENSIONES - DESCUENTOS - T - - - -
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION 5 “B" s S Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
= > Area x CAD Largo : Ancho | Altura | Largo : Ancho | Altura
02.02.08 SEPTIMO NIVEL
02.02.08.03.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg 659.61
02.02.08.03.04 CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M und 88.50)
1.00 1.70 3.78 17.00 0.00 5.70 5.70
1.00 3.55 563 53.30 0.00 17.80 17.80
1.00 2.35 365 2350 0.00 7.90 7.90
1.00 1.30 1.70 6.50 0.00 2.20 220
1.00 3.55 235 21.30 0.00 7.10 7.10
1.00 1.1 1.24 450 0.00 1.50 1.50
1.00 371 411 40.90 0.00 13.70 13.70
1.00 355 371 3550 0.00 11.90 11.90
1.00 265 5.60 37.10 0.00 12.40 12.40
1.00 3.55 2.50 24.90 0.00 830 830
02.02.08.04 LOSAMACIZA
02.02.08.04.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA MACIZA m3 2.50
1.00 245 219 020 1.13 030 0.20 1.07 007 1.01 1.01
1.00 0.80 022 020 0.04 0.04 0.04
1.00 563 1.20 020 1.35 0.00 1.35 1.35
1.00 3.55 015 020 011 011 011
02.02.08.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m2 12.49
1.00 245 219 113 030 537 034 5.03 5.03
1.00 0.80 022 018 0.00 0.18 0.18
1.00 563 1.20 6.76 0.00 6.76 6.76
1.00 3.55 015 053 0.00 053 053
02.02.08.04.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSA MACIZA kg 344.84
02.02.08.05 ESCALERAS
02.02.08.05.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN ESCALERAS m3 1.64]
1.00 3.36 1.20 0.15 061 0.00 061 061
1.00 3.56 1.20 0.15 064 0.00 064 064
15.00 1.20 025 0.18 003 0.00 0.03 039
02.02.07.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m2 14.35)
TRAMO 1 1.00 2.00 045 5.40 090
1.00 6.00 1.20 0.18 7.78 1.30
BASE 1.00 2.10 1.20 15.12 252
TRAMO 2 1.00 2.00 0.44 5.28 0.88
1.00 6.00 1.20 0.18 7.78 1.30
BASE 1.00 1.85 1.20 13.32 222
DESCANSO 1.00 175 1.32 13.86 231
1.00 2.00 1.32 0.15 2.38 0.40
1.00 2.00 175 0.15 315 053
DESCANSO 1.00 2.00 1.32 0.15 2.38 0.40
1.00 095 1.32 7.52 125
1.00 2.00 1.20 0.15 216 036
02.02.08.05.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 210.95

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123

parte 42.
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Hoja de metrados de las partidas de concreto armado,

- = - ~l 8 {~ DIMENSIONES - DESCUENTOS - - - - -
DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = E ; 5 Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
= Area x CAD Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura
OCTAVO NIVEL 0.00}
COLUMNAS Y PLACAS 0.00)
CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN COLUMNAS Y PLACAS m3 7.99)
c1 3.00 0.75 0.25 2.20 0.41 0.00 0.41 1.24
c2 1.00 0.60 0.25 2.20 0.33 0.00 0.33 0.33
ASCENSOR 1.00 2.10 0.25 2.20 1.16 0.00 116 116
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 2.20 1.07 0.00 1.07 1.07
ASCENSOR 1.00 1.95 0.25 2.45 1.19 0.00 119 119
ASCENSOR 1.00 1.60 0.25 2.00 0.80 0.00 0.80 0.80
ASCENSOR 1.00 2.20 0.25 2.00 1.10 0.00 1.10 1.10
ASCENSOR 1.00 2.20 0.25 2.00 1.10 0.00 1.10 1.10
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m2 69.44]
c1 3.00 0.75 0.25 2.20 4.40 0.00 4.40 13.20
c2 1.00 0.60 0.25 2.20 374 0.00 3.74 3.74
ASCENSOR 1.00 2.20 2.20 4.20 18.48 0.00 18.48 18.48
ASCENSOR 1.00 2.20 2.20 4.20 18.48 0.00 18.48 18.48
ASCENSOR 1.00 2.10 1.60 4.20 15.54 0.00 15.54 15.54
AACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS kg 0.00}
ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN COLUMNAS Y PLACAS m2 0.00}
VIGAS
CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN VIGAS m3 3.82]
1 1.00 6.13 0.25 0.45 0.69 0.69 0.69
VB 1.00 073 0.25 0.20 0.04 0.04 0.04
1 1.00 6.13 0.25 0.45 0.69 0.69 0.69
2 1.00 1.60 0.25 0.20 0.08 0.08 0.08
3 1.00 6.13 0.25 0.45 0.69 0.69 0.69
c 1.00 6.35 0.25 0.45 0.71 0.71 0.71
vB 1.00 3.15 0.25 0.20 0.16 0.16 0.16
vB 1.00 2.45 0.25 0.20 0.12 0.12 0.12
D 1.00 5.73 0.25 0.45 0.64 0.64 0.64
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 35.83]
1 1.00 6.13 0.45 5.52 0.00 5.52 5.52
1.00 4.90 0.25 0.25 0.50 0.25 2.45 0.13 2.33 2.33
1.00 0.73 0.25 0.45 0.50 0.25 0.51 0.13 0.39 0.39
vB 1.00 0.73 0.25 0.20 0.33 0.00 0.33 0.33
1 1.00 1.85 0.25 025 0.50 0.25 1.39 0.13 1.26 1.26
1.00 3.78 0.25 0.70 3.59 0.00 3.59 3.59
2 1.00 1.60 0.25 0.20 072 0.00 0.72 0.72
3 1.00 3.78 0.25 0.45 4.35 0.00 4.35 4.35
c 1.00 4.15 0.45 3.74 0.00 3.74 3.74
1.00 3.65 0.25 0.25 274 0.00 2.74 274
vB 1.00 1.20 0.25 0.20 0.54 0.00 0.54 0.54
vB 1.00 0.63 0.25 0.20 0.28 0.00 0.28 0.28
vB 1.00 182 0.25 0.46 0.00 0.46 0.46
D 1.00 6.48 0.45 5.83 0.00 5.83 5.83
1.00 0.63 0.25 0.45 0.44 0.00 0.44 0.44
1.00 2.07 0.25 0.25 1.04 0.00 1.04 1.04
1.00 3.28 0.25 0.45 2.30 0.00 2.30 2.30

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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Figura 123
Hoja de metrados de las partidas de concreto armado, parte 43.

. - ol - @ -8 i~ DIMENSIONES - DESCUENTOS - e - - - -
DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION = "a‘ s 8 T Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> rea x CAD Largo . Ancho = Altura | Largo | Ancho | Altura
OCTAVO NIVEL 0.00
ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS kg 339.96
ENCOFRADO CON PLANCHAS DE TECNOPOR DE 2" EN VIGAS m2
LOSAS ALIGERADAS
CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2
ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg
CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M und 0.00
LOSAMACIZA
CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN LOSA MACIZA m3 352
1.00 465 245 020 228 0.00 228 228
1.00 1.57 073 020 023 0.00 023 023
1.00 1.60 1.20 020 038 0.00 0.38 038
1.00 1.95 1.60 020 062 0.00 062 062
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m2 1758
1.00 465 245 1139 0.00 11.39 1139
1.00 1.57 073 1.15 0.00 115 115
1.00 1.60 1.20 1.92 0.00 192 192
1.00 1.95 1.60 312 0.00 342 342
ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSA MACIZA kg 465.05
(3
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA - UBICACION g % g § DIMENSIONES DESCUENTOS Metrado Inicial Descuento Metrado Subtotal Metrado Total
> Area x CAD Largo Ancho | Altura Largo Ancho | Altura
02.02.11 TANQUE CISTERNA
02.2.11.01 CONCRETO F'C= 240 KG/CM2 EN TANQUE CISTERNA m3 1152
2.00 542 020 240 2.60 2.60 520
2.00 177 020 240 085 085 1.69
1.00 542 2417 0.20 235 235 235
1.00 542 2417 0.20 0.60 0.60 0.20 235 0.07 227 227
02.2.11.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE TANQUE CISTERNA m2 83.54]
2.00 542 2.80 15.18 15.18 3035
2.00 502 240 12.05 12,05 2410
2.00 247 2.80 6.06 6.06 1242
2.00 177 240 4.24 424 847
1.00 5.02 177 0.60 0.60 886 0.36 850 850
02.2.11.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN TANQUE CISTERNA kg 1289.05]

Nota. Se muestran las tablas Excel de los metrados de las partidas de concreto armado por niveles. Elaboracion propia.
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ANEXO N°6. Analisis de Precios Unitarios

Figura 127

Anélisis de Precios Unitarios, parte 1.

Analisis de Precios Unitarios
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Presupuesto : EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

Subpresupuesto - ESTRUCTURAS

Partida : 1144 CONCRETO F'C=245 KGICM2 PARA VIGAS DE CIMENTACION

Rendimiento - m3 DIA MO EQ: Precio unitario por - m3 41901
Godigo Descripcién Und. Gant Precio S/, Parcial &,
mo0001 OPERARIQ hh 0.5330 12.50 .66
mo0002 OFICIAL hh 1.0670 938 10.01
mo0003 PEON hh 1.6000 750 12.00
0000123 GASOLINA wal 0.0150 12.00 018
DO00002 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=245 KG/CM2 m3 1.0000 369.00 389.00
0001616 VIERADORA hm 0.0500 6.00 0.30
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.0000 2887 088
Partida : 1142 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS DE CIMENTACION

Fendimiento : m2 DIA MO EQ: Precio unitario por - m2 3503
Codigo Descripcion Und. Cant Precio 5/ Parcial /.
mo0001 OPERARIQ hh 0.6000 12.50 10.00
mo0002 OFICIAL hh 08000 938 750
mo0003 PEON hh 0.6000 750 £.00
D001 66449 CLAVOS CON CABEZADE 2 1427, 3" Y 47 kg 01700 555 094
D0000E26431 ALAMERE NEGRO N°8 ka 03000 5.00 1.50
00000144416 ESCANTILLON und 60000 127 762
DO0000 1644 PETROLEQ gal 0.0500 1525 0.76
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.0000 2350 0
Partida : 1.1.1.3 ACERO TRABAJADO PARA VIGAS DE CIMENTACION F'Y = 4200 KGICM2

Rendimiento : kg MDIA MO : EQ: Precio unitario por : kg 5.44
Codigo Descripcian Und. Cant Precio 5. Pareial &,
mo0001 OPERARIQ hh 0.0320 1250 040
mo0002 OFICIAL hh 0.0420 938 0.39
0000005 ALAMERE NEGRQ RECOCIDO N*1& ka 0.0300 3B 012
DO0000E ACERO CORRUGADD F'¥= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 1.0700 413 442
000354 AMOLADORA 8" DISCO hm 0.0600 143 0.08
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.0000 0Te 002
Partida : 1.1.21 CONCRETO F'C=245 KGICM2 PARA LOSAS DE CIMENTAGION

Rendimiento - m3 DA MO : EQ: Precio unitaric por - m3 41901
Codigo Descripcion Und. Cant Precio S/ Parcial 8.
mo0001 OPERARIQ hh 0.5330 1250 .66
mo000z2 OFICIAL hh 1.0670 938 10.01
mo0003 PEON hh 1.6000 7.50 12.00
DO00123 GASOLINA gal 0.0150 12.00 018
DO00002 CONCRETO PREMEZCLADD F'C=245 KG/CM2 m3 1.0000 369.00 389.00
DOO1616 VIERADORA hm 0.0500 6.00 030
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES £ 3.0000 2887 0.86

Nota. Se muestran los andlisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.
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Figura 124
Analisis de precios unitarios, parte 2.

Analisis de Precios Unitarios
Prasupuesto : EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDED 107

Subprasupuesio : ESTRUCTURAS

Partida : 1122 ACERD TRABAJADO PARA LOSAS DE CIMENTACION FY = 4200 KGICM2

Rendimiento : kg /DIA MO - EQ: Precio unitario por - kg 5.44
Codigo Descripcién Und. Cant Precio Si. Parcial 5i.

ma00 QOPERARID hi 0.032 1250 040

002 OFICIAL hih 0.042 938 0.39

0000005 Al AMBRE NEGRO RECOCIDO N*16 kg 0.030 389 0.12

0000006 ACERD CORRUGADO FY= 4200 KGACM2 GRADO 80 ka 1.070 413 442

000354 AMOLADORA 9° DISCO hm 0.060 143 0.09

mad HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 0.1 Q.02

Partida : 11341 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA PLACAS

Rendimianlo : ma3 A MO : EQ: Pracio unitario par - m3 419.1
Codigo Descripcién Und. Cant Pracio /. Parcial 5i.

ma00 QOPERARID hi 0.533 1250 6.66

002 QOFICIAL hih 1.067 938 10.01

mal003 PECN hi 1.600 750 12.00

0000123 GASOLINA gal 0.015 12.00 0.18

0000002 COMCRETO PREMEZCLADD F'C=245 KGICM2 m3 1.000 33900 389.00

0001616 VIERADORA him 0.050 600 0.30

maad HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 2867 0.66

Partida : 1432 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLACAS

Rendimienlo : m2 MDA MO : EQ: Pracio unilario par - m2 35.03
Codigo Descripcién Und. Cant Precio Si. Parcial 5i.

mod00 OPERARID hh 0.800 12.50 10.00

mal002 QFICIAL hi 0.800 938 7.50

o003 PEON hih 0.800 750 6.00

0000165449 CLAVOS CON CABEZADE 21/, 3" Y & kg 070 555 094

00000626491 ALAMBRE MEGRO N°8 kg 0.300 500 1.50

00000144416 ESCANTILLON und  6.000 127 762

000000 1644 PETROLED gal 0.050 15.25 0.76

ma%ed HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 2350 o

Partida : 1433 ACERD TRABAJADO PARA PLACAS F'Y = 4200 KGICM2

Rendimiants : kg /DLA MO : EQ: Precso unitario par : kg 5.44
Codigo Descripcién Und. Cant Precio Si. Parcial 5i.

o001 OPERARID hih 0.032 1250 040

mal002 QFICIAL hi 0.042 938 0.39

0000005 Al AMBRE MEGRO RECOCIDO N*16 kg 0.030 380 0.12

0000M0S ACERD CORRUGADD FY=4200 KGICM2 GRADO 80 kg 1.070 413 442

000354 AMOLADORA 8° DISCO him 0.060 143 009

maoa3 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 079 0.02

Nota. Se muestran los analisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Subpresupuesto : ESTRUCTURAS

Partida : 1144 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA COLUMNAS

Rendimianta : m3 DIA MO : EQ: Pracio unitario por @ m3 419,01
Codigo Descripcidn Und. Cant Precho Si. Parcial 8.
0001 OPERARIO hh 0.533 12.50 6.66
0002 OFICIAL hh 1.067 9.38 10,01
0003 PECON hh 1.600 7.50 12.00
000013 GASOLINA gal 0.015 12.00 0.18
0000002 COMCRETO PREMEZCLADD FC=245 KGICM2 m3 1.000 3H9.00 389.00
0001616 VIBRADORA hm 0.050 6.00 0.30
ol HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 2867 .66
Partida : 1142 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS

Rendimianto : m2 [DIA MO EQ: Pracio unitario por - m2 35.03
Codigo Descripelén Und. Cant Precho Si. Parcial 8.
0001 OPERARIO hh 0.300 12.50 10,00
0002 OFICIAL hh 0.300 938 7.50
0003 PEON hh 0.300 7.50 6.00
0000165449 CLAVOS CON CABEZADE 21127 3" ¥ &° ka 0170 555 094
00000626491 ALAMBERE NEGRO N3 ka 0.300 500 1.50
00000144416 ESCANTILLON und 6000 127 762
0000001644 PETROLEO gal 0.050 1525 0.76
rmatad HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 2350 o
Partida : 1143 ACERO TRABAJADO PARA COLUMNAS FY = 4200 KGICM2

Rendimianto : kg IDIA MO : EQ: Precio unitario por : kg 544
Codigo Descripcidn Und. Cant Precho Si. Parcial 8.
0001 OPERARIO hh 0.032 12.50 040
0002 OFICIAL hh 0.042 9.38 0.38
0000005 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N*16 kg 0.030 389 012
0000005 ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/ICM2 GRADO 60 kg 1.070 413 442
000354 AMOLADORA 9° DISCO hm 0.060 143 Q.08
ol HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 0re Q.02
Partida : 1.1.51 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA VIGAS

Rendimianto : m3 [DIA MO EQ: Pracio unitario por - m3 419.01
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parcial 8.
0001 OPERARIO hh 0.533 12.50 6.66
o002 OFICIAL hh 1.067 9.38 10,01
0003 PECN hh 1.600 7.50 12.00
0000123 GASOLINA gal 0.015 12.00 0.18
0000002 COMCRETO PREMEZCLADD F'C=245 KGICM2 m3 1.000 389.00 380,00
0001616 VIBRADORA hm 0.050 6.00 0.30
a3 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 2BET 0.86

Nota. Se muestran los analisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : 1152 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS

Rendimiento : m2 /DIA MO - EQ: Pracio unitario por : m2 35.03
Codigo Descripcién Und. Cant Pracio SI. Parcial 51,
mo0001 OPERARIO ] 0.800 1250 10,00
mo0002 OFICIAL ] 0.800 9.38 7.50
mo0003 PEON ] 0.800 7.50 6.00
0000156449 CLAVOS CON CABEZADE 21/2°, 37 Y 4" kn 0470 5.55 054
00000626491 ALAMBRE NEGRO N°8 kn 0.300 500 1.50
00000144416 ESCANTILLON und 6000 127 762
0000001644 PETROLEQ gal 0.050 1525 0.76
motad HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 2350 omn
Partida : 1153 ACERO TRABAJADO PARA VIGAS F'Y = 4200 KG/ICM2

Rendimiento : kg /DIA MO - EQ: Precio unitario por : kg 5.44
Codigo Descripcién Und. Cant Pracio SI. Parcial 51,
mo0001 OPERARIO ] 0.032 1250 040
mo0002 OFICIAL ] 0.042 9.38 0.39
0000005 Al AMBRE NEGRO RECOCIDO N*16 kn 0.030 kY. 012
0000006 ACERD CORRUGADO FY= 4200 KGICM2 GRADO 60 kn 1.070 413 442
000354 AMOLADORA 9° DISCO hm 0.060 143 Q.08
%3 HERRAMIENTAS MANLIALES % 3.000 0T 002
Partida : 11644 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS

Rendimianto : m3 DIA MO : EQ: Pracio unitario par - m3 419.1
Codigo Descripcién Und. Cant Precio SI. Parcial S1.
mo0001 OPERARIO ] 0.533 1250 6.66
mo0002 OFICIAL hih 1.067 9.38 10.01
mo0003 PEON ] 1.600 7.50 12.00
0000123 GASOLINA gal 0.015 12.00 018
0000002 COMCRETO PREMEZCLADD F'C=245 KGICM2 m3 1.000 389.00 389.00
0001616 VIBRADORA hm 0.050 600 0.30
motad HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 2867 0.B6
Partida : 11642 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS MACIZAS

Rendimianto : m2 [DIA MO : EQ: Pracio unitario par : m2 35.03
Codigo Descripcién Und. Cant Precio SI. Parcial S1.
mo0001 OPERARIO ] 0.800 1250 10,00
mo0002 OFICIAL ] 0.800 9.38 7.50
mo0003 PECHN hih 0.800 7.50 §.00
0000156449 CLAVOS CON CABEZADE 21/2°, 37 Y 4" kn 0470 5.55 054
00000626491 ALAMBRE NEGRO N°8 kn 0.300 500 1.50
00000144416 ESCANTILLON und 6000 127 762
0000001644 PETROLEQ gal 0.050 1525 0.76
ol HERRAMIENTAS MANUALES g 3.000 F3.50 0.1

Nota. Se muestran los analisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : 11613 ACERO TRABAJADO PARA LOSAS MACIZAS FY = 4200 KGICM2

Rendimianto : kg /DIA Pracio unitario por : kg 544
Codigo Und. Cant Precio 5. Parcial Si.
001 OPERARKD iy 0.032 1250 040
002 OFICIAL iy 0042 938 039
0000M0S Al AMBRE NEGRO RECOCIDO N*16 kg 0.030 389 012
0000006 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO &0 kg 1.070 413 442
000354 AMOLADORA 9" DISCO hm  0.060 143 009
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES % 1000 079 Q02
Partida : 11824 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 PARA LOSAS ALIGERADAS

Rendimianto : m3 DA Pracio unitario por - m3 9.1
Codigo Und. Cant Precio 5. Parcial Si.
001 OPERARKD iy 0.533 1250 .66
002 OFICIAL iy 1.067 938 10.01
o003 PECN iy 1.600 750 12.00
0000123 GASOLINA gl 0015 1200 018
0000M02 COMCRETO PREMEZCLADO F'C=245 KGICMZ mi  1.000 389,00 389,00
no0MG16 VIBRADORA b 0.050 6.00 0.30
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES % 1000 2B 6T (.66
Partida : 11822 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS

Rendimiento : m2 DIA Pracso unitario por - m2 35.03
Codigo Und. Cant Precio 5. Parcial Si.
001 OPERARKD iy 0.800 1250 10.00
002 OFICIAL iy 0.800 938 1.50
o003 PECON iy 0.800 750 6.00
0000166449 CLAVOS CON CABEZADE 21/2° 'Y & kg IRKi] 555 .54
00000626491 AL AMBRE NEGRO N8 kg 0.300 500 1.50
00000144416 ESCANTILLON und  6.000 127 162
000DM0 1644 PETROLED gl 0050 15.25 0.76
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES % 1000 2350 0
Partida : 11623 ACERO TRABAJADO PARA LOSAS ALIGERADAS F'Y = 4200 KGI/CM2

Rendimianto : kg /DA Pracio unitario por : kg 544
Codigo Und. Cant Precio 5. Parcial Si.
0001 OPERARKD iy 0.032 1250 (.40
002 OFICIAL iy 0042 938 039
0000M0S Al AMBRE NEGRO RECOCIDO N*16 kg 0.030 389 012
000DM0E ACERO CORRUGADO Fy=4200 KG/CM2 GRADO &0 kg 1.070 413 442
000354 AMOLADORA 9" DISCO hm  0.060 143 009
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES % 1000 079 Q02

Nota. Se muestran los anlisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de

concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : 11624 PLASTOFORMO PARA LOSA ALIGERADA
Randimiento : und IDIA MO : EQ: Precio unitario por : und 1647
Codigo Descripcién Und. Cant Precio 5i. Parcial 51,
000000008 CASETON DE PLASTOFORMO DE 15X30CM X 3.00 M und  1.000 16.00 16.00
000000009 SC.M.O. DE COLOCADO DE PLASTOFORMD EM LOSAS und  1.000 07 017
ALIGERADAS
Partida : 1.1.7.4 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 EN ESCALERAS
Randimiento : m3 /DIA MO : EQ: Precio unitario por - m3 419,01
Codigo Descripcién Und. Cant Precio 5. Parcial 5.
ma0001 OPERARIO hi 0533 1250 6.66
ma0002 QFICIAL hih 1.067 936 10.01
ma0003 PECN hih 1.600 750 12.00
0000123 GASOLINA gl 0015 12,00 018
0000002 COMCRETO PREMEZCLADD F'C=245 KGICM2 mi  1.000 9,00 389.00
0001616 VIBRADORA hm  0.050 6.00 0,30
mofe3 HERRAMIENTAS MANUALES % 3000 ZBET (.86
Partida : 11.7.2 EMCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS
Randimianta : m2 MDA MO : EQ: Pracia unitario por - m2 3503
Codigo Descripeién Und. Cant Pracio S/, Parcial 51
0001 OPERARID hih 0.800 1250 10.00
ma0002 QFICIAL hih 0.800 936 7.50
mao0003 PECON hi 0.800 750 .00
0000166449 CLAVOS CON CABEZADE 21/2° 3" Y & kg IRKI] 555 054
00000626491 AL AMBRE NEGRO N8 kg 0.300 500 1.50
00000144416 ESCANTILLON und  6.000 127 762
0000001644 PETROLED ga  0.050 1525 .76
maofad HERRAMIENTAS MANUALES % 3000 2350 0
Partida : 1.1.7.3 ACERO TRABAJADO PARA ESCALERAS F'Y = 4200 KG/CM2
Randimiento : kg [DIA MO : EQ: Precio unitario por : kg 544
Codigo Descripcién Und. Cant Precio 5i. Parcial 51,
ma0001 OPERARIO hi 0032 1250 040
ma0002 OFICIAL hih 0042 936 039
0000005 AL AMBRE NEGRO RECOCIDO N*16 kg 0030 k1. 012
000000E ACERO CORRUGADO FY= 4200 KGICMZ GRADO 80 kg 1070 413 442
000354 AMOLADORA 9° DISCO hm  0.060 143 009
maofad HERRAMIENTAS MANUALES % 3000 0.7 0.02

Nota. Se muestran los analisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Subprasupuesio | ESTRUCTURAS

Partida : 1184 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 EN CAJA DE ASCENSOR

Rendimianta : m3 DA MO : EQ: Pracio unitario por : m3 419.01
Codigo Descripelén Und. Cant Precio Si. Parcial 51,
o001 OPERARKD hiy 0.533 12.50 6,66
mol002 OFICIAL hi 1.067 9.38 10,01
mol003 PECN hi 1.600 7.50 12.00
0000123 GASOLINA gal 0.015 12.00 0.18
0000002 COMCRETO PREMEZCLADD F'C=245 KGICM2 m3 1.000 380,00 380,00
0001616 VIBRADORA hm 0.050 6.00 0.30
ol HERRAMIENTAS MANUALES %o 3.000 2BET 0.B6
Partida : 11.8.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CAJA DE ASCENSOR

Rendimianto : m2 DA MO : EQ: Pracio unitario por © m2 35.03
Codigo Descripcién Und. Cant Precio Si. Parcial 5/,
o001 OPERARKD hih 0.800 12.50 10,00
o002 OFICIAL hih 0.800 938 750
0003 PECMN hih 0.800 750 6.00
0000166449 CLAVOS CON CAREZADE 2 112 3"Y &7 kg 0470 555 094
00000625491 Al AMBRE NEGRO N°3 kg 0.300 5.00 1.50
00000144416 ESCANTILLON und  6.000 127 762
0000001644 PETROLED gal 0.050 1525 0.76
el HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 2350 o
Partida : 1183 ACERO TRABAJADO PARA CAJA DE ASCENSOR F'Y = 4200 KG/CM2

Rendimiento : kg /DA MO : EQ: Precio unitario por : kg 5.44
Codigo Descripelén Und. Cant Pracio SI. Parcial 51,
o001 OPERARID hih 0.032 12.50 040
mo0002 OFICIAL hiy D.042 9.38 0.39
0000005 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N*16 kg 0.030 389 012
0000006 ACERD CORRUGADOD FY'= 4200 KGICM2 GRADO 60 kg 1.070 413 442
000354 AMOLADORA O° DISCO him 0.060 143 0.09
o3 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 0.r9 002
Partida : 1494 CONCRETO F'C=245 KG/CM2 EN CISTERMA SUETERRANEC

Rendimianto : m3 DA MO : EQ: Pracio unitario par - m3 419.1
Codigo Descripelén Und. Cant Pracio SI. Parcial 51,
o001 OPERARKD hiy 0.533 12.50 6,66
mol002 OFICIAL hiv 1.067 9.38 10,01
o003 PECN hih 1.600 7.50 12.00
0000123 GASOLINA gal 0.015 12.00 0.18
0000002 COMCRETO PREMEZCLADD F'C=245 KGICM2 m3 1.000 380,00 380,00
0001616 VIBRADORA hm 0.050 6.00 0.30
o3 HERRAMIENTAS MANUALES %o 3.000 2BET 0.B6

Nota. Se muestran los analisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de concreto
armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : 1.1.9.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CISTERNA SUBTERRANED

Rendimianto : mi2 DIA MO - EQ: Pracio unitario por - m2 35.03
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parcial 5/
mo0001 OPERARIO hiy 0.800 12.50 10.00
mo0002 OFICIAL hiy 0.800 9368 7.50
mo0003 PECN hih 0.800 7.50 8.00
0000166449 CLAVOS CON CABEZADE 21/2°, 3" Y 4" kg 0170 5.55 0.94
00000626491 ALAMERE NEGRO N8 kg 0.300 5.00 1.50
00000144416 ESCANTILLON und £.000 127 762
0000001644 PETROLED gal 0.050 1525 0.76
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 2350 o
Partida : 1.19.3 ACERD TRABAJADO PARA CISTERNA SUBTERRANEQ F'Y = 4200 KGICM2

Rendimiento : kg /DIA MO - EQ: Precio unitario por : kg S.44
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parcial 5/
mo0001 OPERARIO hiy 0.032 12.50 0.40
mo0002 QFICIAL hih 0.042 9.36 0.39
0000005 ALAMBRE MEGRO RECOCIDO N™16 kg 0.030 389 0.12
0000006 ACERO CORRUGADD Fy'= 4200 KG/CM2 GRADO 80 kg 1.070 413 442
000354 AMOLADORA 9" DISCO hm 0.060 143 0.09
mo%3 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.000 0T 0.02

Nota. Se muestran los andlisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Subpresupuesto : INSTALACIONES SANITARIAS

Partida : 2114 TUBERIA PARA DRENAJE PLUVIAL PVC SAL DE 27

Rendimiants : m DA MO - EQ: Pracio unitario por - m 7.56
Codigo Descripeidn Und. Cant Precio S/, Parcial Si.

000005 PEGAMENTO PARA PAVC gin 0.014 157.00 220

000001 1 TUBERIA PVC SAL @2° X 3M und 0.350 15.30 536

Partida : 21241 TEE PVC SAL DE 2"

Rendimiants : und /DA MO - EQ: Precio unitasio por @ uwnd 5,60
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parcial Si.

000005 PEGAMENTO PARA PAVC gin 0.014 157.00 220

0000020 TEE PAC SAL DE 2 und 1.000 340 340

Partida : 2122 TEE SANITARIA PVC SAL DE 27

Rendimianto : und /D& MO - EQ: Precio unitario por : und 7.60
Codigo Descripeidn Und. Cant Precio S/, Parcial Si.

000005 PEGAMENTO PARA PAVC gin 0014 157.00 220

0000028 TEE SANITARIA PAVC SAL 3¢ und 1.000 540 540

Partida : 2123 YEE PVC SAL DE 2*

Rendimiants : und /DA MO - EQ: Precio unitasio por @ uwnd 6.30
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parcial Si.

000005 PEGAMENTO PARA PAVC gin 0.014 157.00 220

000005 YEE PWC SAL DE 2°%2° und 1.000 410 410

Partida : 2124 CODO PVC SAL DE 27X45%

Rendimianto : und /D& MO - EQ: Precio unitario por : und 390
Codigo Descripeidn Und. Cant Precio S/, Parcial Si.

000005 PEGAMENTO PARA PAVC gin 0014 157.00 220

00007 CODO PVC SAL 45°%2° und 1.000 1.70 1.70

Partida : 2125 REDUCCION PVC SAL DE 3" A 2"

Randimianto und /DIA MO - EQ: Precio unitario por @ und 5.60
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parcial Si.

000005 PEGAMENTO PARA PAVC oin 0014 157.00 220

0000018 REDUCCION PVC SAL DE 37X2" und 1.000 340 340

Partida : 2214 SALIDA DE DESAGUE PARA INODOROS 4"

Rendimianto : und /D& MO - EQ: Precio unitario por : und 25.T6
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio SI. Parcial Si.

000003 HOJA DE SIERRA N°24 L 0.060 6.50 0.39

000005 PEGAMENTO PARA PAVC oin 0014 157.00 220

000007 CODO DE VENTILACION PVC SAL 4" X 2° A 90° und 1.000 9.30 9.30

000008 TUBERIA PVC SAL 24" X 3M Lined 0100 36.70 36T

000002 SC M.O.DE 1SS pla 1.000 1020 10:20

Nota. Se muestran los andlisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de concreto
armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Subpresupuesto | INSTALACIONES SANITARIAS
Partida : 2212 SALIDA DE VENTILACION 27
Rendimianto : und /DIA MO : EQ: Precio unitasio por : und 16.22
Codigo Descripeidn Und. Cant Precio SI. Parcial S1.
000003 HOJA DE SIERRA N*24 und  0L0ED 6.50 0.39
000005 PEGAMENT( PARA PVC oin 0.014 157.00 220
0000011 TUBERLS PVC SAL @27 X 3M und 0100 1530 153
000009 CODO PVC SAL 90°x2" und  1.000 1.80 1.90
000002 SC M.O.DE 158 plo 1.000 10.20 10.20
Partida : 2213 SALIDA DE DESAGUE PARA LAVATORIOS 2"
Rendimianlo : und /DIA MO : EQ: Precio unitasio por @ und 16.22
Codigo Descripeidn Und. Cant Precio SI. Parcial SI.
000003 HOJA DE SIERRA N*24 und 0060 6.50 0.39
000005 PEGAMENT( PARA PVC gin 0.014 157.00 220
000001 1 TUBERLA PVC SAL @27 X 3M und 0100 1530 153
000009 CODO PVC SAL 90°x2" und  1.000 1.80 1.90
000002 SC M.O. DE 155 plo 1.000 10.20 10.20
Partida : 2214 SALIDA DE DESAGUE PARA LAVADERDS 27
Rendimiento : und /DA MO : EQ: Precio unitasio por @ und 16.22
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio SI. Parcial 51,
000003 HOJA DE SIERRA N*24 und  0.060 6.50 0.39
000005 PEGAMENT( PARA PVC gin 0.014 157.00 220
0000011 TUBERILA PVC SAL @27 X 3M und 0100 15.30 1.53
000009 CODO PVC SAL 90°X2" und  1.000 1.80 1.80
000002 SC M.O. DE 158 plo 1.000 10.20 10.20
Partida : 2215 SALIDA DE DESAGUE PARA SUMIDEROS 2°
Rendimianlo : und /DA MO : EQ: Precio unitasio por @ und 24.02
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio SI. Parcial S1.
000003 HOJA DE SIERRA N*24 und  0.060 6.50 0.39
000005 PEGAMENT( PARA PVC gin 0.014 157.00 220
0000011 TUBERILA PVC SAL @27 X 3M und 0100 15.30 153
0000012 TRAMPA EN "P" PVC SAL DE 2° und  1.000 9.70 .70
000002 SC M.O. DE 158 plo 1.000 10.20 10.20
Partida : 2216 SALIDA DE DESAGUE PARA REGISTRO ROSCADO 2"
Rendimiento : und /DIA MO : EQ: Precio unitario por : und 16.22
Codigo Descripeidn Und. Cant Precio SI. Parcial SI.
000003 HOJA DE SIERRA N*24 und  0.060 6.50 0.39
000005 PEGAMENTO PARA PVT gin 0.014 157.00 220
000009 CODO PVC SAL 90°x2" und  1.000 1.80 1.90
0000011 TUBERILA PVC SAL @27 X 3M und 0100 15.30 1.53
000002 SC M.O. DE 158 plo 1.000 10.20 10.20

Nota. Se muestran los analisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : 2247 SALIDA DE DESAGUE PARA REGISTRO ROSCADO 4"

Rendimiants : und /DIA MO : EQ: Precio unitasio por © und 23.96
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio 5i. Parcial 1.

000003 HOM DE SIERRA N*24 und  0.060 6.50 039

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 15700 220

000008 TUBERIA PVC SAL 84" X 3M und  0.100 36.70 36T

0000010 CODO PYC SAL 90°X4® und  1.000 7.50 7.50

000002 SC M.O.DE IS8 pla 1.000 1020 1020

Partida : 2221 TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 4"

Rendimiants : m3 DA MO : EQ: Pracio unitario por - m3 17.56
Codigo Descripcién Und. Cant Precio 5i. Parcial 5.

000005 PEGAMENTC PARA PVC gin 0.030 15700 4.1

000008 TUBERIA PVC SAL @4 ¥ 3M und  0.350 3B8.70 1285

Partida : 2333 TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 3"

Rendimients : ma3 DA MO : EQ: Pracio unitario por - md 16.30
Codigo Descripcién Und. Cant Precio Si. Parcial 5i.

000005 PEGAMENTC PARA PVC gin 0.030 15700 4M

0000030 TUBERIA PVC SAL 33" X 3M und 0340 kR i] 1159

Partida : 2233 TUBERIA PARA DESAGUE PVC SAL DE 2"

Rendimianto : m3 DA MO : EQ: Pracio unitario por - m3 8.34
Codigo Deseripcibn Und. Cant Pracio 5i. Parcial 51,

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.020 15700 314

0000011 TUBERIA PVC SAL @2° X 3M und 0340 15.30 520

Partida ! 2231 YEEPVC SALDE 4" X 2*

Rendimiants : urd /DIA MO : EQ: Pracio unitanio po @ und 11.00
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio 5i. Parcial 1.

000005 PEGAMENTC PARA PVC gin 0.014 15700 220

0000013 YEE PVC SAL DE 4"%2 und  1.000 880 880

Partida : 22312 YEEPVC SALDE 4" X 4"

Rendimiants : und /DIA MO : EQ: Pracio unitanio por : und 16.60
Codigo Descripcién Und. Cant Precio Si. Parcial 5i.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 15700 220

0000014 YEE PVC 3AL DE 44" und  1.000 1440 1440

Partida : 2233 YEEPVC SALDE " X 2

Rendimianto : und /DIA MO - EQ: Precio unitanio por : und 6.30
Codige Deseripeién Und. Cant Pracio Si. Parcial 5.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 15700 220

0000015 YEE PVC SAL DE "X und  1.000 410 410

Nota. Se muestran los analisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : 2234 CODO DE VENTILACION PVC SAL DE 4742

Rendimianto : und [DIA MO : EQ: Precio unitasio por : und 11.50
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio 51 Parclal 51.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gn 0.014 15700 220

000007 CODO DE VENTILACION PYC SAL 4° X 27 A 90° und  1.000 9.30 930

Partida : 2235 CODO PVC SAL DE 47X90*

Rendimianto : und [DIA MO : EQ: Precio unitasio por : und 9.70
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio 51 Parclal 51.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gn 0.014 15700 220

0000010 CODO PVC SAL 90°X4" und  1.000 7.50 7.50

Partida : 2236 CODO PVC SAL DE 2°X90*

Rendimianto : und [DIA MO : EQ: Precio unitasio por : und 4.10
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio 51 Parclal 51.

000005 PEGAMENTO PARA PVC ghn 0.014 15700 220

000009 CODO PVC SAL 90=x2" und  1.000 1.0 1.0

Partida : 2237 CODO PVC SAL DE 47X45*

Rendimianto : und [DIA MO : EQ: Precio unitasio por : und 9.0
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio 51 Parclal 51.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gn 0.014 15700 220

0000016 CODO PYC SAL 45°K4° und  1.000 7.00 7.00

Partida : 2238 CODO PVC SAL DE 2°%45*

Rendimianto : und [DIA MO : EQ: Precio unitasio por : und 390
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio S1. Parclal 51.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gn 0.014 15700 220

000017 CODO PVC SAL 45°K2° und  1.000 1.70 1.70

Partida : 2239 REDUCCION PVC SAL DE 3" A 2"

Rendimianto : und [DIA MO : EQ: Precio unitasio por : und 5.60
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio S1. Parclal 51.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gn 0.014 15700 220

0000018 REDUCCION PVC SAL DE 3702 und  1.000 340 340

Partida : 22310 REDUCCION PVC SAL DE 4" A 2"

Rendimianto : und [DIA MO : EQ: Precio unitasio por : und 7.10
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio 51 Parclal 51.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gn 0.014 15700 220

0000013 REDUCCION PVC SAL DE 4752 und  1.000 440 480

Nota. Se muestran los analisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : 2231 TEE PVC SAL DE 2"

Rendimianto : und /DIA MO : EQ: Precio unitario por : und 5.60
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio SI. Parcial 5.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 157.00 220

0000020 TEE PVC SAL DE 2* und  1.000 340 340

Partida : 22312 TEE PVC SAL DE 3"

Rendimianto : und /DIA MO : EQ: Precio unitario por : und 11.90
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio SI. Parcial 5.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 157.00 220

0000021 TEE PVC SAL DE 3° und  1.000 L] 970

Partida : 22313 TEE PVC SAL DE 4"

Rendimianto : und /DIA MO : EQ: Precio unitario por : und 1230
Codigo Descripcion Und. Cant Pracio SI. Parcial 5i.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 157.00 220

0000022 TEE PVC SAL DE 4 und  1.000 10010 10.10

Partida : 22314 YEE DOBLE PVC SAL DE 2"

Rendimianto : und /DIA MO : EQ: Precio unitario por : und 7.00
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio SI. Parcial 5.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 157.00 220

0000023 YEE DOBLE PAC SAL DE 2 und  1.000 480 480

Partida : 22315 YEE DOBLE PVC SAL CON REDUCCION DE 4™ A 2"

Rendimianto : und /DIA MO : EQ: Precio unitario por : und 13.30
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio SI. Parcial 5.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 157.00 220

0000024 YEE DOBLE PAVC SAL DE 4"X2° und  1.000 11.10 11.10

Partida : 22316 TAPON PVC SAL DE 4"

Rendimianto : und /DIA MO : EQ: Precio unitario por : und 11.00
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio SI. Parcial 5.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 157.00 220

0000025 TAPON HEMBRA PVC SAL DE 4" und  1.000 8.0 880

Partida : 22347 TAPON PVC SAL DE 2"

Randimiants : und /DIA MO - EQ: Pracio unitafio pof | und 1220
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio SI. Parcial 5.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.014 157.00 220

0000025 TAPON HEMBRA PVC SAL DE 2 und  1.000 1.00 1.00

Nota. Se muestran los andlisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de concreto
armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : 314 SALIDA DE ALUMBRADO EMPOTRADO EN TECHO
Rendimienlo : plo /DA MO : EQ: Precio unitario por - pto TA2
Codigo Descripcidn Und. Cant Pracio Si. Parcial 5/,
000000000000045 CAJA OCTOGOMNAL PIEMPOT/PVC 3 1/2° X3 1/2° X1 112 und  1.000 1.60 160

PANCO
000000001 SC. M.O. DE lIEE pla 1.000 582 582
Partida : 324 SALIDA DE INTERRUPTOR SIMPLE
Rendimianto : plo JDIA MO - EQ: Pracio unitario por : pho 5.82
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio 5i. Parcial 5.
000000001 SC. M.O. DE lIEE pla 1.000 582 582
Partida : 322 SALIDA DE INTERRUPTOR DOBLE
Rendimiarnto : pto MDIA MO : EQ: Pracio unitario por : po 5.82
Codigo Descripeldn Und. Cant Pracio Si. Parcial 5.
000000001 SC. M.O. DE lIEE pla 1.000 582 582
Partida : 323 SALIDA DE INTERRUPTOR TRIPLE
Rendimianto : plo IDIA MO : EQ: Precio unitario por - pto 5.82
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio 5i. Parcial 5.
000000001 SC. M.O. DE lIEE pla 1.000 582 582
Partida : 334 SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE
Rendimiento : pto DIA MO - EQ: Precio unitario por - pio 5.82
Codigo Descripeldn Und. Cant Pracio 5i. Parcial 51
000000001 SC. M.O. DE IIEE plo 1.000 582 582
Partida : 332 SALIDA PARA TOMACORRIENTE EN LUZ DE EMERGENCIA
Rendimienlo : plo /DA MO : EQ: Precio unitario por - pto 1371
Codigo Descripcidn Und. Cant Pracio Si. Parcial 5/,
000000004 CAJA RECTANGULAR PARA EMPOTRAR 47X27°X1 1/2° und  1.000 1.558 1.55
000000001 SC. M.O. DE lIEE pla 1.000 582 582
Partida : 344 SALIDA DE THERMA
Rendimianto : pto MDIA MO - EQ: Precio unitario por - pto 5.82
Codigo Descripeldn Und. Cant Pracio 5i. Parcial 51
000000001 SC.M.O. DE lIEE plo 1.000 582 582
Partida : 354 SALIDA PARA INTERCOMUNICADOR
Rendimienlo : plo /DA MO : EQ: Precio unitario por - po 5482
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parcial 5/,
(00000001 SC. M.O. DE IIEE plo 1,000 562 5.B2

Nota. Se muestran los andlisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de concreto
armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : 164 SALIDA DE CAMARAS DE VIGILANCLA
Rendimianta : pto /DIA MO : EQ: Pracio unitario por : po 742
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parclal 8/
000000000000045 CAJA OCTOGOMAL PIEMPOT/IPVC 31/2° X3 1/2* X1 172 und  1.000 1.60 160

PAVCO
000000001 SC.M.O. DE lIEE pla  1.000 562 552
Partida : 362 SALIDA PARA ESTACION MANUAL
Rendimianta : pto /DIA MO : EQ: Pracio unitario por : po 5.82
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parclal 8/
000000001 SC.M.O. DE lIEE pla  1.000 562 552
Partida : 163 SALIDA PARA INTERNET
Rendimianta : pto /DIA MO : EQ: Pracio unitario por : po 5.82
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parclal 8/
000000001 SC.M.O. DE lIEE pla  1.000 562 552
Partida : 364 SALIDA PARA TV CABLE
Rendimianta : pto /DIA MO : EQ: Pracio unitario por : po 5.82
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parclal 8/
000000001 SC.M.O. DE lIEE pla  1.000 562 552
Partida : 365 SALIDA PARA SENSOR DE HUMO
Rendimianta : pto /DIA MO : EQ: Pracio unitario por : po 742
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parclal 8/
000000000000045 CAJA OCTOGOMAL PIEMPOT/IPVC 31/2° X3 1/2* X1 172 und  1.000 1.60 160

PAVCO
000000001 SC.M.O. DE lIEE pla  1.000 562 552
Partida : 166 SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO
Rendimianta : pto /DIA MO : EQ: Pracio unitario por : po 742
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parclal 8/
000000000000045 CAJA OCTOGOMAL PIEMPOT/IPVC 31/2° X3 1/2* X1 172 und  1.000 1.60 160

PAVCO
000000001 SC.M.O. DE lIEE pla  1.000 562 552
Partida : 367 SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ESTROBOSCOPICA
Rendimianta : pto /DIA MO : EQ: Pracio unitario por : po 5.82
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parclal 8/
000000001 SC.M.O. DE lIEE pla  1.000 562 552
Partida : i TUBERIA DE 20 MM & 3/4™ PVC SEL
Rendimianta : m /DIA MO : EQ: Pracio unitario por : m 224
Codigo Descripcidn Und. Cant Precio Si. Parclal 8/
000000005 TUBO DE 34" PVC SEL m 1.000 177 177
000005 PEGAMENTO PARA PYC gin 0003 157.00 047

Nota. Se muestran los analisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de
concreto armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Partida : itz TUBERIA DE 25 MM @ 1" PVC SEL

Randimianto : m (DA MO : Praicio unitario por - mi 330
Codigo Deszeripeion Und. Cant Pracio Si. Parcial Si.
0000000081 TUBO PVC SEL 1" m 1.000 283 283

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.003 15700 047

Partida : ir3 UMIOMES PVC DE 3i4™ SEL LIVIANO

Rendimianto : und /DIA MO : Precio unitario por : und 081
Codigo Descripcién Und. Cant Precio Si. Parcial Si.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.002 157.00 0.3

000005 164 UNIOMN PYC DE 314" SEL LIVIAND und 1000 050 050

Partida : T4 CURVA PVC DE 34" SEL LIVIANO

Rendimianta und IDIA MO : Precio unitasio por @ und 0.55
Codigo Descripcién Und. Cant Precio Si. Parcial Si.
00000516 CURVA PAVC DE 34" SEL LIVIAND und  1.000 0.55 0.55

Partida : 115 CURVA PVC SEL 1"

Rendimianto und DIA MO Precio unitanio por © und 130
Codigo Descripcién Und. Cant Precio Si. Parcial Si.
000005614 CURVA PAVC DE 1 SEL LIVIANC und  1.000 1.30 1.30

Partida : il6 COMECTORES PVC DE 3/4™ SEL LIVIANO

Rendimianto : und /DIA MO : Precio unitario por : und 0.
Codigo Deszeripeion Und. Cant Pracio Si. Parcial Si.

000005 PEGAMENTO PARA PVC gn 0.002 157.00 0.3

0000056264 COMECTORES PVC DE 34" SEL LIVIANO und  1.000 040 040

Nota. Se muestran los andlisis de precios unitarios de todas las partidas involucradas en la fase de concreto

armado. Extraido de Arquimedes.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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ANEXO N°7. Liquidacion de estructuras y
valorizaciones de 11SS e IIEE de los meses de
noviembre y diciembre del 2022, enero, febrero y
marzo del 2023.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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CONCRETO ARMADO, ACEROS DE REFUERZOS, ENCOFRADOS Y VACIADO DE CONCRETO EN VERTICALES Y HORIZONTALES

OBRA EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

URB. SAN LUIS A-19 SAN SEBASTIAN - CUSCO - CUSCO

CONSTRUCTORA PAQUIS EIRL

R D ING. DANNY SAMIR APAZA HITO

p ALIDAD CONCRETO ARMADO 0.00
ONTRATO CO-MTV-06

ONTO D ONTRATO S/ 206,778.70 Con IGV

O RA O O 06
D R P O D R A P PAR A O O O N

CALZADURA. m2 100.16 S/80.00 s/ 8,013.12 s/ 8,013.12
ELABORACION Y VACIADO DE CONCRETO EN OBRA M3 25.18 S/89.00 S/ 2,240.58 s/ 2,240.58
LOSA DE CIMENTACION, CISTERNA (SUBESTRUCTURA) GLB 1.00 S/35,000.00 S/ 35,000.00 s/ 35,000.00
LOSA TECHO NIVEL 1 (VERTICALES Y HORIZONTALES) GLB 1.00 S/21,000.00 S/ 21,000.00 s/ 21,000.00
LOSA TECHO NIVEL 2 (VERTICALES Y HORIZONTALES) GLB 1.00 S/21,000.00 S/ 21,000.00 s/ 21,000.00
LOSA TECHO NIVEL 3 (VERTICALES Y HORIZONTALES) GLB 1.00 S/21,000.00 S/ 21,000.00 s/ 21,000.00
LOSA TECHO NIVEL 4 (VERTICALES Y HORIZONTALES) GLB 1.00 S/21,000.00 S/ 21,000.00 s/ 21,000.00
LOSA TECHO NIVEL 5 (VERTICALES Y HORIZONTALES) GLB 1.00 S/21,000.00 S/ 21,000.00 s/ 21,000.00
LOSA TECHO NIVEL 6 (VERTICALES Y HORIZONTALES ) GLB 1.00 S/21,000.00 S/ 21,000.00 s/ 21,000.00
LOSA TECHO NIVEL 7 (VERTICALES Y HORIZONTALES) GLB 1.00 S/21,000.00 S/ 21,000.00 s/ 21,000.00
VIGAS COLLARIN GLB 1.00 S/13,000.00 S/ 13,000.00 s/ 13,000.00
TRANSPORTE DE PUNTALES METALICOS GLB 1.00 S/50.00 S/ 50.00 s/ 50.00
PERSONAL DE CASA (APOYO A SSOMA Y ALMACEN) PIARIQ 25.00 S/59.00 S/ 1,475.00 s/ 1,475.00

SUPERVISOR
ING. EDUARDO SALCEDO SOTA

ING. DAN NY SAMIR APAZA HITO

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI

BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Figura 129
Valorizacién 01 contratista de instalaciones sanitaria, parte A

ORDEN DE SERVICIO

PROCASA INVERSIONES INMOBILIARIA Y MULTISERVICIOS S.A.C FECHA
PROCIMULT S.A.C N
RUC: 20491028522
DIRECCION: URB. LA FLORIDA, AV. LAS GARDENIAS F - 10 (DPTO 101) - Wi
CUSCO-CUSCO-WANCHAQ
TELEFONO: (084) 431592
EMAIL: contactos@procasaproyectos.com
DATOS DE LA RESIDENCIA
[AREA: OBRAS PRIVADAS CONTRATO N°: €CO-MTV-04
ENCARGADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO VALORIZACION N°: 001
(OBRA: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 PARTIDA: PUNTOS Y/O SALIDAS DE DESAGUE
coDIGO 0BRA: PRO-MTV-15
UBICACION URB. SAN LUIS MZ. A LOTE 19
DATOS CONTRATISTA NOMBRE: DEYSUN WILAR MIRANO TACURI
FACTURA Rruc:” 10717037508 DIRECCION: Y CALLE TACNA 127
SERIE ;m TELEFONO: 7 935435605
CTA DE DETRACCION 00-173-070675 DNI: 7 71703750
NUMERO DE CUENTA: 285-70406609-0-52
b cci: T 002-28517040660905259

v
BANCO: BCP

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

VALORIZACIONES Y
PARTIDA DESCRIPCION FECHAS ADELANTOS SUB - TOTALSIN IGV

VALORIZACION N° 1 POR EL SERVICIO DE

INSTALACIONES SANITARIAS 2DO Y 3ER
1 50 5100 NIVELDELCONTRATO CO-MTV-04EN LA 25/01/2023 S/ 1,295.46 S/ 1,097.85 S/ 1,097.85
OBRA DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR

MONTEVIDEO 107
OBSERVACION: SUB TOTAL S/ 1,097.85
BANCO: BCP IGV 18% s/ 197.61
NUMERO DE CUENTA: 285-70406609-0-52 TOTAL FACTURA S/ 1,295.46
CCl: 002-28517040660905259 DETRACCION 4% S/ 51.82

CONTRATISTA: DEYSUN WILAR MIRANO TACURI TOTAL A PAGAR S/ 1,243.64

A =Y .

cvi B ia
Rag G 1 22283 §78 08 CONTROL DE PROVECTOR

RESIDENTE DE OBRA SUPERVISION DE OBRA
ING. DANNY SAMIR APAZA HITO ING EDUARDO SALCEDO SOTA

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Valorizacién 01 contratista de instalaciones sanitarias, parte B

VALORIZACION N° 1 SERVICIO DE INSTALACIONES SANITARIAS 2DO Y 3ER NIVEL DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107
SUPERVISOR : ING. EDUARDO SALCEDO SOTA
RESIDENTE : ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
CONTRATISTAS : DEYSUN WILAR MIRANO TACURI
FECHA : 25/01/2023

VALORIZACION ACTUAL (VALORIZACION 1)

»% _ 1uil 20% 0 ao%fa  100%
INSTALACION
DESCRIPCCION UND METRADO VALORIZACION ENTUBADO EN FUADO DE 1ERA PRUEBA ENTUBADO EN 2DA PRUEBA FINAL DEL
[o]:137. " TOTAL LOSA TUBERIA HIDRAULICA \7[V]3{e} HIDRAULICA APARATO O
ACCESORIO

TOTAL
VALORIZACION
ACUMULADA

22 NIVEL
[ saupaDEPUNTO DEDESAGUE2™4" | PTO [ 63.00 | §/.17.00 | s/.1,071.00 |s.  267.75]s/. 1e06s|s/. 21420l | | [s. 64260
32 NIVEL
SALIDA DE PUNTO DE DESAGUE 2"-4" S/.17.00 $/.1,003.00 S/. 250.75|S/.  150.45|S/.
TOTAL 5/.2,074.00 |s/. 518.50 |S/.  160.65]S/.

RETENCION 10%

VALORIZACION TOTALSIN IGV

IGV

VALORIZACION TOTAL A FACTURAR
DETRACCION

MONTO A DEPOSITAR

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 130
Valorizacién 02 contratista de instalaciones sanitarias, parte A

ORDEN DE SERVICIO

PROCASA INVERSIONES INMOBILIARIA Y MULTISERVICIOS S.A.C FECHA
PROCIMULT S.A.C N°
RUC: 20491028522
DIRECCION: URB. LA FLORIDA, AV. LAS GARDENIAS F - 10 (DPTO 101) - Wi

CUSCO-CUSCO-WANCHAQ
TELEFONO: (084) 431592
EMAIL: contactos@procasaproyectos.com

DATOS DE LA RESIDENCIA

AREA: OBRAS PRIVADAS CONTRATO N°: CO-MTV-04
ENCARGADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO VALORIZACION N°: 002
OBRA: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 PARTIDA: PUNTOS Y/O SALIDAS DE DESAGUE
CODIGO OBRA: "PRO-MTV-15
UBICACION URB. SAN LUIS MZ. A LOTE 19
DATOS CONTRATISTA NOMBRE: DEYSUN WILAR MIRANO TACURI
FACTURA Ruc:” 10717037508 DIRECCION: T CALLE TACNA 127
SERIE :m TELEFONO: e 935435605
CTA DE DETRACCION 00-173-070675 DNI: Y 71703750
NUMERO DE CUENTA: 285-70406609-0-52
N car: " 002-28517040660905259

v
BANCO: BCP

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

VALORIZACIONES Y
PARTIDA DESCRIPCION ADELANTOS SUB - TOTALSIN IGV

VALORIZACION N° 2 POR EL SERVICIO DE

INSTALACIONES SANITARIAS 4TO Y 5TO

1 50 5200 NIVELDELCONTRATO CO-MTV-04EN LA 25/01/2023 s/ 1,267.92 S/ 1,07451 S/ 1,074.51
OBRA DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR
MONTEVIDEO 107

OBSERVACION: SUB TOTAL S/ 1,074.51
BANCO: BCP IGV 18% s/ 193.41
NUMERO DE CUENTA: 285-70406609-0-52 TOTAL FACTURA S/ 1,267.92
CCl: 002-28517040660905259 DETRACCION 4% S/ 50.72

CONTRATISTA: DEYSUN WILAR MIRANO TACURI TOTAL A PAGAR S/ 1,217.20
/
e -
AD. OBRA RESIDENTE DE OBRA SUPERVISION DE OBRA CONTABILIDAD
ING. DANNY SAMIR APAZA HITO ING EDUARDO SALCEDO SOTA

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 127
Valorizacién 02 contratista de instalaciones sanitarias, parte B

VALORIZACION N° 2 SERVICIO DE INSTALACIONES SANITARIAS 4TO Y 5TO NIVEL DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

OBRA: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107
SUPERVISOR : ING. EDUARDO SALCEDO SOTA
RESIDENTE : ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
CONTRATISTAS : DEYSUN WILAR MIRANO TACURI
FECHA : 22/02/2023

VALORIZACION ACTUAL (VALORIZACION 1)

2% skl 2% PEEECY B ioxle 100% |
INSTALACION

DESCRIPCCION UND METRADO VALORIZACION ENTUBADO EN FUUADO DE 1ERA PRUEBA  ENTUBADO EN 2DA PRUEBA FINAL DEL
(0]:137.8 e TOTAL LOSA TUBERIA HIDRAULICA MURO HIDRAULICA APARATO O

ACCESORIO

TOTAL
VALORIZACION
ACUMULADA

42 NIVEL
[ SAUDADEPUNTO DEDESAGUE2"4" | PTO | 61.00 | 5/.17.00 | 5/.1,037.00 |s/. 25925|s/. 1s5.55s/. 20740 | | [s/. 622.20]
52 NIVEL
SALIDA DE PUNTO DE DESAGUE 2"-4" s/. 17.00 $/.986.00 S/. 24650(S/. 147.90|S/. 197.20 s/. 591.60
TOTAL $/.2,023.00 |[s/. 505.75|s/.  155.55]s/. . . S/. 1,408.80
RETENCION 10%
VALORIZACION TOTALSIN IGV
IGV
VALORIZACION TOTAL A FACTURAR
DETRACCION
MONTO A DEPOSITAR

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 131
Valorizacién 03 contratista de instalaciones sanitarias, parte A

ORDEN DE SERVICIO

PROCASA INVERSIONES INMOBILIARIA Y MULTISERVICIOS S.A.C FECHA
PROCIMULTS.A.C N 003
RUC: 20491028522
DIRECCION: URB. LA FLORIDA, AV. LAS GARDENIAS F - 10 (DPTO 101) - Wi
CUSCO-CUSCO-WANCHAQ
TELEFONO: (084) 431592
EMAIL: contactos@procasaproyectos.com
DATOS DE LA RESIDENCIA
AREA: OBRAS PRIVADAS CONTRATO N°: CO-MTV-04
ENCARGADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO VALORIZACION N°: 003
OBRA: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 PARTIDA: PUNTOS Y/O SALIDAS DE DESAGUE
CODIGO OBRA: "PRO-MTV-15
UBICACION URB. SAN LUIS MZ. A LOTE 19
DATOS CONTRATISTA NOMBRE: DEYSUN WILAR MIRANO TACURI
FACTURA ruC:” 10717037508 DIRECCION: 4 CALLE TACNA 127
serie : ECCI ~uvero: E TELEFONO: 4 935435605
CTA DE DETRACCION DNI: T 71703750
NUMERO DE CUENTA: 285-70406609-0-52
A cci: T 002-28517040660905259

”
BANCO: BCP

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

VALORIZACIONES Y
PARTIDA DESCRIPCION FECHAS ADELANTOS SUB - TOTALSIN IGV

VALORIZACION N° 3 POR EL SERVICIO DE

INSTALACIONES SANITARIAS 6TO, 7MO Y

1 50 5200 8VO NIVEL DEL CONTRATO CO-MTV-04 15/03/2023 S/ 1,924.20 S/ 1,630.68 S/ 1,630.68
EN LA OBRA DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

OBSERVACION: SUB TOTAL S/ 1,630.68
BANCO: BCP IGV 18% S/ 293.52
NUMERO DE CUENTA: 285-70406609-0-52 TOTAL FACTURA S/ 1,924.20
CCl: 002-28517040660905259 DETRACCION 4% S/ 76.97

CONTRATISTA: DEYSUN WILAR MIRANO TACURI TOTALA PAGAR s/ 1,847.23
i
gt T T s
ADOBRA RESIDENTE DE OBRA SUPERVISION DE OBRA CONTAB|L|DAD
ING. DANNY SAMIR APAZA HITO ING EDUARDO SALCEDO SOTA

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



Pagina | 249

Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco

Figura 128
Valorizacién 03 contratista de instalaciones sanitarias, parte B

VALORIZACION N° 3 SERVICIO DE INSTALACIONES SANITARIAS 6TO, 7MO Y 8VO NIVEL DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

OBRA : EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107
SUPERVISOR : ING. EDUARDO SALCEDO SOTA
RESIDENTE : ING. DANNY SAMIR APAZA HITO
CONTRATISTAS : DEYSUN WILAR MIRANO TACURI
FECHA : 15/03/2023

VALORIZACION ACTUAL (VALORIZACION 1)

25% 2070 7 0 ioxla __100% |
“T"RE INSTALACION
DESCRIPCCION D 0. MIETRADO OBRA 0. VALORIZACION  ENTUBADOEN  FUADODE  1ERAPRUEBA ENTUBADOEN 2DAPRUEBA  FINALDEL  TOTAL VALORIZACION
° TOTAL LOSA TUBERIA HIDRAULICA MURO HIDRAULICA  APARATO O ACUMULADA
o ACCESORIO

62 NIVEL

[ saubaDepuNTO DE DEsaue2'4" | Pro ] | /1700 | 5900 | s/.17.00 | 5/1003.00 [|s/. _25075]s/. _1s045]s. 20060 T [ s/ 601.80
72 NIVEL
[ _saubaDepuNTO DEDESAGUE2'4" | Pro | | 571700 | 9300 | §/.17.00 | s/1581.00 [s/. 39525]s/ _2374s[s. 320l [ [ s/ 948.60

82 NIVEL

[ _saubapepuNTo DEDESAGUE2'4" | Pro | | 571700 | 3800 | s/.17.00 | /64600 [fs/. _16150]s. __9g690ls. 12920 I [ s/ 387.60

OBRAS PROVIONALES EN OBRA (BANO Y LAVATORIO)

OPERARIO UND S/.0.00 2.00 S/.0.00 §/.0.00

TOTAL S/.1,273.97 S/.0.00 S/. 807.50] S/. 484.50] S/. 646.00 | S/. - |s/. - |s/. - |s/. 1,938.00
R ON 109 80
ALORIZACION TOTA 4 4
66.0
0 ON TO AR 44.20

DETRACCIO 6
ONTO A DEPOSITAR 4.44

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 132
Valorizacién 04 contratista de instalaciones sanitarias, parte A

ORDEN DE SERVICIO

PROCASA INVERSIONES INMOBILIARIA Y MULTISERVICIOS S.A.C FECHA
PROCIMULTS.A.C N [ ooa |
RUC: 20491028522
DIRECCION: URB. LA FLORIDA, AV. LAS GARDENIAS F - 10 (DPTO 101) - W,
CUSCO-CUSCO-WANCHAQ
 TELEFONO: (084) 431592
EMAIL: contactos@procasaproyectos.com
DATOS DE LA RESIDENCIA
AREA: OBRAS PRIVADAS CONTRATO N°: CO-MTV-04
ENCARGADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO VALORIZACION N°: 004
OBRA: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 PARTIDA: PUNTOS Y/O SALIDAS DE DESAGUE
CODIGO OBRA: ’PRO-MTV-15
UBICACION URB. SAN LUIS MZ. A LOTE 19
DATOS CONTRATISTA NOMBRE: DEYSUN WILAR MIRANO TACURI
FACTURA RUC: . 10717037508 DIRECCION: v CALLE TACNA 127
serie: LI ~uvero: E A TELEFONO: e 935435605
CTA DE DETRACCION DNI: e 71703750
NUMERO DE CUENTA: 285-70406609-0-52
A cci: " 002-28517040660905259

14
BANCO: BCP

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

VALORIZACIONES Y
PARTIDA DESCRIPCION ADELANTOS SUB - TOTALSIN IGV

VALORIZACION N° 4 POR EL SERVICIO DE

INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUA
EN CONTRAPISO Y MUROS DEL 3ER Y 4TO

1 50 5200 PISO DEL CONTRATO CO-MTV-04 EN LA 29/03/2023 ) 4,058.48 S/ 3,439.39 S/ 3,439.39
OBRA DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR

MONTEVIDEO 107

OBSERVACION: SUB TOTAL S/ 3,439.39
BANCO: BCP IGV 18% s/ 619.09
NUMERO DE CUENTA: 285-70406609-0-52 TOTAL FACTURA S/ 4,058.48
CCl: 002-28517040660905259 DETRACCION 4% S/ 162.34

CONTRATISTA: DEYSUN WILAR MIRANO TACURI TOTAL A PAGAR S/ 3,896.14

s - 7 _
" Ing. Stephano ‘"‘nn(h"“ AT DE CONTROL OE PROVECTCS

Rng. CIP I 2228%

AD. OBRA RESIDENTE DE OBRA SUPERVISION DE OBRA CONTABILIDAD
ING. DANNY SAMIR APAZA HITO ING EDUARDO SALCEDO SOTA

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 129
Valorizacién 04 contratista de instalaciones sanitarias, parte B

VALORIZACION ACTUAL (VALORIZACION 1)

s%  oull 2%
INSTALACION L
T \ METRADO ) VALORIZACION  ENTUBADO EN FUADO DE 1ERA PRUEBA ENTUBADOEN  2DA PRUEBA FINALDEL o c7acCiON
OBRA TOTAL LOSA TUBERIA HIDRAULICA MURO HIDRAULICA APARATO O
NPT ACUMULADA
32 NIVEL
COLOCACION DE LLAVE DE PASO TIPO NICHO 1/2" PTO S/. 25.00 22.00 S/. 25.00 $/.550.00 s/. 137.50|S/. 82.50| S/.  110.00S/. 55.00 S/.  385.00
COLOCACION DE LLAVE DE PASO TIPO NICHO 3/4" PTO S/.27.00 3.00 s/.27.00 $/.81.00 S/. 20.25| S/. 12.15( S/. 16.20| S/. 8.10 S/. 56.70
COLOCACION DE MEZCLADORA DE DUCHA PTO S/.28.00 4.00 S/.28.00 $/.112.00 S/. 28.00( S/. 16.80( S/. 22.40( S/. 11.20 S/. 78.40
MONTANTE DE DESAGUE DE 2" ML S/.11.00 2.43 S/.11.00 $/.26.73 S/. 6.68| S/. 4.01| S/. 5.35| S/. 2.67 S/. 18.71
MONTANTE DE VENTILACION 2" Y 3" ML 5/.11.00 12.15 s/.11.00 5/.133.65 S/. 33.41| S/. 20.05( S/. 26.73| S/. 13.37 S/. 93.56
MONTANTE DE VENTILACION 2" Y 3" (PLUVIAL) ML S/.11.00 12.15 s/.11.00 $/.133.65 S/. 33.41(S/. 20.05( S/. 26.73( S/. 13.37 S/. 93.56
SALIDA DE PUNTO DE DESAGUE 2"-4" PTO S/.14.00 60.00 S/. 14.00 5/.840.00 s/. 84.00 S/. 84.00
SALIDA DE PUNTO DE AGUA CALIENTE PTO S/.19.00 16.00 s/.19.00 $/.304.00 s/. 76.00( S/. 45.60( S/. 60.80| S/. 30.40 S/.  212.80
SALIDA DE PUNTO DE AGUA FRIA PTO 5/.19.00 23.00 s/.19.00 $/.437.00 S/. 109.25( S/. 65.55 S/. 87.40| S/. 43.70 S/. 305.90
TENDIDO DE TUBERIA 1/2" en Piso ML 5/.9.00 80.41 s/.9.00 5/.723.69 S/. 180.92|S/. 10855|S/. 144.74|s/. 72.37 S/.  506.58
TENDIDO DE TUBERIA 3/4" en Piso ML S/.10.00 50.36 S/.10.00 $/.503.60 S/. 125.90 | S/. 75.54( S/. 100.72 | S/. 50.36 S/. 352.52
TRAMPA EN MURO (LAVANDERIA) UND s/. 6.00 3.00 S/. 6.00 5/.18.00 S/. 4.50| S/. 2.70| S/. 3.60| S/. 1.80 S/. 12.60
SALIDA DE PUNTO DE DESAGUE 2"-4" (MONTANTES PLUVIALES Y DESAGUE) PTO S/. 14.00 6.00 S/. 14.00 S/.84.00 S/. 21.00| S/. 12.60 S/. 16.80| S/. 8.40 S/. 58.80
42 NIVEL , )

COLOCACION DE LLAVE DE PASO TIPO NICHO 1/2" PTO S/.25.00 22.00 S/. 25.00 5/.550.00 s/. 137.50|S/. 82.50| S/.  110.00S/. 55.00 S/.  385.00
COLOCACION DE LLAVE DE PASO TIPO NICHO 3/4" PTO S/.27.00 3.00 S/.27.00 5/.81.00 S/. 20.25| S/. 12.15( S/. 16.20| S/. 8.10 S/. 56.70
COLOCACION DE MEZCLADORA DE DUCHA PTO S/.28.00 4.00 S/. 28.00 $/.112.00 s/. 28.00] S/. 16.80( S/. 22.40| S/. 11.20 S/. 78.40
MONTANTE DE DESAGUE DE 2" ML $/.11.00 2.43 s/.11.00 $/.26.73 S/. 6.68| S/. 4.01| S/. 5.35| S/. 2.67 S/. 18.71
MONTANTE DE VENTILACION 2" Y 3" ML S/.11.00 12.15 S/.11.00 S/.133.65 S/. 33.41| S/. 20.05( S/. 26.73| S/. 13.37 S/. 93.56
IMONTANTE DE VENTILACION 2" Y 3" (PLUVIAL) ML S/.11.00 12.15 s/.11.00 $/.133.65 S/. 33.41(S/. 20.05( S/. 26.73( S/. 13.37 S/. 93.56
SALIDA DE PUNTO DE DESAGUE 2"-4" PTO S/. 14.00 61.00 S/. 14.00 $/.854.00 S/. 85.40 S/. 85.40
SALIDA DE PUNTO DE AGUA CALIENTE PTO S/.19.00 16.00 s/.19.00 $/.304.00 S/. 76.00| S/. 45.60| S/. 60.80( S/. 30.40 S/. 212.80
SALIDA DE PUNTO DE AGUA FRIA PTO 5/.19.00 22.00 S/.19.00 5/.418.00 S/. 104.50 | S/. 62.70( S/. 83.60| S/. 41.80 S/. 292.60
TENDIDO DE TUBERIA 1/2" en Piso ML S/.9.00 78.43 S/.9.00 $/.705.87 S/. 176.47 | S/. 105.88 | S/. 141.17| S/. 70.59 S/. 494.11
TENDIDO DE TUBERIA 3/4" en Piso ML 3/.10.00 48.38 s/.10.00 S/.483.80 S/. 120.95 | S/. 72.57(S/. 96.76| S/. 48.38 S/. 338.66
TRAMPA EN MURO (LAVANDERIA) UND S/. 6.00 3.00 s/. 6.00 5/.18.00 s/. 4.50] S/. 2.70| S/. 3.60| S/. 1.80 S/. 12.60
SALIDA DE PUNTO DE DESAGUE 2"-4" (MONTANTES PLUVIALES Y DESAGUE) S/.14.00 S/.14.00 5/.84.00 S/. 21.00| S/. 12.60( S/. 16.80( S/. 8.40 S/. 58.80

92 NIVEL
[ saworoerumoneoesseuez o] 51800 | 300 | 51600 | sie200 s, dosols.  eals. sawls. an | Iy 2w
ADICIONALES 3ER Y 4TO NIVEL
SALIDA DE PUNTO DE DESAGUE 2"-4" (SUMIDERO EN JARDIN SECO ADICIONAL S/. 14.00 d S/. 14.00 S/.28.00 S/. 7.00| S/. 4.20| S/. 5.60| S/.
TOTAL 5/.7,922.02  [s/. 1557.01]s/.  93a.20]s/. 1,245.60]s/.  792.20]s/.
RETENCION 10%

VALORIZACION TOTALSIN IGV

IGV

VALORIZACION TOTAL A FACTURAR
DETRACCION

MONTO A DEPOSITAR

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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INSTALACIONES ELECTRICAS
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Figura 133
Valorizacién 01 contratista de instalaciones eléctricas, parte A.

ORDEN DE SERVICIO

PROCASA INVERSIONES INMOBILIARIA Y MULTISERVICIOS S.A.C FECHA
PROCIMULT S.A.C Ne 02
RUC: 20491028522
DIRECCION: URB. LA FLORIDA, AV. LAS GARDENIAS F - 10 (DPTO 101) - W/
CUSCO-CUSCO-WANCHAQ
TELEFONO: (084) 431592
EMAIL: contactos @procasaproyectos.com
DATOS DE LA RESIDENCIA
AREA: OBRAS PRIVADAS CONTRATO N°: €CO-MTV-05
ENCARGADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO VALORIZACION N°: 02
OBRA: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 PARTIDA: PUNTOS Y/O SALIDAS DE II.EE. Y SENAL DEBIL, TABLEROS Y APARATOS
CODIGO OBRA: "PRO-MTV-15
UBICACION URB. SAN LUIS MZ. A LOTE 19
DATOS CONTRATISTA NOMBRE: O RAFAEL
FACTURA ruc:” 10454172405 DIRECCION: v PP.JJ. General Ollanta Q-2
serie: IR ~overo: TELEFONO: 7 946752836
CTA DE DETRACCION " 00-161-431923 DNI: T 45417240
NUMERO DE CUENTA: 285-97366530-09-5
b cc: T 002-28519736653009557

>
BANCO: BCP

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

PARTIDA DESCRIPCION FECHAS VALORIZACIONES Y SUB - TOTALSIN IGV
ADELANTOS

VALORIZACION N° 02 POR EL SERVICIO DE

INSTALACIONES ELECTRICAS E
INSTALACIONES DE SENAL DEBIL 2DO Y

1 40 4100 3ER NIVEL DEL CONTRATO CO-MTV-05 26/01/2023 S/ 1,585.38 S/ 1,343.54 1,343.54
EN LA OBRA DEL EDIFICIO

MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

OBSERVACION: SUBTOTAL S/ 1,343.54
BANCO: BCP 1GV 18% s/ 24184
NUMERO DE CUENTA: 285-97366530-09-5 TOTAL FACTURA s/ 1,585.38
cc: 002-28519736653009557 DETRACCION 4% s/ 63.42
CONTRATISTA: FERNANDO RAFAEL NAIVARES MAMANI  [TOTAL A PAGAR 7
i
L e N@ -
et R R
LB B R .
ING. DANNY SAMIR APAZA HITO ING EDUARDO SALCEDO SOTA

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 130
Valorizacién 01 contratista de instalaciones eléctricas, parte B.

VALORIZACION ACT (VALORIZACION 1)
T e % o omdy sy oda io0x |

TOTAL
METRADO VALORIZACION ENTUBADO EN  COLOCACION PICADO DE ENTUBADO EN INSTALACION

DESCRIPCCION UND . 3 CABLEADO PRUEBA VALORIZACION

PLANOS DE CAJAS DE APARATOS ACUMULADA

12 NIVEL
CAMARAS DE VIGILANCIA S/. 22.40 S/.22.40 $/.201.60 . 36.29

LUMINARIAS PTO S/.22.40 44.00 S/.22.40 $/.985.60 S/. 177.41| S/. 78.85 S/. 256.26
TOMACORRIENTE DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA PTO S/.22.40 13.00 S/.22.40 $/.291.20 s/. 52.42|S/. 23.30 S/. 75.71
SALIDA PARA INTERRUPTOR PTO S/.22.40 12.00 S/.22.40 5/.268.80 S/. 48.38( S/. 21.50 S/. 69.89
SALIDA PARA SENSOR DE HUMO PTO S/.22.40 4.00 S/.22.40 S/.89.60 S/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO TIPO FOTOCELULA PTO S/.22.40 15.00 S/.22.40 5/.336.00 S/. 60.48| S/. 26.88 S/. 87.36

22 NIVEL
CAMARAS DE VIGILANCIA PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 S/.67.20 S/. 12.10] S/. 5.38 S/. 17.47
ESTACION MANUAL PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 S/.22.40 S/. 4.03| S/. 1.79 s/. 5.82
INTERCOMUNICADOR PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 $/.67.20 S/. 12.10( S/. 5.38 S/. 17.47
LUMINARIAS PTO S/.22.40 58.00 S/.22.40 $/.1,299.20 S/. 233.86 | S/. 103.94 S/. 337.79
TOMACORRIENTE DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA PTO S/.22.40 4.00 S/.22.40 5/.89.60 s/. 16.13| S/. 7.17 /. 23.30
SALIDA PARA INTERNET PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 $/.67.20 S/. 12.10] S/. 5.38 S/. 17.47
SALIDA PARA INTERRUPTOR PTO S/.22.40 36.00 S/.22.40 5/.806.40 S/. 145.15 | S/. 64.51 S/. 209.66
SALIDA PARA THERMA PTO S/.22.40 5.00 S/.22.40 $/.112.00 S/. 20.16( S/. 8.96 S/. 29.12
SALIDA PARA TOMACORRIENTE C/TOMA A TIERRA PTO S/.22.40 66.00 S/.22.40 $/.1,478.40 S/. 266.11 | S/. 118.27 S/. 384.38
SALIDA PARA TV CABLE COAXIAL PTO S/.22.40 11.00 S/.22.40 $/.246.40 S/. 44.35 S/. 19.71 S/. 64.06
SALIDA PARA SENSOR DE HUMO PTO S/.22.40 1.00 $/.22.40 $/.22.40 S/. 4.03 S/. 1.79 S/. 5.82
SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO TIPO FOTOCELULA PTO S/.22.40 5.00 S/.22.40 $/.112.00 S/. 20.16| S/. 8.96 S/. 29.12
SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ELECTROBOSCOPICA PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 S/.22.40 S/. 4.03| S/. 1.79 S/. 5.82

32 NIVEL
INTERCOMUNICADOR PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 S/.67.20 S/. 12,10/ S/. 5.38 s/. 17.47
SALIDA PARA INTERNET PTO S/.22.40 4.00 $/.22.40 $/.89.60 S/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA TOMACORRIENTE C/TOMA A TIERRA PTO S/.22.40 61.00 S/.22.40 §/.1,366.40 S/. 245.95 | S/. 109.31 S/. 355.26
SALIDA PARA TV CABLE COAXIAL PTO S/.22.40 10.00 S/.22.40 5/.224.00 S/. 40.32| S/. 17.92 s/. 58.24
TOTAL S/.134.37 S/.0.00 S/. 1,499.90]S/. 666.62 | S/. - S/. - S/. - S/. - S/. - S/. 2,166.53
R O 0% 6.6
ALORIZACIO OTA 6 44

ALO ACIO OTALA FA A 4

DETRACCIO 8.00
ONTO A DEPOSITAR 871.88

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 134
Valorizacién 02 contratista de instalaciones eléctricas, parte A.

ORDEN DE SERVICIO

PROCASA INVERSIONES INMOBILIARIA Y MULTISERVICIOS S.A.C FECHA
PROCIMULTS.A.C N° [ o3 |
RUC: 20491028522
DIRECCION: URB. LA FLORIDA, AV. LAS GARDENIAS F - 10 (DPTO 101) - W/

CUSCO-CUSCO-WANCHAQ
TELEFONO: (084) 431592
EMAIL: contactos@procasaproyectos.com

DATOS DE LA RESIDENCIA

AREA: OBRAS PRIVADAS CONTRATO N°: CO-MTV-05
ENCARGADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO VALORIZACION N°: 003
OBRA: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 PARTIDA: PUNTOS Y/O SALIDAS DE IL.EE. Y SENAL DEBIL, TABLEROS Y APARATOS
CODIGO OBRA: ’PRO-MTV-15
UBICACION URB. SAN LUIS MZ. A LOTE 19
DATOS CONTRATISTA NOMBRE: DO RAFAEL
FACTURA ruc:” 10454172405 DIRECCION: 4 PP.JJ. General Ollanta Q-2
SERIE :m TELEFONO: 7 946752836
CTA DE DETRACCION 00-161-431923 DNI: 4 45417240
NUMERO DE CUENTA: 285-97366530-09-5
? cci: 4 002-28519736653009557

v
BANCO: BCP

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

VALORIZACIONES Y
DESCRIPCION FECHAS ADELANTOS SUB - TOTALSIN IGV

VALORIZACION N° 3 POR EL SERVICIO DE

INSTALACIONES ELECTRICAS E
INSTALACIONES DE SENAL DEBIL 3ER,
4TO Y 5TO NIVEL DEL CONTRATO CO-
MTV-05 EN LA OBRA DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

1 40 4100 01/03/2023 S/ 1,810.77 S/ 1,534.55 S/ 1,534.55

OBSERVACION: SUB TOTAL S/ 1,534.55
BANCO: BCP IGV 18% s/ 276.22
NUMERO DE CUENTA: 285-97366530-09-5 TOTAL FACTURA S/ 1,810.77
CClI: 002-28519736653009557 DETRACCION 4% S/ 72.43

CONTRATISTA: FERNANDO RAFAEL NAIVARES MAMANI  (TOTAL A PAGAR

/ [ 44
e .
/" Ing. Stephano Am'mm

coaL
Reg. CIP I 222836

S/ 1,738.34

AD. OBRA RESIDENTE DE OBRA SUPERVISION DE OBRA CONTABILIDAD
ING. DANNY SAMIR APAZA HITO ING EDUARDO SALCEDO SOTA

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 131
Valorizacién 02 contratista de instalaciones eléctricas, parte B.

VALORIZACION AC

we B 8%

VALORIZACION ENTUBADO EN
TOTAL LOSA

VALORIZACION 1)
o % [a v lwv  iowla 100k |

TOTAL
VALORIZACION
ACUMULADA

METRADO
OBRA

COLOCACION
DE CAJAS

PICADO DE
MURO

ENTUBADO EN
MURO

INSTALACION

CABLEADO
DE APARATOS

DESCRIPCCION PRUEBA

32 NIVEL

CAMARAS DE VIGILANCIA PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 5/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 S/. 17.47
ESTACION MANUAL PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 5/.22.40 S/. 4.03 S/. 1.79 S/. 5.82
LUMINARIAS PTO S/.22.40 50.00 S/.22.40 $/.1,120.00 S/. 201.60 | S/. 89.60 S/. 291.20
TOMACORRIENTE DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA PTO S/.22.40 4.00 S/.22.40 5/.89.60 S/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA INTERRUPTOR PTO S/.22.40 31.00 S/.22.40 5/.694.40 S/. 124.99 [ S/. 55.55 S/. 180.54
SALIDA PARA THERMA PTO S/.22.40 4.00 S/.22.40 5/.89.60 S/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA SENSOR DE HUMO PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 $/.22.40 S/. 4.03| S/. 1.79 S/. 5.82
SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO TIPO FOTOCELULA PTO S/.22.40 5.00 S/.22.40 $/.112.00 S/. 20.16| S/. 8.96 S/. 29.12
SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ELECTROBOSCOPICA PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 5/.22.40 S/. 4.03| S/. 1.79 S/. 5.82
42 NIVEL
CAMARAS DE VIGILANCIA PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 S/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 S/. 17.47
ESTACION MANUAL PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 5/.22.40 S/. 4.03] S/. 1.79 S/. 5.82
INTERCOMUNICADOR PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 $/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 S/. 17.47
LUMINARIAS PTO S/.22.40 50.00 S/.22.40 $/.1,120.00 S/. 201.60 | S/. 89.60 S/. 291.20
TOMACORRIENTE DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA PTO S/.22.40 4.00 S/.22.40 5/.89.60 s/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA INTERNET PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 S/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 S/. 17.47
SALIDA PARA INTERRUPTOR PTO S/.22.40 32.00 S/.22.40 5/.716.80 S/.  129.02]S/. 57.34 S/.  186.37
SALIDA PARA THERMA PTO S/.22.40 4.00 S/.22.40 5/.89.60 S/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA TOMACORRIENTE C/TOMA A TIERRA PTO S/.22.40 61.00 S/.22.40 S/.1,366.40 S/. 245.95 | S/. 109.31 S/. 355.26
SALIDA PARA TV CABLE COAXIAL PTO S/.22.40 10.00 S/.22.40 $/.224.00 s/. 40.32 S/. 17.92 S/. 58.24
SALIDA PARA SENSOR DE HUMO PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 5/.22.40 S/. 4.03| S/. 1.79 S/. 5.82
SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO TIPO FOTOCELULA PTO S/.22.40 5.00 S/.22.40 5/.112.00 s/. 20.16| S/. 8.96 S/. 29.12
SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ELECTROBOSCOPICA PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 5/.22.40 S/. 4.03| S/. 1.79 S/. 5.82
52 NIVEL
INTERCOMUNICADOR PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 5/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 S/. 17.47
SALIDA PARA INTERNET PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 5/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 S/. 17.47
SALIDA PARA THERMA PTO S/.22.40 4.00 S/.22.40 5/.89.60 s/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA TOMACORRIENTE C/TOMA A TIERRA PTO S/.22.40 58.00 S/.22.40 $/.1,299.20 S/. 233.86| S/. 103.94 S/. 337.79
SALIDA PARA TV CABLE COAXIAL PTO S/.22.40 9.00 S/.22.40 5/.201.60 s/. 36.29( S/. 16.13 S/. 52.42
TOTAL 200 S/.604.77 S/.7,952.00 S/. 1,431.36]S/. 636.16 | S/. - |s/. S/. S/. S/. - |S/. 2,067.52
O 06
ALOR OTA 6.9
ALORIZA AL A FA 60
DETRA 4.4
O A DEPO 86.34

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 135
Valorizacién 03 contratista de instalaciones eléctricas, parte A.

ORDEN DE SERVICIO

PROCASA INVERSIONES INMOBILIARIA Y MULTISERVICIOS S.A.C FECHA
PROCIMULT S.A.C N | ooa |
RUC: 20491028522
DIRECCION: URB. LA FLORIDA, AV. LAS GARDENIAS F - 10 (DPTO 101) - Wi
CUSCO-CUSCO-WANCHAQ
TELEFONO: (084) 431592
EMAIL: contactos @procasaproyectos.com
DATOS DE LA RESIDENCIA
AREA: OBRAS PRIVADAS CONTRATO N°: CO-MTV-05
ENCARGADO: ING. DANNY SAMIR APAZA HITO VALORIZACION N°: 004
OBRA: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107 PARTIDA: PUNTOS Y/O SALIDAS DE II.EE. Y SENAL DEBIL, TABLEROS Y APARATOS
CODIGO OBRA: PRO-MTV-15
UBICACION URB. SAN LUIS MZ. A LOTE 19
DATOS CONTRATISTA NOMBRE: FERNANDO RAFAEL NAIVARES MAMANI
FACTURA ruc:” 10454172405 DIRECCION: Y PP.JJ. General Ollanta Q-2
SERIE : E001 NUMERO: 28 TELEFONO: e 946752836
CTA DE DETRACCION 00-161-431923 DNI: 4 45417240
NUMERO DE CUENTA: 285-97366530-09-5
A cc: e 002-28519736653009557

>
BANCO: BCP

PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

VALORIZACIONES Y
DESCRIPCION FECHAS ADELANTOS SUB - TOTALSIN IGV

VALORIZACION N° 4 POR EL SERVICIO DE

INSTALACIONES ELECTRICAS E
INSTALACIONES DE SENAL DEBIL 5TO,
6TO, 7MO Y 8VO NIVEL DEL CONTRATO
CO-MTV-05 EN LA OBRA DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR MONTEVIDEO 107

1 40 4100 16/03/2023 ) 2,457.91 S/ 2,082.97 S/ 2,082.97

OBSERVACION: SUB TOTAL S/ 2,082.97
BANCO: BCP IGV 18% s/ 374.93
NUMERO DE CUENTA: 285-97366530-09-5 TOTAL FACTURA S/ 2,457.90
CCl: 002-28519736653009557 DETRACCION 4% 98.32

CONTRATISTA: FERNANDO RAFAEL NAIVARES MAMANI |[TOTAL A PAGAR 2,

p )
e 24 %
9, Stepheno Alfers Rivas - e e

AD. OBRA RESIDENTE DE OBRA SUPERVISION DE OBRA CONTABILIDAD
ING. DANNY SAMIR APAZA HITO ING EDUARDO SALCEDO SOTA

Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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Figura 132

Valorizacién 03 contratista de instalaciones eléctricas, parte B.

DESCRIPCCION

VALORIZACION

TOTAL

w% R

ENTUBADO EN

COLOCACION

VALORIZACION ACT!

PICADO DE

ENTUBADO EN

(VALORIZACION 1)

S e % s sy [asulv | aoula  100% |

CABLEADO

INSTALACION
DE APARATOS

PRUEBA

TOTAL
VALORIZACION
ACUMULADA

52 NIVEL
CAMARAS DE VIGILANCIA PTO $/.22.40 3.00 8/.22.40 $/.67.20 S/. 12.10 S/. 5.38 S/. 17.47
ESTACION MANUAL PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 5/.22.40 s/. 4.03]S/. 179 s/. 5.82
LUMINARIAS PTO S/.22.40 59.00 8/.22.40 $/.1,321.60 S/. 237.89| S/. 105.73 S/. 343.62
TOMACORRIENTE DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA PTO S/.22.40 4.00 S/.22.40 s/.89.60 s/. 16.13| S/. 7.17 s/. 23.30
SALIDA PARA INTERRUPTOR PTO S/.22.40 31.00 S/.22.40 5/.694.40 S/. 124.99 | S/. 55.55 S/. 180.54
SALIDA PARA SENSOR DE HUMO PTO /. 22.40 1.00 8/.22.40 $/.22.40 s/. 4.03]S/. 179 s/. 5.82
SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO TIPO FOTOCELULA PTO 5/.22.40 5.00 s/.22,40 5/.112.00 s/. 20.16| S/. 8.96 s/. 29.12
SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ELECTROBOSCOPICA PTO 8/.22.40 1.00 5/.22.40 5/.22.40 S/. 4.03| S/. 1.79 S/. 5.82
62 NIVEL
CAMARAS DE VIGILANCIA PTO S/.22.40 3.00 S/-22.40 8/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 S/. 17.47
ESTACION MANUAL PTO S/.22.40 1.00 s/.22.40 5/.22.40 s/. 4.03] S/. 179 S/. 5.82
INTERCOMUNICADOR PTO S/-22.40 3.00 8/.22.40 §/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 S/. 17.47
LUMINARIAS PTO S/.22.40 50.00 S/.22.40 §/.1,120.00 s/. 201.60 | S/. 89.60 s/. 291.20
TOMACORRIENTE DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA PTO S/.22.40 4.00 S/. 22,40 5/.89.60 S/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA INTERNET PTO S/.22.40 3.00 8/.22.40 8/.67.20 S/. 12.10 S/. 5.38 S/. 17.47
SALIDA PARA INTERRUPTOR PTO /. 22.40 32.00 S/.22,40 5/.716.80 S/ 129.02|s/. 57.34 S/. _ 186.37
SALIDA PARA THERMA PTO S/.22.40 4.00 8/.22.40 $/.89.60 S/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA TOMACORRIENTE C/TOMA A TIERRA PTO S/.22.40 60.00 S/.22.40 $/.1,344.00 |S/. 241.92|S/.  107.52 S/. _ 349.44
SALIDA PARA TV CABLE COAXIAL PTO S/.22.40 10.00 8/.22.40 5/.224.00 S/. 40.32| S/. 17.92 S/. 58.24
SALIDA PARA SENSOR DE HUMO PTO /. 22.40 1.00 S/.22.40 s/.22.40 s/. 4.03]S/. 179 s/. 5.82
SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO TIPO FOTOCELULA PTO S/.22.40 5.00 8/.22.40 5/.112.00 S/. 20.16| S/. 8.96 S/. 29.12
SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ELECTROBOSCOPICA PTO S/.22.40 1.00 8/.22.40 8/.22.40 S/. 4.03| S/. 1.79 S/. 5.82
72 NIVEL
CAMARAS DE VIGILANCIA PTO S/.22.40 3.00 8/.22.40 $/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 S/. 17.47
ESTACION MANUAL PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 5/.22.40 s/. 4.03]S/. 179 s/. 5.82
INTERCOMUNICADOR PTO S/.22.40 2.00 S/-22.40 $/.44.80 S/. 8.06| S/. 3.58 S/. 11.65
LUMINARIAS PTO §/.22.40 38.00 S/.22.40 5/.851.20 s/. 153.22| S/. 68.10 s/. 221.31
TOMACORRIENTE DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA PTO S/.22.40 4.00 S/.22.40 $/.89.60 S/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA INTERNET PTO $/.22.40 2.00 3/.22.40 $/.44.80 s/. 8.06] S/. 3.58 s/. 11.65
SALIDA PARA INTERRUPTOR PTO /. 22.40 22.00 s/.22,40 5/.492.80 s/. 88.70| S/. 39.42 S/. 12813
SALIDA PARA THERMA PTO S/.22.40 3.00 S/.22.40 $/.67.20 S/. 12.10 S/. 5.38 S/. 17.47
SALIDA PARA TOMACORRIENTE C/TOMA A TIERRA PTO S/.22.40 50.00 S/.22.40 5/.1,120.00 |S/.  201.60]S/. 89.60 S/. 291.20
SALIDA PARA TV CABLE COAXIAL PTO S/.22.40 6.00 S/-22.40 8/.134.40 S/. 24.19| S/. 10.75 S/. 34.94
SALIDA PARA SENSOR DE HUMO PTO S/.22.40 1.00 S/.22.40 s/.22.40 s/. 4.03]S/. 179 s/. 5.82
SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO TIPO FOTOCELULA PTO S/-22.40 5.00 8/.22.40 5/.112.00 S/. 20.16| S/. 8.96 S/. 29.12
SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ELECTROBOSCOPICA PTO S/.22.40 1.00 8/.22.40 8/.22.40 S/. 4.03| S/. 1.79 S/. 5.82
82 NIVEL
CAMARAS DE VIGILANCIA PTO $/.22.40 3.00 8/.22.40 §/.67.20 S/. 12.10 S/. 5.38 S/. 17.47
ESTACION MANUAL PTO /. 22.40 1.00 S/.22.40 s/.22.40 s/. 4.03]S/. 179 s/. 5.82
INTERCOMUNICADOR PTO S/.22.40 2.00 S/.22.40 5/.44.80 S/. 8.06| S/. 3.58 S/. 11.65
LUMINARIAS PTO S/.22.40 5.00 s/.22.40 5/.112.00 S/. 20.16| S/. 8.96 S/. 29.12
TOMACORRIENTE DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA PTO S/.22.40 4.00 8/.22.40 $/.89.60 S/. 16.13| S/. 7.17 S/. 23.30
SALIDA PARA INTERNET PTO $/.22.40 2.00 5/.22.40 5/.44.80 s/. 8.06] S/. 3.58 s/. 11.65
SALIDA PARA THERMA PTO S/.22.40 3.00 s/.22.40 $/.67.20 S/. 12.10| S/. 5.38 Ss/. 17.47
SALIDA PARA TOMACORRIENTE C/TOMA A TIERRA PTO /. 22.40 34.00 5/.22.40 8/.761.60 S/. 137.09|s/. 60.93 S/. _ 198.02
SALIDA PARA TV CABLE COAXIAL PTO /. 22.40 £.00 S/.22.40 5/.134.40 s/. 24.19|s/. 10.75 s/. 34.94
SALIDA PARA SENSOR DE HUMO PTO S/.22.40 1.00 8/.22.40 $/.22.40 S/. 4.03 S/. 1.79 S/. 5.82
SALIDA PARA SENSOR DE MOVIMIENTO TIPO FOTOCELULA pPTO S/.22.40 5.00 S/.22.40 5/.112.00 s/. 20.16| S/. 8.96 s/. 29.12
SALIDA PARA SIRENA DE LUZ ELECTROBOSCOPICA PTO S/.22.40 1.00 5/.22.40 5/.22.40 S/. 4.03[s/. 179 S/. 5.82
TOTAL 200 5/.963.17 $/.10,752.00 S/. 1,935.36]S/. 860.16| S/. - s/. - s/. - s/. - s/. S/. 2,836.29
Nota. Se describe las actividades, metrado y monto valorizado. Adaptado de Formatos de Constructora Procasa.
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ANEXO N°8. Permiso para desarrollar el trabajo
de investigacion en la Constructora Inmobiliaria
PROCASA.
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Figura 136
Solicitud de autorizacion para recoleccion de datos a la empresa, parte A.

7/
UNSAAC

Universidad Nactonal de
San Antordo Abad ded Cusco

SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION Y/O USO DE DATOS,
CONSULTA DE DOCUMENTOS, ENTREVISTAS A FUNCIONARIOS Y/O TOMA DE
FOTOS Y/O VIDEOS NO ENMARCADOS EN PROCESOS FORMALES DE
INVESTIGACION.

Nombre y apellidos: Yeferson Ccoyllulle Choqque
Escuela Profesional: Ingenieria Civil
Teléfono: 957 676 052 Correo electrénico: 150291@unsaac.edu.pe

Nombre y apellidos: Ronny Adahilton Ccallo Achahui
Escuela Profesional: Ingenieria Civil
Teléfono: 987 887 216 Correo electrénico: 150345@unsaac.edu.pe

Nombre: Ing. Danny Samir Apaza Hito (Ingeniero Residente de Edificio Multifamiliar Montevideo 107)

Direcclén: APV. Los Retamales Mz G Lt. 05
Teléfono: 995319807 Correo electrénico: Samirapazah@gmail.com

1A 1 |
A SOLICITUD

Procedimiento a realizar:

1° Planos de las diferentes especialidades a construir.

2° Acceso al lugar de construccion para toma de Fotos y Videos.

3° Presencia en etapa de construccién de estructura y arquitectura.
4'Reooloed6nadam;yowndoneummm.lptmdeswm:ymm

5° Registro de Valorizacién mensuales de Estructura, Arquitectura, Instalaciones Sanitarias e Instalaciones

Eléctricas.
6° Acceso al registro de materiales usados en las etapas de Estructuras y Arquitectura de la obra.

15 de junio de 2023 -

Nota. Solicitud dirigida y firmada por el residente de obra y la subgerente de la empresa. Adaptado de
Formato de solicitud de la constructora Procasa.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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Figura 133
Solicitud de autorizacion para recoleccion de datos a la empresa, parte B.

4 UNSAAC

Universidad Nacional de
San Antondo Abad del Cusco

Objetivo de la solicitud:

Recolectar datos para poder reallzar una Investigacién sobre la Integracién de la filosofla Lean Construction y
metodologla BIM, llegando al 4D (etapa de planificacién) y 5D (presupuestos) ,y posteriormente cuantificarios e
mowopmyododem,dmmﬂnmdoulhknplanehybomﬂebcquomnmduranblaojewdon
proyecto Edificio Multifamiliar Montevideo 107.

Finalmente se realizard una evaluacién de la integracién del Lean Construction y la metodologla BIM en el edificio

multifamiliar Montevideo 107 y proponer lo siguiente:
- De que manera afecta la deteccién temprana de Interferencias antes de Iniciar el proceso constructivo ¥

determinar los beneficlos en Indices de tiempo y costos de ejecucion. uJ-
. Generar un modelo integrado de todas las especialidades (Arquitectura, Estructuras, IISS e IIEE) para gene!

una base de datos del proyecto, que incluya el presupuesto automatizado en la etapa de Estructuras.
. Elaborar As-Built del proyecto de las especialidades Arquitectura, Estructuras, 1ISS e |IEE.

Justificacién:

El usuario recibird un reporte de la incidencia de las interferencias encontradas en el modelamiento 3D y las|
identificas durante el proceso constructivo del proyecto.

A partir de la identificacién de las interferencias, estas se cuantificaran para determinar el efecto econémico de lag
interferencias en el costo directo del proyecto.

El usuario contara con los planos As-Built digitalizados, que fueron obtenidos durante la ejecucion del proyecto.

El usuario recibird un andlisis estadistico sobre los beneficios de la integracién del BIM y Lean Construction, asi
como un presupuesto automatizado vinculado a través de un modelo 3D.

Utilizacién:

Los datos obtenidos y su posterior procesamiento serén utilizados en la presente investigacién realizada pﬂ
Yeferson Ccoyliulle Chogque y Ronny Adahilton Ccallo Achahul para posteriormente ser publicada segin
disposicién de la universidad.

15 de junio de 202?"

Nota. Solicitud dirigida y firmada por el residente de obra y la subgerente de la empresa. Adaptado de
Formato de solicitud de la constructora Procasa.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE
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UNSAAC

Unhersidad Naclonal de
San Antonio Abad del Cunco

El solicitante se compromete a:

Cumplir con el plan y cronograma de trabajo establecido en las dreas que asl lo autorizaron.
Realizar Gnicamente la recoleccién de la informacién autorizada.

Una vez realizado el trabajo, se remitird una copia del mismo al centro de investigacién.

Esta autorizacién solamente aplica para la realizacién del trabajo referenciado arriba. Si se
requiere ampliacién, deberd nuevamente solicitar el correspondiente permiso.

Mantener la confidencialidad y la seguridad de la informacién de los participantes, haciendo uso
de esta Gnicamente para lo expuesto en esta solicitud

Para presentaciones pablicas de la informacién recolectada se darén los créditos
correspondientes, que incluyan la procedencia de las imagenes, datos, elc., si asl lo requiere el

centro de investigacién.

@ N SN

Firma de los solicitantes:

Mdm: 15/06/2023 Fecha: 15/06/2023
Nombre: Yeferson Ccoyllulle Chogque Nombre: Ronny Adahilton Ccallo Achahul
RESPUESTA A LA SOLICITUD:

Tras la verificacién de lo expuesto en esta solicitud en relacién con el uso de la informacién, el
procedimiento propuesto y la pertinencia del mismo, esta solitud es:

Autorizada: X_ No autorizada: ___
Observaciones:
/
En constancia de lg antérior firma:
[ i -‘—$&, (-
25

Fecha: 15/06/2023 Fecha: 15/06/2023

Nombre: Danny Samir Apaza Hito Nombre: Jenifer Michelle Pacheco Duefias

CIP: 222836 CIP: 185201

15 de junio de 20m

Nota. Solicitud dirigida y firmada por el residente de obra y la subgerente de la empresa. Adaptado de
Formato de solicitud de la constructora Procasa.

BACH. RONNY ADAHILTON CCALLO ACHAHUI BACH. YEFERSON CCOYLLULLE CHOQQUE



