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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el Proyecto de mejoramiento y ampliacion
del servicio de energia eléctrica en la zona periférica de la ciudad de Abancay. Periodo
2014-2018. La metodologia utilizada fue la evaluacion ex post recomendada por el
Ministerio de Economia y Finanzas, se desarroll0 a traves de dos componentes: el primero
relacionado con infraestructura, que describe el cumplimiento de cinco criterios de
evaluacion mediante una guia de entrevista a actores clave del proyecto y el segundo
relacionado con el conocimiento de los sistemas de energia eléctrica convencionales y no
convencionales en los beneficiarios, habiendose utilizado una encuesta a 96 beneficiarios,
ambos instrumentos fueron validados. Los resultados revelaron que en la prueba de
hipétesis obtenida del andlisis estadistico t de student fue valor p = 0.109 > 0.05,
evidenciando el incumplimiento de los criterios de la evaluacion ex post en la mejora de

las condiciones de vida de los pobladores.
Palabras clave:

Evaluacion Ex Post, eficiencia, eficacia, infraestructura eléctrica.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the Project to improve and expand the
electric energy service in the peripheral area of the city of Abancay. Period 2014-2018.
The methodology used was the ex-post evaluation recommended by the Ministry of
Economy and Finance, it was developed through two components: the first related to
infrastructure, which describes compliance with five evaluation criteria through an
interview guide for key project actors and the second related to the knowledge of
conventional and non-conventional electrical energy systems in the beneficiaries, having
used a survey of 96 beneficiaries, both instruments were validated. The results revealed
that in the hypothesis test obtained from the statistical analysis student's t was value p =
0.109 > 0.05, evidencing the non-compliance with the criteria of the ex-post evaluation

in the improvement of the living conditions of the residents.
Key words:

Ex-post evaluation, efficiency, effectiveness, electrical infrastructure.
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INTRODUCCION

El acceso a la electrificacion apunta no solo a la mejoria de las condiciones de vida, sino
como el establecimiento de una relacion més ética entre la poblacion que recibe el servicio
y los prestadores de servicios. Al reconocer la falta de acceso a electricidad, se debe
comprender que las desigualdades actuales pueden perpetuarse si no se abordan de
manera adecuada; por ello, el garantizar acceso a electrificacion no es solo cuestion de
comodidad y calidad de vida, sino, ademéas, como una cuestion de justicia y desarrollo

sostenible para las generaciones venideras.

Durante los ultimos veinte afios en el pais se ha incrementado el gasto en
inversiones en los tres niveles de gobierno (nacional, regional y local) del sector publico,
para el acceso a servicios publicos y la contribucion al crecimiento econémico regional
(MEF, 2016) de los cuales el 3.96% corresponde al Sector Energia y Minas, sin embargo,
son muy pocas las Evaluaciones Ex Post desarrolladas, mientras que en paises vecinos
como Brasil, Chile y Colombia se han institucionalizado a través del sector publico y
privado (SNIP, 2012).

El presente trabajo denominado Evaluacion ex post del Proyecto de mejoramiento
y ampliacion del servicio de energia eléctrica en la zona periférica de la ciudad de
Abancay, periodo 2014-2018, tuvo como proposito determinar el cumplimiento de los
criterios la evaluacion ex post: pertinencia, eficacia, eficiencia, sostenibilidad e impacto,
en el mejoramiento del nivel de vida de la poblacion beneficiaria, en aras de la mejora de
la calidad del gasto de inversion publica, toda vez que este tipo de evaluaciones deben

propiciar la rendicion de cuentas y la transparencia desde las autoridades.

El trabajo ha sido estructurado en cinco capitulos, el primero hace un abordaje del
planteamiento del problema, justificacion y objetivos del estudio. El segundo capitulo
desarrolla el Marco Tedrico, que considera las bases tedricas en cuanto al sistema de
generacion de energia, teoria de bienestar, inversion publica y evaluacion ex post; el
marco conceptual y los antecedentes empiricos que dan sustento a la investigacion. En el
tercer capitulo se plantearon las hipotesis y la operacionalizacion de variables. En el
cuarto capitulo se define la metodologia empleada, localizando el ambito de estudio y la

situacion del proyecto desarrollado durante la fase de pre inversion, asimismo se definio
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el tipo y nivel de investigacion, la poblacion y muestra y las técnicas de recoleccion de

informacion y el analisis e interpretacion de la informacion.

El capitulo quinto, relacionado a los resultados y discusion, muestra las
caracteristicas y especificaciones del proyecto que fue desarrollado en dos componentes,
el primero a nivel de infraestructura de las instalaciones eléctricas describiendo los
criterios de la evaluacion ex post y el segundo componente a nivel de los conocimientos
de las familias en cuanto a sistemas convencionales de energia eléctrica a partir de las
encuestas desarrolladas a los beneficiarios. La discusion analiza los datos mas relevantes
de la investigacion y su relacion con los antecedentes de la investigacion. Finalmente se
elaboraron las conclusiones, las recomendaciones y las referencias bibliogréaficas

correspondientes.

A partir de la presente investigacion, se pretende motivar a las autoridades
regionales, locales, y comunales, acerca de la importancia de las evaluaciones ex post o
de impacto a fin de que cada proyecto realizado cuente con la liquidacion de obra e
informe final para rendicién de cuentas, de igual manera la empresa concesionaria de
servicios cumpla con la operacion y mantenimiento y los usuarios cumplan con los pagos

respectivos y cuidados del servicio de electricidad.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Situacién problematica

En todas las actividades humanas la energia estd presente, por eso su disponibilidad es
valiosa en el desarrollo de las comunidades y la dignidad de las personas, porque la
energia constituye el calor de los hogares, la iluminacion, transporte, comunicaciones y
actividades productivas convirtiéndose en un elemento clave para elevar la calidad de
vida de las personas. La Agencia Internacional de Energia (IEA) estimd que, en el afio
2008 cerca de 1.6 billones de personas (22%) de la poblacion mundial y el 85% de las
familias vivian en el area rural y no tenian acceso a la electricidad, refiri6 ademas que
para el afio 2012 hubo un mayor acceso a los servicios modernos de energia, cuya
accesibilidad permitié usarla para la electrificacion rural, dando a conocer un mejor
conocimiento de los recursos locales y mejores aplicaciones tecnologicas. (Izquierdo et
al., 2011)

Las tecnologias en programas de electrificacion en comunidades rurales, enfrentan
diferentes obstaculos, como la escasa existencia de criterios especificos para la valoracion
conjunta de la pertinencia social y técnica, porque los lineamientos que se cuentan estan
direccionados para crear instalaciones con mayor potencia, teniendo como objetivo el de
maximizar la energia producida y generar ingresos econdmicos. Las experiencias
desarrolladas al implementar proyectos de electrificacion rural con participacion de
Organizaciones No Gubernamentales (ONGs), muestran no solo la participacion
comunitaria sino también que la poblacion beneficiaria acepte el resultado, lo cual induce
a la necesidad de encontrar herramientas que evallen la pertinencia de estos proyectos
donde involucren aspectos tecnologicos y sociales (Ochoa, 2009).

La electricidad juega un papel muy importante en el &mbito social, econémico y
ambiental, representando un elemento clave para luchar para luchar contra la pobreza, asi
como para mejorar la salud, agricultura, biodiversidad y agua (Velo, 2006). En ese sentido
la Agenda al 2030 pone de manifiesto que la igualdad debe tener en un sitial preferente
para las personas, requiriendo la participacién activa de la sociedad en su conjunto y al
Estado para su implementacion. Es asi que la Meta 7 referida a la accesibilidad universal
de servicios energéticos factibles y modernos, permitiran crear un nuevo paradigma toda

vez que las sociedades mas desiguales estan en Ameérica Latina y el Caribe (ONU, 2017).



La situacion de la inversion pablica en el mundo de acuerdo al indice de eficiencia
de la gestion de la inversion publica, coloca al Pert en el sexto lugar de 71 paises
evaluados; el indice que mide la calidad y eficiencia del proceso son: i) evaluacion ex
ante; ii) inversion publica y ciclo presupuestal; iii) capacidad de ejecucion y iv)
evaluacion ex post; estas cuatro etapas claves refleja la calidad del entorno institucional
para la toma de decisiones de inversion publica en un pais: segun la publicacion del Fondo
Monetario Internacional (FMI) en el afio 2011 (Citado por MEF, 2016).

El crecimiento econdmico y social en el PerG en los Gltimos afios fue significativo,
es asi que la inversion pablica llego al 6.4% del PBI en el 2014 en el Peru, representando
una inversion considerable en infraestructura, servicios publicos y desarrollo econémico.

Siendo uno de los paises con crecimiento rapido en el mundo.

Figura 1
Inversion publica en el Perd 1950 — 2014

Inversion PUblica en el Per0: 1950 - 2014
(% Respecto del PBl en $/. Millones)

10.0%

1.8%

1950 1960 1980 1982 1983 1988 1990 1995 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2012 2013 2014

—o=Inversién Plblica en el Pert: 1950 - 2014 (% Respecto del PBI en S/. Millones)

Nota. Evolucion grafica anual de la inversion pablica en el Perd. Fuente: Banco Central

de Reserva del Per

Durante el periodo 1999-2008 en el Peru se llevaron a cabo mediciones
estadisticas en los tres niveles de gobierno en el sector publico del gasto de las
inversiones, sobre indicadores socioecondmicos conectados a las brechas para acceder a
servicios publicos y la contribucion al crecimiento econdmico regional (MEF-2016).
Asimismo, la misma fuente sefiala que el Gobierno Nacional, mostré un avance en cuanto
a la capacidad de ejecucién de la inversion en general, asi en el 2007 su nivel de ejecucién
fue de 64% (3.3 millones de soles) y 91% (14.7 millones de soles) evidenciando para el

afio 2015, una mayor cantidad de recursos, para disminuir las brechas de infraestructura.



A nivel de gobierno regional en el afio 2007 el avance fue del 50% (2.1 millones de soles)
y en el afio 2013 se realiz6 un 80% (6.6. millones de soles) evidenciando la falta de gestion
para ejecutar los proyectos previstos. En el gobierno local, asi como los otros niveles de
gobierno han mostrado mejora en la capacidad de ejecucion de la inversion publica al
pasar de 42% (2.6 millones de soles) de ejecucion el afio 2007 a 71% (11.2 millones de
soles) en el afio 2015. De éstos en el Sector Energia y Minas se declararon 332 PIP
viables, con una inversion de 1.7 millones de soles (3.96%). En Apurimac, el Gobierno
Regional entre el 2007 al 2014, declararon 807 PIP viables, las municipalidades

provinciales 1634 y las municipalidades distritales 1330.

En la zona periférica de la ciudad de Abancay pese a tener infraestructura eléctrica
cercana hasta antes del afio 2010, las familias de escasos recursos econémicos contaban
con el servicio de energia eléctrica deficiente, donde un buen porcentaje de lotes estaban
siendo alimentados a través de medidores colectivos (un medidor era utilizado por 10 a
40 beneficiarios) aprovechando de alguna forma de las redes que pasan cerca a sus casas,
y mensualmente para efectuar el pago se dividian proporcionalmente produciéndose
conflictos sociales porque unos tenian mas artefactos que otros, asi mismo los postes de
madera que hacian de postes de redes secundarias estaban expuestos a la intemperie, los
bancos de medidores no cumplian los requisitos minimos de instalacion ni contaban con
las distancias minimas de seguridad, exponiendo a accidentes en particular a los nifios
sumadas a la falta de acceso a servicio de iluminacion publica en las calles. Los barrios

de Carreranapampa y Pachachaca Alta no contaban con el servicio de energia eléctrica,

Los pobladores ante la deficiencia de este servicio, utilizaban diferentes fuentes
de energia no convencional, para solucionar su problema de alumbrado usaban mecheros
y velas, y para el uso de aparatos eléctricos baterias, lo cual generaba desequilibrio
econdmico en el presupuesto familiar. Estas familias al tener un servicio de energia
deficiente sus actividades economicas, culturales y sociales se veian limitadas y los ponia

en desventaja con aquellos que disponian del servicio energético.

Esta situacion negativa que presentaban estas localidades eran simplemente
porque las autoridades de los barrios pese a que realizaban incidencia para la mejora de
las necesidades de la poblacién en cuanto al servicio energético, las autoridades locales
les respondian que no se contaba con los presupuestos correspondientes, luego de un

tiempo bastante prolongado se logro6 ejecutar en el afio 2012 el Proyecto, “Mejoramiento



y ampliacion del servicio de energia eléctrica mediante sistema convencional en 12
barrios de la zona periférica de la ciudad de Abancay, distrito de Abancay, provincia de
Abancay, Apurimac”, iniciando con un Estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfil
desarrollado por la Municipalidad Provincial de Abancay, el cual cubriria de energia
eléctrica eficiente, confiable y constante, a través de la ampliacion de redes primarias,

redes secundarias y conexiones domiciliarias durante el afio 2014.

El presente trabajo de investigacion corresponde a una evaluacion ex post de
acuerdo a la metodologia que brinda el Ex Sistema Nacional de Inversion Publica
denominado en la actualidad como Invierte Peru describiendo el cumplimiento de los

criterios de evaluacion en el mejoramiento del nivel de vida de la poblacion beneficiaria.
1.2. Delimitacion del objeto del problema de investigacién

El proyecto de inversion pablica del estudio fue el Mejoramiento y ampliacion del
servicio de energia eléctrica mediante sistema convencional en 12 barrios de la zona
periférica de la ciudad de Abancay, distrito de Abancay, provincia de Abancay,
Apurimac”, cuyo codigo SNIP fue 210846, siendo un sistema convencional por ser
entregada la energia mediante redes de baja tension con generacién hidraulica
proporcionada por la Empresa Concesionaria de Electricidad. La zona de estudio esta
circunscrita en 12 barrios ubicados en la zona periférica de la ciudad de Abancay, distrito
de Abancay, provincia de Abancay, region Apurimac, siendo éstos barrios: Sub Estacion,
Barrio Industrial, Micaela Bastidas Il Etapa, Santa Rosa, Manuel Scorza, Nuevo
Amanecer Floreano, Ciudad de Dios (Santo Domingo), San Javier, Pomacocha (Sub
estacion 1y 2), lllanya; Pachachaca Alta Il Etapa (Sub estacion 1y 2), Carrenapata (Sub
estacion 1y 2), de los cuales los dos ultimos no contaban con energia eléctrica y en los
anteriores algunos accedian mediante suministros colectivos. El proyecto inicio a partir
de las propuestas de la misma poblacion, siendo ejecutada por administracion directa por
la Municipalidad provincial de Abancay, sin embargo, durante el desarrollo hubo
problemas entre la empresa y la supervision, demorando mas tiempo en su ejecucion. El
proyecto si bien no ha sido culminado, éste ha sido entregado a la empresa Electro Sur

S.A. para la operacion y mantenimiento.



1.3. Formulacion del problema

a. Problema general

¢En qué medida la ejecucion del Proyecto de electrificacion, cumple con los criterios de
la evaluacion ex post en la mejora de las condiciones de vida de los pobladores

beneficiarios?

b. Problemas especificos

1) ¢(De qué manera la ejecucion de los recursos asignados permitié la ejecucion de

infraestructura para la instalacion de redes eléctricas?

2) ¢De qué manera la ejecucion de los recursos asignados mejora las condiciones de vida

de las personas beneficiarias?
1.4. Justificacion de la investigacion

Durante los ltimos afios se han ido ejecutando obras de inversion puablica con muy pocas
evaluaciones de impacto en el pais, mientras que México, Brasil, Colombia y Chile han
institucionalizado la evaluacion ex post a través del sector publico y privado (SNIP,
2012). Si bien, la energia eléctrica indudablemente genera desigualdad entre las personas
colocandolas en situacién de pobreza y marginalidad y en situacion de desventaja
econdmica y social con los que disponen de este servicio, el fluido eléctrico deficiente
con que contaban muchas de estas familias tenia como consecuencia la escasa actividad
productiva, comercial y turistica, restricciones para brindar servicios de educacion y salud

de calidad y acceso limitado a los medios de comunicacion.

En este contexto, se justifica tedricamente toda vez que esta basada en evidencias
que indican que la evaluacion ex post mejoran la calidad de vida de las personas, en ese
sentido se pretende aportar nuevos conocimientos y evidencia empirica que respalde esta
relacién y sirva como aporte a futuras investigaciones. Se justifica metodolégicamente
porqgue se utilizaron instrumentos validados y confiables que garanticen la validez de los
resultados, asimismo, se justifica socialmente porque beneficiara no solo a los actores que

desarrollaron el proyecto sino también a aquellos que formulan nuevos proyectos

Se propuso desarrollar el estudio de una evaluacion ex post del Proyecto de

electrificacion mencionado, tomando en cuenta que un proyecto de esta naturaleza tiene



buena rentabilidad social, evidenciando su integracion de los barrios a la modernidad,
comunicacion, educacion, mejoras en salud y facilidades en las labores del hogar de los
beneficiarios y a nivel de proyectos de inversion este tipo de evaluaciones deben propiciar
la rendicion de cuentas y la transparencia desde las autoridades la mejora de la calidad
del gasto de inversién publica; con la informacion recogida se analizo las evidencias para
entender los criterios de la evaluacién ex post: pertinencia, eficacia, eficiencia,

sostenibilidad e impacto.

Se elige realizar el presente estudio de evaluacion ex post, ya que se evidencia que
el proyecto luego de 5 afios, periodo 2014-2018, esta en operacion dando servicio de
energia eléctrica a la poblacion de los 12 barrios de la zona periférica de la ciudad de
Abancay, sin embargo, el proyecto no ha sido culminado ni liquidado, pero si ha sido
transferida a la Empresa Concesionaria de Electricidad; bajo esta premisa puede darse
uso a la infraestructura eléctrica para atender la demanda poblacional. La Evaluacion Ex
post se da para periodos de 5 afios post inversion y el presente estudio cumple con ese

requerimiento.
1.5. Objetivos de la investigacion
a. Objetivo general

Evaluar el cumplimiento de los criterios de evaluacion ex post del Proyecto de
electrificacion en la mejora de las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios.

b. Objetivos especificos

1) Evaluar la ejecucién de los recursos asignados en la ejecucion de infraestructura para
la instalacion de redes eléctricas.
2) Evaluar la ejecucion de los recursos asignados en la mejora de las condiciones de vida

de las personas beneficiarias.



CAPITULO II: MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1. Bases Tedricas

La tasa de acceso a la energia eléctrica en los ultimos 25 afios ha tenido un incremento en
la regién de América Latina y el Caribe, mostrando a comienzos de la década de 1990
una cobertura alta en las zonas urbanas y escaso 0 ninguno en las zonas rurales, sin
embargo, en los ultimos afos la tasa de cobertura en la zona rural paso de 65% a 87% en
toda la region alcanzando a 22 millones de personas. En este proceso hubo el
involucramiento del Estado con alianzas privadas con la participacion de las
comunidades, quienes fueron orientados a la puntualidad en el pago de facturas y

mantenimiento de los equipos que operan en sus domicilios (lorio y Sanin, 2019).

El Banco Mundial (2015), en el Marco del Seguimiento global al Foro de Energia
de Viena en el 2013, contempl6 como concepto fundamental el aseguramiento del acceso
universal a la energia sostenible por formar parte del desarrollo y luchar contra la pobreza
y la desigualdad. En ese sentido Escobar, et al (2016) pone de manifiesto que el
desempefio del Per( en el sector energético ha sido notable, colocdndolo en una muestra

de 105 paises en el 15° puesto a nivel mundial y 3°en América Latina.

Las bases tedricas que sustentan el SNIP es el enfoque de la Teoria General de
Sistemas, el mismo que es utilizado en la presente investigacion, siendo valiosa en el
estudio de los fendmenos sociales, puesto que se centra en la comprensién del sistema
como un todo integrado, asi como en el analisis de interacciones y relaciones entre sus
componentes. En ese sentido un programa social y/o proyecto, es un sistema, con una
estructura formada por actores naturales y/o institucionales (elementos) articulados a las
actividades (organizacion) para producir (logros) que solucionen (agreguen valor) a los
actores, los cuales a su vez puedan incorporarse a otros sistemas. EIl programa social o
proyecto permitira a los actores fortalecer sus capacidades para coordinar acciones (Vega,
1998).

De igual manera, la evaluacion no es una actividad aislada de las politicas sociales,
toda vez que ella forma parte desde el inicio de la planificacion, genera retroalimentacién
en cada etapa permitiendo elegir de manera adecuada cada proyecto de acuerdo a su
eficacia y eficiencia, de igual manera analiza los logros del proyecto, para tomar

decisiones Y la posibilidad de rectificar acciones reorientandolas hacia el fin determinado



(Cohen & Franco, 1992); puesto que la evaluacion social de proyectos, permite comparar
beneficios y costos que una inversion determinada en la comunidad con otras inversiones

en el pais.

La evaluacién social busca determinar el beneficio neto total, a través de los
beneficios econdmicos y los beneficios sociales; si bien los beneficios sociales son mas
dificiles de cuantificar y valorar en términos monetarios que los beneficios econémicos,
pero que son importantes para la comprension del impacto de un proyecto de inversion
en la sociedad. La evaluacion social es una herramienta valiosa en la toma de decisiones
informadas sobre proyectos que afectan a las comunidades y el medio ambiente (Sapag
etal., 2014).

En el enfoque de la teoria de la evaluacion social de proyectos, al ser un enfoque
que se utiliza para evaluar si es conveniente y viable un proyecto desde una perspectiva
social y econémica, busca conocer si su implementacion generara beneficios netos a la
sociedad. Si bien se sigue una secuencia ldgica el proyecto de inversion (Fontaine, 2008);
este puede mostrar diferentes tipos de evaluacién con la finalidad de tomar decisiones
para asignar recursos, dar continuidad modificar o dar término; sin embargo, ain no hay
homogeneidad en el lenguaje y en cuanto a la tipologia relacionada a la evaluacion ex
post (Ortegon et al., 2005); en la misma linea, la teoria plantea como objetivo consolidar
la experiencia del desarrollo de un proyecto, recogiendo aprendizajes para la formulacion
de nuevos proyectos, por el que se debe cuestionar si el proyecto cumplié con las metas
y expectativas programadas Yy las razones que contribuyeron al cumplimiento; para ello
debera contar con un recuento riguroso y sistematico de la experiencia del proyecto
(Mokate, 1993).

Desde los beneficiarios, de manera general el bienestar es un bien sublime que
aspiramos todos los seres humanos y esta relacionado a la economia, al aspecto social y
al cuidado ambiental, sin embargo, las politicas de gobierno puesto de manifiesto por
Hirshleifer y Glazer (1994) evidencian que el bienestar de una sociedad requiere de dos
objetivos indispensables la eficiencia y la igualdad en la distribucién. Asi mismo .Duarte
y Elias, (2007) sugieren que el bienestar social se relaciona con el bienestar econémico,
toda vez que la economia de una sociedad desempefia un papel importante en la
satisfaccion de necesidades las personas y en la creacion de oportunidades; pero, el

bienestar social esta interrelacionado también con la igualdad, justicia e inclusion. Es asi



que el bienestar individual esta centrado en la satisfaccion y realizacion de las necesidades
de una persona y el bienestar social se enfoca en la distribucién justa de recursos y
oportunidades en una comunidad. Para una mejor comprension de la teoria del bienestar
se analizan algunos conceptos clave los mismos que son: bien publico, bienestar social,

economia del bienestar y bienestar economico.

Bien publico, es aquel que tiene dos caracteristicas, el primero es el disfrute de
cualquier ciudadano, es decir el acceso para todos los ciudadanos, como es el caso de la
electrificacion en el que se hace uso por muchos ciudadanos a la misma vez, y segundo
que ningun ciudadano puede ser discriminado porque la gestion recae en el Estado para
garantizar la disponibilidad y acceso equitativo. Tomando como referencia a Nicholson
(1997) este autor define al bien pablico como bienes segin dos propiedades esenciales: i)
la rivalidad en el consumo entendido como que, en los bienes publicos no hay rivalidad
en el consumo; ii) la exclusion, en el cual el producto se consume de manera colectiva y

el goce de una persona no excluye a los demas.

Bienestar Social, esta referido a la satisfaccion conjunta y el nivel de calidad de
vida de las personas en una sociedad, siendo considerada como una condicion alcanzada
o lograda, incluye aspectos esenciales para el bienestar de las personas y su convivencia
en la sociedad. Las mediciones de bienestar social pueden ser tiles para la evaluacion
del progreso social, orientar politicas y programas que mejoren la calidad de vida de la
poblacién. Al respecto Actis, E. (2017) considera que es como un orden social, donde una
persona alcanza algan logro de acuerdo a su edad y que a partir de ello puedan favorecer
su desarrollo social e individual, como el goce de buena salud, seguridad ciudadana, nivel
adecuado de educacion, empleo decente y un hogar adecuado. En la misma linea, Duarte
y Elias (2007), refieren que éste tiene un concepto amplio referido al conjunto de factores
que influyen en la calidad de vida de una persona y en su satisfaccion general con su
situacion en la sociedad, siendo un concepto abstracto con una alta carga de subjetividad
por ser no observable directamente, sino a partir de juicios y comparaciones en tiempo o
espacios determinados, a veces aparece correlacionado a factores econémicos objetivos.
En ese sentido, el proyecto de electrificacion optimiza las condiciones de vida de los
beneficiarios de este bien, cuyos efectos se manifiestan en satisfaccion, seguridad,

autoestima alta, mejor calidad de componentes ambientales.
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Economia del Bienestar, considerada como el método que estudia las condiciones
de bienestar social, apoyando a la economia en su organizacién, para la eleccion de un
sistema que promueva la mejora del desarrollo humano y social, con el propoésito de hallar
un sistema econémico que maximice los recursos para incrementar el bienestar social y
la optimizacion de la distribucion de bienes y servicios. En el caso de la provision de
energia en los barrios de la zona periférica de Abancay se ha cumplido con proveer con
el servicio eléctrico y se continta con la responsabilidad en el mantenimiento de parte de
la Empresa Concesionaria Electro Sur Este; resaltando la importancia del analisis costo
beneficio que determinan si la accidn politica, en este caso el proyecto de electrificacion
mejora las condiciones de vida de los beneficiarios, pese a que ain hay dificultades para
la definicion de criterios para juzgar y medir el bienestar. (Duarte y Elias, 2007),

Bienestar econdémico, relacionado con la maximizacion del bienestar social a
través del crecimiento econdémico, para ello es importante reducir la desigualdad
econOmica pese a que ésta va de la mano con la desigualdad social. Segun Duarte y Elias
(2007) refieren que el bienestar econdmico, es medido a través de la cantidad de bienes 'y
servicios Utiles producidos en un pais, a ello se denomina Producto Bruto Interno (PBI).
A partir de ello el bienestar econdmico del proyecto de electrificacion mide el incremento
de los ingresos econdémicos de las familias beneficiarias, cuyo efecto directo esta reflejado
en: mayor nimero de horas de iluminacion, disminucién de gastos en energia no
convencional, ampliacion de micro empresas que generan mas ingresos econémicos

familiares.

El Peru tiene gran potencial energético y como tal pueden utilizarse las energias
renovables; para ello en un primer momento deben convocar a la quinta subasta de
recursos energéticos renovables (RER) para atender la demanda a partir del afio 2022,
incrementando al 15% la participacién de energias limpias al 2025 (Vasquez y Gamio,
2018). En ese sentido, la seguridad esencial de una nacién esta dada por los sistemas
energeticos, y como tal estd relacionada entre el consumo de fuentes de energia y la
infraestructura que realiza trasformaciones se tengan energias secundarias, para llegar a
utilizarlas. Por tanto, las necesidades de un pais deben contar con fuentes renovables que
produzcan energia eléctrica, calor industrial y para el transporte un combustible liquido.
Al ser el abastecimiento energético y el servicio eléctrico de interés pablico, el Estado y
el Gobierno tienen la obligacion de brindar abastecimiento seguro, con calidad, sea

solidario socialmente, sostenible a largo plazo y lo mas importante a un precio razonable;
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entonces la expresion energias convencionales esta dirigida hacia un objetivo de interés
comun, observando que los proyectos requieren de amplios procesos de andlisis, con
obras complejas y busqueda de financiamiento, donde cada proyecto lleva plazos muy

largos y por tanto la culminacion lleva entre 5 a 10 afios.

El mercado eléctrico en el presente siglo se ha incrementado producto de la
demanda acorde al desarrollo econémico del pais, por ello un desafio es la ampliacion de
la infraestructura de generacion, transmision y distribucion de acuerdo a la demanda, sin
embargo, considera que en el nuevo siglo la demanda por generacion estaba a razon de
100 a 150 MW/afio y la transmision se ampliaba con lineas de 220 kV; y en el afio 2008
el incremento de los precios de minerales (Per( es exportador) la demanda se elevaba a
un ritmo de 350 MW/afio, proyectandose que al afio 2010 podria crecer a 500 MW/afio;
aspecto que permitio la generacién de proyectos de mayor amplitud, asi como proyectos

de sistemas de transmisién (Herrera, 2010).

La energia eléctrica juega un papel crucial en la economia de un pais debido a su
importancia como insumo en el sector industrial y de servicios y esta relacionado al
creciente aumento poblacional, expansién del sector industrial y en especial al
crecimiento acelerado de la tecnologia en especial los nuevos dispositivos los cuales
demandan de energia, lo cual pone de manifiesto que el sistema eléctrico cada vez tiene
menor disposicion para satisfacer las necesidades de energia a los usuarios. Es importante
mencionar que el tipo de energia que se utiliza por el sistema es la que define la matriz
energética, cuya fuente de generacion puede ser renovable y no renovable, éstas Gltimas
se caracterizan por ser finitas como los hidrocarburos (gas natural, petréleo, carbon,
energia nuclear) sumadas al impacto ambiental durante su explotacion, motivo por el cual
existe gran interés en la diversificacién de la matriz energética, incorporando energias

renovables en el sistema eléctrico (Arango y Simén, 2017).

El hombre a lo largo de la historia ha ido conquistando diferentes formas de energia,
desde el descubrimiento del fuego y la pdlvora hasta la electricidad, en la actualidad es
imposible vivir sin este vital aporte, siendo importante para el crecimiento econémico de
la sociedad y que esta muy relacionado con el indice de Desarrollo Humano (IDH) cuyas
dimensiones ingreso per capita, afios de escolaridad y esperanza de vida (PNUD), 2018),
el ingreso per capita permite evaluar el acceso a recursos y servicios econémicos para que

las personas puedan tener un mejor nivel de vida, sin embargo, es importante para contar
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con infraestructura y llevar a cabo politicas sociales es necesario crear ingresos, para que
el desarrollo de las personas puedan tener efectos positivos sobre el crecimiento de la
economia (Romerio, 2006).

Si bien la desigualdad entre personas es muy objetiva, el consumo de energia no
es un indicador en si mismo, lo importante es saber en qué medida la falta a este servicio
que sea confiable y econdmico afecta las oportunidades de las personas para el desarrollo
de una vida digna, larga, creativa y saludable, que conlleve al acceso a educacion,
equidad, etc. lo cual es implicito para reconocer el derecho al acceso de energia como
derecho de las personas para que puedan desarrollarse en todas las facetas, Ademas la
energia es clave para asegurar otros servicios del desarrollo humano como los

relacionados al agua y salud (Velo, 2006).

Figura 2:

Relacion entre acceso a la energia y el desarrollo humano

D de las humanas
Nivel de vida decoroso
Vida larga y saludable
Adquisicion de conocimientos y fomento de la creatividad
Participacion en la vida social, economica
y politica de a comunidad

}'Recursos para educacion, salud, ]
| comunicacicnes, empleo

Crecimiento
econdémico
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ductividad |

Conocimientos,
creatvidad
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mejora de los sistemas
energéticos

Aéceso a mejores
servicios energéticos

Nota. Adaptado de PNUD (2001), citado en Velo (2006)

Existe un umbral critico que puede indicar pobreza energética, relacionada a la
mecanica de causa a efecto entre energia, crecimiento y desarrollo, siendo asi, la
electricidad y el petroleo son fundamentales para la innovacion tecnoldgica. Es relevante
analizar la intensidad energética dada entre la utilizacion de la electricidad y el PIB
relacién que constata una disminucién significativa (Martin, 1988). Esta disminucion de
la intensidad energética es debida: i) al aumento del peso del sector terciario que genera
mayor valor agregado; ii) a la creacion de mas ingreso con la misma cantidad de energia,
y iii) ganancias menos importantes en cuanto a productividad. La evolucién de la

intensidad energética y eléctrica es muy alta, desde la revolucion industrial 1800 a 1985
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la produccion mundial de energia incrementd 879 veces, y entre 1900 a 1985 aumento 12
veces mas, lo cual explica la presencia de nuevos bienes y servicios al servicio de la

poblacion de condicién media particularmente en transportes y horas de ocio.

Los escenarios energéticos deberian servir para la definicion de nuevas estrategias
que pongan a disposicion actos por cumplir en cualquier circunstancia susceptible que se
pueda presentar en el futuro, siendo necesario la construccion y elaboracion de
“portafolios energéticos” objetivos, ecudnimes y flexibles que incorporen la
diversificacion del abastecimiento evitando dependencias excesivas de las materias

primas (Martinez y Herrera, 2006).

Con una vision de futuro energético sera importante explorar y construir
escenarios en el corto, mediano y largo plazos, pero los grupos de interés retienen las
hipbtesis mas favorables y las entidades oficiales definen hipotesis simples dando mayor
chance a los grupos de presién, sumados al escaso andlisis critico retrospectivo de los
escenarios se realizan analisis criticos retrospectivos de los escenarios, prefiriendo

construir nuevos escenarios. (Romerio, 2000).

Al escenario “alternativo” le interesa solo adoptar medidas de politica energética
que fueron discutidas oficialmente en el afio 2004 y que se desarrolle un mejor desempefio
en los paises es desarrollo, a ellos no les preocupa mucho los escenarios “de referencia”.
Se consideran cambios Gnicamente en la preparacion de reactores nucleares, asi como
para la captura y almacenamiento de CO2, admitiendo enriquecimiento a los paises de la
OCDE en desmedro de los paises del Africa que persisten con ingresos muy bajos,

observandose grandes desigualdades.

Actualmente existe un modelo energético muy agotado, que conduce
inevitablemente a una etapa de transicién como las fuentes fésiles y renovables, en tanto
se descubran nuevas tecnologias de energias renovables como la e6lica, solar, biomasa,
geotermal entre otras, asi como acceder a otras energias (nuclear de fusion, solar
espacial). Para ello se debe tener en cuenta el conocimiento cientifico, capacidad
tecnoldgica, desarrollo comercial y logistico, costos de produccidn razonable y tolerancia
social y ambiental para su produccién y aprovechamiento. Por ello los programas de

ahorro de energia deberan estar vinculados a planes para cambiar la matriz energética,
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donde el usuario conozca que habitos son inadecuados y cudl es el precio de la

electricidad.

En ese contexto el cambio de matriz energética debe ser una tarea de gran
magnitud, que involucre el largo plazo y se emprende si hubiera razones poderosas
partiendo de un diagnostico bien formulado y el ritmo de la demanda de energia basado
en proyecciones relacionadas al crecimiento econémico, poblacional y precios. La
produccion de energia se puede cubrir con fuentes renovables convencionales de las que
se tiene amplia y larga experiencia, cuentan con tecnologia desarrollan y tienen costos de
produccién dentro de los estandares aceptables. Un cambio de la matriz energética en el
pais revela desconocimiento sobre el tema y la escasa formacion académica para
abordarlo, los pocos intentos para contar con herramientas de diagnéstico fueron
decayendo, manteniéndose la emision del Balance Nacional de Energia (BNE) porque se
actualizaron balances antiguos perdiendo su valor. Siendo la competencia del Ministerio
de Energia y Minas la energia, en la practica solo ven el tema de los hidrocarburos y poco
la electricidad a pesar de ser un tema apremiante del sector.

La electrificacidn en el Peru tanto urbana, como urbano marginal y rural busca
evidentemente atender el requerimiento de energia para desarrollar actividades
productivas, de servicios y domésticas, a fin de contar con ingresos familiares que
permitan la satisfaccién de sus necesidades basicas en un primer momento para luego
buscar actividades laborales que conduzcan al logro de una mejor calidad de vida
respetando y preservando el medio ambiente. Es importante destacar que el area urbano
marginal no estd considerada como &rea urbana, debido a que en los espacios no estan
urbanizados o solo estan limitadas al crecimiento urbano, siendo utilizadas en actividades

de tipo agropecuario, agroindustrial y conservacion ambiental.

En las comunidades urbano marginales el acceso a la electricidad, permiten
producir bienes y servicios, incrementan la productividad, y pueden iniciar nuevas
actividades, pudiendo tener un impacto en la mejora de las condiciones de vida y el
desarrollo econémico, en ese sentido se hace necesario comprender los conceptos de

ingreso familiar, tarifa eléctrica y subsidio cruzado:

- Ingreso familiar, esta relacionado con el pago monetario que percibe la familia

por los productos, sean bienes o servicios que fueron generados por la mano de obra,
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capital utilizado y otros insumos productivos de propiedad de la familia. EI nimero de
miembros tiene que ver con las personas que aportan al presupuesto del hogar, asi como

las personas que s6lo consumen.

- Tarifa eléctrica, serd importante tratar con detalle los precios de la electricidad
entre los consumidores y el proveedor, entregandole una adecuada informacién, como
costo inicial de la conexion y el equipo necesario, luego el precio unitario de la energia
consumida (S/. / kwh consumido) asi como el cargo por el servicio complementario como
alumbrado publico, corte y reposicion, compensaciones y demas. Segun Aguilar (2003)
la Ley de Concesiones eléctricas (Ley N° 25844), reglamentada en febrero 1993 por D.S.
N°009-93-EM, dispone de nuevas orientaciones normativas para el negocio eléctrico en
el cual existe participacion del sector privado, para la determinacion de las tarifas
eléctricas, a fin de fomentar eficiencia en las operaciones del sector mediante un sistema
de precios el mismo que evidencie costos marginales del suministro. Para ello existen
definidas actividades que regulan los precios como: i) transferencias de energia y
potencia, que garantizan el sistema de abastecimiento de energia eléctrica y el mejor
aprovechamiento del recurso energético; ii).las tarifas y compensaciones para los
sistemas de transmision; iii) las ventas del generador para el servicios publico de
electricidad, y iv) ventas del servicio publico de electricidad a los usuarios, siendo
OSINERGMIN el que regula el precio de las tres ultimas transacciones.

- Subsidio cruzado, se denomina a la reduccién en el precio de un bien por el
Estado alentando a las personas a consumir y utilizar mas porque se pagaran a traves de
subsidios (Hirshleifer y Glazer 1994). El subsidio viene a ser la diferencia entre el precio
real del bien y el precio real cobrado al consumidor. Los autores clasifican el subsidio de
precios en: i) subsidios de oferta: que parte desde los productores de bienes y servicios y
ii) subsidios a la demanda, que son pagos mas bajos del costo del bien o servicio, en
algunos casos son subsidios directos en caso que el gobierno paga parte del servicio de
algunos consumidores; o subsidios cruzados en el cual la empresa calcula su tarifa
general, y el Estado no destina recursos para el subsidio, en el cual algunos usuarios

subsidian el consumo de otros usuarios que necesitan. (Walker et al., 2000).

El uso productivo de la energia, se debe entender como una modalidad de uso de
la energia, que puede generar ingresos para el usuario, en ese sentido los usos productivos

incentivan la constitucion de micro empresas familiares que estan relacionadas a buscar
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mecanismos contra la pobreza y a nivel de la industria local, motivo por el cual se requiere
optimizar el sistema eléctrico, mejorar el ingreso de la empresa eléctrica y lo mas
importante crear fuentes de trabajo e ingresos comunales (ITDG, 2006). Sin embargo,
para ello se hace necesario mejorar las habilidades técnicas de los productores rurales,

con acceso a capital y financiamiento.

En el Pert: a través de la Ley N° 27510 se creo el Fondo de Compensacion Social
Eléctrico — FOSE desde el Gobierno, el mismo que se dirige a facilitar acceso y
permanencia de los servicios eléctricos a los usuarios de los servicios publicos de
electricidad, donde los consumos sean menores de 100 KWh, los cuales estan
comprendidos en la opcion tarifaria comercial; el Fondo de Compensacion Social
Eléctrico - FOSE se financia a través de recargos durante la facturacion de la tarifa de
energia, potencia y cargo fijo mensual de cada usuario del servicio publico de electricidad
en sistemas interconectados siendo para los consumos mayores a 100 KWh, en ese

sentido, cada cobro de aporte esta incorporado a la facturacion del usuario.

Entonces, lo que se establece en la Ley, tiene que ver con el subsidio cruzado, a
favor de los pequefios usuarios, en este segmento se apuntan los consumidores mas
pobres, si bien este mecanismo causa el mismo porcentaje de descuento entre los usuarios,
permite que aquellos que consumen mas puedan atribuirse la mayor parte de los subsidios.
Siendo asi, el FOSE es mas equitativo porque el impacto en los usuarios que consumen

menos y no beneficia indiscriminadamente a todos los consumidores.

El acceso a la energia en las comunidades rurales del Peru segun Escobar et al.,
(2016), sigue siendo un tema crucial para el desarrollo e incremento en la calidad de vida
en la poblacion, donde la pobreza energética que incluye: la falta de acceso a la
electrificacion rural, necesidad de cocinar de manera limpia y confort térmico en areas
frigidas, es un gran desafio en éstos lugares, toda vez que limita el desarrollo econémico
y las oportunidades educativas. En ese entender la falta de un Plan Nacional para el uso
y desarrollo de energias renovables en el PerQ, pese a contar con el Decreto Legislativo
1002, vigente desde mayo del 2008. Asi mismo el autor precisé que hay dificultades en
cuanto a la oferta y demanda de los servicios de energia, siendo que la oferta aun es
incierta debido a que se viene agotando las posibilidades para la continuacion de la
electrificacion mediante la extension del cableado y las redes eléctricas como se ha venido

realizando, de igual manera por el lado de la demanda existe la imprecision de la
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poblacién involucrada, geografia dispersa y las particularidades del poblador rural entre
ellas sus escasos recursos y limitado poder adquisitivo. En esa misma linea Cavero y
Quifionez, (2017) refieren que el Ministerio de Energia y Minas (MEM) es responsable
de la mayoria de las obras de electrificacion del gobierno; y las oficinas regionales llevan

a cabo las decisiones tomadas de forma centralizada.

Segln Arias (2017) la electrificacion rural muestran un impacto significativo en
el desarrollo de las condiciones de vida de una poblacion, dando uso a la energia como
una herramienta para el desarrollo rural en un largo plazo, siendo condicion importante
establecer alianzas con varios actores. Refiere ademas que en el pasado en Ameérica Latina
los proyectos de electrificacion rural se enfocaron solo en la gestién de proyectos
tecnoldgicos dejando de lado la participacion de las personas no logrando desarrollar
capacidades durante el proceso del proyecto. Lo cual permite inferir que la electrificacion
rural esta comprometida a la atencion de energia para desarrollar no solo actividades
domeésticas sino también de servicios y productivas, que en un primer momento puedan
satisfacer las necesidades basicas de las personas para luego obtener actividades laborales

gue permitan mejorar la calidad de vida preservando el entorno que les rodea.

La evolucidn del sistema de energia eléctrica en el Pert a lo largo de las décadas
ha sido significativa, teniendo como hitos importantes como la Ley de la Industria
Eléctrica (Ley 12378) promulgada en 1955, ley que representd un paso importante al
otorgar incentivos a la inversion privada para impulsar la electrificacion en las zonas
urbano-marginales, contribuyendo al acceso de la electricidad en areas que carecian de
este servicio; La ley de creacion de los servicios eléctricos nacionales (Ley 13979) en
1962, centra la regulacion de la provision de electricidad en lugares donde la inversion
privada no habia sido efectiva, y la Ley Normativa de Electricidad (Ley 19521) en 1972,
declara que el suministro eléctrico es una necesidad, utilidad y seguridad publica,

convirtiendo al ministerio de Energia y Minas en la entidad rectora y reguladora.

La Ley de concesiones eléctricas (Ley 25844) en 1992, expresa la importancia del
sector eléctrico en la division tripartita de actividades como: generacion, transmisién y
distribucion, colocando al Estado como regulador de cada una de estas actividades, sin
embargo, en ese momento no se normaron actividades de electrificacion rural. En los

primeros afios del siglo XXI, hubo cambios legislativos en el pais, como respuesta a los
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procesos de regionalizacion, declarandose la electrificacion de zonas rurales y localidades

aisladas y de fronteras del Perti como necesidad publica.

En julio del afio 2006 la Ley General de Electrificacion Rural (DL 28749) crea
recursos para la ejecucion de proyectos de electrificacion rural, produciéndose en el pais
cambios en el aspecto normativo, en el afio 2008 la Ley 28832 pese a las limitaciones en
la generacion como en la transmision, presentando crecimiento en la demanda eléctrica
de manera significativa al de los afios anteriores y superior a los valores previstos en el
Plan nacional de electrificacion rural (PNER) 2013-2022.

Siendo la esencia de la evaluacion social de proyectos, la comparacién sistematica
de beneficios y costos asociados a la ejecucion de un proyecto de inversion, para
determinar el impacto neto en el bienestar de los pobladores, debe considerar beneficios,
costos y externalidades que permitan tomar decisiones informadas acerca de la viabilidad
y conveniencia para ejecutar éste y contribuya al bienestar social (Prialé et al., 2009). En
ese sentido, la inversion publica forma parte del sistema de administracion del Estado y
tiene como proposito guiar el uso de recursos publicos para ser invertidos, a fin de brindar
una efectiva provision de bienes y servicios necesarios para el desarrollo del pais, en ese
sentido los proyectos de inversion tienen como fin dar respuesta a un problema haciendo
uso de los recursos del Estado, por ello el Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP)
regula la gestion de proyectos de inversion a través de normas, metodologia y
procedimientos, para mejorar los servicios publicos de acuerdo a las competencias
institucionales para la optimizacién de los recursos publicos (Andia, 2014). En asi que
desde la década de los ochenta las organizaciones internacionales decidieron apoyar a los
Gobiernos de America Latina y El Caribe para establecer sistemas dirigidos a la
programacion y administracién de la inversion publica. Es asi que en nuestro pais antes
del SNIP se constituyd el Instituto Nacional de Planificacion desactivandose en el afio

1992, asumiendo sus funciones el MEF.

Mediante la Ley de Presupuesto del afio 1995, se crea la Oficina de Inversiones
(ODI) quienes identificaron la ausencia de normas técnicas, pérdida de capacidad de
funcionarios y entidades que evallen proyectos. Ante esta problematica la ODI
implemento un sistema Unico el que brindaba herramientas y mecanismos técnicos,

delimitando atribuciones y responsabilidades.
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En el contexto de Peru, en el afio 2000 se crea en el Pert con la Ley N° 27293 el
Sistema Nacional de Inversién Pablica (SNIP) basado en la Teoria de evaluacién social
de proyectos, es el marco institucional y normativo basado en la Constitucion Politica del
Peru, siendo su objetivo la mejora de la eficiencia en la asignacion de recursos publicos,
para ello requiere la priorizacién y evaluacion de proyectos de inversion publica (Prialé
et al., 2009); a partir de ésta se generan diferentes normas legales, normas
complementarias y modificaciones relacionadas con las diversas fases de los proyectos
de inversion, teniendo en cuenta que los mayores beneficios de la inversion, reside en que
estos proyectos tengan altos beneficios sociales y que garanticen el bienestar social; es
asi que la Directiva General N° 003-2011-EF/68.01 establece las normas y
procedimientos aplicables a las diferentes fases de la inversion (Andia, 2014).

El ente rector del Sistema Nacional de Inversidn Pablica (SNIP) es el Ministerio
de Economia y Finanzas (MEF), mediante la Direccion General de Inversién Pablica
(DGPI) y los Organos Resolutivos de las Oficinas de Inversion Publica de todos los
sectores de Gobiernos Nacional, Regionales y Gobiernos Locales. A su vez el Ciclo de

Proyectos comprende las siguientes fases:

- Fase de pre inversion, inicia con la formulacion del PIP, considerando que el
presupuesto esté dentro de los lineamientos que el SNIP exige, y se especifica el
financiamiento del proyecto, en esta etapa se evalUa si es conveniente realizar un PIP,
realizando en esta fase | la evaluacion ex ante del proyecto, para lo cual se hace uso de
los criterios que sustentan la viabilidad del proyecto en cuanto a: pertinencia rentabilidad

social y sostenibilidad del PIP.

- Fase de Inversion, cuando el PIP ha sido declarado viable, ingresa a la fase de
inversion, en esta fase se elabora el Estudio definitivo, el Expediente Técnico, y la
Ejecucion del PIP, culminando con la ejecucidn, liquidacion y entrega al organismo que

llevara a cabo la operacion y mantenimiento.

- Fase de Post Inversion, empieza produciendo bienes y/o servicios del PIP. La
entidad que recibe el proyecto ejecutado se hace cargo de la operacion y mantenimiento,
para ello debera ejecutar, operaciones y procesos de acuerdo a la declaracion de viabilidad
del estudio. De igual manera se desarrollara la Evaluacion Ex post, la misma que
determinara de manera objetiva la eficacia, eficiencia e impacto de las acciones ejecutadas

para el logro de los objetivos formulados en el PIP.
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Figura 3:
Ciclo del Proyectos del SNIP

Preinversion Inversion ‘Postinversién
Cldea ) Perfil Estudios Operacion y
_ | Definitivos/ Mantenimiento
Expediente

Técnico
* )
Factibilidad Ejecucion | [ Exgluscién |
L J Ex post

————— =i Retroalimentacion s == == == == =

La Declaratoria de Viabilidad es un requisito obligatorio para
pasar de la Fase de Preinversion a la Fase de Inversion

Fuente: Directiva General del SNIP.
Nota. Directica General del SNIP

Para el caso del proyecto de “Mejoramiento y ampliacion del servicio de energia
eléctrica mediante sistema convencional en 12 barrios de la zona periférica de la ciudad
de Abancay, Distrito de Abancay, Provincia de Abancay, Apurimac” éste inici6 con el
Estudio de pre inversién a Nivel de Perfil, siendo el financiamiento por la Municipalidad
Provincial de Abancay, a través de la Gerencia de Infraestructura, entidad adscrita a la
Direccién Nacional de Presupuesto Publico como Unidad Ejecutora de Inversiones,
teniendo la experiencia, capacidad y personal idéneo para cumplir con el desarrollo del
proyecto en todas sus fases. En la fase de post inversion, se puso en marcha el proyecto
cuyo horizonte de vida atil comprende de un afio a 20 afios, para ello las acciones de
operacion y mantenimiento del proyecto estan a cargo de la Empresa Concesionaria
Electro Sur Este S.A.

La evaluacion, es un componente esencial en el desarrollo de todo tipo de trabajo,
para ello basados en la recoleccion y analisis sistematico de evidencias se entiende mejor
el objeto que se evalta, comparando una medida con un estandar para juicios de valor
basados en esta comparacion. en ese sentido los proyectos de inversion tambiéen tienen
una etapa de evaluacion denominada evaluacion ex post, al respecto Vasquez, (2000)
pone de manifiesto que la evaluacion ex post analiza cada una de las fases del ciclo de un
proyecto y propone una serie de sugerencias segun sea el caso, comparando el proyecto

antes y después él, del mismo modo Andia, (2014) refiere que la evaluacion ex post se
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Ileva a cabo cuando el proyecto ya ha operado un tiempo determinado con la finalidad de
establecer la efectividad de los resultados, lo cual significa comparar en un determinado
tiempo, los logros del proyecto con lo que se proponia alcanzar en el plan inicial, en ese
sentido, es un elemento fundamental el concepto de cadena de resultados para el

desarrollo de la evaluacion ex post.

El abordaje de la teoria de la evaluacion social de proyectos, en el Sistema
Nacional de Inversion Publica (SNIP) pone de manifiesto que la Evaluacién Ex post es
un proceso que implica la revision y evaluacion sistemética de un proyecto una vez
concluida esta en la fase post inversion, para ello se debe considerar los objetivos
especificos formulados en la pre inversion a fin de determinar la pertinencia, efectividad,
eficacia, impacto y sostenibilidad, convirtiéndose en una herramienta de aprendizaje y
gerencia para el mejoramiento de los procesos y toma de decisiones que contempla un
proyecto (JICA - MEF, 2012), por ello serd importante verificar si la poblacion
beneficiaria esta recibiendo los servicios en la calidad y cantidad prevista, a través de una
evaluacion de su planteamiento y ejecucion, y evaluando si se estan generando beneficios,
es relevante mencionar que este proceso se diferencia de acciones relacionadas al control
y fiscalizacién, porque se trata de analizar un Proyecto de Inversion Pablica (PIP)y
obtener informacion a través de los resultados para el mejoramiento de la calidad de la
inversion y entrega de informacién a la poblacion y autoridades, es importante manifestar
que tampoco es una evaluacion de desempefio institucional. Asimismo, la evaluacion
social debe incluir las externalidades medibles, como son los costos y beneficios que
recae sobre la poblacion beneficiaria y que no so compensados por los costos de los

beneficios que perciben (Prialé et al., 2009).

Se adoptaron cinco criterios de evaluacion para llevar a cabo la evaluacion ex post,
desde la propuesta del Comité de Asistencia para el Desarrollo (DAC) de la Organizacion
para la Cooperacion Economica y el Desarrollo (OECID) en el afio 1991. Estos criterios
han sido adoptados por el SNIP para evaluar el valor de un proyecto de manera integral

y amplia.
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Tabla 1

Criterios de evaluacion ex post

Criterios Definicion

Pertinencia Estd estrechamente relacionada en la medida que los objetivos del
proyecto son coherentes con las necesidades y prioridades de las partes
interesadas y las autoridades pertinente. La pertinencia es un factor
critico para el éxito de un proyecto, por ello es significativa la aceptacion
de las partes interesadas y autoridades pertinentes.

Eficiencia Es la capacidad del proyecto para utilizar de manera 6ptima los recursos
e insumos disponibles, lo que incluye presupuesto, tiempo y otros
recursos para lograr los objetivos del proyecto. Estd estrechamente
relacionada con el costo-beneficio.

Eficacia Evalla en qué medida se lograron los objetivos del proyecto de
inversion, estd directamente asociado al propdsito y fines directos del
PIP, centrandose en la consecucion exitosa de los resultados previstos.

Sostenibilidad Se refiere a la capacidad del proyecto para mantener y continuar
generando beneficios a lo largo de su periodo de vida dtil. La
sostenibilidad implica asegurar que los resultados y los beneficios del
proyecto perduren en el tiempo, y que las capacidades para la provision
de servicios y su uso adecuado, sea mantenido por parte de los
beneficiarios.

Impacto Son todos los cambios sean positivos o negativos, producidos directa o
indirectamente por la implementacion del proyecto, en el que los
cambios estan asociados a los fines y prop6sitos el PIP y pueden afectar
a la poblacién beneficiaria, la economia, el medio ambiente y otros
aspectos relevantes.

Nota. Adaptado de la Guia Metodoldgica del SNIP

Es importante sefialar que los criterios de Evaluacion Ex Post estan vinculados
con el Marco Légico del Proyecto, tal como muestra la figura 04, en el cual se evidencian
tres niveles de resultados en relacion a la Matriz del Marco Logico.
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Figura 4:
Criterios de evaluacion ex post y modelo logico del SNIP

Previsto | No previsto
Positivo Modelo Légico
Megativo del Proyecto
I N Fin dltimo
mpacto Impactos Fines indirectos
Fines directos
Eficacia Efecto Directo Objetiva central-
proposito
Operacién/Utilizacién
Productos ComPonenLes-
Medios
Fundamentales
Eficiencia
Ejecucién Accciones
Tiempa, recursos
Insumos humanos, fondos, etc.
Pertinencia Lineamientos de la politica sectorial-funcional y contexto

(nacional, regional, local). Necesidades y prioridades de
la poblacién y su nivel de satisfaccidn con el proyecto.
Consistencia entre las acciones, componentes y
resultados previstos. Identificacion y preparacién para los

riesgos importantes (factores extemos).

Nota. La figura muestra los criterios de evaluacién ex post y modelo légico del SNIP.
Fuente: Guia Metodoldgica del SNIP

Es asi que se evidencia que la pertinencia, esta relacionada a los lineamientos de
politica, la eficiencia con los insumos y productos, la sostenibilidad con los productos y
los efectos, la eficacia con el propdsito del proyecto y el impacto relacionado con el
resultado final. Asi mismo el SNIP sefiala que en la evaluacion ex post existen cuatro
momentos, los mismos que estan relacionados a la evolucion de resultados del proyecto,

aplican de manera selectiva los criterios de evaluacion siguientes:

- Evaluacion de Culminacion, conocida también como evaluacion de finalizacion
o0 evaluacion de cierre, es un proceso que se lleva a cabo al final del proyecto con el
proposito de realizar la autoevaluacion de la Unidad Ejecutora (UE) que ha gestionado el
proyecto. Se aplica el criterio de eficiencia, para medir que tan bien se han convertido los
recursos e insumos (presupuesto, tiempo, mano de obra, etc.) en productos y componentes

del proyecto.
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- Seguimiento Ex Post, es importante la transferencia de los proyectos a los
operadores, enfocandose a la operacion y mantenimiento del proyecto, aspecto importante
para la sostenibilidad.

- Evaluacion Ex post, conocida también como evaluacion de resultados, es un
enfoque integral que utiliza varios criterios clave para analizar y retroalimentar un PIP
una vez que ha sido completado. Los criterios de eficiencia, pertinencia, eficacia, impacto
y sostenibilidad son fundamentales para evaluar el desempefio y resultados del proyecto,
contribuyendo a mejorar la administracion, transparencia y toma de decisiones en el

ambito de la inversion publica.

- Estudio de impacto, es una parte importante del proceso de evaluacion de
proyectos y su enfoque en los efectos indirectos y la identificacion de relaciones causales
es esencial para comprender plenamente el impacto de un proyecto en la comunidad y en

la sociedad en general.

1.1. Marco conceptual

2.2.1.Evaluacion ex post, es la evaluacion objetiva y sisteméatica de un proyecto
concluido, planteando como objetivo el determinar los criterios de pertinencia,
eficacia, efectividad, impacto y sostenibilidad, en base a los objetivos especificos
formulados en la pre inversion, convirtiéndose en una herramienta de aprendizaje y
gerencia para el mejoramiento de los procesos y toma de decisiones que contempla

un proyecto.

2.2.2. Eficiencia, Capacidad del proyecto para utilizar de manera 6ptima los recursos e
insumos disponibles, lo que incluye presupuesto, tiempo y otros recursos para
lograr los objetivos del proyecto. Esta estrechamente relacionada con el costo-

beneficio

2.2.3. Eficacia, Evalua en qué medida se lograron los objetivos del proyecto de
inversion, esta directamente asociado al propésito y fines directos del PIP,

centrandose en la consecucion exitosa de los resultados previstos.

2.2.4. Infraestructura eléctrica, denominada también sistema eléctrico son todos los
elementos lineas e instalaciones que en su conjunto transportan y distribuyen

electricidad.
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2.2.5. Mejora de las condiciones de vida de una persona, relacionada a tener buenas
condiciones de vida (ingresos y confort y un alto grado de bienestar, en
concordancia con la satisfaccion colectiva de disfrutar los recursos disponibles, y
no solo de su mera posesion que suman a la satisfaccion individual de necesidades

(subjetivo) que poseen en un momento y en espacios especificos.

1.2. Antecedentes empiricos de la investigacion

1.2.1. Antecedentes internacionales

Lopez y Vera (2019) en su trabajo de investigacion plantearon como objetivo la dotacion
de energia eléctrica a ocho familias, con el propésito de llevar a cabo el analisis de
impacto social después de concluido el proyecto y evaluar la mejora del entorno de las
personas beneficiarias en cuanto a seguridad, educacién, salud, y organizacién de la
comunidad. La metodologia fue de enfoque mixto y tipo descriptivo, haciendo uso del
método empirico analitico, la muestra fue 8 familias haciendo uso de un cuestionario y
entrevistas a actores clave. Las conclusiones apuntaron: i) de parte de los beneficiarios,
la energia eléctrica beneficio a los estudiantes quienes mostraron un mejor rendimiento
académico por el aumento de las horas de estudio y acceso a tecnologia, en salud mejoro
la alimentacion familiar por la conservacion de alimentos con el uso de electrodomésticos,
reduciéndose ademas la contaminacion ambiental por el uso de velas disminuyendo
ademas las enfermedades respiratorias. En el tema de seguridad los beneficiarios perciben
mayor seguridad y en la organizacién social una mejor cohesién y formacion de lideres
gozando de acceso a comunicacion, uso de teléfonos celulares y en especial el acceso a
informacion. ii) De parte del proyecto, las variables relacionadas a consumo y facturacion
respondieron a una proyeccion estimada, debido al poco tiempo de uso de la electricidad.
En cuanto al calculo de la demanda promedio de cada hogar fue de 2,05 KW vy la
facturacion de la energia mensual por familia a partir del analisis comparativo antes y

después del proyecto del proyecto, siendo el ahorro mensual de $7,16 por familia.

Chaplin et al. (2017) en el trabajo de investigacion Expansion de la red eléctrica
en Tanzania por la Corporacion del Desafio del Milenio (sus siglas en ingles MCC):
Hallazgos de una rigurosa evaluacién de impacto; plantearon como objetivos el
caracterizar los impactos de las personas en una comunidad seleccionada para recibir
nuevas lineas financiadas por MCC, explicar los impactos de estar en una comunidad

seleccionada para recibir conexiones de bajo costo y nuevas lineas versus solo nuevas
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lineas y describir si los impactos varian seguin género, edad, ingresos o urbanizacion, es
importante sefialar que en Tanzania la MCC financi6 un gran proyecto del sector
energético entre el 2008 y 2013, toda vez que la electrificacion se consideraba clave para
el desarrollo econdmico y pocos hogares estaban conectados a la red nacional; la
metodologia fue de enfoque cuantitativo, en el area seleccionada alrededor del 185
estaban conectados a la red en 2011-2012 siendo la tasa inferior al 4% en las areas rurales.
La muestra de anélisis incluyd 8.897 hogares, 4.467 en el grupo de intervencion y 4.430
en el grupo de comparacion. Comparandose resultados entre el grupo que recibio los
beneficios de las lineas de electricidad antes y después del proyecto, informando ademas

que hubo otras fuentes de financiamiento (9%) que también se integraban dentro del proyecto.

Al término del proyecto las conclusiones afirmaron, que las extensiones de nuevas
lineas eléctricas impactaron positivamente en las comunidades seleccionadas, la MCC
pago 2,595 kilometros de nueva distribucion de media y baja tension en 7 de las 26
regiones del pais. Estimaron el impacto comparando los hogares que fueron y no fueron
seleccionados para obtener nuevas lineas financiadas por MCC, encontrando que
aproximadamente el 15% de comunidades de extension de linea recibieron conexiones de
bajo costo, y MCC hicieron posible reducir las tarifas de conexion al menos un 80% en
27 comunidades seleccionadas al azar de 178 que obtuvieron nuevas lineas. También
encontraron evidencias y grandes impactos en la seguridad familiar percibida: beneficios
que necesariamente no pueden reflejarse en los ingresos en el hogar, pero si en los

beneficios potenciales de la electrificacion.
1.2.2. Antecedentes nacionales

Marcacuzco y Guevara (2017) en su trabajo de investigacion plasmaron como objetivo el
analisis del desempefio en tiempo y costo del proyecto antes mencionado. El tipo de
estudios fue descriptivo y el disefio no experimental transversal. Entre las conclusiones
mas importantes a las que llegaron los autores fueron: i) la implementacion de la guia
PMBOK (relacionada al Proyecto Organismo de Gestion de Conocimientos - PMBOK
por sus siglas en inglés, nombre de una norma reconocida para la gestion de proyectos en
los Estados Unidos) v sus estandares dentro de la Empresa SELEGSA permitio que el
proyecto de inversion cumpla con los requisitos planteados y ii) los resultados de avance
programado fueron 96.96% evidenciando un avance real de 90.77% frente a una obra

similar sin la aplicacion de la guia PMBOK el avance programado fue de 97.55%
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mostrando un avance real de 52.18%, lo cual demostrd la mejora de rangos de medicion

con la implementacién de la Guia PMBOK.

Rios (1981) en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo, establecer la
relacion entre evaluacion de impacto y satisfaccion de usuarios. La metodologia empleada
fue de enfoque cuantitativo y disefio correlacional, la muestra estuvo constituida por 109
beneficiarios del proyecto, haciendo uso de un cuestionario. Concluyendo que existe
relacion significativa entre ambas variables, evidenciadas por el Rho de la Prueba de
Spearman que adquirié en coeficiente de 0,667, cuya correlacion es positiva moderada y
un p = 0,000 < 0.05 evidenciando que una buena evaluacién de impacto produce mayor

satisfaccion de usuarios.
1.2.3. Antecedentes locales

El trabajo de investigacion desarrollado por Mejia (2014), planteé como objetivo
identificar los impactos negativos y positivos de los proyectos de electrificacion en
comunidades rurales de las provincias de Paruro, Acomayo y Paucartambo del Cusco
mediante la identificacion de los efectos producidos en la poblacion beneficiaria una vez
concluidos los Proyectos de Ampliacion de la Frontera Eléctrica - PAFE 1y I, destinados
a fortalecer los procesos de ejecucion de proyectos de electrificacion rural y las politicas
publicas. La metodologia utilizada fue de enfoque mixto, evaluacion ex post de tipo
descriptivo centrandose en evaluar el criterio de impacto, para lo cual se recogieron las
percepciones de los beneficiarios e involucrados acerca de como la electrificacion
permitio mejorar la calidad de vida en la poblacidn, en particular los efectos en el

desarrollo de salud, educacién, género e interculturalidad.

Como conclusiones sefiala: i) se ha observado un cambio significativo a nivel
familiar en particular en lo cotidiano de su vida sefialando la importancia vital de estos
proyectos en zonas de pobreza, que no se trata solo de la falta de ingresos sino también
privacion de capacidades baésicas; ii) los beneficios recibidos no tienen un valor
econdmico, sin embargo, brinda la oportunidad de acceder a la modernidad, incluirse en
la sociedad y conectarse con el resto del pais; iii) reconoce que la contribucion de la
electrificacion permitié mejorar el bienestar de las mujeres, quienes se integran mas y
pueden desarrollar sus capacidades a través de la informacién que reciben por los medios
de comunicacion; iv) el acceso a equipos de informatica y telecomunicaciones aun fue

escaso, sin embargo los usuarios pueden comunicarse e informarse con otros pueblos.
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El trabajo realizado por Atausinche y Carayhua (2017), plantearon como objetivo
analizar los resultados de la evaluacion ex post de la culminacién del proyecto de
mejoramiento de servicios educativos. El proyecto se encontraba en fase de post
inversion, habiendo finalizado su ejecucion ocho meses antes, correspondiendo a la etapa
de culminacién por encontrarse dentro del plazo establecido por el SNIP para este tipo de
estudio. Las conclusiones a las que llegaron fueron las siguientes: i) la evaluacion ex post
concluyd la satisfaccion de los beneficiarios, donde el 47.% califica al proyecto como
muy bueno, pese a que la eficiencia global tuvo un indicador de 0.33 que expresa su
ineficiencia, cumpliéndose solo con el compromiso de sostenibilidad; ii) la ejecucion del
proyecto en culminacion en la dimension infraestructura pedagégica alcanzo al 51.2%, la
dimension infraestructura recreativa un 47.7%, la dimension mobiliario escolar el 47.1%
y la dimension capacitacion docente 70%; iii) el cumplimiento de metas no ha sido
realizado con eficiencia en su implementacién evidenciado en dimension producto tuvo
resultado eficiente de 1.05 ejecutdndose de acuerdo a lo planificado y mas, la dimension
periodo tuvo un indicador de eficiencia del 0.40, demostrando su ineficiencia no se
ejecuto en el tiempo previsto demostrando su ineficiencia y la dimension costo tuvo un

indicador de eficiencia de 0.90 demostrando ser ineficiente.

1.3. Hipotesis
a. Hipotesis general

El proyecto de electrificacion cumple con los criterios de la evaluacion ex post en la
mejora de las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios.

b. Hipdtesis especificas

1) La ejecucion del proyecto de electrificacion cumple con la ejecucion de la

infraestructura para la instalacion de redes eléctricas.

2) Laejecucion del proyecto de electrificacion cumple con la mejora de las condiciones

de vida de las personas beneficiarias.
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1.4. ldentificacién de variables e indicadores

Se ha considerado la variable independiente atributiva porque la variable no se
puede manipular activamente, y variable dependiente o efecto la cual es afectada por la
presencia de cambios en la variable independiente.

- Variable 1 atributiva: Recursos asignados para la ejecucion del Proyecto de

electrificacion

- Variable 2 efecto: Mejora de las condiciones de vida de la poblacién

beneficiaria

1.5. Operacionalizacion de variables
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Variables Definicion operacional Dimensiones Indicadores items Esca_la_ §1e
medicién
Pertinencia Relevancia dentro de las politicas y prioridades del sector 12 Nominal
Satisfaccion de las necesidades y prioridades de los beneficiarios
Validez de la estrategia del proyecto
Gestion de riesgos importantes
Eficiencia Logros del proyecto previstos y reales 6
» Eficiencia en cuanto al periodo y costo del proyecto
Variable Valoramondde IosI Eficiencia global
independiente recursos lés? 0S €n ta Problemas de ejecucion
atributiva €jecucion del proyeclo, Feg e ia Operacion y utilizacion de los productos generados en la fase de 11
a través del instrumento inversion
. metodoldgico de —
Recursos asignados para . Logro del objetivo central del proyecto
. > Evaluacién Ex post, de =
la ejecucion del la fase d . ! Eficacia global
Proyecto de a fase de post Inversion Rentabilidad social
RS del ciclo de proyectos -
electrificacion del SNIP Impacto Impactos previstos 4
Impactos negativos e impactos no previstos
Sostenibilidad Operacion y mantenimiento
Capacidad técnica y gerencial del operador 15
Sostenibilidad financiera
Riesgos
Sostenibilidad global
Aprovechan las bondades del uso | Uso comercial de la electricidad 9 Ordinal
de energia eléctrica Beneficios de la energia eléctrica en el hogar
L Incremento de horas de trabajo
Variable dependiente Medicion de la Artefactos que usa con la electricidad
Efecto percepcion de factorles Gasto mensual por consumo de electricidad
que mtgrwedne? enfa Percepcion de la calidad del servicio
Mejor de las mejora ce 1as Satisfaccion del usuario Beneficios de la electricidad en el hogar 4 Ordinal
. . condiciones de vida de — T
condiciones de vida de L S Beneficios del alumbrado pablico
- - .| la poblacion beneficiaria P - -
la poblacion beneficiaria del ) L Conocimientos del sistema de energia
el proyecto Aplican habitos adecuados de — e -
. Conocimientos y practicas para el ahorro de energia .
ahorro de energia y conocen los 4 Ordinal

peligros eléctricos

Conocimientos de riesgos eléctricos en el hogar

Conocimientos de riesgos eléctricos en la via publica
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1. Ambito de estudio: localizacion politica y geografica.

Localizacién

Pais
Region Geografica :

Ubicacion

Latitud
Longitud

Per(

Sierra

El distrito de Abancay, se ubica geograficamente en
la Provincia de Abancay

13°, 38' 33' Latitud Sur

72°; 52' 54" Longitud Oeste

Limites politico - administrativos

Por el Norte

Por el Sur
Por el Este

Por el Oeste

Extension, altitud.
Extension
Altitud

Poblacién

Ubicacion del Proyecto:

Con los Distritos de Huanipaca, Tamburco y parte
de Curahuasi.

Con los Distritos de Pichirhua, Lambrama.

Con el Distrito de Curahuasi

Con la Provincia de Andahuaylas.

313.07 Km.2

Entre los 800 y 4,000 m.s.n.m., el territorio de
Abancay comprende cuatro regiones naturales:
yunga, quechua, suni y puna, mencionando que
debido a la topografia agreste no se puede
evidenciar claramente estas regiones. La capital
distrital de Abancay se ubica a una altitud de 2,378

m.s.n.m.
51,225 habitantes (censo 2007)

12 barrios de la zona periférica de la ciudad de

Abancay



Figura 5
Ubicacion del proyecto

Nota. Vista satelital de la ciudad de Abancay Fuente: Informacion obtenida de Google Eart

(‘.O()glc garth
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Figura 6

Ubicacion del area de influencia del Proyecto.
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Nota. Area de influencia del proyecto. Fuente: PIP inicial del Proyecto
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El acceso al distrito de Abancay desde la ciudad de Lima, se realiza a traves de la

Panamericana Sur, el tiempo de viaje es de 15 horas, se cuenta con diferentes empresas de

transporte con salidas diarias. El acceso desde la ciudad del Cusco es de 4 horas.

Figura7
Vias de acceso a la ciudad de Abancay

a Choquequirao

Saywite
Abancay$ Curahuasi

AYACUCHO
APURIMAC

Chalhuanca

N Pampamarca
Puquio Mz%o

ICA

Nazca

CUSCO

Limatambo

Ancahuasi

lzcuchaca ®Cusco

Nota. Ver mapa departamental, provincial y distrital

Tabla 2
Acceso a los 12 barrios del distrito de Abancay

Ruta Distancia Estado de la Medio de transporte Tiempo

carretera

Abancay - Carreranapampa 10.00 Km Trocha Vehiculo motorizado 20 minutos
Abancay - Carreranapampa 9.50 Km Asfaltada Vehiculo motorizado 20 minutos
Abancay — Pachachaca Alta 7.00 Km Asfaltada Vehiculo motorizado 15 minutos
Abancay - Pomacocha 5.00 Km Asfaltada Vehiculo motorizado 12 minutos
Abancay - Manuel Scorza 2.00 Km Trocha Vehiculo motorizado 09 minutos
Abancay - Floreana 1.00 Km Asfaltada Vehiculo motorizado 04 minutos
Abancay - Micaela Bastidas 1.00 Km Asfaltada Vehiculo motorizado 05 minutos
Abancay - Urbanizacién industrial ~ 1.00 Km Trocha Vehiculo motorizado 05 minutos
Abancay - Pomacocha 5.00 Km Asfaltada Vehiculo motorizado 12 minutos
Abancay - Santa Rosa 4.00 Km Asfaltada- trocha  Vehiculo motorizado 10 minutos
Abancay - San Javier 2.50 Km Trocha Vehiculo motorizado 09 minutos
Abancay - lllanya 5.00 Km Trocha Vehiculo motorizado 10 minutos

Nota. Acceso a los 12 barrios. Fuente: PIP inicial del Proyecto de mejoramiento y ampliacion

del servicio de energia eléctrica
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Los barrios beneficiarios de la zona periférica de la ciudad de Abancay estan
abastecidas a través de la generacion de energia convencional (tendido de redes) proveniente
de generacion hidraulica aprovechandose de infraestructura eléctrica cercana que pasaba
cerca. Como antecedente se resalta que en la provincia de Urubamba a partir de las aguas
del rio Vilcanota se genero energia con una turbina Francis de 20 mega watts (MW) desde
el afio 1955. En 1963 se unid otra similar y en 1985 se instalaron tres turbinas Pelton de 22.4
MW cada una, ampliando su potencia a 107 MW. La captacion del agua es mediante una
bocatoma, y en una bocatoma, corre a través de un tinel de 3.3 kilometros de largo, cayendo

a la central desde una altura de 365 metros por dos tuberias forzadas.

En el afio 1998 un alud sepultd la central hidroeléctrica, dejandola inoperativa hasta
el aflo 2001, habiéndose rehabilitada parcialmente, con tres turbinas Pelton, cada una
generaba 30 MW. En julio 2012 fue ampliada con una inversion de US$ 148 millones para
producir 100 MW adicionales, sumando un total de 192 MW. En una segunda fase se
construyd una nueva casa de maquinas, alimentada por nueva tuberia forzada, para que el

Complejo Hidroeléctrico Machu Picchu genere un total de 300 MW.

La Empresa Interconexion Eléctrica (ISA) de Colombia obtuvo la buena pro de la
Agencia de Promocion de la Inversion Privada (Pro Inversion) de la linea de transmision
eléctrica Machu Picchu — Abancay — Cotaruse de 220 kilovatios (Kv), que unen las
subestaciones de Machu Picchu en el Cusco y Cotaruse en Apurimac, con sub estaciones
intermedias, recorriendo una longitud de 204 kilémetros con un voltaje de 220 Kv y una

capacidad de 250 megavoltamperios (MVA).
3.2. Tipo y Nivel de investigacion

La investigacion fue de enfoque cuantitativo que se caracteriza por la secuencialidad y el
rigor en el orden y que a través de la estadistica se intenta probar las hipotesis (Hernandez
et al., 2014), de tipo aplicada puesto que los resultados orientaran para la solucion de
problemas identificados (Naupas et al., 2014). El nivel de investigacion fue descriptivo
porque estuvo orientado a verificar y comparar los objetivos propuestos acerca de las metas
técnicas, econémicas y sociales, durante la aprobacion del proyecto con los logros
conseguidos después de su ejecucion. Al respecto, Arias, (2006) pone de manifiesto que
los estudios descriptivos miden de forma independiente las variables las cuales aparecen

enunciadas en los objetivos de investigacion. El disefio corresponde a una evaluacion Ex-
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Post-Facto, al respecto Sanchez y Reyes (2006), refiere que, en este tipo de
investigaciones, el investigador no coloca ninguna variable de lo que desea estudiar y

examina los efectos de la variable que actu6 de manera normal.
3.3. Unidad de analisis

Para el desarrollo de la investigacion fue necesario identificar las unidades de andlisis las

mismas que fueron:

- Actores clave del proyecto, como parte de la evaluacion fue necesario recoger
informacién de las personas que estuvieron (residente, liquidador, supervisor) y estan
involucrados (trabajadores de Electro Sur Este) con el proyecto, con el propésito de
recoger sus opiniones en cuanto al proyecto y los cambios sociales y econdmicos en la

poblacién beneficiaria.

- Familias con acceso a energia eléctrica, referida al grupo de familias ubicadas en los 12
barrios de la zona periférica de Abancay, luego de la intervencion del proyecto de
electrificacion, y que recibieron informacion en cuanto al uso y beneficios de la energia

eléctrica, asi como los conocimientos adquiridos y los cambios sociales y econémicos.
3.4. Poblacion de estudio

Segun Arias, (2006) la poblacion objetivo es un conjunto de elementos que muestran
caracteristicas comunes. La poblacion de estudio estuvo conformada por 2,781 pobladores

beneficiarios del proyecto de electrificacion.
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Tabla 3
Poblacidn total del area de intervencion después del proyecto de electrificacion

N° Barrio Poblacion  Viviendas
1 Barrio industrial 133 38
2-A Carreranapata S.E. N° 1 14 4
2-B Carreranapata S.E. N° 2 0 0
3 lllanya 25 7
4 Manuel Scorza 343 98
5 Micaela Bastidas Il Etapa 231 66
6  Nuevo Amanecer Floreano 375 107
7-A Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N° 1 112 32
7-B Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N° 2 182 52
8-A Pomacocha S.E: N° 1 0 0
8-B Pomacocha S.E: N° 2 224 64
9  San Javier 235 67
10 Santa Rosa 392 112
11 Ciudad de dios (Santo Domingo) 196 56
12  Barrio Sub-Estacion 319 91
Total 2781 794

Nota. Fuente: Elaboracion propia en base a censos de la comunidad
3.5. Tamafo de la muestra

Arias, (2006) pone de manifiesto que la muestra es un sub conjunto que es finito y
representativo que se extrae de la poblacion objetivo: 2781 personas, en ese sentido el
tamano de la muestra fue de 96 personas, para ello se hizo uso de la tabla de Fisher-Arkin-
Colton, recomendable para estudios descriptivos, siendo la muestra para poblaciones finitas

con margen de error de muestreo del 10% con un nivel de confianza del 90%.
3.6. Técnica de seleccion de la muestra

Fue probabilistica de tipo intencional por conveniencia donde cada individuo tiene la misma

probabilidad de ser elegido o incluido en la muestra.

3.7. Técnicas de recoleccién de informacion

Para la recoleccion de la informacion se llevo a cabo: i) revision documental, técnica que
consistiéo en compilar, procesar y analizar la informacion relevante, con el propoésito de
contar con informacion de los criterios para la evaluacion ex post y la valoracion de cambios

en la poblacion beneficiaria; ii) para el recojo de informacion cuantitativa, la técnica de
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recoleccion fue la encuesta que comprendio un cuestionario con 21 items con preguntas
estructuradas, que previamente fueron validadas en un estudio piloto constando de con
preguntas cerradas; iii) la observacion fue desarrollada de manera directa, visitando el area
de trabajo y dialogando con los beneficiarios, anotando los hechos mas importantes en un
cuaderno de campo; iv) para el recojo de informacion cualitativa se realizd la entrevista a
actores clave del proyecto, a través de una guia de entrevista a actores clave que estuvieron
durante la ejecucion y entrega del proyecto e involucrados que desarrollan el mantenimiento

del proyecto.

3.8. Técnicas de andlisis e interpretacion de la informacion

Se llevo a cabo el analisis descriptivo, en el cual se utilizaron tablas y gréficos estadisticos,
asimismo se realizo el analisis cualitativo e interpretacion de la informacion de las
entrevistas a actores clave, tomandose en cuenta los antecedentes de estudio y las bases
teoricas. Para el andlisis de datos se efectud sobre la matriz de datos utilizando el entorno

Windows y el programa informatico SPSS version 22.0.

3.9. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas

Siendo la investigacion de tipo descriptiva, utilizé los datos recogidos de la ejecucion del
proyecto de electrificacion, asi como la informacion obtenida a través de las encuestas a la
poblacién beneficiaria y las entrevistas a personas clave; para constatar las hipotesis
planteadas se utilizo el analisis inferencial, que permite hacer afirmaciones sobre un dato o

poblacion a través de la Prueba T de Student.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Procesamiento, andlisis, interpretacion y discusion de resultados

El Proyecto de Mejoramiento y ampliacion del servicio de energia eléctrica mediante sistema
convencional en 12 barrios de la zona periférica de la ciudad de Abancay, Distrito de
Abancay, Provincia de Abancay — Apurimac” inici6 su fase de elaboracion del PIP en el afio
2011, iniciando en el 2013 por la Empresa Concesionaria de Electricidad Electro Sur,
habiendo ejecutado los proyectos previstos en las comunidades de Carreranapata 2 y
Pomacocha 2. El 11 de mayo del afio 2014 el PIP fue declarado viable, el 09 de junio inicia
la obra, cuya planificacion de ejecucion fue de 9 meses, al mes 7 el proyecto fue paralizado
por discrepancias entre la Empresa Contratista, la Supervision y la Municipalidad Provincial
de Abancay estando actualmente en arbitraje aun sin solucién, por ello el proyecto no ha
sido concluido ni liquidado, lo cual es un requisito fundamental para el proceso de
transferencia a la Empresa Concesionaria de Electricidad. Del trabajo de campo y
procesamiento de la informacion, se ha podido constatar que los usuarios de los 12 barrios
estan actualmente usando el servicio de electricidad, lo que evidencia que ha habido un
proceso de transferencia irregular de la Entidad Ejecutora a la Empresa Concesionaria de
Electricidad por presion social y decision politica de las autoridades incumpliendo las

normas al respecto.

La presente investigacion llevo a cabo una evaluacidn ex post de tipo descriptivo, en
el que se analizaron los criterios de pertinencia, eficiencia, eficacia, impacto y sostenibilidad
de todas las acciones, a fin de determinar de manera sistematica y objetiva los cambios
producidos en la poblacion después de la llegada de la energia eléctrica, para ello se recogio
informacién del Proyecto de Inversidn Publica (PIP), expediente técnico e informacion del
CONECTAMEF en cuanto la ejecucion del proyecto con los cuales se midieron los

resultados y efectos del proyecto, toda vez que el proyecto esta inconcluso.

Se contrastaron los cambios producidos en la poblacion antes y después de ejecutado
el proyecto y a partir del cual se establecieron relaciones causales entre las fases de pre
inversion e inversion, en el cual se utilizé la data proveniente tanto de la Municipalidad de
Abancay, CONECTAMEF, la Empresa Concesionaria y actores de clave de la ejecucion del

proyecto como de las encuestas llevadas a cabo en la poblacién beneficiaria.
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4.1.1. Recursos asignados para la ejecucion del proyecto de electrificacion

Para este componente se ha obtenido informacion referida a estructura de costos de la
alternativa ganadora, cronograma de inversion segin metas fisicas y tiempo del Proyecto de
Inversion Publica, pese a no haber sido concluido, la obra fue entregada a Electro Sur Este

quienes asumieron la operacion y mantenimiento.



Tabla 4

Estructura de costos de la alternativa ganadora

ITEM DESCRIPCION A PRECIOS DE
MERCADO
A)  COSTOS DE INVERSION
1.00 Intangibles 40,000.00
Constancia CIRA 20,000.00
Expediente técnico de servidumbre 10,000.00
Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) 10,000.00
2.00  Activos fijos 3,138,068.49
2.10 Inversién en Activo Fijo: Red primaria y sub estaciones 992,955.38
Suministro de materiales importados
Suministro de materiales nacionales 738,363.48
Montaje electromecénico 165,988.28
Transporte 88,603.62
2.20 Inversion en Activo Fijo: Red Secundaria 1,823,446.14
Suministro de materiales importados
Suministro de materiales nacionales 1,312,809.22
Montaje electromecanico 346,435.77
Transporte 164,101.15
2.30  Inversion en Activo Fijo: Conexiones domiciliarias 321,766.97
Suministro de materiales importados
Suministro de materiales nacionales 231,672.22
Montaje electromecanico 74,006.40
Transporte 16,088.35
3.00 Total, Activos Fijos (Costo directo) 3,138,068.49
3.10  Gastos generales (8%) 251,045.48
3.20  Utilidades (10%) 313,806.85
4.00  Sub total de la obra (2.00 + 3.00) 3,702,920.81
500 IGV (18%) 666,525.75
6.00 Valor referencial 4,369,446.56
7.00 Capacitacion 40,407.60
8.00 Muitigacion 35,616.26
9.00  Supervision (3%) 131,083.40
10.00 Liquidacion (1%) 43,694.47
11.00 Expediente técnico (3%) 131,083.40
TOTAL, S/. 4,791,331.68

Nota. Informacion obtenida del perfil de proyecto.

Fuente: Perfil PIP
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Cronograma de inversion segun metas fisicas y financieras
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ITEMS DESCRIPCION UNIDAD MESES Afio Afio Afio Afio Afio TOTAL
1 7 10 20 30
MES MES MES MES 4 MES 5 MES MES MES MES MES MES MES MES MES
1 2 3 6 7 8 9 10 1 12 13 14
1.0 Estudios DOCUM 57027.8 57027.8 57027.8 171,083.40
20 Licitacion (para 0.00 0.00 0.00
ejecucion)
3.0 Suministroy
transporte de
materiales
31 Red primaria GLB 3426 342699.1 342699.1 1,028,097.30
99.10
3.2 Red secundaria GLB 6093 609318.52 609318.52 1,827,955.56
18.52
33 Conexiones GLB 1075 107526.80 107526.80 322,580.40
domiciliarias 26.80
4.0 Montaje
electromecanico
4.1 Red primaria GLB 4431 44311.72 44311.72 44311.72 44311.72 44311.72 44311.72 44311.72 354,493.76
172
4.2 Red secundaria GLB 8885 88858.95 88858.95 88858.95 88858.95 88858.95 88858.95 88858.95 710,871.60
8.95
4.3 Conexiones GLB 1568 15680.99 15680.99 15680.99 15680.99 15680.99 15680.99 15680.99 125,447.92
domicilairias 0.99
5.0 Capacitacion EVENTOS 20203.80 20203.80 40,407.60
6.0 Mitigacion GLV 8904.07 8904.07 8904.07 8904.07 35,616.28
7.0 Supervision PORCENT 1456 14564.82 14564.82 14564.8 14564.8 14564.82 14564.82 14564.82 14564.82 131,083.38
AJE 4.82
8.0 Liquidacion (cierre del PORCENT 21847.23 21847.23 43,694.46
Proyecto) AJE
9.0 Operacion y
Mantenimiento
Total 4,791,331.76

Nota. Informacion del Perfil de proyecto. Fuente: Perfil PIP
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A. Evaluacion de la eficiencia del Proyecto

El criterio de eficiencia permite evaluar la utilizacion de recursos necesarios para producir
mas con menos para lograr la meta planificada, en ese sentido ser eficiente involucra la
capacidad de los agentes econdmicos para el logro de resultados optimizando los recursos
humanos, fisicos y financieros que conduzcan al logro de metas fisicas planteadas en el
horizonte del proyecto, en el cual se consideren costos y tiempo a través de metas

programadas Yy ejecutadas.

Si bien en el area de intervencidn ya existia una adecuada infraestructura para la
instalacion de redes eléctricas, el proyecto de electrificacion propuso como productos la
interconexion mediante la construccion de redes primarias, redes secundarias y
conexiones domiciliarias, todos ellos armados de acuerdo a las normas vigentes, sin
embargo, el problema radica en el tiempo prolongado para la ejecuciéon de la obra,
argumentando a la dispersion entre localidades de la zona de influencia. En cuanto a la

ejecucidn de acciones se evidencia lo siguiente:

Tabla 6

Comparativo entre las acciones del PIP inicial y el expediente técnico del proyecto de
electrificacion 2014-2018

ACCIONES PIP INICIAL EXPEDIENTE % DE
TECNICO LOGRO
Cantidad S/. Cantidad S/.

Redes primarias y 3.645 1,382,591.07 3.175 1,204,236.82 87.1

sub estaciones

Redes secundarias 20 2,538,827.17 19.34 2,455,045.87 96.7

Conexiones 1080 448,028.32 794 329,383.78 735

domiciliarias

Capacitacion 12 40,407.32 12 40,407.32 100.0

Nota. Comparativo entre PIP y expediente. Fuente: PIP y expediente técnico.

En la fase de pre inversion se ha considerado como insumo el tiempo, el cual tuvo
un plazo previsto de 9 meses y no fue cumplido, motivo por el cual se consideré como
tiempo real de ejecucion entre los afios 2014 a 2018 (72 meses), puesto que es una obra
gue aln continla ejecutandose, pero por demanda y presidn social cada afio se llevo a
cabo el proceso de transferencia a la Empresa Concesionaria de Electro Sur para dar

sostenibilidad al proyecto.
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Tabla 7

Eficiencia del tiempo de ejecucion del proyecto de electrificacion

Eficiencia del Tiempo

PIP declarado Tiempo Inicio de Ejecucion Tiempo real
viable planificado obra 2013-2018 de ejecucion
11/05/2014 9 meses 9/06/2014 72 meses 800%

Nota: Eficiencia del tiempo de ejecucion del proyecto. Fuente: PIP y expediente

Después de la recoleccion de la informacion sobre el proyecto, se obtuvo el
presupuesto total del Proyecto de Inversion Puablica viable, el expediente técnico y el
ejecutado. La obra inici6 a ejecutarse en junio del afio 2014. En el formato SNIP 16
(Anexo 4) refiere que el PIP inicial el costo fue de S/.4,791,332.00, el expediente técnico
destaca que el PIM modificado fue de S/.4,603,531.03 generandose una disminucion
general en los costos en el expediente técnico del proyecto de S/.187,800.00 (3.92%) -
menos de lo presupuestado-, ello en razon a la actualizacion en precios. Sin embargo, en
la informacidn y ejecucion financiera (Anexo 5) en el devengado mensualizado de julio
a diciembre del afio 2014 y que se constituye como devengado acumulado al 2019 pone
de manifiesto que se devengd S/.4,018,012.00 alcanzando a un 87.28% de ejecucion,
quedando un saldo por ejecutar de S/. 585,519.00, lo cual coloca como ineficiente porque
la obra no fue concluida, siendo la eficiencia en el costo del proyecto de electrificacion el

siguiente:

Tabla 8

Eficiencia del costo de ejecucion del proyecto de electrificacion

Eficiencia del costo

PIP viable Expediente Real ejecutado % ejecutado % ejecutado
(may-14) técnico (PIP) (E.T.)
Programado
TOTAL 4,791,332.00  4,603,531.00 4,018,012.00 83.87 87.28

Nota. Eficiencia del costo de ejecucion del proyecto. Fuente: PIP y expediente

Durante el desarrollo del proceso de ejecucion, se detectaron valorizaciones
presentadas por el contratista haciendo cobros demas en relaciéon a lo ejecutado. Los
gastos relacionados a la supervision fueron absorbidos por esta valorizacion quedando sin

recursos para el pago de dicha partida, razon por la cual se inicio el proceso de recesion
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del contrato a la empresa ganadora de la buena pro, toda vez que dicha empresa no realizo
los ajustes en valoraciones ni reconocia lo realmente ejecutado desde la perspectiva de la

supervision.

Para la evaluacion del grado de la eficiencia global, se ha basado en el nivel de
logro de los productos, tiempo de ejecucion y costos de inversion del proyecto, para lo

cual se utilizo la siguiente férmula:

EGpt = NE de componentes * (Tiempo previsto) * (Costo planeado)

(Tiempo real) (Costo real)

Si bien se han desarrollado las instalaciones en un tiempo mayor al programado,
se ha comparado el efecto de la eficiencia global para cada costo (presupuesto total-
presupuesto programado y presupuesto total-presupuesto ejecutado), sefialando que la
obra ejecutada fue entregada por partes a la Empresa Concesionaria Electro Sur Este para

gue ésta pueda realizar la operacion y mantenimiento respectivos.

Eficiencia global con el presupuesto total-presupuesto programado (EGpt-
pp):

EGpt-pp = 1.05 * 9 * 4,791,332.00
72 4,603,531.03

EGpt-pp = 1.05 * 0.125 * 1.041
EGpt-pp = 0.137
Eficiencia global con el presupuesto total-presupuesto ejecutado (EGpt-pe):

EGpt-pe = 1.05 * 9 * 4,791,332.00
72 4,018,012.00

EGcd-pe =1.05*0.125 * 1.192
EGcd-ce = 0.157

La eficiencia global EGpt-pp tomando en cuenta el presupuesto y periodo de
ejecucion de componentes del proyecto es de 0.137, asi mismo si se compara la eficiencia
global EGpt-pe se observa un valor de 0.157, siendo ambos indicadores menores a 1 por
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lo tanto la eficiencia es baja, esto se debe fundamentalmente a la influencia del indicador

tiempo.

Entre las limitaciones mas importantes durante la post inversion estan la gestion
del proyecto, contratistas poco experimentados y se mostraron diferencias de conciliacion
entre la Unidad Ejecutora de la Municipalidad provincial de Abancay y la Empresa

Concesionaria de Electricidad, debido a desacuerdo de partes.

Para medir el impacto de la mejora de la calidad de vida de la poblacién, se
desarrolld6 una encuesta a los beneficiarios, atribuyendo los siguientes cambios al
proyecto: el 57% de beneficiarios conoce el sistema convencional de energia eléctrica,
17% no conoce, mientras que el 25% no sabe a qué se refiere este sistema. EI 50% conoce
que es un sistema no convencional, el 11.5% no sabe como definirlo, y el 38.5% no sabe

a que se refiere este sistema.

El logro ha sido medido a través de los siguientes indicadores: el 53.7% de
familias conocen y aplican habitos adecuados de ahorro de energia, los que se traducen
en: desconectar la bateria del celular si no se usa, apagar las luminarias que no se usa al
salir de la casa, uso de focos ahorradores de electricidad, uso moderado de artefactos

electrodomésticos, apagar y desconectar artefactos que no se usan entre los principales.

En relacion a las bondades de la energia convencional, el 67.7% de los
beneficiarios con acceso a electricidad ponen de manifiesto la importancia del acceso a
comunicacion, e incremento de las horas de trabajo. Asi mismo el 46.5% de los
beneficiarios conocen los peligros que estas ocasionan, siendo los principales, evitar volar
cometas cerca de las redes eléctricas, evitar acercarse a equipos/redes eléctricas
deterioradas, construccion de instalaciones eléctricas clandestinas. Lo cual incide de

manera directa en la mejoria de la calidad de vida de los beneficiarios.

B. Evaluacion de la Eficacia del Proyecto

Un aspecto negativo es que la ejecucién del proyecto de electrificacién no se ha
desarrollado en el tiempo previsto, por ello fue necesario incorporar la constatacion fisica
de los beneficiarios por barrios. En el afio 2014 se inicié el proyecto que debia
desarrollase en 9 meses beneficiando a 1016 familias, evidenciando que a la fecha se ha

logrado realizar 794 conexiones domiciliarias, representando un 73.5% de avance.
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Tabla 9
Constatacion fisica de los 12 barrios
N° LOCALIDAD ANOS TOTAL
2014 2015 2016 2017 2018
1 Barrio Industrial 0 0 21 9 8 38
2-A  Carreranapata S.E. N°1 2 0 0 1 1 4
2-B  Carreranapata S.E. N°2
3 Illanya 0 0 3 1 3 7
4 Manuel Scorza 8 35 28 14 13 98
5 Micaela Bastidas Il etapa 22 10 10 17 7 66
6 Nuevo Amanecer Floreano 25 53 12 7 10 107
7-A  Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N°1 0 0 23 5 4 32
7-B  Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N°2 0 0 30 13 9 52
8-A Pomacocha S.E. N°1
8-B  Pomacocha S.E. N°2 23 14 11 6 10 64
9 San Javier 33 11 6 13 4 67
10  Santa Rosa 3 46 18 22 23 112
11  Ciudad de Dios - Santo Domingo 4 6 17 17 12 56
12  Barrio Sub Estacién 0 0 34 20 37 91
TOTAL 120 175 213 145 141 794

Nota. Constatacion fisica de la obra. Fuente: Elaboracion propia

Los bienes y servicios generados por el proyecto estdn siendo operados y
utilizados de acuerdo a la planificacion realizada por la Empresa Concesionaria de
Electricidad Electro Sur, cuyos logros evidentes se han dado en el tipo de artefactos que
utilizan, estos logros se han dado en la medida que las personas han ido comprando sus
artefactos poco a poco y ahora tienen acceso debido a la electricidad. Asi mismo se
muestra que en cinco afios un escaso aumento no significativo de los ingresos econémicos

en las familias.

En relacion a las conexiones domiciliarias, se manifiesta las dificultades por la
dispersion de la poblacion y el movimiento de la misma, observandose diferencias al

comparar lo programado con lo ejecutado.
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Tabla 10
NUamero de conexiones domiciliarias segun barrios
N° LOCALIDAD PIP EXP. %
PROGRAMADO TECNICO AVANCE
EJECUTADO

1  Barrio Industrial 88 38 43%

2-  Carreranapata S.E. N°1 40 4 10%

A

2- Carreranapata S.E. N°2 25 0 0

B

3 lllanya 28 7 25%

4  Manuel Scorza 231 98 42%

5 Micaela Bastidas Il etapa 49 66 135%

6  Nuevo Amanecer Floreano 122 107 88%

7- Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N°1 19 32 168%

A

7- Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N°2 34 52 153%

B

8- Pomacocha S.E. N°1 28 0 0

A

8- Pomacocha S.E. N°2 11 64 582%

B

9  San Javier 129 67 52%

10 Santa Rosa 84 112 133%

11 Ciudad de Dios - Santo Domingo 49 56 114%

12  Barrio Sub Estacion 79 91 115%
TOTAL 1016 794 78%

Nota. Conexiones domiciliarias segun barrio del proyecto. Fuente: Elaboracion propia
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Resumen de indicadores de los componentes del proyecto de electrificacion segun

productos previstos y ejecutados

COMPONENTES UNIDAD DE MEDIDA PIP EXPEDIENTE % DE
INICIAL TECNICO LOGRO
Meta Meta
Programada realizada
Adecuada Km de Redes Primarias 3.645 2.827 77.6
infraestructura Sub estaciones de 25, 50 y 100 14 10.3 73.6
para instalaciones KVA.
de redes Km de redes secundarias. 20 16 80.0
eléctricas. Conexiones domiciliarias 1080 794 735
Suficiente Familias: de los 12 barrios de la
conocimiento de  ciudad de Abancay:
los sistemas - Aplican hébitos adecuados de 80% 67.2% 53.8%
convencionales y ahorro de energia
no convencionales - Aprovechan las bondades de 80% 99.0% 79.2%
de generacion de la energia eléctrica
energia eléctrica. - Conocen los peligros que 80% 58.1% 46.5%

estas ocasionan

Nota. PIP y expediente técnico.

En la tabla 11, muestra para el componente adecuada infraestructura para

instalaciones de redes eléctricas tiene un avance de 2.827 (77.6%) km. de redes primarias,
10.3 (73.6%) de Sub estaciones de 25, 50 y 100 KVA, 10.0 (80.0%) km. de redes

secundarias y 794 (73.5%) de conexiones domiciliarias. En relacién al segundo

componente suficiente conocimiento del sistema convencional y no convencional de

generacion de energia eléctrica en las familias de los 12 barrios de la zona periférica de

la ciudad de Abancay, donde el 53.7% de familias aplican habitos de higiene adecuados

de ahorro de energia, el 79.2% aprovechan las bondades de esta energia y el 46.5%

conocen los peligros que estas ocasionan. En cuanto al indicador de propdsito el 78% de

los habitantes de los 12 barrios de la zona periferica de la ciudad de Abancay acceden al

servicio de electricidad.



50

Tabla 12
Resumen del indicador de propoésito en cuanto al acceso a energia eléctrica segln

conexiones domiciliarias

CONEXIONES DOMICILIARIAS

%

N® LOCALIDAD PIP EXP. TECNICO AVANCE
PROGRAMADO EJECUTADO
1 Barrio Industrial 88 38 43%
2-A Carreranapata S.E. N°1 40 4 10%
2-B Carreranapata S.E. N°2 25 0 0
3 lllanya 28 7 25%
4 Manuel Scorza 231 98 42%
5 Micaela Bastidas Il etapa 49 66 135%
6 Nuevo Amanecer Floreano 122 107 88%
7-A Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N°1 19 32 168%
7-B Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N°2 34 52 153%
8-A Pomacocha S.E. N°1 28 0 0
8-B Pomacocha S.E. N°2 11 64 582%
9 SanJavier 129 67 52%
10 Santa Rosa 84 112 133%
11 Ciudad de Dios - Santo Domingo 49 56 114%
12 Barrio Sub Estacion 79 91 115%
TOTAL 1016 794 78%

Nota. PIP y expediente técnico

En la tabla 12, se muestra que el porcentaje de viviendas con conexiones
domiciliarias de electricidad es de 794, con un 78% de avance con relacion a lo

proyectado con el proyecto.

En términos de metas se aprecia que los barrios de Barrio industrial (43%),
Carreranapata 1 (25%), lllanya (25%), Manuel Scorza (42%), San Javier (52%) y Nuevo
Amanecer Floreano (88%) cuentan con menos del 50% de conexiones domiciliarias que
lo planificado. Asi mismo se evidencia que 7 barrios han sobrepasado lo planificado, en
cuanto a conexiones domiciliarias evidenciando mayor el namero de conexiones en el

barrio Pomacocha S.E. N°2.

La ejecucidon del proyecto a la fecha lleg6 a 72 meses desde el afio 2014 al 2018
considerada como significativa, toda vez que a la fecha continua la ejecucion, lo cual
permite afirmar el alto costo social, toda vez que las familias deben utilizar otros medios

alternativos, por no haber tenido la oportunidad de contar con acceso a la electricidad,
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habiendo realizado gastos en iluminacion a través de equipos de bajo rendimiento entre
ellos, velas, grasa, kerosene, lo cual es dafino para la salud por tener una luz tenue y
perjudicial para la vista y el humo provoca infecciones respiratorias y genera dafios en
contra del medio ambiente. Estos gastos también se incrementan por el pago de los

medidores colectivos que no abastecen en horas punta.

Tabla 13
Gasto anual de uso de diferentes fuentes de energia por las familias beneficiarias que
aun no acceden a electricidad

Necesidad Fuentede Unidad Cantidad Precio Costo Costo/afio
energia mensual unitario mensual

lluminaciéon Velas Unidad 20 0.50 10.00 120.00

Mechero Litros 1 4.50 4.50 54.00

Petromax  Litros 1 4.50 4.50 54.00

Pilas Par 2 2.50 5.00 60.00

Lefia Carga 1 12.00 12.00 144.00

Radioy TV Bateria Carga 1 15.00 15.00 180.00

Pilas Par 8 2.50 20.00 240.00

Otros Gas Bal6n 1 37.00 37.00 444.00

Total/abonado (S/.) 108.00 1,296.00

Nota. Gasto anual de diferentes fuentes de energia. Fuente: PIP inicial

En la tabla 13, evidencia el gasto que asumen los pobladores durante la ejecucion
del proyecto, cuyo promedio mensual es de S/:108.00 siendo el costo anual de S/:1,296

soles, lo cual muestra el alto costo social durante la ejecucion del proyecto.

Tabla 14

Indicadores de rentabilidad del proyecto en evaluacion ex post

Precios Indicador de
rentabilidad Ex Post
. VAN (S/.) -2.533.983,00
Privados
TIR (%) 2,60
. VAN (S/.) 3.523.221,00
Sociales
TIR (%) 18,30

Nota. Indicadores de rentabilidad de la evaluacion ex post. Fuente: PIP inicial, expediente

y elaboracion propia
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En latabla 14, se evidencia que el proyecto en el analisis a precios privados tiene un VAN
negativo (-2.533.983,00) y una TIR menor a la tasa social (2,60), lo que indica que no es
rentable. A precios sociales tiene un VAN positivo (3.523.221,00) y una TIR (18,30)

mayor a la tasa social, lo que indica que socialmente el proyecto es rentable.

C. Analisis de pertinencia del Proyecto

El Objetivo Central del PIP es consistente y valido con las politicas y prioridades del
sector, tanto a nivel local, regional y nacional, no existiendo cambios hasta la actualidad,
los cuales se sustentan en la Politica Energética Nacional 2010 — 2040, que define al
sistema energético como la satisfaccion de la demanda de energia, continua, eficiente,
regular y confiable. A nivel nacional el Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de
la Ley N° 28749, Ley General de Electrificacion Rural (Energia y Minas, 2020) pone de
manifiesto la necesidad de promover un desarrollo eficiente y sostenible en aspectos de
electrificacion en la zona rural y las fronteras del pais. De igual manera en el Plan de
Desarrollo Regional Concertado de Apurimac, 2017 — 2021 considera asegurar el acceso
a servicios basicos en los lugares que mas se necesitan, en especial a los relacionados con

salud, educacidn, energia y desarrollo humano (Gobierno Regional Apurimac, 2016).

El Plan de Desarrollo Concertado de la Provincia de Abancay al 2021 considera
la electrificacion integral en centros poblados que aun faltan (Municipalidad, 2021) en
ese sentido el Objetivo Central del PIP es consistente con las politicas y prioridades a
nivel local, no existiendo cambios hasta la actualidad. Del mismo modo la Empresa
Concesionaria Electro Sur Este tiene alineado los objetivos estratégicos de FONAFE y
del Ministerio de Energia y Minas, dentro de su Plan Estratégico. En el marco de su
Politica de Expansion, los objetivos estratégicos consideran las perspectivas: financiera,
grupos de interés, procesos y aprendizaje, siendo para los grupos de interés: i) el
incremento de la satisfaccion, ii) aseguramiento de la calidad del servicio y iii) aumentar

el valor social y ambiental (Electro Sur, 2020).

Los bienes y servicios desarrollados por el proyecto estan siendo demandados por
la poblacion beneficiaria, pese a que el proyecto de electrificacion ha tenido dificultades
tanto con los contratistas demorando la ejecucion en el tiempo previsto como con el
numero de usuarios y ubicacion de los mismos, debido principalmente a que algunos son

lotes y no son unidades de vivienda consolidadas, habiéndose reubicado a otras familias
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que cumplian con los requisitos establecidos por la Empresa Concesionaria, aun asi, ha

desarrollado sus actividades siguiendo los procesos del Perfil de Inversion de Proyecto.

En relacion a la satisfaccién de necesidades y prioridades de los beneficiarios
directos, la poblacion muestra satisfaccion por el uso de un mayor nimero de artefactos
eléctricos siendo los que mas usan la radio y televisor (93.8%) cada uno seguido de
refrigeradora 38.5%, computadora 14.6%, y 44.8% referido a otros artefactos como el

teléfono celular.

Antes del proyecto era muy dificil, teniamos que comprar pilas para la radio y los

nifios querian ver television, ellos preguntaban porque la luz era tan baja y subia

y bajaba en especial en las noches, y en las calles casi ni alumbraba, después del

proyecto la luz es permanente, ya se puede tener en casa un televisor para ver
programas y escuchar radio para las noticias y musica.

(Mujer, 43 afios, ama de casa)

De lo sefialado se puede deducir que las familias invertian presupuesto para contar

con energia (velas, pilas, bateria), sintiendo la impotencia de no brindar a sus hijos de este

servicio elemental, en ese sentido la satisfaccion de necesidades y prioridades de los

beneficiarios serad siempre subjetiva porque no se puede calcular una medida cierta a sus

manifestaciones de alegria, toda vez que estas se convierten en significativas después del

proyecto.

Asi mismo desde la poblacion beneficiaria, se revelan beneficios que trajo el
proyecto y que también satisfacen sus necesidades evidenciandose como razones la
mejora el desempefio del hogar (30.2%) e incrementa horas de trabajo (27.1%), pero
también no contesta/no sabe (42.7%) lo cual evidencia la consistencia mediana con las

proyecciones realizadas en la pre inversion.

De igual manera los implicados en el proyecto también mostraron su satisfaccion
y compartieron sus vivencias en relacién a las actitudes de los beneficiarios, siendo lo
mas importante el acceso a la igualdad de oportunidades, pese a las dificultades en la

ejecucion del proyecto, refieren que hubo distancia entre antes y despueés del proyecto.

Antes del proyecto, realmente era muy precaria la situacion de las personas,
gastaban méas en comprar otras fuentes de energia como velas, pilas, .... yo vi que
a medida que avanzaba el proyecto las personas invertian su dinero en la compra
de artefactos que ayuden en el hogar, los factores que contribuyeron son la
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participacion de la poblacion durante el desarrollo del proyecto, la capacitacion y

la coordinacion con los lideres.
(Hombre, 45 afios, Ingeniero Electricista)
La alternativa seleccionada por el proyecto fue adecuada para el contexto en el
que se ubica el proyecto, mostrando que las acciones y productos estan relacionados con
el objetivo central y de acuerdo al PIP. Se identificaron riesgos, los cuales estan siendo

asumidos durante la ejecucion del proyecto.

D. Anadlisis de Sostenibilidad

El proyecto de electrificacion se califica como sostenible, en la medida que los productos
y servicios generados durante la ejecucion estan siendo operados y utilizados, logrando
el objetivo central del producto. De igual manera la operacion y mantenimiento del
proyecto de electrificacion es sostenible, en el cual las condiciones operativas se
mantienen y el mantenimiento de las capacidades técnicas se desarrolla de acuerdo a lo
programado. El operador del funcionamiento de Electro Sur, refiere que se estan dando
el mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo bajo un plan operativo definido con

una cadencia anual, no habiendo problemas en cuanto a la operacién y mantenimiento.

Para la operacion y mantenimiento, la empresa recurre a dos modalidades, la
primera terceriza el servicio en mencion por empresas privadas que cumplen los
requerimientos de los Términos de Referencia y en horizontes temporales, los mismos
que deben acreditar la cantidad y calidad de personal técnico necesario Ingenieros,
operarios y técnicos), adecuadamente formados y con capacidad logistica para la atencion
inmediata de requerimiento y la segunda modalidad es contar con un equipo béasico de

respuesta de la propia empresa.

Nuestro equipo humano se encuentra plenamente capacitado para la operacion y
mantenimiento del sistema eléctrico existen niveles de calificacion de los
profesionales que brindan asistencia técnica que son la esencia el servicio de
atencion que brinda la empresa, también dependiendo de la magnitud del trabajo.
Asi mismo es importante resaltar que cada proceso tercerizado es supervisado por
la empresa.

(Hombre, 53 afios, Ingeniero electricista)

Las responsabilidades de la empresa concesionaria estan claramente definidas y

entendidas, en tal sentido, la operacion y mantenimiento, asi como la capacidad en cuanto
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a los términos administrativos, técnicos, de personal y de organizacion y, es apropiada

para ejecutar y supervisar dicha actividad.

El equipo técnico propio de la Empresa Concesionaria, con relaciéon laboral
directa, cuenta con capacidades suficientes que se actualizan en base al Programa de
Capacitacion de la empresa, los mismos que se encargan de dar respuesta inmediata a
fallos de la red en su etapa de operacion y verificacion, y supervisa los procesos de
mantenimiento tercerizados los que deben cumplir con criterios de calidad establecidos

por la normatividad de la empresa.

En la Empresa Concesionaria contamos con manuales para la operacion y
mantenimiento, en base a los lineamientos establecidos por el ente rector y
adicionalmente contamos con manuales de las empresas fabricantes los cuales
orientan adecuadamente el trabajo y nos sirve de referencia.
(Hombre, 51 afios, Ingeniero electricista)
Un aspecto resaltante es que los contenidos de los manuales estan acorde a los
requerimientos para desarrollar acciones, lo cual pone de manifiesto la organizacion de
la empresa concesionaria. Asi mismo la Empresa Concesionaria cuenta con un area que
se encargan de llevar el registro por alimentador y por afio relacionado a la operacion y
mantenimiento, contando con una estadistica que incluye fallas del sistema, informacion

que se utiliza luego para la planificacion del trabajo del afio siguiente.

En la empresa se tiene un Programa de capacitacién para todo el personal al area
administrativa y operativa la cual es impartida a lo largo del afio de acuerdo al
Plan Operativo Anual.

(Hombre, 41 afios, Ingeniero electricista)

Asi mismo, todo el personal involucrado a la operacién y mantenimiento es

capacitado en base a un Programa de capacitacion definido por la empresa.

La empresa nos da capacitacion todos los afios, en distintos temas relacionados a
la operacion y mantenimiento del sistema eléctrico a nivel de redes primarias,
secundarias y sub estaciones, esto nos permite tener mas habilidades vy
conocimientos para hacer bien nuestro trabajo y sobre todo estar actualizados.
(Hombre, 36 afios, Operador)

En el Plan Operativo Institucional (POI), la empresa determina el costeo para la
operacion y mantenimiento de sus redes, cuyo presupuesto se garantiza con el pago de

los usuarios en los recibos de energia eléctrica, en tal sentido se tienen ingresos de manera
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permanente, es importante también sefialar que el coeficiente de electrificacion es de

95.08%, reforzado por el crecimiento sostenido.

En tal sentido la sostenibilidad global estd garantizada toda vez que existe la
Empresa Concesionaria Electro Sur este S.A. cuya sede esté en la ciudad de Abancay,
quienes cobraran una tarifa adecuada y en base a las normas y procedimientos para la
fijacion de precios regulados, factor de pérdidas y formulas de actualizacion tarifaria, sin
embargo, es importante mencionar que se precisa de atencion continua para asegurar la
confiabilidad, estabilidad y buen funcionamiento del sistema eléctrico, asi como por los
recursos econdémicos provenientes del pago de servicio por parte de los usuarios que

asegura por parte de la empresa la buena operacion y mantenimiento del sistema eléctrico.
Tabla 15

Comparacion de los indices de cobertura del proyecto en evaluacion ex ante y ex post

. Afos
Evaluacion
1 5 10 15 20
indice de cobertura Ex Ante (%) 138,00 138,00 139,00 139,00 139,00
indice de cobertura Ex Post (%) 138,50 143,40 144,10 144,70 145,20

Nota. Comparacion de indices de cobertura del proyecto en evaluacion ex ante y ex post

Fuente: PIP inicial, expediente y elaboracién propia

En latabla 15, se evidencia que el indice de cobertura de la evaluacion Ex Post es superior
a la evaluacion Ex Ante, el valor porcentual superior al 100% indica que se cuentan con
los recursos suficientes para continuar generando beneficios en el horizonte del proyecto
y también asegurar la operacion y mantenimiento. Tomando como referencia la
informacidn por quinquenios de los indices de cobertura afio 1, 5, 10, 15, 20 el indice de
cobertura Ex Post es superior al indice de cobertura Ex Ante en 0,5%, 5,4%, 5,10%, 5,7%,
6,20% respectivamente, lo que evidencia un mejor indice de cobertura asegurando la

sostenibilidad del proyecto.

E. Anadlisis de Impacto

El impacto muestra una mejora en la calidad de vida del 82% de los beneficiarios,
lo cual ha sido medido a través de los indicadores propuestos en el PIP inicial, los cuales
se detallan a continuacion: En relacion al objetivo final aumento de la calidad de vida de

los pobladores de los 12 barrios de la ciudad de Abancay, se propusieron tres indicadores,
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para lo cual se han establecido comparaciones antes y después del proyecto, los mismos
que estan relacionados a: i) aumento de ingresos per capita en un 50% en los 10 primeros
afios de operacion del proyecto, ii) Incorporacion al servicio eficiente de la electricidad a
los medios de comunicacion radio y Tv y iii) Creacion de talleres de mecanica, talleres

de carpinteria, tiendas, bodegas y agroindustrias en un afio.

1) Aumento de ingresos per capita en un 50% en los 10 primeros afios de operacion del

proyecto
Figura 8

Ingreso familiar antes y después del proyecto de electrificacion
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Nota. Encuesta a poblacion beneficiaria

En la figura 8, el ingreso promedio mensual por familia antes del proyecto revela
que el 58.3% ganaba un ingreso mensual entre S/:501.00 a S/.1,000.00 soles, el 25% de
S/. 1001 a S/.1500, el 8.3% entre S/:1,501.00 a S/.2,000.00 y el 8.3% menos de S/.500.00
soles. Despues de instalado el proyecto el 65.6% de las familias lograron tener ingresos
economicos entre S/:501.00 a S/.1,000.00 soles, el 18.8% entre S/.1001 a S/.1500, el 9.4%
entre S/:1,501.00 a S/.2,000.00, el 3.1% logroé tener mas de S/.2001.00 y 3.1% cuenta con

ingresos menores de S/.500.00 soles.

De los resultados se puede evidenciar que luego de la evaluacion Ex Post en 5

afios hubo un escaso aumento de los ingresos economicos en las familias lo cual
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probablemente se deba a la demora en la ejecucion del proyecto, pues no hubo

externalidades de tipo econdémico o social que hayan podido afectar este resultado.

2) Incorporacion al servicio eficiente de la electricidad, los medios de comunicacion,
radioy TV.

Figura 9
Porcentaje de artefactos eléctricos que usa la poblacion beneficiaria antes y después

del proyecto de electrificacion
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Nota. Encuesta a poblacion beneficiaria

Como se aprecia en la figura 9, el servicio de electricidad daba acceso a medios
de comunicacidon antes del proyecto a través de la radio (27.0%) y television (28.0%) y
después del proyecto en cinco afios el acceso tanto a la radio como a la television alcanzan
igualitariamente a 93.8% aumentando un 66.8 y 67.8 puntos porcentuales en relacién a
antes del proyecto. Asi mismo se incrementaron el uso de computadoras de 7.0% antes a
85.4% después del proyecto, refrigeradora de 8.0% a 38.5%, plancha de 12.0% a 22.1%,
lavadora de 1.0% a 8.3%, se incrementaron licuadora (22.5%, internet 5.2%, micro ondas

2.0% y otros 44.8% en el cual se encuentran los teléfonos celulares.

Lo cual evidencia la incorporacion al servicio eficiente de la electricidad a los
medios de comunicacion, radio y TV, después del proyecto en 5 afios el acceso a la

television y radio se incrementaron en un 66.8% y 67.8% respectivamente en relacién a
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antes del proyecto que fue de 28% y 27% respectivamente, cumpliendo el impacto

previsto en este indicador.

3) Creacion de talleres de mecénica, talleres de carpinteria, tiendas, bodegas y

agroindustrias en un afo

Figura 10

Porcentaje de energia eléctrica en actividades comerciales
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Nota Encuesta a poblacion beneficiaria

El PIP refiere que antes del proyecto de electrificacion los pobladores contaban
con escasa produccion comercial, al término del proyecto de electrificacion como se
observa en la figura 10 se observan 12 (46.2%) pequefias tiendas que comercializan
articulos de pan llevar, seguido de 6 (23.1%) actividades del sector agricultura, 3 (11.5%)
restaurantes, 2 (7.7%) talleres de carpinteria, 1 (3.8%) taller de mecénicay 2 (7.7%) otras

actividades comerciales.

Este resultado evidencia que el acceso a la electricidad ha permitido la creacién
de talleres de mecanica, talleres de carpinteria, tiendas, bodegas y agroindustrias, si bien
antes del proyecto se refiere a una escasa produccion, al término de los 5 afios, se dio
apertura a 26 actividades comerciales con el uso de la electricidad, dinamizado la
economia en los sectores involucrados en el proyecto de electricidad y mejorando las
condiciones de vida de los beneficiarios.
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Fue necesario la aplicacion de una ficha cuestionario para la recoleccion de informacion

acerca de los conocimientos de la poblacion beneficiaria, habiéndose procesado las

encuestas se obtuvieron los siguientes resultados:

A. Caracteristicas de los encuestados

Tabla 16
Ndmero de encuestados segun barrios beneficiarios con el proyecto de electrificacion
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido Barrio industrial 4 4.2 4.2 4.2
Carreranapata S.E. N° 1 2 2.1 2.1 6.3
Carreranapata S.E. N° 2 6.3
Illanya 3 3.1 3.1 9.4
Manuel Scorza 15 15.6 15.6 25.0
Micaela Bastidas Il Etapa 6 6.3 6.3 31.3
Nuevo Amanecer Floreano 15 15.6 15.6 46.9
Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N° 1 3 3.1 3.1 50.0
Pachachaca Alta Il Etapa S.E. N° 2 4 4.2 4.2 54.2
Pomacocha S.E: N° 1 0.0
Pomacocha S.E: N° 2 5.2 5.2 59.4
San Javier 5.2 5.2 64.6
Santa Rosa 18 18.8 18.8 83.3
Ciudad de dios (Santo Domingo) 5 5.2 5.2 88.5
Barrio Sub-Estacion 11 115 115 100.0
96 100.0 100.0

Nota. Encuestados beneficiarios. Fuente: Base de datos de encuestas
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Figura 11
Porcentaje de encuestados segun barrios beneficiarios con el proyecto de electrificacion.
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Nota. Poblacién de encuestados. Fuente: Base de datos de encuestas

En la tabla 16 y figura 11, se aprecia que los participantes encuestados proceden
de los diferentes barrios beneficiarios de zonas periféricas de Abancay donde se
desarroll6 el proyecto, observandose que hay barrios con mayor nimero de participantes
debido al nimero de poblacion como Manuel Scorza (22.9) y Nuevo Amanecer Floreano
(16.7%) asi mismo el nimero de participantes de los barrios con menor poblacién como
Pomacocha (3.1%) e Illanya (4.2%).

Tabla 17
Namero de participantes por grupos de edad segun barrios beneficiarios con el

proyecto de electrificacién

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido Menos 20 a 3 3.1 3.1 3.1
20a29a 32 33.3 33.3 36.4
30a39a 27 28.1 28.1 64.5
40a49a 29 30.2 30.3 94.8
50a59 a 4 4.2 4.2 99.0
60a+ 1 1.0 1.0 100.0
Total 96 100.0 100.0

Nota. Participantes por grupo de edad. Fuente: Base de datos de encuestas
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Figura 12

Porcentaje de participantes por grupos de edad segun barrios beneficiarios con el

proyecto de electrificacion
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Nota. Participantes por grupo de edad. Fuente: Base de datos de encuestas

En la tabla 17 y figura 12, muestra que el 33.3% de participantes fueron de 20 a
29 afos, seguido de 30.2% de 40 a 49 afios, el 28.1% de 30 a 39 afios, 4.2% de 50 a 59

afios, 3.1% menos de 20 afios y 1.0% de 60 a mas afios de edad.

Tabla 18
Ndmero de participantes por género segun barrios beneficiarios con el proyecto de

electrificacion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Femenino 64 66.7 66.7 66.7
Masculino 32 33.3 33.3 100.0
Total 96 100.0 100.0

Nota. Base de datos de encuestas
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Figura 13

Porcentaje de participantes por género segun barrios beneficiarios con el proyecto de

electrificacion
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Nota. Porcentaje de participantes. Fuente: Base de datos de encuestas

En la tabla 18 y figura 13, muestra que 66.7% de participantes en las encuestas
fueron del género femenino y el 33.3% fueron de género masculino, lo cual evidencia que
las mujeres desarrollan labores del hogar o atencion en un pequefio negocio durante las
horas de aplicacion de las encuestas (entre 9:00 a.m. a 3:00 p.m.), mientras que los

hombres salen fuera de la casa a trabajar.
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Tabla 19
Namero de participantes por grado de instruccidn segun barrios beneficiados por el

proyecto de electrificacion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Vélido Inicial 1 1.0 1.0 1.0
Primaria 14 14.6 14.6 15.6
Secundaria 38 39.6 39.6 55.2
Superior Técnica 9 94 9.4 64.6
Superior universitaria 30 31.2 31.2 95.8
Otros 4 4.2 4.2 100.0

Total 96 100.0 100.0

Nota. Participantes por grado de instruccién. Fuente: Base de datos de encuestas.

Figura 14
Porcentaje de encuestados por grado de instruccidn segln barrios beneficiados por el

proyecto de electrificacion
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tablal9 y figura 14, en cuanto al grado de instruccién, el 39.6% corresponde
al nivel secundario, seguido del 31.2% por superior universitario, 14.6% por nivel
primaria, 9.4% superior técnica, 4.2 otros (capacitacion en metal mecanica, construccion
y mecéanica automotriz), y el 1.0% asistio a un centro pre escolar evidenciando un alto

nivel educativo en los beneficiados del proyecto.



B. Aprovechan las bondades del uso de energia eléctrica

Tabla 20
Uso de energia eléctrica en el hogar

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido  acumulado

Valido Domeéstico 70 72.9 72.9 72.9
Comercial 26 27.1 27.1 100.0
Total 96 100.0 100.0

Nota. Uso de energia eléctrica. Fuente: Base de datos de encuestas

Figura 15

Porcentaje de uso de energia eléctrica en el hogar
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Nota. Base de datos de encuestas
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En la tabla 20 y la figura 15, evidencian que el 72.9% de los encuestados usan

energia eléctrica en el hogar para las labores domésticas y el 27.1% a nivel comercial para

las actividades de generacién de ingresos.

Tabla 21
Uso de energia eléctrica en actividades comerciales
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido Tienda o bodega 12 46.2 46.2 46.2
Agricultura 6 23.1 23.1 69.2
Restaurante 3 11.5 11.5 80.8
Taller de carpinteria 2 7.7 7.7 88.5
Taller de mecanica 1 3.8 3.8 92.3
Otros 2 7.7 7.7 100.0
Total 26 100.0 100.0

Nota. Base de datos de encuestas
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Figura 16

Porcentaje de uso de energia eléctrica en actividades comerciales
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tabla 21 y la figura 16, muestran las diferentes actividades comerciales que
se desarrollan en el area de intervencién luego de la entrega del Proyecto de
electrificacion, observandose que el 46.2% son pequefias tiendas o bodegas que
comercializan articulos de pan llevar, seguido del 23.1% por el sector agricultura, 11.5%
por restaurantes, 7.7% Taller de carpinteria, 3.8% Taller de mecénica y el 7.7% otras

actividades comerciales como la venta de comida los fines de semana.

Tabla 22
Namero de participantes por lugar donde trabaja

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Trabaja en el hogar 47 49.0 49.0 49.0
Trabaja fuera del hogar 49 51.0 51.0 100.0
Total 96 100.0 100.0

Nota. Base de datos de encuestas
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Figura 17
Porcentaje de participantes por lugar donde trabaja
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tabla 22 y figura 17, evidencian que el 51.0% de los participantes trabajan
en el hogar, mientras que el 49.0% manifiestan trabajar fuera del hogar, evidenciando
muy poca diferencia entre los que trabajan en el hogar y los que trabajan fuera del hogar.
Tabla 23

Beneficios de la energia eléctrica en el hogar

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Véalido Mejora desempefio en hogar 29 30.2 30.2 30.2
Incrementa horas/ trabajo 26 27.1 27.1 57.3
No contesta/no sabe 41 42.7 42.7 100.0

Total 96 100.0 100.0

Nota. Base de datos de encuestas
Figura 18
Beneficios de la energia eléctrica en el trabajo del hogar
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En la tabla 23 y figura 18 se muestra, que la electricidad trae beneficios en el
trabajo del hogar, evidenciando que el 30.2% refiere que mejora el desempefio en el hogar
(es més rapido, no estas preocupado por que falte velas o baterias, ademéas puedes hacer
mAas cosas como jugar con tus hijos o ayudarles en las tareas), el 27.1% refiere que el
proyecto de electricidad incrementd sus horas de trabajo en el hogar, lo cual representa al
57.3% de familias que aprovechan los beneficios de la electricidad, y el 42.7% no sabe/no
contesta.

Tabla 24
Incremento de horas de trabajo en el hogar por nimero de horas con el proyecto de

electrificacion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido 1 hora 1 3.8 3.8 3.8
2 horas 4 15.4 15.4 19.2
3 horas 3 115 115 30.8
Mas de 3 horas 18 69.2 69.2 100.0
Total 26 100.0 100.0
Nota: Base de datos de encuestas
Figura 19
Incremento de horas de trabajo en el hogar
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Incremento de horas de trabajo en el hogar

Nota. Base de datos de encuestas

Con base en la tabla 24 y figura 19 que antecedio, el 27.1% de los participantes
respondieron que el proyecto de electricidad incrementd las horas de trabajo en el hogar,
en la figura 9 se evidencia que el 69.2% incremento en mas de tres horas (los pequefios
comercios permanecen abiertos mas tiempo, se preparan los insumos para el dia siguiente
-madera, semillas, repuestos) seguido de 15.4% que manifiesta 2 horas, 11.5% responde

3 horas y 3.8% una hora de incremento de trabajo en el hogar.
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Tabla 25
Uso de artefactos luego de culminado el proyecto de electricidad

Avrtefactos que usa Total Si No
N° % N° % N° %

Radio 96 100.0 90 93.8 6 6.3
Televisor 96 100.0 90 93.8 6 6.3
Internet 96 100.0 5 5.2 91 94.8
Refrigerador 96 100.0 37 38.5 59 61.5
Micro ondas 96 100.0 2 21 94 97.9
Computadora 96 100.0 14 14.6 82 85.4
Lavadora 96 100.0 8 8.3 88 91.7
Otros 96 100.0 43 44.8 53 55.2

Nota. Base de datos de encuestas
Figura 20

Uso de artefactos luego de culminado el proyecto de electricidad
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Nota. Base de datos de encuestas

En latabla 25 y figura 20, muestran que los participantes en un 93.8% utilizan tanto
radio como televisor, el 38.5% usan refrigerador, el 14.6% computadora, 8.3% lavadora,

5.2% internet, 2.1% microondas y 44.8% otros como el teléfono celular y terma eléctrica.



Tabla 26

Ingreso promedio mensual por familia
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. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L)
valido acumulado
Valido  Menos de S/.500.00 3 3.1 3.1 3.1
S/. 501.00 a S/.1000.00 63 65.6 65.6 68.7
S/. 1001.00 a S/.1500.00 18 18.8 18.8 87.5
S/. 1501.00 a S/.2000.00 9 9.4 9.4 96.9
Mas de S/.2000.00 3 3.1 3.1 100.0
Total 96 100.0 100.0
Nota. Base de datos de encuestas
Figura 21
Ingreso promedio mensual por familia
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N
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$/.500.00 $/1000.00  S/.1500.00  S/.2000.00  $/.2000.00

Nota: Base de datos de encuestas

Ingreso familiar

En la tabla 26 y figura 21, el ingreso promedio mensual por familia revela que el

65.6% de participantes tiene un ingreso mensual entre S/:501.00 a S/.1,000.00 soles,
seguido de 18.8% entre S/:1,001.00 a S/.1,500.00 soles, 9.4% entre S/:1,501.00 a
S/.2,000.00 soles, 3.1% con ingreso mayor a S/.2,000.00 soles y el 3.1% con ingreso

menor a S/.500.00 soles.
Tabla 27

Gasto mensual por consumo del servicio eléctrico por familia

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Véalido  Menos de S/.50.00 76 79.2 79.2 79.2
S/.51.00 a S/.100.00 12 12.5 12.5 91.7
S/. 101.00 a S/.150.00 6 6.3 6.3 97.9
Mas de S/.150.00 2 2.1 2.1 100.0
Total 96 100.0 100.0

Nota. Base de datos de encuestas
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Figura 22

Gasto mensual por consumo del servicio eléctrico por familia
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tabla 27 y figura 22, el gasto por consumo del servicio eléctrico por familia
evidencia que el 79.2% gasta menos de S/. 50.00 soles, seguida de 12.5% de S/. 51.00 a
S/. 100.00 soles, el 6.3% de S/. 101.00 a 150.00 soles y el 2.1% maés de S/. 150.00 soles.

Tabla 28

Tipo de instalacion y servicio eléctrico domiciliario

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado

Valido Monofasico 93 96.9 96.9 96.9
Trifasico 3 3.1 3.1 100.0
Total 96 100.0 100.0

Nota. Base de datos de encuestas
Figura 23

Tipo de instalacion y servicio eléctrico domiciliario
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Nota. Base de datos de encuestas
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En la tabla 28 y figura 23, muestran que el 96.9% cuenta con instalacion y servicio
eléctrico de tipo monofésico y el 3.1% de tipo trifésico, centrado éste ultimo en las
actividades comerciales.

C. Satisfaccion del usuario

Tabla 29

Percepcion de la calidad del servicio de electricidad

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado

Valido  Muy buena 2 2.1 2.1 2.1
Buena 73 76.0 76.0 78.1
Regular 19 19.8 19.8 97.9
Mala 1 1.0 1.0 99.0
Muy mala 1 1.0 1.0 100.0
Total 96 100.0 100.0

Nota. Base de datos de encuestas

Figura 24

Percepcion de la calidad del servicio de electricidad
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tabla 29 y figura 24, en cuanto a la percepcién de la calidad del servicio de
electricidad, los usuarios perciben que es muy buena (2.1%), buena (76.0%), regular
(19.8%), mala 'y muy mala (1%). La percepcion del servicio fue expresada de la siguiente
manera:
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“Estoy muy contenta por tener luz todo el dia y la noche no solo en la casa sino
también en la calle, estamos més seguros, mi familia puede ver tele y escuchar
radio, es verdad a veces hay cortes de luz, pero nos comunican los de Electro,
...ahora ya podemos conectar nuestros teléfonos y hablar con nuestra familia.
(Mujer, 34 afios, comerciante de productos de pan llevar)

Sin embargo, también hay usuarios que manifiestan su disconformidad con el
servicio eléctrico tanto en el hogar como en la via publica, sumado al elevado costo, falta
de lugares accesibles para el pago del servicio y demora en los reclamos de parte de
Electro Sur Este, manifestando que al ir hasta la empresa se gasta en pasaje y en tiempo,

prefiriendo no contar con el servicio.

“Cuando empezaron las instalaciones de luz, toda mi familia estaba contenta, pero
como vivimos un poco alejados tenemos problemas para el pago, a veces cuando
nos avisan que cortaran la luz demoran en ponernos no solo en nuestras casas sino
también en los postes de luz del camino”

(Guillermo, 47 afios, agricultor)

Tabla 30

Disponibilidad de alumbrado publico

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido Si 92 95.8 95.8 95.8
No 4 4.2 4.2 100.0
Total 96 100.0 100.0

Nota. Base de datos de encuestas

Figura 25

Disponibilidad de alumbrado publico

Disponibilidad de alumbrado pablico
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tabla 30 y figura 25, el 95.8% cuentan con servicio de alumbrado publico y

el 4.2% no disponen de este servicio.

Tabla 31

Beneficios que ofrece el servicio de alumbrado publico

Frecuenci Porcentaj Porcentaj Porcentaje

a e evalido  acumulad
0

Véalido  Seguridad de noche 7 7.3 4.2 4.2
Confort visual de noche 76 79.2 88.5 92.7

Propicia el comercio 10 10.4 5.2 97.9

Mejora la autoestima 2 2.1 1.0 99.0

No sabe/no opina 1 1.0 1.0 100.0

Total 96 100.0 100.0

Nota. Base de datos de encuestas

Figura 26

Beneficios que ofrece el servicio de alumbrado publico
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tabla 31 y figura 26, muestra que el 88.5% pone de manifiesto que uno de
los beneficios que provee el servicio de alumbrado pablico es el confort visual en la noche
relacionado al entretenimiento familiar, lectura e informacion de noticias, seguido del
5.2% que propicia el comercio, 4.2% manifiesta que tiene mas seguridad en la noche, el
2.1% refiere que mejora la autoestima y 11 1% no sabe/no opina.



Tabla 32

Beneficios que ofrece el servicio eléctrico en el hogar
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Frecuencia Porcentaje

Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido  Acceso comunicacién 65 67.7 67.7 67.7
Incrementan horas/trabajo 17 17.7 17.7 85.4
Conservacion de alimentos 9 9.4 9.4 94.8
Facilita labor doméstica 3 3.1 3.1 97.9
Otros 1 1.0 1.0 99.0
No sabe/no opina 1 1.0 1.0 100.0

96 100.0 100.0
Nota. Base de datos de encuestas
Figura 27
Beneficios que ofrece el servicio eléctrico en el hogar
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Nota. Base de datos de encuestas

En latabla 32 y figura 27, evidencian que el 67.7% tiene acceso a la comunicacion,

seguido de 17.7% que incrementa las horas de trabajo en el hogar, 9.4% sirve para la

conservacion de alimentos, 3.1 facilita la labor doméstica, 1.0% otros beneficios como

reunion con amigos y el 1.0% no sabe / no opina.
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D. Aplican habitos adecuados de ahorro de energia y conocen los peligros
eléctricos
Tabla 33
Conocimientos del sistema de energia convencional y no convencional de energia
eléctrica
Total Si No No sabe /
no opina
N° % N° % N° % N° %
Vélido Sistema convencional 96 100.0 55 573 17 177 24 250

Sistema no convencional 96 1000 48 500 11 115 37 385

Nota. Base de datos de encuestas

Figura 28
Conocimientos de las diferencias entre sistemas convencionales y no convencionales de

energia eléctrica
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tabla 33 y figura 28, el sistema convencional de energia -generada por
centrales hidroeléctricas que generan energia y a través de sistemas de transmision,
distribucion y utilizacion son transportadas por las torres de alta tension y postes- es
conocido por el 57.3% de los encuestados, seguido de un 17.7% que no conocen y el
25.0% no sabe/ no opina. En relacion a los conocimientos del sistema no convencional es
decir la electricidad es generada por otras fuentes, como la energia solar (fotovoltaica) edlica

(uso del viento), térmica (uso de petréleo como los motores) u otros.
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Tabla 34
Conocimientos en relacion a las medidas para el ahorro de energia eléctrica
Total Si No No
contesta
/no sabe
N° % N° % N % N %
Vélido En horas punta no se debe planchar 96 100.0 37 385 57 594 2 21
Apagar los artefactos si no se usan 96 100.0 81 844 11 115 4 4.2
No abrir mucho la refrigeradora 96 1000 48 500 45 469 3 3.1
Apagar las luminarias que no usas y al 96 100.0 88 917 3 31 5 52
salir de casa
Usar focos ahorradores o led 96 100.0 86 896 7 73 3 31
Desconectar los aparatos que estan 96 1000 78 813 12 125 6 6.3
apagados
Usa temporizador para el 96 1000 30 313 58 604 8 83
encendido/apagado de la terma
Usar terma a gas o solar 96 100.0 23 240 63 656 10 10.
Uso moderado de artefactos 96 100.0 84 875 9 94 3 3.1
electrodomésticos
Desconectar la bateria del celular si no 96 100.0 90 938 4 42 2 21

la usas

Nota. Base de datos de encuestas

Figura 29

Conocimientos en relacién a las medidas para el ahorro de energia eléctrica
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Nota. Base de datos de encuestas
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En latabla 34 y figura 29, se evidencia que los encuestados si conocen las medidas

de ahorro de energia eléctrica en un 93.8% que deben desconectar la bateria del celular si

no la usa, seguido del 91.7% apagar las luminarias que no se usa y al salir de casa, 89.6%

usar focos ahorradores o led, 87.5%uso moderado de artefactos electrodomésticos, 84.4%

apagar los artefactos si no se usan y 81.3% desconectar los aparatos que estan apagados.

El 50.0% manifiesta no abrir mucho la refrigeradora, mientras que hay encuestados con

conocimientos de 38.5 que en horas punta no se debe planchar, 25.8% uso de

temporizador para el encendido/ apagado de la termay 24.0 usar terma a gas o solar, éstas

tres Ultimas formas de ahorro de energia no son muy habituales en el area del proyecto.

Tabla 35
Conocimientos en relacidn a los riesgos eléctricos dentro del hogar
Total De acuerdo En No sabe/ ho
desacuerdo opina
N° % N° % N° % N° %
Vélidos Uso de instalaciones 96 100.0 63 65.6 8 83 25 26.0
eléctricas mal efectuadas
Deterioro de instalaciones 96 100.0 71 74.0 2 21 23 24.0
eléctricas
Malas préacticas de uso de 96 100.0 75 78.1 2 21 19 19.8
las instalaciones eléctricas
Uso de productos de mala 96 1000 51 53.1 9 94 36 37.5
calidad o no normado
Autoconstruccion o 96 100.0 53 55.2 32 333 11 11.5
contrato de personas no
calificadas
Sobre carga de circuitos 96 100.0 78 81.3 5 52 13 135
Electrocucion 96 100.0 21 219 36 375 39 40.6
Incendios 96 100.0 36 375 16 16.7 44 45.8
Instalaciones sin sistema 96 100.0 36 37.5 9 94 51 53.1
de proteccion
(interruptores termo
magnéticos, diferenciales,
puesta a tierra)
Mal uso de extensores 96 100.0 64 66.7 11 115 21 21.9
(toma corrientes
multiples)
Mal uso de adaptadores 96 100.0 65 67.7 13 135 18 18.8
de enchufe
Jalar los enchufes desde 96 100.0 73 76.0 4 42 19 19.8
el cable alimentador
Empalmes de conductores 96 100.0 59 61.5 6 6.3 31 32.3
con material inadecuado
Cables y equipos 96 100.0 36 375 44 458 16 16.7
expuestos a la intemperie
Promedio 1344 100.0 781 58.1% 197 14.7% 366 27.2%

Nota. Base de datos de encuestas
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Figura 30
Porcentaje de conocimientos en relacion a los riesgos eléctrico dentro del hogar
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tabla 35 y figura 30, se muestra que los encuestados conocen los riesgos
eléctricos dentro del hogar, siendo que el 80.0% esta relacionada a la sobrecarga de
circuitos (uso de artefactos de mayor potencia a la deseada), seguida de 77.4% malas
practicas de uso de las instalaciones eléctricas, 76.0% jalar los enchufes desde el cable
alimentador, 72.8% deterioro de las instalaciones eléctricas. Asi mismo los encuestados
conocen medianamente los riesgos, siendo que el 67.7% hacen mal uso de los adaptadores
de enchufe, seguido del 66.7% hacen mal uso de los extensores (toma corrientes
maultiples), 65.6% uso de instalaciones eléctricas mal efectuadas, 61.5% empalmes de
conductores con material inadecuado (plastico, tela, cinta engomada), 55.2%
autoconstruccion o contrato de personas no calificadas, 53.1% uso de productos de mala

calidad o no normado. Otro grupo de encuestados apenas conoce los riesgos eléctricos
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dentro del hogar, 37.5% instalaciones sin sistema de proteccion (tablero eléctrico, puesta

en tierra), 37.5% acerca del riesgo de incendios y 21.9% sobre el riesgo de electrocucion.

Tabla 36

Conocimientos de riesgos eléctricos que existen en la via publica

Total Si No No sabe
/r_lo
opina
N° % N° % N° % N° %
Vélidos Vulneracion de las distancias 96  100.0 47 49.0 22 229 27 281
minimas de seguridad
Invasion de  fajas de 96 1000 32 333 36 375 28 29.2
servidumbre
Construccion de instalaciones 96 1000 76 792 6 6.3 14 146
eléctricas clandestinas
Ejecucion de proyectos que no 96 100.0 41 427 19 198 36 375
cumplen la normatividad
Construccion de voladizos 96 1000 63 656 22 229 11 115
Volar cometas cerca de redes 9 1000 96 1000 O 00 O 00
eléctricas
Realizar trabajos diversos 96 1000 67 698 3 31 26 271
cerca de redes eléctricas
Construir bajo las redes 96 1000 66 688 1 10 29 302
eléctricas
Acercarse a equipos/redes 96 1000 82 84 0 00 14 146
eléctricas deterioradas
Acercarse a tableros de 96 1000 36 375 3 31 57 594

distribucioén abiertos

Nota. Base de datos de encuestas
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Figura 31

Conocimientos de riesgos eléctricos que existen en la via pablica
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Nota. Base de datos de encuestas

En la tabla 36 y figura 31, se muestra que los encuestados conocen los riesgos
eléctricos en la via publica, siendo que el 100.0% esta relacionada al riesgo de volar
cometas cerca de las redes eléctricas, seguida de 85.4% acercarse a tableros de
distribucion abiertos, 79.2% construccion de instalaciones eléctricas clandestinas (robo
de energia eléctrica), 69.8% realizar trabajos cerca de redes eléctricas, 68.8% la
construccion bajo las redes eléctricas, 65.6% construccion de voladizos. Asi mismo el
49.0% reconoce la vulneracion de las distancias minimas de seguridad, seguida del 42.7%
ejecucioén de proyectos que no cumplen la normatividad, 37.5% acercarse a los tableros
de distribucion abiertos y 33.3% invasion de fajas de servidumbre.
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Tabla 37

Comparacion de indicadores de rentabilidad del proyecto en evaluacion ex ante y ex post

Evaluacién Porcentaje
Precios Indicador de de variacion
rentabilidad Ex Ante Ex Post (%)

. VAN (S/.) -3.979.347,46 -2.533.983,00 63,68

Privados
TIR (%) na 2,60

. VAN (S/.) 4.044.402,78 3.523.221,00 87,11
Sociales

TIR (%) 23,25 18,30 78,71

Nota. Comparacion de indicadores de rentabilidad de la evaluacion ex ante y ex post

Fuente: PIP inicial, expediente y elaboracion propia

En la tabla 37 se muestra la evaluacion social mediante el método de costo beneficio,
comparando los indicadores de rentabilidad del VAN y la TIR del proyecto producto de
la evaluacion Ex Ante y la evaluacion Ex Post. A nivel del analisis con precios privados
tanto en la evaluacién Ex Ante y Ex Post el VAN es negativo por lo tanto ambos no son
rentables, el VAN Ex Post representa el 63,68% del VAN Ex Ante y nos indica que hay
menor pérdida monetaria en relacion a la situacion inicial del proyecto. A precios sociales
la evaluacion Ex Ante y Ex Post son rentables, el VAN Ex Post representa el 87,11%
del VAN Ex Ante y nos indica que se gana menos en relacion a la situacion inicial del
proyecto; en cuanto a la TIR Ex post representa el 78,71% de la TIR Ex Ante, los
porcentajes al ser mayores que la tasa social nos determina que son rentables. Desde el
analisis a precios privados el proyecto no es rentable en las situaciones Ex Ante y Ex Post,
a precios sociales se evidencia una rentabilidad positiva en ambas situaciones debido a la
valoracion de los beneficios economicos de la poblacion de disponer del servicio de
energia eléctrica durante todo el dia y a disposicion.

4.2.Prueba de hipotesis

Prueba de Hipotesis general

Ho: El proyecto de electrificacion no cumple con los criterios de la evaluacion ex post en

la mejora de las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios.

H1: El proyecto de electrificacion cumple con los criterios de la evaluacion ex post en la
mejora de las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios.
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Tabla 38

Prueba de t de student para la hip6tesis general

Prueba T en Una Muestra

Estadistico al p

A T de Student 1.88 6.00 0.109

Nota. H, p # 60

Nota. Base de datos ex post del proyecto de electrificacion

Figura 32

Porcentaje de logro en las condiciones de vida de los pobladores

80 4 P

70 4 n

density

50 4

40 50 60 70 80

Nota. Base de datos ex post del proyecto de electrificacion

Los resultados del andlisis estadistico de la prueba t de student en la tabla 38 muestra que
p = 0.109 es mayor a 0.05 nivel de significancia, lo que permite inferir la aceptacion de
la hipotesis nula (Ho); ademas de la figura 32 podemos apreciar que la media del
porcentaje de logro no es muy diferente ni mayor del 60% de logro, lo que refuerza que
no se cumplio con criterios de la evaluacion ex post en la mejora de las condiciones de
vida de los pobladores. Por lo tanto, se afirma a un nivel de confianza estadistico del 95%
que la ejecucion del proyecto en estudio, no cumple con los criterios de la evaluacion ex

post en la mejora de las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios.
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Hipotesis especifica 1

Ho: La ejecucion del proyecto de electrificacion no cumple con la ejecucion de la

infraestructura para la instalacion de redes eléctricas.

H1: La ejecucion del proyecto de electrificacion cumple con la ejecucion de la

infraestructura para la instalacion de redes eléctricas.

Tabla 39
Prueba t de student de la hipotesis 1 infraestructura para la instalacion de redes
eléctricas

Prueba T en Una Muestra

Estadistico gl p

[#]
Lo
[ae]

infraestructura T de Student -0.263 5.00 0.

Nota. H. p = 60

Nota. Base de datos ex post del proyecto de electrificacion

Los resultados del andlisis estadistico de la prueba t de student en la tabla 39
muestra un p = 0.598 mayor a 0.05 nivel de significancia, lo que permite inferir la
aceptacion de la hipotesis nula (Ho); afirmandose con un nivel de confianza del 95%, que
la ejecucion del componente: adecuada infraestructura para la instalacion de redes
eléctricas del proyecto en estudio, no cumple con los criterios de la evaluacion ex post en

la mejora de las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios.
Hipotesis especifica 2

Ho: La ejecucion del proyecto de electrificacion no cumple con la mejora de las

condiciones de vida de las personas beneficiarias.

H1: La ejecucion del proyecto de electrificacion cumple con la mejora de las condiciones

de vida de las personas beneficiarias.
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Tabla 40
Prueba t de student de la hipotesis 2 conocimientos del sistema convencional y no

convencional del sistema de energia eléctrica

Prugba T en Una Muestra

Estadistico gl

o

[
[Nl
jaury
(&3]

conocimiento_sist_convencionales T de Student -1.81 3.00

Nota. H, p = 60

Nota. Base de datos ex post del proyecto de electrificacion.

Los resultados del analisis estadistico de la prueba t de student en la tabla 40
muestra un p = 0.916 mayor a 0.05 nivel de significancia lo que permite inferir la
aceptacion de la hipotesis nula (Ho); afirmandose con un nivel de confianza del 95%, que
la ejecucion del componente suficiente conocimiento de los sistemas convencionales y
no convencionales de energia eléctrica del proyecto en estudio, no cumple con los
criterios de la evaluacién ex post en la mejora de las condiciones de vida de los pobladores

beneficiarios.
4.3.Presentacién de resultados

El “Proyecto de Mejoramiento y ampliacion del servicio de energia eléctrica en la zona
periférica de la ciudad de Abancay, periodo 2014-2018 inici0 su fase de elaboracion del
PIP en el afio 2011. En mayo del afio 2014 el PIP fue declarado viable, cuya planificacion
de ejecucion fue de 9 meses, sin embargo, éste se sigue prolongandose a la fecha. Para la
evaluacion se utilizaron los criterios de la evaluacion Ex Post y el Modelo Logico de un
Proyecto de Inversion Pablica (JICA - MEF, 2012).

El objetivo general de la investigacion, planted: determinar el cumplimiento de los
criterios de evaluacion ex post del Proyecto de electrificacion en la mejora de las
condiciones de vida de los pobladores beneficiarios. En razén a que el proyecto en
mencion ha sido entregado para su operacién y mantenimiento a Electro Sur, pese a no

haberse concluido ni liquidado la obra.

La investigacion plante6 como hipotesis general, la ejecucion del Proyecto de
Mejoramiento y ampliacion del servicio de energia eléctrica en la zona periférica de la

ciudad de Abancay. Periodo 2014-2018 cumple con los criterios de la evaluacion ex post
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en la mejora de las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios, sin embargo, los
resultados de los criterios de evaluacion ex post muestran que la eficiencia en el tiempo
fue de 880%, en costo el 87, 28%, siendo la eficiencia global de 0,157 demostrando
incumplimiento de este criterio de evaluacion. En el criterio eficacia, desarrollada en base
al indice de rentabilidad evidencio que el proyecto en el analisis a precios privados tiene
un VAN negativo (-2.533.983,00) y una TIR menor a la tasa social (2,60), lo que indica
que no es rentable. A precios sociales tiene un VAN positivo (3.523.221,00) y una TIR
(18,30) mayor a la tasa social, lo que indica que socialmente el proyecto es rentable, En
cuanto a la pertinencia, el proyecto esta relacionada a los lineamientos de politica y dentro
del marco legal de las inversiones, mostrando satisfaccion de los usuarios. El criterio de
sostenibilidad evidencia que el indice de cobertura de la evaluacion ex post es superior a
la evaluacion ex ante, el valor porcentual superior al 100% indica que se cuentan con los
recursos suficientes para continuar generando beneficios en el horizonte del proyecto y

también asegurar la operacion y mantenimiento.

Tomando como referencia la informacion por quinguenios de los indices de
cobertura afio 1, 5, 10, 15, 20 el indice de cobertura ex post es superior al indice de
cobertura ex ante en 0,5%, 5,4%, 5,10%, 5,7%, 6,20% respectivamente, lo que evidencia
un mejor indice de cobertura asegurando la sostenibilidad del proyecto. En cuanto al
criterio de impacto, se evidencié que luego de la evaluacion Ex Post en 5 afios hubo un
escaso aumento de los ingresos econdmicos en las familias, la incorporacién al servicio
eficiente de la electricidad a los medios de comunicacion, radio y TV y el acceso a la
electricidad ha permitido la creacion de talleres de mecanica, talleres de carpinteria,
tiendas, bodegas y agroindustrias, si bien antes del proyecto se refiere a una escasa
produccién, al término de los 5 afios, se dio apertura a 26 actividades comerciales con el
uso de la electricidad. Los resultados de la prueba de hipdtesis a través de la t de student
muestra un valor p=0.109 que es mayor s 0.05 nivel de significancia, el cual evidencia
que la media del porcentaje de logro no es diferente ni mayor del 60% de logro, lo que
afirma a un nivel de confianza del 95% que la ejecucion del proyecto en estudio no
cumplio con los criterios de evaluacidn ex post en la mejora de las condiciones de vida

de la poblacién beneficiaria.

Este resultado es coherente con los de Atausinche y Carayhua (2017), quienes
realizaron la evaluacion ex post de un proyecto de mejoramiento de servicios educativos,

cuyos resultados mostraron en el indicador de eficiencia , en el cumplimiento de metas,
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no fue realizado con eficiencia, en la dimension periodo evidencio un p=valor de 0.40 no
habiéndose ejecutado en el tiempo previsto y la dimension costo tuvo p=valor de 0.90
ambos mayores 0.05, demostrando que en tiempo y costo el proyecto fue ineficiente. Sin
embargo, el proyecto de expansion de la red eléctrica en Tanzania por la Corporacion del
Desafio del Milenio entre el afio 2008 al 2014, desarrollados por Chaplin et al. (2017)
evaluaron el impacto en las personas que recibian nuevas lineas eléctricas, habiéndose
concluido el proyecto en el tiempo y costos previstos. Asimismo, la investigacion
realizada por Marcacuzco y Guevara (2017), que desarrollaron el andlisis del desempefio
en tiempo y costo para un proyecto de ampliacion e instalacion eléctrica rural,
determinaron que los resultados de avance programado fueron 96.96% evidenciando un
avance real de 90.77%, haciendo uso de la guia PMBOK (relacionada al Proyecto
Organismo de Gestién de Conocimientos - PMBOK por sus siglas en inglés, nombre de
una norma reconocida para la gestion de proyectos en los Estados Unidos) y sus
estandares dentro de la Empresa SELEGSA.

Ello permite identificar que el abordaje de la teoria social de proyectos desarrollada
por el Sistema Nacional de Inversion publica (SNIP) muestra vacios en cuanto a la
verificacion a los beneficiarios, no siendo muy rigurosa en cuanto al servicio de calidad
y cantidad prevista, que permitan obtener informacién que conlleve al mejoramiento del
servicio y hacer entrega de sus resultados no solo a las autoridades sino también a la
poblacién beneficiaria, comunicando los costos y beneficios que recae en la poblacion

beneficiaria.

En cuanto al objetivo especifico 1, plante6: determinar la ejecucion de los recursos
asignados en la ejecucion de infraestructura para la instalacion de redes eléctricas, siendo
la hipotesis: La ejecucion del Proyecto de Mejoramiento y ampliacion del servicio de
energia eléctrica en la zona periférica de la ciudad de Abancay, periodo 2014-2018”,
cumple con la ejecucion de la infraestructura para la instalacion de redes eléctricas. Al
respecto, la investigacion evidencié que la ejecucion de infraestructura para la instalacion
de redes eléctricas evidencio, 2, 827 km de redes primarias correspondiendo al 77,6% de
logro, 10,7 Sub estaciones de 25, 50 y 100 KVA (73,6%); 16 km de redes secundarias
(80,0%) y 794 conexiones domiciliarias (73,5%). La hipotesis fue validada a través de la
t de student habiéndose obtenido un p = 0.598 mayor a 0.05 nivel de significancia,
afirmandose con un nivel de confianza del 95%, que la ejecucion de la adecuada

infraestructura para la instalacién de redes eléctricas del proyecto en estudio, no cumple
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con los criterios de la evaluacion ex post en la mejora de las condiciones de vida de los

pobladores beneficiarios.

Al respecto la investigacion realizada por Chaplin et al. (2017), pone de manifiesto
aproximadamente el 15% de comunidades de extension de linea recibieron conexiones de
bajo costo, pagd 2,595 kilometros de nueva distribucion de media y baja tensién en 7 de
las 26 regiones del pais e hicieron posible reducir las tarifas de conexion al menos un 80%
en 27 comunidades seleccionadas al azar de 178 que obtuvieron nuevas lineas,

cumpliendo con los criterios de evaluacién ex post.

En cuanto al objetivo 2: Determinar la ejecucion de los recursos asignados en la
mejora de las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios, cuya hipotesis fue la
ejecucion del Proyecto de Mejoramiento y ampliacion del servicio de energia eléctrica en
la zona periférica de la ciudad de Abancay, periodo 2014-2018, cumple con la mejora de
las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios, el estudio evidencio que los
beneficiarios aprovechan las bondades del uso de la energia eléctrica, en uso doméstico
72,9% y en uso comercial 100.0%, evidenciandose que el 46.2% son pequefias tiendas o
bodegas que comercializan articulos de pan llevar, 23.1% usa el sector agricultura, 11.5%
restaurantes, 7.7% taller de carpinteria, 3.8% taller de mecénica y el 7.7% otras
actividades comerciales como la venta de comida los fines de semana, asimismo mejoré
el gasto familiar para el pago de electricidad depende de la actividad realizada, siendo el

79,2% de beneficiarios que paga menos de S/. 50.00 mensual.

El estudio es coherente con Lopez y Vera (2019), que refieren que la energia
eléctrica beneficid a los estudiantes quienes mostraron un mejor rendimiento académico
por el aumento de las horas de estudio y acceso a tecnologia, en salud mejoro la
alimentacion familiar por la conservacion de alimentos con el uso de electrodomésticos,
reduciéndose ademas la contaminacién ambiental por el uso de velas disminuyendo
ademaés las enfermedades respiratorias, es también coherente con Mejia (2014) quien
evidencia que hubo un cambio significativo a nivel familiar en las actividades cotidianas,
sefialando la importancia vital de estos proyectos en zonas de pobreza, que no se trata
solo de la falta de ingresos sino también privacion de capacidades basicas, ademas de los
beneficios recibidos no tienen un valor econdémico, sin embargo, brinda la oportunidad

de acceder a la modernidad, incluirse en la sociedad y conectarse con el resto del pais.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. La evaluacion del “Proyecto de mejoramiento y ampliacion del servicio de energia
eléctrica en la zona periférica de la ciudad de Abancay, periodo 2014-2018”, a través de
la prueba de t de student obtuvo una significancia de 0.109 > 0.05, lo cual evidencia que
dicho proyecto de electrificacién no cumple con los criterios de la evaluacion ex post en

la mejora de las condiciones de vida de los pobladores beneficiarios.

2. La evaluacién de los recursos asignados en infraestructura eléctrica del “Proyecto
de mejoramiento y ampliacion del servicio de energia eléctrica en la zona periférica de
la ciudad de Abancay, periodo 2014-2018”, a través de la prueba de t de student obtuvo
una significancia de 0.598 > 0.05, lo cual evidencia que el proyecto de electrificacion no
cumple con la ejecucion adecuada de la infraestructura para la instalacion de redes

eléctricas.

3. La evaluacidn de los recursos asignados para la mejora de las condiciones de vida
de las personas beneficiarias del “Proyecto de mejoramiento y ampliacion del servicio de
energia eléctrica en la zona periférica de la ciudad de Abancay, periodo 2014-2018”, a
través de la prueba de t de student obtuvo una significancia de 0.916 > 0.05, lo cual
evidencia que el proyecto de electrificacion no cumple con una adecuada mejora de las

condiciones de vida de las personas beneficiarias.
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RECOMENDACIONES

4. Al Gobierno Central a través del Ministerio de Economia y Finanzas en aras de la
trasparencia, rendicion de cuentas y calidad, debe institucionalizar la evaluacion ex post
en todo proyecto de inversion, asi mismo llevar a cabo la formacion continua de

especialistas en Evaluacion Ex Post.

5. A la Municipalidad Provincial de Abancay, debe contar con personal
especializado para el seguimiento durante la ejecucion del proyecto, para evitar la
prolongacion del proyecto y evitar costos sociales en los beneficiaros mientras esperan la

conexioén domiciliaria.

6. A las universidades, a nivel de pre grado y post grado deben incluir en las
asignaturas de investigacion y proyectos de inversion, el tema de evaluacion ex post,
formando profesionales con dominio del tema que aportaran a un entendimiento mejor

sobre los efectos e impactos que genera la ejecucidn de un proyecto.

7. A la empresa concesionaria de electricidad, proceder a la recepcion efectiva de los
proyectos de electrificacion una vez terminada y liquidada la intervencion, evitando

presiones politicas y sociales que determinen la transferencia de proyectos inconclusos.

8. A la comunidad involucrarlos en el desarrollo del proyecto de electrificacion, para

que actiien como veedores y se empoderen del proyecto.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia
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TITULO: “EVALUACION EX POST DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA ZONA
PERIFERICA DE LA CIUDAD DE ABANCAY, PERIODO 2014-2018”

) VARIABLES / ]
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA
DIMENSIONES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL | variableindependiente | £ ¢ o cuantitativo

atributiva

¢En qué medida la ejecucion del
Proyecto de electrificacién, cumple
con los criterios de la evaluacion ex
post en la mejora de las condiciones
de vida de los pobladores
beneficiarios?

Evaluar el cumplimiento de los
criterios de evaluaciéon ex post
del Proyecto de electrificacion en
la mejora de las condiciones de
vida de los  pobladores
beneficiarios.

El proyecto de electrificacion
cumple con los criterios de la
evaluacion ex post en la mejora
de las condiciones de vida de
los pobladores beneficiarios.

Recursos asignados para
la ejecucion del Proyecto
de electrificacion

Tipo de investigacion:
Aplicada

Poblacion: 2,781personas

Muestra: 96 familias.

. . Muestreo: probabilistico de
- . - T - Variable dependiente . . -
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas efecto tipo intencional por
conveniencia.
¢De qué manera la ejecucion de los | Evaluar la ejecucion de los|La ejecucion del proyecto de | Mejora de las condiciones | T¢écnicas: Revision
recursos asignados permitio la|recursos asignados en la|electrificacion cumple con la|de vida de la poblacion | gocumental cuestionario
ejecucion de infraestructura para la | ejecucion de infraestructura para | ejecucion de la infraestructura | beneficiaria observacion, entrevista.
instalacion de redes eléctricas? la instalacion de redes eléctricas |para la instalacion de redes
P Instrumentos
eléctricas ; .
Guia de entrevista,

¢De qué manera la ejecucion de los
recursos asignados mejora las
condiciones de vida de las personas
beneficiarias?

Evaluar la ejecucion de los
recursos asignados en la mejora
de las condiciones de vida de las
personas beneficiarias.

La ejecucion del proyecto de
electrificacion cumple con la
mejora de las condiciones de
vida de las personas
beneficiarias

Cuestionario.

Andlisis de datos

Analisis descriptivo: uso de
tablas y graficos.
Andlisis inferencial: T de
student.
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a: Instrumentos de recoleccién de datos

N°:
CUESTIONARIO

ESTIMADO SENOR(a). CON EL DEBIDO RESPETO QUE UD. SE MERECE RECIBA UN
CORDIAL SALUDO DE PARTE DEL TESISTA DE LA ESCUELA DE POS GRADO DE LA
UNSAAC Y LE SOLICITAMOS NOS BRINDE INFORMACION SOBRE COMO LOS
SERVICIOS DE ENERGIA ELECTRICA INSTALADOS POR EL PROYECTO
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN
LA ZONA PERFERICA DE LA CIUDAD DE ABANCAY. PERIODO 2014-2018”. HA
CONTRIBUIDO EN SUS ACTIVIDADES COTIDIANAS, Gracias por su tiempo

l. DATOS INFORMATIVOS

1. UBICACION
Sector

Ciudad
Provincia

2. EDAD
(Marcar con una X en el que corresponda)

Menos de 20 afios
20 a 29 afios

30 a 39 afios

40 a 49 afios

50 a 59 afios

60 a mas afios

=D || |T| D

3. GENERO
(Marcar con una X en el que corresponda)

a | Femenino
b | Masculino

4. GRADO DE INSTRUCCION
(Marcar con una X en el que corresponda)

Inicial
Primaria
Secundaria
Técnico/a
Superior
Otros

=D |IQ|O|T| D

Il. MEJORA DE LA CALIDAD DE VIDA APROVECHAN LAS BONDADES DEL USO DE
LA ENERGIA ELECTRICA

5. USOS QUE LE DA USTED A LA ELECTRICIDAD INSTALADA EN SU HOGAR
(Marcar con una X en el que corresponda)

a | Doméstica
b | Comercial
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6. SIES COMERCIAL ¢(QUE TIPO DE ACTIVIDAD REALIZA USTED?
(Marcar con una X en el que corresponda)
Tienda / Bodega

Agricultura
Ganaderia
Agroindustria
Restaurant

Hotel / hospedaje
Taller de mecanica
Taller de carpinteria
Otros

— | ST|IQ|=d|(o|O|T|

7. LUGAR DE TRABAJO:
(Marcar con una X en el que corresponda)

a | Trabajaen el hogar
b | Trabaja fuera del hogar

8. LA ENERGIA ELECTRICA COMO BENEFICIA EL TRABAJO EN EL HOGAR
(Marcar con una X en el que corresponda)
a | Mejora el desempefio en el hogar

b | Incrementa horas/ trabajo en el hogar
¢ | No sabe/ no opina

9. SI LA ENERGIA ELECTRICA INCREMENTA HORAS DE TRABAJO EN EL
HOGAR (CUANTAS HORAS?

(Marcar con una X en el que corresponda)

a | Incrementa 1 hora de trabajo

b | Incrementa 2 horas de trabajo
¢ | Incrementa 3 horas de trabajo
d | Incrementa mas de 3 horas

1

e

ARTEFACTOS QUE USA CON LA ELECTRICIDAD QUE INSTALO EL
PROYECTO

(Marcar con una X las opciones que considere)

Avrtefactos Si | No

Radio
Televisor
Internet
Refrigerador
Micro ondas
Computadora
Lavadora
Otros

S|Q|=h| D | Q|0 |T|D

1

=

¢CUANTO ES SU INGRESO PROMEDIO MENSUAL?
(Marcar con una X las opciones que considere)

Menos de S/.500.00

De S/. 501.00 a S/. 1,000.00
De S/. 1,001.00 a S/. 1,500.00
De S/. 1,501.00 a S/. 2,000.00
Mas de S/.2,000.00

D OO |T|o
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12. ¢(CUANTO GASTA O PAGA EN PROMEDIO (MAS O MENOS) POR EL USO O
CONSUMO DE LA ELECTRICIDAD EN EL MES?
(Marcar con una X las opciones que considere)

a | Menos de S/.50.00

De S/.51.00 a S/.100.00
De S/. 101.00 a S/. 150.00
Mas de S/. 150.00

13. TIPO DE SERVICIO DE ELECTRICIDAD QUE USA USTED
(Marcar con una X en el que corresponda)
a | Monofésico

b | Trifasico

I1l.  SATISFACCION DEL BENEFICIARIO

14. PERCEPCION DE LA CALIDAD DEL SERVICIO DE ELECTRICIDAD
(Marcar con una X en el que corresponda)
Indicadores: 1: Buena  2: regular 3: mala

a | Servicio eléctrico las 24 horas, bajo costo de pago,
acceso para pagar los recibos, oportunidad en los
reclamos, mantenimiento oportuno por Electro Sur

b | Servicio eléctrico las 24 horas, bajo costo de pago,
escaso acceso para el pago de recibos, cortes de luz
muy esporédicamente para el mantenimiento.

c | Servicio eléctrico las 24 horas, bajo costo de pago,
demora en los reclamos, no acceso para pago de
recibos, corte de luz por mantenimiento que demora
por varios dias.

¢Por qué cree que es asi?

15. EXISTE ALUMBRADO PUBLICO EN SU BARRIO
(Marcar con una X en el que corresponda)

a | Si
b | No

16. BENEFICIOS QUE OFRECE EL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO
(Marcar con una X en el que corresponda)

Seguridad de noche

Confort visual al caminar de noche
Propicia el comercio

Mejora la autoestima

Otros

No sabe/no opina

oo |T|o
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17. BENEFICIOS QUE LE DA EL SERVICIO DE ELECTRICIDAD EN SU HOGAR

(Marcar con una X en el que corresponda)

Acceso a comunicacion

Incrementa horas/trabajo

Conservacion de alimentos

Facilita labor doméstica

Otros

—h| D | Q|0 |T|o

No sabe/no opina

CONOCIMIENTOS DEL SISTEMA CONVENCIONAL Y NO CONVENCIONAL
APLICAN HABITOS ADECUADOS DE AHORRO DE ENERGIA Y CONOCEN LOS
PELIGROS ELECTRICOS

18. CONOCIMIENTOS DEL SISTEMA DE ENERGIA CONVENCIONAL Y NO

CONVENCIONAL
(Marcar con una X en el que corresponda)

Si

No

No sabe/
no opina

Sistema convencional

Electricidad producida por centrales hidroeléctricas
con sistemas de transmision, distribucién y
utilizacion a través de torres de alta tension y postes.

Sistema no convencional
Electricidad producida por energia solar, por los
vientos o por motores con uso de petréleo o gasolina.

19. CONOCIMIENTOS Y PRACTICAS PARA EL AHORRO DE ENERGIA

(Marcar con una X las opciones que considere)

Si

No

No sabe
/no opina

En horas punta no se debe planchar

Apagar los artefactos si no se usan

No abrir mucho la refrigeradora

Apagar las luminarias que no usas y al salir de casa

Usar focos ahorradores o led

Desconectar los aparatos que estan apagados

Usa temporizador para el encendido/apagado de la terma

Usar terma a gas o solar

Usar de manera moderada nuestros artefactos electrodomésticos

Desconectar la bateria del celular si no la usas

N|=—|=—|T|Q|=|D|QQL|O|T|D

No sabe/ no opina
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20. CONOCIMIENTOS ACERCA DE RIESGOS ELECTRICOS EN EL HOGAR

(Marcar con una X las opciones que considere)

Si

No

No sabe/
no opina

Uso de instalaciones eléctricas mal efectuadas

Deterioro de instalaciones eléctricas

Malas practicas de uso de las instalaciones eléctricas

Uso de productos de mala calidad o no normado

Autoconstruccion o contrato de personas no calificadas

—h| D Q|0 |T| D

Sobre carga de circuitos (uso de artefactos de mayor potencia a la
deseada)

«

Electrocucion

Incendios

Instalaciones sin sistema de proteccion tableros de control y puesta
atierra)

Mal uso de extensores (tomacorriente multiple)

Mal uso de adaptadores (de enchufe)

Jalar los enchufes desde el cable alimentador

Empalmes de conductores con material inadecuado (plastico, tela,
cinta adhesiva)

Cables y equipos expuestos a la intemperie

21. CONOCIMIENTOS DE RIESGOS ELECTRICOS EN LA VIA PUBLICA

(Marcar con una X las opciones que considere)

Opciones Si | No | No sabe/
no opina
a | Vulneracion de las distancias minimas de seguridad
b Invasion de fajas de servidumbre
c Construccion de instalaciones eléctricas ilegales clandestinas (robo de
energia))
d Ejecucidn de proyectos que no cumplen la normatividad
e Construccion de voladizos
f Volar cometas cercas de redes eléctricas
g Realizar trabajos diversos cercanos a las redes eléctricas
h Construir bajo las redes eléctricas
i Acercarse a equipos/redes eléctricas deterioradas que pasan corriente
j Alejarse de paredes que transmiten cosquilleos al contacto
k | Acercarse a tableros de distribucion abiertos
I No sabe/ no opina
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GUIA DE ENTREVISTA A ACTORES CLAVE

ESTIMADO SENOR(a). CON EL DEBIDO RESPETO QUE UD. SE MERECE RECIBA UN
CORDIAL SALUDO DE PARTE DEL TESISTA DE LA ESCUELA DE POS GRADO DE LA
UNSAAC Y LE SOLICITAMOS NOS BRINDE INFORMACION SOBRE COMO LOS
SERVICIOS DE ENERGIA ELECTRICA INSTALADOEN POR EL PROYECTO
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
MEDIANTE SISTEMA CONVENCIONAL EN 12 BARRIOS DE LA ZONA
PERIFERICA DE LA CIUDAD DE ABANCAY, DISTRITO DE ABANCAY, PROVINCIA
DE ABANCAY — APURIMAC” CUMPLE CON LOS CRITERIOS DE LA EVALUACION
EX POST EN LA MEJORA DE LAS CONDICIONES DE VIDA DE LOS POBLADORES
BENEFICIARIOS..

Gracias por su tiempo.

DATOS INFORMATIVOS
Cargo:
Il.  CRITERIOS DE LA EVALUACION EX POST

1. Pertenencia

Relevancia dentro de las politicas y prioridades del sector

1.1. ¢Al momento de la aprobacion del proyecto de electrificacién, el objetivo central fue
valido dentro del marco de las politicas y prioridades del sector?

1.2.  ¢Es el objetivo central es aun valido, en el contexto actual, tanto a nivel nacional,
local, regional, asi como en el marco de las politicas y prioridades del sector?

1.3.  ¢Hubo cambios de politicas y prioridades, desde la declaracion de viabilidad del
proyecto?

Satisfaccion de las necesidades y prioridades de los beneficiarios

1.4. ;Los bienes y servicios intervenidos con el proyecto, han sido demandados tal y
como fue proyectado? De ser asi ;qué factores han contribuido? De no ser asi,
¢cudles son las causas que explican las diferencias encontradas?

1.5. ¢Estan los beneficiarios directos satisfechos con los bienes y servicios que se
intervinieron con el proyecto? ¢Por qué estan satisfechos? ¢Por qué estan
insatisfechos?

1.6. (EIl proyecto considerd las necesidades importantes de los beneficiarios?

Validez de la estrategia del proyecto

1.7. ¢Fue la estrategia inicial del proyecto (alternativa seleccionada, combinacion de
componentes etc.) la mas adecuada para el contexto de ese momento y el actual?
¢Fue posible aplicar otra estrategia?

1.8. ¢Son las acciones y productos consistentes con el objetivo central del proyecto, asi
como con los fines inicialmente disefiados?

Gestion de los riesgos importantes

1.9. ;Se identificaron riesgos importantes, tanto en la fase de ejecucion como en la post
inversion y éstos se consideraron en el plan de implementacién del PIP y en la
gestion de los bienes y servicios intervenidos con éste?

2. Eficiencia

Logro de los productos del proyecto previstos y reales

2.1. ¢Los productos previstos en los componentes se ejecutaron en términos de la misma
cantidad y calidad? En caso de ser positiva la respuesta ¢ qué factores contribuyeron?
En caso de ser negativa la respuesta ;cuales fueron las causas?

Eficiencia en cuanto al periodo y costo del proyecto

2.2. (El PIP se ejecut6 en los plazos previstos en la pre inversion y en el expediente
técnico? En caso de ser positiva la respuesta ¢qué factores contribuyeron? Si
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existieron retrasos, ¢cuéles fueron las causas? ;Qué fue lo que realiz6 la UE para
hacer frente a los mismos y evitar posteriores retrasos?

2.3.  (EIPIP se ejecut6 con el presupuesto previsto en la pre inversion y en el expediente
técnico? En caso de ser positiva la respuesta ¢qué factores contribuyeron? Si los
costos fueron mayores, ¢cuales fueron las causas?, ;Qué fue lo que realiz6 la UE
para hacer frente a los mismos y evitar posteriores incrementos? ;Existié alguna
estrategia de ejecucion mas eficiente?

Eficiencia Global

2.4. ¢Cudl ha sido el grado de eficiencia de la ejecucion del proyecto considerando el
costo y periodo de ejecucion de componentes del proyecto?

Problemas de Ejecucion

2.5. ¢Cudles han sido los principales factores que influyeron en la eficiencia?

2.6. ¢Cudles fueron las principales dificultades y limitaciones de la Unidad Ejecutora en
relacion a la ejecucion del proyecto?

Eficacia

Operacion y Utilizacién de los productos generados en la fase de inversion

3.1. ¢Los productos generados por el proyecto, son operados y utilizados tal y como
fueron planificados? ¢Cual es el nivel de operacion y utilizacién? Si los niveles de
operacion y utilizacion son los previstos ¢;cuales fueron los factores que han
contribuido o contribuyeron?

3.2.  Silos niveles de operacion y utilizacion de los productos son menores de lo que se
tenia previsto ¢Cuales son las razones? ¢Fue posible realizar acciones para mejorar
dichos niveles? ;A futuro coémo se pueden mejorar estos niveles?

3.3.  Con los productos generados en la fase de inversion ¢Se producen los bienes y/o
servicios previstos de acuerdo a la cantidad y calidad? Si no fuese asi ¢cudles son las
causas? ¢Cémo se podria mejorar?

Logro del Objetivo Central del Proyecto

3.4. (Fue alcanzado, o se alcanzaria, el objetivo central del proyecto (en términos de
metas)? ¢ Cual es el nivel de logro del objetivo central?

3.5. Si el objetivo fue alcanzado ¢cuales son los factores que han contribuido o

contribuyen?
Si el logro del objetivo no es el previsto ¢Cudles son las razones por las cuales el
objetivo del proyecto no se ha cumplido adn o el nivel es menor al que se tenia
previsto? ¢ Fue posible realizar acciones para lograr el objetivo del proyecto? ;Como
se puede mejorar a futuro?

Eficacia Global

3.6. ¢Cual hasido el grado de eficacia en términos generales del proyecto, considerando
el grado de operacion y utilizacion de los productos (componentes) para la
produccion de los bienes y servicios en la post inversion, logro del objetivo central
(beneficios directos) y la rentabilidad social del proyecto?

3.7. ¢Cuales han sido los factores que mas influenciaron en la eficacia del proyecto?
¢COmo se puede mejorar la eficacia del proyecto?

Rentabilidad Social

3.8. Considerando informacion de beneficios y costos reales ¢Cudl es la rentabilidad
social del proyecto? ;Como han variado los resultados respecto a los indicadores
previstos de costo/ beneficio o costo/efectividad cuando se declar6 viable o se
verifico la viabilidad (de ser el caso)?

3.9. ¢Cuéles son las razones por las cuales la rentabilidad social real sea igual, mayor o
menor a la proyectada originalmente?

3.10. De ser el caso, ¢Cual es el costo social de la demora en la ejecucion y puesta en
marcha del proyecto?

Impacto

Impactos Previstos

4.1, ¢Hasta qué punto los impactos previstos (los fines directos o cambios favorables y
previstos) fueron alcanzados?
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4.2. ¢CoOmo y hasta qué punto el proyecto contribuy6 con estos cambios? ¢Hasta qué
punto podemos atribuir estos cambios al proyecto? ;Qué seré necesario para poder
maximizar los impactos previstos?

Impactos Negativos e Impactos No Previstos

4.3.  ;Qué impactos negativos generd o genera el proyecto? ; El proyecto ha tomado algin
tipo de medida con el fin de minimizar los impactos negativos? ;Qué es necesario
para minimizar los efectos negativos?

4.4, ;Existe algin impacto positivo no-previsto? ¢Qué tendria que hacerse para
maximizar estos efectos positivos?

Sostenibilidad

Operacion y Mantenimiento

5.1. En la actualidad ¢Cuéles son las condiciones fisicas y funcionales de la
infraestructura, equipos e instalaciones (productos asociados con los componentes)
que se ejecutaron con el proyecto? ¢Estan operativas? Si no lo estuviesen, ¢cual es
el motivo?

5.2. En cuanto al mantenimiento, ;Qué tipo de estrategia es la que se maneja?

5.3.  Mantenimiento preventivo, predictivo y/o correctivo ¢Se cuenta con un plan de
mantenimiento bien definido? ;Se han realizado las acciones de mantenimiento
previstas? Si no se estuviese realizado el mantenimiento ¢cuales son las causas?
¢Como se puede mejorar?

5.4. ¢Se producen los bienes y/o servicios intervenidos con el proyecto en la cantidad y
calidad prevista? Si no fuese asi ¢cuales son las causas? ;Como se podria mejorar?

5.5. ¢Cudles son las principales dificultades y limitaciones en cuanto a la operacion y
mantenimiento?

Capacidad Técnica y Gerencial del Operador

5.6. ¢Se realizaron los arreglos institucionales para la operacion y mantenimiento?
¢Funcionan correctamente?

5.7. ¢Las entidades responsables y usuarios tienen la suficiente capacidad técnica y
administrativa para cumplir con la operacién y el mantenimiento?

5.8. ¢Recibid el operador capacitacion en cuanto a la operacion y mantenimiento? ;Fue
suficiente? ¢EIl operador cuenta con un programa de capacitacion propio?

Sostenibilidad Financiera

5.9. ¢Como se maneja el presupuesto o para la operacién y mantenimiento?

5.10. ¢(Como estan financiados los costos de operacion y mantenimiento? ¢Hasta qué
punto los ingresos generados mediante la operacién del proyecto cubren los gastos
operativos, el mantenimiento y de reinversion en el proyecto?

5.11. ¢Cuales son las probabilidades de que el costo de operacion y mantenimiento sea
cubierto durante la vida atil del proyecto?

Riesgos

5.12. ¢Existen riesgos de desastres o de conflictos sociales para el proyecto? ¢ Se adoptaron
medidas para reducirlos, si es asi cuales? ;Como esta preparado para asimilar o
recuperar de los desastres o conflictos?

Sostenibilidad Global

5.13. ¢Cual es el grado de sostenibilidad global del proyecto?

5.14. ¢Cudles han sido los factores que mas influenciaron la sostenibilidad del proyecto?

5.15. ¢(Como es que la sostenibilidad del proyecto puede ser mejorada?



Cadigo SNIP:
Caodigo Unico:

Nombre del PIP:

Nivel de Estudio:
Unidad
Formuladora:
Unidad Ejecutora:

¢El Registro es por
Etapas o Tramos ?:

Monto de Inversién
declarado Viable:

Monto
Reformulado:

Monto total
registrado en la fase
de inversién:

Monto de la
inversion TOTAL a
precio de mercado
actualizado:

Monto de inversion a precios de
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b: Medios de Verificacion

Formato SNIP -16

FORMATO SNIP — 16

FICHA DE REGISTRO DE VARIACIONES EN LA FASE DE INVERSION - OPI/DGPM

Fecha de Registro: 05/08/2014

I.-Datos Generales
210846

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ENERGIA
ELECTRICA MEDIANTE SISTEMA CONVENCIONAL EN 12
BARRIOS DE LA ZONA PERIFERICA DE LA CIUDAD DE
ABANCAY, PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC

UNIDAD FORMULADORA MUNICIPAL (UFM)
300251

— —_

s NO

4,791,332.00

0.00

4,603,531.03

4,603,531.03

al del PIP Modificado + Variacion a registrar) Descargar ejemplo

Il.-Variacién en el Monto de Inversion

e Incremento
Viable Modificado En Soles En Porcentaje
4,791,332.00 4,603,531.03 -187,800.97 -3.92
111.-Evaluacion Social (Por el Monto Total del Proyecto)
Concepto Unidades/Indicadores PIP Viable PIP Madificado
Monto de inversion A precio social 3,981,117.00 3825,073.20
4,202,927.35
Costo Beneficio (a VAN () 4,044,403.00
precios sociales) TIR (%) 93,05 ’T
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‘ L. Ratio C/E 0.00 0.00 ‘
Costo Efectividad(a |
precios sociales) Unidad de medida de la |'—

ratio C/E

V. Anédlisis de las Modificaciones

Modificaciones
No
Sustanciales

PIP Viable

PIP Modificado

Justificacion e impacto
sobre el monto
de inversion

1)Aumento en Metas
asociadas a la capacidad de
produccion del servicio

3)Cambio en Tecnologia de
produccion

4)Cambio de la Alternativa
de solucion por otra prevista
en el estudio

1. Costo directo de

Obra (Componente

1) 2. Componente 11

+ componente 111 3.

Expediente Técnico.

4. Supervision 5.

Mitigacion
Ambiental 6.

Gestion, Monitoreo
del proyecto

Disefio de redes de
tension para la
electrificacion de 12
barrios.

3.645 KM DE
REDES
PRIMARIAS 14
SUB ESTACIONES
DE 25,50 Y 100
KVA.20.00 KM DE
REDES
SECUNDARIAS.
1080
CONEXIONES
DOMICILIARIAS.
-80% DE
FAMILIAS,
APLICAN
HABITOS
ADECUADOS DE
AHORRO DE
ENERGIAY
APROVECHAN
LAS BONDADES
DE ESTA
ENERGIA,
ADEMAS
CONOCEN LOS
PELIGROS QUE
ESTAS
OCASIONAN EN
LOS 12 BARRIOS
DE LA CIUDAD
DE ABANCAY DE
LA PROVINCIA
DE ABANCAY.

1. Costo directo de
Obra (Componente
1) 2. Componente
11 + componente 11
3. Expediente
Técnico. 4.
Supervision 5.
Mitigacion
Ambiental 6.
Gestion, Monitoreo
del proyecto

Disefio de redes de
tension para la
electrificacion de
12 barrios.

3.645 KM DE
REDES
PRIMARIAS 14
SUB
ESTACIONES DE
25,50 Y 100
KVA.20.00 KM
DE REDES
SECUNDARIAS.
1080
CONEXIONES
DOMICILIARIAS
.-80% DE
FAMILIAS,
APLICAN
HABITOS
ADECUADOS DE
AHORRO DE
ENERGIA'Y
APROVECHAN
LAS BONDADES
DE ESTA
ENERGIA,
ADEMAS
CONOCEN LOS
PELIGROS QUE
ESTAS
OCASIONAN EN
LOS 12 BARRIOS
DE LA CIUDAD
DE ABANCAY
DE LA
PROVINCIA DE
ABANCAY

1.- Se ha generado una
disminucion de S/.
54,429.33; por
actualizacion de costos y
precios. 2.- Se ha generado
una disminucion de S/.
0.40; por actualizacion de
precios y costos 3.- Se ha
generado una disminucién
de S/. 54,059.64; por
actualizacion de precios y
costos 4.- se ha generado
una disminucion de 62,779
5. Se generd una
disminucion de S/.
35,616.00 porque se
considerd en el costo
directo 6.- se generd un
incremento de S/. 19,083.03

Se mantiene la misma
tecnologia de produccién
del perfil viable.

Se mantiene la misma
solucion prevista del perfil
viable.
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Localidad de Localidad de
5)Cambio de Abancay, Abancay, Se mantiene la
localizacion geografica Distrito de Distrito de o
P ubicacion del
dentro del ambito de Abancay — Abancay — rovecto
influencia del PIP Region Region proy
Apurimac. Apurimac.
6)Cambio de la
modalidad de Por Contrata Por Contrata No Presenta
ejecucion.
- 270 dias 270 dias Se mantiene el plazo
7)Plazo de ejecucion . - de ejecucion del
calendario calendario

proyecto.

V. Recomendaciones y Lecciones Aprendidas

Modificaciones
No Sustanciales

Recomendaciones y Lecciones Aprendidas

Se ha generado una disminucion general en los costos del
proyecto, todo ello respecto a la actualizacion de estos
costos y precios

1)Aumento en Metas asociadas a la
capacidad de produccion del servicio
2)Aumento en Metrados No Se ha generado Modificaciones

Se mantiene el Disefio de redes de tension para la

3)Cambio en Tecnologia de produccion electrificacion de 12 barrios.

4)Cambio de la Alternativa de solucion

por otra prevista en el estudio Se mantiene la misma solucion prevista del perfil viable

6)Cambio de la modalidad de ejecucion. Por Contrata

7)Plazo de ejecucion 270 dias calendarios

Documentos de Sustento

Fecha Fecha Tipo N° J
Registro Documento Documento T Observacion
Docs. de
1 05/08/2014 05/08/2014 sustento de 1
los R.F.I

Observaciones acerca del registro
Sin registro

FORMATO SNIP 15 J


javascript:__doPostBack('ListaDocs16_Reportes1$GvLista$ctl02$lnkDownload','')
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Sistema de seguimiento de inversiones avance fisico y financiero

Ministerio

de Econemba y Finanzas

SISTEMA DE SEGUIMIENTO
m SSI DE INVERSIONES

Busqueda por Codigo
©  Cédigo SNIP
CODIGO 2215724 CODIGO 210846 FECHA DE 02/04/2012
UNICO SNIP REGISTRO

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
MEDIANTE SISTEMA CONVENCIONAL EN 12 BARRIOS DE LA ZONA

NOMBRE DE LA INVERSION PERIFERICA DE LA CIUDAD DE ABANCAY, PROVINCIA DE ABANCAY -

APURIMAC
ESTADO ;SE ENCUENTRA
DE LA ACTIVO FIEIE/(];I]()S]EION FROVECTO) Dl PROGRAMADO EN NO
INVERSION INVERSION EL PMI?

1. DATOS GENERALES
CODIGO INFOBRAS 26866

NOMBRE DE LA OBRA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
MEDIANTE SISTEMA CONVENCIONAL EN 12 BARRIOS DE LA ZONA PERIFERICA
DE LA CIUDAD DE ABANCAY, PROVINCIA DE ABANCAY - APURIMAC

[.OBRA 1

MODALIDAD DE Por Contrata

EJECUCION

UBICACION DE LA DISTINTAS AREAS DE ABANCAY-APURIMAC - Zona Periférica de la Ciudad de
OBRA Abancay.

UNIDAD EJECUTORA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ABANCAY

DE INVERSIONES

ESTADO DE LA OBRA PUBLICADO

MONTO DE CONTRATO 4,791,332 FECHA DE INICIO DE OBRA 09/06/2014
ENS/.

2. AVANCE FISICO DE LA OBRA |

AVANCE FiSICO AVANCE VALORIZADO
N° PERIODO DE FECHA DE ACUMULADO (%) ACUMULADO (S/)
VALORIZACION REGISTRO
PROGRAMADO REAL PROGRAMADO REAL
1 2014-06 14/07/2015 11.36 24.49 415,287 895,063
2 2014-07 14/07/2015 29.02 70.44 1,060,695 2,574,339
3 2014-08 14/07/2015 4637 75.76 1,694,718 2,768,662
4 2014-09 14/07/2015 63.14 81.57 2,307,463 2,981,117
5 2014-10 14/07/2015 80.1 90.39 2,927,284 3,303,274
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INFORMACION FINANCIERA POR ANO DE EJECUCION (S/)

DEVENGADO MENSUALIZADO

COMPROMISO
CERTIFICADO ANUAL DEVENGADO Ene Feb Mar Abr May
2013 0 4,791,332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 0 4,791,994 4,432,040 7,276,854 4,018,012 0 0 0 0 0 0 1,173,198 1,981,545 229,301 450,319 0 183,649
2016 0 773,320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017 0 773,320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Arbol de problemas del PIP

Baja calidad de vida de los pobladores de los 12 barrios de la ciudad de Abancay, distrito de
Abancay - provincia Abancay.

Dificultad de desarrollo de los

Poco acceso a los bienes y

barrios de la zona periférica. Servicios.

Escasa actividad Incremento de Restricciones al Restricciones de la calidad
productiva, costos de acceso de medios de de servicios (taller
comercial y actividades comunicacion (radio, mecénico, carpinteria,

turistica. comerciales. television e internet). agroindustria, etc.)

Limitado acceso al servicio de la electricidad, en 12 barrios de la zona periférica de la ciudad de
Abancay, distrito de Abancay - Provincia de Abancay.

Desaprovechamiento de los
sistemas de electricidad
cercanos a la zona.

Uso generalizado de fuentes de energia
ineficientes (Uso de medidores
colectivos, velas, kerosene, lefia, etc.).

Inadecuada Escasa inversion en Poco conocimiento de los
infraestructura para infraestructura para generar sistemas convencionales y no
instalaciones de energia eléctrica de manera convencionales de generacion de

redes eléctricas. no convencional. energia eléctrica.




Arbol de objetivos
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Aumento de la calidad de vida de los pobladores de los 12 barrios de la ciudad de
Abancay, distrito de Abancay - provincia Abancay.

Incremento de desarrollo de los
barrios de la zona periférica.

Desarrollo de bienes y

Servicios.

Suficiente actividad Decremento de Eficiente acceso de Eficiente calidad de
productiva, costos de medios de servicios (taller
comercial y actividades comunicacion (radio, mecanico, carpinteria,

turfstica. comerciales. television e internet). agroindustria, etc.)

Acceso al servicio de la electricidad, en 12 barrios de la zona periférica de la ciudad de
Abancay, distrito de Abancay - Provincia de Abancay.

Aprovechamiento de los Desuso generalizado de fuentes de energia
sistemas de electricidad ineficientes (Uso de medidores colectivos, velas,

cercanos a la zona.

kerosene, lefia, etc.).

Adecuada infraestructura Suficiente inversion en
para mstala(:lqnes de infraestructura para generar
redes eléctricas. energia eléctrica de manera

no convencional.

Suficiente conocimiento de
los sistemas convencionales
y no convencionales de
generacion de energia
eléctrica.
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RESUMEN DE
OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

Aumento de la calidad de vida
de los pobladores de los 12

Aumento de ingresos per capita en un
50% en los 10 primeros afios de

Estadisticas oficiales del
INEL

-Supervisién: S/.131,083.40

-Liquidacion: S/. 43,694.47

*Listado de asistentes,
etc.

barrios de la ciudad de | operacion del proyecto.
Abancay, distrito de Diagnéstico socio
Abancay, provincia  de | Incorporacion al servicio eficiente de | econémico.
% Abancay. la electricidad, a los medios de
comunicacion, radio y tv. Estadisticas de usuarios
de las empresas de
Creacion de talleres de mecanica, | distribucion eléctrica.
talleres de carpinteria, tiendas, bodegas
y agroindustrias en un afio.
Acceso al servicio de la | 100% de los habitantes de los 12 | Estadisticas de usuarios | La Empresa Electro
o | electricidad en los 12 barrios | barrios de la zona periférica de la | de la empresa de | Sur Este SAA
% de la zona periférica de la | ciudad de Abancay provincia de | distribucion eléctrica. presupuesta los
'Q | ciudad de Abancay, provincia | Abancay acceden al servicio de la recursos  para la
8 de Abancay. energia eléctrica al finalizar el periodo operacion y
o de ejecucién de la inversion. mantenimiento del
proyecto.
Adecuada infraestructura para | 3.645 km de redes primarias -Contratos de los | - Financiamiento
instalaciones de redes | 14 sub estaciones de 25, 50 y 100 | servicios de | oportuno y apropiado
eléctricas. KVA. construccion. del Gobierno
20.00 km de redes secundarias. -Expediente de | Municipal de la
1080 conexiones domiciliarias. liquidacion de obrayacta | provincia de Abancay.
A de entrega de obra.
E -Informe de cierre del
4 PIP.
2
S | Suficiente conocimiento de | 80% de familias, aplican habitos | Contratos por prestacion
8 los sistemas convencionalesy | adecuados de ahorro de energia y | de servicios con las
no convencionales de | aprovechan las bondades de esta | personas natural y/o
generacion  de  energia | energia, ademas conocen los peligros | juridica
eléctrica. que estas ocasionan en los 12 barrios
de la ciudad de Abancay, de la
provincia de Abancay.
Instalacién de, redes | -Expediente técnico -Reportes técnicos del | - ElI 100% de la
primarias, secundarias 'y | S/.171,083.40 supervisor de obras, | poblacion objetivo, es
conexiones domiciliarias boletas y/o facturas de los | beneficiada con el
(capacitacién,  mitigacion, | -Redes primarias y subestaciones: materiales de | servicio eficiente de
supervision y liquidacion). S/.1,382,591.07 construccién. electricidad, tanto
domiciliaria como de
-Redes secundarias: S/.2,538,827.17 -Recibos o facturas por el | alumbrado pdblico.
» servicio prestado como
2 -Conexiones domiciliarias: capacitador, profesional | - EI 100% de los
8 S/.448,028.32 en las ramas afines, etc. * | pobladores
Q Fotos. beneficiados por el
< —Capacitacién: S/.40,407.60 proyecto, asisten
*Actas de inicio y | activamente a los
-Mitigacion: §/.35,616.26 culminacién. *Talleres. | talleres de

capacitacion.




Evaluacion social actualizada con datos de ejecucion segin SNIP

FICHA 01

ALTERNATIVAS PARA ALCANZAR EL OBJETIVO CENTRAL

DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

ITEM

COMPONENTES

ALTERNATIVAS

a b~ WON PP

Lineas Primarias

Redes Primarias

Redes Secundarias
Subestacion de Alimentacion
NUmero de Conexiones

Alternativa

Derivaciones de Linea 3@ - 2,83 km;

Redes Primarias para 794 Abonados

Redes Secundarias para 794 Abonados

10,3 Subestaciones de Distribucion Monofasicas con capacidad total de 600 kW
794 Abonados (al Afio 2014)

113
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FICHA 02

ANALISIS GENERAL DE LA DEMANDA DEL SERVICIO

A. Variables
dicad Valor _[Fuentes de Informacién Numero de Abonad icial
Afio Inicial 2014 dicad Valor _[Fuentes de Informacién
Personas por hogar promedio 3,5 Registro de INEI Ndmero de abonados domésticos 714
Poblacién Total Inicial 5029 |Investigacion de campo Ndmero de abonados domésticos tipo | Investigacion de campo
Poblacién a Electrificar Inicial 2781  |[Investigacidn de campo Numero de abonados domésticos tipo Il 714|Investigacién de campo
Grado de Electrificacion Inicial 55,3% |Investigacion de campo Ndmero de abonados comerciales 48|Investigacion de campo
Grado de Electrificacion final 65,3% Ndmero de abonados de Uso General 24|Investigacion de campo
Abonados Totales 794 Investigacion de campo Ndmero de abonados de peg. Industrias 8|Investigacion de campo
Tasa de Crecimiento poblacional 3,50% |Registro de INEI Numero de Ak dos Totales 794
% Abonados Domésticos 89,9%
% Abonados Comerciales 6,0%
% Abonados de Uso General 3,02% Consumo Inicial | por Ak do (kW.h/Ab do)
% Abonados de Pequefias Industrias 1,01% Indicador Valor |Fuentes de Informacién
Tasa de Crecimiento - Consumo por usuario 0,7%  |Informacion de la Empresas Concesionaria Consumo por abonados domésticos 53,37
Pérdida de energia 10,0% |Informacion de la Empresas Concesionaria Consumo por abonados domésticos tipo | Informacion de la Empresas Concesionaria
Factor de Carga 25,0% |Informacion de la Empresas Concesionaria Consumo por abonados domésticos tipo Il 53,37|Informacién de la Empresas Concesionaria
Sector Tipico SER Informacién de la Empresas Concesionaria Consumo por abonados Comerciales 80,17|Informacién de la Empresas Concesionaria
KALP (Factor de Alumbrado Publico en kWh/usuario-mes) 6,3 Normatividad de AP en sectores rurales Consumo por abonados de usos generales 184,20(Informacién de la Empresas Concesionaria
Potencia Nominal Promedio de lampara de AP (W) 50,00 |Normatividad de AP en sectores rurales Consumo por abonados de peq. Industrias 143,67 |Informaci6n de la Empresas Concesionaria
B. Proyeccion
Afios
DESCRIPCION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Poblacion Total 5.029 5.205 5.387| 5.576| 5.771] 5.973| 6.182 6.398 6.622 6.854) 7.094 7.342 7.599 7.865 8.140 8.425 8.720 9.025 9.341 9.668 10.007)
Poblacién a Electrificar 2781 2.902 3.029 3.161 3.299 3.443 3.593) 3.750 3.914 4.085 4.263 4.449 4.643 4.846 5.057, 5.278 5.508 5.748) 5.999) 6.261 6.534)
Grado de Electrificacion 55,30%) 55,76% 56,23% 56,70% 57,17% 57,65% 58,13% 58,61% 59,10% 59,59% 60,09% 60,59% 61,10% 61,61% 62,12% 62,64% 63,16% 63,69% 64,22%) 64,76% 65,30%|
Abonados Totales 794) 829 865 903 942| 983 1.026) 1.071 1.117, 1.166 1.217 1.270| 1.326| 1.383 1.444| 1.507| 1.573) 1.641] 1.713) 1.788 1.866)
Ndmero de abonados domésticos 714 748 778] 812 848 884 923 963 1.004 1.049 1.094] 1.142] 1,193 1.243 1.298] 1.355 1.414 1.475 1.540 1.608 1678
Numero de abonados comerciales 48| 50| 52 55 57, 59 62 65 68 70 74| 77 80| 84| 87| 91 95| 99 104 108| 113)
Numero de abonados de Uso General 24| 25 26| 27| 28| 30 31 32 34 35) 37| 38| 40 2] 4] 26| 48] 50| 52| 54 56
Numero de abonados de peg. Industrias 8| 8| 9| El 9| 10| 10| 11 11 12| 12| 13| 13| 14| 15 15 16| 17| 17| 18| 19|
Consumo anual por abonado doméstico 640 645 650 655 659 664] 669 674 679 684| 689 694 699 704 709 714 719 725 730} 735 741
Consumo anual por abonado comercial 962 962 962 962 962 962 962 962 962 962| 962 962 962 962 962 962| 962| 962| 962| 962| 962}
Consumo anual por abonado de Usos Generales 2.210| 2.210| 2.210| 2.210] 2.210] 2.210 2.210 2.210 2.210 2.210| 2.210| 2.210| 2.210| 2.210| 2.210| 2.210f 2.210] 2.210 2.210 2.210 2.210)
Consumo anual por abonado de peq. Industrias 1.724 1.724 1.724 1724 1724 1724 1724 1724 1.724| 1.724| 1.724 1.724| 1.724| 1.724| 1.724| 1.724| 1724 1.724 1.724 1.724 1.724)
Consumo anual de abonados domésticos (kW.h) 457.274] 481.256| 505.564] 531.509| 559.126 587.117| 617.495| 648.958| 681.527| 717.271 753.501] 792.304] 833.729] 875.013| 920.400] 967.833| 1.017.347| 1.068.983| 1.124.238] 1.182.449] 1.242,931
Consumo anual de abonados comerciales (kW.h) 46.178 48.102 50.026 52.912 54.836 56.760) 59.646) 62.533) 65.419 67.343 71.191 74.077 76.963 80.811 83.697| 87.546] 91.394] 95.242] 100.052| 103.900| 108.711]
Consumo anual de abonados uso general (kW.h) 53.050 55.260 57.470 59.681] 61.891] 66.312| 68.522| 70.733) 75.154 77.364] 81.785 83.995 88.416| 92.837] 97.258] 101.678] 106.099) 110.520) 114.941] 119.362| 123.782)
Consumo anual de abonados peq. industrial (kW.h) 13.792 13.792 15.516 15.516 15.516 17.240 17.240 18.964) 18.964) 20.688] 20.688] 22.413] 22.413] 24.137] 25.861 25.861 27.585 29.309 29.309 31.033 32.757,
C de energia (kW.h) 570.294 598.410 628.576 659.619 691.370 727.430| 762.904) 801.188| 841.063| 882.667| 927.166 972789  1.021.521]  1.072.798|  1.127.216| 1.182.917|  1.242.425| 1.304.053| 1.368.539| 1436743  1.508.181
Calculo del consumo de Alumbrado Publico
Consumo Mensual de AP - CMAP (KWh) 5.002] 5.223] 5.450) 5.689 5.935 6.193 6.464] 6.747| 7.037| 7.346] 7.667| 8.001] 8.354| 8.713] 9.097| 9.494| 9.910 10.338] 10.792| 11.264 11.756)
Puntos de Iluminacién Sistema Convencional 231 241 252 263 274 286 299 312 325 340 354 370| 386| 403| 421 439 458| 478| 499)| 521 544
Puntos de lluminacién Sistema Fotovoltaico
Consumo anual de AP en Sist. Convencional (kW.h) 59.875 62.467, 65.318 68.170 71.021 74.131 77.501, 80.870) 84.240 83.128 91.757, 95.904] 100.051 104.458| 109.123 113.789) 118.714] 123.898] 129.341 135.043 141,009
Consumo anual de AP en Sist. Fotovoltaico (kW.h)
Consumo Total de energia en Sist. Convencional (kW.h) 630.169 660.877| 693.895| 727.788| 762.391 801.561, 840.405) 882.058| 925.303| 970.795|  1.018.923|  1.068.693| 1121572 1.177.255| 1236.339| 1296706 1.361.138|  1.427.951)  1497.880|  1571.787|  1.649.186|
Ci Total de energia en Sist. Fotovoltaico (kW.h)
Maxima D da con Sist. C I (kW) 287,748| 301,771 316,847 332,323 348,124 366,010) 383,746| 402,766 422,513 443,285 465,261 487,987 512,133 537,559 564,539 592,103 621,524 652,032 683,964 717,711 753,053}
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FICHA 03
ANALISIS GENERAL DE LA OFERTA DEL SERVICIO - SISTEMA CONVENCIONAL
A. Procedimiento de célculo, variables importantes y supuestos utilizados para la estimacién de la oferta con proyecto
La oferta de energia disponible en el area de influencia del proyecto provendra del Sistema Interconectado Nacional y sera estimado de acuerdo a la capacidad de las subestaciones que atenderan la demanda proyectada en el ultimo afio, en |a situacion sin proyecto no
B. Proyeccion
Oferta del Servicio "sin proyecto"
Afos
DESCRIPCION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
No existe oferta disponible
Oferta Total sin Proyecto
Oferta del Servicio "con proyecto"
Afios
DESCRIPCION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Consumo de energia Total (kW.h) 630169 660877| 693895 727788 762391 801561 840405 882058| 925303 970795  1018923|  1068693|  1121572|  1177255| 1236339| 1296706| 1361138| 1427951| 1497880| 1571787|  1649186)
Pérdidas de Energia Eléctrica (kW.h) 70019 73431 77099 80865 84710 89062 93378 98006 102811 107866 113214 118744 124619 130806 137371 144078 151238 158661 166431 174643 183243
Energia Total Requerida (kW.h) 700188 734308 770994 808654 847101 890624 933783, 980065 1028115 1078661 1132136 1187436 1246191 1308061 1373710 1440785 1512376 1586612 1664311 1746430 1832429
Factor de Carga (%) 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%)
Potencia Total Requerida (kW) 319,7| 335,3 352,1 369,2 386,8 406,7| 426,4 447,5] 469,5/ 492,5] 517,0| 542,2] 569,0| 597,3| 627,3| 657,9| 690, 6| 724,5) 760,0| 797,5| 836,7|
Oferta del Servicio (kW)™ 600 60 | 60 | o | eo | 0 | 6o | eo | o | eo | eo | 6o | eo | eo | ew | eo | e | o | e | ew | e
(1) Capacidad de Disefio
Oferta del Recurso Disponible
Afios
DESCRIPCION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Subestacion Alimentadores TA2,3,4,7 (kW) 392,32 392,32 392,32 392,32 392,32 392,32 392,32 392,32 500 500 500 500 500 500 600 600 600 600 600 700 700
P.C. Hidraulica (kW)
Grupo térmico (kW)
Oferta Total con Proyecto 392,32 392,32 392,32 392,32 392,32 392,32 392,32 392,32 500 500 500 500 500 500 600 600 600 600 600 700 700
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FICHA 04

BALANCE OFERTA-DEMANDA EN EL MERCADO DEL SERVICIO - SISTEMA CONVENCIONAL

Balance Oferta Demanda del Servicio - Situacion sin Proyecto

Afios
DESCRIPCION 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Demanda
(kw) 287,7 301,8 316,8 332,3 348,1 366,0 383,7 402,8 422,5 4433 465,3 488,0 512,1 537,6 564,5 592,1 621,5 652,0 684,0 717,7 753,1
Oferta (kW) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Deficit -287,7 -301,8 -316,8 -332,3 -348,1 -366,0 -383,7 -402,8 -422,5 -443,3 -465,3 -488,0 -512,1 -537,6 -564,5 -592,1 -621,5 -652,0 -684,0 -717,7 -753,1
Balance Oferta Demanda del Servicio - Situacién Con Proyecto
Afios
DESCRIPCION 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Potencia
Requerida
(kw) 319,7 3353 352,1 369,2 386,8 406,7 426,4 447,5 469,5 492,5 517,0 542,2 569,0 597,3 627,3 657,9 690,6 724,5 760,0 797,5 836,7
Oferta (kW) 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0
Superdvit 280,3 264,7 247,9 230,8 213,2 193,3 173,6 152,5 130,5 107,5 83,0 57,8 31,0 2,7 -27,3 -57,9 -90,6 -124,5 -160,0 -197,5 -236,7
Balance del Recurso Disponible
Afios
DESCRIPCION 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Demanda
(kw) 287,7 301,8 316,8 3323 348,1 366,0 383,7 402,8 422,5 4433 465,3 488,0 512,1 537,6 564,5 592,1 621,5 652,0 684,0 717,7 753,1
Demanda
del PIP 287,7 301,8 316,8 3323 348,1 366,0 383,7 402,8 422,5 4433 465,3 488,0 512,1 537,6 564,5 592,1 621,5 652,0 684,0 717,7 753,1
Otras
Demandas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oferta (kw) 392,3 3923 392,3 392,3 392,3 392,3 3923 392,3 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 700,0 700,0
Sffrta 3923 3923 3923 392,3 3923 3923 3923 392,3 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 700,0 700,0
otal
Saldo
Di i 104,6 90,5 75,5 60,0 44,2 26,3 8,6 -10,4 77,5 56,7 34,7 12,0 -12,1 -37,6 35,5 7,9 -21,5 -52,0 -84,0 -17,7 -53,1




FICHA 05

COSTOS INCREMENTALES - SISTEMA CONVENCIONAL
A precios privados (S/.)

Afios
RUBRO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
A.[INVERSION
1|Intangibles 151113
1,1|Estudio Definitivo 131083
1,2|Otros Intangibles 20030
2|Inversién en activos 3816671
2,1|Linea Primaria 1017426
Suministro Origen Transable 758875
Suministro Origen No Transable
Montaje (Mano de obra Calificada) 102360
Montaje (Mano de obra No Calificada) 68240
Transporte de Equipos y Materiales 87951
2,2|Red Primaria 2051256
Suministro Origen Transable 1494073
Suministro Origen No Transable
Montaje (Mano de obra Calificada) 241135
Montaje (Mano de obra No Calificada) 154169
Transporte de Equipos y Materiales 161879
2,3 |Red Secundaria 279069
Suministro Origen Transable 200929
Suministro Origen No Transable
Montaje (Mano de obra Calificada) 39474
Montaje (Mano de obra No Calificada) 24712
Transporte de Equipos y Materiales 13953
2,4|Gastos Generales 201100
2,5|Utilidades 267820
3|Otros Gastos 50228
3,1|Compensacion por Servidumbre 9676
3,2|Supervision de obra
3,3|Otros 40552
VALOR RESIDUAL (-) -1272224
COSTO TOTAL INVERSION del PIP (precios privados) 4018012 -1272224
B. [Costo de Op iony imi con Proy
Compra de Energia 234167| 245866| 257875| 270136| 284015| 297778| 312537 327860| 343979| 361032 378667 397403 417133 438068 459458 482288 505961 530739 556926 584351
Costo de Operacién y Mantenimiento 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333 76333
Impuesto a la Renta 2830 5740 8888 12168 15570 19239 22970 26975 31162 35612 40184 45058 50094 55372 60946 66778
COSTO TOTAL de OyM 310500 322199| 334208 346469| 363178| 379851| 397758| 416362| 435882| 456604| 477970| 500711 524628 550014| 575975| 603679| 632389| 662445 694206 727463
C. [Costo de Operacién y Mantenimiento sin Proyecto
Compra de Energia
Costo de Operacion y Mantenimiento
Impuesto a la Renta
COSTO TOTAL de OyM
TOTAL COSTOS INCREMENTALES 4018012 310500 322199| 334208| 346469| 363178 379851| 397758| 416362| 435882| 456604| 477970| 500711| 524628 550014| 575975| 603679| 632389| 662445| 694206| -544761
ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIA
ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIA 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
CON PROYECTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ingresos 364434| 382579| 401287| 420427 442037| 463399| 486399 510320| 535318| 561999| 589384 618610 649287 681863 715229 750823 787673| 826265 867036 909719
Costos -263136| -273050| -283228| -293618( -305380| -317044| -329551| -342537| -356197| -370648| -385593| -401472( -418192( -435934| -454060| -473408( -493470| -514468| -536661| -559902
Depreciacion activos -127222| -127222| -127222| -127222| -127222| -127222| -127222| -127222| -127222| -127222| -127222| -127222| -127222( -127222| -127222| -127222( -127222| -127222| -127222| -127222
Utilidad Bruta -25924| -17694 -9163 -413 9434 19134 29625 40561 51899 64129 76568 89916| 103872| 118707 133946 150193 166980| 184574 203153 222594
Impuesto a la renta (30%) 2830 5740 8888 12168 15570 19239 22970 26975 31162 35612 40184 45058 50094 55372 60946 66778
Utilidad Neta -25924| -17694 -9163 -413 6604 13393 20738 28393 36329 44890 53598 62941 72710 83095 93762| 105135 116886| 129202 142207 155816
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A precios sociales (S/.)

FICHA 05
COSTOS INCREMENTALES - SISTEMA CONVENCIONAL

Afios
RUBRO fasterets 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Correccién
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
A.[INVERSION
1|Intangibles 128069
Estudio Definitivo 0,848 111093
Otros Intangibles 0,848 16975
2|Inversion en activos 3585094
2,1|Linea Primaria 963752
Suministro Origen Transable 758875
Suministro Origen No Transable 0,848
Montaje (Mano de obra Calificada) 102360
Montaje (Mano de obra No Calificada) 0,410 27978
Transporte de Equipos y Materiales 0,848 74539
2,2|Red Primaria 1935610
Suministro Origen Transable 1494073
Suministro Origen No Transable 0,848
Montaje (Mano de obra Calificada) 241135
Montaje (Mano de obra No Calificada) 0,410 63209
Transporte de Equipos y Materiales 0,848 137193
2,3|Red Secundaria 262361
Suministro Origen Transable 200929
Suministro Origen No Transable 0,848
Montaje (Mano de obra Calificada) 39474
Montaje (Mano de obra No Calificada) 0,410 10132
Transporte de Equipos y Materiales 0,848 11826
2,4|Gastos Generales 0,848 170433
2,5|Utilidades 252938
3|Otros Gastos 42568
3,1{Compensacion por Servidumbre 0,848 8200
3,2 [Supervision de obra 0,848
3,3|Otros 0,848 34367
VALOR RESIDUAL (-) -1012738
COSTO TOTAL INVERSION 3755730 -1012738
Factor Global de Correccién Social
COSTO TOTAL INVERSION del PIP (precios sociales) 3755730 -1012738
B. |Costo de Operacién y Mantenimiento con Proyecto
Compra de Energia 0,848 198456( 208371| 218549| 228940( 240702| 252367| 264875| 277861| 291522| 305974| 320920 336799| 353520| 371263 389391| 408739| 428802 449802| 471995 495237
Costo de Operacién y Mantenimiento 0,848 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693 64693
COSTO TOTAL de OyM 263149 273064| 283242| 293632 305395 317059| 329568| 342554| 356214| 370667| 385612 401492| 418213 435955| 454083| 473432| 493495| 514494 536688 559930
C. |Costo de Operacién y Mantenimiento sin Proyecto
Compra de Energia
Costo de Operacion y Mantenimiento
Impuesto a la Renta
COSTO TOTAL de OyM
TOTAL COSTOS INCREMENTALES 3755730 263149| 273064| 283242| 293632 305395| 317059| 329568| 342554| 356214 370667| 385612 401492| 418213| 435955 454083| 473432| 493495| 514494 536688 -452808
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BENEFICIOS INCREMENTALES - SISTEMA CONVENCIONAL

FICHA 06

(A precios privados S/.)

Afos
RUBRO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014| 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
SITUACION CON PROYECTO
Venta de energia domésticos 314947 330855 347835| 365908| 384226 404106| 424696| 446010 469402 493112 518506| 545616| 572633 602336 633377 665781 699572 735733 773828 813409
Venta de energia comerciales 31479 32738 34627 35886 37146 39034 40923 42812 44071 46589 48478 50367 52885 54774 57292 59811 62329 65477 67995 71143|
Venta de energia uso general 36164 37610 39057 40503 43396 44843 46290 49183 50629 53522 54969 57862 60755 63648 66541 69434 72327 75220 78114 81007
Venta de energl’a peq. Industrial 9026 10154 10154 10154 11283 11283 12411 12411 13539 13539 14667 14667 15796 16924 16924 18052 19180 19180 20309 21437
Venta de energia alumbrado publico 265 277 290 302 315 329 344 358| 374 390 407 425 444 464 483 504 526 549 574 599
Cargo Fijo 38151 39807 41556 43351 45238 47217 49287 51404 53659 56006 58445 61023 63646 66453 69352 72389 75519 78832 82284 85873
Beneficios con Proyecto 430032 451443| 473519 496104 521603| 546811| 573951 602178 631675 663159| 695473| 729959 766158 804598 843970 885971 929454 974992| 1023103 1073468
SITUACION SIN PROYECTO
Beneficios sin Proyecto
BENEFICIOS INCREMENTALES (A-B) 430032 451443| 473519 496104 521603| 546811| 573951 602178 631675 663159| 695473 729959 766158 804598 843970 885971 929454 974992| 1023103 1073468
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FICHA 06-A
BENEFICIOS INCREMENTALES - SISTEMA CONVENCIONAL
(A precios sociales S/.)

Afios
RUBRO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
. |SITUACION CON PROYECTO
Beneficio por lluminacidn 589320 614911 641925 669649 698795 729363 761352 794053 828886 865141 902818 942627 983147 1026511 1071296 1118214 1166554 1217737 1271053 1326502
Beneficio Radio y Televisién 225015 234787 245101 255687 266816 278487 290702 303187 316487 330330 344716 359916 375388 391945 409045 426959 445417 464960 485317 506488
Beneficio Refrigeracion
Por kW.h Adicionales 6877 7736 7736 7736 8596 8596 9456 9456 10315 10315 11175 11175 12034 12894 12894 13754 14613 14613 15473 16332
Beneficio Total con Proyecto 821212 857435 894762 933072 974207 1016446 1061510 1106696 1155689 1205786 1258709 1313718 1370569 1431350 1493235 1558927 1626584 1697310 1771843 1849323
SITUACION SIN PROYECTO
Beneficio Total sin Proyecto
BENEFICIOS INCREMENTALES (A-B) 821212 857435 894762 933072 974207 1016446 1061510 1106696 1155689 1205786 1258709 1313718 1370569 1431350 1493235 1558927 1626584 1697310 1771843 1849323
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FICHA 07
VALOR ACTUAL DE BENEFICIOS NETOS
(A Precios Privados)

SISTEMA CONVENCIONAL
Afios
RUBRO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
729.959| 766.158| 804.598( 843.970| 885.971| 929.454| 974.992|1.023.103|1.073.468

546.811| 573.951 602.178| 631.675| 663.159| 695.473
603.679| 632.389| 662.445| 694.206| -544.761

1 [BENEFICIOS INCREMENTALES 430.032| 451.443| 473.519| 496.104| 521.603
2 |COSTOS INCREMENTALES 4.018.012 310.500| 322.199| 334.208| 346.469| 363.178| 379.851| 397.758 416.362| 435.882| 456.604| 477.970| 500.711| 524.628| 550.014| 575.975
BENEFICIOS NETOS -4.018.012 119.532| 129.244| 139.310| 149.635| 158.425| 166.960| 176.193 185.816| 195.794| 206.556| 217.502| 229.248| 241.530| 254.584| 267.995| 282.292| 297.065| 312.547| 328.897|1.618.229
INDICADORES
ECONOMICOS Sistema

Convencional
12%
-2.533.983
2,6%

Tasa de Descuento %
VAN S/.
TIR (%)




FICHA 07
VALOR ACTUAL DE BENEFICIOS NETOS
(A Precios Sociales)
SISTEMA CONVENCIONAL
Afios
RUBRO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
1 |BENEFICIOS INCREMENTALES 821.212 857.435 894.762 933.072 974.207 1.016.446 1.061.510 1.106.696 1.155.689 1.205.786 1.258.709 1.313.718 1.370.569 1.431.350 1.493.235 1.558.927 1.626.584 1.697.310 1.771.843 1.849.323
2 |COSTOS INCREMENTALES 3.755.730 263.149 273.064 283.242 293.632 305.395 317.059 329.568 342554 356.214 370.667 385.612 401.492 418213 435.955 454.083 473432 493.495 514.494 536.688 -452.808
BENEFICIOS NETOS -3.755.730 558.063 584.371 611.521 639.440 668.812 699.387 731.942 764.142 799.474 835.120 873.096 912.226 952.356 995.394 1.039.152 1.085.496 1.133.089 1.182.816 1.235.155 2.302.131
INDICADORES
ECONOMICOS SIs'e".'a Sls'ema.
Convencional
Tasa de Descuento % 9% 9%
VAN S/. 3523.221
TIR (%) 18,3%
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ANALISIS DE_SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

FICHA 08

1

2

3

4

Entidad se hace cargo de la operacién y mantenimiento del proyecto.

Capacidad técnica y logistica de los encargados de la operacién y mantenimiento.

Fuentes para financiamiento

FLUJO DE COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

SISTEMA CONVENCIONAL

La participacion de los beneficiarios en la etapa de ejecucion de las obras del proyecto, sera con mano de obra no calificada
En la etapa de la prestacion del servicio, la participacién de los beneficiarios se hard tangible a través de pago oportuno de su facturacién mensual por el servicio de energia eléctrica.

Afios
< 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DESCRIPCION
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Compra de Energia (S/.) 198446 208361 218538 228928 240690 252354 264862 277847 291507 305959 320904 336782 353503 371244 389371 408719 428781 449779 471971 495213
Costos de Operacién y Mantenimiento (S/.) 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689 64689
Base |Impuesto alaRenta (S/.) 2830 5740 8888 12168 15570] 19239) 22970] 26975| 31162] 35612] 40184 45058| 50094 55372 60946 66778
CoW
200% [Ingresos Venta de Energia (S/.) 364434 382579 401287 420427 442037 463399 486399 510320 535318 561999 589384 618610 649287 681863 715229 750823 787673 826265 867036 909719
INDICE DE COBERTURA 138,5% 140,1% 141,7% 143,2% 143,4% 143,6% 143,7% 143,9% 144,0% 144,1% 144,3% 144,4% 144,5% 144,6% 144,7% 144,8% 144,9% 145,0% 145,1% 145,2%)
es - Si C
Tasa de Descuento % 12%
Valor Actual de los Costos Operativos (S/.) 7.417.083
Valor Actual de los Beneficios (S/.) 10.682.220
INDICE DE COBERTURA DURANTE EL PERIODO 144,0%
5  Participacion de la Poblacion




FICHA 09
ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Variables seleccionadas.

Tiempo de Reposicion de Baterias

Tarifa de venta de energia doméstico

Costo de Operacidén y Mantenimiento
Consumo de Energia por Abonado Domestico
Inversion a precios privados

Beneficio social por iluminacion

Beneficio social por por Radioy TV

Simulacidn de las Variables Criticas seleccionadas.

Variable Variaciones | VAN a precios TIR Indice de Variaciones de
I porcentuales | sociales (S/.) Social Cobertura Variable
Tiempo de Reposicion de Baterias
(cS/kW-h)
Tarifa de venta de energia doméstico
(cS/kW-h)
Costo de Operacidén y Mantenimiento
(%)
53,37
Consumo de Energia por Abonado Domestico 53,37
(kW.h - mes) 53,37

Inversion a precios privados

(s/.)

Beneficio social por iluminaciéon
(S/./ Abonado)

Beneficio social por por Radioy TV
(S/./ Abonado)
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