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Enfoque 
Cuantitativo 

Objetivas 

Proyectos de 
Investigación 

En el  

Acercan a 
realidades Subjetivas 

Enfoque 
Cualitativo 

En el  

Enfoque 
Mixto 

En el  
Intersubjetivas 

Cuyas fuentes son: 
. Experiencias 
. Materiales escritos 
. Materiales -
audiovisuales 
. Teorías 
. Conversaciones 
. Internet 

Ideas que deben: 
. Ayudar a resolver 
problemas 
. APORTAR 
CONOCIMIENTOS 
. Generar interrogantes 
Y ser: 
. Novedades 
. Alentadoras 
. Emocionantes 
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Descarga de 
Imágenes Landsat 

30m

Geo procesamiento de la 
cuenca glaciar Alayripampa- 
Suyuparina y Quisoquipina

Identificación de 
bandas para cálculo 
de NDSI (Banda 03 

y 06)

Procesamiento de NDSI en 
software ArcGis

Determinación de áreas por 
cada año en cada imagen
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Altitud Temp.Min
°C

FACTOR INFLUENCIA 
ALTITUDINAL

FACTOR INFLUENCIA
 GEOGRAFICA

º ' " Grados º ' " Grados Media Media Alayripampa Alayripampa
1 Ccatca 13 36 36 13.61 71 33 37 71.56 3,729 1.43 -3.45 0.26

2 Sicuani 14 15 13 14.25 71 14 14 71.24 3,574 2.40 -2.05 0.38

3 Macusani 14 4 12 14.07 70 26 21 70.44 4,345 -2.35 2.09 0.36

Segundo Sensor 13 53 26 13.89 70 54 49 70.91 4,751 -4.92 0.90-     x E1 + -0.775 x E2 + 0.758 x E3 +

Ccatcca 0.70
Sicuani 0.49
Macusan 0.51
Total 5.45

Ccatcca Sicuani Macusani
E.C01

COD          
HEC ESTACION

Latitud Sur Longitud Oeste

 ECUACIONES DE INFLUENCIA 
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Nivel de la Napa 
Freatica durante 
la época seca

Conductividad 
Electrica

Profundidad  
de Turba 

(cm)

Materia 
Organica 
Superficial 

(%)

Densidad 
Aparente 

en la Capa 
Superficial 
(g/cm3) 

Signos de 
Erosion

Abundan
cia de 

Especies 
Nativas

Riqueza 
de 

Especies 

Cobertura 
Vegetal 

Viva

Biomasa 
Aerea

Presencia de 
Factores  de 

Degradacion 
(amenazas) en el 

bofedal 

Conectividad 
Hidrologica 
del Bofedal

1 RAHU P1 0-50 0 2.3
2 RAHU P1 50-100 0 1.2
3 RAHU P1 100-150 0 1.2
4 RAHU P1 150-166 0 1.2
6 RAHU P3 0-50 0 1.2
7 RAHU P3 50-100 0 1.2
8 RAHU P3 100-150 0 1.2
9 RAHU P3 150-200 0 1.2
10 RAHU P3 200-250 0 1.2
11 RAHU P3 250-300 0 1.2
12 RAHU P3 300-350 0 1.2
13 RAHU P3 350-400 0 1.2
14 RAHU P3 400-450 3 1.2
15 RAHU P3 450-500 0 1.2
16 RAHU P4 0-50 0 1.2
17 RAHU P4 50-100 0 1.2
18 RAHU P4 100-150 0 1.2
19 RAHU P4 150-200 0 0
20 RAHU P4 200-250 0 0
21 RAHU P5 0-50 0 0
22 RAHU P5 50-100 0 1.2
23 RAHU P5 100-150 0 1.2
24 RAHU P5 150-200 0 1.2
25 RAHU P6 0-50 0 1.2
26 RAHU P6 50-100 0 1.2
27 RAHU P6 100-150 0 1.2
28 RAHU P6 150-200 0 1.2
29 RAHU P6 200-250 0 0
30 RAHU P6 250-300 0 0

60.95333333 24.64 0 3.06 0 1.193333333 2.5 7.54 2.1 5 0 6.92 8
Puntaje Total

INDICADORES DEL ESTADO DEL ECOSISTEMA 

N° Clave

 A) CONDICION DEL AGUA B) CONDICION DEL SUELO C) CONDICION DE LA BIOTA D) ALTERACIONES EN EL PAISAJE

0 8 8

30.8 6.1 2.9 8.7 2.1 2 0

20.5 3.1 2.9 8.7 2.1 2

8 8

30.8 6.1 2.9 8.7 2.1 2 0 8 8

10.3 0 1.9 5.8 2.1 2 0 5.3 8

0 5.3 830.8 0 1.9 5.8 2.1 2
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A.

B.

Promedios  Variables Climaticas de la Cuenca Alayripampa
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Precipitacion (mm) 144.40 141.21 121.30 49.68 10.78 4.52 5.87 11.01 21.36 51.56 70.20 123.31
Temp.Max.(°C) 8.57 8.48 8.66 8.94 9.09 8.99 8.76 9.11 9.27 9.41 9.48 8.91
Temp.Min.(°C) -7.19 -7.16 -6.97 -5.13 -2.23 -1.02 -0.88 -3.01 -5.25 -6.49 -6.75 -6.98

Temp.Min.(Dato + bajo) -9.93 -10.84 -10.10 -7.96 -6.27 -4.65 -4.51 -5.64 -9.28 -8.93 -9.92 -10.48
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C.

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
Promedio

Anual
Año

Promedio
Anual

2014 741.48 869.75 1007.33 1098.35 1120.52 1060.50 586.37 359.23 375.20 461.84 380.66 438.81 708.34 2014 708.34
2015 741.48 869.75 1007.33 1098.35 1120.52 1060.50 416.68 359.23 375.20 480.08 528.98 618.32 723.04 2015 723.04
2016 766.95 888.96 964.36 1015.16 1020.14 998.45 679.85 359.66 376.35 449.24 507.43 596.92 718.62 2016 718.62
2017 705.86 831.59 996.91 1138.00 1178.59 1186.36 743.53 362.94 392.25 420.14 507.63 598.49 755.19 2017 755.19
2018 751.63 888.70 1060.72 1141.89 1162.84 996.70 335.74 355.07 357.02 408.44 546.77 594.60 716.68 2018 716.68
2019 750.02 942.97 1075.52 1171.94 1220.23 1202.92 1181.35 1154.47 1142.23 425.94 520.61 596.67 948.74 2019 948.74

Promedio 742.91 881.95 1018.69 1110.61 1137.14 1084.24 657.25 491.77 503.04 440.95 498.68 573.97 761.77

Promedio 761.77

741.48 869.75 1007.33 1098.35 1120.52 1060.50
586.37 359.23 375.20 461.84 380.66 438.81

741.48
869.75

1007.33 1098.35 1120.52 1060.50

416.68
359.23 375.20 480.08 528.98 618.32

766.95
888.96

964.36
1015.16 1020.14 998.45

679.85

359.66 376.35
449.24 507.43

596.92

705.86
831.59

996.91
1138.00 1178.59 1186.36

743.53

362.94 392.25
420.14 507.63

598.49

751.63

888.70

1060.72
1141.89 1162.84

996.70

335.74

355.07 357.02
408.44

546.77
594.60

750.02
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1075.52
1171.94 1220.23

1202.92
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AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
Promedio

 Total 
Año

Promedio
Anual

2014 -2.84 -2.39 -2.55 -3.29 -4.26 -5.43 -5.24 -5.13 -4.26 -3.35 -2.43 -2.29 -3.62 2014 -3.62
2015 -3.00 -2.35 -2.67 -3.25 -4.32 -4.88 -4.18 -4.50 -3.21 -2.78 -2.11 -2.45 -3.31 2015 -3.31
2016 -1.76 -1.24 -1.50 -2.23 -3.32 -4.14 -4.67 -4.76 -4.37 -4.08 -3.42 -3.29 -3.23 2016 -3.23
2017 -3.02 -3.04 -2.60 -3.49 -4.27 -5.82 -4.76 -4.37 -4.35 -3.83 -3.08 -3.23 -3.82 2017 -3.82
2018 -3.24 -2.61 -3.00 -4.27 -4.97 -6.96 -7.11 -6.72 -4.77 -3.66 -2.66 -3.29 -4.44 2018 -4.44
2019 -3.15 -2.73 -3.00 -3.24 -4.44 -5.37 -5.51 -5.31 -4.60 -4.41 -3.68 -2.94 -4.03 2019 -4.03

Promedio -2.84 -2.39 -2.55 -3.29 -4.26 -5.43 -5.24 -5.13 -4.26 -3.68 -2.90 -2.92 -3.74226578

Promedio -3.74 °C
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Años
Promedios Km2-

NDVI
2013 5.56
2014 8.28
2015 8.50
2016 8.62
2017 6.54
2018 12.77
2019 5.73
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Años
Promedios 
Km2-TCG

2013 2.13
2014 4.59
2015 4.92
2016 5.07
2017 3.19
2018 8.53
2019 4.98 2.13

4.59 4.92 5.07

3.19

8.53

4.98
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Promedios Km2m2-
8.

2-TCGPromedios Kmm22 CGTCT

UBICACIÓN NUCLEOS NDVI
N°de

 Nucleos
1 3 4 5 6 Sub

Total
N°de

 Nucleos
1 3 4 5 6 Sub

Total
2013- I 1 1 1 1 1 5 2013- I 0 0 1 0 0 1
2014-I 1 1 1 1 1 5 2014-I 0 1 1 0 0 2
2014-II 1 1 1 1 1 5 2014-II 0 1 1 0 1 3
2015-I 1 1 1 1 1 5 2015-I 0 1 1 0 1 3
2015-II 1 1 1 1 1 5 2015-II 0 0 1 0 1 2
2016-I 1 1 1 1 1 5 2016-I 0 0 1 0 1 2
2016-II 1 1 1 1 1 5 2016-II 1 1 1 0 1 4
2016-III 1 1 1 1 1 5 2016-III 0 0 1 0 1 2
2017-I 1 1 1 1 1 5 2017-I 0 0 1 0 1 2
2017-II 1 1 1 1 1 5 2017-II 0 0 1 0 1 2
2018-I 1 1 1 1 1 5 2018-I 1 1 1 0 1 4
2018-II 1 1 1 1 1 5 2018-II 1 0 1 0 2
2019-I 1 1 1 1 1 5 2019-I 0 1 1 1 1 4
2019-II 1 1 1 1 1 5 2019-II 0 0 1 0 0 1
2019-III 1 1 1 1 1 5 2019-III 0 1 1 0 1 3

75 37TOTAL TOTAL

UBICACIÓN NUCLEOS TCG
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9.49.39.29.19.08.98.88.78.68.5

X
_

Ho

Glaciar Km2

Gráfica de valores individuales de Glaciar Km2
(con Ho e intervalo de confianza t de 95% para la media)
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Gráfica de valores individuales de Bof. NDVI Km2
(con Ho e intervalo de confianza t de 95% para la media)
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E.

1er cuartil 8.6343
Mediana 8.7645
3er cuartil 9.1920
Máximo 9.4107

8.6291 9.2220

8.6221 9.2503

0.2066 0.7059

A-cuadrado 0.42
Valor p 0.229

Media 8.9255
Desv.Est. 0.3206
Varianza 0.1028
Asimetría 0.50148
Curtosis -1.64413
N 7

Mínimo 8.5886

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

Intervalo de confianza de 95% para la media

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

Intervalo de confianza de 95% para la desviación estándar

9.509.259.008.758.50

Mediana

Media

9.29.08.88.6

Intervalos de confianza de 95%

Informe de resumen de Glaciar Km2
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1er cuartil 5.7350
Mediana 8.2770
3er cuartil 8.6174
Máximo 12.7713

5.7147 10.2874

5.6894 9.7251

1.5930 5.4438

A-cuadrado 0.45
Valor p 0.190

Media 8.0011
Desv.Est. 2.4721
Varianza 6.1115
Asimetría 1.23096
Curtosis 1.89932
N 7

Mínimo 5.5641

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

Intervalo de confianza de 95% para la media

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

Intervalo de confianza de 95% para la desviación estándar

121086

Mediana

Media

109876

Intervalos de confianza de 95%

Informe de resumen de Bof. NDVI Km2
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1er cuartil 3.1881
Mediana 4.9155
3er cuartil 5.0705
Máximo 8.5287

2.9306 6.6121

2.9069 5.9927

1.2826 4.3829

A-cuadrado 0.47
Valor p 0.167

Media 4.7713
Desv.Est. 1.9904
Varianza 3.9616
Asimetría 0.90997
Curtosis 2.15375
N 7

Mínimo 2.1333

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

Intervalo de confianza de 95% para la media

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

Intervalo de confianza de 95% para la desviación estándar

8642

Mediana

Media

76543

Intervalos de confianza de 95%

Informe de resumen de Bof. TCG Km2
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