UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL
CuscCo

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

‘COMPARATIVO DE RENDIMIENTO DE DOS VARIEDADES DE MAIZ
AMILACEO EN DOS EPOCAS DE SIEMBRA BAJO CONDICIONES DE

VARIABLES CLIMATICAS EN PAUCARPATA, QUISPICANCHI, CUSCO *

Tesis presentada por la Bachiller en Ciencias Agrarias
MARSHELL ALMEIDA QUISPE LIMASCCA, para optar al

Titulo Profesional de Ingeniero Agronomo.

Asesor: Mgt. Luis Justino Lizarraga Valencia.
Coasesor: Mgt. Hugo Ramos Inca Roca.

PATROCINADOR: Servicio Nacional De Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)

CUSCO - PERU
2021



DEDICATORIA

A Dios, Sefior de Torrechayoc y a la
Virgen Maria. Por haberme permitido
lograr mis objetivos, por su infinita
bondad y amor.

A mi Padre Julio Quispe Tupayachi, el
hombre que me inculco valores,
principios y respeto; a pesar de tu
salida a tu viaje infinito, has estado
siempre cuidandome y guiandome
desde el cielo. Sé que este momento
hubiera sido muy importante para ti
como es lo para mi.

A mi Madre Marcelina Limascca
Ricalde, porque su esfuerzo es
impresionante, su amor es para mi
invaluable, por su apoyo incondicional,
consejos, consuelo en los momentos
mas dificiles, por alentarme a
conseguir mis objetivos y ser un
ejemplo de mujer para mi.

A mis hermanos Zuleima y José
Manuel, por siempre estar presentes
en mi vida, por los grandes lotes de
felicidad y de diversas emociones que
siempre me han causado.



AGRADECIMIENTO

A Dios todopoderoso, por concederme salud y fortaleza e iluminar mi camino,
darme voluntad en los momentos mas dificiles y continuar en este proceso de

obtener uno de los anhelos mas deseados.

A la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco, a toda la Facultad de
Ciencias Agrarias y la Escuela Profesional de Agronomia por permitirme culminar

mi etapa Universitaria.

De manera especial a mi asesor el Mgt. Luis Justino Lizarraga Valencia y mi
coasesor el Mgt. Hugo Ramos Inca Roca, por haberme guiado, no solo en la

elaboracién de este trabajo, sino a lo largo de mi carrera universitaria.

De forma especial a mis amistades que formaron parte de mi vida profesional, por

brindarme sus apoyos y consejos en los momentos mas dificiles.

A mis companeros de la Escuela Profesional de Agronomia, con quienes disfrute

muchos momentos y experiencias dentro de mi vida universitaria.



CONTENIDO

DEDICATORIA ...ttt ettt ettt ettt b e sa s e s essenesseneas 1
AGRADECIMIENTO ..ottt ettt sa e be s 2
RESUMEN ........ooooi ettt sttt b et eneeaeneas 6
INTRODUGCION .......ccoooomiiiiiiriiii e 8
|. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION. ..........ccoooviiiiiiieeeeeeeeeeeeeees 10
Il. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION............oooomiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
2.2. Objetivos ESpecifiCos.............cccoooviiiiiiiiicccee 12
2.3. JUSTIfICACION.........ooii e 12

HL. HIPOTESIS ... 14
IV.  MARCO TEORICO...........cooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
4.1. Origen y generalidades del cultivo de maiz blanco amilaceo ............. 15
A4, OFIGON ..ottt 15
4.1.2. Caracteristicas morfolégicas y taxonémicas del maiz .................... 15
4.1.3. POSIiCiON taXonNOmMIiCa ...........c.ooiviiiiiiiieeeeeeeee e 16
4.2. Fenologiadel maiz..................coooiiiiiiiiiicee e 17
4.4. Requerimiento de agua .............c..ccoooiiiiiiiiiicicceee e 26
4.5. Requerimientode suelo................ccoooiiiiiiiiiceeee e 28
4.6. Grados dias de crecimiento................cocoooiiiiiiiiiii e 29
4.7. Radiacion fotosintéticamente activa. ..................ccocooiiiiiiiiii, 32
4.7.1. indice de area foliar y radiacion fotosintéticamente activa. ......... 32
4.7.2. Eficiencia de uso de radiacion.................c.coccocvieiiiniiii 34
4.7.3. Eficienciadeusodeagua................ccccooieiiiiiiiiiiiiieeeee 35
4.8. Fertilizacion ..o s 35
4.9. Maiz amilaceo Blanco Quispicanchi....................ccccocooviiiiiiiciice, 38
4.9.4. OFIQON ..ottt 38
4.9.2. Requerimientos climaticos. ................c.cocooioviiiiiiiiiieeee e, 39
4.9.3. Periodo vegetativo ................ccoooiiiiiiiic e 39
4.9.4. Epocade SIEMDBra............o.cocooovoioiiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
4.9.5. Condiciones requeridas delsuelo....................cccooooiviiiiiiiiiiccnnn. 39
4.9.6. Preparaciondelasemilla.................ccoooiiiiiiiiiiiiiieee, 40
4.9.7. Densidad poblacional por hectareas ....................cccoeovveeiiiiiiieen, 40
4.9.8. Fertilizacion...............cccooooiiiiiiie e 41



4.9.9. Método y época de aplicacion de los fertilizantes ......................... 41

4.9.10. Requerimientode agua ................ccocoeviiiieiiieiicieeee e 41
4.9.11. Epocay métodos de COSEChA .............cocovoovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean, 41
4.9.12. Reacciodn alas enfermedades ................cocoooeniiiiiiiiininee 43
4.10. Maiz amilaceo Blanco Urubamba ....................cocooiiiiiii, 43
4.10.1. Denominacion de Origen. ...............ccoeovieiiiieiiceeeeeeeeee e 44
4.10.2. OFIgON. ...ttt ettt ettt anas 44
4.10.3. Zona de ProduCCiON. .............c..ooiiiiiiieeceeeeeeeeeeeee e 45
4.10.4. Manejo de CUItIVO. ...............ccooooiiiiiieece e 45

V. DISENO DE LAINVESTIGACION ..........coooimioiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 50
5.1. Datos generales de lainvestigacion ........................ccccooooiiiiiiicccec, 50
5.2. Materiales y MEtOdOS ...............c.ooviiiioiiieeeeeeeeeeeeee e 51
5.3. Caracterizacion del campo experimental......................c..ccoeeien 54

5.4. Instalacion y manejo agronémico del campo experimental. ........ 56

5.6. Evaluacion de variables.................cccocooiiiiiiiiie 75

VI.  RESULTADOS. ...ttt 81
6.1. Datos climaticos regulados en la zona de estudio................................. 81
6.2. Area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco
AMIIACEO. ...ttt eaeens 85
6.2.1. Resultado del area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz
blanco amilaceo, de la primera fecha de siembra. ......................c..cccoeii. 85
6.2.2. Resultados de las evaluaciones del area foliar en la fenologia de dos
variedades de maiz blanco amilaceo, de la segunda fecha de siembra. .... 86
6.3. Resultado de variables...................cooooiiiiiiiii 90
6.3.1. Resultado del efecto de la temperatura en el crecimiento y desarrollo
del maiz blanco amilaceo. ...............ccoooiiiiiiii e 90
6.3.2. Resultado del indice del area foliar y eficiencia de uso de radiacion
durante el crecimiento y desarrollo del maiz blanco amilaceo. .................... 96
6.3.3. Resultado del indice del area foliar y eficiencia de uso de precipitacion
durante el crecimiento y desarrollo del maiz blanco amilaceo................. 98
6.3.4. Resultado de las evaluaciones realizadas en campo, al momento de
J@ COSECRNA. ... 102
VII. DISCUSION DE RESULTADOS.........oooimiiieeeeeeeeeeee e 121
VIII. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.............cocooooieeceeeeee e 134
IX. BIBLIOGRAFIA ...ttt 137
ANEXO ...ttt bttt ssene b enes 144
Resultado de las evaluaciones realizadas en campo, al momento de la
COSECNA. ... 175

4



Rendimiento de maiz blanco amilaceo. ..............cccoooveooeeeee e, 177
FOT OGRAFIAS ... oo e e e et e e e e e e e e e eaaaa 178



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion intitulado “COMPARATIVO DE
RENDIMIENTO DE DOS VARIEDADES DE MAIZ AMILACEO EN DOS EPOCAS
DE SIEMBRA BAJO CONDICIONES DE VARIABLES CLIMATICAS EN
PAUCARPATA, QUISPICANCHI, CUSCO “, se desarroll6 en el periodo de agosto
del 2017 a julio 2018. EIl objetivo de la investigacion fue evaluar las variables
climaticas en el cultivo de dos variedades de maiz blanco amilaceo en la comunidad

de Paucarpata del Distrito de Cusipata - Quispicanchi - Cusco.

En la presente investigacion, fueron evaluados 2 variedades de maiz blanco
amilaceo en dos fechas de siembra, estos fueron distribuidos segun el disefio
Factorial, utilizando 3 repeticiones donde A (variedad) y B (Fecha de siembra), y un
total de 12 unidades experimentales. Los resultados obtenidos fueron procesados
utilizando el andlisis de varianza y la prueba de Tukey, a un nivel de significancia
de 95% y 99%. Donde se concluyé que el Método Ontario (C.H.U.), es el método
mas eficiente para predecir las principales fases fenoldgicas para dos variedades
de maiz blanco amilaceo en dos fechas de siembra, y se adecua a las condiciones
agroecologicas de la Provincia de Quispicanchi. Se presenta una alta relacion entre
el indice de Area Foliar y la Radiacién Fotosintéticamente Activa (PAR) para las
dos variedades de maiz blanco amilaceo, en las dos fechas de siembra; donde se
observa que las variedades de la 2da Fecha de siembra son de ciclo corto ( Blanco
Gigante Cusco y Blanco Quispicanchi), presentaron menores valores acumulados
de radiacion fotosintéticamente activa acumulados; en comparacion a la 1ra Fecha
de siembra de ciclo tardio (Blanco Gigante Cusco y Blanco Quispicanchi)

presentan mayor acumulacion de radiacién fotosintéticamente activa para la



produccion de mayor indice de area foliar. Se presenta una alta relacién entre el
indice de Area Foliar y la Precipitacién Pluvial (mm) diarios, para las dos variedades
de maiz blanco amilaceo, en las dos fechas de siembra; donde se observa que las
variedades de maiz blanco amilaceo, con respecto al estudio el IAF (indice de Area
Foliar) en la primera siembra, de ciclo tardio presentaron menores valores
acumulados de precipitacion pluvial; en comparacién a la segunda fecha de
siembra de ciclo corto, presentan mayor acumulacion de precipitacion pluvial. El
rendimiento de la correccion de peso de campo expresado en kg/ha, se tuvo para
Fecha de Siembra con significancia al 1%, el cual indica que el rendimiento de la
siembra en la Fecha 1: 23 agosto (6 779.08 Kg/ha) es estadisticamente superior al
rendimiento de la Fecha 2: 23 Setiembre (2 995.88 Kg/ha) a los niveles del 95 y
99% de certeza. Se tuvo para los tratamientos, Blanco Quispicanchi * Fecha 1: 23
agosto y Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 agosto son estadisticamente iguales
entre si y superiores al resto de tratamientos al nivel del 95% de certeza. En el
rendimiento para variedades se tuvo significancia al 5% el cual indica que la
variedad Blanco Quispicanchi (5 963.38 Kg/ha) es estadisticamente superior a la
variedad Blanco Gigante Cusco (3 811.58 Kg/ha) al nivel del 95% de certeza. Para
bloques vy la interaccion Variedad x Fecha no hay diferencia significativa al 95 y

99%, indicando que fueron homogéneos.



INTRODUCCION

El cultivo de maiz, es muy sensible a los diversos elementos del clima, la fenologia
estudia la secuencia temporal de las distintas fases periddicas de las plantas y sus
relaciones con el clima y el tiempo atmosférico; fases como: Aparicion de las
primeras hojas, floracibn y maduracién, tienen relacién con las condiciones
prevalecientes de temperatura, radiacion y la oportuna cantidad de precipitacion

(Taiz & Zeiger, 2006) y (Villers et al, 2009).

La agricultura latinoamericana y particularmente la agricultura campesina
tradicional, incluso en la sierra del Peru, sufriran los dafios de los procesos de
transformacién que vienen operando desde hace décadas, y no de los efectos del
cambio climatico (Maletta, 2009). En ese contexto los agricultores perciben mayor
frecuencia de eventos: heladas (32,3 %), granizadas (29,8 %), lluvias intensas en
periodos cortos (19,8 %) y sequias y veranillos (9,2 %), eventos que perjudican las
fases decrecimiento vegetativo, floracion y maduracion de los cultivos (MINAM,

2013) y (MINAM, 2016)

El impacto econdmico del cambio climatico en la agricultura en la Regién Cusco
ofrece resultados mixtos, tanto positivos como negativos; sin embargo, la mayoria
de los efectos negativos se concentran en la agricultura bajo secano (Guzman
Pacheco, 2015) La adaptacién de los sistemas alimentarios al Cambio Climatico es
esencial para fomentar la seguridad alimentaria, la mitigacion de la pobreza, la

gestion sostenible y conservacion de recursos naturales (ONU, 2013).

Dado el marco anterior, en este trabajo se hizo un analisis especificamente del
producto Maiz. Por lo tanto, se propuso como objetivo evaluar el efecto del clima
en el desarrollo del cultivo de dos variedades de maiz blanco amilaceo en dos
fechas de siembra, a partir de una funcién de desarrollo que los relaciona con las

8



variables climaticas; temperatura, radiacion solar, precipitacién y su efecto en el
rendimiento; en el Distrito de Cusipata — Quispicanchi- Cusco del periodo 2017 —
2018; para cuyo estudio se utilizé la metodologia de disefio Factorial, utilizando 3

repeticiones donde A (variedad) y B (Fecha de siembra).

La Autora



|. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION.
1.1. Identificacion del Problema Objeto de Investigacion.

Los agricultores del distrito de Cusipata poseen ecotipos de maices con periodo
vegetativo tardio, esta caracteristica hace que los ecotipos sean afectados
negativamente por las variaciones de elementos climaticos como: la fluctuacion
irregular de la lluvia; temperaturas extremas, grados de ISUV (Intensidad de
Radiacion Solar Ultra Violeta). Factores que afectan en el periodo vegetativo y
principalmente en el rendimiento y calidad de grano. Por los antecedentes
mencionados, se requiere validar las variedades generadas por el INIA — Cusco
(Blanco Quispicanchi y Blanco Urubamba). Para evaluar el comportamiento del
periodo vegetativo y el rendimiento bajo las condiciones climaticas del distrito de

Cusipata.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢ Cual es el efecto de las variables climaticas en el cultivo de dos variedades de
maiz blanco amilaceo en la comunidad de Paucarpata del Distrito de Cusipata —

Quispicanchi- Cusco?

1.2.2. Problemas especificos
1. ¢Cual es el efecto de la temperatura en la fenologia de dos variedades de
maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos
fechas de siembra?
2. ¢Cual es el efecto de la radiacion solar en la fenologia de dos variedades de
maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos

fechas de siembra?
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3. ¢Cual el efecto de la precipitacion en la fenologia de dos variedades de maiz
blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos
fechas de siembra?

4. ;Cual es el rendimiento de dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco

Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos fechas de siembra?

11



Il OBJETIVOS Y JUSTIFICACION
2.1. Objetivo General

Evaluar el efecto de las variables climaticas en el cultivo de dos variedades de maiz
blanco amilaceo en la comunidad de Paucarpata del Distrito de Cusipata —

Quispicanchi- Cusco.

2.2. Objetivos Especificos

2.2.1. Estimar el efecto de la temperatura en la fenologia de dos variedades de maiz
blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos
fechas de siembra.

2.2.2. Estimar el efecto de la radiacion solar en la fenologia de dos variedades de
maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos
fechas de siembra.

2.2.3. Estimar el efecto de la precipitacion en la fenologia de dos variedades de maiz
blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos
fechas de siembra.

2.2.4. Determinar el rendimiento de dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco

Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos fechas de siembra.

2.3. Justificacion

El cultivo de maiz, es uno de los productos de mayor importancia en la region
del Cusco, es un cultivo dinamizador de la economia local y regional, ya que es la
principal fuente de ingreso econdmico; sin embargo, no se realiza considerando
justamente el factor clima y sus efectos favorables y desfavorables, porque el
sistema de manejo en la actualidad no se explota de manera conveniente, las

condiciones del clima en relacion al periodo mas idoneo para el desarrollo de las
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fases fenoldgicas del cultivo de maiz blanco amilaceo, la eficiencia y oportunidad

en la aplicacidn de los insumos y la mano de obra a utilizar.

La investigacion involucra principalmente a las familias agricultoras de la
Comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata que se dedican al cultivo de maiz; es
de gran importancia porque permitira proponer, difundir e implementar técnicas de
cultivo para un mejor rendimiento. Donde, es necesario conocer y evaluar a qué
condiciones se enfrenta y se va a enfrentar la agricultura, frente al cultivo de maiz
en la Comunidad de Paucarpata, para asi poder determinar las consecuencias
sobre esta actividad econdmica vy si los agricultores como sector productivo podran
o no responder a las nuevas condiciones climaticas de seguir sembrando el grano

en el futuro cercano.
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. HIPOTESIS
3.1. Hipotesis General.

Existe diferencia frente al efecto de las variables climaticas en el cultivo de dos
variedades de maiz blanco amilaceo en la comunidad de Paucarpata del Distrito de

Cusipata — Quispicanchi- Cusco.

3.2. Hipétesis Especifico.

3.2.1. El efecto de la temperatura en la fenologia de dos variedades de maiz blanco
amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, muestra diferencia
en dos fechas de siembra.

3.2.2. Elefecto de la radiacion solar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco
amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, muestra diferencia
en dos fechas de siembra.

3.2.3. El efecto de la precipitacion en la fenologia de dos variedades de maiz blanco
amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, muestra diferencia
en dos fechas de siembra.

3.2.4. El rendimiento de la variedad blanco Quispicanchi con primera fecha de
siembra, estadisticamente tiene altos rendimientos en comparacién a la

variedad blanco Gigante Cusco con segunda fecha de siembra.
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IV. MARCO TEORICO
4.1. Origen y generalidades del cultivo de maiz blanco amilaceo

4.1.1. Origen

Wilkes (1979) y Rincon et al. (2000) mencionan que basados en experiencias
arqueoldgicas, mediante el estudio de fosiles, se ha comprobado que el maiz es
originario del continente Americano, mas especificamente de México, pues, en ciudad
de México en excavaciones a 80 m de profundidad hallaron fésiles de polen de maiz de
unos 80 000 afos. En la Cueva del Murciélago, Estado de Nuevo México, encontraron
fésiles de mazorcas pequenas de unos 5 600 afios; considerandose que esta es la edad

de cultivo del maiz.

4.1.2. Caracteristicas morfologicas y taxonémicas del maiz

Wilkes (1979) menciona que generalmente se considera que el maiz fue una de
las primeras plantas cultivadas por los agricultores entre 7 000 y 10 000 afos. La
evidencia mas antigua del maiz como alimento humano proviene de algunos lugares
arqueologicos en México donde algunas pequefias mazorcas de maiz estimadas en mas
de 5 000 afios de antiguedad fueron encontradas en cuevas de los habitantes primitivos.
La diversidad genética del maiz a nivel mundial es amplia. Hay mas de 250 razas
clasificadas y se encuentran alrededor de 10 000 entradas almacenadas en los

principales bancos de germoplasma a nivel mundial.

Kiesselbach (1949) y Purseglove (1972) describieron que el maiz es una
monocotiledénea perteneciente a la familia Graminea, Tribu Maydae, con dos géneros:
Zea (2n=20) y Tripsacum (2n=36). El género Zea tiene ademas de la especie Z. mays
(maiz comun), cuatro especies conocidas como Teosintes (Z. mexicana, Z. luxurians,

Z. diploperennis y Z. perennis). Es una graminea anual, robusta, de 1-4 m de altura,
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determinada, normalmente con un solo tallo dominante, pero puede producir hijos
fértiles, hojas alternas en ambos lados del tallo, pubescentes en parte superior y
globosas en parte inferior, monoica con flores masculinas en espiga superior y flores
femeninas en jilotes laterales; protamicas con la floracion masculina ocurriendo
normalmente 1-2 dias antes que la femenina, polinizacion libre y cruzada con exceso de
produccion de polen: 25 000 a 30 000 granos por 6vulo, granos en hileras incrustados
en la mazorca, en su totalidad cubierta por hojas; grano cariopsis; metabolismo

fotosintético C4.

4.1.3. Posicion taxondmica

Con respecto a la ubicacién taxondmica del maiz en general, la mas aproximada ha

sido reportada por Takhtajan (1980) y describe de la siguiente forma:
Reino................ Plantae (Vegetal)
Division.............. Magnoliophyta
Clase................. Liliopsida
Subclase............. Commelinidae
Orden.................. Poales
Familia................ Poaceae
Subfamilia.............. Panicoideae

Tribu..................... An dropogoneae

Especie.................. Zea mays.

Nombre comun.....Variedad blanco Quispicanchiy

Variedad blanco Urubamba
16



4.2. Fenologia del maiz

Ritchie y Hanway (1982), indicaron que es la escala fenoldgica del ciclo de un cultivo
de maiz y se puede distinguir dos grandes etapas, la vegetativa y la reproductiva. Las
subdivisiones numéricas de la etapa vegetativa, identificada con la letra V, corresponden
al numero de hojas totalmente expandidas. La etapa reproductiva comienza con la
emergencia de los estigmas (R1) y finaliza con la madurez fisioldgica de los granos (R6).
Las subdivisiones de la etapa reproductiva corresponden a distintos momentos del

llenado del grano (Tabla 01).

Tabla 01. Fases Fenoldgicas del Maiz

FASES FENOLOGICAS DEL MAiz

ESTADOS VEGETATIVOS |ESTADOS REPRODUCTIVOS

VE: Emergencia R1: Emergencia de estigmas
V1: Primera hoja R2: Cuaje (ampolla)
V2: Segunda hoja R3: Grano lechoso

R4: Grano pastoso

Vn: Enésima hoja R5: Grano dentado

Vt: Panojamiento.) R6: madurez fisiologica

Fuente: Ritchie y Hanway (1982)

Bewley y Black (1994) refirieron que se entiende por germinacion a la serie de
procesos que incluyen desde la imbibicion o absorcion de agua por parte de la semilla,
hasta emergencia de la radicula; y por emergencia, a la etapa desde que emerge la

radicula hasta la aparicion del coledptilo sobre el suelo.
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Rojas y Casas (1987) sefalaron que la semilla de maiz esta recubierta por una capa
externa que se llama pericarpio. La funcidn de esta capa es proteger a la semilla,
limitando o impidiendo la entrada de hongos o bacterias. Si el pericarpio resulta dafado,
probablemente la germinacidn se torne mas lenta, pues los patdgenos pueden utilizar

reservas de las semillas.

Ritchie et al (1986) refirieron que el sistema adventicio empieza a desarrollarse cerca
de VE y las primeras raices empiezan a elongarse a partir del primer nudo durante V1.
Desde V1 hasta casi R3 (después de la cual hay un crecimiento radical limitado), se

desarrollan raices adventicias en cada nudo del tallo hasta un total de 7 a 10 nudos.

Dado que la radicula y las raices seminales laterales comienzan el crecimiento
directamente de la semilla, la profundidad a la cual se desarrollan inicialmente
dependera de la profundidad de siembra. El crecimiento de estas raices, sin embargo,

decrece después de VE y es casi inexistente en el estado V3.

Stevens et al (1986) mencionaron que simultaneamente a los cambios externos
descritos por la escala de Ritchie y Hanway, el meristema apical y las yemas axilares
también sufren modificaciones. Cuando las plantas presentan entre cuatro a seis hojas
completamente expandidas (alrededor de un cuarto a un tercio del total de hojas) el
meristema apical finaliza la diferenciacién de hojas y comienza a diferenciar las
espiguillas estaminadas correspondientes a la panoja A esa altura del desarrollo queda
determinado el numero de hojas y, por lo tanto, el area foliar potencial que puede

alcanzar la planta.

Dwyer et al (1992) refirieron que, con posterioridad a la iniciacion de la panoja, cuando
la planta tiene alrededor de siete a nueve hojas, se produce el comienzo de la

diferenciacion de los primordios florales de la yema axilar que dara origen a la espiga.
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Si bien las yemas axilares se diferencian acropetamente (es decir, las yemas mas viejas
son las basales), la primera cuyo meristema cambia de estado vegetativo a reproductivo
es la yema superior; generalmente ubicada en la axila de la quinta a séptima hoja por

debajo de la panoja.

Fischer y Palmer (1984) mencionaron que al igual que para el meristema apical, una
vez que la yema axilar es inducida a diferenciar 6rganos florales, cesa la diferenciacion
de estructuras vegetativas, comenzando la formacion de espiguillas con flores pistiladas.
La diferenciacién reproductiva de las yemas axilares continia en sentido basipeto,

pudiendo haber simultaneamente hasta siete yemas en estado de diferenciacion floral.

Las yemas correspondientes a las cuatro a cinco hojas basales, cuyos entrenudos
nunca se elongan, permanecen en estado vegetativo y pueden dar lugar a
ramificaciones (macollo), segun el genotipo, el ambiente y la densidad de siembra. Las
hojas ubicadas por encima de la correspondiente a la espiga superior, no presentan

yemas axilares visibles.

La diferenciacién de espiguillas sobre las hileras continlia hasta una a dos semanas
antes de la aparicion de los estigmas, fuera de la envoltura de las chalas. En el caso del
maiz, a diferencia del trigo, la finalizacion de la diferenciacion no se manifiesta por la
formacion de una espiguilla terminal, sino por un cambio en el aspecto del domo apical.
Esto suele coincidir con el comienzo de la elongacion de los estigmas de las espiguillas
del tercio inferior de la espiga En ese momento queda determinado el total de espiguillas
diferenciadas, y con ello el numero maximo de flores fértiles capaces de ser fecundadas,

es decir, el numero potencial de granos que puede tener la planta.

Morrison et al (1994) indicaron que la elongacion de los entrenudos se inicia alrededor

de V6 y contintia hasta la aparicion de los estigmas. Alrededor del momento de floracion
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también queda determinado el indice de area foliar maximo (las laminas de las hojas
diferenciadas se hallan totalmente desplegadas) y la altura de las plantas (entrenudos
completamente alongados). El orden de elongacion de los entrenudos es acropeto y
normalmente hasta cuatro entrenudos se elongan simultaneamente A temperatura
constante, la duracion del periodo de elongacion de cada entrenudo aumenta
acropetamente hasta el entrenudo correspondiente a la espiga, resultando cada
entrenudo mas largo que su inmediato anterior, excepto el entrenudo de la espiga. Este
ultimo presenta el mayor periodo de elongacion pero es mas corto que los dos
adyacentes al mismo. La longitud de los entrenudos comienza a disminuir nuevamente
a partir del inmediato superior a la espiga, aunque la maxima longitud le corresponde al
pedunculo de la panoja. Las raices seminales dejan de crecer antes de V3. A partir de
VE se desarrollan raices nodales y partir de V18, aparecen raices en los nudos ubicados

por encima de la superficie del suelo.

Bartolini (1990) y Otegui (1992), sefalaron que el panojamiento consiste en la
emergencia de la panoja (inflorescencia masculina), a través del cogollo formado por las
hojas superiores, y se completa al expandirse la ultima hoja. Luego de la emergencia
total de la panoja ocurre la antesis, que se define como la aparicién de las anteras de

las flores en las espiguillas de la panoja y el comienzo de la liberacién del polen.

Este fendmeno progresa en sentido basipeto: comienza en el eje principal y finaliza
en las ramificaciones basales de la panoja. Esta maduracién progresiva en el desarrollo
floral de la panoja resulta en un periodo de varios dias de liberacidn de polen,
generalmente, solo por un dia. La liberacion del polen ocurre exclusivamente durante
las horas de luz, con un maximo entre las 9 y las 11, para descender rapidamente hasta

finalizar por completo a la puesta del sol.
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Ritchie et al (1986), mencionaron que VT se inicia aproximadamente 2-3 dias antes
de la emergencia de barbas, tiempo durante el cual la planta de maiz ha alcanzado su
altura final y comienza la liberacién del polen. El tiempo entre VT y R1 puede variar

considerablemente en funcion del cultivar y de las condiciones ambientales.

Bassetti y Westgate (1993 a), Fischer y Palmer (1984) indicaron que la floracion
femenina, por su parte, consiste en la emergencia de los estigmas fuera de la envoltura
de las chalas. Los estigmas de las flores que son fecundadas cesan su crecimiento
inmediatamente, mientras que los de las no fecundadas continian creciendo hasta 15

dias después de su aparicion.

Ritchie et al (1986) refirieron que la etapa R1 comienza cuando algunas barbas son
visibles fuera de las vainas (chala), aproximadamente 66 dias después de la
emergencia. La polinizacion ocurre cuando los granos de polen se depositan sobre las
barbas. Un grano de polen capturado requiere 24 horas para crecer dentro de la barba
hasta el 6vulo donde ocurre la fertilizacion y el évulo es fecundado. Generalmente se
necesitan entre 2 y 3 dias para que todas las barbas de una espiga queden expuestas
y sean polinizadas. Las barbas van a crecer 2.5-3.8 cm por dia y continuaran

elongandose hasta ser fertilizadas.

Sadras y col. (1985), Bassetti y Westage (1993 a- b), Cirilo y Andrade, F., (1994)
refirieron que la receptividad de los estigmas decae marcadamente a partir de los siete

dias de su aparicion, tornandose nula a los 14 dias de su emergencia.

Johnson y Herrero (1981), Otegui y col. (1995) mencionaron que los estigmas de las
flores no fecundadas se diferencian de aquéllos cuya base ha sido atravesada por el
tubo polinico, porque no se desprenden del ovario, aunque muestren sintomas de

senescencia.
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Bassetti y Westgate (1993) sefalaron que la emergencia de los estigmas es también
un proceso progresivo. Los estigmas de una espiga toman de cuatro a ocho dias en
emerger, en una secuencia que sigue el patron general de diferenciacion y desarrollo de

la inflorescencia.

Daynard y Duncan (1969) indicaron que el periodo de llenado de los granos transcurre
desde el momento de la fecundacion hasta la formacién de una capa de abscision en la
base de los mismos, denominada “capa negra”, resultante, esta ultima, de la necrosis

de los haces vasculares que conectan con los tejidos maternos.

Fischer y Palmer (1984) refirieron que el periodo de llenado del grano involucra tres
fases diferentes segun su tasa de acumulacion de materia seca. La primera coincide con
el periodo de cuaje de los granos y presenta una muy baja tasa de llenado. Durante la
misma tiene lugar una activa divisién celular, que da lugar a la formacion de las células
endospermaticas. La segunda fase, llamada de llenado efectivo del grano o fase de
crecimiento lineal, muestra la maxima tasa de llenado y suele representar mas de la
mitad del periodo total de llenado. La etapa final, de crecimiento no lineal, tiene una
duracidon de una a dos semanas y en ella la tasa de llenado declina progresivamente
hasta hacerse nula, completandose el crecimiento del grano, el cual alcanza de madurez
fisiolégica. Este ultimo periodo se caracteriza por una activa pérdida de humedad del
grano. A la semana de completado el llenado se visualiza la formacién de la capa negra,
que pone en evidencia su madurez fisioldgica. Al alcanzar la madurez fisiolégica queda
determinado el peso final del grano y, en consecuencia, el rendimiento en grano del

cultivo. La Figura 01 ilustra las fases fenoldgicas del maiz.

Yzarra, Trebejo y Noriega (2010), toma en cuenta para la evaluacion de area foliar

entre 3 a 5 plantas.
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Grafico 01. Fases Fenoldgicas del Maiz (Zea mays)

e e
. (‘7-!.

APARICION DE

EMERGENCIA PANOJA ESPIGA MADURACION | MADURACION | MADURACION
HOJAS LECHOSA PASTOSA CORNEA

Apariciéon de las | Comienza desde que | Se observa | Salida de los | Se ha formado | Los granos de la | Los granos de
plantas por | aparece las dos | salir la panoja | estigmas (barba o | la mazorca;y los | parte central de la | maiz estan
encima de la | primeras hojas, | de la hoja | cabello de choclo), | granos al ser | mazorca, duros. La
superficie  del | debiéndose anotar | superior de la | se produce a los 8 o | presionados adquieren el color | mayoria de las
suelo como fase “dos | planta, sin | 10 dias después de | presentan un | tipico del grano | hojas se han

hojas” y asi | ninguna la aparicion de la | liquido lechoso. | maduro. Los | vuelto amarillas

sucesivamente  de | operacion panoja. granos, al ser|o se han

acuerdo al numero | manual  que presionados secado.

de hojas que vayan | separen las presentan una

saliendo hasta el | hojas que la consistencia

inicio de la fase | rodean. pastosa.

panoja.

Fuente: SENAMHI. 2009.
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4.3. Requerimientos climaticos del maiz blanco amilaceo
En la siembra del maiz, siempre es necesario la temperatura media del suelo de 10 °C a 30°C y también mayores a 30°C en este

caso se encuentran problemas en la actividad celular y disminuyendo la capacidad de absorcion de agua por las raices.

Tabla 02. Requerimientos climaticos del Maiz Blanco Amilaceo.

Crecimlento Vegetativa
Perodo Fenoldgico Crecimlento reproductivos
Maduracidn
| Emergencla | Desarrollo de | Panojamiento | Espigamiento | Maduracidn | Maduracién | Maduracién |
Parte aérea Germinacidn ; ; ; ; | ; '+ Senescencla
| hefas@ (3 @) | lechoso(S) . pastosa(f) | Comea(7)
. Brotamienta | '
Parte radicular | | Desarrollo y crecimiento de ralces |
Ocurrencia de la fase ! ! ! ! ! : :
ey | 105 010 | M0-uS | NSNS | 160 0 160-10 190- 225
Temperatura Optima 15°Ca25"C | 15'Cal5°C | 15°Ca25'C | 15°Ca A1°C | 15°Ca 25°C | 15°Ca20C | 15°Ca20°C | 15'Ca20°C
Temperatura Critica <I0Ca3rC > <10°Ca30°C x| <B°Ca3lts | <PCa30Cs | <PCa30C> | <TCa30C> | <TCal0C> | <TCall'c>
Humedad dptima BM-80% | 60%-80% | e-m0% | e0%-so% | oeo%-m0% | eO%-m0% | e0%-m0% | 0% - B0%
Déficit hidrico Sensible | Sensible | Sensible | Sensible | Sensible | Tolerante | Tolerante | Tolarante

‘dds: dias despues de la slembr

Fuente: SENAMHI-DA
Elaboracion: MINAGRI-DGPA-DEEIA
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4.3.1 Influencia de la temperatura

La temperatura es el elemento primario que influye sobre el desarrollo del maiz.
Los cultivares se clasifican como de madurez temprana o tardia en base a sus
requerimientos térmicos para cumplir ciertas etapas del desarrollo. El tiempo
térmico es una medida de la temperatura acumulada por encima de un minimo y
por debajo de un maximo adecuados para el desarrollo. Las unidades de tiempo
térmico son los grados-dias. La floracion es generalmente usada como el evento

del desarrollo que caracteriza los cultivares como tempranos o tardios.
4.3.2 Influencia de fotoperiodo

Kiniry, Ritchie y Musser (1983) mencionan que el fotoperiodo también puede
afectar el tiempo requerido por la floracion. EI maiz es clasificado como una planta
cuantitativa de dia corto. Después de un periodo juvenil insensitivo al fotoperiodo,
la floracion es demorada por fotoperiodos largos de mas de 12,5 horas. Hay
variabilidad genética para la duracion critica del fotoperiodo por debajo de la cual

la fecha de floracion no es afectada.

Kiniry y col. (1983) refirieron que el fotoperiodo también puede afectar el tiempo
requerido por la floracion. El maiz es clasificado como una planta cuantitativa de
dia corto. Hay variabilidad genética para la duracion critica del fotoperiodo por
debajo de la cual la fecha de floracion no es afectada. La mayoria de los cultivares
tropicales son sensibles al fotoperiodo, pero la extension de esta sensibilidad varia
enormemente, de uno a 12 dias de atraso en la antesis por cada hora de extension

de la duracion del dia.
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4.3.3 Influencia de la radiacion solar

La produccidn de los cultivos depende de la intercepcidn de la radiacion solar y
de su conversion en biomasa. La cantidad de radiacién incidente que es
interceptada por el cultivo esta determinada por el area foliar, por la orientacién de
la hoja y por su duracion. El indice del area foliar (IAF) es importante para
determinar la intercepcion de la radiacion hasta un valor cercano a 4 en el caso del
maiz; después de este valor, el area adicional tiene poco efecto en la intercepcién
de la luz. La densidad de siembra es un factor determinante del indice del area foliar
(IAF) y de la intercepcion de la radiacion. Los cultivares de ciclo corto producen
menos hojas para interceptar la radiacion y requieren una mayor densidad de

plantas para llegar a un rendimiento éptimo comparados con los cultivares tardios.

La cantidad total de radiacién interceptada a lo largo de todo el periodo de cultivo
depende del tiempo requerido para alcanzar la intercepcién maxima (o IAF maxima,
si el cultivo no cubre completamente la tierra) y también de la duracién del area

verde de la hoja.

Pearson y Hall (1984) sefialaron que hay una amplia y altamente heredable
variacion geneética para el angulo de insercion de la hoja del maiz; ademas, el
impacto de la arquitectura de la capa de hojas de las plantas en la intercepcion y
uso de la radiacion han merecido considerable atencién. Los efectos simulados
indican que las hojas superiores erectas combinadas con las hojas horizontales
inferiores dan lugar a un uso mas eficiente de la radiaciéon por parte de la capa total

de hojas.

4.4. Requerimiento de agua

La disponibilidad de agua en cantidades adecuadas al requerimiento de la planta,

posibilita que el cultivo pueda desarrollarse adecuadamente y que posibilite
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potenciar rendimiento. La utilizacion del agua esta en funcion del desarrollo
fenoldgico de la planta y se correlaciona con otras variables muy importantes como
lo es la capacidad de campo, evapotranspiracion y temperatura. La cantidad de
agua accesible al cultivo en un momento dado depende de la profundidad explorada
por las raices, de la cantidad de agua disponible hasta dicha profundidad y de la
efectividad con que las raices pueden extraer la humedad del suelo en los distintos

niveles.

Lafitte y Edmeades (1994) mencionaron que en general, el cultivo del maiz
dispone de una fase critica que demanda la mayor cantidad de agua. Este periodo
ocurre durante la fase de pre y post floracion. La limitacién de agua en esta fase
puede afectar negativamente al rendimiento debido al estrés que provoca en la
fisiologia de la planta. También la falta de agua en las etapas iniciales posterior a
la siembra puede afectar significativamente la poblacién de plantas, lo que causa
la muerte de plantulas y por consiguiente pérdida de poblacién que se reflejara en
disminucién del rendimiento. El efecto particularmente de la sequia afecta la
habilidad de la planta de maiz a producir grano en tres fases criticas del crecimiento
vegetativo: a) Al inicio del ciclo de cultivo, en estado de plantula puede matar a
estas plantas y reducir la densidad de poblacion; b) En fase de floracién y c) en fase

de llenado de grano.

Heisey y Edmeades (1999) informaron que el momento critico de estrés de
sequia de maiz se ubica entre los 7 dias previos al inicio de la floraciéon y 15 dias
posterior a esta. En esta etapa la reduccidon de rendimiento es mayor y puede ser
2 o0 3 veces mayor que en otra fase de crecimiento. Se indica también que en esta
fase el numero de granos puede reducirse hasta en 45%. El umbral minimo de

precipitacion desde el cual puede esperarse cosecha de granos es de 150 mm.
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Lafitte y Edmeades (1994), indicaron que el maiz necesita por lo menos 500 a
700 mm de precipitacidon bien distribuida durante el ciclo de cultivo. Sin embargo,
aun esa cantidad de lluvia no es suficiente si la humedad no puede ser almacenada
en el suelo debido a la poca profundidad de éste o del escurrimiento, o si la
demanda evaporativa es muy grande por las temperaturas elevadas y la escasa

humedad relativa.

4.5. Requerimiento de suelo

Lafitte y Edmeades (1994) mencionaron que el cultivo de maiz se desarrolla bajo
diferentes condiciones de suelo. La mayor dificultad de desarrollo del cultivo se
encuentra en los suelos excesivamente pesados (arcillosos) y los muy sueltos
(arenosos). Los primeros por su facilidad a inundarse y los segundos por la
tendencia a secarse excesivamente. Sin embargo, las mejores condiciones se
pueden encontrar en suelos que presenten buenas condiciones tales como textura
media (francos), fértiles, bien drenados, profundos y con elevada capacidad de
retencidon del agua. El maiz se puede cultivar con buenos resultados en suelos que
presenten pH de 5,5 a 8, aunque el éptimo corresponde a una ligera acidez (ph
entre 6 y 7). Un pH fuera de estos limites suele aumentar o disminuir la
disponibilidad de ciertos elementos y se produce toxicidad o carencia. Con un pH
inferior a 5,5, a menudo hay problemas de toxicidad por Al y Mn, con carencias de
P y Mg. Con un pH superior a 8 (o superior a 7 en suelos calcareos), tiende a
presentarse carencias de Fe, Mn y Zn. El maiz es medianamente tolerante a los
contenidos de sales en el suelo o en las aguas de riego. Las sales retrasan la
nacencia de las semillas, sin afectar sus porcentajes de emergencia (un contenido

de sales totales solubles de 0,5% en el suelo, o bien, 15,3 gr/lt en la solucion del
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suelo). Las plantas mueren cuando la concentracién alcanza valores de 1,15% 6

43 gr/lt.

4.6. Grados dias de crecimiento

Tollenaar y col., (1979); Warrington y Kanemasu (1983) mencionan que la
influencia de la temperatura sobre la duracion de las fases fenolégicas en maiz fue
puesta en manifiesto en 1914 por Lehenbauer con su trabajo “Ley de accion con el
efecto de la temperatura sobre el crecimiento en longitud de coleéptilo de maiz”. Si
bien el tiempo que ocurre hasta alcanzar una determinada etapa de desarrollo no
es una funcion lineal de la temperatura, la respuesta de la velocidad de desarrollo
(inversa a la duracion en dias de la etapa) a la misma, es aproximadamente lineal
en el rango térmico comprendido entre una temperatura base (temperatura minima
a la cual la velocidad de desarrollo es nula y una temperatura 6ptima a la cual se
alcanza la maxima velocidad de desarrollo). Por encima de la temperatura éptima
el desarrollo se reduce progresivamente hasta detenerse al alcanzar un limite

maximo de temperatura.

En maiz, la temperatura es la principal causa de variacién anual en sus periodos
de crecimiento y desarrollo. Cross y Zuber (1972), Derieux y Bonhomme (1982 a,
b), Ritchie y Nesmith (1991) mencionan que la relacion entre temperatura y
desarrollo sustentd la elaboraciéon de los modelos para el calculo de las sumas
térmicas (a través de funciones de ajustes lineales, exponenciales o mediante
ecuaciones mas complejas) ampliamente usados para predecir el momento de
ocurrencia de distintos sucesos fenolégicos en maiz, basados en la acumulacion

de grados-dia.

Neild y Seeley (1987) refirieron que la acumulacién de los grados dias de

desarrollo (GDD) puede ser usado por los agricultores para monitorear el desarrollo
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de procesos bioldgicos y asi puede ser usado en el control de enfermedades de
sus cultivos. Los GDD son importantes en la toma de decisiones sobre el manejo
del cultivo y en la investigacion de modelos clima-cultivo. Las principales

aplicaciones de los GDD:

a. Desarrollo esperado del cultivo en diferentes localidades. Lo cual ahorra

muchos afos de investigacidon y da la pauta para posteriores trabajos.
b. Desarrollo esperado en diferentes fechas de siembra.

c. Desarrollo esperado de diferentes hibridos.

d. Prediccién del desarrollo en futuras fechas.

e. Pronéstico del numero de dias a una etapa.

f. Estimacion del numero de dias que el cultivo esta adelantado o atrasado con

respecto a lo normal.

g. Las observaciones a partir de siembras estandar para mejorar las predicciones
de GDD, tomando en cuenta que el cultivo es el principal integrador de todas las

variables ambientales.

h. Cartografiar etapas de desarrollo esperadas sobre una region de tamano
considerable. Esto mediante una red de estaciones donde se registren los datos

requeridos (fenoldgicos y de temperatura).

Warrington y Kanemasu (1983) mencionan que la prediccion de los eventos
fenologicos es de suma importancia en diversos aspectos practicos de la
agronomia. Desde 1735 vienen siendo aplicados, como resultado de
observaciones empiricas, los llamados modelos de tiempo térmico, sumas térmicas
0 grados-dia para lograr la identificacion de mejores épocas de siembra, el

escalonamiento de fecha de cosecha, planeamiento de las actividades agricolas y
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también en programas de mejoramiento. Las distintas versiones de los modelos de
sumas térmicas para maiz difieren en el grado de precision de sus previsiones, en
funcién de las interacciones entre la variacion del tiempo meteoroldgico y la

fisiologia del cultivo.

Wang (1960) explicd que las plantas responden en forma diferente al mismo
factor ambiental en los distintos subperiodos de desarrollo, enfatizando el hecho de
que la exigencia de suma térmica es constante unicamente para aquella amplitud

en la cual existe linealidad entre el desarrollo relativo y la temperatura.

Arnold (1959) indicé que la simple acumulacién de temperaturas medias diarias
por encima de 10°C (meétodo residual) explico el 98 % de la variabilidad en el
desarrollo del cultivo de maiz en Nebraska donde fueron efectuadas observaciones
fenolégicas semanales. Una modificacion de este modelo es el denominado método
residual modificado, que considera toda temperatura maxima diaria mayor de 30°C,

igual a 30°C y es uno de los modelos mas ampliamente difundidos.

Brown (1978) desarrollé6 un modelo de sumas térmicas, denominado método
Ontario, que asume una relacion parabdlica entre 10 y 30 °C y lineal entre 4,4y 10
°C, para describir la tasa de desarrollo de la planta de maiz con relacion a la

temperatura del aire.

Gilmore y Rogers (1958), sefialan que este método asume una temperatura base
de 10°C y una temperatura maxima de 30 °C. En el caso de producirse

temperaturas maximas superiores a 30 °C, seran asumidas como iguales a 30°C.

Brown (1978), indica que este modelo considera al tiempo térmico como una
funcién cuadratica de la temperatura maxima y una funcién lineal de la temperatura
minima (Brown, 1978). La temperatura base se asume como 10°C para la

temperatura maxima y 4,4°C para la temperatura minima.
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Jones y col. (1986), Kiniry y Bonhomme (1991), Kiniry (1991), mencionan que
utilizaron como temperatura base minima (Tb) 8°C, y Gilmore y Rogers (1958),
Tollenaar (1979), Kiniry y Bonhomme (1991), indican como temperatura base

maxima (TB) 34°C.

A pesar de la amplia cantidad de modelos existentes y de las limitaciones que el
concepto de sumas térmicas tiene para explicar todas las variables determinantes
de la fenologia de los cultivos, aun se trata de un indice bioclimatico de gran
utilizacién en la caracterizacién de los materiales vegetales en cuanto a la duracién

de los subperiodos y del ciclo completo, en asociacion con la temperatura del aire.

4.7. Radiacion fotosintéticamente activa.

Monteith y Usworth (1990) mencionan que la Radiacion Solar fotosintéticamente
activa absorbida (PAR), es la parte de la radiaciéon solar disponible para la

fotosintesis y representa aproximadamente el 48% de la radiacion solar.

Seller et al. (1997), mencionan que se suele considerar radiacidon
fotosintéticamente activa (PAR) aquella radiacion que se encuentra en la banda de

400-720 nm, que practicamente coincide con el espectro visible.

Gardner et al. (1985), mencionan que esta importante magnitud se encuentra
directamente relacionada con el crecimiento y desarrollo de las plantas, dado que

indica la energia absorbida necesaria para el proceso de fotosintesis.
4.7.1. indice de area foliar y radiacién fotosintéticamente activa.

La tasa de crecimiento del cultivo, creciendo sin limitaciones, es directamente
proporcional a la radiacion incidente. Este hecho obedece a dos factores
independientes que actuan en conjunto a nivel del canopeo. Por un lado, estan los

mayores niveles de PAR en si mismos, que de hecho se traducen en mayor
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cantidad de energia disponible, mientras que, por otro lado, se encuentra la
capacidad del canopeo de responder linealmente a esa mayor oferta de radiacion.
Esta capacidad de respuesta esta asociada a la disposicion geométrica del follaje
en el perfil del canopeo, propiedad que recibe la designacion genérica de

arquitectura del canopeo.

Gardner et al (1985), mencionan que las hojas individuales de maiz, que interceptan
perpendicularmente los rayos emitidos por una fuente de radiacién luminica,
aumentan su tasa fotosintética a medida que aumenta la intensidad de la radiacion,
hasta alcanzar valores préximos a un plateau (valores de saturacién) a niveles de
intensidad de radiacion equivalentes a los que experimenta un cultivo en dias de
verano con alta heliofania. Frente a estos resultados, por el contrario, un canopeo
normal, cuyas hojas se disponen ofreciendo diversos angulos de intercepcién a los
rayos solares y presentando una proporcién de hojas parcialmente sombreadas por
otras en el interior del canopeo, muestra una respuesta lineal en términos de
fotosintesis a un aumento del PAR. Entonces a nivel del cultivo, es esperable
obtener respuestas lineales de intercambio neto de carbono a una mayor intensidad

de radiacion, sin presentar efectos de saturacion luminica.

No toda la radiacion incidente durante el periodo de crecimiento del cultivo es
utilizada por éste. Esto es asi porque en los primeros estadios de desarrollo el
cultivo carece de la superficie foliar suficiente como para interceptar la radiacion
incidente. Esta limitacion estrictamente ontdgenica, puede considerarse como una
fuente de ineficiencia y se puede reducir su efecto a través de la eleccion de
hibridos y de la aplicacion de practicas de manejo y técnicas de producciéon que
permitan la mas rapida cobertura posible, a fin de lograr en el menor tiempo altos

niveles de intercepcion.
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Arguissain (1990), menciona que la superficie del area foliar fotosintéticamente
activa de un cultivo, expresada por unidad de superficie de suelo, conocida como
indice de area foliar (IAF), es un estimador muy apropiado para medir el grado de
desarrollo y, junto con otros parametros, la organizacion de un canopeo. Con
niveles de IAF que posibilitan alcanzar el 95% de intercepcion de la PAR, se logra

la maxima tasa de crecimiento.
4.7.2. Eficiencia de uso de radiacion

Muchow y Sinclair (1994) indicaron que la radiacion diaria de onda corta en los

tropicos varia de 10 MJ/m?/dia en zonas nubosas a 25 MJ/m?%/dia en zonas

semiaridas durante la estacion seca. Un maiz sin estrés sembrado a altas
densidades puede interceptar alrededor de 55% del total de la radiacion recibida
en el periodo de cultivo. Se ha informado de eficiencias de conversién para cultivos
de maiz sin estrés que van de 1,2 a 1,6 gramos de biomasa por encima de la

superficie de la tierra por cada MJ de radiacién solar interceptada.

Fischer y Palmer (1984) y Tollenaar (1977) refirieron que la energia solar
utilizada por el maiz es la proveniente de longitud de onda entre 0.4 y 0.7 micrones,
la llamada radiaciéon visible del espectro. Radiacion alta y temperaturas
excesivamente altas, pueden causar que la fotosintesis del estrato superior de
hojas cese por el fendmeno de foto inhibicion. La cantidad de radiacion
potencialmente interceptable en un periodo fenoldgico especifico esta determinada
por la radiacién incidente diaria, la que a su vez determina la tasa de crecimiento
del cultivo, y por la temperatura, que define la duracion del periodo. La cantidad de
radiacion interceptada en el periodo critico de floracion, define el numero de granos,
mientras que aquella interceptada durante el periodo de llenado de granos, define

el peso de mil granos.
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4.7.3. Eficiencia de uso de agua

Fernandez y Camacho (2005), mencionan que la produccion de los cultivos en
el entorno de la sostenibilidad de los sistemas agrarios esta altamente
comprometida con el uso racional de un recurso tan escaso como el agua, y tanto
ecolégica como agrondmicamente una interesante forma de evaluar el uso que

hacen los cultivos, son los indices de eficiencia en el uso del agua (EUA)

Se entiende por la EUA la relacién existente entre la biomasa presente en un
determinado momento en un cultivo por unidad de agua utilizado por éste. Cuando
se trata de analizar fisiolégicamente el uso del agua que ha realizado una planta o
unidad de superficie se suele emplear como numerador dentro de este ratio la
biomasa total (B), mientras que cuando se pretende enfocar el empleo del agua con
un componente productivo y econdmico se recurre a sustituir la biomasa por el

rendimiento (Y). Donde, para ambos casos, la EUAB = B/ETc 6, EUAY = Y/ETc
4.8. Fertilizacion
4.8.1. Requerimientos nutricionales de la planta

Garcia. P (2013), senala que el maiz es una de las plantas mas eficientes en la
transformacién de los elementos minerales del suelo en sustancias de reserva, en
forma de carbohidratos, proteinas o aceites, en un tiempo relativamente corto.
Como consecuencias, es muy exigente en suelos que proporciona a la planta agua,
nutrientes y microorganismos y el ambiente aéreo le proporciona energia solar agua
de lluvia y anhidrido carbdnico. El incremento inmediato de rendimiento unitario, se
consigue mediante la aplicacién de fertilizantes. La cantidad de fertilizantes a
aplicarse depende principalmente de la densidad de la poblacion, del tipo de suelo

o su fertilidad. Los suelos de la sierra generalmente son deficientes en materia
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organica, requiriendo la aplicacion masiva de fertilizantes nitrogenados los cuales

son muy necesarios para el maiz.

Son sustancias sintéticas que mejoran la calidad del terreno. Aportan a las
plantas uno o varios de los elementos nutritivos indispensables para su desarrollo
normal. Los fertilizantes de mayor importancia son el Nitrogeno (N), el Fosforo (P)

y el Potasio (K).

Tabla 03. Fuentes de nutrientes y sus concentraciones

Clasificacion Nombre del Porcentaje de Kilos de
fertilizante nutrientes nutrientes en
un saco
(50 kg)
Nitrogenados Urea 45% de Nitrogeno 22.5kg
Nitrato de amonio 33% de Nitrégeno 16.5 kg
Fosforados Superfosfato triple 46% de Fosforo 23 kg
de calcio
Superfosfato simple 20% de Fosforo 10 kg
de calcio
Potasico Cloruro de potasio 60% de Potasio 30 kg
Sulfato de potasio 20% de Potasio 10 kg
Compuestos Fosfato di amdnico 18% de Nitrégeno 9 kg
46% de Fosforo 23 kg

Fuente: Garcia, P., 2013
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4.8.2. Extraccion de nutrientes

Necesidades de algunos elementos nutritivos para maiz (hibrido de alta

produccion) cultivado en tipico suelo fértil de aluvion y para un rendimiento de la

cosecha en grano de 9,500 kilogramos por hectarea.

Tabla 04. Extraccion de nutrientes

ELEMENTO CANTIDAD EXTRAIDA kg/ha
N 187.0
P 38.0
K 192.0
Calcio 38.0
Magnesio 44.0
Azufre 22.0
Cobre 0.1
Zinc 0.3
Boro 0.2
Hierro 1.9
Manganeso 0.3
Molibdeno 0.01

Fuente:

Manuel, L. 1975
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4.9. Maiz amilaceo Blanco Quispicanchi

Riquelme (2012), menciona que el cultivo de maiz amilaceo en el Peru tiene
como variedad representativa al Blanco Urubamba, exportado con la denominacion
de Blanco Gigante del Cusco, que pertenece a la Raza Cusco Gigante, cuyo nicho
ecologico es el Valle Sagrado de los Incas (Calca y Urubamba-Cusco). Blanco
Quispicanchi, es una variedad con caracteristicas similares sobre todo en tamafio
de grano, que se diferencia por su sabor dulce, producido con tecnologia media a
tradicional por encima de los 3 000 m.s.n.m, para grano en los valles interandinos
de Cusco (Quispicanchi), para choclo en Junin (Tarma) y Ancash, en los ultimos
afios se viene produciendo semilla y choclo en valles de Arequipa, Pisco y Lima. El
cultivo de esta variedad es importante porque genera ingreso de divisas para el
pais, sus granos al igual que los del Blanco Urubamba son exportados. Conjunto el
afo 2 010 se exportaron 6 566.9 toneladas por US $ 9 809 418 y 5 023.2 toneladas
en el 2011 por US $ 7 106 826 a Esparia, Japon y otros paises. Sus granos de
excelente calidad se consumen en forma de: choclo, mote, tostado, frito, tamales,

cremas, mazamorras, panes y en forma industrial se obtiene almidén y harina.

4.9.1. Origen

Riquelme (2012), mencionan que la variedad de maiz amilaceo INIA 618 -
BLANCO QUISPICANCHI fue mejorada a partir de 484 familias de la variedad
nativa Parakay o Blanco Local de la Raza Cusco colectadas el afio 2 007 en los
distritos de Quiquijana, Huaro y Andahuaylillas de la provincia de Quispicanchi
(Cusco) y mediante seleccion recurrente de medios hermanos, el Compuesto
Racial fue mejorado hasta el afio 2 011, afio en que se formo el nucleo de semilla

genética.
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4.9.2. Requerimientos climaticos.

Jara (2012), menciona que en la provincia de Quispicanchi la variedad Blanco
Quispicanchi es cultivada entre los 3 100 y 3 350 m.s.n.m. Entre agosto y abril la
Temperatura maxima promedio mensual es de 20.8°Cy la minima de 6.9 °C, con
Temperatura media de 14 °C.; durante el ciclo vegetativo del cultivo (agosto a abril)
la Humedad Relativa es baja entre 57 y 72 %y la precipitacién promedio anual es

de 600 mm, por lo que el clima es un tanto seco.

4.9.3. Periodo vegetativo

Jara (2012), sefala que el periodo vegetativo de la variedad Blanco Quispicanchi

es de ocho meses 6 240 dias.
4.9.4. Epoca de siembra

Andenes — Cusco |.E.E.A. (2012), mencionan que la época adecuada para lograr
una buena productividad, es la segunda quincena de agosto y la primera quincena

de setiembre.
4.9.5. Condiciones requeridas del suelo

Jara (2012), senala que los suelos de la provincia de Quispicanchi son de
diferentes calidades con predominancia de suelos con pH neutro a alcalino; la
variedad rinde mas en suelos fértiles con pH neutro o alrededor de 7 (6.6 a 7.3) de
textura franco arcillosa a franco, con buen drenaje; el maiz no tolera el exceso de

humedad.
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4.9.6. Preparacion de la semilla

Jara (2012), indica que para la siembra utilice semilla de buena calidad. Si
intercambia o compra semilla, que sea del mejor agricultor. Otra opcion es que el
agricultor utilice su propia semilla, para lo cual en la etapa de llenado de grano
debe marcaren su campo las mejores plantas (altura de planta menor a 240
cm., altura de la mazorca de la mitad de la planta para abajo, mazorca grande
con buena cobertura, libre de enfermedades) en numero mayor a cien plantas,
de acuerdo a la cantidad de semilla que va a requerirpara la siembra;
cosecharlas antes y en el secadero reseleccionar las mejores mazorcas con ocho

hileras.

Si seleccionamos mazorcas para semilla en el tendal, no sabemos de qué
tipo de plantas provienen, pueden ser de plantas altas, de ciclo tardio, con

mazorcas ubicadas en la parte superior susceptibles al tumbado o enfermas.

Para lograr una buena emergencia y plantas vigorosas utilizar semilla de tamafio
uniforme procedente del tercio medio de las mazorcas tipicas de ocho hileras,
tratada antes de la siembra con el fungicida o insecticida adecuado aplicando las

dosis indicadas en los envases de estos agroquimicos.
4.9.7. Densidad poblacional por hectareas

Riquelme (2012), menciona que se utiliza de 100 a 120 kg/ha de semilla de
buena calidad, de tamario uniforme. En siembra manual, en surcos distanciados a
0,80 6 0,85 m colocar 3 semillas/golpe cada 0,50 y 0,40 m, respectivamente,
dejando al desahije 2 plantas por golpe para tener poblaciones de 50 000 y 58 800

plantas/ha
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4.9.8. Fertilizacion

Riquelme (2012), indican que la dosis adecuada y la fuente de fertilizantes se
recomienda realizar el andlisis de suelo. Para rendimientos superiores a 5 t/ha se
aplicé materia organica descompuesta mas el nivel de fertilizacion 140-120-100
kg/ha de N-PO-KO, 252 fraccionando a la siembra 10,5 bolsas de compomaster

maiz y para el primer aporque 3 bolsas de urea
4.9.9. Método y época de aplicacion de los fertilizantes

Jara (2012), menciona que, si se utilizan fertilizantes quimicos, a la siembra
aplicar todo el fertilizante fosforado (fosfato di amdnico), todo el fertilizante potasico
(sulfato de potasio) mas 1/3 del fertilizante nitrogenado (urea). Los 2/3 de fertilizante

nitrogenado (urea) aplicar al primer aporque.
4.9.10. Requerimiento de agua

Jara (2012), sefala que los maices de la raza Cusco requieren alrededor de
7 000 m® de agua, por lo que las lluvias que caen en Quispicanchi (alrededor de
600 mm) son insuficientes y se tiene que complementar con riego por gravedad de

acuerdo al requerimiento del cultivo.
4.9.11. Epoca y métodos de cosecha

Riquelme (2012), considera que debe ser oportuna cuando las mazorcas lleguen
a madurez de cosecha, por ningun motivo debe prolongarse para evitar el tumbado
y deterioro de la calidad de grano. Cortar las plantas para luego de 10 a 15 dias

efectuar el despanque y llevar las mazorcas al secadero rustico o al tendal

Jara (2012), sugiere que el maiz Blanco Quispicanchi para llegar a la madurez
de cosecha debe cumplir su ciclo vegetativo minimo de ocho meses. Las cosechas

realizarlas oportunamente para evitar el deterioro de la calidad de los granos. De
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acuerdo a la fecha de siembra, el corte de las plantas se debe realizar a partir de la
segunda quincena del mes de abril y primera quincena de mayo; realizarlo
oportunamente, de preferencia en las primeras horas de la mafiana; una opcion es
dejar en el campo las plantas cortadas tendidas sobre los surcos formando grupos
o “fichas” o agrupandolas paradas en el campo u otro lugar seguro, para luego de
un periodo prudente de secado de las plantas y mazorcas (mas o menos 10 a 15
dias) efectuar el deshojado para luego llevar las mazorcas a los secaderos(tendal

o colca).

Caracteristicas morfolégicas

Altura de planta: 216 cm + 24 cm

Altura de mazorca: 103 cm £ 17 cm

Forma de mazorca: Cilindrica

Tamarno de mazorca: 15 a 25 cm

N° de hileras por mazorca: 8

Cobertura de mazorca: Buena

Color de grano: Blanco

Tamarno y forma de grano: Grande, plano circular
Textura de grano: Suave harinosa (amilaceo)
Peso de 100 granos: 102 a 120 gramos

Color de marlo o tusa: Blanco, grosor intermedio

Relacién grano/tusa: 90 %
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Caracteristicas fenolégicas

Riquelme (2012), describe las caracteristicas agronémicas de esta manera:

Dias a floracion femenina 107 a 126

Dias a madurez : 240 a 255

Ciclo vegetativo :  Tardio (8, 0 - 8, 5 meses)
Rendimiento potencial : Hasta 7 t/ha

Rendimiento comercial : Hasta 5, 3 t/ha

4.9.12. Reaccion a las enfermedades

Riquelme (2012), considera que, en su medio, el maiz Blanco Quispicanchi es

considerado como tolerante al ataque de plagas y enfermedades.

e Tolerancia a la roya comun (Puccinia sorghi).

e Tolerancia al carbon comun (Stilago maydis).

e Tolerancia a mancha foliar (Helminthosporium maydis).

e Tolerancia a la pudricion de mazorca causada por Fusarium y diplodia.

e Tolerancia al virus del rayado fino y otros.

Tolerancia a mollicutes (Spiroplasma Pukaponcho).

4.10. Maiz amilaceo Blanco Urubamba

Quevedo (2013), explica que el maiz es el cultivo principal del Valle de Urubamba
llamado también Valle Sagrado de los Incas que se encuentra entre los 2 750 y
2 950 m de altitud, en el que la variedad Blanco Urubamba (Blanco Gigante Cusco)
que pertenece a la raza Cusco Gigante, ocupa mas del 90 % del area; se siembra
cerca de 7 000 ha para producir grano y alrededor de 1 000 ha adicionales

anualmente para la produccion de choclo.
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Los productores y la propiedad o el uso de las tierras del piso de valle estan
distribuidos de la siguiente manera: 81% de los productores tienen menos de 3

hectareas; el 14,5 % tiene entre 3y 9,9 hay el 3 % entre 10 a 49 ha.
4.10.1. Denominacién de origen.

Rivera y Riveros (2008), sostienen que los estudios realizados para lograr la
Denominacién de Origen del Maiz Blanco Gigante Cusco, definen al Valle Sagrado
de Los Incas como el territorio de cultivo y produccién del Maiz Blanco Gigante. El
Valle Sagrado de los Incas abarca ambas margenes del rio Vilcanota, cuyo nombre

proviene del quechua: Willka mayu o rio sagrado en espaniol.

Sumar (2018), menciona que con el propdsito de revalorizar y proteger el potencial
histérico, cultural y comercial del Maiz Blanco Gigante Cusco, se constituyo la
alianza Consude - Pymagros, Apromaiz, Indecopi y el Proyecto Corredor Puno —
Cusco. La finalidad de esta alianza como estrategia para proteger tanto el cultivo
como a los productores, logré sus objetivos al obtener la Resolucion N° 012981-
2005/0SD-INDECORPI, de parte Indecopi en setiembre del 2 005. Esta declara al
Maiz Blanco Gigante Cusco protegido, siendo el Estado el encargado de su

proteccion.
4.10.2. Origen.

Quevedo (2013), menciona que segun Grobman, Salhuana y Sevilla que han
estudiado y descrito las razas de maiz del Peru, la raza Cusco Gigante es una de
las mas evolucionadas y se habria desarrollado en la sierra del Peru, posiblemente
en el Valle de Urubamba en el Cusco, donde se cultiva actualmente. Postulan que
la raza Cusco Gigante habria sido originada por la hibridacién de la raza Pardo de
la costa y la raza Cusco Blanco o Huancavelicano de la sierra. Posiblemente
usando la seleccion masal durante muchas generaciones, quizas también retro
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cruzamientos y seleccién individual, los agricultores andinos lograron plantas de

mazorcas grandes con el grano grande y de textura harinosa y suave.
4.10.3. Zona de produccion.

Quevedo (2013) explica que la zona de produccion del maiz Blanco Gigante Cusco
esta casi exclusivamente en el Valle del Urubamba o Valle Sagrado de los Incas,
en el departamento y region Cusco, en las provincias Calca y Urubamba a una
altitud entre los 2 750 y 2 950 msnm, a 13° 30’ latitud sur y entre los 71° 45"y 72°
30" longitud oeste, tanto en el piso del valle como en las terrazas de origen aluvial
y antropomorficas adyacentes y ambas margenes del rio Vilcanota, también en el
piso de las pequefias micro cuencas de muchos riachuelos afluentes. Esta zona
se encuentra entre las localidades de San Salvador y Ollantaytambo, en el area
conocida como Valle Sagrado de los Incas, abarca una extensiéon aproximada de 8

500 ha.

4.10.4. Manejo de cultivo.

Sumar (2018), considera que los suelos franco — limosos (gran parte de del valle
Calca — Urubamba) se requiere un buen mullido y granulacién adecuada, para
facilitar los trabajos de siembra y aporque y para facilitar un buen drenaje y

aireacion.

Quevedo (2013), indica que la siembra del maiz Blanco Gigante Cusco para la
produccion de grano debe hacerse entre mediados de agosto y mediados de
setiembre con el fin de tener la mejor época de desarrollo que posibilite lograr los
maximos rendimientos. Siempre las siembras deben ser hechas en terrenos con

humedad suficiente que permita a la semilla absorber agua para la germinacion, el
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brotamiento y el desarrollo inicial de las plantulas. Es conveniente retrasar el primer
riego para estimular el desarrollo del sistema radicular en profundidad y alrededor
de la planta, y asi favorecer la estabilidad de la planta e incrementar la posibilidad
del contacto de las raicillas con mayor porcién de suelo para la absorcién de agua
y nutrientes. En cualquier caso, la profundidad de siembra debe variar entre 8 a 10
cm, asi la emergencia de las plantulas se producira entre los 8 y 15 dias,
dependiendo de la humedad del terreno y de la temperatura predominante. Son
varios los métodos de siembra que se pueden utilizar: a) Con lampa por golpes o
b) Con yunta, por golpes, o0 a surco corrido. Entre los sistemas de siembra tenemos:

el manual y el mecanizado.

Sumar (2018), considera que la mas alta fertilizacion posible y el mejor de los
fertilizantes. Como ya se menciond la siembra se ejecutara el dia 8 de agosto para
obtener una densidad de aproximadamente 50 000 a 52 000 plantas por hectarea;
la semilla para el primer afio sera la mejor posible: grande, pesada sin signos de

danos o enfermedades, desinfectada.

Quevedo (2013), da a conocer que una fertilizacién equilibrada en nutrientes y
en cantidades adecuadas tendra un mejor aprovechamiento por las plantas si
disponen de suficiente agua de lluvia o de riego. Los cultivos para desarrollar y
producir bien requieren consumir o absorber elementos mayores y menores para
Su nutricion, que son tomados del agua, del aire y del suelo. Del aire toman
hidrégeno, carbono, oxigeno principalmente. Del suelo toman disueltos en agua el
nitrogeno, el fosforo, el potasio principalmente, de los que requieren cantidades

considerables, son los elementos mayores.

Quevedo (2013), menciona que el desahije, raleo o entresaque consiste en la

eliminacién del exceso de plantulas, puesto que siempre se usa algo mas de semilla
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que la necesaria para asegurar la poblacion mas adecuada que uno desea tener
en el campo y para evitar la resiembra. Hay que realizar el desahije cuando las
plantas estan tiernas, de unos 15 a 20 cm. Si la siembra ha sido en lineas debe
quedar una planta cada 15 a 20 cm y si es por golpes, dejar tres o dos plantas por
golpe de acuerdo al distanciamiento de siembra. Tener cuidado de no quebrar o
danar las que quedan, procurando dejar las plantas bien espaciadas y en lo posible

las mas robustas.

Quevedo (2013), manifiesta que la literatura internacional de diferente procedencia
coincide en que el maiz requiere alrededor de 350 litros de agua/kg de materia seca
producida, absorbe 750 mm de agua, que hacen 7 500 m3 / ha (Alegre J., Loli O.,
La Torre B. Manual Practico de Fertilidad de Suelos. INIA-UNALM-CGIAR, 2007).
Se asume que estos resultados han sido obtenidos en estudios con maices duros,
y suponemos que para la formacién de almidén blando de los maices amilaceos el

requerimiento es similar.
Caracteristicas morfolégicas:
Altura de planta: 2a 3 m

Tallo: Grueso sin hijuelos
Longitud de grano: 20.2 mm.
Ancho de grano: 16.2 mm.
Espesor de grano: 6 mm.
Forma de mazorca: Elipsoidal
Granos por hilera: 20 granos

N° de hileras por mazorca: 8
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Cobertura de mazorca: Buena

Color de grano: blanco maracuya

Tamano y forma de grano: Grande redondo

Textura de grano: suave harinoso (amilaceo)

Peso de 100 granos: 120 a 135 gramos

Color de marlo o tusa: Blanco, rojo, guinda, marrén y morado
4.10.5. Principales plagas:

Quevedo (2013), menciona las principales plagas:

- Gusano cortador (Feltia experta).

- Gusano picador (Elasmopalpus lignoselus).

- Gorgojo (Puranius spp).

- Cogollero (Sodoptera frugiperda).

- Pulgén (Rhopalosiphum maidis)

- Gusano choclero (Helicoverpa zea)

- Gusano perforador de las mazorcas (Pococera atramentalis)
- Mosca de la mazorca (Eusexta sp)

- Gorgojo de granos (Pagiocerus frontalis)
4.10.6. Principales enfermedades:
Quevedo (2013), menciona las principales enfermedades:

- Fusariosis (Fusarium moniliforme, Fusarium gramminearum)
- Helmintosporiosis (Helminthosporium turcicum)
- Cercosporiosis (hongo Cercospora sorghi)

- Roya comun (hongo Puccinia sorghi)
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Carbén (hongo Ustilago maydis)

Podredumbre de las mazorcas (hongo Diplodia spp)
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1.Datos generales de la investigacion

5.1.1. Tipo de investigacion:
La presente investigacion es de tipo experimental y explicativo, porque se

fundamenta el método cientifico y se utilizdé procesos logicos con la finalidad de
comprobar y demostrar en el momento de efectuar el estudio. Es explicativo porque
esta dirigido en responder a las causas de los eventos, sucesos y fendmenos
fisicos, ya que pretende explicar en qué condiciones se da éste, o porque son

relacionadas dos o mas variables.

5.1.2. Ubicacion espacial del campo experimental
El presente trabajo de investigacion se condujo en la comunidad de Paucarpata del

distrito de Cusipata — Quispicanchi — Cusco.

Fotografia 01. Vista satelital al campo experimental.

P

MPO.EXPERIMENTAL
A ‘

. Google Earth

191:231833.18 m E 8461507.76 m S elevacion 3428 m_alt: ojo _4.12:km

50



5.1.3. Ubicacion temporal del campo experimental
El presente trabajo de investigacion tuvo una duracion de 11 meses, la etapa de

campo se realizé el 23 de agosto del aio 2 017 y culmino el 14 de julio del 2 018.

5.1.4. Ubicacioén Politica:

Region : Cusco
Provincia : Quispicanchi
Distrito : Cusipata
Comunidad : Paucarpata

5.1.5. Ubicacion Geografica

Latitud : 13°64°16.76” S
Longitud 1 71°28'54.15” O
Altitud : 3428 M.S.N.M

5.1.6. Ubicacion hidrografica
Cuenca : Rio Vilcanota
Subcuenca : Rio Tigre
5.2.Materiales y Métodos

5.2.1. Material genético
Se utilizé las dos variedades de semilla certificada generada por INIA — Cusco, los

cuales son:

- Maiz Blanco Quispicanchi.

- Maiz Blanco Gigante Cusco.

5.2.2. Materiales de campo

- Cordel.
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- Estacas de madera y fierro.
- Cal oyeso.
- Bolsas de papel crap.
- Bolsas plasticas.
- Centimetro o wincha.
- Etiquetas.
- Saquillos.
- Libreta de campo.
- Plumén indeleble.

5.2.3. Equipos
- Computador portatil.
- Impresora.
- Estufa (MEMMERT).
- Estacidon meteorologica movil (Marca Davis, Modelo Vantage Il Pro).
- Balanza electrénica digital (SARTORIUS).
- Determinador de humedad de suelo.
- Camara.

5.2.4. Herramientas
- Picos.
- Lampas.

5.2.5. Métodos.

El trabajo de investigacion se realizé en la comunidad campesina de Paucarpata
en el distrito de Cusipata de la provincia de Quispicanchi. Se sembraron 02
variedades del maiz blanco amilaceo entre ellos las variedades: Blanco

Quispicanchi y Blanco Urubamba, en 2 fechas de siembra.
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5.2.6. Obtencién de datos meteorologicos.

La informacion meteorolégica registrada, durante la realizacion del presente trabajo
de investigacion, se obtuvo de una estacion meteoroldgica movil colocada en el
mismo campo experimental. Se descargd mensualmente la informacién con la
ayuda de una laptop, ubicada en la comunidad de Paucarpata, del distrito de

Cusipata, en la provincia de Quispicanchi.

Fotografia 02. Estacién meteorolégica moévil, en el campo experimental.

3.

Fotografia 03. Descarga de informacién de la estacion meteorolégica movil, en el

campo experimental.
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5.3.Caracterizacion del campo experimental.

5.3.1.

Diseino experimental.

En la presente investigacion fueron evaluadas 2 variedades de blanco amilaceo, en

dos fechas de siembra estos fueron distribuidos segun el disefio Factorial, utilizando

3 repeticiones donde A (variedad) y B (Fecha de siembra: Primera fecha y segunda

fecha), y un total de 12 unidades experimentales.

Los resultados obtenidos fueron procesados utilizando el analisis de varianza y la

prueba de Tukey a un nivel de significancia de 95% y 99%.

5.3.2.

Caracteristicas por unidad experimental

Distancia entre surcos 0,80 m.
Distancia entre plantas 0,20 m.
N° de golpes por surco 50.

N° de surcos 5.

N° de semillas por golpe 1.

N° de plantas por golpe 1.
Longitud 10 m.
Ancho 40m
Area 40 m2.

. Caracteristicas del bloque

N° de parcelas por bloque 3
Longitud 10 m.
Ancho 8 m.
Area 80 m2.

. Caracteristicas del campo experimental

N° de bloques 3.

P1: Primera fecha de siembra

P2: Segunda fecha de siembra

Area Experimental neta 480 m?

Area experimental total por parcela  520.00 m?

. Calles

Numero de calles entre bloques 5.

Largo de calles 8
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Ancho de calles

1m.

Grafico 02. Croquis del campo experimental.
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5.4.Instalaciéon y manejo agronémico del campo experimental.
5.4.1. Preparacion del terreno.

La preparacién del terreno consiste en el arado, rastrado y surcado, que se realizdé
el 21 de agosto del 2 017. Una vez terminado la preparacion del terreno, se realizdé
el riego por aspersion; con la finalidad de que las condiciones sean favorables para

la germinacion.
5.4.2. Trazado del campo experimental.

Anticipadamente de realiz6é un croquis del campo experimental y posteriormente se
hizo el marcado de los bloques y las calles; para lo cual se utilizé cal, estacas y

cordeles.

Fotografia 04. Trazo y replanteo de bloques.

5.4.3. Aplicacion de fertilizantes quimicos.

La fertilizacion es importante para el cultivo de maiz, ya que es un claro indicador
de las deficiencias de nutrientes del suelo, por tal motivo anticipado a la siembra,
se aplicaron la mezcla de fertilizantes a chorro continuo, en el fondo del surco con

un nivel utilizado de 100-120-100 de N-P-K. Los fertilizantes utilizados fueron Urea
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(46-00-00), Fosfato Diamoénico DAP (18-46-00) y Cloruro de Potasio (00-00-60); y

la cantidad utilizada es:

- Urea (46-00-00), se utilizé 0.461 Kg por unidad experimental (40 m?) y 5.535
Kg para el area neta (480 m?).

- Fosfato Diaménico DAP (18-46-00), se utiliz6 1.043 Kg por unidad
experimental (40 m?) y 12.521 Kg para el area neta (480 m?).

- Cloruro de Potasio (00-00-60), se utilizdé 0.666 Kg por unidad experimental

(40 m?) y 7.999 Kg para el area neta (480 m?).

Fotografia 05. Aplicando estiércol al campo experimental.
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Fotografia 07: Aplicando muestra de fertilizantes antes de la siembra.

5.4.4. Siembra.

La siembra se realizé en dos fechas: primera siembra el 23 de agosto y segunda

siembra el 23 de setiembre del 2017.

Las semillas de las dos variedades de maiz blanco amilaceo, se distribuyd en forma
manual 100 golpes por surco y una semilla por golpe con un distanciamiento de 10

cm entre golpe.

Se realizo el tapado con tierra en forma uniforme evitando cubrir demasiado a un

espesor aproximado de 5 cm.

Fotografia 08. Siembra del maiz blanco amilaceo en el campo experimental.
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Fotografia 09. Tapado de la semilla de maiz amilacea del campo experimental.

5.4.5. Desabhije o raleo.

Esta labor fue realizada en forma manual, con la intencién de controlar la densidad
de las plantas y darles un espacio vital para su normal crecimiento y desarrollo. En
esta labor se elimin6 plantas menos vigorosas y dejando en el surco las plantas
mas vigorosas a una densidad de 20 cm entre plantas, esta labor fue realizada el
21 de octubre del 2017 en cuanto a la primera fecha de siembra y el 19 noviembre

del 2017 en cuanto a la segunda siembra.

Fotografia 10. Desahije o raleo del maiz blanco amilacea, realizado en la primera

fecha de siembra.
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Fotografia 11. Desahije o raleo del maiz blanco amilacea, realizado en la segunda

fecha de siembra.

5.4.6. Control de malezas.

Esta labor se realizé en forma manual y haciendo uso de una lampa, procurando

arrancar las malezas desde la raiz, de acuerdo a las exigencias del cultivo puesto

que las malezas compiten con el cultivo por nutrientes, luz, espacio y agua.

Se mencionan las malezas identificadas en el campo experimental:

Tabla 05. Relacion de malezas presentes en el campo experimental.

Kikuyo Pennisetum clandestinum Poaceae
Nabo o yuyo Brassica campestris Brassicaceae
Trébol de ledn | Trifolium repens Fabaceae
Diente de ledn | Taraxacum officinalis Asteraceae
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5.4.7. Aporque.

Esta labor se realizé para garantizar la estabilidad las plantas y que tenga un
mejor soporte, el 22 de octubre en la primera siembra y el 20 de noviembre en la
segunda siembra.

5.4.8. Cosecha.

La cosecha del maiz fue realizada el 01 de julio del 2 018 para la primera fecha
de siembra y el 13 de julio del 2 018 para la segunda fecha de siembra, cuando
llego a la etapa final, completandose el crecimiento del grano, presentandose la
formacion de una capa negra, el cual pone en evidencias su madurez determinado
el peso final del grano y, en consecuencia, el rendimiento en grano del cultivo.

Durante la cosecha se realiz6 la evaluacion de rendimiento en grano.

5.5. Evaluaciones durante la conduccién del experimento.
Estas observaciones fenoldgicas se realizaron en todas las unidades

experimentales de las parcelas experimentales, seleccionando 10 plantas al azar
promedios de los surcos centrales, para cada hibrido colocandose la etiqueta en el
tercio medio superior de la planta, de las unidades experimentales de la parcela;
tomando en cuenta la metodologia de SENAMHI (2010). Estas observaciones

fueron las siguientes:
a) Dias al 50% de la emergencia.

Las observaciones se realizaron visualmente en cada parcela, tomando en
cuenta los surcos centrales; para ello se contaron los dias trascurridos desde la

siembra hasta el momento que se tuvo el 50% de la poblacién emergida.
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Fotografia 12. Emergencia del maiz blanco amilacea, de la primera fecha de

siembra.

Fotografia 13. Emergencia del maiz blanco amilacea, de la segunda fecha de

siembra.

Fotografia 14. Emergencia del campo experimental, de las dos fechas de siembra
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Fotografia 15. Campo experimental de la 17y 2% fecha de siembra.

b) Dias al 50% de la floracién masculina.
Las observaciones se realizaron visualmente en cada parcela, tomando en
cuenta los surcos centrales; para ello se contaron los dias transcurridos desde
el momento de la siembra hasta cuando el 50% de la poblacién inicio la

dehiscencia.

Fotografia 16. Floracién masculina de la 1™ fecha de siembra.
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Fotografia 17. Floracién masculina de la 29 fecha de siembra.

c) Dias al 50% de la floraciéon femenina.

Las observaciones se realizaron visualmente en cada parcela, tomando en
cuenta los surcos centrales; para ello se contaron los dias transcurridos desde el

momento de la siembra hasta cuando el 50% de la poblacién mostro pistilos.

Fotografia 18. Presencia de floracién femenina de la primera fecha de siembra.
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Fotografia 19. Presencia de floracién femenina de la segunda fecha de siembra.

Fotografia 20. Presencia de granos en estado de ampolla del maiz blanco

amilaceo.

Fotografia 21. Presencia de grano lechoso del maiz blanco amilaceo.
. VT
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Fotografia 22: Presencia del grano pastoso del maiz blanco amilaceo.
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d) Dias al 50% de la maduracion fisiolégica.

Las observaciones se realizaron visualmente en cada parcela, tomando en
cuenta los surcos centrales; para ello se contaron los dias transcurridos desde el

momento de la siembra hasta cuando el 50% de la poblacién mostro maduracién

fisiologica.
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Fotografia 24. Presentacion del grano en madurez fisioldgica, del maiz blanco

amilaceo.
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e) Areafoliar.

Para la presente investigacion se tomd en cuenta la seleccion de 3 plantas, de
las 10 plantas etiquetadas. Las plantas evaluadas fueron competitivas por parcela

y en cada una de ellas se registro lo siguiente:
- Longitud de hoja (L): Se medi6 desde la auricula hasta el apice de la hoja central.
-Ancho de hoja (A): Se medio el centro de la lamina de la hoja.

Para las mediciones se usé como instrumento el fluxémetro y para calcular el area

foliar, se empled la siguiente férmula:
AF=L*A*0.75

AF: Area foliar

L :Longitud de la hoja

A : Ancho de la hoja

Donde el factor 0.75, es la correccidn que se le quita al area L x A, por no ser un

cuadrilatero perfecto.
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Fotografia 25. Evaluaciones de biometria en el campo experimental.
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Fotografia 26. Desarrollo de maiz blanco amilaceo en su fase V4 y V5, en el

campo experimental de la primera fecha de siembra.
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Fotografia 27. Desarrollo de maiz blanco amilaceo en su fase V3 y V4, en el
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Fotografia 29. Evaluaciones de biometria del campo experimental.

f)  Numero de fallas.

Para determinar el numero de fallas en cada parcela se conté el numero de

golpes fallados al momento de la cosecha, de acuerdo a siguientes normas:
Golpes con 1 plantas se considerara golpes completos.

Golpes sin ninguna planta se considerd una falla.

dg) Numero de plantas cosechadas.

De los surcos centrales de cada parcela se contd el numero de plantas

cosechadas.
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Fotografia 30. Ubicacion de los surcos centrales de las parcelas experimentales,

para el conteo de plantas.

h) Numero de mazorcas cosechadas.

De los dos surcos centrales de cada parcela se contd el numero de mazorcas
cosechadas.

Fotografia 31. Conteo de mazorcas de los surcos centrales, por unidad

experimental.
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i) Peso de mazorcas en campo.
De los dos surcos centrales de cada parcela se registro el peso de las mazorcas.
j)  Pesode 100 granos.

Se desgrané 10 mazorcas tomadas al azar de cada parcela para posteriormente

contarse 100 granos y determino su peso.

Fotografia 32. Seleccién de mazorcas tomadas al azar.

Fotografia 33. Se realiz6 el orden de mazorcas, de acuerdo a su estado de

conservacion.
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Fotografia 34. Peso de 10 mazorcas.

73



k) Porcentaje de humedad del grano

Este valor fue determinado de 10 mazorcas cosechadas tomadas al azar en cada
parcela, se desgranaron para obtener una mezcla de aproximadamente 100 g.
Posteriormente se coloco en una estufa por 72 horas a una temperatura de 70° C,
y por diferencia de peso se determin6 la humedad de grano al momento de la

cosecha, por una regla de tres simple por comparacion.

Fotografia 36. Peso del desgrane de las 10 mazorcas sin tusa.

Fotografia 37. Se puso los 100 granos frescos a la estufa, para sacar el

porcentaje de humedad.
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1) Porcentaje de desgrane.

Se eligi6 10 mazorcas tomadas al azar de cada parcela, las cuales fueron
pesadas, luego desgranadas para luego pesarlos granos separadamente, para

aplicar la siguiente férmula:
% Desgrane = Peso de grano / Peso de mazorca x 100
5.6. Evaluacion de variables

5.6.1. Evaluacion del efecto de la temperatura en el crecimiento y desarrollo

del maiz blanco amilaceo.

Para desarrollar la metodologia del primer objetivo planteado en el presente
estudio, se compararon 3 métodos: Método residual modificado, método Ontario y
método Ometto. Estos tres métodos permiten evaluar las unidades térmicas y su
efecto en el desarrollo del maiz blanco amilaceo, para determinar los grados dias
de crecimiento que indica cuantos grados (°C o °F) y durante cuanto tiempo ha
estado la temperatura exterior por debajo o por encima de cierto valor. Los métodos

a ser comparados son:
a) Método residual modificado (TT10).

Este método asume una temperatura base de 10°C y una temperatura maxima de
30 °C. En el caso de producirse temperaturas maximas superiores a 30 °C, seran

asumidas como iguales a 30°C.

TT10=0.5(TM+ Tm) - Tb
Donde:
TT10 : Valor diario de tiempo térmico.

TM : Temperatura maxima (Si TM > 30°C, TM = 30°C)
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Tm : Temperatura minima.
Tb  : Temperatura base (10°C)
b) Método Ontario.

Este método considera al tiempo térmico como una funcidén cuadratica de la
temperatura maxima y una funcién lineal de la temperatura minima (Brown, 1978).
La temperatura base se asume como 10°C para la temperatura maxima y 4,4°C

para la temperatura minima.
TT=0.5(YM+ Ym)

Donde:

TT: Valor diario de tiempo térmico.lll
YM = 3,33 (TM - 10) - 0,084 (TM - 10)2
Ym =1,8 (Tm - 4,4)

TM: Temperatura maxima.

Tm: Temperatura minima.

c) Método de Ometto (1981):

Para cada dia se calculd el valor de los grados dias (GD) por las siguientes
formulas, el valor de los grados dias de crecimiento (GDD) fue obtenido sumando

los valores de GD de los subperiodos:
GD=(TM-Tm/ 2) +(Tm - Th)
Cuando Tm>Tby TM < TB

GD = (TM - Tb)?/ 2(TM — Tm)

CuandoTm<TbyTM <TB
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GD =2(TM = Tm) (Tm —= Th) + (TM - Tm)? - (TM - TB)?/ 2(TM — Tm)
Cuando Tm >Tb y TM > TB, siendo la TB la temperatura basal maxima.
Donde:

GD: Valor diario de los grados dias. TM: Temperatura maxima.

Tm: Temperatura minima.

TB: Temperatura base maxima.

Tb: Temperatura base minima.

Para estos tres métodos de grados dias, se considerd que las plantas de cada
unidad experimental alcanzaran su determinada fase fenoldgica, cuando el 50%
de las plantas presentaban las caracteristicas morfolégicas de la fase observada.
Los eventos fenologicos fueron registrados una vez por semana. Las fases
consideradas fueron: emergencia, floracion masculina (panoja), floracién
femenina (espiga) y maduracion fisiolégica. Sin embargo, para el analisis de la
informacion fenologica se analizdé los periodos criticos para el crecimiento y
desarrollo del cultivo: siembra a la espiga, espiga a la maduracion fisioldgica y de

la siembra a la maduracion fisiologica.

Para evaluar los resultados de estos tres modelos, se realizé la comparacion de
los coeficientes de variacion (C.V.) y la desviacion estandar en dias; como
también se realizé la comparacion de medias para cada tratamiento en estudio,

mediante la distribucion del croquis experimental (Grafico 02.).

A partir de obtener la informacién con estos tres modelos, se evalud la relacion
entre los grados dias y los periodos de siembra a maduracion fisioldgica para cada
variedad y fechas de siembra en estudio, de esta manera obtener una prediccién

fenoldgica del cultivo.
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Para medir el efecto de la temperatura, se desarrollé la correlacion de datos en
funcién al indice del area foliar (IAF) y de los grados dias acumulados por el método

mas util, para predecir las principales fases fenolégicas del cultivo.

5.6.2. Evaluacion del indice del area foliar y eficiencia de uso de radiacion

durante el crecimiento y desarrollo del maiz blanco amilaceo.

Para el desarrollo del presente estudio Radiacion Solar fotosintéticamente activa
absorbida (PAR), fue medida en una estacién meteorolégica movil instalada en el
mismo campo experimental. A partir de obtener la informacion del PAR, se evalué
la relacion entre el indice del area foliar (IAF) y la radiacion fotosintéticamente
acumulada PAR (MJ/m?), para medir el efecto se desarrollé la correlacion para cada

una de las variedades y fechas de siembra en estudio.

5.6.3. Evaluacion del indice del area foliar y eficiencia de uso de precipitacion

durante el crecimiento y desarrollo del maiz blanco amilaceo.

Para el desarrollo del presente estudio en referencia a la Precipitacion (mm), fue
medida en una estacion meteoroldégica movil instalada en el mismo campo
experimental. A partir de obtener la informacion acumulada de la precipitacion, se
evalué la relacion entre el indice del area foliar (IAF) y la precipitacion acumulada,
para medir el efecto se desarrollé la correlacion para cada una de las variedades y

fechas de siembra en estudio.

5.6.4. Procesamiento de los datos biométricos para determinar los

rendimientos (kg/ha) del maiz blanco amilaceo.

Una vez recolectado los datos en el cuaderno de campo, procesar en una hoja

Excel para el calculo de rendimiento en grano por hectarea.
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a) Correccion de rendimiento por fallas (Ff)

Los rendimientos de campo en mazorcas se corrigieron a una poblacién constante,

por parcela, segun la siguiente formula:
Ff=(N - 0.F)/(N - F)
Donde:
Ff: Factor de correccion por faltas.
N: Numero total de golpes por parcela.
F: Numero total de faltas por parcela.
b) Correccién por humedad (Fh)

En la correcciéon de humedad el peso sera llevado al 14% de humedad del grano,

segun la siguiente formula:
Fh= (100-%H) / (100-14)
Donde:
Fh : Factor de correccion por humedad.
%H : Porcentaje de humedad al momento de la cosecha
14% : Porcentaje establecido en la norma de comercializacion del ITINTEC.
c) Correccion del peso de campo expresado en Kg/ha

El peso de campo obtenido por parcela se corrigié por porcentaje de humedad y
fallas y posteriormente se llevo a kilogramos por hectareas mediante la siguiente

formula:
R=10000/ A x Pc x 0,971x D Fh x Ff

Donde:
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R : Rendimiento en grano por parcela en Kg/ha.

A : Area de la parcela en m2

Pc : Peso total de mazorcas cosechadas por parcela expresada en Kg.
0.971: Factor contorno.

D : Porcentaje de desgrane (peso de grano / peso mazorca)

Fh : Factor de correccién por humedad al 14%.

Ff  : Factor de correccioén por fallas.
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VI. RESULTADOS.
6.1. Datos climaticos regulados en la zona de estudio.
La estacion meteorologica movil registréd informacion meteorolégica durante el

periodo del trabajo de investigacion; ubicado en la comunidad de Paucarpata,

distrito Cusipata, provincia Quispicanchi.

Tabla 06. Datos climaticos regulados en la zona de estudio, en las 02 fechas de

siembra de la campaia 2017 - 2018.

Temperatura | Temperatura| Radiacion
maxima minima solar Precipitacion
Promedio Promedio Promedio Promedio
mensual mensual mensual mensual (Mm)
o (Tmax °C) (Tmin °C) | (MJ/m? dia)
E Mes - N - N -~ N -~ N
o o o o o o o o
o o o o o o o o
S S £ S £ £ £ £
2 2 2 2 2 2 o 2
(7 (7] (7] (7] (77} (7] (7] (7]
Agosto (20.2 2.95 19.57 8.1
Septiembre | 20.44 |20.44 (5.27 |5.27 |21.00 |21.00 |23.77 |23.77
N~
o Octubre |20.42 (20.42 |5.57 |5.57 (20.85(20.85(21.5 [21.5
N
Noviembre | 19.99 |19.99 [6.22 |6.22 ([19.74 [19.74 (46.49 [46.49
Diciembre |19.64 (19.64 |6.7 6.7 17.94 (17.94 (88.27 |(88.27
Enero 19.59 |19.59 (6.59 |[6.59 |18.27 |18.27 |134.25|134.25
Febrero |19.32 (19.32 |6.67 |6.67 [16.80 [16.80 [125.46|125.46
Marzo 18.83 |118.83 [6.55 [6.55 |16.81 |16.81 |123.04|123.04
0
o Abril 19.91 119.91 (491 [4.91 |19.15|19.15|31.68 |31.68
~
Mayo 20.49 (20.49 |11.33 [1.33 |19.84 |19.84 |559 |5.59
Junio 17.57 |17.57 (0.58 [0.58 |15.63 |15.63 |19.53 |19.53
Julio 17.86 0.63 15.48 3.53
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Fotografia 29. Imagenes de encamado del maiz blanco amilacea en el campo
experimental, de la 2% fecha de siembra (10/02/2018), a efecto de la deficiencia

de K (potasio).

I »

Fotografia 35. Presencia de helada, en el campo experimental de las 2 fechas de

siembra el dia 19 de mayo del 2018.
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Grafico 03. Temperaturas maximas y minimas (°C) diarias, registradas en la

estacion movil de Paucarpata, durante la evaluacion de 02 variedades de maiz

blanco amilaceo, en la comunidad de Paucarpata del distrito de Cusipata —

Quispicanchis-Cusco, 2017-2018.
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Grafico 04. Radiacion solar (MJ m2 dia™") diarias, registradas en la estacion

movil de Paucarpata, durante la evaluacion de 02 variedades de maiz blanco

amilaceo, en la comunidad de Paucarpata del distrito de Cusipata —

Quispicanchis-Cusco

Radiacidén solar (MJ m=2 dia?)
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Grafico 05. Precipitaciones pluviales (mm) diarias, registradas en la estacién

movil de Paucarpata, durante la evaluacion de 02 variedades de maiz blanco
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6.2. Area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco amilaceo.
6.2.1. Resumen del area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz

blanco amilaceo, de la primera fecha de siembra.

Tabla 07. Area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco amilaceo:

Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, de la primera fecha de siembra.

6 echa e PROMEDIO PROMEDIO

28/10/2017 66 587.03 | 247.53 | 446.39 426.98 | 482.34| 344.50| 859.21 562.02
25/11/2017 94 2149.62 | 731.21 | 2361.25 1747.36 | 2285.17 | 1151.51 | 2753.94 2063.54
23/12/2017 122 4598.94 | 3047.74 | 4370.75 4005.81 | 5125.69 | 5227.59 | 4967.16 5106.81
20/01/2018 150 6588.80 | 4179.87 | 6072.16 5613.61 | 5701.12 | 5927.85 | 5294.42 5641.13
25/02/2018 186 6615.91 | 4076.74 | 6075.26 5589.30 | 5405.99 | 5792.11 | 5203.10 5467.07
25/03/2018 214 6544.22 | 3952.78 | 6031.29 5509.43 | 5345.61 | 5726.34 | 5182.47 5418.14
22/04/2018 242 6442.62 | 3897.76 | 5951.82 5430.73 | 5224.65 | 5670.15 | 5144.85 5346.55
20/05/2018 270 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0 ||| B [W]|N|—

Este cuadro es el resumen de los promedios que se encuentra en los Anexos: 01,
02, 03, 04, 05, 06, 13, 14 y 15, donde se muestra una cartilla de seguimiento

fenologico de la planta de maiz.

Grafico 06. Relacion del Area foliar con los dias transcurridos, en la fenologia de
dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante

Cusco, de la primera fecha de siembra.
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6.2.2. Resumen de las evaluaciones del area foliar en la fenologia de dos

variedades de maiz blanco amilaceo, de la segunda fecha de siembra.

Tabla 08. Area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco amilaceo:

Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, de la segunda fecha de siembra.

SIEMBRA SEGUNDA FECHA DE SIEMBRA
VARIEDAD BLANCO GIGANTE CUSCO BLANCO QUISPICANCHI
Ne Dias,
Evaluacio Fecha GRS
n de la PROMEDIO PROMEDIO
siembra
1 04/11/2017 42 387.45| 429.57 | 459.51 425.51 | 193.09| 362.21| 391.30 315.53
2 02/12/2017 70 2288.04 | 2301.67 | 2299.98 2296.56 | 1272.41 | 2289.19 | 1837.11 1799.57
3 30/12/2017 98 5364.40 | 5663.17 | 4957.57 5328.38 | 5173.03 | 5182.39 | 5095.98 5150.47
4 04/02/2018 134 5683.16 | 6209.48 | 5946.51 5946.38 | 5530.89 | 5509.36 | 5898.22 5646.15
5 04/03/2018 162 5867.97 | 6255.76 | 6183.76 6102.50 | 5452.27 | 5157.40 | 5783.24 5464.30
6 05/04/2018 194 5171.69 | 5467.28 | 5747.51 5462.16 | 4581.93 | 4245.18 | 4816.67 4547.93
7 05/05/2018 224 4338.06 | 4715.19 | 4717.35 4590.20 | 3303.98 | 2957.82 | 3502.62 3254.80
8 09/06/2018 259 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Este cuadro es el resumen de los promedios que se encuentra en los Anexos: 07,
08, 09, 10, 11, 12, 16, 17 y 18, donde se muestra una cartilla de seguimiento

fenoldgico de la planta de maiz.

Gréafico 07. Relacion del Area foliar con los dias transcurridos, en la fenologia de
dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante

Cusco, de la segunda fecha de siembra.
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6.2.3. Dias al calendario transcurrido

Tabla 09. Dias al calendario transcurridos desde la siembra a la emergencia de

dos variedades en dos fechas de siembra.

PRIMERA | SEGUNDA

VARIEDADES FECHA cecha | DIFERENCIA
BLANCO

QUISPICANCHI 45 23 22
BLANCO

GIGANTE CUSCO 45 23 22

En la Tabla 09, se observd que el numero de dias transcurridos del calendario
entre variedades, desde la siembra a la emergencia fue de 45 dias en la primera
siembra en las variedades Blanco Quispicanchi y Blanco Urubamba; en esta
primera siembra fue tardia la emergencia, ya que en este periodo se presentd
factores desfavorables para el cultivo: presencia de veranillo largo, temperaturas
bajas durante la noche, alta irradiacion durante el dia, se realiz6 un tapado denso,
no hubo presencia de precipitaciones y no se realizd el riego ya que la
evaluaciones se evaluaban a factores medio ambientales ; respecto a la segunda
siembra la emergencia fue de 23 dias, en las variedades de Blanco Quispicanchi
y Blanco Urubamba. Dentro de las variedades en estudio, ambas variedades
emergieron casi al mismo tiempo, esto debido a factores medio ambientales que

no favorecieron.

Tabla 10. Dias al calendario transcurridos desde la siembra al panojamiento

(floracion masculina) de dos variedades en dos fechas de siembra.

PRIMERA | SEGUNDA

VARIEDADES FECHA cecha | DIFERENCIA
BLANCO

QUISPICANCHI 164 141 23
BLANCO

GIGANTE CUSCO 174 150 24
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En la Tabla 10, se observo que el numero de dias transcurridos del calendario,
desde la siembra al panojado fue 164 dias en blanco Quispicanchi y 174 dias en
blanco gigante Cusco, con respecto a la primera fecha de siembra; con respecto
a la segunda fecha de siembra los dias transcurridos son, 141 dias en blanco
Quispicanchi y 150 dias en blanco gigante Cusco. Sin embargo, la diferencia en
dias transcurridos entre la primera y segunda siembra no fue constante para
ambas variedades, siendo mayor la variedad Blanco Gigante Cusco con 24 dias

y menor con 23 dias la variedad Blanco Quispicanchi.

Tabla 11. Dias al calendario transcurridos desde la siembra a la floracion

femenina de dos variedades en dos fechas de siembra.

PRIMERA | SEGUNDA
VARIEDADES FECHA “echa | DIFERENCIA
BLANCO
QUISPICANCHI 176 155 21
BLANCO GIGANTE
CUSCO 188 163 25

En la Tabla 11, se observo que el numero de dias transcurridos del calendario,
desde la siembra a la floracion femenina fue 176 dias en blanco Quispicanchi y
188 dias en blanco gigante Cusco, con respecto a la primera fecha de siembra;
con respecto a la segunda fecha de siembra los dias transcurridos son, 155 dias
en blanco Quispicanchi y 163 dias en blanco gigante Cusco. Sin embargo, la
diferencia en dias transcurridos entre la primera y segunda siembra no fue
constante para ambas variedades, siendo mayor la variedad Blanco Gigante

Cusco con 25 dias y menor con 21 dias la variedad Blanco Quispicanchi.
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Tabla 12. Dias al calendario transcurridos desde la siembra a grano lechoso de

dos variedades en dos fechas de siembra.

PRIMERA | SEGUNDA

VARIEDADES FECHA cecha | DIFERENCIA
BLANCO

QUISPICANCHI 202 192 10
BLANCO

GIGANTE CUSCO 215 192 23

En la Tabla 12, se observo que el numero de dias transcurridos del calendario,

desde la siembra a grano lechoso fue 202 dias en blanco Quispicanchiy 215 dias

en blanco gigante Cusco, con respecto a la primera fecha de siembra; con

respecto a la segunda fecha de siembra los dias transcurridos son, 192 dias en

blanco Quispicanchi y 192 dias en blanco gigante Cusco. Sin embargo, la

diferencia en dias transcurridos entre la primera y segunda siembra no fue

constante para ambas variedades, siendo mayor la variedad Blanco Gigante

Cusco con 23 dias y menor con 10 dias la variedad Blanco Quispicanchi.

Tabla 13. Dias al calendario transcurridos desde la siembra a madures

fisiologica de dos variedades en dos fechas de siembra.

PRIMERA | SEGUNDA
VARIEDADES FECHA FECHA DIFERENCIA
BLANCO
QUISPICANCHI 271 253 18
BLANCO
GIGANTE CUSCO 284 260 24

En la Tabla 13, se observo que el numero de dias transcurridos del calendario,

desde la siembra a madures fisiologica fue 271 dias en blanco Quispicanchi y 284
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dias en blanco gigante Cusco, con respecto a la primera fecha de siembra; con
respecto a la segunda fecha de siembra los dias transcurridos son, 253 dias en
blanco Quispicanchi y 260 dias en blanco gigante Cusco. Sin embargo, la
diferencia en dias transcurridos entre la primera y segunda siembra no fue
constante para ambas variedades, siendo mayor la variedad Blanco Gigante

Cusco con 24 dias y menor con 18 dias la variedad Blanco Quispicanchi.

Tabla 14. Dias al calendario transcurridos desde el panojamiento a madures

fisiologica de dos variedades en dos fechas de siembra.

PRIMERA | SEGUNDA
VARIEDADES FECHA cecha | DIFERENCIA
BLANCO
QUISPICANCHI 108 113 5
BLANCO
GIGANTE CUSCO 111 111 0

En la Tabla 14, se observo que el numero de dias transcurridos del calendario,
desde el panojamiento a madures fisiologica fue 108 dias en blanco Quispicanchi
y 111 dias en blanco gigante Cusco, con respecto a la primera fecha de siembra;
con respecto a la segunda fecha de siembra los dias transcurridos son, 113 dias
en blanco Quispicanchi y 111 dias en blanco gigante Cusco. Sin embargo, la
diferencia en dias transcurridos entre la primera y segunda siembra no fue
constante para ambas variedades, siendo mayor la variedad Blanco Quispicanchi

con 5 dias y menor con 0 dias la variedad Blanco Gigante Cusco.

6.3. Resultado de variables

6.3.1. Resultado del efecto de la temperatura en el crecimiento y desarrollo

del maiz blanco amilaceo.
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Tabla 15. Comparacion por medio de los Coeficientes de Variabilidad (C.V) y la
Desviacion Estandar en dias (Desv. Dias) de los tres métodos de Grados Dias;
para los periodos fenoldgicos; durante las evaluaciones de dos fechas de siembra,
en dos variedades de maiz blanco amilaceo, en la comunidad de Paucarpata,

distrito Cusipata-Quispicanchi de la campana 2017 — 2018

FECHA DE SIEMBRA VARIEDADES PERIODO TT1o C.H.U GDometto
Siembra - Emergencia 127.80 598.69 233.76
C.V. (%) 44.67 17.24 21.63
_ Desv. Dias 1.27 2.29 1.12
S Siembra - Panojamiento (Floracién
g masculina) 495.70 2256.21 856.69
‘E 5 C.V. (%) 35.52 14.79 18.50
I 3 Desv. Dias 1.07 2.03 0.97
g g Panojamiento - M. Fisioldgica 264.90 1382.41 516.44
ED é C.V. (%) 41.81 14.58 16.76
g P Desv. Dias 1.03 1.87 0.80
m Siembra - M. Fisioldgica 756.20 3622.31 1366.73
= C.V. (%) 39.01 15.11 18.40
& Desv. Dias 1.09 2.02 0.93
E Siembra - Emergencia 127.80 598.69 233.76
: C.V. (%) 44.67 17.24 21.63
2 o Desv. Dias 1.27 2.29 1.12
S 2 Siembra - Panojamiento (Floracion
r 8 masculina) 526.05 2394.68 908.47
E E C.V. (%) 24.30 9.20 13.21
s & Desv. Dias 0.73 1.30 0.69
g [c] Panojamiento - M. Fisiolégica 231.40 1347.85 510.80
S C.V. (%) 60.92 18.87 17.95
% Desv. Dias 1.27 2.29 0.83
@ Siembra - M. Fisioldgica 753.95 3727.93 1413.59
C.V. (%) 46.57 17.27 19.25
Desv. Dias 1.24 2.27 0.96
Siembra - Emergencia 65.10 303.12 119.00
C.V. (%) 50.77 22.67 25.86
_ Desv. Dias 1.55 3.11 1.39
S Siembra - Panojamiento (Floracién
—_ <Zz masculina) 439.15 1965.97 743.61
g § CV. (%) 32.03 13.46 17.46
% 5 Desv. Dias 1.00 1.88 0.92
-E g Panojamiento - M. Fisioldgica 237.90 1376.35 521.60
g S C.V. (%) 60.26 18.79 17.91
3 3 Desv. Dias 1.27 2.29 0.83
3 Siembra - M. Fisioldgica 674.10 3328.51 1260.13
1 C.V. (%) 46.36 17.12 18.89
! Desv. Dias 1.24 2.25 0.94
g Siembra - Emergencia 65.10 303.12 119.00
= C.V. (%) 50.77 22.67 25.86
a o Desv. Dias 1.55 3.11 1.39
§ § Siembra - Panojamiento (Floracién
§ : masculina) 468.50 | 2094.67 791.94
< E C.V. (%) 31.49 13.22 17.19
S & Desv. Dias 0.98 1.85 0.91
§ [C] Panojamiento - M. Fisioldgica 202.80 1291.73 489.65
i 8 C.V. (%) 77.59 23.03 22.10
§ Desv. Dias 1.42 2.68 0.97
@ Siembra - M. Fisioldgica 668.30 3372.48 1276.56
C.V. (%) 52.59 19.44 21.03
Desv. Dias 1.35 2.52 1.03
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Grafico 08. Acumulacion de Grados Dias por los tres métodos, para los periodos

de Siembra — Maduracion Fisiolégica, en la Primera fecha de siembra de la

variedad de maiz Blanco Quispicanchi, en la comunidad de Paucarpata, Distrito

Cusipata-Quispicanchi de la camparfa 2017 — 2018.
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Grafico 09. Acumulacion de Grados Dias por los tres métodos, para los periodos

de Siembra — Maduracion Fisiolégica, en la Primera fecha de siembra de la

variedad de maiz Blanco Gigante, en la comunidad de Paucarpata, Distrito

Cusipata-Quispicanchi de la campana 2017 — 2018
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Grafico 10. Acumulacion de Grados Dias por los tres métodos, para los periodos
de Siembra — Maduracion Fisiolégica, en la Segunda fecha de siembra de la
variedad de maiz Blanco Quispicanchi, en la comunidad de Paucarpata, Distrito

Cusipata-Quispicanchi de la campana 2017 — 2018
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Grafico 11. Acumulacion de Grados Dias por los tres métodos, para los periodos
de Siembra — Maduracion Fisiolégica, en la Segunda fecha de siembra de la
variedad de maiz Blanco Gigante Cusco, en la comunidad de Paucarpata, Distrito

Cusipata-Quispicanchi de la campana 2017 — 2018
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Grafico 12. Relacién entre el indice de Area Foliar (IAF) en funcién de los Grados
Dias por el Método Ontario (C.H.U), para la variedad Blanco Gigante Cusco en la
Primera fecha de siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campara 2017 — 2018.
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Grafico 13. Relacién entre el indice de Area Foliar (IAF) en funcién de los Grados
Dias por el Método Ontario (C.H.U), para la variedad Blanco Quispicanchi en la

Primera fecha de siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campana 2017 — 2018.
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Grafico 14. Relacién entre el indice de Area Foliar (IAF) en funcién de los Grados
Dias por el Método Ontario (C.H.U), para la variedad Blanco Gigante Cusco en la
Segunda fecha de siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campara 2017 — 2018.
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Grafico 15. Relacién entre el indice de Area Foliar (IAF) en funcién de los Grados
Dias por el Método Ontario (C.H.U), para la variedad Blanco Quispicanchi en la
Segunda fecha de siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campara 2017 — 2018.
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6.3.2. Resultado del indice del area foliar y eficiencia de uso de radiacién

durante el crecimiento y desarrollo del maiz blanco amilaceo.

Grafico 16. Relacion entre el indice de Area Foliar (IAF) y la Radiacion
Fotosintéticamente Activa (PAR), para la variedad Blanco Gigante Cusco, en la
Primera fecha de siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campana 2017 — 2018.
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Grafico 17. Relacion entre el indice de Area Foliar (IAF) y la Radiacion
Fotosintéticamente Activa (PAR), para la variedad Blanco Quispicanchi, en la
Primera fecha de siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campana 2017 — 2018.
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Grafico 18. Relacion entre el indice de Area Foliar (IAF) y la Radiacion
Fotosintéticamente Activa (PAR), para la variedad Blanco Gigante Cusco, en la
Segunda fecha de siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campara 2017 — 2018.
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Grafico 19. Relacion entre el indice de Area Foliar (IAF) y la Radiacion
Fotosintéticamente Activa (PAR), para la variedad Blanco Quispicanchi, en la
Segunda fecha de siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campana 2017 — 2018.
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6.3.3. Resultado del indice del area foliar y eficiencia de uso de precipitacion

durante el crecimiento y desarrollo del maiz blanco amilaceo.

Grafico 20. Acumulacion de Precipitacién, para los periodos de Siembra —
Maduracién Fisioldgica, en la Primera fecha de siembra de la variedad de maiz
Blanco Gigante Cusco, en la comunidad de Paucarpata, Distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campana 2017 — 2018.
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Grafico 21. Acumulacion de Precipitacién, para los periodos de Siembra —
Maduracién Fisioldgica, en la Primera fecha de siembra de la variedad de maiz
Blanco Quispicanchi, en la comunidad de Paucarpata, Distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campana 2017 — 2018.
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Grafico 22. Acumulacion de Precipitacion, para los periodos de Siembra —
Maduracioén Fisioldgica, en la Segunda fecha de siembra de la variedad de maiz
Blanco Gigante Cusco, en la comunidad de Paucarpata, Distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campana 2017 — 2018.
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Grafico 23. Acumulacion de Precipitacién, para los periodos de Siembra —
Maduracién Fisioldgica, en la Segunda fecha de siembra de la variedad de maiz
Blanco Quispicanchi, en la comunidad de Paucarpata, Distrito Cusipata-

Quispicanchi de la campana 2017 — 2018.
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Grafico 24. Relacion entre el indice de Area Foliar (IAF) y la Precipitacion Pluvial
(mm) diarios, para la variedad Blanco Gigante Cusco, en la Primera fecha de
siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-Quispicanchi de la

campana 2017 — 2018.
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Gréfico 25. Relacion entre el indice de Area Foliar (IAF) y la Precipitacion Pluvial
(mm) diarios, para la variedad Blanco Quispicanchi, en la Primera fecha de
siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-Quispicanchi de la

campana 2017 — 2018.
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Grafico 26. Relacion entre el indice de Area Foliar (IAF) y la Precipitacion Pluvial
(mm) diarios, para la variedad Blanco Gigante Cusco, en la Segunda fecha de
siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-Quispicanchi de la

campana 2017 — 2018.
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Grafico 27. Relacion entre el indice de Area Foliar (IAF) y la Precipitacion Pluvial
(mm) diarios, para la variedad Blanco Quispicanchi, en la Segunda fecha de
siembra; en la comunidad de Paucarpata, distrito Cusipata-Quispicanchi de la

campana 2017 — 2018.
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6.3.4. Resultado de las evaluaciones realizadas en campo, al momento de la

cosecha.

a) Numero de plantas por area neta de evaluacion (16 m3).

Tabla 16. Promedio de Numero de plantas por area neta de evaluacion (16m?).

Variedad BLANCO QUISPICANCHI BLANCO GIGANTE CUSCO
Primera fecha de | Segunda fecha de . Segunda fechade | Total

siembra: 23 siembra: 23 _anerg fecha de siembra: 23

Bloque Agosto Setiembre siembra: 23 Agosto Setiembre
[ 63.00 68.00 66.00 85.00| 282.00
Il 58.00 58.00 68.00 60.00| 244.00
Il 58.00 85.00 62.00 69.00| 274.00
Suma 179.00 211.00 196.00 214.00| 800.00
Prom. 59.67 70.33 65.33 71.33 66.67

Blanco Quispicanchi Blanco Gigante Cusco
Variedad Suma= 390.00 Suma= 410.00 800.00
Prom.= 65.00 Prom.= 68.33 66.67
Primera fecha de siembra: 23 Agosto | Segunda fecha de siembra: 23 Setiembre

Fecha Suma=375.00 Suma= 425.00 800.00
Prom.= 62.50 Prom.= 70.83 66.67

En la Tabla 16, que es el numero de plantas por area neta de evaluacion (16m?),

se tiene un promedio general de 66.67 plantas.

Tabla 17. ANVA para Numero de plantas por area neta de evaluacion (16m>).

FdeV GL sC cM FC R Signif.
5% 1%

Blogues 2 | 2006667 | 100.3333 | 1.1402 | 5.140000 | 10.920000 NS. NS.
Tratamientos 3 | 258.0000 | 86.0000 | 0.9773 | 0.068000 | 0.022000 NS. NS.
Variedad (V) 1 | 333333 | 333333 | 03788 | 0.001100 | 0.000043 NS. NS.
Fecha (F) 1 | 2083333 | 208.3333 | 2.3674 | 5.990000 | 13.750000 NS. NS.
Interaccion V * F 1 | 163333 | 16.3333 | 0.1856 | 0.001100 | 0.000043 NS. NS.
Error 6 | 528.0000 | 88.0000
Total 11 | 986.6667 CV= 14.07%
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Grafico 28. Numero de plantas por area neta de evaluacién (16 m2) para

Tratamientos.
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b) Numero de mazorcas por area neta de evaluacion (16m3).

Tabla 18. Promedio de Numero de mazorcas por area neta de evaluacion

(16m2).

Variedad BLANCO QUISPICANCHI BLANCO GIGANTE CUSCO

pneatecnte | SSembwzs | feeiace |\ e
Blogque Setiembre Setiembre
| 69.00 55.00 80.00 46.00 250.00
Il 40.00 55.00 63.00 58.00 216.00
Il 46.00 72.00 54.00 63.00 235.00
Suma 155.00 182.00 197.00 167.00 701.00
Prom. 51.67 60.67 65.67 55.67 58.42
Blanco Quispicanchi Blanco Gigante Cusco
Variedad Suma= 337.00 Suma= 364.00 701.00
Prom.= 56.17 Prom.=  60.67 58.42
Primera fecha de siembra: 23 Agosto Segunda fecha de siembra: 23 Setiembre

Fecha Suma= 352.00 Suma=349.00 701.00
Prom.=  58.67 Prom.= 58.17 58.42
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Enla Tabla 18, que es el nUmero de mazorcas por area neta de evaluacion (16m?2),

se tienen un promedio general de 58.42 mazorcas.

Tabla 19. ANVA para Nimero de mazorcas por area neta de evaluacion (16m?).

FdeV | GL| SC M FC e Signif,
5% 1%

Blogues 2 | 1451667 | 725833 | 0.4280 | 0.025400 | 0.005000 | NS.NS.
Tratamientos 3 | 332.2500 | 110.7500 0.6531 | 0.068000 | 0.022000 NS. NS.
Variedad (V) 1 60.7500 60.7500 0.3582 | 0.001100 | 0.000043 NS. NS.
Fecha (F) 1 0.7500 0.7500 0.0044 | 0.001100 | 0.000043 NS. NS.
Interaccion V*F | 1 | 270.7500 | 270.7500 1.5966 | 5.990000 | 13.750000 NS. NS.
Error 6 |1017.5000 | 169.5833
Total 11 |1494.9167 CV= 22.29%

Grafico 29. Numero de mazorcas por area neta de evaluacion (16 m2) para

Tratamientos.
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c) Peso por Area neta de evaluacion (Kg/16m>).

Tabla 20. Promedio de Peso por area neta de evaluacion (Kg/16m?2).

Variedad BLANCO QUISPICANCHI BLANCO GIGANTE CUSCO
T e | S| e | S |
Bloque Setiembre Setiembre
| 11.10 6.40 10.30 4.45 32.25
Il 9.80 6.25 7.85 4.80 28.70
I 13.80 6.60 7.20 4.10 31.70
Suma 34.70 19.25 25.35 13.35 92.65
Prom. 11.57 6.42 8.45 4.45 7.72
Blanco Quispicanchi Blanco Gigante Cusco
Variedad Suma= 53.95 Suma= 38.70 92.65
Prom.= 8.99 Prom.= 6.45 7.72
Primera fecha de siembra: 23 Agosto Segunda fecha de siembra: 23 Setiembre

Fecha Suma=60.05 Suma= 32.60 92.65
Prom.= 10.01 Prom.= 543 7.72

En la Tabla 20, que es el peso por area neta de evaluacion (Kg/16m?), se tiene un

promedio general de 7.72 Kg para el estudio.

Tabla 21. ANVA para peso por area neta de evaluacion (Kg/ 16m?).

FdeV GL SC CM FC A Signif.
5% 1%

Bloques 2 1.8254 0.9127 0.4506 | 0.025400 | 0.005000 | NS.NS
Tratamientos 3 83.1640 27.7213 13.6863 | 4.760000 | 9.780000 **
Variedad (V) 1 19.3802 19.3802 9.5682 5.990000 | 13.750000 *NS.
Fecha (F) 1 62.7919 62.7919 31.0009 | 5.990000 | 13.750000 **
Interaccion V*E | 1 0.9919 0.9919 0.4897 | 0.001100 | 0.000043 | NS.NS
Error 6 12.1529 2.0255
Total 11 97.1423 CV= 18.43%
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Tabla 22. Prueba Tukey de Tratamientos para Peso por area neta de evaluacion

(Kg/ 16m?).
ALS(5%)= 4.03 ALS(1%)=5.78

Orden Peso grano Significacion
De Tratamientos por parcela

Mérito (Kg) > e
I Blanco Quispicanchi * Fecha 1: 23 Agosto 11.57 A A
I Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 Agosto 8.45 A B A B
1l Blanco Quispicanchi * Fecha 2: 23 Setiembre 6.42 B A B
v Blanco Gigante Cusco * Fecha 2: 23 Setiembre 4.45 B B

Grafico 30. Peso por area neta de evaluaciéon (Kg/ 16mz2), para Tratamientos.

Blanco Gigante Cusco * Fecha 2: 23 Setiembre

Blanco Quispicanchi * Fecha 2: 23 Setiembre
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Tabla 23. Prueba Tukey de Variedad para Peso por area neta de evaluacion (Kg/

16m?).
ALS(5%)= 2.01
Orden Peso grano Significacion
de Variedad por parcela
Mérito (Kg) 5%
I Blanco Quispicanchi 8.99 A
I Blanco Gigante Cusco 6.45 B
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Grafico 31. Peso por area neta de evaluacion (Kg/ 16m?), para variedad.

Tabla 24

ALS(5%)= 2.01

Peso de grano por parcela (Kg)
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evaluacion (Kg/ 16m?2).

ALS(1%)= 3.04

. Prueba Tukey de Fecha de siembra, para Peso por area neta de

Orden Peso grano Significacién
de Fecha de Siembra por parcela
Mérito (Kg) 5% 1%
I Fecha 1: 23 Agosto 10.01 A A
I Fecha 2: 23 Setiembre 5.43 B B

Grafico 32. Peso por area neta de evaluacion (Kg/ 16m?), para Fecha de

siembra.
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d) Porcentaje de desgrane.

Tabla 25. Promedio de Porcentaje de desgrane.

Variedad BLANCO QUISPICANCHI BLANCO GIGANTE CUSCO
_Primerct;\ fecha de 59951:22]%:2?32; de Pri;?eerr:\bf;(?gde _ Segun.da fecha de Total

Blogue siembra: 23 Agosto Setiembre Agosto siembra: 23 Setiembre
| 96.67 71.18 76.14 65.70 | 309.69
I 81.31 79.48 85.21 85.23| 331.23
1l 82.50 79.32 77.05 69.42 | 308.29
Suma 260.48 229.98 238.40 220.35 | 949.21
Prom. 86.83 76.66 79.47 7345| 79.10

Blanco Quispicanchi Blanco Gigante Cusco
Variedad Suma= 490.46 Suma= 458.75 949.21
Prom.= 81.74 Prom.= 76.46 79.10
Primera fecha de siembra: 23 Agosto Segunda fecha de siembra: 23 Setiembre

Fecha Suma= 498.88 Suma= 450.33 949.21
Prom.= 83.15 Prom.= 75.06 79.10

En la Tabla 23, que es el porcentaje de desgrane se tiene un promedio general de
79.10% para el estudio.

Tabla 26: ANVA para Porcentaje de Desgrane.

Fdev | GL sC oM FC i Signif.
5% 19%

Blogues 2 | 826813 | 413406 | 06643 | 0025400 | 0.005000 | NS.NS.
Tratamientos 3 | 2031358 | 977119 | 15701 | 4760000 | 9780000 | NS.NS.
Variedad (V) 1 | 837937 | 837937 | 13465 | 5990000 | 13750000 | NS.NS.
Fecha (F) 1 | 1964252 | 1964252 | 31564 | 5.990000 | 13750000 | NS.NS.
InteraccionV*F | 1 | 129169 | 129160 | 02076 | 0.001100 | 0000043 | NS.NS.
Error 6 373.3867 62.2311
Total 11 | 7492037 CV =9.97%
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Grafico 33. Porcentaje de desgrane para Tratamientos.
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e) Peso seco de 100 granos (g) por area neta de evaluacion (16m?2).

Tabla 27. Peso seco de 100 granos (g) por area neta de evaluacién (16m?).

Variedad BLANCO QUISPICANCHI BLANCO GIGANTE CUSCO
Primera fecha de Segunda fecha de Primera fecha de Segunda fecha de Total
Blogue siembra: 23 Agosto | siembra: 23 Setiembre | siembra: 23 Agosto siembra: 23 Setiembre
[ 95.80 64.70 77.40 50.20 | 288.10
Il 96.70 68.40 80.40 61.20 | 306.70
I 96.70 59.00 89.70 58.10 | 303.50
Suma 289.20 192.10 247.50 169.50 | 898.30
Prom. 96.40 64.03 82.50 56.50 | 74.86
Blanco Quispicanchi Blanco Gigante Cusco
Variedad Suma= 481.30 Suma= 417.00 898.30
Prom.=  80.22 Prom.= 69.50 74.86
Primera fecha de siembra: 23 Agosto Segunda fecha de siembra: 23 Setiembre
Fecha Suma= 536.70 Suma=361.60 898.30
Prom.= 89.45 Prom.= 60.27 74.86

En la Tabla 27, que es el peso seco de 100 granos (g) por area neta de evaluacion

(16m?), se tiene un promedio general de 74.86 g para el estudio.
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Tabla 28. ANVA para Peso seco de 100 granos (g) por area neta de evaluaciéon

(16m?).
FdeV GL | sC M FC F.T Signif.
5% 1%

Bloques o | 494467 | 247233 | 10407 | 0025400 | 0.005000 | NS.Ns.
Tratamientos 3 | 29200425 | 9766475 | 411105 | 4760000 | 9.780000 | **
Variedad (V) 1 | 3445408 | 3445408 | 145029 | 5990000 | 13750000 | **
Fecha (F) 1 | 2555.0008 | 2555.0008 | 107.5488 | 5990000 | 13.750000 | **
Interaccion V*F | 1 | 304008 | 304008 | 12797 | 5990000 | 13.750000 | NS.NS.
Error 6 | 1425400 | 23.7567
Total 11 | 3121.9292 V= 651%

Tabla 29. Prueba Tukey de Tratamientos para Peso seco de 100 granos (g) por

ALS(5%)= 13.79

area neta de evaluacién (16m?).

ALS(1%)= 19.78

Orden

Peso seco

De Tratamientos de 100 Significacion
Mérito granos (q) 5% 1%
I Blanco Quispicanchi * Fecha 1: 23 Agosto 96.40 A A
I Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 Agosto 82.50 B A B
1l Blanco Quispicanchi * Fecha 2: 23 Setiembre 64.03 C B C
W Blanco Gigante Cusco * Fecha 2: 23 Setiembre 56.50 C C

Grafico 34. Peso seco de 100 granos (g) por area neta de evaluacion (16m?),

para Tratamientos.
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Tabla 30. Prueba Tukey de Variedad para Peso seco de 100 granos (g) por area

neta de evaluacién (16m?2).

ALS(5%)= 6.88 ALS(1%)= 10.43
Orden Peso seco Significacién
de Variedad de 100
Mérito granos (9) 5% 1%
I Blanco Quispicanchi 80.22 A A
I Blanco Gigante Cusco 69.50 B B

Grafico 35. Peso seco de 100 granos (g) por area neta de evaluacion (16m?),

para Variedad.
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Tabla 31. Prueba Tukey de Fecha de siembra, para Peso seco de 100 granos (g)

por area neta de evaluacion (16m?).

ALS(5%)= 6.88 ALS(1%)= 10.43
Orden Peso seco P
Significacion
de Fecha de Siembra de 100
Mérito granos () 5% 1%
I Fecha 1: 23 Agosto 89.45 A A
I Fecha 2: 23 Setiembre 60.27 B B
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Grafico 36. Peso seco de 100 granos (g) por area neta de evaluacion (16m?),

para Fecha de siembra.
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f) Porcentaje de humedad.

Tabla 32. Promedio de Porcentaje de humedad

Variedad BLANCO QUISPICANCHI BLANCO GIGANTE CUSCO
Primera fecha de Segunda fecha de Primera fecha de Segunda fecha de Total

Blogue siembra: 23 Agosto | siembra: 23 Setiembre | siembra: 23 Agosto | siembra: 23 Setiembre
| 22.36 25.64 25.23 28.93| 102.16
Il 22.37 24.52 21.60 24.78 93.27
If 20.44 24.52 23.14 26.12| 9422
Suma 65.17 74.68 69.97 79.83 | 289.65
Prom. 21.72 24.89 23.32 2661 | 2414

Blanco Quispicanchi Blanco Gigante Cusco
Variedad Suma= 139.85 Suma= 149.80 289.65
Prom.= 2331 Prom.= 24.97 24.14
Primera fecha de siembra: 23 Agosto Segunda fecha de siembra: 23 Setiembre

Fecha Suma= 135.14 Suma= 154.51 289.65
Prom.= 2252 Prom.= 25.75 24.14

En la Tabla 32, que es el porcentaje de humedad se tiene un promedio general de

24 14% para el estudio.
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Tabla 33. ANVA para Porcentaje de humedad.

FdeV GL | sC M FC G Signif.
5% 19%

Bloques o | 119148 | 59574 | 51048 | 5140000 | 10.920000 | NS.NS.
Tratamientos 3 | 395%8 | 134756 | 11.2899 | 4760000 | 9780000 |  **
Variedad (V) 1 | 82502 | 82502 | 7.0694 | 5990000 | 13.750000 | *Ns.
Fecha (F) 1 | 312664 | 312664 | 267915 | 5990000 | 13.750000 |  **
nteraccion V*F | 1 | 00102 | 00102 | 00087 | 0.001100 | 0000043 | NS.NS.
Error 6 7.0022 1.1670
Total 11 | 584438 CV= 4.48%

Tabla 34. Prueba Tukey de Tratamientos para Porcentaje de humedad.

ALS(5%)= 3.06

ALS(1%)= 4.38

Orden Porcentaje P
. Significacion
de Tratamientos
Mérito humedad 5% 1%
I Blanco Gigante Cusco * Fecha2: 23 Setiembre 26.61 A A
Il | Blanco Quispicanchi * Fecha 2: 23 Setiembre 24.89 A A
Il | Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 Agosto 23.32 B C A B
IV | Blanco Quispicanchi * Fecha 1: 23 Agosto 21.72 C B

Grafico 37. Porcentaje de humedad para Tratamientos.
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Tabla 35. Prueba Tukey de Variedad para Porcentaje de humedad.
ALS(5%)= 1.53

Orden Porcentaje Significacion
De Variedad De
Mérito Humedad 5%
I Blanco Gigante Cusco 24.97 A
I Blanco Quispicanchi 23.31 B

Grafico 38. Porcentaje de humedad para Variedad.
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Tabla 36. Prueba Tukey de Fecha de siembra, para Porcentaje de humedad.

ALS(5%)= 1.53 ALS(1%)= 2.31
Orden Porcentaje Significacion
de Fecha de Siembra de
Mérito humedad 5% 1%
| Fecha 2: 23 Setiembre 25.75 A A
I Fecha 1. 23 Agosto 22.52 B B

Gréfico 39. Porcentaje de humedad para Epoca.
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g) Peso seco por area neta de evaluacion (Kg/16m?).

Tabla 37. Promedio de Peso seco por area neta de evaluacion (Kg/16m?).

Variedad BLANCO QUISPICANCHI BLANCO GIGANTE CUSCO

\ Primera fecha de Segunda fecha de Primera fecha de Segunda fecha de Total

Bloque siembra: 23 Agosto | siembra: 23 Setiembre | siembra: 23 Agosto | siembra: 23 Setiembre
| 6.95 3.49 5.72 2.15| 1831
Il 6.51 3.57 5.09 2.71| 17.88
1l 9.45 3.77 4.36 2.20| 19.78
Suma 22.91 10.83 15.17 7.06| 55.97
Prom. 7.64 3.61 5.06 2.35| 4.66

Blanco Quispicanchi Blanco Gigante Cusco
Variedad Suma= 33.74 Suma= 22.23 55.97
Prom.= 5.62 Prom.= 3.71 4.66
Primera fecha de siembra: 23 Agosto Segunda fecha de siembra: 23 Setiembre

Fecha Suma= 38.08 Suma= 17.89 55.97
Prom.= 6.35 Prom.= 2.98 4.66

En la Tabla 37, que es el peso seco por area neta de evaluacion (Kg/16m?), se

tiene un promedio general de 4.66 Kg para el estudio.

Tabla 38. ANVA para Peso seco (Kg) por area neta de evaluacion (16m2).

FdeV GL | sC M Fe Ft Signif,
506 1%

Blogues 2 | 0493 | 02482 | 02615 | 0025400 | 0.005000 | NS.NS.
Tratamientos 3 | 463231 | 154410 | 162740 | 4760000 | 9780000 | **
Variedad (V) 1 | 110400 | 11.0400 | 11.635 | 5990000 | 13.750000 | *NS.
Fecha (F) 1 | 339607 | 339697 | 35.8023 | 5990000 | 13.750000 | **
meraccion V*F | 1 | 13134 | 13134 | 13843 | 5990000 | 13.750000 | NS.NS.
Error 6 | 56920 | 09488
Total 11 | 525123 CV= 20.88%

Tabla 39. Prueba Tukey de Tratamientos para Peso seco por area neta de

ALS (5%)= 2.76

evaluacion (Kg/16m?2).

ALS (1%)= 3.95

Orden Peso e
. Significacion

De Tratamientos seco
Mérito (Kg) 5% 1%

I Blanco Quispicanchi * Fecha 1: 23 Agosto 7.64 A A

I Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 Agosto 5.06 A B A

1l Blanco Quispicanchi * Fecha 2: 23 Setiembre 3.61 B

v Blanco Gigante Cusco * Fecha 2: 23 Setiembre 2.35 B B
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Grafico 40. Peso seco por area neta de evaluacion (Kg/16m?) para Tratamientos.
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Tabla 40. Prueba Tukey de Variedad para Peso seco por area neta de

evaluacion (Kg/16m?)

ALS(5%)= 1.38

Orden Peso Significacion
De Variedad Seco
Mérito (Kg) 5%
I Blanco Quispicanchi 5.62 A
I Blanco Gigante Cusco 3.71 B

Grafico 41. Peso seco por area neta de evaluacion (Kg/16m?) para Variedad.
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Tabla 41: Prueba Tukey de Fecha de siembra, para Peso seco por area neta de

evaluacion (Kg/16m3).

ALS(5%)= 1.38 ALS(1%)= 2.08
Orden . Peso Significacion
de Epoca seco
Mérito (Kg) 5% 1%
I Fechal: 23 Agosto 6.35 A A
I Fecha 2: 23 Setiembre 2.98 B B

Grafico 42. Peso seco por area neta de evaluacion (Kg/16m?), para Fecha de

siembra.
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h) Correccion del Peso de campo expresado (Kg/ha).

Tabla 42. Promedio de Correccion del Peso de campo expresado (Kg/ha).

Variedad BLANCO QUISPICANCHI BLANCO GIGANTE CUSCO
\ Primera fecha de Segunda fecha de Primera fecha de Segunda fecha de Total

Bloque siembra: 23 Agosto | siembra: 23 Setiembre | siembra: 23 Agosto | siembra: 23 Setiembre
I 6227.77 3776.04 5981.83 1931.60 | 17917.24
Il 7652.12 4106.40 4841.00 2803.89 | 19403.41
I 11045.02 2972.92 4926.75 2384.43|21329.12
Suma 2492491 10855.36 15749.58 7119.92 | 58649.77
Prom. 8308.30 3618.45 5249.86 2373.31| 4887.48

Blanco Quispicanchi Blanco Gigante Cusco
Variedad Suma= 35780.27 Suma= 22869.50 58649.77
Prom.= 5963.38 Prom.= 3811.58 4887.48
Primera fecha de siembra: 23 Agosto Segunda fecha de siembra: 23 Setiembre

Fecha Suma= 40674.49 Suma= 17975.28 58649.77
Prom.= 6779.08 Prom.= 2995.88 4887.48

117



En la Tabla 42, que es la correccion del peso de campo expresado (Kg/ha) se

tiene un promedio general de 4887.48 Kg/ha para el estudio.

Tabla 43. ANVA para Peso de campo expresado (Kg/ha).

FdeV GL | sC M Fe Ft Signif.
506 1%

Bloques 2 | 1463165.45| 731582.73| 03469 | 0025400 | 0.005000 | NS. NS.
Tratamientos | 3 |59294543.32 | 19764847.77| 9.3722 | 4760000 | 9.780000 | *NS.
Variedad (V) 1 | 1389066517 | 13890665.17 | 65868 | 5.990000 | 13.750000 | *NS.
Fecha (F) 1 | 4203784455 4293784455 | 20.3605 | 5.990000 | 13.750000 | **
Interaccion V*F | 1 | 2466033.60| 2466033.60| 11694 | 5990000 | 13.750000 | NS. NS.
Error 6 | 1265326414 2108877.36
Total 11 | 7341007291 CV= 29.71%

Tabla 44. Prueba Tukey de Tratamientos para Peso de campo expresado

(Kg/ha).

ALS (5%)= 4108.29

Orden Peso campo Significacion
De Tratamientos expresado
Mérito (Kg/ha) 5%
I Blanco Quispicanchi * Fecha 1: 23 Agosto 8308.30 A
I Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 Agosto 5249.86 A B
1l Blanco Quispicanchi * Fecha 2: 23 Setiembre 3618.45 B
IV | Blanco Gigante Cusco * Fecha 2: 23 Setiembre 2373.31 B

Grafico 43. Peso de campo expresado (Kg/ha) para Tratamientos.
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Tabla 45. Prueba Tukey de Variedad para Peso de campo expresado (Kg/ha).

ALS(5%)= 2051.29

Orden Peso campo C
: Significacion
de Variedad expresado
Mérito (Kg/ha) 5%
I Blanco Quispicanchi 5963.38 A
I Blanco Gigante Cusco 3811.58 B

Grafico 44: Peso de campo expresado (Kg/ha) para Variedad.
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Tabla 46. Prueba Tukey de Fecha de Siembra para Peso de campo expresado

(Kg/ha).
ALS (5%)= 2051.29 ALS (1%)= 3106.57
Orden Peso campo Significacion
de Fecha de Siembra expresado
Mérito (Kg/ha) 5% 1%
I Fecha 1: 23 Agosto 6779.08 A A
I Fecha 2: 23 Setiembre 2995.88 B B
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Grafico 45. Peso de campo expresado (Kg/ha) para Fecha de siembra.
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VIl. DISCUSION DE RESULTADOS

7.1. Evaluacion del efecto de la temperatura en el crecimiento y desarrollo

del maiz blanco amilaceo.

En la Tabla 15 se observa un aumento de unidades térmicas en el periodo
comprendido entre la Siembra — Emergencia, para las dos variedades de maiz
blanco amilaceo y para los tres métodos en comparacién. Asimismo, también se
puede observar que las sumas térmicas para completar el periodo entre la
Siembra — Panojamiento, para las dos variedades de maiz blanco amilaceo y para
los tres métodos en comparacion, este método podria ser aplicado por las
diferencias en los fotoperiodos ya que (Crane et al. 1 976), demostraron que
existen variedades sensibles al fotoperiodo y que la exposicién de estos al
fotoperiodo son mas largos durante la iniciacién floral induce al aumento de las
unidades térmicas acumuladas hasta la formacion de la espiga. Como también,
se puede observar que las sumas térmicas para completar el periodo
Panojamiento — Maduracion fisiolégica, para las dos variedades, son mayores y
para los tres métodos en comparacion; ya que (Derieux & Bonhomme, 1 982) y
(Kiniry & Bonhomme, 1 991), sostienen que este periodo entre el panojamiento y

maduracion fisioldgica, depende especialmente de la temperatura.

En la Tabla 15, se muestra los valores medios de las sumas térmicas y los
coeficientes de variabilidad, calculados para las dos variedades de maiz blanco
amilaceo, en dos fechas de siembra; con el objetivo de efectuar comparaciones

entre los métodos.

En el Método residual modificado (TT10), es el que presenta los mayores
coeficientes de variabilidad para los cuatro periodos (Siembra — Emergencia,

Siembra — Panojamiento, Panojamiento — M. Fisioldégica y Siembra - M.
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Fisiolégica) en estudio y para las dos variedades de maiz blanco amilaceo. El
Método Ontario (C.H.U.) presenta los menores coeficientes de variabilidad para
los periodos fenoldgicos (Siembra — Emergencia, Siembra — Panojamiento,
Panojamiento — M. Fisiolégica y Siembra - M. Fisiolégica) para las dos variedades;
en tal sentido el Método Ontario (C.H.U.), es el mas adecuado a las condiciones
agroecologicas de la provincia de Quispicanchi, en la localidad de Paucarpata y
el que predice de forma mas eficiente los principales eventos fenoldgicos para las
dos variedades de maiz blanco amilaceo en estudio en ambas fechas de siembra.
En el periodo de Panojamiento — M. Fisioldgica es el mas variable, ya que presenta
el valor mas alto en la variedad Blanco Gigante Cusco de la primera fecha de
siembra; en el periodo de Siembra — Panojamiento, presenta un valor bajo de
variabilidad en la variedad Blanco Gigante Cusco de la primera fecha de siembra.
En el periodo de Panojamiento — M. Fisiolégica es el mas variable, ya que presenta
el valor mas alto en la variedad Blanco Gigante Cusco de la segunda fecha de
siembra; en el periodo de Siembra — Panojamiento, presenta un valor bajo de

variabilidad en la variedad Blanco Gigante Cusco de la segunda fecha de siembra.

A través de los coeficientes de variabilidad, tiene un valor relativo, ya que la
variable depende del valor de la media; por lo tanto se recurre a un analisis similar,
efectuando la desviacion estandar en dias que segun (Aspiazu & Shaw , 1 972),
constituye un mejor método de evaluacion de los métodos de sumas térmicas,

porque expresa la variabilidad en dias.

Esta informacion determina la fenologia de cada variedad en estudio y orienta
a la correcta eleccion de la fecha de siembra para ajustar los requerimientos

ambientales del cultivo existentes en el campo de estudio. Asimismo, la correcta
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evaluacion de sucesos de cada fase fenoldgica y perfeccionar los rendimientos y

la aplicacion oportuna de las labores culturales.

En los Graficos 08, 09, 10 y 11, se presenta la Acumulacién de Grados Dias
por los tres métodos en estudio, el Método Residual Modificado (TT10), Método
Ontario (C.H.U.) y el Método Ometto (GDOmetto), desde el momento de la
Siembra a la Maduracion Fisioldgica, para 2 variedades de maiz blanco amilaceo:
Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos fechas de siembra; de esta
manera se observa que el Método Ontario presenta los mayores valores
acumulados de sumas térmicas para las dos variedades, en las dos fechas de
siembra, debido a que se comporta como una funcién cuadratica de la temperatura
maxima y una funcion lineal de la temperatura minima (Brown, 1 978), el Método
Ometto (GDOmetto) y Residual (TT10), presenta los valores intermedios y bajos
respectivamente. De acuerdo al analisis, el método adecuado para la zona en
estudio es el Método Ontario (C.H.U). Como se observa en los Graficos 08, 09,
10 y 11, se tiene una acumulacién mayor de grados dias para variedad Blanco
Gigante Cusco (3 727.93 °C) y Blanco Quispicanchi (3 622.31 °C) en la primera
fecha de siembra a diferencia de la segunda fecha de siembra se tiene una
acumulacién mayor de grados dias para variedad Blanco Gigante Cusco (3 372.48

°C) y Blanco Quispicanchi (3 328.51 °C).

En los Graficos 12, 13, 14 y 15, se muestra la evolucion del indice de area foliar
(IAF) en funcién de los grados dias acumulados por el Método Ontario (C.H.U),
para las dos variedades de maiz blanco amilaceo, en las dos fechas de siembra;
como se puede observar en la figura, las curvas que mejor se ajustaron a los

datos, a través de este analisis de regresion, resultaron con ecuaciones de
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segundo grado con altos coeficientes de determinacion (R2) indicando que las

curvas explican satisfactoriamente la evolucion del IAF.

Para las dos variedades de maiz blanco amilaceo, con respecto al estudio el
indice de Area Foliar se presenté en el Grafico 13, la primera fecha siembra, con
un crecimiento inicial lento con aproximadamente 877.13 Grados Dias
acumulados, luego fue creciente hasta un maximo acumulado de 3610.95 Grados
Dias; para la variedad Blanco Quispicanchi (P1Q) con indice de Area Foliar
maximo de 2.35, respectivamente, en el momento que se inicié las fases de
panojamiento. Con respecto al estudio el indice de Area Foliar que se presenté en
el Gréfico 14, la segunda fecha de siembra, con un crecimiento inicial lento con
aproximadamente 576.14 Grados Dias acumulados, luego fue creciente hasta un
maximo acumulado de 3358.32 Grados Dias; para la variedad Blanco Gigante
Cusco (P2C) con indice de Area Foliar maximo de 2.54, respectivamente, en el

momento que se inicio la fase de floracion femenina.

A comparacion de los datos que fueron obtenidos por (Yzarra et al. 2006), para
06 hibridos de maiz amarillo duro: C-701, EXP-10, DK- 5005, AG-001, PM- 212y
XB-8010, en donde los 06 hibridos presentaron un crecimiento inicial del indice
de Area Foliar con aproximadamente 387 Grados Dias acumulados y alcanzaron

un indice de Area Foliar maximo entre 773 y 882 GD.

7.2. indice del area foliar y eficiencia de uso de radiaciéon durante el

crecimiento y desarrollo del maiz blanco amilaceo.

En los Graficos 16, 17, 18 y 19, se representa la relacion entre el indice de Area
Foliar y la Radiacion Fotosintéticamente Activa (PAR) para las dos variedades de
maiz blanco amilaceo, en las dos fechas de siembra. La variedad Blanco Gigante

Cusco (P2C) de la segunda fecha de siembra, como se muestra en el Grafico 18,
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se registré el mayor valor de indice de Area Foliar (2.54) y la variedad Blanco
Gigante Cusco (P1C) de la primera fecha de siembra , como se muestra en el
Grafico 16, se registrd el menor valor de indice de Area Foliar (2.34) . Asi mismo
se presenta la relacién, entre el indice de Area Foliar y la Radiacion
Fotosintéticamente Activa (PAR); donde se observa que las variedades de la
segunda fecha de siembra son de ciclo corto ( Blanco Gigante Cusco), el mayor
valor de indice de area foliar alcanza a valores de PAR acumulados alrededor de
los 4820.43 MJ/m2; mientras que la primera fecha de siembra de ciclo tardio
(Blanco Gigante Cusco) requieren acumular mayor radiacion fotosintéticamente

activa para la produccion de mayor indice de area foliar (5110.39MJ/m2).

A comparacion con los datos que fueron obtenidos por (Yzarra et al. 2006), para
06 hibridos de maiz amarillo duro, en donde los hibridos de ciclo corto (C-700, XB-
8010 y AG-001) los valores mas elevados de indice de area foliar se alcanzan a
valores de PAR acumulados alrededor de los 800 MJ/m2; mientras que los
hibridos de ciclo tardio (PM-212, EXP-10 y DK-5005) la acumulacion mayor de

radiacion fotosintéticamente activa fue entre 900 a 1000 MJ/m2.

7.3. indice de area foliar y eficiencia de uso de Precipitacién Pluvial (mm)

diarios, durante el crecimiento y desarrollo del maiz blanco amilaceo.

En los Graficos 20, 21, 22 y 23, observa la acumulacién de Precipitacion, desde
el momento de la Siembra a Maduracion Fisioldgica, para dos variedades de maiz
blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, para dos fechas
de siembra; de esta manera se tiene una acumulacion mayor de milimetros diarios
durante la campana de la primera fecha de siembra para variedad Blanco Gigante
Cusco (601.85 mm/campana) y Blanco Quispicanchi (601.85 mm/campana), a

diferencia de la segunda fecha de siembra se tiene una acumulacion mayor de
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milimetros diarios durante la campafa para Blanco Gigante Cusco (609.21
mm/campana) y Blanco Quispicanchi (591.97 mm/campana). En los Gréficos 24,
25,26 y 27, se presenta la relacion entre el indice de Area Foliar y la Precipitacion
Pluvial (mm) diarios, para las dos variedades de maiz blanco amilaceo, en las dos
fechas de siembra. Para las dos variedades de maiz blanco amilaceo, con
respecto al estudio el IAF se presentd en la primera siembra, un crecimiento inicial
lento a los 66 dias con aproximadamente acumulado de 45.2 mm/campafia, luego
fue creciente hasta un maximo acumulado de 601.85 mm/campana; para la
variedad Blanco Quispicanchi (P1Q) con IAF maximo de 2.35. Con respecto al
estudio el IAF que se presento6 en la segunda siembra, un crecimiento inicial lento
a los 42 dias con aproximadamente acumulado de 38.92 mm/campafa, luego fue
creciente hasta un maximo acumulado de 609.21 mm/campana; para la variedad

Blanco Gigante Cusco (P2C) con IAF maximo de 2.54.

7.4. Discusion de resultados de rendimiento.

7.4.1. Numero de plantas por area neta de evaluacion (16m?3).

En la Tabla 17, el Analisis de Varianza (ANVA) para numero de plantas por area
neta de evaluacion (16mz2) se tiene para bloques no hay diferencia significativa al
95% y 99%, indicando que fueron homogéneos por tanto refiere que el manejo de
los bloques fue adecuado; asi mismo para Tratamientos, Variedad, Fecha y la
interaccién Variedad x Fecha se tuvo no significancia, indicando su homogeneidad
de las variables. El Numero de Plantas promedio general fue de 66.67 plantas,
con un Coeficiente de Variabilidad (CV) de 14.07%, indicando el correcto registro

de datos durante las evaluaciones. (Ver grafico 28)
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7.4.2. Numero de mazorcas por area neta de evaluaciéon (16m3).

Enla Tabla 19, el Analisis de Varianza (ANVA) para numero de mazorcas por area
neta de evaluaciéon (16mz2), se tiene para bloques no hay diferencia significativa al
95% y 99%, indicando que fueron homogéneos por tanto refiere que el manejo de
los bloques fue adecuado; asi mismo para Tratamientos, Variedad, Fecha y la
interaccién Variedad x Fecha se tuvo no significancia, indicando su homogeneidad
de las variables. El Numero de Mazorcas promedio general fue de 58.42 plantas,
con un Coeficiente de Variabilidad (CV) de 22.29%, indicando que esta dentro del
rango aceptable de los experimentos Agricolas y el correcto registro de datos

durante las evaluaciones. (Ver grafico 29)

7.4.3. Peso por area neta de evaluacion (Kg/16m3).

En la Tabla 21, el Analisis de Varianza (ANVA) para Peso por area neta de
evaluacion (Kg/ 16m?), se tiene para bloques y la interaccion Variedad x Fecha no
hay diferencia significativa al 95% y 99%, indicando que fueron homogéneos por
tanto refiere que el manejo de los bloques fue adecuado; mientras para
Tratamientos y Fecha se tuvo significancia al 1%, indicando la existencia de
diferencias estadisticas con 99% de certeza, finalmente para Variedad se tuvo
significancia al 5%, indicando la existencia de diferencias estadisticas con 95% de
certeza. El Peso de grano por parcela promedio general fue de 7.72 Kg para el
estudio, con un Coeficiente de Variabilidad (CV) de 18.43%, indicando que esta
dentro del rango aceptable de los experimentos Agricolas y el correcto registro de

datos durante las evaluaciones.

En la Tabla 22, se realizé la prueba Tukey de tratamientos para Peso por area

neta de evaluacion (Kg/ 16m2), indica que los tratamientos Blanco Quispicanchi *
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Fecha 1: 23 Agosto (11.57 Kg) y Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 Agosto
(8.45%) son estadisticamente iguales entre si y superiores al resto de tratamientos
al nivel del 95% de certeza, mientras que al 99% de certeza se incorpora a estos
el tratamiento Blanco Quispicanchi * Fecha 2: 23 Setiembre (6.42 Kg). (Ver grafico

30)

En la Tabla 23, se realizé la prueba Tukey de Variedad para Peso por area neta
de evaluacion (Kg/ 16m?), indica que la variedad Blanco Quispicanchi (8.99 Kg)
es estadisticamente superior a la variedad Blanco Gigante Cusco (6.45 Kg) al nivel
del 95% de certeza. (Ver grafico 31)

En la Tabla 24, se realizé la prueba Tukey de Fecha de siembra, para Peso por
area neta de evaluacion (Kg/ 16m?), indica que la Fecha 1: 23 Agosto (10.01 Kg)
es estadisticamente superior a la Fecha 2: 23 Setiembre (5.43 Kg) a los niveles

del 95y 99% de certeza. (Ver grafico 32)
7.4.4. Porcentaje de Desgrane.

En la Tabla 26 el Analisis de Varianza (ANVA), para porcentaje de desgrane se
tiene para bloques no hay diferencia significativa al 95% y 99%, indicando que
fueron homogéneos por tanto refiere que el manejo de los bloques fue adecuado;
asi mismo para Tratamientos, Variedad, Fecha y la interaccion Variedad x Fecha
se tuvo no significancia, indicando su homogeneidad de las variables. El
porcentaje de desgrane promedio general fue de 79.10 para el estudio, con un
Coeficiente de Variabilidad (CV) de 9.97%, indicando que esta dentro del rango
aceptable de los experimentos Agricolas y el correcto registro de datos durante

las evaluaciones. (Ver grafico 33)
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7.4.5. Peso seco de 100 granos (g) por area neta de evaluaciéon (16m?2).

En la Tabla 28 el Analisis de Varianza (ANVA), para peso seco de 100 granos (Q)
por area neta de evaluacién (16m?), se tiene para bloques y la interaccion
Variedad x Fecha no hay diferencia significativa al 95% y 99%, indicando que
fueron homogéneos por tanto refiere que el manejo de los bloques fue adecuado;
mientras para Tratamientos, Variedad y Fecha se tuvo significancia al 1%,
indicando la existencia de diferencias estadisticas con 99% de certeza. El peso
seco de 100 granos (g) promedio general fue de 74.86 g para el estudio, con un
Coeficiente de Variabilidad (CV) de 6.51%, indicando que esta dentro del rango
aceptable de los experimentos Agricolas y el correcto registro de datos durante

las evaluaciones.

En la Tabla 29, se realiz6 la prueba Tukey de tratamientos para peso seco de 100
granos (g) por area neta de evaluacion (16m?), indica que los tratamientos Blanco
Quispicanchi * Fecha 1: 23 Agosto (96.40 g) es estadisticamente superior al resto
de tratamientos al nivel del 95% de certeza, mientras que al 99% de certeza se
incorpora a éste el tratamiento Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 Agosto (82.50
g). (Ver grafico 34)

En la Tabla 30, se realiz6 la prueba Tukey de Variedad para peso seco de 100
granos (g) por area neta de evaluaciéon (16m?), indica que la variedad Blanco
Quispicanchi (80.22 g) es estadisticamente superior a la variedad Blanco Gigante
Cusco (69.50 g) a los niveles del 95 y 99% de certeza. (Ver gréafico 35)

En la Tabla 31, se realizé la prueba Tukey de Fecha de siembra, para peso seco
de 100 granos (g) indica que la Epoca 1: 23 Setiembre (89.45 g) es
estadisticamente superior a la Epoca 2: 23 Octubre (60.27 g) a los niveles del 95

y 99% de certeza. (Ver grafico 36)
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7.4.6. Porcentaje de humedad.

En la Tabla 33 el Analisis de Varianza (ANVA), para porcentaje de humedad se
tiene para bloques y la interaccion Variedad x Fecha no hay diferencia significativa
al 95% y 99%, indicando que fueron homogéneos por tanto refiere que el manejo
de los bloques fue adecuado; mientras para Tratamientos y Fecha se tuvo
significancia al 1%, indicando la existencia de diferencias estadisticas con 99% de
certeza, finalmente para Variedad se tuvo significancia al 5%, indicando la
existencia de diferencias estadisticas con 95% de certeza. El Porcentaje de
humedad Promedio general fue de 24.14% para el estudio, con un Coeficiente de
Variabilidad (CV) de 4.48%, indicando que esta dentro del rango aceptable de los

experimentos Agricolas y el correcto registro de datos durante las evaluaciones.

En la Tabla 34, se realiz6 la prueba Tukey de tratamientos para porcentaje de
humedad indica que los tratamientos Blanco Gigante Cusco * Fecha 2: 23
Setiembre (26.61%) y Blanco Quispicanchi * Fecha 2: 23 Setiembre (24.89%) son
estadisticamente iguales entre si y superiores al resto de tratamientos al nivel del
95% de certeza, mientras que al 99% de certeza se incorpora a estos dos el

tratamiento Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 Agosto (23.32%). (Ver grafico 37)

En la Tabla 35, se realizé la prueba Tukey de Variedad para porcentaje de
humedad indica que la variedad Blanco Gigante Cusco (24.97%) es
estadisticamente superior a la variedad Blanco Quispicanchi (23.31%) al nivel del

95% de certeza. (Ver grafico 38)

En la Tabla 36, se realizo la prueba Tukey de Fecha de siembra, para porcentaje

de humedad indica que la Fecha 2: 23 Setiembre (25.75%) es estadisticamente
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superior a la Fecha 1: 23 Agosto (22.52%) a los niveles del 95 y 99% de certeza.

(Ver grafico 39)
7.4.7. Peso seco por area neta de evaluacion (Kg/16m3).

En la Tabla 38 el Analisis de Varianza (ANVA), para peso seco por area neta de
evaluacion (Kg/16m?), se tiene para bloques y la interaccién Variedad x Fecha no
hay diferencia significativa al 95% y 99%, indicando que fueron homogéneos por
tanto refiere que el manejo de los bloques fue adecuado; mientras para
Tratamientos y Fecha se tuvo significancia al 1%, indicando la existencia de
diferencias estadisticas con 99% de certeza, finalmente para Variedad se tuvo
significancia al 5%, indicando la existencia de diferencias estadisticas con 95% de
certeza. El peso seco por area neta de evaluacion (Kg/16m?) promedio general
fue de 4.66 Kg para el estudio, con un coeficiente de variabilidad (CV) de 20.88%,
indicando que esta dentro del rango aceptable de los experimentos Agricolas y el
correcto registro de datos durante las evaluaciones.

En la Tabla 39, se realizé la prueba Tukey de tratamientos para peso seco por
area neta de evaluacion (Kg/16m?), indica que los tratamientos Blanco
Quispicanchi * Fecha 1: 23 Agosto (7.64 Kg) y Blanco Gigante Cusco * Fecha 1:
23 Agosto (5.06 Kg) son estadisticamente iguales entre si y superiores al resto de

tratamientos a los niveles del 95 y 99% de certeza. (Ver gréafico 40)

En la Tabla 40, se realiz6 la prueba Tukey de Variedad para peso seco por area
neta de evaluacion (Kg/16m?), indica que la variedad Blanco Quispicanchi (5.62
Kg) es estadisticamente superior a la variedad Blanco Gigante Cusco (3.71 Kg) al

nivel del 95% de certeza. (Ver grafico 41)

En la Tabla 41, se realiz6 la prueba Tukey de Fecha de siembra, para peso seco

por area neta de evaluacion (Kg/16m?), indica que la Fecha 1: 23 Agosto (6.35 Kg)
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es estadisticamente superior a la Fecha 2: 23 Setiembre (2.98 Kg) a los niveles

del 95y 99% de certeza. (Ver grafico 42)

7.4.8. Correccion del Peso de campo expresado (Kg/ha).

En la Tabla 43 el Analisis de Varianza (ANVA), para peso de campo expresado
(Kg/ha) se tiene para bloques vy la interaccion Variedad x Fecha no hay diferencia
significativa al 95% y 99%, indicando que fueron homogéneos por tanto refiere
que el manejo de los bloques fue adecuado; mientras para Fecha se tuvo
significancia al 1%, indicando la existencia de diferencias estadisticas con 99% de
certeza, finalmente para Tratamientos y Variedad se tuvo significancia al 5%,
indicando la existencia de diferencias estadisticas con 95% de certeza. El peso
de campo expresado (Kg/ha), con un promedio general fue de 4887.48 (Kg/ha),
con un coeficiente de variabilidad (CV) de 29.71%, indicando que esta dentro del
rango aceptable de los experimentos Agricolas y el correcto registro de datos
durante las evaluaciones.

En la Tabla 44, se realiz6 la prueba Tukey de tratamientos para peso de campo
expresado (Kg/ha) indica que los tratamientos Blanco Quispicanchi * Fecha 1: 23
Agosto (8 308.30 Kg/ha) y Blanco Gigante Cusco * Fecha 1: 23 Agosto (5 249.86
Kg/ha) son estadisticamente iguales entre si y superiores al resto de tratamientos
al nivel del 95% de certeza. (Ver grafico 43)

En la Tabla 45, se realiz6 la prueba Tukey de Variedad para peso de campo
expresado (Kg/ha) indica que la variedad Blanco Quispicanchi (5 963.38 Kg/ha)
es estadisticamente superior a la variedad Blanco Gigante Cusco (3 811.58 Kg/ha)

al nivel del 95% de certeza. (Ver grafico 44)

En la Tabla 46, se realizo la prueba Tukey de Fecha de siembra para peso de

campo expresado (Kg/ha) indica que la Fecha 1: 23 Agosto (6 779.08 Kg/ha) es
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estadisticamente superior a la Fecha 2: 23 Setiembre (2 995.88 Kg/ha) a los

niveles del 95y 99% de certeza. (Ver grafico 45)
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8.1.

VIIl. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.

Conclusiones

8.1.1. Evaluacién del efecto de la temperatura en el desarrollo fenolégico de

dos variedades del maiz blanco amilaceo en dos fechas de siembra.

El Método Ontario (C.H.U.), es el método mas eficiente para predecir las
principales fases fenoldgicas para dos variedades de maiz blanco amilaceo
en dos fechas de siembra, y se adecua a las condiciones agroecoldgicas de
la Provincia de Quispicanchi en especial en la comunidad de Paucarpata.

La estimacion del momento de ocurrencias de las fases fenoldgicas criticas,
posibilita a realizar un mejor manejo de cultivo, para optimizar sus estados
fisiolégicos en cada fase fenolégica y el empleo oportuno de labores

culturales.

8.1.2. Evaluacion del efecto de la radiacion solar en el desarrollo fenolégico

de dos variedades de maiz blanco amilaceo, en dos fechas de siembra.

Se presenta una alta relacién entre el indice de Area Foliar y la Radiacion
Fotosintéticamente Activa (PAR) para las dos variedades de maiz blanco
amilaceo, en las dos fechas de siembra; donde se observa que las
variedades de la 2da Fecha de siembra son de ciclo corto ( Blanco Gigante
Cusco y Blanco Quispicanchi), presentaron menores valores acumulados de
radiacion fotosintéticamente activa acumulados, alrededor de los 4820.43
MJ/m2; en comparacion a la 1ra Fecha de siembra de ciclo tardio (Blanco
Gigante Cusco y Blanco Quispicanchi) presentan mayor acumulacién de
radiacion fotosintéticamente activa para la produccién de mayor indice de

area foliar (56110.39MJ/m2).
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8.1.3. Evaluacion del efecto de la precipitacion en el desarrollo fenolégico de

dos variedades de maiz blanco amilaceo, en dos fechas de siembra.

La estimacién de las fases fenologicas con la precipitacion acumulada,
posibilita efectuar futuras programaciones de labores culturales,
identificacion de épocas criticas; asimismo le permite evaluar la marcha de
la campafia agricola.

Se presenta una alta relacién entre el indice de Area Foliar y la Precipitacion
Pluvial (mm) diarios, para las dos variedades de maiz blanco amilaceo, en
las dos fechas de siembra; donde se observa que las variedades de maiz
blanco amilaceo, con respecto al estudio el IAF en la primera siembra, de
ciclo tardio presentaron menores valores acumulados de precipitaciéon
pluvial de 601.85 mm/campafa; en comparacion a la segunda fecha de
siembra de ciclo corto, presentan mayor acumulacion de precipitacion pluvial

de 609.21 mm/campaia.

8.1.4. Rendimiento.

El rendimiento en la correccion de peso de campo expresado en kg/ha, se
tiene para bloques y la interaccion Variedad x Fecha no hay diferencia
significativa al 95% y 99%, indicando que fueron homogéneos; mientras que
para Fecha de Siembra se tubo significancia al 1%, el cual indica que la
Fecha 1: 23 Agosto (6 779.08 Kg/ha) es estadisticamente superior a la Fecha
2: 23 Setiembre (2 995.88 Kg/ha) a los niveles del 95 y 99% de certeza.
Indicando para los tratamientos se tubo significancia al 5%, el cual indica que
los tratamientos Blanco Quispicanchi * Fecha 1: 23 Agosto (8 308.30 Kg/ha)
y Blanco Gigante Cusco * Fecha 1. 23 Agosto (5 249.86 Kg/ha) son

estadisticamente iguales entre si y superiores al resto de tratamientos al
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8.2.

nivel del 95% de certeza. Indicando para variedades se tubo significancia al
5% el cual indica que la variedad Blanco Quispicanchi (5 963.38 Kg/ha) es
estadisticamente superior a la variedad Blanco Gigante Cusco (3 811.58
Kg/ha) al nivel del 95% de certeza.

Sugerencias

. Para los estudiantes de pregrado de Agronomia, que deben aplicar los tres

métodos de grados dias, a nuevas razas de maiz amilaceo de la misma
region en otros pisos altitudinales, para determinar los diferentes estados de
crecimiento y desarrollo.

Para los estudiantes de pregrado de Agronomia, que deben realizar el
estudio del comportamiento, de las fases fenoldgicas frente a los efectos de
la temperatura, precipitacion pluvial y radiacién solar en el desarrollo de otros
cultivos.

Para los estudiantes de pregrado de Agronomia, que deben realizar la
siembra en agosto, para ofrecer un buen rendimiento en la localidad que se
desarrollo la tesis de investigacion.

A los estudiantes que realicen proyectos experimentales en el cultivo de
maiz, para el manejo agrondmico se tiene que realizar una doble actividad

de aporque, para evitar el tumbado de la planta.
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ANEXO:

Anexo 01: Cartilla del area foliar, de la primera fecha de siembra del bloque 1, variedad blanco Urubamba.

Parcela 1
Planta 1
Fecha =

Fase
Fenolégica -

Las celdas de color

2°_25/11/2017 (94 dds)

4°_20/01/2018 ( 150 dds)

v3 vs vio vis
N° de hoja L(::g)o sene(:/:;e)ncm Arr:; ‘;oﬂl..:r T ) /\ri:':‘:::mr Sene(:/:e)ncnl /\rree:I l(‘-;:;r ) AT T sene(:/ie)nua Arr:; :‘;.a;r () Ancho (cm) Ar?:“l:::.ar Senei/:e)ncln Arr::l l('o“;:n)r
1 11.30 0.15 12.25 11.30 1.70 1a.a1 1.00 00 11.30 1.70 1.00 11.30 1.70 1.00 0.00
2 14.70 0.50 937 14.70 1.70 18.74 1.00 14.70 1.70 1.00 14.70 1.70 1.00 0.00
3 as.00 0.00 286.88 as.00 s.50 286.88 0.05 as.00 .50 0.05 as.00 .50 o0.10 258.19
a 30.50 0.00 52.00 5.00 195.00 0.00 52.00 5.00 195.00 0.00 195.00 52.00 5.00 0.00 195.00
s 39.00 0.00 70.00 550 28875 0.00 288.75 70.00 5.50 28875 0.00 28875 70.00 550 0.00 28875
6 46.00 0.00 s0.00 710 az6.00 0.00 426.00 81.00 7.30 44348 0.00 44348 s1.00 7.30 0.00 44348
7 38.00 0.00 65.00 6.00 292.50 0.00 292.50 90.00 7.00 472.50 0.00 472.50 50.00 7.00 0.00 a72.50
8 25.50 0.00 71.00 7.00 572.75 0.00 372.75 93.00 6.50 45338 0.00 45338 53.00 6.50 0.00
° 10.00 0.00 66.00 7.50 371.25 0.00 371.25 52.00 10.30 71070 0.00 71070 52.00 10.30 0.00
10 58.00 8.00 3a8.00 0.00 348.00 88.00 11.00 726.00 0.00 726.00 88.00 11.00 0.00
1 33.00 7.00 173.25 0.00 17325 72.00 .00 486.00 0.00 486.00 s4.00 12.30 0.00
12 25.50 4.00 76.50 0.00 76.50 60.00 10.00 450.00 0.00 450.00 85.00 11.50 0.00
13 14.00 2.50 26.25 0.00 26.25 as.00 11.00 396.00 0.00 396.00 72.10 11.00 0.00
14 40.00 .00 0.00 240.00 62.00 10.00 0.00
15 36.00 5.00 0.00 24300 64.00 .50 0.00
16 22.00 5.00 0.00 8250 50.50 6.00 0.00
TOTAL 849.69 2842.78 545983 6709.09
(66 ads) _25/11/2017 (94 dds) /12/2017 (122 ads) D/01/2018 (150 dds)
mro = Vs vio vis
Largo Ancho | Areafoliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia [ Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia [ Area foliar
e P = o roul (%> Largo (em) | Ancho (em) ) o ) Largo (em) | Ancho (cm) ey (B Largo (em) | Ancho (cm) P 2 e
13.00 1.20 11.70 0.00 11.70 13.00 1.20 11.70 1.00 0.00 13.00 1.20 11.70 1.00 0.00 13.00 1.20 11.70 1.00 0.00
38.00 3.00 0.00 8550 38.00 3.00 0.50 4275 38.00 3.00 1.00 0.00 38.00 3.00 1.00 0.00
33.20 a.s0 0.05 33.20 as0 0.10 107.57 3320 a.s0 0.20 9562 33.20 as0 0.a0 7171
26.70 s5.10 0.00 as.20 s.50 0.00 19883 as.20 s.50 0.05 18888 as.20 s.50 o0.05 18888
16.50 3.40 0.00 51.00 6.50 0.00 248.63 51.00 6.50 0.00 24863 51.00 6.50 0.20 19890
8.00 1.80 0.00 52.00 7.00 0.00 273.00 62.00 7.50 0.00 34875 62.00 7.50 o.0s 33131
46.00 8.50 0.00 29325 80.00 .00 0.00 480.00 s0.00 s.00 o0.05 456.00
47.00 8.00 282.00 0.00 282.00 81.00 5.20 0.00 55890 21.00 s.20 0.00 55890
39.00 7.50 21938 0.00 21938 83.20 10.20 0.00 636.48 83.20 10.z0 o.05 604.66
26.00 5.00 97.50 0.00 97.50 80.00 11.20 0.00 672.00 80.00 11.20 0.00 672.00
16.00 3.00 36.00 0.00 36.00 55.00 .80 0.00 389.40 20.00 11.00 0.00 660.00
50.00 .00 300.00 0.00 30000 78.00 11.00 0.00 643
a3.00 8.00 258.00 0.00 258.00 75.00 10.20 0.00 573.75
7a.20 10.20 0.00 567.63
60.00 s.50 0.00 a27.50
as5.00 6.00 0.00
22.00 a.00 66.00 0.00 66.00
TOTAL 44225 1798.89 4176.65 6223.24
Planta 3
Fecha -= (66 ads) 2°_25/11/2017 (94 dds) D/01/2018 (150 dds)

Fase
Fenolégica -
=

N° de hoja

CBWNAUM L WN -

)

vs

vis

Largo

Area foliar

Area foliar

Area foliar

Area foliar

Area foliar

Area foliar

o ol R=ons Largo (en) | Ancho (em) Semelesm | e Largo em | Ancho em) sl | A Largo (en) | Ancho (em) o (55
10.00 0.30 5.as 10.00 1.80 1350 1.00 10.00 1.80 1.00 000 10.00 1.80 ©.00
31.00 1.00 ©.00 31.00 3.50 8138 0.50 31.00 3.50 1.00 000 31.00 3.50
2s.00 0.05 3672 25.00 150 2833 0.70 25.00 150 0.0 so3 25.00 150
27.00 0.00 as.60 28.00 .00 63.00 0.05 28.00 3.00 0.10 56.70 28.00 3.00
36.10 0.00 S6.64 23.00 6.00 10350 0.05 23.00 c.00 o.10 5315 23.00 c.00
21.50 0.00 12350 35.00 s.80 15225 0.05 38.00 c.00 0.05 16245 38.00 6.00
32.00 0.00 108.00 61.00 6.10 275.08 0.00 63.00 7.00 0.00 330.75 63.00 7.00
23.00 0.00 s17s 59.00 5.00 35825 ©0.00 70.00 5.00 0.00 37250 70.00 5.00
10.00 0.00 1350 70.00 7.80 209.50 ©0.00 50.00 5.00 0.00 90.00 5.00

4150 7.50 23344 ©0.00 87.00 1z.00 0.00 783.00 87.00 12.00
28.50 5.00 10688 ©0.00 50.00 11.00 0.00 52.00 12.00
15.00 2.50 2813 0.00 50.00 7.80 0.00 83.00 13.00
26.00 s.20 0.00 28290 77.00 12.00
35.00 7.00 20475 0.00 20475 73.00 12.00 657.00
2s.00 c.00 126.00 0.00 126.00 es.20 1150 Ss8.23
55.00 10.00 212.50
a5.00 5.00
26.00 530
469.16 1807.20 o834.08
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5°_25/02/2018 (186 dds)

6°_25/03/2018 (214 dds)

7°_22/04/2018 (242 dds)

8°_20/05/2018 (270 dds)

Largo (em | Ancho emy | ATeRfoliar | Senesconcia | Arvenfolior | 4 ) cmy | Ancho ey | Arenfoliar | Seneseoncia | Areafoliar |y po emy | Anchoem | ATenfoliar | Sencsconcin | Ares folior | ) e | Ancho emy | ATeafoliar | Senesconcia | Aves foliar
11.30 1.70 14.41 1.00 0.0 11.30 1.70 14.41 1.00 0.00 11.30 1.70 14.41 1.00 0.00 11.30 1.70 14.41 1.00 0.00
14.70 1.70 18.74 1.00 0.00 14.70 1.70 18.74 1.00 0.00 14.70 1.70 18.74 1.00 0.00 14.70 1.70 18.74 1.00 0.00
45.00 8.50 286.88 0.70 86.06 45.00 8.50 286.88 0.90 28.69 45.00 8.50 286.88 0.90 28.69 45.00 8.50 286.88 1.00 0.00
52.00 5.00 195.00 0.05 185.25 52.00 5.00 195.00 0.10 175.50 52.00 5.00 195.00 0.10 175.50 52.00 5.00 195.00 1.00 0.00
70.00 5.50 288.75 0.00 288.75 70.00 5.50 288.75 0.05 274.31 70.00 5.50 288.75 0.05 274.31 70.00 5.50 288.75 1.00 0.00
81.00 7.30 443.48 0.00 443.48 81.00 7.30 443.48 0.00 443.48 81.00 7.30 443.48 0.05 421.30 81.00 7.30 443.48 1.00 0.00
90.00 7.00 472.50 0.00 472.50 90.00 7.00 472.50 0.00 472.50 90.00 7.00 472.50 0.05 448.88 90.00 7.00 472.50 1.00 0.00
93.00 650 0.00 FEEET) 9300 c.s0 FEEED 0.00 FEEED 9300 s.s0 0.00 FEERT 93.00 c.50 as3asm 100 .00
92.00 10.30 0.00 710.70 92.00 10.30 710.70 0.00 710.70 92.00 10.30 710.70 0.00 710.70 92.00 10.30 710.70 1.00 0.00
88.00 11.00 0.00 726.00 88.00 11.00 726.00 0.00 726.00 88.00 11.00 726.00 0.00 726.00 88.00 11.00 726.00 1.00 0.00
2a.00 1230 0.00 77350 sa.00 1230 77490 0.00 77390 sa.00 1230 773.90 0.00 77490 sa.00 1230 773.90 100 .00
85.00 11.50 0.00 733.13 85.00 11.50 733.13 0.00 733.13 85.00 11.50 733.13 0.00 733.13 85.00 11.50 733.13 1.00 0.00
72.10 11.00 0.00 594.83 72.10 11.00 594.83 0.00 594.83 72.10 11.00 594.83 0.00 594.83 72.10 11.00 594.83 1.00 0.00
62.00 10.00 0.00 465.00 62.00 10.00 465.00 0.00 465.00 62.00 10.00 0.00 465.00 62.00 10.00 465.00 1.00 0.00
64.00 9.50 0.00 456.00 64.00 9.50 456.00 0.00 456.00 64.00 9.50 456.00 0.00 456.00 64.00 9.50 456.00 1.00 0.00
52.00 7.00 0.00 273.00 52.00 7.00 273.00 0.00 273.00 52.00 7.00 273.00 0.00 273.00 52.00 7.00 273.00 1.00 0.00

6662.96 6581.40 6535.60 0.00

6°_25/03/2018 (214 dds)

2/04/2018 (242 dds)

8°_20/05/2018 (270 dds)

Largo (emy | Ancho emy | ATERfoliar | Senesecncin | Arenfollar |y ug emy | Ancho eny | ATERfONar | Seneveoncin | Areafoliar | rao ey | Ancho eny | ATERIONRr | Seneveoncin | Ares foliar | orao emy | Ancho ey | ATERIONRC | Seneveoncin | Aves foliar
13.00 1.20 11.70 1.00 0.00 13.00 1.20 11.70 1.00 0.00 13.00 1.20 11.70 1.00 0.00 13.00 1.20 11.70 1.00 0.00
38.00 3.00 85.50 1.00 0.00 38.00 3.00 85.50 1.00 0.00 38.00 3.00 85.50 1.00 0.00 38.00 3.00 85.50 1.00 0.00
33.20 4.80 119.52 1.00 33.20 4.80 119.52 1.00 0.00 33.20 4.80 119.52 1.00 0.00 33.20 4.80 119.52 1.00 0.00
48.20 5.50 198.83 0.20 a48.20 5.50 198.83 0.50 99.41 48.20 5.50 198.83 0.70 59.65 48.20 5.50 198.83 1.00 0.00
51.00 6.50 248.63 0.05 236.19 51.00 6.50 248.63 0.10 223.76 51.00 6.50 248.63 0.20 198.90 51.00 6.50 248.63 1.00 0.00
62.00 7.50 348.75 0.00 348.75 62.00 7.50 348.75 0.05 331.31 62.00 7.50 0.05 331.31 62.00 7.50 348.75 1.00 0.00
80.00 8.00 480.00 0.00 480.00 80.00 8.00 480.00 0.00 480.00 80.00 8.00 0.05 456.00 80.00 8.00 480.00 1.00 0.00
81.00 9.20 558.90 0.00 558.90 81.00 9.20 558.90 0.00 558.90 81.00 9.20 0.05 530.96 81.00 9.20 558.90 1.00 0.00
83.20 10.20 636.48 0.00 636.48 83.20 10.20 636.48 0.00 636.48 83.20 10.20 0.00 636.48 83.20 10.20 636.48 1.00 0.00
80.00 11.20 672.00 0.00 672.00 80.00 11.20 672.00 0.00 672.00 80.00 11.20 0.00 672.00 80.00 11.20 672.00 1.00 0.00
80.00 11.00 660.00 0.00 660.00 80.00 11.00 660.00 0.00 660.00 80.00 11.00 0.00 660.00 80.00 11.00 660.00 1.00 0.00
78.00 11.00 643.50 0.00 643.50 78.00 11.00 643.50 0.00 643.50 78.00 11.00 0.00 643.50 78.00 11.00 643.50 1.00 0.00
75.00 10.20 573.75 0.00 573.75 75.00 10.20 573.75 0.00 573.75 75.00 10.20 573.75 0.00 573.75 75.00 10.20 573.75 1.00 0.00
74.20 10.20 567.63 0.00 567.63 74.20 10.20 567.63 0.00 567.63 74.20 10.20 567.63 0.00 567.63 74.20 10.20 567.63 1.00 0.00
60.00 9.50 427.50 0.00 427.50 60.00 9.50 427.50 0.00 427.50 60.00 9.50 427.50 0.00 427.50 60.00 9.50 427.50 1.00 0.00
48.00 8.00 288.00 0.00 288.00 48.00 8.00 288.00 0.00 288.00 48.00 8.00 288.00 0.00 288.00 48.00 8.00 288.00 1.00 0.00
23.00 .00 105.00 0.00 105.00 28.00 500 105.00 0.00 105.00 28.00 s.00 105.00 0.00 105.00 28.00 s.00 105.00 1.00 000

6356.76 6267.25 6150.68 0.00

25/02/2018 (186 dds)

25/03/2018 (214 dds)

8°_20/05/2018 (270 dds)

Largo (em) | Ancho (cm) Ari:':‘::) Senescencia Arr::l :.:;:r Largo (em) | Ancho (cm) Ar?:l:‘::;iar Senescencia Ar.;e:l e(“:/o) Largo (cm) | Ancho (cm) Ar::“r::; ar | Semescencia .Arl;:“nl l(‘(:;::r Largo (cm) | Ancho (cm) Ar?:':"(:;iar Senescencia Arrce:l 1“2;::.-
10.00 1.80 13.50 1.00 0.0 10.00 1.80 1.00 0.00 10.00 1.80 13.50 1.00 0.00 10.00 1.80 13.50 1.00 0.00
31.00 3.50 81.38 1.00 0.00 31.00 3.50 1.00 0.00 31.00 3.50 81.38 1.00 0.00 31.00 3.50 1.00 0.00
25.00 1.50 28.13 1.00 0.00 25.00 1.50 1.00 0.00 25.00 1.50 1.00 0.00 25.00 1.50 1.00 0.00
28.00 3.00 63.00 1.00 0.0 28.00 3.00 1.00 0.00 28.00 3.00 1.00 0.00 28.00 3.00 1.00 0.00
23.00 6.00 103.50 0.70 31.05 23.00 6.00 0.80 20.70 23.00 6.00 0.90 1035 23.00 6.00 1.00 0.00
38.00 6.00 171.00 0.5 14535 38.00 6.00 171.00 0.25 12825 38.00 6.00 0.30 119.70 38.00 6.00 1.00 0.00
63.00 7.00 330.75 0.05 314.21 63.00 7.00 330.75 0.10 297.68 63.00 7.00 330.75 0.10 297.68 63.00 7.00 1.00 0.00
70.00 9.00 472.50 0.05 448.88 70.00 9.00 472.50 0.05 448.88 70.00 9.00 472.50 0.10 425.25 70.00 9.00 1.00 0.00
90.00 9.00 607.50 0.00 607.50 90.00 9.00 607.50 0.00 607.50 90.00 9.00 607.50 0.10 546.75 90.00 9.00 1.00 0.00
87.00 12.00 783.00 0.00 783.00 87.00 12.00 783.00 0.00 783.00 87.00 12.00 783.00 0.05 743.85 87.00 12.00 783.00 1.00 0.00
92.00 12.00 828.00 0.00 828.00 92.00 12.00 828.00 0.00 828.00 92.00 12.00 828.00 0.00 828.00 92.00 12.00 828.00 1.00 0.00
83.00 13.00 809.25 0.00 809.25 83.00 13.00 809.25 0.00 809.25 83.00 13.00 809.25 0.00 809.25 83.00 13.00 809.25 1.00 0.00
77.00 12.00 693.00 0.00 693.00 77.00 12.00 693.00 0.00 693.00 77.00 12.00 693.00 0.00 693.00 77.00 12.00 693.00 1.00 0.00
73.00 12.00 657.00 0.00 657.00 73.00 12.00 657.00 0.00 657.00 73.00 12.00 657.00 0.00 657.00 73.00 12.00 657.00 1.00 0.00
68.20 11.50 588.23 0.00 588.23 68.20 11.50 58823 0.00 588.23 68.20 11.50 588.23 0.00 58823 68.20 11.50 588.23 1.00 0.00
58.00 10.30 448.05 0.00 448.05 58.00 10.30 448.05 0.00 448.05 58.00 10.30 448.05 0.00 448.05 58.00 10.30 448.05 1.00 0.00
a9.20 9.20 339.48 0.00 49.20 9.20 339.48 0.00 339.48 a9.20 9.20 339.48 0.00 339.48 a9.20 9.20 339.48 1.00 0.00
30.00 6.00 135.00 0.00 30.00 6.00 135.00 0.00 135.00 30.00 6.00 135.00 0.00 135.00 30.00 6.00 135.00 1.00 0.00

6827.99 6784.01 6641.58 0.00
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Anexo 02: Cartilla del area foliar, de Ia primera fecha de siembra del bloque 1, variedad blanco Quispicanchi.

Las celdas de color negro no

Parcela 1
Planta 1
Fecha ->
Fase
Fenologica -
>

Fenolbgica -
>

N de hoja

TOTAL
Planta 3
Fecha ->
Fase
Fenolégica -
>

N de hoja

crementaran ya de tamai

para la proxima evaluas

1°_28/10/2017 (66 dds) 25/11/2017 (94 dds) 4°_20/01/2018 (150 dds)
va V8 Vil Vvie
@) || Aosime) Ar:: nl::;lnr Sene(:/:e)ncln Arr:; t(‘on:;r e || cooeEm Ar?: ::.:;lar Sene(:/ie)nda Arr:: :‘;:;;r nempEm || sostoEm Ar:: .::;lnr Sene(:/ie)ncln A::; :«;:.\;r e || atoeEm Ar?: nr:;iar Sene(sn/c‘:'e)ncln Arr:; t(‘onz:r
9.00 1.50 1013 0.00 1013 9.00 1.50 10.13 0.10 9.11 9.00 1.50 10.13 1.00 0.00 9.00 1.50 1013 1.00 0.00
24.00 2.50 45.00 0.00 45.00 24.00 2.50 45.00 0.10 40.50 24.00 2.50 45.00 1.00 0.00 24.00 2.50 45.00 1.00 0.00
35.00 3.00 78.75 0.00 78.75 35.00 3.00 78.75 0.05 74.81 35.00 3.00 78.75 1.00 0.00 35.00 3.00 78.75 0.80 15.75
52.00 4.50 175.50 0.00 175.50 52.00 a.50 175.50 0.05 166.73 52.00 a.50 175.50 0.10 157.95 52.00 a.50 175.50 0.10 157.95
29.50 3.80 84.08 0.00 84.08 64.00 5.50 264.00 0.00 264.00 64.00 5.50 264.00 0.05 250.80 64.00 5.50 264.00 0.05 250.80
22.00 3.50 57.75 0.00 57.75 79.00 6.50 385.13 0.00 385.13 79.00 6.50 385.13 0.00 385.13 79.00 6.50 385.13 0.00 385.13
10.50 1.70 339 0.00 1339 81.00 8.50 51638 0.00 516.38 81.00 8.50 516.38 0.00 51638 81.00 8.50 51638 0.00 51638
87.00 8.70 567.68 0.00 567.68 87.00 8.70 567.68 0.00 567.68 87.00 8.70 567.68 0.00 567.68
49.00 7.00 257.25 0.00 257.25 84.00 9.50 598.50 0.00 598.50 84.00 9.50 598.50 0.00 598.50
29.00 4.50 97.88 0.00 97.88 90.00 9.80 661.50 0.00 661.50 90.00 9.80 661.50 0.00 661.50
16.00 2.00 24.00 0.00 24.00 80.00 11.00 660.00 0.00 660.00 80.00 11.00 660.00 0.00 660.00
72.00 9.30 502.20 0.00 502.20 76.00 9.50 541.50 0.00 541.50
63.00 10.00 472.50 0.00 472.50 65.00 10.30 502.13 0.00 502.13
46.00 12.00 414.00 0.00 414.00 68.00 11.00 561.00 0.00 561.00
29.00 9.00 195.75 0.00 195.75 62.00 11.00 511.50 0.00 511.50
23.00 5.00 86.25 0.00 86.25 45.00 12.00 405.00 0.00 405.00
36.00 6.70 180.90 0.00 180.90
464.59 2403.45 5468.63 6515.70
1°_28/10/2017 (66 dds) 2°_25/11/2017 (94 dds) /12/2017 (122 dds) ’_20/01/2018 ( 150 dds)
va vs Vi1 vie
Largo (cm) | Ancho (cm) s"'e(f,/?)““’ A::; i“,,;::' Largo (cm) | Ancho (cm) A'::nf:;'" sme(:/:e)"c"‘ A::; '(.?,2’;' Largo (cm) | Ancho (cm) Ar::::;'" Se'"(;';f)""’ A::; '(“,’,z’)" nereE || Ardree || 2 ::.:;‘;'" S‘"'(f,;f.e)“c" A::"; ?"2;'
29.00 3.00 65.25 0.00 65.25 29.00 3.00 65.25 0.10 58.73 29.00 3.00 65.25 0.20 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00
36.00 3.00 81.00 0.00 81.00 36.00 3.00 81.00 0.05! 76.95 36.00 3.00 81.00 0.50 36.00 3.00 81.00 1.00 0.00
42.00 4.50 141.75 0.00 141.75 42.00 a.50 141.75 0.05 134.66 42.00 4.50 141.75 0.10 42.00 4.50 141.75 1.00
40.00 3.50 105.00 0.00 105.00 40.00 3.50 105.00 0.00 105.00 40.00 3.50 105.00 0.05 40.00 3.50 0.90
32.10 2.60 62.60 0.00 62.60 48.00 4.80 172.80 0.00 172.80 48.00 4.80 172.80 0.00 48.00 a.80 030
25.10 4.40 82.83 0.00 82.83 57.00 6.50 277.88 0.00 277.88 57.00 6.50 277.88 0.00 57.00 6.50 0.00
16.00 3.40 40.80 0.00 40.80 66.00 6.30 311.85 0.00 311.85 66.00 6.30 311.85 0.00 66.00 6.30 0.00
8.00 1.80 10.80 0.00 10.80 68.20 7.50 383.63 0.00 383.63 68.20 7.50 383.63 0.00 68.20 7.50 0.00
80.20 9.00 54135 0.00 80.20 9.00 0.00
75.00 9.80 551.25 0.00 75.00 9.80 0.00
81.00 9.50 577.13 0.00 81.00 9.50 0.00
58.00 9.60 417.60 0.00 61.00 10.50 0.00
50.00 12.00 450.00 0.00 65.00 10.30 0.00
50.00 8.00 300.00 0.00 53.20 10.40 0.00
38.00 6.50 18525 0.00 55.30 9.80 0.00
52.30 9.00 0.00
29.00 5.00 0.00
590.03 1521.49 4488.75
1°_28/10/2017 (66 dds) _25/11/2017 (94 dds) 3/12/2017 (122 dds) 4°_20/01/2018 (
va v8 Vi1 Vvie
Largo (em) | Ancho emy | Arentoliar | Senesecncia | Aveatoliar | g emy | Anchoemy [ ATeRfoline | Seneseoncia | Aves Sar | o em) | Ancho emy | ATeRfoliar | Seneseoncin | Areafollar | argo emy | Anchoemy | ATeRfoliar | Seneseoncia | Aves foline
24.00 2.80 50.40 0.05 47.88 24.00 2.80 50.40 1.00 0.00 24.00 2.80 50.40 1.00 0.00 24.00 2.80 50.40 1.00 0.00
33.00 3.00 74.25 0.10 66.83 33.00 3.00 74.25 0.10 66.83 33.00 3.00 74.25 1.00 0.00 33.00 3.00 74.25 1.00 0.00
37.00 3.00 83.25 0.05 79.09 37.00 3.00 83.25 0.05 79.09 37.00 3.00 83.25 0.50 41.63 37.00 3.00 8325 0.60 3330
36.00 4.00 108.00 0.00 108.00 36.00 4.00 108.00 0.05 102.60 36.00 4.00 108.00 0.05 102.60 36.00 4.00 108.00 0.20 86.40
20.20 3.40 51.51 0.00 51.51 72.20 5.10 276.17 0.00 276.17 72.20 5.10 276.17 0.00 276.17 72.20 5.10 276.17 0.00 276.17
13.90 2.60 27.11 0.00 27.11 80.20 6.30 378.95 0.00! 378.95 80.20 6.30 378.95 0.00 378.95 80.20 6.30 378.95 0.00 378.95
8.00 2.00 12.00 0.00 12.00 88.20 7.20 476.28 0.00 476.28 88.20 7.20 476.28 0.00 476.28 88.20 7.20 476.28 0.00 476.28
93.20 8.00 55920 0.00 559.20 93.20 8.00 559.20 0.00 55920 93.20 8.00 55920 0.00 55920
48.00 9.00 324.00 0.00 324.00 87.20 8.80 575.52 0.00 575.52 87.20 8.80 575.52 0.00 575.52
36.00 6.50 175.50 0.00 175.50 88.00 9.00 594.00 0.00 594.00 88.00 9.00 594.00 0.00 594.00
18.00 3.90 52.65 0.00 52.65 78.20 9.20 539.58 0.00 53958 78.20 9.20 53958 0.00 53958
75.00 9.20 517.50 0.00 517.50 77.00 9.50 548.63 0.00 548.63
72.00 8.10 437.40 0.00 437.40 72.00 8.50 459.00 0.00 459.00
55.00 8.00 330.00 0.00 330.00 57.20 8.30 356.07 0.00 356.07
50.50 5.70 21589 0.00 215.89 52.30 6.00 23535 0.00 23535
50.00 10.00 375.00 0.00 375.00 52.00 11.00 429.00 0.00 429.00
392.41 2491.25 5419.70 5547.44
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5°_25/02/2018 (186 dds)

6°_25/03/2018 (214 dds)

7°_22/04/2018 (242 dds)

8°_20/05/2018 (270 dds)

Largo @ | Ancho e Senescencia | Aren foliar | g0 em) | Ancho emy | Arenfoliar | Senesconcin || Areafolior | 4 oyg emy | Ancho(eny | Areafolior | Sencseencia | Areafoliar | oo em) | Anchoem | Arenfoliar | Senesconcin | Aven folin
o 9.00 1.50 10.13 1.00 0.00 9.00 1.50 10.13 1.00 0.00 9.00 1.50 10.13 1.00 0.00 9.00 1.50 1.00 0.00
o 24.00 2.50 45.00 1.00 0.00 24.00 2.50 45.00 1.00 0.00 24.00 2.50 45.00 1.00 0.00 24.00 2.50 1.00 0.00
5 35.00 3.00 78.75 1.00 0.00 35.00 3.00 78.75 1.00 0.00 35.00 3.00 78.75 1.00 0.00 35.00 3.00 1.00 0.00
5 52.00 4.50 175.50 0.20 140.40 52.00 4.50 175.50 0.30 122.85 52.00 4.50 175.50 0.50 87.75 52.00 4.50 1.00 0.00
0 64.00 5.50 264.00 0.10 237.60 64.00 5.50 264.00 0.20 211.20 64.00 5.50 264.00 0.30 184.80 64.00 5.50 1.00 0.00
3 79.00 6.50 385.13 0.05 365.87 79.00 6.50 385.13 0.05 365.87 79.00 6.50 385.13 0.10 346.61 79.00 6.50 1.00 0.00
8 81.00 8.50 516.38 0.00 516.38 81.00 8.50 516.38 0.05 490.56 81.00 8.50 516.38 0.05 490.56 81.00 8.50 1.00 0.00
8 87.00 8.70 567.68 0.00 567.68 87.00 8.70 567.68 0.05 539.29 87.00 8.70 567.68 0.05 539.29 87.00 8.70 1.00 0.00
o 80.00 9.00 540.00 0.00 540.00 80.00 9.00 540.00 0.00 540.00 80.00 9.00 540.00 0.05 513.00 80.00 9.00 1.00 0.00
o 80.00 9.80 588.00 0.00 588.00 80.00 9.80 588.00 0.00 588.00 80.00 9.80 588.00 0.05 558.60 80.00 9.80 588.00 1.00 0.00
o 72.00 9.30 502.20 0.00 502.20 72.00 9.30 502.20 0.00 502.20 72.00 9.30 502.20 0.00 502.20 72.00 9.30 502.20 1.00 0.00
o 78.00 6.50 380.25 0.00 380.25 78.00 6.50 380.25 0.00 380.25 78.00 6.50 380.25 0.00 380.25 78.00 6.50 380.25 1.00 0.00
3 62.00 10.50 488.25 0.00 488.25 62.00 10.50 488.25 0.00 488.25 62.00 10.50 488.25 0.00 488.25 62.00 10.50 488.25 1.00 0.00
o 56.00 11.00 462.00 0.00 462.00 56.00 11.00 462.00 0.00 462.00 56.00 11.00 462.00 0.00 462.00 56.00 11.00 462.00 1.00 0.00
o 58.20 10.30 449.60 0.00 449.60 58.20 10.30 449.60 0.00 449.60 58.20 10.30 449.60 0.00 449.60 58.20 10.30 449.60 1.00 0.00
o 51.00 8.50 325.13 0.00 325.13 51.00 8.50 325.13 0.00 325.13 51.00 8.50 325.13 0.00 325.13 51.00 8.50 325.13 1.00 0.00
o 37.00 7.00 194.25 0.00 194.25 37.00 7.00 194.25 0.00 194.25 37.00 7.00 194.25 0.00 194.25 37.00 7.00 194.25 1.00 0.00
o 5757.59 5659.44 5522.28 0.00

2/04/2018 (242 dds)

8°_20/05/2018 (270 dds)

Area foliar | Senescencia [ Area foliar Area foliar | Senescencia [ Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar
Largo (em) | Ancho (em) o) A () Largo (em) | Ancho (em) o oAy e () Largo (cm) | Ancho (em) oo op (o Largo (em) | Ancho (em) oo op )
[ 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00
o 36.00 3.00 81.00 1.00 0.00 36.00 3.00 81.00 1.00 0.00 36.00 3.00 81.00 1.00 0.00 36.00 3.00 81.00 1.00 0.00
o 42.00 a.50 141.75 1.00 0.00 42.00 a.50 141.75 1.00 a2.00 a.50 141.75 1.00 0.00 42.00 a.50 1.00 0.00
[ 40.00 3.50 105.00 1.00 0.00 40.00 3.50 105.00 1.00 40.00 3.50 105.00 1.00 0.00 40.00 3.50 1.00 0.00
6 48.00 a.80 172.80 0.a0 103.68 48.00 a.80 172.80 0.60 48.00 a.80 172.80 0.80 48.00 4.80 1.00 0.00
8 57.00 6.50 277.88 0.05 263.98 57.00 6.50 277.88 0.10 57.00 6.50 277.88 0.20 57.00 6.50 1.00 0.00
5 66.00 6.30 311.85 0.00 311.85 66.00 6.30 311.85 0.05 66.00 6.30 311.85 0.10 66.00 6.30 1.00 0.00
3 68.20 7.50 383.63 0.00 383.63 68.20 7.50 383.63 0.00 68.20 7.50 383.63 0.05 68.20 7.50 1.00 0.00
5 80.20 9.00 541.35 0.00 80.20 9.00 541.35 0.00 80.20 9.00 541.35 0.00 80.20 9.00 1.00 0.00
5 75.00 9.80 551.25 0.00 75.00 9.80 551.25 0.00 75.00 9.80 551.25 0.00 75.00 9.80 1.00 0.00
3 81.00 9.50 577.13 0.00 81.00 9.50 0.00 81.00 9.50 577.13 0.00 81.00 9.50 1.00 0.00
8 61.00 10.50 480.38 0.00 61.00 10.50 0.00 61.00 10.50 480.38 0.00 61.00 10.50 1.00 0.00
3 65.00 10.30 502.13 0.00 65.00 10.30 0.00 65.00 10.30 502.13 0.00 65.00 10.30 1.00 0.00
6 53.20 10.a0 414.96 0.00 53.20 10.a0 0.00 53.20 10.40 414.96 0.00 53.20 10.40 1.00 0.00
6 55.30 9.80 406.46 0.00 55.30 9.80 0.00 55.30 9.80 406.46 0.00 55.30 9.80 1.00 0.00
3 52.30 9.00 353.03 0.00 52.30 9.00 0.00 52.30 9.00 353.03 0.00 52.30 9.00 1.00 0.00
5 29.20 5.10 111.69 0.00 29.20 5.10 0.00 29.20 5.10 111.69 0.00 29.20 5.10 1.00 0.00
3 0.00

7°_2

2/04/2018 (242 dds)

8°_20/05/2018 (270 dds)

e || Aot Ari:':'::;lar Senes/t;e)ncla A:::: t('.;::;r N || catoeE Ari:.:'::;lar Sene(s/ie)ncla A:::: t('.;:s).r N || catoeD Ar?:l:'::;lar Sene(:/ie)ncla A::; ::Zs)u— o) || Ao Ari:':'::;lar Sene(:/ie)ncla Arr::; ::2;.—
[ 24.00 2.80 50.40 1.00 0.00 24.00 2.80 50.40 1.00 0.00 24.00 2.80 50.40 1.00 0.00 24.00 2.80 50.40 1.00 0.00
[ 33.00 3.00 74.25 1.00 0.00 33.00 3.00 74.25 1.00 0.00 33.00 3.00 74.25 1.00 0.00 33.00 3.00 74.25 1.00 0.00
o 37.00 3.00 83.25 1.00 0.00 37.00 3.00 83.25 1.00 0.00 37.00 3.00 83.25 1.00 0.00 37.00 3.00 83.25 1.00 0.00
o 36.00 4.00 108.00 0.20 86.40 36.00 4.00 108.00 0.20 86.40 36.00 .00 108.00 0.40 64.80 36.00 4.00 1.00 0.00
7 72.20 5.10 276.17 0.20 220.93 72.20 5.10 27617 0.20 220.93 72.20 5.10 276.17 0.40 165.70 72.20 5.10 1.00 0.00
s 80.20 6.30 378.95 0.00 378.95 80.20 6.30 378.95 0.05 360.00 80.20 .30 378.95 0.05 360.00 80.20 6.30 1.00 0.00
8 88.20 7.20 476.28 0.00 476.28 88.20 7.20 476.28 0.00 476.28 88.20 7.20 476.28 0.05 452.47 88.20 7.20 1.00 0.00
[ 93.20 8.00 559.20 0.00 559.20 93.20 8.00 559.20 0.00 559.20 93.20 8.00 559.20 0.05 531.24 93.20 8.00 1.00 0.00
2 87.20 8.80 575.52 0.00 575.52 87.20 8.80 575.52 0.00 575.52 87.20 .80 575.52 0.00 87.20 8.80 1.00 0.00
[ 88.00 9.00 594.00 0.00 594.00 88.00 9.00 594.00 0.00 594.00 88.00 9.00 594.00 0.00 594.00 88.00 9.00 1.00 0.00
8 78.20 9.20 539.58 0.00 539.58 78.20 9.20 539.58 0.00 539.58 78.20 9.20 539.58 0.00 539.58 78.20 9.20 1.00 0.00
3 77.00 9.50 548.63 0.00 548.63 77.00 9.50 548.63 0.00 548.63 77.00 9.50 548.63 0.00 548.63 77.00 9.50 1.00 0.00
[ 72.00 8.50 459.00 0.00 459.00 72.00 8.50 459.00 0.00 459.00 72.00 8.50 459.00 0.00 459.00 72.00 8.50 1.00 0.00
7 57.20 8.30 356.07 0.00 356.07 57.20 8.30 356.07 0.00 356.07 57.20 8.30 356.07 0.00 356.07 57.20 8.30 1.00 0.00
5 52.30 6.00 235.35 0.00 235.35 52.30 6.00 235.35 0.00 235.35 52.30 6.00 23535 0.00 235.35 52.30 6.00 1.00 0.00
o 52.00 11.00 429.00 0.00 429.00 52.00 11.00 429.00 0.00 429.00 52.00 11.00 429.00 0.00 429.00 52.00 11.00 1.00 0.00
4 5458.90 5439.95 5311.35 0.00
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Anexo 03: Cartilla del area foliar, de la primera fecha de siembra del bloque 2, variedad blanco Urubamba.

Parcela 1
Planta 1
Fecha ->
Fase
Fenologica ->

N° de hoja

moE W=

TOTAL
Planta 2
Fecha ->
Fase
Fenologica ->

N° de hoja

® N MW N~

14
15
TOTAL
Planta 3

Fenologica ->

N° de hoja

das de c

n incrementa

n de tamaio

Las celdas de color negro no incrementaran ya de tamafio para la prox

1°_28/10/2017 (66 dds) 2°_25/11/2017 (94 dds) _23/12/2017 (122 dds) 4°_20/01/2018 ( 150 dds)
v3 V6 vio Vi4
Largo (em) | Ancho (em) Ar:(:“f:;iar Senescencia A;—::lf:%)ar Targo)(em)| [ Ancho)em), Arc(:“l:)inr S:ne(:;;ntin A:::If;'l/:;r argo (cm)| || Ancho) (e Are(:"f::;iar Senescencia A:::ll(o'%:;r Targecm) |[VAncne com)) Are(:n(:;inr Sene(‘s'/c;ncin A:::Ifz:l/.l;r
15.00 1.50 16.88 0.10 15.19 15.00 1.50 16.88 0.45 9.28 15.00 1.50 16.88 1.00 0.00 15.00 1.50 16.88 1.00 0.00
19.00 1.70 24.23 0.10 21.80 19.00 1.70 24.23 0.30 16.96 19.00 1.70 24.23 1.00 0.00 19.00 1.70 24.23 1.00 0.00
33.00 2.30 56.93 0.10 51.23 33.00 2.30 56.93 0.40 34.16 33.00 2.30 56.93 0.80 11.39 33.00 2.30 56.93 0.90 5.69
15.00 2.00 22.50 0.00 22.50 41.00] 2.20 67.65 0.15 57.50 41.00 2.20 67.65 0.20 54.12 41.00 2.20 67.65 0.90 6.77
27.00 3.00 60.75 0.00 60.75 45.00] 3.50 118.13 0.00 118.13 45.00 3.50 118.13 0.10 106.31 45.00] 3.50 118.13 0.5 100.41
26.00 3.50 68.25 0.00 68.25 48.00] 3.80 136.80 0.00 136.80 48.00 3.80 136.80 0.05 129.96 48.00] 3.80 136.80 0.10 123.12
17.00 3.00 38.25 0.00 38.25 37.00 3.80 105.45 0.00 105.45 51.00 4.00 0.00 153.00 51.00 4.00 153.00 0.05 145.35
36.00 4.10 110.70 0.00 110.70 63.00 4.50 0.00 212.63 63.00 4.50 212.63 0.05 201.99
26.00 4.20 81.90 0.00 81.90 75.00 5.50 0.00 309.38 75.00 5.50 309.38 0.05 293.91
17.00 3.10 39.53 0.00 39.53 88.00 7.00 0.00 462.00 88.00 7.00 462.00 0.05 438.90
72.00 8.40 0.00 453.60 92.00 9.00 621.00 0.00 621.00
60.00 8.30 0.00 373.50 84.00 9.00 567.00 0.00 567.00
48.00 9.60 0.00 345.60 86.00 10.00; 645.00 0.00 645.00
40.00 8.00 0.00 240.00 82.00 9.50 584.25 0.00 584.25
36.00 9.00 0.00 243.00 72.00 10.40 561.60 0.00 561.60
22.00 5.00 0.00 82.50 55.00 5.60 231.00 0.00 231.00
277.97 710.40 3176.98 4525.98
°_28/10/2017 (66 dds) _25/11/2017 (94 dds) 3°_23/12/2017 (122 dds) _20/01/2018 ( 150 dds)
v3 V6 vio vid
Largo cm) | Ancho (cm) Are(:“f:;ur Senescencia A:::llz;l:r Largo (cm) | Ancho (em) Are(:'::;lnr Senescencia A:::lf(o"l/:;lr Largo (em) | Ancho em) Are(:“f::;lar Senescencia A:::lf(‘:,;:;r Largo (em) | Ancho (em) Are(:“f:;lnr Senescencia A:::Ifz,l/:t;r
7.00 2.10 0.00 11.03 7.00 2.10 11.03 0.50 5.51 7.00 2.10 11.03 1.00 0.00 7.00 2.10 11.03 1.00 0.00
25.00 3.00 0.00 25.00 3.00 56.25 0.25 42.19 25.00 3.00 56.25 1.00 0.00 25.00 3.00 56.25 1.00 0.00
34.00 3.00 0.00 34.00 3.00 76.50 0.15 65.03 34.00 3.00 76.50 0.20 61.20 34.00 3.00 76.50 1.00
21.00 3.50 0.02 48.00 4.50 162.00 0.05 48.00 4.50 162.00 0.05 153.90 48.00] 4.50 162.00 1.00
17.00 2.80 0.00 32.00 3.00 72.00 0.00 32.00 3.00 72.00 0.00 72.00 32.00 3.00 72.00 0.15
9.00 2.30 0.00 35.00 3.50 91.88 0.00 35.00 3.50 91.88 0.00 91.88 35.00 3.50 91.88 0.05
21.00 3.20 50.40 0.00 54.00 5.00 202.50 0.00 202.50 54.00 5.00 202.50 0.05
67.00 5.50 276.38 0.00 276.38 67.00 5.50 276.38 0.05
75.00 7.00 393.75 0.00 393.75 75.00 7.00 393.75 0.05
75.00 7.50 421.88 0.00 421.88 75.00 7.50 421.88 0.00
59.00 8.80 389.40 0.00 389.40 75.00 9.00 506.25 0.00
50.00 8.00 300.00 0.00 300.00 70.00 9.00 472.50 0.00
43.00 8.00 258.00 0.00 258.00 58.00 10.00 435.00 0.00
53.00 6.50 258.38 0.00
33.00 5.00 123.75 0.00
249.02 480.90] 2620.88
_28/10/2017 (66 dds) _25/11/2017 (94 dds) 3°_23/12/2017 (122 dds) _20/01/2018 ( 150 dds)
v3 V6 vio Vi4
e (Em) AT ) Are(:l:':;inr Sene(::;ncin A;—::lfz%;;r ) Ao ) Are(:':':)’ar Sene(i;nci. A:::lf(t:l/::r T ) Ao EE) Are(:“f::;inr Sene(sn;:ncin A;—::lf(o%)ar A () AT ) Are(:l::;iar Sene(:;;ncin A:::Il::l/::r
17.50 2.50 32.81 0.00 32.81 17.50 2.50 32.81 0.20 2625 17.50 2.50 32.81 1.00 0.00 17.50 2.50 32.81 1.00 0.00
24.20 3.20 58.08 0.00 58.08 24.20 3.20 58.08 0.30 40.66 24.20 3.20 58.08 1.00 0.00 24.20 3.20 1.00 0.00
25.00 1.50 28.13 0.00 28.13 25.00 1.50 28.13 0.15 23.91 25.00 1.50 28.13 0.80 5.63 25.00 1.50 1.00 0.00
35.00 3.20 84.00 0.02 82.32 39.00 3.80 111.15 0.50 39.00 3.80 11115 0.10 100.04 39.00 3.80 0.20 88.92
9.50 2.00 14.25 0.00 14.25 44.00] 4.20 138.60 0.00 44.00 4.20 138.60 0.00 138.60 44.00] 4.20 0.20 110.88
50.00 a.50 168.75 0.00 50.00 4.50 168.75 0.00 168.75 50.00 4.50 0.05 160.31
45.60 5.00 171.00 0.00 57.00 5.30 226.58 0.00 226.58 57.00 5.30 0.05 215.25
32.00 7.20 172.80 0.00 72.00 6.00 324.00 0.00 324.00 72.00 6.00 0.00 324.00
36.00 5.30 143.10 0.00 71.00 7.50 399.38 0.00 399.38 71.00 7.50 0.05 379.41
19.00 3.50 49.88 0.00 82.00 9.00 553.50 0.00 553.50 82.00 9.00 0.00 553.50
7.50 2.10 11.81 0.00 82.00 8.50 522.75 0.00 522.75 85.00 9.00 0.00 573.75
50.00 7.80 292.50 0.00 292.50 84.00 9.80 0.00 617.40
46.00 8.20 282.90 0.00 282.90 79.00 10.50 0.00 622.13
39.00 7.00 204.75 0.00 204.75 70.00 11.00 0.00 577.50
28.00 6.00 126.00 0.00 126.00 60.00 8.40 0.00 378.00
42.00 6.90 0.00 217.35
215.59 1002.32 3345.36 4818.39
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S0

_25/02/2018 (186 dds)

6°_25/03/2018 (214 dds)

7°_22/04/2018 (242 dds)

_20/05/2018 (270 dds)

3 Largo (cm) Ancho (em) Are;:.:(:;iar Sene(so/c';ncin A:::lf(ool/:)ar Largo (em) Ancho (em) Are(:nl;t:;inr S:n:(::;ncia A:::ll‘:nl/:;r Largo (em) Ancho (cm) Ar:(:‘:':;inr Sene('s';':;ncia A::lf((:l/:)ar Largo (em) Ancho (em) Arc(:l::;iar s:-e(::;ncin A:::lf;%)r

00 15.00 1.50 16.88 1.00 0.00 15.00 1.50 16.88 1.00 0.00 15.00 1.50 16.88 1.00 0.00 15.00 1.50 16.88 1.00 0.00
00 19.00 1.70 24.23 1.00 0.00 19.00 1.70 24.23 1.00 0.00 19.00 1.70 24.23 1.00 0.00 19.00 1.70 24.23 1.00 0.00
69 33.00 2.30 56.93 1.00 0.00 33.00 2.30 56.93 1.00 0.00 33.00 2.30 56.93 1.00 0.00 33.00 2.30 56.93 1.00 0.00
77 41.00 2.20 67.65 1.00 0.00 41.00 2.20 67.65 1.00 0.00 41.00 2.20 67.65 1.00 0.00 41.00 2.20 67.65 1.00 0.00
41 45.00 3.50 118.13 1.00 45.00 3.50 8.13 1.00 0.00 45.00 3.50 118.13 1.00 0.00 45.00 3.50 18.13 1.00 0.00
12 48.00 3.80 136.80 1.00 48.00 3.80 1.00 0.00 48.00 3.80 136.80 1.00 0.00 48.00 3.80 136.80 1.00 0.00
35 51.00 4.00 0.10 51.00 4.00 0.30 107.10 51.00 4.00 0.30 107.10 51.00 4.00 1.00 0.00
929 63.00 4.50 0.10 63.00 4.50 0.30 148.84 63.00 4.50 0.30 148.84 63.00 4.50 1.00 0.00
91 75.00 5.50 0.05 75.00 5.50 309.38 0.10 278.44 75.00 5.50 309.38 0.10 278.44 75.00 5.50 1.00 0.00
920 88.00 7.00 0.05 88.00 7.00 462.00 0.10 415.80 88.00 7.00 462.00 0.10 415.80 88.00 7.00 1.00 0.00
00 92.00 9.00 0.00 92.00 9.00 621.00 0.10 558.90 92.00 9.00 621.00 0.10 558.90 92.00 9.00 1.00 0.00
00 84.00 9.00 0.00 84.00 9.00 567.00 0.00 567.00 84.00 9.00 567.00 0.05 538.65 84.00 9.00 1.00 0.00
0o 86.00 10.00 0.00 86.00 10.00 645.00 0.00 645.00 86.00 10.00 645.00 0.05 612.75 86.00 10.00 1.00 0.00
25 82.00 9.50 0.00 82.00 9.50 584.25 0.00 584.25 82.00 9.50 584.25 0.00 584.25 82.00 9.50 1.00 0.00
60 74.00 11.00 0.00 74.00 11.00] 610.50 0.00 610.50 74.00 11.00 610.50 0.00 610.50 74.00 11.00] 1.00 0.00
00 58.00 6.00 0.00 58.00 6.00 261.00 0.00 261.00 58.00 6.00 261.00 0.00 261.00 58.00 6.00 1.00 0.00
98 4350.62 4176.83 4116.23 0.00

_25/02/2018 (186 dds)

6°_25/03/2018 (214

dds)

R

22/04/2018 (242 dds)

dds)

Area foliar

Senescencia

Area foliar

Area foliar

Senescencia

Area foliar

Area foliar

Senescencia

Area foliar

Area foliar

Senescencia

Area foliar

Largo (cm) Ancho (cm) (om®) @0 real (%) Largo (em) Ancho (em) em® o real (%) Largo (cm) Ancho (em) Py o real (%) Largo (cm) Ancho (cm) em® © real (%)

00 7.00 2.10 11.03 1.00 0.00 7.00 2.10 11.03 1.00 0.00 7.00 2.10 11.03 1.00 0.00 7.00 2.10 1.00] 0.00
00 25.00 3.00 56.25 1.00 0.00 25.00 3.00 56.25 1.00] 0.00 25.00 3.00 56.25 1.00 0.00 25.00 3.00 1.00] 0.00
00 34.00 3.00 76.50 1.00 34.00 3.00 76.50 1.00] 0.00 34.00 3.00 76.50 1.00 0.00 34.00 3.00 1.00] 0.00
00 48.00 4.50 162.00 1.00 48.00 4.50 162.00 1.00! 0.00 a8.00 4.50 162.00 1.00 0.00 48.00 4.50 1.00] 0.00
20 32.00 3.00 72.00 0.80 32.00 3.00 72.00 0.90 7.20 32.00 3.00 72.00 1.00 0.00 32.00 3.00 1.00 0.00
28 35.00 3.50 91.88 0.05 35.00 3.50, 91.88 0.50. 45.94 35.00 3.50 91.88 1.00 0.00 35.00 3.50 1.00] 0.00
38 54.00 5.00 202.50 0.05 54.00 5.00 202.50 0.10 182.25 54.00 5.00 202.50 o.10 182.25 54.00 5.00; 1.00] 0.00
56 67.00 5.50 276.38 0.05 67.00 5.50, 276.38 0.10. 248.74 67.00 5.50 276.38 0.10 248.74 67.00 5.50; 1.00 0.00
06 75.00 7.00 393.75 0.05 75.00 7.00 393.75 0.05 374.06 75.00 7.00! 393.75 0.05 374.06 75.00 7.00 1.00] 0.00
88 75.00 7.50 421.88 0.05 75.00 7.50 421.88 0.05 400.78 75.00 7.50 421.88 0.05 400.78 75.00 7.50 1.00] 0.00
25 75.00 9.00 506.25 0.00 75.00 9.00 506.25 0.05 480.94 75.00 9.00! 506.25 0.05 480.94 75.00 9.00! 1.00 0.00
50 70.00 9.00 472.50 0.00 70.00 9.00 472.50 0.00 472.50 70.00 9.00 472.50 0.00 472.50 70.00 9.00 1.00 0.00
00 58.00 10.00 435.00 0.00 58.00 10.00 0.00 58.00 10.00 435.00 0.00 435.00 58.00 10.00 1.00 0.00
38 53.00 6.50 258.38 0.00 53.00 6.50. 0.00. 53.00 6.50 258.38 0.00 258.38 53.00 6.50, 1.00] 0.00
75 36.00 5.50 148.50 0.00 36.00 5.50. 0.00. 36.00 5.50 148.50 0.00 148.50 36.00 5.50; 1.00] 0.00
23 3054.28 3001.14 0.00

018 (186 dds)

03/2018 (214

dds)

G

22/04/2018 (242 dds)

8°_20/05/2018 (270

dds)

3 FEpED Ancho (cm) Are(:“f::;inr Sene(s;‘:;ncla A:::lf::l/‘i;r TG Ancho (cm) Are(:nr:::nr Sene(:;:ncln A:::lfz‘l/‘l;r R ED) Ancho (em) Are(:nr::;lnr Sene(ls;/csncln A:::lf((:l/‘i;r N Ancho (cm) Are(:“l::;inr Sene(:;;ncln A:::lrz;l’;r
00 17.50 2.50 32.81 1.00 0.00 17.50 2.50 32.81 1.00 0.00 17.50 2.50 32.81 1.00 0.00 17.50 2.50 32.81 1.00 0.00
00 24.20 3.20 58.08 1.00 0.00 24.20 3.20 58.08 1.00 0.00 24.20 3.20 58.08 1.00 0.00 24.20 3.20 58.08 1.00 0.00
00 25.00 1.50 28.13 1.00 0.00 25.00] 1.50 28.13 1.00 0.00 25.00 1.50 28.13 1.00 0.00 25.00 1.50 28.13 1.00 0.00
92 39.00 3.80 111.15 1.00 0.00 39.00] 3.80 1.15 1.00 0.00 39.00 3.80 111.15 1.00 0.00 39.00 3.80 .15 1.00 0.00
88 44.00 4.20 138.60 1.00 44.00] 4.20 138.60 1.00 0.00 44.00 4.20 138.60 1.00 0.00 44.00 4.20 138.60 1.00] 0.00
31 50.00 4.50 168.75 0.10 50.00] a.50 168.75 0.30 118.13 50.00 4.50 168.75 0.30 118.13 50.00 4.50 168.75 1.00] 0.00
25 57.00 5.30 226.58 0.10 57.00 5.30 226.58 0.20 181.26 57.00 5.30 226.58 0.30 158.60 57.00 5.30 226.58 1.00 0.00
00 72.00 6.00 324.00 0.05 72.00 6.00 324.00 0.10 291.60] 72.00 6.00 324.00 0.10 291.60 72.00 6.00 324.00 1.00 0.00
41 71.00 7.50 399.38 0.05 71.00 7.50 399.38 0.05 379.41 71.00 7.50 399.38 0.05 379.41 71.00 7.50 1.00 0.00
50 82.00 9.00 553.50 0.00 82.00] 9.00 553.50 0.05 525.83 82.00 9.00 0.05 525.83 82.00 9.00 1.00 0.00
75 85.00 9.00 573.75 0.00 85.00] 9.00 573.75 0.00 573.75 85.00 9.00 573.75 0.05 545.06 85.00 9.00 1.00 0.00
40 84.00 9.80 617.40 0.00 84.00] 9.80 617.40 0.00 617.40 84.00 9.80 617.40 0.00 617.40 84.00 9.80 1.00 0.00
13 79.00 10.50 622.13 0.00 79.00] 10.50 622.13 0.00 622.13 79.00 10.50 622.13 0.00 622.13 79.00 10.50 1.00 0.00
50 70.00 11.00 577.50 0.00 70.00] 11.00 577.50 0.00 577.50 70.00 11.00 577.50 0.00 577.50 70.00 11.00 1.00 0.00
00 62.00 9.00 418.50 0.00 62.00 9.00 418.50 0.00 418.50 62.00 9.00 418.50 0.00 418.50 62.00 9.00 1.00 0.00
35 48.00 8.00 288.00 0.00 48.00 8.00 288.00 0.00 288.00 48.00 8.00 288.00 0.00 288.00 48.00 8.00 1.00 0.00
18.00 2.50 33.75 0.00 18.00 2.50 33.75 0.00 33.75 18.00 2.50 33.75 0.00 33.75 18.00 2.50 1.00 0.00
39 4627.24 4575.90 0.00
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Anexo 04: Cartilla

d

color negro no

crementaran ya de tamafio para la pro;

el area foliar, de la primera fecha de siembra del bloque 2, variedad blanco Quispicanchi.

Parcela 1
Planta 1
Fecha -> 1°_28/10/2017 (66 dds) 2°_25/11/2017 (94 dds) 3°_23/12/2017 (122 dds) 4°_20/01/2018 (150 dds)
Fase va v7 vio vis
Nedenoja | Largoem) | Ancho emy | Arenfoar | Seneseoncia | Avenfollar | g cmy | Anchoemy | ATeRioliar | Sencseencia | Aren tolar | porg ey | Ancho emy | ATetfoliar | Senesoncia | Aven folar | g om) | Ancio emy | Arenioliar | Seneseencia | Aven tosiar
1 12.00 1.80 16.20 0.05 15.39 12.00 1.80 16.20 0.40 9.72 12.00 1.80 16.20 1.00 0.00 12.00 1.80 16.20 1.00 0.00
2 14.00 1.90 19.95 0.00 19.95 14.00 1.90 19.95 0.50 9.98 14.00 1.90 19.95 1.00 0.00 14.00 1.90 19.95 1.00 0.00
3 32.00 4.00 96.00 0.03 93.12 32.00 4.00] 96.00 0.45 52.80 32.00! 4.00 96.00 1.00 0.00 32.00 4.00] 96.00 0.30 67.20
4 39.00 4.00 117.00 0.00 117.00 39.00 4.00] 117.00 0.00 117.00 39.00 4.00 117.00 0.10 105.30 39.00 4.00] 117.00 0.10] 105.30
5 10.00 3.00 22.50 0.00 22.50 48.00 5.00 180.00 0.00 180.00 48.00! 5.00 180.00 0.05 171.00 48.00! 5.00 180.00] 0.05 171.00]
6 61.00 5.50 251.63 0.00 251.63 61.00! 5.50 251.63 0.05 239.04 61.00 5.50 251.63 0.05 239.04
7 69.00 7.00 362.25 0.00 362.25 69.00] 7.00 362.25 0.00 362.25 69.00 7.00 362.25 0.05 344.14
8 20.00 3.10 46.50 0.00 46.50 73.00! 8.00 438.00 0.00 438.00 73.00 8.00 438.00 0.05 416.10
° 8.00 1.50 9.00 0.00 9.00 80.00! 10.30 618.00 0.00 618.00 80.00 10.30 618.00 0.05 587.10
10 79.00] 11.50 681.38 0.00 681.38 79.00 11.50 681.38 0.05 647.31
11 70.00! 9.50 498.75 0.00 498.75 78.00 11.00 643.50 0.05 611.33
12 72.00] 11.50 621.00 0.00 621.00 73.00 12.00 657.00 0.05 624.15
13 68.00] 10.00 510.00 0.00 510.00 69.00 12.00 621.00 0.05 589.95)
14 46.00] 8.40 289.80 0.00 289.80 54.00 10.00 405.00 0.00| 405.00
15 29.00 8.20 178.35 0.00 178.35 40.00! 9.00 270.00 0.00] 270.00
16 23.00 5.00 86.25 0.00 86.25 50.00 7.a0 277.50 0.00] 277.50
17 35.00 6.10 160.13 0.00] 160.13
TOTAL 267.96 1038.87) 4799.12 551524
_28/10/2017 (66 dds) 2°_25/11/2017 (94 dds) _23/12/2017 (122 dds) 4°_20/01/2018 (150 dds)
Fase - va v7 vio Vvis
N° de hoja Largo (cm) Ancho (cm) A'e(:“"‘:;i” se"i:/‘;;“i’ A:::I';, o ;" Largo (cm) | Ancho (cm) Are(:“':':;i" se"e(:‘;‘"m’ A:::l‘:,'/:;" Largo (cm) Ancho (em) A'e(:“"‘:; ar se"e(‘s,/‘:"d“ A::l'(“‘,l/:;r Largo (cm) | Ancho (cm) Are(:l:‘:;i'" se"e(::;‘"“i” A;e:l‘:,'/:;"
1 29.00 3.00 65.25 0.00 65.25 29.00 3.00 65.25 0.10 58.73 29.00 3.00 65.25 0.20 52.20 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00
2 28.00 2.00 42.00 0.00 42.00 28.00 2.00 42.00 0.40 25.20 28.00 2.00 42.00 0.50 21.00 28.00 2.00 42.00 1.00 0.00
3 31.00 4.00 93.00 0.02 91.14 31.00 4.00] 93.00 0.00 93.00 31.00! 4.00 93.00 0.10 83.70 31.00 4.00] 93.00 0.50] 46.50
4 53.00 4.30 170.93 0.00 170.93 53.00 4.30] 170.93 0.00 170.93 53.00 4.30 170.93 0.05 162.38 53.00 4.30] 170.93 0.20 136.74
5 17.00 3.00 38.25 0.00 38.25 67.00 5.00 251.25 0.00 251.25 67.00! 5.00 251.25 0.00 251.25 67.00 5.00 251.25 0.10 226.13
6 80.00 6.30 378.00 0.00 378.00 80.00! 6.30 378.00 0.00 378.00 80.00 6.30 378.00 0.05 359.10
7 90.00 8.00 540.00 0.00 540.00 90.00! 8.00 540.00 0.00 540.00 90.00 8.00 540.00 0.05 513.00
8 14.00 2.00 21.00 0.00 21.00 92.00! 9.00 621.00 0.00 621.00 92.00 9.00 621.00 0.00| 621.00
° 95.00] 9.50 676.88 0.00 676.88 95.00 9.50 676.88 0.00 676.88
10 89.00] 12.00 801.00 0.00 801.00 89.00 12.00 801.00 0.00 801.00
1 70.00] 9.50 498.75 0.00 498.75 82.00 11.00 676.50 0.00] 676.50
12 65.00] 9.60 468.00 0.00 468.00 79.00 12.00 711.00 0.00| 711.00
13 50.00 10.50 393.75 0.00 393.75 76.00 11.00 627.00 0.00 627.00
14 50.00 8.00 300.00 0.00 300.00 63.00 11.00 519.75 0.00 519.75
15 38.00] 6.50 185.25 0.00 185.25 53.00 7.00 278.25' 0.00 278.25'
TOTAL 407.57 1538.10 5433.15 6192.84
Planta 3
Fecha -> _28/10/2017 (66 dds) _25/11/2017 (94 dds) 3°_23/12/2017 (122 dds) 4°_20/01/2018 (150 dds)
Fase o v7 vio vis
N° de hoja Largo (cm) | Ancho (cm) A"(:'::;i" sc“'i,s,:;"ﬁ’ A:::If(“,,'/:;r Largo (em) | Ancho (cm) A"(:::;i" Se";i/‘:"d“ A:::lf(",,l/:;" Largo (cm) | Ancho (cm) A"(:'::;i" sc"iiz"d’ A:::lf(“,,::r Largo (em) | Ancho (cm) A"i:.::;iar Scnc(su/i';nda A:::lt:’l/:r
1 26.40 2.00 39.60 0.00 39.60 26.40 2.00 39.60 0.70 11.88 26.40 2.00 39.60 1.00 0.00 26.40 2.00 39.60. 1.00 0.00
2 29.00 3.50 76.13 0.00 76.13 29.00 3.50 76.13 0.30 53.29 29.00 3.50 76.13 1.00 0.00 29.00 3.50 76.13 1.00 0.00
3 42.00] 3.50 110.25 0.00 110.25 42.00 3.50 110.25 0.15 93.71 42.00! 3.50 110.25 0.10 99.23 42.00! 3.50 110.25 0.20] 88.20
4 44.00] 4.00 132.00 0.00 132.00 44.00 4.00] 132.00] 0.05 44.00] 4.00 132.00 0.05 125.40 44.00 4.00] 132.00] 0.10] 118.80)
5 47.00 5.30 186.83 0.00 186.83 47.00! 5.30 186.83 0.05 177.48 47.00 5.30 186.83 0.05 177.48
6 64.00 6.00 288.00 0.00 288.00 64.00] 6.00 288.00 0.00 288.00 64.00 6.00 288.00 0.00! 288.00
7 70.00 6.00 315.00 0.00 315.00 70.00! 6.00 315.00 0.00 315.00 70.00 6.00 315.00 0.00 315.00
8 31.70 4.50 106.99 0.00 106.99] 86.00] 7.00 451.50 0.00 451.50 86.00 7.00 451.50 0.00] 451.50
° 17.50 1.90 24.94 0.00) 24.94 92.00! 8.00 552.00 0.00 552.00 92.00 8.00 552.00 0.00 552.00
10 90.00! 9.50 641.25 0.00 641.25 90.00 9.50 641.25 0.00] 641.25
1 86.00] 9.50 612.75 0.00 612.75 88.00 10.00 660.00 0.00|
12 84.00] 8.60 541.80 0.00 541.80 85.00 9.00 573.75 0.00]
13 70.00] 9.50 498.75 0.00 498.75 72.00 10.00 540.00 0.00]
14 60.00] 9.00 405.00 0.00 405.00 72.00 10.00 540.00 0.00]
15 62.00] 7.90 367.35 0.00 367.35 64.00 10.00 480.00 0.00]
16 50.00 10.00 375.00 0.00 375.00 68.00 8.00 408.00 0.00|
17 46.00! 7.00 241.50 0.00!
TOTAL 357.98 1206.03 5450.51
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5°_25/02/2018 (186 dds)

6°_25/03/2018 (214 dds)

_22/04/2018 (242 dds)

8°_20/05/2018 (270 dds)

Area foliar

Area foliar

Area foliar

Area foliar

Area foliar

Area foliar

Area foliar

Area foliar

Largo (em) | Ancho (em) b Se"e(,’,:;““” e Largo (cm) [ Ancho (cm) s Senescencia | Area o) Largo (em) | Ancho (em) 5 Seneseencia | Area & Largo (em) | Ancho (cm) s se“e(s_,/f;“““ )
) 12.00 1.80 16.20 1.00 0.00 12.00 1.80 16.20 1.00 0.00 12.00 1.80 16.20 1.00 0.00 12.00 1.80 16.20 1.00 0.00
D 14.00 1.90 19.95 1.00 0.00 14.00 1.90 19.95 1.00 0.00 14.00 1.90 19.95 1.00 14.00 1.90 19.95 1.00 0.00
) 32.00 4.00 96.00 1.00 0.00 32.00 4.00 96.00 1.00 0.00 32.00 4.00 96.00 1.00 32.00 4.00 96.00 1.00 0.00
) 39.00 .00 117.00 0.10 105.30 39.00 .00 117.00 0.30 81.90 39.00 .00 117.00 0.30 39.00 2.00 117.00 1.00 0.00
) 48.00 5.00 180.00 0.05 171.00 48.00 5.00 180.00 0.10 162.00 48.00 5.00 180.00 0.10 48.00 5.00 180.00 1.00 0.00
' 61.00 5.50 251.63 0.05 239.04 61.00 5.50 251.63 0.10 226.46 61.00 5.50 251.63 0.10 61.00 5.50 251.63 1.00 0.00
+ 69.00 7.00 362.25 0.05 344.14 69.00 7.00 362.25 0.05 344.14 69.00 7.00 362.25 0.10 69.00 7.00 362.25 1.00 0.00
) 73.00 8.00 438.00 0.05 a16.10 73.00 8.00 0.05 416.10 73.00 8.00 0.05 73.00 8.00 438.00 1.00 0.00
) 80.00 10.30 618.00 0.05 587.10 80.00 10.30 0.05 587.10 80.00 10.30 0.05 80.00 10.30 618.00 1.00 0.00
i 79.00 11.50 681.38 0.05 647.31 79.00 11.50 0.05 64731 79.00 11.50 0.05 79.00 11.50 681.38 1.00 0.00
5 78.00 11.00 643.50 0.05 611.33 78.00 11.00 0.05 611.33 78.00 11.00 0.05 78.00 11.00 643.50 1.00 0.00
5 73.00 12.00 657.00 0.05 624.15 73.00 12.00 0.05 624.15 73.00 12.00 0.05 73.00 12.00 657.00 1.00 0.00
5 69.00 12.00 621.00 0.05 589.95 69.00 12.00 0.05 589.95 69.00 12.00 0.05 69.00 12.00 621.00 1.00 0.00
) 54.00 10.00 405.00 0.00 405.00 54.00 10.00 0.00 405.00 54.00 10.00 0.00 5a.00 10.00 405.00 1.00 0.00
) 40.00 .00 270.00 0.00 270.00 40.00 .00 0.00 270.00 40.00 .00 0.00 40.00 .00 270.00 1.00 0.00
J 51.00 8.50 325.13 0.00 325.13 51.00 8.50 0.00 325.13 51.00 8.50 0.00 51.00 8.50 325.13 1.00 0.00
5 37.00 7.00 194.25 0.00 194.25 37.00 7.00 0.00 194.25 37.00 7.00 0.00 37.00 7.00 194.25 1.00 0.00
+ 5529.79 5484.81 0.00

5/02/2018 (186 dds)

25/03/2018 (214 dds)

7°_22/04/2018 (242

dds)

21

0/05/2018 (270 dds)

DG SR () Are(:"f::;lar Senescencia A:::lf(onl/.i;r Largo (cm) Ancho (cm) Are(:nr::;xar Sene(s;:;ncin A:::lf(tzl/:)ar Largo (cm) Ancho (cm) Are(:nf::;iar Senescencia A:::lf:nl/'l;r Largo (cm) Ancho (cm) Are(:“r::;lar Senescencia A:::lf(x:l/.l;r

) 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00 29.00] 3.00 65.25 1.00 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00
) 28.00 2.00 42.00 1.00] 0.00 28.00 2.00 1.00 0.00 28.00/ 2.00 42.00 1.00 28.00 2.00 42.00 1.00 0.00
) 31.00 4.00 1.00 0.00 31.00 4.00 1.00 0.00 31.00] 4.00 93.00 1.00 31.00 4.00 93.00 1.00 0.00
+ 53.00 a.30 1.00 0.00 53.00 4.30 0.40 102.56 53.00/ a.30 170.93 0.50 53.00 4.30 170.93 1.00 0.00
s 67.00 5.00 0.20 201.00 67.00 5.00 0.30 175.88 67.00] 5.00 251.25 0.30 67.00 5.00 1.00 0.00
) 80.00 6.30 0.10 340.20 80.00 6.30 0.10 340.20 80.00/ 6.30 378.00 0.10 80.00 6.30 1.00 0.00
) 90.00! 8.00 0.05 513.00 90.00 8.00 0.10 486.00 90.00! 8.00 540.00 0.10 90.00 8.00 1.00 0.00
) 92.00 9.00 0.05 589.95 92.00 9.00 0.10 558.90 92.00 9.00 621.00 0.10 92.00 9.00 1.00 0.00
3 95.00 9.50 0.00 676.88 95.00 9.50 0.05 643.03 95.00 9.50 676.88 0.10 95.00 9.50 1.00 0.00
) 89.00 12.00 0.00 801.00 89.00 12.00 0.05 760.95 89.00/ 12.00 801.00 0.10 89.00 12.00 1.00 0.00
) 82.00 11.00 0.00 676.50 82.00 11.00 0.00 676.50 82.00 11.00 676.50 0.00 82.00 11.00 1.00 0.00
) 79.00 12.00 0.00 711.00 79.00 12.00 0.00 711.00 79.00] 12.00 711.00 0.00 79.00 12.00 1.00 0.00
) 76.00 11.00 0.00 627.00 76.00 11.00 0.00 627.00 76.00 11.00 627.00 0.00 76.00 11.00 1.00 0.00

63.00 11.00 0.00 519.75 63.00 11.00 0.00 519.75 63.00/ 11.00 519.75 0.00 63.00 11.00 1.00 0.00
5 53.00 7.00 0.00 278.25 53.00 7.00 0.00 278.25 53.00 7.00 278.25 0.00 53.00 7.00 1.00 0.00
3 5934.53 5880.01 5789.03 0.00

/02/2018 (186 dds)

6°_25/03/2018 (214 dds)

7°_22/04/2018 (242

dds)

8°_20/05/2018 (270 dds)

Area foliar

T () AT ) Are(:.::;inr Sene(:;:;ncia A:::ll‘:“l/‘l.;zr () o () Are(:nl::;iar Sene(::ncia A:::lf(.:%)r () A (@) Are(:nl;\:;iar Sene(:/c:ncia A:::ll';'l/:;;r () oo () Sene(i/l‘:;ncia e
) 26.40 2.00 39.60 1.00] 0.00 26.40 2.00 39.60 1.00 0.00 26.40 2.00 39.60 1.00 0.00 26.40 2.00 39.60 1.00! 0.00
) 29.00 3.50 1.00] 0.00 29.00 3.50 76.13 1.00 0.00 29.00 3.50 76.13 1.00 0.00 29.00 3.50 76.13 1.00 0.00
) 42.00 3.50 1.00] 0.00 42.00 3.50 110.25 1.00 0.00 42.00 3.50 110.25 1.00 0.00 42.00 3.50 110.25 1.00 0.00
) 44.00 4.00 0.20 105.60 aa.00 a.00 132.00 0.30 92.40 44.00 4.00 132.00 0.50 66.00 44.00 4.00 132.00 1.00 0.00
3 47.00 5.30 0.10 168.14 47.00 5.30 186.83 0.20 149.46) 47.00 5.30. 186.83 0.30 130.78 47.00 5.30 186.83 1.00 0.00
) 64.00 6.00 0.05 273.60 64.00 6.00 288.00 0.05 273.60 64.00 6.00 288.00 0.10 259.20 64.00 6.00 288.00 1.00! 0.00
) 70.00 6.00 0.05 299.25 70.00 6.00 315.00 0.10 283.50 70.00 6.00! 315.00 0.10 283.50 70.00 6.00 315.00 1.00 0.00
) 86.00 7.00 0.05 428.93 86.00 7.00 451.50 0.10 406.35 86.00 7.00 451.50 0.10 406.35 86.00 7.00 451.50 1.00! 0.00
) 92.00 8.00 0.00 552.00 92.00 8.00 552.00 0.05 524.40 92.00 8.00! 552.00 0.05 524.40 92.00 8.00 552.00 1.00 0.00
5 90.00 9.50 0.00 641.25 90.00 9.50 641.25 0.00 641.25 90.00 9.50 641.25 0.00 641.25 90.00 9.50 641.25 1.00! 0.00
) 88.00 10.00 0.00 660.00 88.00 10.00 660.00 0.00 660.00 88.00 10.00 660.00 0.00 660.00 88.00 10.00 660.00 1.00 0.00
5 85.00 9.00 0.00 573.75 85.00 9.00 573.75 0.00 573.75 85.00 9.00 573.75 0.00 573.75 85.00 9.00 573.75 1.00 0.00
) 72.00 10.00 0.00 540.00 72.00 10.00 540.00 0.00 540.00 72.00 10.00 540.00 0.00 540.00 72.00 10.00 540.00 1.00 0.00
) 72.00 10.00 0.00 540.00 72.00 10.00 540.00 0.00 540.00 72.00 10.00 540.00 0.00 540.00 72.00 10.00 540.00 1.00! 0.00
) 64.00 10.00 0.00 480.00 64.00 10.00 480.00 0.00 480.00 64.00 10.00 480.00 0.00 480.00 64.00 10.00 480.00 1.00 0.00
) 68.00 8.00 0.00 408.00 68.00 8.00 408.00 0.00 408.00 68.00 8.00! 408.00 0.00 408.00 68.00 8.00 408.00 1.00 0.00
) 46.00 7.00 0.00 241.50 46.00 7.00 241.50 0.00 241.50 46.00 7.00 241.50 0.00 241.50 46.00 7.00 241.50 1.00 0.00
3 5912.02 5814.21 5754.73 0.00
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Parcela 1
Planta 1
Fecha -> 1°_28/10/2017 (66 dds) 2°_25/11/2017 (94 dds) 3°_23/12/2017 (122 dds) 4°_20/01/2018 ( 150 dds)
Fase v3 Vs vie vi4
Nedenoa | Are(: "l‘::;iar Senescencia A:::llel/:;r Y | [N Are(: nf::;i-r Senescencia A:::lf(onl/:)nr o || sosoe Are(: ':‘.(:;iar Senescencia A:::Ir;:::r e || cmeem Are(: ::;i-r Sene(::;nen A:::lf(onl/:;r
1 9.90 1.50 114 0.03 10.80 9.90 1.50 1114 1.00 0.00 9.90 1.50 1114 1.00 0.00 9.90 1.50 114 1.00 0.00
2 43.00 3.00 96.75 0.02 94.82 43.00 3.00 96.75 0.10 87.08 43.00 3.00 96.75 0.15 82.24 43.00 3.00 96.75 0.35 62.89
3 52.00 4.50 175.50 0.00 175.50 52.00 4.50 175.50 0.00 175.50 52.00 4.50 175.50 0.00 175.50 52.00 4.50 175.50 0.30 122.85
a 37.00 3.30 9158 0.00 66.00 5.50 47025 0.00 47025 66.00 9.50 0.00 66.00 5.50 47025 0.05
s 31.60 3.60 8532 0.00 79.00 6.30 373.28 0.00 37328 79.00 6.30 0.00 79.00 6.30 37328 0.00
6 21.80 3.10 50.69 0.00 50.69 73.00 6.10 333.98 0.00 333.98 79.00 6.50 0.00 79.00 6.50 385.13 0.00
7 12.20 3.10 2837 0.00 2837 78.00 7.90 462.15 0.00 46215 84.00 8.50 0.00 84.00 8.50 535.50 0.00
8 10.00 1.00 7.50 0.00 7.50 38.00 5.40 153.90 0.00 153.90 82.00 6.80 0.00 82.00 6.80 41820 0.00
° 27.00 4.80 97.20 0.00 97.20 72.00) 9.20 0.00 72.00 9.20 49680 0.00
10 16.00 4.00 48.00 0.00 48.00 71.00 9.00 0.00 71.00 9.00 479.25 0.00
1 72.00 8.00 0.00 432.00 75.00 8.80 495.00 0.00
12 60.00) 7.40 333.00 0.00 333.00 63.00 8.00 378.00 0.00
13 60.00 8.00 360.00 0.00
14 54.00 7.50 303.75 0.00
15 41.70 6.10 190.78 0.00 190.78
X0 22.00 3.70 61.05 0.00 61.05
TOTAL 544.56 2201.33 4181.14 5109.20
Planta 2
Fecha -> *_28/10/2017 (66 dds) _25/11/2017 (94 dds) ’_23/12/2017 (122 dds) 4°_20/01/2018 ( 150 dds)
Fase V3 Vs vio via
N°de hoja | Largo(em) | Ancho (cm) A"(:,:‘:;‘" s"“(,’,/:"c" A::lfg,'/a;" Largo (cm) | Ancho (cm) A"(::“:;' o S“"‘(",/:;“‘“ A::;‘Z’,;;" Largo (em) | Ancho (em) | " ?:,:‘:;i" s""(,’,/:"d" A:_'::.';',,'/"';" Largo (em) | Ancho (em) A"(:‘:.‘Z;i" S““c(::;“i’ A:::l':’,,'/:;"
1 10.00 1.90 14.25 0.02 13.97 10.00 1.90 14.25 1.00] 0.00 10.00 1.90 14.25 1.00 0.00 10.00 1.90 14.25 1.00 0.00
2 34.00 3.00 76.50. 0.02 74.97 34.00 3.00 76.50 0.20] 61.20 34.00 3.00 76.50. 1.00 0.00 34.00 3.00 76.50 1.00 0.00
3 47.00 2.00 141.00 0.03 136.77 47.00 2.00 141.00 0.05 133.95 47.00 2.00 141.00 0.20 112.80 47.00 2.00 141.00 0.80 28.20
4 32.00 2.50 60.00 0.00 60.00 53.00 5.00 198.75 0.05 188.81 53.00 5.00 198.75 0.05 188.81 53.00 5.00 198.75 0.10 178.88
s 30.00 3.50 78.75 0.00 7575 71.00 6.00 319.50 0.00 319.50 71.00! 6.00 319.50. 0.00 319.50 71.00 6.00 319.50 0.05 303.53
6 23.50 2.80 49.35 0.00 49.35 67.00 6.30 316.58 0.00 316.58 71.00 7.00 372.75 0.00 372.75 71.00 7.00 372.75 0.00 372.75
7 15.50 2.50 29.06 0.00 29.06 84.00 8.20 516.60 0.00 516.60 86.00 8.50 548.25 0.00 548.25 86.00 8.50 548.25 0.00 548.25
8 9.00 1.00 6.75 0.00 6.75 69.00 9.30 481.28 0.00 481.28 84.00 9.50 598.50 0.00 598.50 84.00 9.50 598.50 0.00 598.50
9 58.00 9.00 391.50 0.00 391.50 92.00 9.60 662.40 0.00 662.40 92.00 9.60 662.40 0.00 662.40
10 45.50 8.50 290.06 0.00 290.06 86.00 10.30 664.35 0.00 664.35 86.00 10.30 664.35 0.00 664.35
11 33.00 5.00 123.75 0.00 123.75 59.00 8.80 389.40 0.00 389.40 86.00 11.70 754.65 0.00 754.65
12 18.00 3.00 40.50 0.00 40.50 50.00 8.00 300.00 0.00 300.00 82.00. 11.30 694.95 0.00 694.95
13 43.00 8.00 258.00 0.00 258.00 74.00 11.00 610.50 0.00 610.50
I 69.00 10.60. 548.55 0.00 548.55
15 51.00 7.60 290.70 0.00 290.70
16 45.00 5.50 185.63 0.00 185.63
TOTAL 449.62 2863.73 4414.76 6441.83
Planta 3
Fecha -> 28/10/2017 (66 de '_25/11/2017 (94 dds) °_23/12/2017 (122 dds) ’_20/01/2018 ( 150 dds)
Fase V3 Vs vio vi4
N®de hoja | Largo (cm) | Ancho (em) A“(::_‘:;‘" s““(;',/:;““" A:::l':;:' Largo (em) | Ancho (cm) “‘"(:‘:‘:;'“ S"‘“,’,i"““ “‘:::l"(“,,'/:;' Largo (cm) | Ancho (cm) A’i:l::;i" s’“’;',/'i;"d' Ar': :lf:,'/:;" Largo (em) | Ancho (em) " Se"‘,',/:"“i' “‘:::l'(“,'/:;"
1 13.00 1.80 17.55 0.01 17.46 13.00 1.80 17.55 0.90 1.76 13.00 1.80 17.55 1.00 0.00 13.00 1.80 17.55 1.00 0.00
2 19.00 1.60 22.80 0.00 22.80 19.00 1.60 22.80 0.20 1824 19.00 1.60 22.80 1.00 0.00 19.00 1.60 22.80 1.00 0.00
3 29.00 3.00 65.25 0.00 6525 29.00 3.00 65.25 0.05 61.99 29.00 3.00 65.25 0.30 45.68 29.00 3.00 65.25 0.50 32.63
4 34.00 3.70 94.35 0.00 94.35 56.00 4.00 168.00 0.05 159.60 56.00 4.00 168.00 0.05 159.60 56.00 4.00 168.00 0.10 151.20
5 30.00 4.40 99.00 0.00 99.00 64.00 5.50 264.00 0.00 264.00 64.00 5.50 264.00 0.00 264.00 64.00 5.50 264.00 0.05 250.80
6 15.00 3.50 39.38 0.00 39.38 74.00 5.80 321.90 0.00 321.90 78.00 6.50 380.25 0.00 380.25 78.00 6.50 380.25 0.00 380.25
7 6.00 1.50 6.75 0.00 6.75 87.00 4.50 293.63 0.00 293.63 90.00 5.50 37125 0.00 371.25 50.00 5.50 371.25 0.00 371.25
8 82.00 7.90 485.85 0.00 485.85 93.00 8.50 592.88 0.00 592.88 93.00 8.50 592.88 0.00 592.88
9 43.00 7.00 225.75 0.00 22575 96.00 10.60. 76320 0.00 763.20 96.00 10.60 763.20 0.00 763.20
10 33.00 5.50 136.13 0.00 136.13 93.00 10.60. 73935 0.00 73935 93.00 10.60 73935 0.00 73935
11 19.00 3.50 49.88 0.00 49.88 56.00 7.00 294.00 0.00 294.00 83.00 11.50 715.88 0.00 715.88
12 50.00 7.80 292.50 0.00 292.50 80.00 11.30 678.00 0.00 678.00
13 46.00 8.20 282.90 0.00 282.90 71.00 12.00 639.00 0.00 639.00
14 39.00 7.00 204.75 0.00 204.75 68.00 11.00 561.00 0.00 561.00
15 28.00 6.00 126.00 0.00 126.00 61.60 9.30 429.66 0.00 429.66
16 52.60 6.10 240.65 0.00 240.65
17 31.30 5.10 119.72 0.00 119.72
TOTAL 344.99 2018.71 4516.35 6665.45
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5°_25/02/2018 (186 dds) 6°_25/03/2018 (214 dds) 7°_22/04/2018 (242 dds) 8°_20/05/2018 (270 dds)

Largo @m) | Ancho ey | Arsafoliar | Seneseencia || Areafoliar | [y o cmy [ Ancho(emy | Areafvliar | Semesesncta | Avesfoliar | 1,0 omy | ancnocomy | Areafoliar [ Semesesncia [ Aresfoiar | o s om) | Anchocemy | Aresfoliar | Semeseencia | Areafoliar
o 9.90 1.50 11.14 1.00 0.00 9.90 1.50 11.14 1.00 0.00 9.90 1.50 11.14 1.00 0.00 9.90 1.50 11.14 1.00 0.00
9 43.00 3.00 96.75 1.00 0.00 43.00 3.00 96.75 1.00 0.00 43.00 3.00 96.75 1.00 0.00 43.00 3.00 96.75 1.00 0.00
s 52.00 4.50 175.50 0.40 105.30 52.00 4.50 0.40 105.30 52.00 4.50 175.50 0.40 105.30 52.00! 4.50 1.00 0.00
4 66.00 9.50 470.25 0.05 446.74 66.00 9.50 0.05 446.74 66.00 9.50 470.25 0.10 423.23 66.00 9.50 1.00 0.00
8 79.00 6.30 373.28 0.00 373.28 79.00 6.30 0.05 354.61 79.00 6.30 373.28 0.10 335.95 79.00 6.30 1.00 0.00
3 79.00 6.50 0.00 385.13 79.00 6.50 0.00 385.13 79.00 6.50 385.13 0.05 365.87 79.00 6.50 1.00 0.00
o 84.00 8.50 0.00 535.50 84.00 8.50 0.00 535.50 84.00 8.50 535.50 0.00 S. 0 84.00 8.50 1.00 0.00
o 82.00 6.80 418.20 0.00 418.20 82.00 6.80 0.00 418.20 82.00 6.80 418.20 0.00 418.20 82.00 6.80 1.00 0.00
o 72.00 9.20 496.80 0.00 496.80 72.00 9.20 496.80 0.00 496.80 72.00 9.20 496.80 0.00 496.80 72.00! 9.20 1.00 0.00
5 71.00 9.00 479.25 0.00 479.25 71.00 9.00 479.25 0.00 479.25 71.00 9.00 479.25 0.00 479.25 71.00 9.00 1.00 0.00
o 75.00 8.80 495.00 0.00 495.00 75.00 8.80 495.00 0.00 495.00 75.00 8.80 495.00 0.00 495.00 75.00! 8.80 1.00 0.00
o 63.00 8.00 378.00 0.00 378.00 63.00 8.00 378.00 0.00 378.00 63.00 8.00 378.00 0.00 378.00 63.00 8.00 1.00 0.00
o 60.00 8.00 0.00 360.00 60.00 8.00 360.00 0.00 360.00 60.00 8.00 360.00 0.00 360.00 60.00! 8.00 1.00 0.00
5 54.00 7.50 0.00 303.75 54.00 7.50 303.75 0.00 303.75 54.00 7.50 303.75 0.00 54.00 7.50 1.00 0.00
8 45.00 6.50 219.38 0.00 219.38 45.00 6.50 219.38 0.00 219.38 45.00 6.50 219.38 0.00 45.00 6.50 1.00 0.00
s 24.00 4.00 72.00 0.00 72.00 24.00 4.00 72.00 0.00 72.00 24.00 4.00] 72.00 0.00 24.00 4.00 1.00 0.00
o S5068.31 5049.65 4988.22 0.00

°_25/02/2018 (186 dds) 7 dds) 7°_22/04/2018 (242 dds) 8°_20/05/2018 (270 dds)

DG Ancho (cm) Are(:“l:t:;lar Sene(::;ncla A:::Ir(o;;r Largo (cm) Ancho (cm) Arc(:"l:(:;lar S:n:(:;;nua A::If(.:l/:;:r Largo (cm) Ancho (cm) Ar:(:r:'::;inr Scllc(:;;ncia A:e::lf(x;l/:;r Largo (om) Ancho (cm) Are(:::;inr Sene(:/co;ncin A:::Ifzznl/:;r
o 10.00 1.90 14.25 1.00 0.00 10.00 1.90 14.25 1.00 0.00 10.00 1.90 14.25 1.00. 0.00 10.00 1.90 14.25 1.00 0.00
o 34.00 3.00 76.50 1.00 0.00 34.00 3.00 76.50 1.00 0.00 34.00 3.00 76.50 1.00 0.00 34.00 3.00 76.50 1.00 0.00
o 47.00 4.00 141.00 1.00 0.00 47.00 4.00 141.00 1.00 0.00 47.00 4.00 141.00 1.00 0.00 47.00 4.00 141.00 1.00 0.00
8 53.00 5.00 198.75 0.40 119.25 53.00 5.00 198.75 0.40 119.25 53.00 5.00 198.75 0.40 119.25 53.00! 5.00 198.75 1.00 0.00
3 71.00 6.00 319.50 0.05 303.53 71.00 6.00 319.50 0.05 303.53 71.00 6.00 319.50 0.10 287.55 71.00! 6.00 319.50 1.00 0.00
5 71.00 7.00 372.75 0.00 372.75 71.00 7.00 372.75 0.05 354.11 71.00 7.00 372.75 0.10 71.00! 7.00 372.75 1.00 0.00
s 86.00 8.50 548.25 0.00 548.25 86.00 8.50 548.25 0.05 520.84 86.00 8.50 548.25 0.05 520.84 86.00 8.50 548.25 1.00 0.00
o 84.00 9.50 598.50 0.00 598.50 84.00 9.50 598.50 0.00 598.50 84.00 9.50 598.50 0.00 598.50 84.00 9.50 598.50 1.00 0.00
o 92.00 9.60 662.40 0.00 662.40 92.00 9.60 662.40 0.00 662.40 92.00 9.60 662.40 0.00 662.40 92.00 9.60 662.40 1.00 0.00
s 86.00 10.30 664.35 0.00 664.35 86.00 10.30 664.35 0.00 664.35 86.00 10.30] 664.35 0.00 664.35 86.00 10.30 664.35 1.00 0.00
s 86.00 11.70 754.65 0.00 754.65 86.00 11.70 754.65 0.00 754.65 86.00 11.70] 754.65 0.00 754.65 86.00 11.70 754.65 1.00 0.00
5 82.00 11.30 694.95 0.00 694.95 82.00 11.30 694.95 0.00 694.95 82.00 11.30] 694.95 0.00 694.95 82.00 11.30 694.95 1.00 0.00
o 74.00 11.00 610.50 0.00 610.50 74.00 11.00 610.50 0.00 610.50 74.00 11.00] 610.50 0.00 610.50 74.00! 11.00 610.50 1.00 0.00
B 69.00 10.60 548.55 0.00 548.55 69.00 10.60 548.55 0.00 548.55 69.00 10.60 548.55 0.00 548.55 69.00! 10.60 548.55 1.00 0.00
o 53.00 8.00 318.00 0.00 318.00. 53.00 8.00 318.00 0.00 318.00 53.00 8.00 318.00 0.00 318.00 53.00 8.00 318.00 1.00 0.00
3 47.00 6.00 211.50 0.00 211.50 47.00 6.00 211.50 0.00 211.50 47.00 6.00 211.50 0.00 211.50 47.00 6.00 211.50 1.00 0.00
3 6407.18 6361.13 6326.51 0.00

/02/2018 (186 dds) 6°_25/03/2018 (214 dds) _22/04/2018 (242 dds) 8°_20/05/2018 (270 dds)

T () e (Em) Are(:.:‘::;nnr Sene(::encnn A::ll‘::l/:;r D Ancho (cm) Are(:.::;lnr Sene(:/::;nun A:::lfz,l/:;r @) Ancho (cm) Are(: ':':;inr Sene(:;;nein A:::lf;ﬁ;r T ) Ancho (cm) Are(: ::;iar Sene(:/c;ncia A:::l 12‘1/‘.;.-
o 13.00 1.80 17.55 1.00 0.00 13.00 1.80 17.55 1.00 0.00 13.00 1.80 17.55 1.00 0.00 13.00 1.80 17.55 1.00 0.00
o 19.00 1.60 22.80 1.00 0.00 19.00 1.60 22.80 1.00 0.00 19.00 1.60 22.80 1.00 0.00 19.00 1.60 2280 1.00 0.00
3 29.00 3.00 65.25 0.90 6.53 29.00 3.00 65.25 0.90 6.53 29.00 3.00 65.25 0.90 6.53 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00
o 56.00 4.00 168.00 0.20 134.40 56.00 4.00 168.00 0.20 134.40 56.00 4.00 168.00 0.20 134.40 56.00 4.00 168.00 1.00 0.00
o 64.00 5.50 264.00 0.15 224.40 64.00 5.50 264.00 0.15 224.40 64.00 5.50 264.00 0.15 224.40 64.00 5.50 264.00 1.00 0.00
B 78.00 6.50 380.25 0.00 380.25 78.00 6.50 380.25 0.05 361.24 78.00 6.50] 380.25 0.10 34223 78.00 6.50 380.25 1.00 0.00
5 90.00 5.50 371.25 0.00 371.25 90.00 5.50 371.25 0.05 352.69 90.00 5.50 371.25 0.10 13 90.00 5.50 371.25 1.00 0.00
8 93.00 8.50 592.88 0.00 592.88 93.00 8.50 592.88 0.05 563.23 93.00 8.50 592.88 0.10 59 93.00 8.50 592.88 1.00 0.00
o 96.00 10.60 763.20 0.00 763.20] 96.00 10.60 763.20 0.00 763.20 96.00 10.60 763.20 0.05 725.04 96.00 10.60 763.20 1.00 0.00
5 93.00 10.60 73935 0.00 739.35 93.00 10.60 739.35 0.00 73935 93.00 10.60 739.35 0.05 702.38 93.00 10.60 739.35 1.00 0.00
8 83.00 11.50 715.88 0.00 715.88 83.00 11.50 715.88 0.00 715.88 83.00 11.50 715.88 0.00. 715.88 83.00 11.50 715.88 1.00 0.00
o 80.00 11.30 678.00 0.00 678.00 80.00 11.30 678.00 0.00 678.00 80.00 11.30 678.00 0.00 678.00 80.00 11.30 678.00 1.00 0.00
o 71.00 12.00 639.00 0.00 639.00 71.00 12.00 639.00 0.00 639.00 71.00 12.00 639.00 0.00 639.00 71.00 12.00 639.00 1.00 0.00
o 68.00 11.00 561.00 0.00 561.00] 68.00 11.00 561.00 0.00 561.00 68.00 11.00 561.00 0.00 561.00 68.00 11.00 561.00 1.00 0.00
6 68.00 9.80 499.80 0.00 499.80 68.00 9.80 499.80 0.00 499.80 68.00 9.80 499.80 0.00. 499.80 68.00 9.80 499.80 1.00 0.00
5 57.00 6.50 277.88 0.00 277.88 57.00 6.50 277.88 0.00 277.88 57.00 6.50 277.88 0.00 277.88 57.00 6.50 277.88 1.00 0.00
2 37.00 6.00 166.50 0.00 166.50 37.00 6.00 166.50 0.00 166.50 37.00 6.00 166.50 0.00 166.50 37.00 6.00 166.50 1.00 0.00
s 6750.30 6683.08 6540.74 0.00
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Anexo 06: Cartilla

del area foliar

, de la primera fecha de siembra del bloque 3, variedad blanco Quispicanchi.

Parcela 1

Planta 1

Fecha -> 1°_28/10/2017 (66 dds) _20/01/2018 ( 150 dds)

ras Vs V7 viz vie
N° de hoja Largo (em) | Ancho (cm) A"(::.‘:;'“ s""(:}:‘“" A:::I'(':,l/:;" Largo (em) | Ancho (cm) A"(:nfl‘:;‘“ = °“°(:2;““' A:::l'z,l/i;" Largo (em) | Ancho (cm) A"(:l:‘:;‘“ S““‘:/‘.;““' Ar'::l';’nl/:;" Largo (em) | Ancho (cm) A"(:::;‘“ S‘“‘é’;;"“‘ Area fz:')" sl

1 10.00 2.00 15.00 1.00 0.00 10.00 2.00 15.00 0.20 12.00 10.00 2.00 15.00 1.00 0.00 10.00 2.00 15.00 1.00 0.00
2 20.00 2.00 30.00 1.00 0.00 20.00 2.00 30.00 0.10 27.00 20.00 2.00 30.00 1.00 0.00 20.00 2.00 30.00 1.00 0.00
3 29.00 3.50 76.13 0.01 75.36 29.00 3.50 76.13 0.05 72.32 29.00 3.50 76.13 1.00 0.00 29.00 3.50 76.13 1.00 0.00
4 34.00 4.50 114.75 0.01 113.60 34.00 4.50 114.75 0.00 114.75 34.00) 4.50 114.75 0.10 103.28 34.00 4.50) 114.75 0.05 109.01
5 36.00 5.00 135.00 0.00 135.00 36.00 5.00 135.00 0.00 135.00 36.00 5.00 135.00 0.05 128.25 36.00 5.00 135.00 0.10 121.50
6 27.50 4.50 92.81 0.00 92.81 53.00 6.30 250.43 0.00 250.43 53.00) 6.30) 250.43 0.05 237.90 53.00) 6.30) 250.43 0.00 250.43
7 21.50 4.10 66.11 0.00 66.11 65.00 8.00 390.00 0.00 390.00 65.00 8.00) 390.00 0.00 390.00 65.00 8.00 390.00 0.00 390.00
8 13.50 2.60 26.33 0.00 26.33 70.20 8.30 437.00 0.00 437.00) 72.00 9.00 486.00 0.00 486.00 72.00 9.00 486.00 0.00 486.00
° 5.00 1.00 3.75 0.00 3.75 63.50 9.20 438.15 0.00 438.15 67.00 10.00) 502.50 0.00 502.50 67.00 10.00 502.50 0.00 502.50
10 18.00 4.00 54.00 0.00 54.00 65.00 10.70 521.63 0.00 521.63 65.00 10.70] 521.63 0.00 521.63
11 63.00 12.30 581.18 0.00 581.18 63.00 12.30 581.18 0.00 581.18
12 60.00 11.80 531.00 0.00 531.00 60.00 11.80] 531.00 0.00 531.00
13 47.00) 10.00) 352.50 0.00 352.50 55.00 11.60 478.50 0.00 478.50
14 46.00 12.00] 414.00 0.00 414.00 53.00 12.50] 496.88 0.00 496.88
15 29.00 9.00 195.75 0.00 195.75 49.00) 9.00) 330.75 0.00 330.75
16 23.00 5.00] 86.25 0.00’ 86.25 42.00 9.20 289.80 0.00 289.80

TOTAL 512.97 1930.64 4530.23 5089.16)

28/10/2017 (66 dds)

/11/2017 (94 dds)

23/12/2017 (122 dds)

0/01/2018 ( 150 dds)

S Vs V7 viz vie
Area foliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar real
N°de hoja | Largo(cm) | Ancho (em) em) o real (%) Largo (em) | Ancho (cm) em) o real (%) Largo (em) | Ancho (cm) em®) Y real (%) Largo (em) | Ancho (cm) em®) o oy
1 29.00 3.00 65.25 0.01 64.60 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00
2 36.00 3.00 81.00 0.03 78.57 36.00 3.00 81.00 0.10 72.90 36.00 3.00 81.00 0.50 36.00 3.00 81.00 1.00 0.00
3 42.00 4.50 75 0.00 141.75 42.00 4.50 141.75 0.05 134.66 42.00 4.50 141.75 0.10 42.00 4.50 141.75 1.00 0.00
4 52.00 5.10 198.90 0.00 198.90 52.00 5.10 198.90 0.00 198.90] 52.00 5.10 198.90 0.05 52.00 5.10) 198.90 1.00 0.00
5 60.00 5.50 247.50 0.00 247.50 60.00 5.50 247.50 0.00 247.50 60.00 5.50 247.50 0.00 60.00 5.50 247.50 0.10 222.75
6 40.00 4.90 147.00 0.00 147.00 62.00 6.50 302.25 0.00 302.25 62.00 6.50) 302.25 0.00 62.00) 6.50) 302.25 0.00 30225
7 26.00 3.50 68.25 0.00 68.25 77.00 6.60 381.15 0.00 381.15 77.00 6.60) 381.15 0.00 77.00 6.60 381.15 0.00 381.15
8 16.00 2.50 30.00 0.00 30.00 71.50 7.30 391.46 0.00 391.46 75.00 8.00 450.00 0.00 75.00 8.00 450.00 0.00 450.00
o 6.00 1.00 4.50 0.00 4.50 89.60 8.10 544.32 0.00 544.32 72.00 8.40) 453.60 0.00 72.00 8.40 453.60 0.00 453.60
10 32.50 4.00 97.50 0.00 97.50 75.00 9.80 551.25 0.00 75.00 9.80 551.25 0.00 551.25
11 19.00 2.50 35.63 0.00 35.63 78.00 9.50 555.75 0.00 78.00 9.50 555.75 0.00 555.75
12 72.00 10.00 540.00 0.00. 72.00 10.00] 540.00 0.00 540.00
13 50.00 8.80 330.00 0.00 64.00 10.80] 518.40 0.00 518.40
14 50.00 8.00] 300.00 0.00’ 61.00 9.30] 425.48 0.00 425.48
15 38.00 6.50 185.25 0.00 53.00 8.00 318.00 0.00 318.00
16 42.00 5.30 166.95 0.00 166.95
TOTAL 981.07 2406.27 4653.78 4885.58
Planta 3
Fecha -> ©_28/10/2017 (66 dds) /11/2017 (94 dds) /12/2017 (122 dds) '_20/01/2018 ( 150 dds)
Fase

Fenolégica ->

N° de hoja

0.00 0.00

33.00 3.50 86.63 0.00 86.63 33.00 3.50 86.63 0.10 77.96 33.00 3.50 86.63 1.00! 0.00 33.00 3.50 86.63 1.00 0.00
45.00 5.00 168.75) 0.01 167.06 45.00] 5.00 168.75 0.05 160.31 45.00 5.00 168.75 0.30 118.13 45.00 5.00 168.75 0.40 101.25
63.00 6.50 307.13 0.00 307.13 63.00 6.50 307.13 0.05 291.77; 63.00 6.50 307.13 0.05 291.77. 63.00 6.50 307.13 0.05 291.77
70.00 6.50 341.25 0.00 341.25 70.00 6.50 341.25 0.05 324.19] 70.00 6.50 341.25 0.00 341.25) 70.00 6.50 341.25 0.00 341.25
25.50 4.10 78.41 0.00 78.41 80.00 8.20 492.00° 0.05 467.40] 80.00 8.20 492.00 0.00 492.00° 80.00 8.20 492.00 0.00 492.00
20.00 3.80 57.00 0.00 57.00 87.00 10.60 691.65 0.05 657.07 87.00 10.60 691.65 0.00 691.65' 87.00 10.60 691.65 0.00 691.65
15.00 2.50 28.13 0.00 28.13 86.50 5.70. 369.79 0.00 369.79 90.00 6.20 418.50 0.00 418.50 90.00 6.20 418.50 0.00 418.50
6.00 1.50 6.75] 0.00 6.75 84.70 10.10 641.60. 0.00 641.60 90.00 10.60 715.50. 0.00 715.50! 90.00 10.60 715.50 0.00 715.50
44.00 10.50 346.50. 0.00 346.50 46.00] 10.60 365.70 0.00 365.70. 46.00 10.60 365.70 0.00 365.70

40.00 7.00 210.00 0.00 210.00] 84.00 10.00 630.00 0.00 630.00° 84.00 10.00 630.00 0.00 630.00

26.00 5.00 97.50 0.00 97.50 77.00 6.60 381.15 0.00 381.15] 77.00 6.60 381.15 0.00 381.15

72.00 9.60, 518.40 0.00 518.40° 75.00 10.80 607.50. 0.00 607.50

60.00 6.00 270.00 0.00 270.00° 65.00 6.50 316.88 0.00 316.88

41.50 9.00 280.13 0.00 280.13 45.00 9.30 313.88 0.00 313.88

41.70 6.50 203.29 0.00 203.29 46.00 7.00 241.50 0.00 241.50

1083.60 3654.21 5717.46 5908.52
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°_25/03/2018 (214 dds)

7ok

22/04/2018 (242 dds)

°_20/05/2018 (270 dds)

Area foliar | Senescencia |Area foliar real Area foliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar real Area foliar | Senescencia | Area foliar
Largo (co) || Ancho (cm) (em?) @ ) Largo (cm) | Ancho (em) (=) R real (%) Largo (cm) | Ancho (cm) (em?) @) @) Largo (cm) | Ancho (cm) (=) @) real (%)
0 10.00 2.00 1.00 0.00 10.00 2.00 15 1.00 0.00 10.00 2.00 15.00 1.00 10.00 2.00 15 1.00 0.00
0 20.00 2.00 1.00 0.00 20.00 2.00 30.00 1.00 0.00 20.00 2.00 30.00 1.00 20.00 2.00 30.00 1.00 0.00
0 29.00 3.50 1.00 0.00 29.00 3.50 76.13 1.00 0.00 29.00 3.50 76.13 1.00 29.00 3.50 76.13 1.00 0.00
1 34.00 4.50 114.75 1.00 0.00 34.00 a.50 114.75 1.00 0.00 34.00] 4.50 114.75 1.00 34.00 4.50 114.75 1.00 0.00
0 36.00 5.00 135.00 0.10 121.50 36.00 5.00 135.00 0.10 121.50 36.00] 5.00 135.00 0.10 36.00 5.00 135.00 1.00 0.00
3 53.00 6.30 250.43 0.00 250.43 53.00 6.30 250.43 0.05 237.90 53.00 6.30 250.43 0.05 53.00 6.30 250.43 1.00 0.00
0 65.00 8.00 390.00 0.00 390.00 65.00 8.00 390.00 0.00 390.00 65.00] 8.00 390.00 0.05 65.00 8.00 390.00 1.00 0.00
L 72.00 9.00 486.00 0.00 486.00 72.00 9.00 486.00 0.00 486.00 72.00 9.00 486.00 0.00 72.00 9.00 486.00 1.00 0.00
0 67.00 10.00 502.50 0.00 502.50 67.00 10.00 502.50 0.00 502.50 67.00] 10.00 502.50 0.00 67.00 10.00 502.50 1.00 0.00
3 65.00 10.70 521.63 0.00 521.63 65.00 10.70 521.63 0.00 521.63 65.00] 10.70 521.63 0.00 65.00 10.70 521.63 1.00 0.00
8 63.00 12.30 581.18 0.00 581.18 63.00 12.30 581.18 0.00 581.18 63.00] 12.30 581.18) 0.00 63.00 12.30 581.18 1.00 0.00
0 60.00 11.80 531.00 0.00 531.00 60.00 11.80 531.00 0.00 531.00 60.00] 11.80 531.00 0.00 60.00 11.80 531.00 1.00 0.00
0 55.00 11.60 478.50 0.00 478.50 55.00 11.60 478.50 0.00 478.50 55.00 11.60 478.50 0.00 55.00 11.60 478.50 1.00 0.00
8 53.00 12.50 496.88 0.00 496.88 53.00 12.50 496.88 0.00 496.88 53.00] 12.50 496.88 0.00 53.00 12.50 496.88 1.00 0.00
5 49.00] 9.00 330.75 0.00 330.75 49.00 9.00 330.75 0.00 330.75 49.00] 9.00 330.75 0.00 49.00 9.00 330.75 1.00 0.00
o 42.00 9.20 289.80 0.00 289.80 42.00 9.20 289.80 0.00 289.80 42.00 9.20 289.80 0.00 289.80 42.00 9.20 289.80 1.00 0.00
6 4980.15 4967.63 4948.13 0.00

25/02/2018 (186

dds)

/03/2018 (214

dds)

_22/04/2018 (242 dds)

_20/05/2018 (270

dds)

[} D EED) AXEOED) A.-e(: nr::;nr Sene(‘l;;ndn Area f(o“l/:)-r real N GE) LSO Are(::::;l-r Sene(::;ndn A:::l 1(0.2)-.- T @) AOET) Are‘:l::;lnr Senescencia NG LoD Are(::::;l-r Sene(:/c';ndn A:::l f(o.l/:)nr

0 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00 29.00] 3.00 65.25 1.00 29.00 3.00 65.25 1.00 0.00
0 36.00 3.00 81.00 1.00 0.00 36.00 3.00 81.00 1.00 0.00 36.00/ 3.00 81.00 1.00 36.00 3.00 81.00 1.00 0.00
0 42.00 4.50 141.75 1.00 0.00 42.00 a.50 141.75 1.00 0.00 42.00] 4.50 141.75 1.00 42.00 4.50 141.75 1.00 0.00
o 52.00 5.10 198.90 1.00 0.00 52.00 5.10 198.90 1.00 0.00 52.00 5.10 198.90 1.00 52.00 5.10 198.90 1.00 0.00
5 60.00 5.50 247.50 0.30 173.25 60.00 5.50 247.50 0.a0 148.50 60.00/ 5.50) 247.50 0.40 60.00 5.50 247.50 1.00] 0.00
5 62.00 6.50 302.25 0.10 272.03 62.00 6.50 302.25 0.10 272.03 62.00 6.50 302.25 0.10 62.00 6.50 302.25 1.00 0.00
5 77.00 6.60 381.15 0.05 362.09 77.00 6.60 381.15 0.05 362.09 77.00] 6.60 381.15 0.05 77.00 6.60 381.15 1.00] 0.00
0 75.00 8.00 450.00 0.00 450.00 75.00 8.00 450.00 0.00 450.00 75.00] 8.00 450.00 0.05 75.00 8.00 450.00 1.00 0.00
0 72.00 8.40 453.60 0.00 453.60 72.00 8.40 453.60 0.00 453.60 72.00] 8.40 453.60 0.00 72.00 8.40 453.60 1.00] 0.00
5 75.00 9.80 551.25 0.00 551.25 75.00 9.80 551.25 0.00 551.25 75.00] 9.80 551.25 0.00 551.25 75.00 9.80 551.25 1.00] 0.00
5 78.00 9.50 555.75 0.00 555.75 78.00 9.50 555.75 0.00 555.75 78.00 9.50 555.75 0.00 555.75 78.00 9.50 555.75 1.00] 0.00
0 72.00 10.00 540.00 0.00 540.00 72.00 10.00 540.00 0.00 540.00 72.00] 10.00 540.00 0.00 540.00 72.00 10.00 540.00 1.00] 0.00
o 64.00 10.80 518.40 0.00 518.40 64.00 10.80 518.40 0.00 518.40 64.00 10.80 518.40 0.00 518.40 64.00 10.80 518.40 1.00 0.00
8 61.00 9.30 425.48 0.00 425.48 61.00 9.30 425.48 0.00 425.48 61.00 9.30 425.48 0.00 425.48 61.00 9.30 425.48 1.00 0.00
o 53.00 8.00 318.00 0.00 318.00 53.00 8.00 318.00 0.00 318.00 53.00 8.00 318.00 0.00 318.00 53.00 8.00 318.00 1.00 0.00
5 42.00 5.30 166.95 0.00 166.95 42.00 5.30 166.95 0.00 166.95 42.00 5.30 166.95 0.00 166.95 42.00 5.30 166.95 1.00 0.00
8 4786.79 4762.04 4739.54 0.00

25/02/2018 (186

ads)

/03/2018 (214

dds)

70

22/04/2018 (242 dds)

8°_20/05/2018 (270 dds)

0 0.00 0.00
[ 33.00 3.50 1.00 0.00 33.00 3.50 86.63 1.00 0.00 33.00 3.50 1.00 33.00 3.50 86.63 1.00 0.00
s 45.00 5.00 0.60 67.50 45.00 5.00 168.75 0.60 67.50 45.00 5.00 0.60 45.00 5.00 168.75 1.00 0.00
7 63.00 6.50 0.10 276.41 63.00 6.50 307.13 0.10 276.41 63.00 6.50 0.15 63.00 6.50 307.13 1.00 0.00
s 70.00! 6.50 0.05 324.19 70.00 6.50 341.25 0.05 324.19 70.00 6.50 0.05 70.00 6.50 341.25 1.00 0.00
[ 80.00 8.20 0.00 492.00 80.00 8.20 492.00 0.05 467.40 80.00 8.20 0.05 80.00 8.20 492.00 1.00 0.00
s 87.00 10.60 0.00 691.65 87.00 10.60 691.65 0.00 691.65 87.00 10.60 0.05 87.00 10.60 691.65 1.00 0.00
0 90.00 6.20 0.00 418.50 90.00 6.20 418.50 0.00 418.50 90.00 6.20 0.05 90.00 6.20 418.50 1.00 0.00
[ 90.00 10.60 0.00 715.50 90.00 10.60 715.50 0.00 715.50 90.00 10.60’ 0.00 90.00 10.60 715.50 1.00 0.00
0 46.00 10.60 0.00 365.70 46.00 10.60 365.70 0.00 365.70 46.00 10.60’ 0.00 46.00 10.60 365.70 1.00 0.00
o 84.00 10.00 0.00 630.00 84.00 10.00 630.00 0.00 630.00 84.00 10.00 0.00 84.00 10.00 630.00 1.00 0.00
s 77.00; 6.60 0.00 381.15 77.00 6.60 381.15 0.00 381.15 77.00 6.60 0.00 77.00 6.60 381.15 1.00 0.00
o 75.00 10.80 0.00 607.50 75.00 10.80 607.50 0.00 607.50 75.00 10.80 0.00 75.00 10.80 607.50 1.00 0.00
8 65.00] 6.50 0.00 316.88 65.00 6.50 316.88 0.00 316.88 65.00 6.50 0.00 65.00 6.50 316.88 1.00 0.00
8 45.00 9.30 0.00 313.88 45.00 9.30 313.88 0.00 313.88 45.00 9.30 0.00 45.00 9.30 313.88 1.00 0.00
0 46.00 7.00 0.00 241.50 46.00 7.00 241.50 0.00 241.50 46.00 7.00 0.00 46.00 7.00 241.50 1.00 0.00
2 5842.35 5817.75 5746.89 0.00
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Anexo 07: Cartilla del area foliar, de la segunda fecha de siembra del bloque 1, variedad blanco Urubamba.

Parcela 2
Planta 1
Fecha ->
Fase
Fenolégica >

N° de hoja

14

15

16

17

18
TOTAL
Planta 2
Fecha ->

Fase
Fenol6gica >

N° de hoja

7RSIV

TOTAL
Planta 3
Fecha ->
Fase
Fenolégica >

* de hoja

TOTAL

2°_02/12/2017 (70 dias)

30/12/2018 (98 dds)

4°_04/02/2018 (134 dds)

V3 Ve vio Vis

TP E) o) Sene:;:encia Arr::lf(onl/" )nr T ) AToE) Au(: nf::;iar Sene(:/:;ncin Arr::ll‘:'l/. )ar AT Ao ED) Are(: nl::;inr Sene::encin Arr::l f(t:'l/‘l')nr ) AoEm) Are(: ni:c:;iar Sene:;;ncia A:::ll‘z‘l/:)ar |
10.00 1.50 5% 10.69 10.00 1.50 11.25 50% 5.63 10.00 1.50 11.25 75%) 10.00 1.50 11.25 100% 0.00
16.00 1.50 5% 17.10 16.00 1.50 18.00 45%| 9.90 16.00 1.50 18.00 70%| 16.00 1.50° 18.00 100% 0.00
25.00 2.30 0% 25.00 2.30 43.13 36.66 25.00 43.13 25%| 25.00 43.13 50% 21.56
34.00 2.50 0% 43.00 3.40 109.65 93.20! 43.00 109.65 10% 43.00 109.65 30% 76.76
41.00 3.50 0% 57.00 4.50 192.38 182.76 57.00 192.38 0% 57.00 192.38 10%| 173.14
38.00 4.30 72.00 5.50 297.00 297.00 72.00 297.00 0% 72.00 297.00 5% 282.15
28.00 4.50 0% 80.00 7.00 420.00 420.00] 108.00 688.50 0%) 108.00 688.50 5%) 654.08
20.00 3.00 0% 82.00 8.00 492.00 492.00 103.00 718.43 0% 103.00 718.43 0% 718.43
76.00 8.00 456.00 456.00 98.00 771.75 0% 98.00 771.75 0% 771.75
63.00 7.40 349.65 349.65 96.00 864.00 0% 96.00 864.00 0% 864.00
50.00 6.50 243.75 243.75 74.00 649.35 0% 84.00 756.00 0% 756.00
33.50 4.50 113.06 13.06] 69.00 0%) 78.00 643.50 0% 643.50
15.00 2.50 28.13 28.13 61.00 0% 70.00 525.00 0% 525.00
58.00 0% 67.00 452.25 0% 452.25
52.00 8.50 331.50 0% 60.00 405.00 0% 405.00
44.00 7.60 250.80 0% 52.00 312.00 0% 312.00
35.00 7.80 204.75 0% 45.00 270.00 0% 270.00
504.34 2727.73 6474.72 6925.61

_04/11/2018 (42 dds)

02/12/2017 (70 dias)

_30/12/2018 (98 dds)

04/02/2018 (134 dds)

Ve vio vis

Largo (em) | Ancho (cm) se'"(::;'“i’ A:::lf(":/:;'r Largo (cm) | Ancho (em) A"(:.::;i" s"'e(,',/::"d‘ A:::l':,l/.)’ " | Largo(em) | Ancho (em) A"(:'::;i" Sene(::;"ﬁ“ A:::lf(",,l/:;'r Largo (cm) | Ancho (em) A"(:n‘:‘:;i" s"“(:/:“d' A::l':,l/:)" 1
13.00 1.40 13.65 5%] 12.97 13.00 1.40 13.65 45%) 7.51 13.00 1.40 13.65 75%] 3.41 13.00 1.40 13.65 100%, 0.00
19.00 1.70 24.23 0% 2423 19.00 1.70. 24.23 35%) 15.75 19.00 1.70 24.23 75%) 6.06 19.00 1.70. 24.23 100% 0.00
25.00 2.10 3938 0% 3938 25.00 2.10, 3938 25% 29.53 25.00 2.10 39.38 70%] 11.81 25.00 2.10) 3938 100% 0.00
31.00 3.00 69.75 0%| 69.75 40.00 3.30 99.00 5%, 94.05 40.00 3.30 99.00 25%] 74.25 40.00 3.30 99.00 50%] 49.50
34.00 3.30 84.15 0%) 84.15 53.00 4.00) 159.00 0% 159.00. 53.00 4.00 159.00 5%) 151.05 53.00 4.00] 159.00 20%, 127.20
23.00 3.70 63.83 0% 63.83 68.00 5.00 255.00 0% 255.00 68.00 5.00 255.00 0%) 255.00 68.00 .00 255.00 5%, 24225
13.00 2.30 22.43 0% 22.43 73.00 7.30 399.68 399.68 89.00 5.00 534.00 0%) 534.00 89.00 8.00 534.00 5%, 507.30
70.00 8.40 441.00 441.00 89.00 9.00 600.75 0% 600.75 89.00 9.00 600.75 5%, 570.71
59.00 8.50 376.13 376.13 95.00 10.00 712.50 0%) 712.50 95.00 10.00 712.50 676.88
42.00 7.00) 220.50 0% 220.50 89.00 10.50 700.88 0%) 700.88 89.00 10.50 700.88 0%, 700.88
22.00 3.00 49.50 0% 49.50 69.00 9.60 496.80 0%) 496.80 78.00 10.00! 585.00 0%, 585.00
66.00 7.80 386.10 0%) 386.10 77.00 8.00 462.00 0%, 462.00
58.00 9.60 417.60 0%) 417.60 65.00 10.00! 487.50 0%, 487.50
55.00 8.50 350.63 0%) 350.63 62.00 9.00 418.50 0%, 418.50
48.00 7.60 273.60 0%) 273.60 57.00 8.00 342.00 0%, 342.00
39.00 7.80 228.15 0%) 228.15 47.00 8.00) 252.00 0%, 282.00
316.72 2047.64 5202.58 545171

_04/11/2018 (42 dds)

2°_02/12/2017 (70 di

_30/12/2018 (98 dds)

4°_04/02/2018 (134 dds)

v3 Ve vio vis

[T — Ao ) Are(:nl::;lnr Sene(i/:;ncln A:::‘;:l/:;r ST Ancho (cm) Are(: "r::;l-r Sene(::;ncln A:::lf;:l/:)nr P Ancho (cm) Are(:nl::;lnr Sene(::;ndn A::If(t:,l/:;r BT E) Ancho (cm) Are(: "f::;lnr Sene(:;;ncln A:‘::llz,l/:)nr |
13.00 1.30 12.68] 5%) 12.04 13.00 1.30) 12.68 45% 6.97 13.00 1.30 12.68 80% 2.54 .00 12.68 0.00
20.00 1.40 21.00 0% 21.00 20.00 1.40 21.00 35%| 13.65 20.00 1.40 21.00 75%| 5.25 20.00 21.00 0.00
31.00 2.00 46.50 0% 46.50 31.00 2.00 46.50 25% 34.88 31.00 2.00 46.50 50% 23.25 31.00 46.50 9.30
33.00 3.00 74.25 0% 74.25 40.00 4.00 120.00 5% 114.00 40.00 4.00 120.00 10%) 108.00 40.00 120.00 96.00
30.00 4.60 103.50 0% 103.50 50.00 4.00 150.00 0% 50.00 4.00 0% 150.00 50.00 150.00 135.00
22.00 4.00 66.00 0% 66.00 62.00 255.75 0% 62.00 5.50 0%) 255.75 62.00 255.75 242.96]
10.00 2.40 18.00 0% 18.00 72.00 405.00 92.00 8.30 0% 572.70 92.00 572.70 572.70
71.00 372.75 88.00 9.00 0% 594.00 88.00 594.00 594.00
60.00 7.50, 337.50 337.50, 78.00 10.00 0%) 585.00 78.00 585.00 585.00
48.00 7.00 252.00 252.00] 92.00 8.30 0% 572.70 92.00 572.70 572.70
36.00 4.00 108.00 108.00 59.00 8.80 0% 389.40 68.00 459.00 459.00
17.00 3.00] 38.25 38.25 58.00 9.60 0%) 417.60 65.00 10.00 487.50 487.50
43.00 8.50 0% 274.13 50.00 9.00 337.50 337.50
40.00 8.70 0% 261.00 48.00 9.00 324.00 324.00
31.00 8.80 0% 204.60 38.00 9.00] 256.50 256.50
341.29 2088.75 4415.91 4672.16
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5°_04/03/2018 (162 dds)

6°_05/04/2018 (194 dds)

5/05/2018 (224 dds)

8°_02/06/2018 (252 dds)

Largo (cm) Ancho (cm) Are(:‘::;iar Sene‘:;;nda A.-r:;r;:rl/.i,;r Largo (cm) Ancho (cm) Area foliar | Senescencia A:::lfz‘l/‘i;r Largo (em) Ancho (cm) Are(:nr::;ia.— Sene(::;ncla Ar.—::lr;:;r Largo (cm) Ancho (cm) A.—e(:::;iar Sene(::;ncia A::lf;:l/:;r

» 10.00 1.50 11.25 100% 0.00 10.00 1.50 0.00 10.00 1.50 100%) 0.00 10.00 1.50 11.25 100% 0.00
» 16.00 1.50 18.00 100%| 0.00 16.00 1.50 0.00 16.00 1.50 100% 0.00 16.00 1.50 18.00 100% 0.00
5 25.00 2.30 43.13 80%, 8.63 25.00 2.30 100%] 0.00 25.00 2.30 100% 0.00 25.00 2.30 43.13 100%) 0.00
» 43.00 109.65 80%| 21.93 43.00 100%| 0.00 43.00 100%) 0.00 43.00 109.65 100% 0.00
] 57.00 192.38 35% 125.04 57.00 75%| 48.09 57.00 100% 0.00 57.00 192.38 100% 0.00
5 72.00 297.00 25%) 222.75 72.00 55%] 133.65 72.00 85%) 44.55 72.00 297.00 100%) 0.00
3 108.00 688.50 15%| 585.23 108.00 40 413.10 108.00 8.50 75% 172.13 108.00 688.50 100% 0.00
1] 103.00 718.43 5% 682.50 103.00 30%| 502.90 103.00 9.30 60% 287.37 103.00 718.43 100% 0.00
5 98.00 771.75 0% 771.75 98.00 25%| 578.81 98.00 10.50 S50% 385.88 98.00 771.75 100% 0.00
» 96.00 864.00 0% 864.00 96.00 734.40 96.00 12.00 35% 561.60 96.00 864.00 100% 0.00
» 84.00 756.00 0% 756.00 84.00 5% 718.20 84.00 12.00 15% 642.60 84.00 756.00 100% 0.00
» 78.00 643.50 0% | 643.50 78.00 0% 643.50 78.00 11.00 5% 611.33 78.00 643.50 100% 0.00
» 70.00 525.00 0% 525.00 70.00 525.00 70.00 10.00 0% 525.00 70.00 525.00 100% 0.00
5 67.00 452.25 0%| 452.25 67.00 0% 452.25 67.00 9.00 0% 452.25 67.00 452.25 100%| 0.00
» 60.00 405.00 0% | 405.00 60.00 0% 405.00 60.00 9.00 0% 405.00 60.00 405.00 100% 0.00
» 62.00 418.50 0% 418.50 62.00 0% 418.50 62.00 9.00 0% 418.50 62.00 418.50 100% 0.00
) 54.00 324.00 0%| 324.00 54.00 0% 324.00 54.00 8.00 0% 324.00 54.00 324.00 100%| 0.00
47.00 282.00 0% | 282.00 47.00 0% 282.00 47.00 8.00 0% 282.00 47.00 282.00 100% 0.00

7088.08 6179.40 5112.20 0.00

6°_05/04/2018 (194 dds)

05/05/2018 (224 dds)

_02/06/2018 (252

dds)

Largo (em) | Ancho (cm) A"(:':‘:;‘" Sene;;;"d' A:::lr:,l/:;r Largo (em) | Ancho (cm) Are(:.::;l" Se“e(fy:"d' A:::lr:,l/:;" Largo (cm) | Ancho (cm) A"(:.::;l" Se"e(;',znc" A:::l':,;‘;' Largo (em) | Ancho (em) A“(:.::;hr sene(;/c,,:“c“ A:::-Il‘(‘:'l/«la;lr

) 13.00 13.65 100% 0.00 13.00 1.40 13.65 100% 0.00 13.00 1.40 13.65 100% 0.00 13.00 1.40 13.65 100%) 0.00
J 19.00 24.23 100%| 0.00 19.00 1.70 24.23 100% | 0.00 19.00 1.70 24.23 100% 0.00 19.00 1.70 24.23 100%| 0.00
» 25.00 39.38 100%| 0.00 25.00 2.10 39.38 100% 0.00 25.00 2.10 39.38 100% 0.00 25.00 2.10 39.38 100% 0.00
y 40.00 99.00 95% a.95 40.00 3.30 99.00 100% 0.00 40.00 30 99.00 100% 0.00 40.00 .30 99.00 100% 0.00
» 53.00 159.00 75%| 39.75 53.00 4.00 159.00 100%| 0.00 53.00 4.00 159.00 100% 0.00 53.00 4.00 159.00 100%| 0.00
68.00 255.00 35% 165.75 68.00 5.00 255.00 38.25 68.00 5.00 255.00 100% 0.00 68.00 5.00 255.00 100% 0.00

y 89.00 534.00 15%] 453.90 89.00 5.00 534.00 240.30 89.00 8.00 534.00 75% 133.50 89.00 8.00 534.00 100%) 0.00
L 89.00 600.75 5% 570.71 89.00 9.00 600.75 390.49 89.00 9.00 600.75 65% 210.26 89.00 9.00 600.75 100% 0.00
] 95.00 712.50 0% 712.50 95.00 10.00 712.50 605.63 95.00 10.00 712.50 A45% 391.88 95.00 10.00 712.50 100% 0.00
v 89.00 10.50 700.88 0% 700.88 89.00 10.50 700.88 70088 89.00 10.50 700.88 25% 525.66, 89.00 10.50 70088 100% 0.00
» 78.00 10.00 585.00 0% | 585.00 78.00 10.00 585.00 585.00 78.00 10.00 585.00 5% 555.75 78.00 10.00 585.00 100% 0.00
» 77.00 8.00 462.00 0% 462.00 77.00 8.00 462.00 0% 462.00 77.00 8.00 462.00 0% 462.00 8.00 462.00 100%| 0.00
J 65.00 10.00 487.50 0% | 487.50 65.00 10.00 487.50 0% 487.50 65.00 10.00 487.50 0% 487.50 10.00 487.50 100%| 0.00
» 62.00 9.00 418.50 0% 418.50 62.00 9.00 418.50 0% 418.50 62.00 9.00 418.50 0% 418.50 9.00 418.50 100%]| 0.00
y 57.00 5.00 342.00 0% 342.00 57.00 8.00 342.00 0% 342.00 57.00 8.00 342.00 0% 342.00 8.00 342.00 100%) 0.00
J 58.00 9.00 391.50 0% | 391.50 58.00 9.00 391.50 0% 391.50 58.00 9.00 391.50 0% 391.50 9.00 391.50 100%| 0.00
47.00 8.30 292.58 0% 292.58 47.00 8.30 292.58 292.58 47.00 8.30 292.58 0% 292.58 8.30 292.58 100%| 0.00

5627.51 4954.61 4211.12 0.00

_04/03/2018 (162 dds)

D5/04/2018 (194 dds)

7° 05/05/2018 (224 dds)

2/06/2018 (252

dds)

[ro—— LoD Area foliar Sene(::;ncln A:::lr(::l/:r FEo—— Ancho (cm) Area foliar Sene(:/c:nch- A:::lf;:l/‘l;r G Ancho (cm) Are(:l::;lnr Sene(:/?;ncl- A:::lf;:l/:;r ) Ancho (cm) Are‘:':‘::;lnr Sene(:;;ncln A:::ll(tl/:)-r

» 13.00 1.30 100%| 0.00 13.00 1.30 100% | 0.00 13.00 1.30 12.68 100% 0.00 13.00 1.30 12.68 100% 0.00
» 20.00 1.40 100% 0.00 20.00 1.40 100%| 0.00 20.00 1.40 100% 0.00 20.00 1.40 100% 0.00
) 31.00 2.00 100%| 0.00 2.00 100%| 0.00 31.00 2.00 100% 0.00 31.00 2.00 100% 0.00
) 4.00 55%, 54.00 4.00 85% 18.00 40.00 4.00 100%! 40.00 4.00 100%) 0.00
» 4.00 35% 97.50 4.00 65% 52.50 50.00 4.00 100% 50.00 4.00 100% 0.00
» 5.50 25%| 191.81 5.50 55%| 115.09 62.00 5.50 95% 62.00 5.50 100% 0.00
) 8.30 5%| 544.07 8.30 35% 372.26 92.00 8.30 75% 92.00 8.30 100%) 0.00
» 9.00 0% 594.00 9.00 25% 445.50 88.00 9.00 55% 88.00 9.00 100%, 0.00
lJ 10.00 0% 585.00 10.00 5% 555.75 78.00 10.00 15% 10.00 100% 0.00
» 8.30 0% | 572.70 8.30 572.70 8.30 5% 8.30 100% 0.00
» 9.00 0% 459.00 9.00 459.00 9.00 5% 9.00 100%| 0.00
) 10.00 0% 487.50 10.00 487.50 10.00 0%! 10.00 100%)| 0.00
» 9.00 0% 337.50 9.00 337.50 9.00 0% 9.00 100% 0.00
» 9.00 0% 324.00 9.00 324.00 9.00 0% 9.00 100% 0.00
) 9.00 0%| 256.50 9.00 256.50 9.00 0%) 9.00 100%) 0.00

9.00 0% 384.75 9.00 384.75 9.00 0% 9.00 100% 0.00
> 4888.33 4381.04 0.00
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Anexo 08: Cartilla del area foliar, de la segunda fecha de siembra del bloque 1, variedad blanco Quispicanchi.

Parcela 2

Planta 1

1°_04/11/2018 (42 dds)

55

02/12/2017 (70 dias)

3°_30/12/2018 (98 dds)

4°_04/02/2018 (134 dds)

Fenolégica ->

* de hoja

Fenolégica ->

N de hoja

ERY R

Fenolégica ->

N© de hoja

v3 Ve vio vis
HE T () Are(:“l::;iar Sene(:/cijncl: A:::ll':nl/.i:r ) ArEOED) Are(:.:v:;lnr Sene(::;ndn A:::lt:’l/‘l‘):r e ) Ao Are(:':;;inr Sene(:;;nﬂa A:ee:ll'(n"l/:;:r Largo (cm) ATOED) A.—e(:::;l.r Sene(:/c;ncla A:'::llel/:;r |
12.00 1.30 5%| 1112 12.00 1.30 11.70! 45%| 6.44 12.00 1.30 11.70 80%) 2.34 12.00 1.30 11.70 100% 0.00
22.00 1.40 0%) 23.10 22.00 1.40 23.10] 40%| 13.86 22.00 1.40 23.10 22.00 1.40 23.10 100% 0.00
30.00 1.50 0%) 33.75 30.00 1.50 33.75 15%| 28.69 30.00 1.50 30.00 1.50 33.75 100% 0.00
26.00 2.60 0%) 50.70 49.00 4.50 165.38 0% 165.38 49.00 4a.50 49.00 4.50 165.38 100% 0.00
17.00 2.00 0% 25.50 58.00 6.00 261.00 0% 261.00 58.00 6.00 58.00 6.00 261.00 30% 182.70
55.50 6.00 249.75 0%) 249.75 55.50 6.00 55.50 6.00 249.75 20% 199.80
45.00 6.50 219.38 0%| 219.38 82.00 7.60, 82.00 7.60 467.40 5% 444.03
31.00 5.50 127.88 0%| 127.88 86.00 9.00 86.00 9.00 580.50 5% 551.48
13.00 2.80 27.30 0% 27.30 82.00 9.50 82.00 9.50 584.25 5% 555.04
73.00 10.50 73.00 10.50 574.88 0% 574.88
62.00] 11.60] 71.00 12.00 639.00 0% 639.00
58.00 11.20 66.00 11.50 569.25 0% 569.25
52.00 11.50 63.00 12.00 567.00 0% 567.00
48.00 10.60] 57.00 11.00 470.25 0% 470.25
38.00] 10.20] 46.00 10.50 362.25 0% 362.25
30.00] 8.50 37.00 9.00 249.75 0% 249.75
28.00 8.00 168.00 0% 168.00
144.17 1099.66 5098.18 5533.42
1°_04/11/2018 (42 dds) 2°_02/12/2017 (70 di 30/12/2018 (98 dds) 04/02/2018 (134 dds)
v3 Ve vio vis
Largo (cm) Ancho (em) Are(:“f:;inr Senescencia A::If(.:l/:;r Largo (omy | Ancho (om) Are(;::;inr Sene(:/:;ncia Arr::lf:%;r Largo (emy | Ancho (em) Are(:':‘::;iar Senescencia Arr::ll'(onl/‘l;r Largo (my | Ancho (om) Are(:nflo) r Sene(:/c‘;ncin A:::I |
21.00 1.50 23.63 5%| 22.44 21.00 1.50 23.63 40%| 14.18 21.00 1.50 23.63 80%) 4.73 21.00 1.50 23.63 100%
30.00 1.50 33.75 0%| 33.75 30.00 1.50 33.75) 35%| 21.94 30.00 1.50 33.75 80% 6.75 30.00 1.50 33.75 100%
34.00 2.60 66.30 0%| 66.30 34.00 2.60 66.30 30%| 46.41 34.00 2.60 66.30 16.58' 34.00 2.60 66.30 100%
24.00 2.00 36.00 0%| 36.00 37.00 4.00 111.00 5%) 105.45 37.00 4.00 111.00 33.30 37.00 4.00 111.00 100%
12.00 1.80 16.20 0%| 16.20 39.00 5.50 160.88 0% 160.88 39.00 5.50 120.66 39.00 5.50 160.88 50%
56.50 6.50 275.44 0%| 275.44 56.50 6.50 261.67, 56.50 6.50 275.44 25%
59.00 6.50 287.63 0% 287.63 78.00 9.00) 78.00 9.00 526.50 5%
51.00 7.00 267.75 0% 267.75 87.00 10.50 87.00 10.50 685.13 0%
31.00 5.00 116.25 0% 116.25 85.00 10.60 85.00 10.60 675.75 0%
14.00 2.00 21.00 0%) 21.00 80.00 12.00 80.00 12.00 720.00 0%
63.00 10.90 5.03 73.00 11.00 602.25 0%
65.00 10.80) 526.50 71.00 11.00 585.75 0%
55.00 10.60 437.25 62.00 11.00 511.50 0%
52.00 10.50 409.50 60.00 11.00 495.00 0%
50.00 9.70 363.75 58.00 10.00 435.00 0%
41.00 9.60, 295.20 47.00 10.00 352.50 0%
32.00 8.50 204.00 204.00 38.00 9.00 256. 0% 256.50
174.69 1316.91 5775.95 6106.57

D4/11/2018 (42 dds)

02/12/2017 (70

30/12/2018 (98 dds)

0

04/02/2018 (134

dds)

v3 Ve vio vis
D Ao Are(:::;ur Sene(:/c:ncu A:::If:“l/'l:r [ — Ao Are(:“l‘:;lnr Sene(::;ndn A:::ll‘:.l/:):r —e— o) Are(:“l:;lar Sene(:/?;ncla A:::l Ao A.—e(:“r:;i.r Sene(:/(':;ncla A:::Ifz:/'i:r |
11.00 1.20 9.90 10%] 8.91 11.00 1.20 9.90 40%| 5.94 11.00 1.20 9.90 75% 1.20 9.90 100% 0.00
17.00 1.50 19.13 5%) 18.17 17.00 1.50 19.13 35%| 12.43 17.00 1.50 19.13 1.50 19.13 100% 0.00
24.00 2.00 36.0 0%| 36.00 24.00 2.00 36.00 25% 27.00 24.00 2.00 36.00 2.00 36.0 90% 3.60
30.00 2.50 56.25 0%| 56.25 44.00 4.50 148.50 0% 148.50 44.00 4.50 4.50 148.50 20% 118.80
28.00 3.20 67.20 0%) 67.20 53.50 5.50 220.69] 0%| 220.69 53.50 5.50 5.50 220.69 5% 209.65
20.00 3.30 49.50 0%| 49.50 60.50 7.00 317.63 0% 317.63 60.50 7.00 7.00 5%
13.00 2.50 24.38 0%| 24.38 56.00 7.80 327.60 0% 327.60 78.00 9.00 9.00 0%
44.00 6.50 214.50] 0%| 214.50 82.00 10.00 10.00 0%
28.50 5.00 106.88 0%| 106.88 75.00] 10.00 10.00 0%
13.00 2.00 19.50 0% 19.50 70.00 10.00) 10.00 0%
58.00 10.50 11.00 0%
54.00 11.20 11.50 0%
48.00 9.80) 10.00 427.50 0%
45.00 8.80 9.00 364.50 0% 364.50
25.00 8.30 8.50 210.38 0% 210.38
260.40 1400.66 4644.98 4952.67
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04/03/2018 (162

6°_05/04/2018 (194 dds)

7° 05/05/2018 (224 dds)

8°_02/06/2018 (252 dds)

T ) LSO ) Are(:nf::;i-r Sene(su/c‘;nci- A:::lf(oul/:)nr Largo (cm) Ancho (cm) Are(:nl;c:;i:r Senescencia A::lf;z;r Largo (cm) Ancho (em) Are(:l::;inr Sene(;s;;ncin A:::lfg;:;r Largo (cm) Ancho (cm) Are(:'::;inr Sene(:/:;nci- A:::lf:nl/:)nr

o 12.00 1.30 11.70 100% 0.00 12.00 1.30 11.70 0.00 12.00 1.30 11.70 100%| 0.00 12.00 1.30 11.70 0.00
o 22.00 1.40 23.10 100% 0.00 22.00 1.40 23.10 0.00 22.00 1.40 23.10 100%| 0.00 22.00 1.40 23.10 0.00
o 30.00 1.50 33.75 100% 0.00 30.00 1.50 33.75 0.00 30.00 1.50 75 100%| 30.00 1.50 33.75 0.00
o 49.00 4.50 165.38 100% 0.00 49.00 4.50 165.38 0.00 49.00 4.50 165.38 100% 49.00 4.50 0.00
o 58.00 6.00 261.00 80%) 52.20 58.00 6.00 261.00 0.00 58.00 6.00 261.00 58.00 6.00 0.00
o 55.50 6.00 249.75 65% 87.41 55.50 6.00 12.49 55.50 6.00 249.75 55.50 6.00 0.00
3 82.00 7.60 467.40 55% 210.33 82.00 7.60 70.11 82.00/ 7.60 467.40 82.00 7.60 0.00
8 86.00 9.00 580.50 35% 377.33 86.00 9.00 203.18 86.00/ 9.00 580.50 86.00/ 9.00 0.00
4 82.00 9.50 584.25 15% 496.61 82.00 9.50 321.34 82.00 9.50 584.25 82.00 9.50 0.00
8 73.00 10.50 574.88 0% 574.88 73.00 10.50 373.67 73.00 10.50 574.88 73.00 10.50/ 0.00
o 71.00 12.00 639.00 0% 639.00 71.00 12.00 54315 71.00] 12.00 639.00 71.00 12.00 0.00
5 66.00 11.50 569.25 0% 569.25 66.00 11.50 5% 540.79 66.00 11.50 569.25 66.00 11.50 0.00
o 63.00 12.00 567.00 0% 567.00 63.00 12.00 0%| 567.00 63.00/ 12.00 567.00 63.00] 12.00 0.00
s 57.00 11.00 470.25 0% 470.25 57.00 11.00 0%| 470.25 57.00] 11.00 470.25 57.00] 11.00 0.00
s 46.00 10.50 362.25 0% 362.25 46.00 10.50 0%| 362.25 46.00 10.50 362.25 46.00] 10.50 0.00
s 49.00 10.50 385.88 0% 385.88 55.00 11.20 0% 462.00 55.00 11.20 462.00 55.00, 11.20 0.00
o 37.00 9.00 249.75 0% 249.75 45.00 9.30 0% 313.88 45.00 9.30 313.88 45.00 9.30 0.00

35.00 8.00 210.00 0%| 210.00 42.00 8.50 0%| 267.75 42.00 8.50 267.75 42.00] 8.50 0.00
2 5252.13 4507.84 3180.17 0.00

04/03/2018 (162

dds)

D5/04/2018 (194 dds)

7° 05/05/2018 (224 dds)

02/06/2018 (252 dds)

Largo (em) | Ancho emy [ ATR tolinr [ Seneseencin [ Aven foliar | 4 arsg em) | Ancho cemy | Arerfolinr [ Sencseencia [ Arven @l [y apgg em) | Ancho emy | Aren foriar [ Seneveencia [ Aven foBar [y em) | Ancho emy | ATen foliar [ Senereencia [ Area foliar

21.00 1.50 23.63 100% 0.00 21.00 1.50 23.63 100% 0.00 21.00 1.50 23.63 100% 0.00 21.00 1.50 23.63 0.00

o 30.00 1.50 33.75 100% 0.00 30.00 1.50 33.75 100% 0.00 30.00 1.50 33.75 100% 0.00 30.00 1.50 33.75 0.00
o 34.00 2.60 100% 34.00 2.60 66.30 100% 0.00 34.00 2.60 66.30 100% 34.00 2.60 66.30 0.00
o 37.00 4.00 100% 37.00 4.00 111.00 100%, 0.00 37.00 4.00 111.00 100% 37.00 4.00 100% 0.00
4 39.00 5.50 80% 39.00 5.50 160.88 100%, 0.00 39.00 5.50 160.88 100% 39.00 5.50 100% 0.00
8 56.50 6.50 50% 56.50 6.50 275.44 85%| 41.32 56.50 6.50 275.44 100% 56.50 6.50 0.00
8 78.00 9.00 35%! 78.00 9.00 526.50 60%| 210.60 78.00 9.00 526.50 95%| 78.00 9.00 0.00
3 87.00 10.50 15% 87.00 10.50 685.13 45% 376.82 87.00 10.50 685.13 B0%| 87.00 10.50 0.00
5 85.00 10.60 5% 85.00 10.60 675.75 35%, 439.24 85.00 10.60 675.75 75%| 85.00 10.60 0.00
o 80.00 12.00 720.00 0% 80.00 12.00 15%| 612.00 80.00 12.00 720.00 65%| 80.00 12.00 100% 0.00
5 73.00 11.00 602.25 0% 73.00 11.00 5% 572.14 73.00 11.00 602.25 50%| 73.00 11.00 100% 0.00
5 71.00 11.00 0% 71.00 11.00 0% 585.75 71.00 11.00 585.75 35%| 71.00 11.00 100% 0.00
o 62.00 11.00 0% 62.00 11.00 0% 511.50 62.00 11.00 511.50 15%;| 62.00 11.00 0.00
o 60.00 11.00 0% 60.00 11.00 0% 495.00 60.00 11.00 5% 60.00 11.00 0.00
o 58.00 10.00 0% 58.00 10.00 0% 435.00 58.00 10.00 0% 58.00 10.00 0.00
o 58.00 10.30 0% 58.00 10.30 0% 448.05 58.00 10.30 448.05 0% 58.00 10.30 100% 0.00
o 49.00 10.00 0% 49.00 10.00 0% 367.50 49.00 10.00 367.50 0% 49.00 10.00 367.50 100% 0.00
38.00 9.50 0% 38.00 9.50 0% 270.75 38.00 9.50 270.75 0% 38.00 9.50 270.75 100% 0.00

7 6172.24 5365.66 3692.48 0.00

_04/03/2018 (162

dds)

_05/04/2018 (194 dds)

7o

05/05/2018 (224 dds)

)2/06/2018 (252 dds)

T () ArEo ) Area foliar Sene(::;ncl: A:::lf:’l/:;r ) Ancho (cm) Are(:“l::;inr Senes/c‘;ncia Arr::lt:;)ar TS ) Ancho (cm) Are(:::;lar Senescencia Arr::ll'(t:l/:)nr ) o Are(:.:c;;iar Sene(::;nda A:::ll‘:nl/:;zr

11.00 1.20 100% 0.00 11.00 1.20 9.90 0.00 11.00 1.20 9.90 0.00 11.00 1.20 9.90 0.00
[ 17.00 1.50 0.00 17.00 1.50 19.13 0.00 17.00 1.50 19.13 0.00 17.00 1.50 19.13 0.00
o 24.00 2.00 0.00 24.00 2.00 36.00 0.00 24.00 2.00 36.00 0.00 24.00 2.00 36.00 0.00
o 44.00 4.50 51.98 44.00 a.50 148.50 7.43 44.00 a.50 148.50 0.00 44.00 4.50! 148.50 0.00
s 53.50 5.50] 121.38 53.50 5.50 220.69 33.10 53.50 5.50 220.69 0.00 53.50 5.50! 220.69 0.00
4 60.50 7.00 222.34 60.50 7.00 317.63 79.41 60.50 7.00 317.63 15.88 60.50 7.00 317.63 0.00
[ 78.00 9.00 500.18 78.00 9.00 526.50 236.93 78.00 9.00 526.50 78.98 78.00 9.00 526.50 0.00
[ 82.00 10.00 615.00 82.00 10.00 615.00 40%| 369.00 82.00 10.00 615 153.75 82.00 10.00 615.00 0.00
o 75.00 10.00 562.50 75.00 10.00 562.50 30%) 393.75 75.00 10.00 562.50 225.00 75.00 10.00 562.50 0.00
o 70.00 10.00 525.00 70.00 10.00 525.00 15%| 446.25 70.00 10.00 525.00 35% 341.25 70.00 10.00 525.00 0.00
s 67.00 11.00 552.75 67.00 11.00 552.75 5% 525.11 67.00 11.00 552.75 15%)| 469.84 67.00 11.00 552.75 0.00
s 62.00 11.50 534.75 62.00 11.50 534.75 0%)| 534.75 62.00 11.50 534.75 5%| 508.01 62.00 11.50 534.75 0.00
[ 57.00 10.00 427.50 57.00 10.00 427.50 0% 427.50 57.00 10.00 427.50 0%| 57.00 10.00 427.50 100% 0.00
o 54.00 9.00 0% 364.50 54.00 9.00 364.50 0% 54.00 9.00 0% 54.00 9.00 100 0.00
8 33.00 8.50 210.38 33.00 8.50 210.38 0% 210.38 33.00 8.50 210.38 33.00 8.50. 0.00

37.00 8.80 244.20 37.00 8.80 244.20 0% 244.20 37.00 8.80 244.20 0%)| 37.00 8.80) 0.00
7 4932.44 3872.30 0.00




Anexo 09: Cartilla del area foliar, de la segunda fecha de siembra del bloque 2, variedad blanco Urubamba.

das de color azul a

va de tamal

para

das de color negro no incrementa

Ve vie vis
Sencscencia o foliar Aven foliar | Semescencia | Area foliar Krea foliar | Senescencia | Area foliar Arca foliar | Sencscencia | Area foliar
mPeh R LD () LETIOED 2 real (%) e (D (em?) Py real (%) L (G oG (em=) ey real (%) LD (G LT G (em?) (o) real (%)
' 1000 10 526 10.00 575 sss 10.00 575 >4 10.00 130 575 1007 0.00
2 17.00. a0 o006 17.00 1785 1100 17.00 1785 S50 17.00 130 1785 1007 000
3 >7.00 a0 a5.00 2800 >7.00 a5.00 S6.73 >7.00 >0 45.60 o5 i7.01
4 33.00 520 7920 126.00 a2.00 126.00 w820 2200 200 126.00. == Se.70
s 35.00 FET 1258 12578 330.01 22001 320.01 ss.s0 s30 330.01 10 Ton.ss
s S0.50. G20 Se.0n Se.08 32640 o8.00 32640 S26.40 o8.00 610 32640 o S10.08
7 15.00 .00 So.50 S0.50 S10.00 S10.00 107.00 566.70 S66.70 107.00 86670, Soe 523.37
s s.00 250 15.00 1500 S87.25 Ss7.25 10s.00 5as.00 5a5.00 105.00 53500 o 535.00
° 103.00 96563 965.63 103.00 Ses.63 0o 965.63
0 50.00 Sii2s o125 v0.00 Sii2s 0 S1i2s
1 39.60 75.00 73125 73125 S06.25 0 S06.25
12 12.50 os.00 G1a.25 G142 73.00 71175 Ti17s
13 Ss.00 Soo.2s So0.2s 700 G03.00. 0o G03.00
14 So.00 37950 57950 Ss.00 G661 o G661
15 S0.00 180.00, o 150.00
1o
17
18
19
20
21
22
23
TOTAL 35157 376454 Gss356 Gooa71
Planta 2
Fecha ->
Gasc va Ve vie vis
N Rren folinr | Senescencin | Aren folinr Kren foliar | Senescencin | Area foliar Rren foliar | Senescencin | Aren folinr Krea folinr | Senesconcia | Area foliar
N°de hoja | Largo em) | Ancho cemd P oo RS Largo (cm) | Ancho (em) i oo e Largo (cm) | Ancho e e oo RS Largo (em) | Ancho (em) i oo R
' 200 1875 1781 >.00 1575 S594] .00 1575 469 .00 1575 1007 000
2 .60 EERT 3340 1.0 EEwTY 35 .60 3340 702 o0 >5.40 100 000
5 220 as.08 am.on 220 am.08 220 an.on 1400 220 as.on 243
4 S0.00. S0 T0z.00 T02.00 S0 Ta17s ss.00 330 Ta17s 10634 ss.00 S0 ia17s) 7089
s G010, 300 12030 12030 290 22785 ©2.00 200 22785 Zie.d6 o200 290 22755 5228
° 5130 .00 53.50 5390 S0 S05.37 75.40 50537 S05.37 7540 S0 S05.37 250.10
7 Z0.00 .00 So.00 S0.00 7.50 G165 G165 T00.00 7500 7500 100.00 75.00 Ga12s
s 720 35370 35370 109.00 73575 735.75 109.00 735.75 o896
° o.a0 Sa0.as 108 71550 106.00 7is 7973
10 10590 T0s.9¢ 3775 2775 62775
1 20.a8 Zo.asn 29650 S0.00 575.00 75.00
12 386.10 5400 G30.00
13 S17.60 73.00 500
14 5.50 35063 35063 c0.00 35000 35000
1s
e
17
18
19
20
21
22
23
TOTAL Ts75.83 =560
Planea 3
Fecha -=
Fase s - vie vis

TOTAL

Largo (em)

Ancho (em).

Arca foliar

Scnescencia
o)

Arca foliar

Area foliar

Sencscencia
(o)

Area foliar

Ancho (em)

Arca foliar

Senescencia
o)

Arca foliar

Ancho (em)

Area foliar

Sencscencia
Vo)

Area foliar

cem?) real (%) (em?) real (%) (em?) real (%) (em?) real (%)
12.00 1 16.25 1 35v%, [(ENE 12.00 17.10 75%] .28 17 0.00
23.00. 27.60 27.60 27.60 25% 20.70. 23.00 27.60 828 27.60. 0.00
33.00. Se6. s6.03 Se. 1 4839 33.00 56.03 Sa.16 S6.93 1139
43.00. 10230 0% 10230 200.a8 E22A 199.01 209.a8 157.11 209.a8 11522
35.00. 105.00 0% 105.00 285.45 A 285.45 285.45 285.45 285.45 256.91
25.00. 76.88 0% 7688 38025 0| 38025 38025 38025 38025 S61.24
22.00. 5630 0%, 56.30 FECXTY 04| 63113 63113 631 63113
393 0% 726.75 726.75 726.75 726.75
307.80) 78023 780.23 1030 78023 78023
12026 792.00 792.00 12.00 792.00 792.00
4950 s9.00 389.40 389.40 11.00 676.50] 676.50
s5.00 417.60 417.60 11.00 s85.75 s85.75
a3.00 274.13 274.13 10.00 450.00] 450.00
40.00 261.00 261.00 10.00 412.50] 412.50
31.00 204.60 204.60 .00 5075 0%, 30.75

42125 2264.65 534635




Area foliar Senescencia Area foliar Area foliar Senescencia Area foliar Area foliar enescencia Area foliar Arca foliar enescencia Area foliar
() || Ao ) o R reatoliar | o e | Ancho cem o for = reatoliar |y rmo e | Ancho e o] S | ZSs [ erme || amne || el || [
> 10.00 575 10074 000 10.00 575 10074 000 10.00 150 575 1007 000 10.00 30 575 000
> 17.00 785 10074 0.00 17.00 785 0.00 17.00 a0 785 10074 0.00 17.00 a0 785 0.00
i 27.00 a5.60 572 27.00 a5.60 0.00 27.00 230 35.60 T00v% 0.00 27.00 230 a5.60 0.00
> az.00 126.00 2520 az.00 126.00 .00 az.00 200 126.00 100 .00 az.00 300 126.00 .00
s ss.50 220.61 1a3.30 ss.s0 220.61 ss.50 s30 220.61 1007% .00 ss.50 220.61 .00
b on.00 52640 24450 o8.00 52640 o8.00 .40 52640 5594 a5.56 326.40
7 107.00 56670 73670 107.00 566.70 107.00 0.0 566.70 752 Z16.08 566.70
> 105.00 5500 59775 10s.00 535.00 10s.00 1z.00 535.00 cova 575.00 5a5.00
b 103.00 565.03 96563 103.00 12.50 96503 So0%4) anz.s1
s 90.00 o125 o125 50.00 13.50 o11.25 ELS Soz.31
s 56.00 0% 50625 506.25 56.00 12.50 506.25 =2 o831
s 73.00 o 71175 71175 71175 73.00 13.00 71175 s o76.16
> <7.00 503.00 o c03.00 503.00 c03.00 <7.00 1z.00 503.00 o 603.00
b ss.00 46013 0 400 ETTRE] ace. ss.00 1130 400 0 46013
> c0.00 305.00 o 205.00 305.00 c0.00 .00 305.00 o 205.00
a5.00 50375 ova 50375 a1s.50 o2.00 5.00 31850 ova 31850
Sa.00 .00 324.00 o 324.00 324.00
47.00 .00 252.00 o 252.00 282.00
i 723031 c253.05 Ss7am6 000
Largo em) | Ancho cemn [ Arer foliar T Seneseencin [ Aren foliar |y argo em> | Ancho @em) Senescencia [ Aren tolisr | targo em) | Ancho ey [ Arer foliar [ Seneseencin T Aren foliar | yarge em> | Ancho emy | ATS2 Folinr T Seneseencia T Aven foliar
> 1250 .00 1875 100 000 2.00 000 12.50 200 1575 1007 000 12.50 200 1575 0-00
> 15,50 o0 0.00 o0 0.00 15,50 L.o0 23.40 10074 .00 19.50 .60 2540 .00
b 29.50 220 0.00 220 .00 2950 220 as.08 1007 0.00 2950 220 .00
> Ss.c0 5.0 554 Z1.27 Ss.c0 5.0 1a17s 100 .00 Ss.c0 EwTY .00
f 62.00 490 65| 79.75 oz.00 a.90 227.55 100%% .00 62.00 a.90 .00
> 75.40 S.a0 35%%) Ton.45 75.40 S.30 50537 1004 0.00 75.40 S.a0 .00
s 100.00 .00 154 s73.75 100.00 o75.00 100.00 .00 o75.00 o875 100.00 .00 .00
5 109.00 5.00 s% 109.00 735.75 109.00 .00 735.75 53100 109.00 .00 .00
B 106.00 .00 106.00 715.50 106.00 .00 39353 106.00 .00 0.00
s ©3.00 .00 62775 ©3.00 .00 S33.50 ©3.00 .00 0.00
> 50.00 T0.00 ©75.00 50.00 T0.00 ca125 50.00 T0.00 0-00
p 54.00 10.00 63000 54.00 10.00 630.00 54.00 10.00 .00
> 73.00 10.00 s55.00 73.00 10.00 ss5.00 s55.00 73.00 10.00 .00
P c0.00 10.00 c0.00 35000 c0.00 10.00 350.00 3500 c0.00 10.00 0.00
; S235.47 570320 000
Largo em) | Ancho cemy [ Arer foliar T Seneseencin [ Aren foliar | yarge em> | Ancho em) Senersnetn Largo em) | Ancho ey | Arem foliar T Seneseen Arearoliar | targocemy | ancho emy [ ATen foliar T Senescencia T Aren rolis
’ 12.00 150 1710 T00% 000 150 T00% 1200 150 1710 100% 0.00 2.0 150 1710
> 23.00 27.00 100%%] 0.00 100 23.00 oo 27.00 10074 0.00 23.00 27.00
> 33.00 So.93 10074 0.00 Se.93 33.00 230 Se.93 1007 .00 33.00 0.00
z s2.70 2098 7332 2098 s2.70 =30 20948 1007 .00 s2.70 .00
i 6920 25545 5554 28545 69.20 s.so 25545 100%% .00 6920 .00
b 75.00 55025 25519 35025 75.00 o.50 55025 o5 501 75.00 35025 .00
b 59.00 So0.57 99.00 o31.13 59.00 550 PEYE) 15775 59.00 PEYE) .00
s 102.00 72675 102.00 726.75 102.00 550 726.75 w00 a36.05 102.00 726.75 .00
b 101.00 75023 101.00 75023 101.00 1030 75023 5% 66319 101.00 75023 0.00
> 58.00 1z.00 792.00 792.00 s5.00 792.00 792.00 s5.00 12.00 792.00 s 752.40 s5.00 792.00 .00
> 52.00 i1.00 7650 7650 52.00 76.50 76.50 52.00 11.00 76.50 s caz.05 52.00 76.50 .00
[ 71.00 100 sss.7s sss.7s 71.00 Sss.7s Sss.75 71.00 1100 sss.7s 0% Sss.75 71.00 Sss.7s .00
> c0.00 10.00 350.00 350.00 c0.00 350.00 350.00 c0.00 10.00 350.00 o 350.00 c0.00 350.00 .00
> ss.00 10.00 a12.50 a12.50 ss.00 41250 31250 ss.00 10.00 31250 o 31250 s5.00 10.00 31250 0.00
49.00 .00 530.75 53075 a9.00 33075 550.75 49.00 .00 330.75 o 550.75 a9.00 .00 330.75 .00
43.00 750 25740 25740 3a.00 257.40 257.40 3a.00 7.50 25740 o 257.40 3a.00 7.50 25740 .00
32.00 .50 156.00 i56.00 32.00 156.00 i56.00 32.00 c.50 S6.00 0 i56.00 32.00 o.50 156.00 0.00
b FETTET) S764.08 ETTENT) 000

161



Anexo 10: Cartilla del area foliar, de la segunda fecha de siembra del bloque 2, variedad blanco Quispicanchi.

s de color azul aun

Parcela 2

Planta 1
Fecha ->

Fase
Fenolégica >

N© de hoja

Fenolégica ->

N de hoja

Fenologica >

N© de hoja

woN o=

T3S

entaram de tamano

1°_04/11/2018 (42 dds)

egro no i

cre

na evalu

2°_02/12/2017 (70 dias)

°_30/12/2018 (98 dds)

_04/02/2018 (134 dds)

v3 Ve vio vis
) ATTOE) Ar!(:.:(:;iar Sene(:/?;nzi- TG LG Are(:.::;inr s=ne(:2;nci; A'r::lf(nol/::r e ) A Are(:“l'::;i.lr s::.:(:;;nci- A:::lf(onl/‘l;r ) Ao Ar:(:'::;i-r Sene(:;:;ncin Arr::ll'(nnl/:;r
10.00 1.00 7.50 7.13 10.00! 1.00] 7.50 45%, 4.13 10.00 1.00. 7.50 80% 10.00 7.50 100% 0.00
16.00 1.50 18.00 18.00 1.50 18.00 40%) 10.80 16.00 1.50° 18.00 75% 16.00 18.00! 100%| 0.00
25.00 2.10 39.38 39.38 2.10 39.38 15%) 33.47 2.10 39.38 70% 25.00 39.38 100% 0.00
31.00 2.70 62.78 62.78 4.00 150.00 0%) 150.00 4.00 150.00 70%) 50.00 150.00 100% 0.00
31.00 3.20 74.40 74.40 5.00 228.75 0%) 228.75 5.00 228.75 10%) 61.00 228.75) 30%| 160.13
20.00 3.20 48.00 48.00 6.30 382.73 0%, 382.73 6.30 382.73 0%| 382.73 81.00 382.73 20%| 306.18
10.00 2.00 15.00 15.00 7.00 420.00 0%, 420.00 7.00 514.50 0% 514.50 98.00 514.50] 5%| 488.78
8.00 429.00 0%) 429.00 9.00 688.50 0% 688.50 102.00 688.50 5%| 654.08
7.00 320.25 0%) 320.25 12.60 0% 945.00 100.00 5%| 897.75
9.00 324.00 0%, 10.30 679.80 0% 679.80 88.00 0% 679.80
4.20 103.95 0% 9.80 477.75 0% 477.75 75.00 0%| 551.25
15.50 2.20 25.58 0% 12.00! 432.00 0%| 432.00 56.00 504.00] 0%| 504.00
11.00 371.25 0%| 371.25 54.00 445.50 0%|
9.00 256.50 0%| 256.50 45.00 303.75 0%|
7.50 180.00 0%| 180.00 40.00 225.00 0%
15.00 39.38 0%)
264.68 2432.64 5196.71

>_04/11/2018 (42 dds)

_02/12/2017 (70 d

_30/12/2018 (98 dds)

4°_04/02/2018 (134 dds)

v3 Ve vio vis
T () AT ) Are(:“r‘-:;iar Sene(sn:;nd.l A:::lf::l/:)ar T () AT () Are(:'::;ur Sene(sn:;nci.l A:::lf(n:l/:;nr Largo (cm) Ancho (cm) Are(:':::i.r Senesn/iencll A::ll'(onl/::r () Ao ) Are(:'::;ur Sene(:;;ncia Arr::ll'(nnl/:;r
16.00 1.20 14.40 16.00 1.20 14.40 40%, 8.64 16.00 1.20 2.88 16.00 1.20 14.40 100% 0.00
26.00 1.80 35.10 26.00 1.80 35.10 35%) 22.82) 26.00 1.80 26.00 1.80 35.10 100% 0.00
37.00 2.70 74.93 37.00 2.70 74.93 30% 52.45 37.00 2.70 37.00 2.70 74.93 100% 0.00
47.50 3.40 121.13 55.50 5.00 208.13 5%| 197.72 55.50 5.00 55.50 5.00 208.13 100% 0.00
34.00 4.00 102.00 61.00 5.60 256.20 0%) 256.20) 61.00 5.60 61.00 5.60 256.20 50% 128.10
24.00 3.00 54.00 54.00 74.00 6.50 360.75 0%) 360.75 74.00 6.50 74.00 6.50 360.75 25% 270.56
18.00 2.80 37.80 37.80 73.00 8.30 454.43 0%, 454.43 85.00 8.70 85.00 8.70 554.63 5% 526.89
66.30 8.70 432.61 0% 432.61 84.00 10.50 84.00 10.50 661 0%
53.00 8.90 353.78 0% 353.78 84.00 10.50 84.00 10.50 661.50 0%
32.40 6.00 145.80 0% 145.80 73.00 10.50 73.00 10.50 574.88 0%
21.00 2.00 31.50 0% 31.50 65.00 10.50 72.00 10.50 567.00 0%
53.00 10.50 417.38 61.00 10.50 480.38 0%
51.00 9.00 344.25 34425 60.00 9.00 405.00 0% 405.00
45.00 8.80 297.00 297.00 52.00 9.00 351.00 0% 351.00
45.00 9.00 303.75 0%| 303.75 52.00 9.50 370.50 0% 370.50
36.00 5.50 148.50 148.50 44.00 6.00 198.00 0% 198.00
25.00 6.50 121.88 121.88 32.00 7.00 168.00 0% 168.00
438.63 2316.68 5195.33 5363.31

1°_04/11/2018 (42 dds)

2°02/12/2017 (70 d

ias)

_30/12/2018 (98 dds)

4°_04/02/2018 (134 dds)

V3 V6 V10 V15
oo | Aoy | Argziater | semsssnsn | Arn | vy | neno oy || ATz | Sensziinsin | A | ey | nenocemy | SIS | Senygmensts | ST | o | anshocemy | Az | Sengmndn | Azt

13.00 1.40 13.65 12.97 13.00 1.40 13.65 40%| 13.00 1.40 13.65 75%! 13.00 1.40 13.65 100%
20.00 1.60 24.00 22.80 20.00 1.60 24.00 35% 20.00 1.60 70%! 20.00 1.60 24.00 100%
26.00 2.30 44.85 44.85 26.00 2.30 44.85 26.00 2.30 65%! 26.00 2.30 44.85 90%
38.00 3.20 91.20 91.20 37.00 3.80 37.00 3.80 5% 37.00 3.80 10: = 20%
36.00 4.00 108.00 108.00 44.20 5.30 175.70 175.70 44.20 5.30 0% 44.20 5.30 175.70 5%
26.00 3.80 74.10 74.10 59.60 5.50 245.85 245.85 59.60 5.50 0% 59.60 5.50 24 5%
14.00 2.80 29.40 29.40 72.00 6.90 372.60 372.60 86.00 8.00 %o 86.00 8.00 0%
69.00 7.00 362.25 362.25 90.00 9.00 0% 90.00 9.00 0%
63.00 7.50 354.38 80.00 10.50 0% 80.00 10.50 0%
51.50 6.40 247.20 80.00 10.50 0% 80.00 10.50 0%

35.00 5.60 147.00 62.00 12.00 0% 71.00 12.00 0% 639.00

21.00 3.20 50.40 55.00 11.50 0% 64.00 11.50 0% 552.00

54.00 11.50 0% 63.00 11.50 0% 543.38

47.00 10.50 0% 55.00 10.50 0% 433.13

46.00 10.30 0% 55.00 10.30 0% 424.88

33.00 8.00 0 198.00

383.32 2118.25 5155.13 5909.19

162



5°_04/03/2018 (162 dds)

6°_05/04/2018 (194 dds)

7° 05/05/2018 (224 dds)

8°_02/06/2018 (

) Lo D) Ar:(:nl;t:;i.-r Sene‘;:;:ncin A::lr(.;l/‘-:r ) A () Are(:.:x:;inr Sene(:/:;ncin A:—::It(.:/:;-r ) L) Sene(:;':;ncia Arr::lr:“l/:;r T L) Are(:'::;iar s:-.::/c:nci- Arr::lfz,/:)nr
0 10.00 1.00 7.50 100%; 0.00 10.00 1.00 7.50 100%| 0.00 10.00 1.00 100%)| 0.00 10.00 1.00 7.50 100%, 0.00
0 1.50 18.00 100% 16.00 1.50 18.00 100% 0.00 16.00 1.50 100% 16.00 1.50 18.00 100% 0.00
0 2.10] 39.38 100% 25.00 2.10 39.38 100% 0.00 25.00 2.10 100%) 25.00 2.10 39.38 100% 0.00
0 4.00! 150.00 100%) 50.00 4.00 150.00 100%| 0.00 50.00 4.00 100%)] 50.00 4.00 150.00 100%] 0.00
3 5.00] 228.75 80% 61.00 5.00 228.75 100%| 0.00 61.00 5.00 61.00 5.00 228.75 100%] 0.00
8 6.30 382.73 65% 81.00 6.30 382.73 95%| 19.14 81.00 6.30 81.00 6.30 382.73 100% 0.00
'8 7.00] 514.50 55% 98.00 7.00 514.50 85% 77.18 98.00 7.00 100%) 98.00 7.00 514.50 100% 0.00
8 9.00] 688.50 102.00 9.00 688.50 65%| 240.98 102.00 9.00 95% 102.00 9.00 688.50 100%] 0.00
5 12.60 945.00 100.00 12.60 945.00 45%)| 519.75 100.00 12.60 85% 100.00 12.60 945.00 100%] 0.00
10 10.30 679.80 88.00 10.30 679.80 35%| 441.87 88.00 10.30 75%| 88.00 10.30 679.80 100% 0.00
'5 9.80 551.25 75.00 9.80 551.25 15%| 468.56 75.00 9.80 70%| 75.00 9.80 551.25 100% 0.00
0 12.00 504.00 504.00 56.00 12.00 504.00 5% 478.80 56.00 12.00 35% 56.00 12.00 504.00 1009 0.00
30 11.00 445.50 445.50 54.00 11.00 445.50 0% 445.50 54.00 11.00 54.00 11.00 445.50 100%] 0.00
5 9.00 303.75 303.75 45.00 9.00 303.75 0%)| 303.75 45.00 9.00 45.00 9.00 303.75 100% 0.00
0 7.50] 225.00 225.00 40.00 7.50 225.00 0% 225.00 40.00 7.50 40.00 7.50 225.00 1002 0.00
18 5.50 148.50 148.50 36.00 5.50 148.50 0% 148.50 36.00 5.50 148.50 36.00 5.50 148.50 100%] 0.00
i8 4519.80 3369.02 0.00

5°_04/03/2018 (162 dds)

5/04/2018 (194 dds)

/05/2018 (224 dds)

8°_02/06/2018 (252

dds)

T ) L (E) Arg(:nl;c:;i.-r Sen::/co;ncin A:::ll::;i,;lr ) AT () Are(:'::;inr Sene(sn:;nda A:::ll;cll/.i,)‘r () LT () Are(:nt:.:;iar Sene(;:;nds Arr::ll:zul/‘i')nr Fr () Ancho (cm) Are(:“l;t:;hlr Sene(:/c;ncil A:::If(x:l/‘i')ar

0 16.00 1.20 14.40 0.00 16.00 1.20 100% 0.00 16.00 1.20 14.40 100%) 0.00] 16.00 1.20 100%, 0.00
0 26.00 1.80 35.10 0.00 26.00 1.80 100%| 0.00 26.00 1.80 35.10 100%) 0.00 26.00 1.80 100%] 0.00
0 37.00 2.70 74.93 37.00 2.70 100% 0.00 37.00 2.70 74.93 100% 37.00 2.70 74.93 100% 0.00
0 55.50 5.00 208.13 55.50 5.00 208.13 100% | 0.00 55.50 5.00 208.13 100%) 55.50 5.00 208.13 100% 0.00
o 61.00 5.60) 256.20 61.00 5.60 256.20 1009 0.00 61.00 5.60 256.20 100%)| 61.00 5.60 256.20 0.00
i6 74.00 6.50 360.75 74.00 6.50 360.75 85%)| sa.11 74.00 6.50 360.75 100% 74.00 6.50. 360.75 0.00
10 85.00 8.70 554.63 85.00 8.70 554.63 60% 221.85 85.00 8.70 554.63 85.00 8.70! 554.63 0.00
i0 84.00 10.50 661.50 84.00 10.50 661.50 363.83 84.00 10.50 661.50 84.00 10.50 661.50 0.00
0 84.00 10.50 661.50 84.00 10.50 661.50 429.98 84.00 10.50 661.50 84.00 10.50 661.50 100% 0.00
18 73.00 10.50 574.88 73.00 10.50 574.88 488.64 73.00 10.50 574.88 73.00 10.50 574.88 0.00
0 72.00 10.50 567.00 72.00 10.50 567.00 538.65 72.00 10.50 567.00 72.00 10.50 567.00 0.00
i8 61.00 10.50 480.38 61.00 10.50 480.38 480.38 61.00 10.50 61.00 10.50 480.38 0.00
0 60.00 .00 405.00 60.00 .00 405.00 405.00 60.00 9.00 60.00 9.00! 0.00
0 52.00 9.00 351.00 52.00 9.00 351.00 351.00 52.00 9.00 52.00 9.00 0.00
i0 52.00 9.50 370.50 52.00 9.50 370.50 370.50 52.00 9.50 52.00 9.50 0.00
0 51.00 9.50] 363.38 51.00 9.50 363.38 363.38 51.00 9.50 363.38) 51.00 9.50! 100% 0.00
0 40.00 6.80 204.00 40.00 6.80 204.00 204.00 40.00 6.80 204.00 40.00 6.80! 100%] 0.00
38.00 9.50 270.75 270.75 38.00 9.50 270.75 38.00 9.50. 100%) 0.00

5098.95 4542.06 3008.68 0.00

5°_04/03/2018 (162 dds)

_05/04/2018 (194 dds)

7° 05/05/2018 (224 dds)

8°_0

rarsocmy | anch ey | Azt | sengisnetn | Ao s | o oy | Aoy | Az | sengzeinan | Sminn | pango e | ansio oy | AT | Semsgmnen | AT | e | ancno ey | Arigiatier | sengusnsin | Ao oo
o 13.00 1.40 13.65 100% 0.00 13.00 1.40 13 100% 0.00 13.00 1.40 13.65 100% 0.00 13.00 1.40 13.65 100% 0.00
o 20.00 1.60 24.00 100% 0.00 20.00 1.60 24.00 100% 0.00 20.00 1.60 24.00 100% 0.00 20.00 1.60 24.00 100 0.00
9 26.00 2.30 44.85 100% 0.00 26.00 2.30 44.85 0.00 26.00 2.30 44.85 0.00 26.00 2.30 44.85 100% 0.00
6 37.00 3.80 105.45 65% 36.91 37.00 3.80 105.45 5.27 37.00 3.80 105.45 0.00 37.00 3.80 105.45 0.00
" 44.20 5.30 175.70 45% 96.63 44.20 5.30 175.70 26.35 44.20 5.30 175.70 0.00 44.20 5.30 175.70 0.00
6 59.60 5.50 245.85 30% 172.10 59.60 5.50 245.85 61.46 59.60 5.50 245.85 95% 12.29 59.60 5.50 245.85 100% | 0.00
0 90.00 9.00 607.50 0% 607.50 90.00 9.00 607.50 364.50 90.00 9.00 607.50 151.88 90.00 9.00 607.50 0.00
o 80.00 10.50 630.00 0% 630.00 80.00 10.50 630.00 441.00 80.00 10.50 630.00 80.00 10.50 630.00 0.00
o 80.00 10.50 630.00 630.00 80.00 10.50 630.00 535.50 80.00 10.50 630.00 80.00 10.50 630.00 0.00
0 64.00 11.50 552.00 0% 552.00 64.00 11.50 552.00 552.00 64.00 11.50 552.00 524.40 64.00 11.50 552.00 0.00
I8 63.00 11.50 543.38 0% 543.38 63.00 11.50 543.38 543.38 63.00 11.50 543.38 543.38 63.00 11.50 543.38 0.00
3 55.00 10.50 433.13 0% 433.13 55.00 10.50 433.13 433.13 55.00 10.50 433.13 433.13 55.00 10.50 433.13 0.00
o 53.00 9.00 357.75 0% 357.75 53.00 9.00 357.75 357.75 53.00) 9.00 357.75 357.75 53.00 9.00 357.75 0.00
o 40.00 8.00 240.00 0% 240.00 40.00 8.00 240.00 240.00 40.00 8.00 240.00 240.00 40.00 8.00 240.00 100% 0.00
9 5853.46 4824.46 3969.74 0.00




Anexo 11: Cartilla del area foliar, de la segunda fecha de siembra del bloque 3, variedad blanco Urubamba.

celdas de color azul aun
ementaram de tamano

Parcela 2

Planta 1

Planta 3

Fecha ->
Fase
Fenolégica ->

N° de hoja

2°_02/12/2017 (70 dias)

3°_30/12/2018 (98 dds)

4°_04/02/2018 (134 dds)

V3 V6 vio vis
) Ancho (cm) Are(:nl::;lnr Sene(:;;nda A:ee:lf(t‘:,l/.i')ar (e Ancho (cm) Are(:“f:;iar Sene:/csncla A;—::lt(oa:;;r e Ancho (cm) Are(:.::;lar Sene:/t.:‘encln A:::Ir;l/.i;r e Ancho (cm) Are(:"l::;iar Sene(:;;nda Arr::ll‘(n"l/:;r
13.00 1.70 16.58 15.75 13.00 1.70 16.58 40%| 9.95 13.00 1.70 16.58 75%| 4.14 13.00 1.70 16.58 100% 0.00
19.00 2.00 28.50 5%, 27.08 19.00 2.00 28.50 35%| 18.53 19.00 2.00 28.50 70% 8.55 19.00 100% 0.00
28.10 2.30 48.47 0% 48.47 28.10 2.30 48.47 25%| 36.35 28.10 2.30 48.47 45%) 28.10 65% 16.97
10.00 3.10 93.00 0%) 93.00 42.50 117.94 15%| 100.25 42.50 3.70 117.94 30% 42.50 55% 53.07
32.00 4.50 108.00 0% 108.00 56.25 206.72 5%| 196.38 56.25 4.90 206.72 56.25 10%! 186.05
24.20 4.50 81.68 0% 81.68 70.00 312.38] 0%| 312.38 70.00 5.95 312.38 70.00 5%, 296.76
10.00 4.00 30.00 0%) 30.00 80.00 465.00 0%) 465.00 87.00 7.50 489.38 87.00 5% 464.91
84.50 538.69 0%) 538.69 92.00 92.00 0%
69.00 437.29 0 437.29 99.00 99.00 0%
60.7 364.50 0%) 364.50 91.00 91.00 0%
44.80 199.92 0%| 78.00 87.00 0%
23.00 56.06 0%) 65.00 75.00 0%,
15.00 2.50 28.13 50.00 11.50 57.00
16.00 11.00 379.50 0% 62.00
54.00
42.00
38.00
19.00
403.97 2763.41 5189.38 6072.75

_04/11/2018 (42 dds)

2/12/2017 (70 di

30/12/2018 (98 dds)

4°_04/02/2018 (134 dds)

V3 veé vio Vis
oo cm | Aneno oy [ AR Tenegsneis [ AR | o com [ anono e [ e [Sengsones [ A [ vareo e | ameno com [ A [ Sengiioncis [ Sl | avso cm [ aneno oy [ i [Sevegsmeis [ Ao e
12.00 1.50 13.50 12.83 12.00 1.50 13.50 35%] 8.78 12.00 1.50° 13.50 3.38 12.00 1.50 13.50 100% 0.00
19.20 1.70 24.48 24.48 19.20 1.70 24.48 25%] 18.36 19.20 1.70° 24.48 7.34 19.20 1.70 24.48 100% 0.00
2630 931 157 1oz TN 179 o5% 27
38.70 3.30 95.78 95.78 47.80 3.35 120.10 5% 114.09 47.80 3.35 120.10 90.07 47.80 3.35 120.10 50% 60.05
41.00 4.00 123.00 123.00 57.50 4.45 191.91 0%, 191.91 57.50 4.45 191.91 182.31 57.50 4.45 191.91 20% 153.53
29.00 4.00 87.00 87.00 71.70 279.63 0%, 279.63 71.70 5.20 279.63 279.63 71.70 279.63 5% 265.65
13.20 2.50 24.75 24.75 73.50 7.40 407.93 0% 407.93 107.00 9.00 722.25 722.25 107.00 722.25 5% 686.14
54.55 304.80 0% 304.80 95.00 11.00 783.75 783.75 95.00 783.75 5% 744.56
38.65 5.50 159.43 159.43 88.00 12.00 792.00 792.00 88.00 792.00 0% 792.00
302 5.0 77.00 593.00 0% 593.00
61.00 7.80 356.85 68.00 561.00 0% 561.00
58.00 9.60 417. 417.60 74.00 610.50 0% 610.50
00 8.50 331.50 331.50 59.00 442.50 0% 442.50
53.00 397.50 0% 397.50
417.15 1957.09 5336.28 6507.49
V3 V6 vio Vis
Largo em) | Ancho emy | Aren foliar [ Seneseencin [ Aven folar | g emy | Ancho emy | Arentoline [ Seneseoncin [ Aven 0 | argo emy | Ancho emy | Arenfoline T Seneseoncin [ Avea ol [ argo em) | Ancho emy | Aren folinr [ Seneseencin [ Aven foffar
13.00 2.00 5% 18.53 13.00 2.00 19.50 12.68 13.00 2.00 19.50 75%)| 4.88 13.00 2.00 19.50 100%
26.10 2.50 0% 48.94 26.10 2.50 48.94 26.10 2.50 48.94 40%| 29.36 26.10 48.94 80%
38.90 3.50 102.11 0% 102.11 46.35 4.65 46.35 4.65 161.65 25%| 121.23 46.35 161.65 45%)
43.00 5.00 161.25 0| 59.60 4.75 59.60 4.75 212.33 0% 212.33 59.60 212.33 10%
34.00 5.00 127.50 D %o 70.00 6.00 70.00 6.00 315.00 0% 315.00 70.00 315.00 5%
22.40 3.50 58.80 0% 75.10 7.50 82.00 8.00 492.00 0%, 492.00 82.00 492.00 0%
19.80 0% 70.00 82.00 9.00 553.50 0% 553.50 82.00 553.50 0%
57.00 78.00 9.00 526.50 526.50 78.00 526.50 0%
43.15 186.08 76.00 9.00 513.00 513.00 76.00 513.00 0%
29.00 76.13 63.00 415.80 415.80 72.00 540.00 0%
17.00 3.00 0% 38.25 58.00 9.60 117.60 417.60 78.00 643.50 0%
43.00 13 274.13 58.00 391.50 0%
40.00 8. 261.00 261.00 70.00 472.50 0%
s2.00 EYEXT) 0%
557.40 2179.43 4347.06 5259.29




5°_04/03/2018 (162 dds)

6°_05/04/2018 (194 dds)

7° 05/05/2018 (224 dds)

8°_02/06/2018 (252 dds)

T ) N () Are(:"r‘.:;mr Sene::;ncla A:::lr(c;l/:)ar ) Ancho (cm) Are(:“r::;mr Sene:;:encia A:::lf(c;l/:)ar ) Ancho (cm) Are(:"f::;lar Sene(‘s,:;ncia A:::lf(c;l/:)nr ) Ancho (cm) Are(:“f::;lar Sene‘s;;encia A:::lf(:l/:)ar
0 13.00 1.70 16.58 100% 0.00 13.00 1.70 16.58 100% 0.00 13.00 1.70 16.58 100% 0.00 13.00 1.70 16.58 100% 0.00
0 19.00 2.00 28.50 100% 0.00 19.00 2.00 28.50 100% 0.00 19.00 2.00 28.50 100% 0.00 19.00 2.00 28.50 100%
7 28.10 2.30 48.47 80%) 9.69 28.10 2.30 48.47 100% 0.00 28.10 2.30 48.47 100% 0.00 28.10 2.30 48.47 100%)|
7 42.50 3.70 117.94 80%) 59 42.50 3.70 117.94 100% 0.00 42.50 3.70 117.94 100% 0.00 42.50 3.70 117.94 100%)|
s 56.25 4.90 206.72 35%) 37 56.25 4.90 206.72 75% 51.68 56.25 4.90 206.72 100% 0.00 56.25 4.90 206.72 100%)|
6 70.00 5.95 31238 25% 28 70.00 5.95 312.38 55%) 140.57 70.00 5.95 31238 85%) 46.86 70.00 5.95 312.38 100%
1 87.00 7.50 489.38 15% 97 87.00 7.50 489.38 40%) 293.63 87.00 7.50 489.38 75% 122.34 87.00 7.50 489.38 100%
0 92.00 8.00 552.00 5% 40 92.00 8.00 552.00 30%) 386.40 92.00 8.00 60% 220.80 92.00 8.00 100%)|
s 99.00 9.00 668.25 0% 25 99.00 9.00 668.25 25% 501.19 99.00 9.00 50% 334.13 99.00 9.00 100%)|
0 91.00 10.00 682.50 0% 50 91.00 10.00 682.50] 15% 580.13 91.00 10.00 35%) 443.63 91.00 10.00 100%)|
0 87.00 10.00 652.50 0% 50 87.00 10.00 5% 619.88 87.00 10.00 15% 554.63 87.00 10.00 100%
0 75.00 10.00 562.50 0% 50 75.00 10.00 0% 562.50 75.00 10.00 5% 534.38 75.00 10.00 100%
0 57.00 10.00 427.50 0% 427.50 57.00 10.00 427.50 0% 427.50 57.00 10.00 0% 427.50 57.00 10.00 100%)|
0 62.00 10.00 465.00 0% 465.00 62.00 10.00 465.00 0% 465.00 62.00 10.00 0% 465.00 62.00 10.00 100%)|
0 54.00 10.00 405.00 0% 405.00 54.00 10.00 405.00 0% 405.00 54.00 10.00 0% 405.00 54.00 10.00 100%)|
0 58.00 10.00 0% 435.00 58.00 10.00 0% 435.00 58.00 10.00 0% 435.00 58.00 10.00 100%
0 46.00 9.70 34.65 0% 334.65 46.00 9.70 0% 334.65 46.00 9.70 0% 334.65 46.00 9.70 100%
s 40.00 9.00 270.00 0% 270.00 40.00 9.00 270.00 0% 270.00 40.00 9.00 0% 270.00 40.00 9.00 100%)|
26.00 8.00 156.00 0% 156.00 26.00 8.00 156.00 0% 156.00 26.00 5.00 0% 156.00 26.00 8.00 100%)|
6401.20 5629.11 4749.90 0.00
6°_05/04/2018 (194 dds)
Largo (em) Ancho (em) | AT e(:"‘:‘::i“ S ‘“‘(:/::““i“ A:::lf(‘:l/:;" Largo (cm) Ancho (em) | AT e(:"‘:‘:;i“ S ‘“‘(:Z:““i“ A:::lf(‘:l/:;" Largo (cm) Ancho (em) | AT ‘(:""‘::i" S ‘“‘(’;;““i“ A:::lf(‘: vy Largo (cm) Ancho (em) S ‘“‘(’;;"“i“ A:;f(‘:/.,)
0 12.00 1.50 13.50 100% 0.00 12.00 1.50 13.50 100% 0.00 12.00 1.50 13.50 100% 0.00 12.00 1.50 100%)| 0.00
0 19.20 1.70 24.48 100% 0.00 19.20 1.70 24.48 100% 0.00 19.20 1.70 24.48 100% 0.00 19.20 1.70 100%)| 0.00
7 26.30 2.50 49.31 100% 0.00 26.30 2.50 49.31 100% 0.00 26.30 2.50 49.31 100% 0.00 26.30 2.50 100%)|
s 3.35 120.10 85%) 18.01 47.80 3.35 120.10] 100% 0.00 47.80 3.35 120.10 100% 0.00 47.80 3.35 100%
3 4.45 65%) 67.17 57.50 4.45 191.91 95%, 9.60 57.50 4.45 191.91 100% 0.00 57.50 4.45 100%
s 5.20 35%) 181.76 71.70 5.20 279.63 85%) 41.94 71.70 5.20 279.63 100% 0.00 71.70 5.20 100%)|
4 9.00 15% 613.91 107.00 9.00 722.25 55% 325.01 107.00 9.00 722.25 75% 180.56 107.00 9.00 100%)|
0 11.00 5% 815.10 104.00 11.00 858.00) 35%) 557.70 104.00 11.00 858.00 55%) 386.10 104.00 11.00 100%)|
6 11.00 0% 783.75 95.00 11.00 783.75 15% 666.19 95.00 11.00 783.75 45%, 431.06 95.00 11.00 100%
0 12.00 0% 792.00 88.00 12.00 792.00 0% 792.00 88.00 12.00 792.00 15% 673.20 88.00 12.00 100%
0 12.00 0% 693.00 77.00 12.00 693.00 0% 693.00 77.00 12.00 693.00 5% 658.35 77.00 12.00 100%)|
0 11.00 0% 561.00 68.00 11.00 561.00 0% 561.00 68.00 11.00 561.00 0% 561.00 68.00 11.00 100%)|
0 11.00 0% 610.50 74.00 11.00 610.50 0% 610.50 74.00 11.00 610.50 0% 610.50 74.00 11.00 100%
0 10.00 0% 442.50 59.00 10.00 442.50 0% 442.50 59.00 10.00 442.50 0% 442.50 59.00 10.00 100% 0.00
0 10.00 0% 397.50 53.00 10.00 397.50 0% 397.50 53.00 10.00 397.50 0% 397.50 53.00 10.00 100%)| 0.00
0 10.00 0% 435.00 58.00 10.00 435.00 0% 435.00 58.00 10.00 435.00 0% 435.00 58.00 10.00 100%)| 0.00
9.20 317.40 0% 317.40 46.00 9.20 317.40 0% 317.40 46.00 9.20 317.40 0% 317.40 46.00 9.20 100%)| 0.00
° 6728.60 5849.34 5093.18 0.00
5°_04/03/2018 (162 dds) 6°_05/04/2018 (194 dds) 05/05/2018 (224 dds)
Largo (em) Ancho (em) Are(:“t:::i-r Senescencia A:::lf((:l/:)ar Largo em) | Ancho (e Are(:l:::i-r Senescencia A:::lf(oul/:)ar Largo em) | Ancho (o Are(:“f:::in Senescencia A:::lf(oo/o) Largo em) | Ancho (o Senescencia A:::lf(oo/o)
0 13.00 2.00 19.50 100% 0.00 17.10 100% 0.00 13.00 2.00 19.50 100% 0.00 13.00 2.00 100%)| 0.00
0 21.00 1.30 20.48 100% 0.00 27.60 100% 0.00 21.00 1.30 20.48 100% 0.00 21.00 1.30 100%)| 0.00
° 26.10 2.50 48.94 100% 0.00 56.93 100% 0.00 26.10 2.50 48.94 100% 0.00 26.10 2.50 100% 0.00
1 46.35 4.65 161.65 65%) 56.58 209.48 85%, 31.42 46.35 4.65 161.65 100% 0.00 46.35 4.65 100% 0.00
° 59.60 4.75 35%) 285.45 65%, 99.91 59.60 4.75 212.33 100% 0.00 59.60 4.75 100% 0.00
s 70.00 6.00 25% 380.25 55% 17111 70.00 6.00 315.00 95%) 15.75 70.00 6.00 100%)| 0.00
0 82.00 8.00 5% 631.13 30%) 441.79 82.00 8.00 75% 123.00 82.00 8.00 100%)| 0.00
0 82.00 9.00 0% 726.75 15% 617.74 82.00 9.00 40%) 332.10 82.00 9.00 100%, 0.00
0 78.00 9.00 526.50 0% 780.23 5% 741.21 78.00 9.00 15% 447.53 78.00 9.00 100% 0.00
0 76.00 9.00 513.00 0% 792.00] 0% 792.00 76.00 9.00 5% 487.35 76.00 9.00 100%)| 0.00
0 72.00 10.00 540.00 0% 676.50 0% 676.50 72.00 10.00 5% 513.00 72.00 10.00 100%)| 0.00
0 78.00 11.00 643.50 0% 585.75 0% 585.75 78.00 11.00 0% 643.50 78.00 11.00 100%)| 0.00
0 58.00 9.00 391.50 0% 450.00 0% 450.00 58.00 9.00 0% 391.50 58.00 9.00 100% 0.00
0 70.00 9.00 472.50 0% 412.50 0% 412.50 70.00 9.00 0% 472.50 70.00 9.00 100% 0.00
0 52.00 8.00 312.00 0% 330.75 0% 330.75 52.00 8.00 0% 312.00 52.00 8.00 100%)| 0.00
s 54.00 8.00 324.00 0% 257.40 0% 257.40 54.00 8.00 0% 324.00 54.00 8.00 100%)| 0.00
47.00 7.00 246.75 0% 32.00 156.00 0% 156.00 47.00 7.00 0% 246.75 47.00 7.00 100%)| 0.00
° 5764.08 4308.98 0.00

165



Anexo 12: Cartilla del area foliar, de la segunda fecha de siembra del bloque 3, variedad blanco Quispicanchi.

Parceln 2 celdas de colo Ias celdas de color negro no incrementaran
incrementaram de tamafo a Ao para Ia pro: evaluacion
Planta 1
Fecha -> 2°_02/12/2017 (70 dias) /2018 (98 dds) 4°_04/02/2018 (1
Fen;::eca - V3 ve vio vis
A Area foliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar Area foliar | Senescencia | Area foliar
N° de hoja Largo (cm) Ancho (em) o o reat (v Largo (em) | Ancho (em) e o et (o Largo (em) | Ancho (em) o o et (oo Largo (em) | Ancho (em) o o reat (v
1 14.20 1.50 15.98 5% 1518 14.20 1.50 8.79 15.98 1.50 15.98 100% 0.00
2 24.50 1.20 22.05 0% 22.05 24.50 1.20 13.23 1.20 22.05 100%
3 34.70 230 59.86 0% 59.86 34.70 230 50.88 59.86 1002
4 10.00 3.40 102.00 102.00 49.50 4.25 157.78 157.78 157.78 10025
s 33.20 3.80 94.62 94.62 s 5.50 245.44 245.44 245.44 30%,
3 24.60 2.80 51.66 51.66 68.25 6.15 314.80 314.80 314.80 20%,
7 62.50 6.75 316.41 0% 316.41 564.00 5%)
8 s1.25 6.7 259.a5 0%) 259.45 594.00
° 37.00 4.90 135.98 135.98 634.50
10 15.00 9.00 324.00 324.00 660.00
1 33.00 1.20 103.95 103.95 562.50
12 15.50 2.20 25.58 25.58
13 45.00 11.00
14 38.00 9.00 56.50 0% 256.50 47.00
15 32.00 o 180.00 0% 180.00 38.00
16 22.00
TOTAL 34536 1956.28 477970 5016.87
Planta 2
Fecha > _04/11/2018 (42 dds _02/12/2017 (70 di 12/2018 (98 dds) 4°_04/02/2018 (134 dds)

I v Ve vio vis
Nvdenos | Largocem) | Anchocemy | Arcafoliar | Semeseoncia | Areafoltar | oo om) | Anchocemy | Areafoliar | Semescencin | Areafoliar | g omy | Ancnocem) | Aresfoliar | Seneseencia | Areafollar | oo cmy | Anchocemy | ArSafoliar [ Semesconcia | Area folfar

1 11.00 2.00 16.50 1 11.00 2.00 16.50 40%| 9.90 11.00 2.00 16.50 3.30 11.00 2.00 100% 0.00
2 17.80 2.20 29.37 29.37 17.80 2.20 29.37 35%| 19.09 17.80 2.20 17.80 2.20 100% 0.00
3 24.50 2.80 51.45 51.45 24.50 2.80 51.45 30%| 36.02 24.50 2.80 24.50 2.80 100% 0.00
p 580 1037 ac25 025 250 2025 250 200%
s 50 50.00 50.00 50.00 so%
6 26.00 4.60 65.25 6.50 318.09 0% 318.09 65.25 6.50] 65.25 6.50 25% 238.57
7 16.80 3.00 0%, 66.00 7.40 366.30 366.30 90.00 8.00] 90.00 8.00 5% 00
8 58.65 7.85 345.30 345.30 93.00 9.00] 93.00 9.00 0% 627.75
9 42.00 6.95 218.93 218.93 91.00 10.00 91.00 10.00 0% 682.50
10 23.20 4.00 69.60 69.60 90.00 11.00 90.00 11.00 0% 742.50
1 21.00 2.00 31.50 31.50 65.00 10.50 85.00 11.00 0%
12 53.00 10.50 417.38 78.00 11.00 0%
1 o0 es.00 10.00 o
" a5.00 550 s5.00 10.00 o
e a5.00 500 se.00 10.00 o
16 36.00 5.50 148.50 47.00 9.00 0% 317.25
s 28.00 7.00 0% 147.00
1

ToTAL

Planta 3

Fase
Fenolégica -> V3 ve Vo vis
Nedenoss | Largocemy | Anchoemy [ Areafoliar | Senesconcin | Areafoliar | o o | Ancho@my | Areafoliar | Senesconcia | Area foliar Anciio emy | Areafoliar | Seneseencia | Areafoliar | Lo emy | Ancho oy | Arenfoliar | Sencsconcia | Area foliar

14 00 0% 0%
16 (1)
17 (1)
18

ToTAL S70s [ S0 PREZRT
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_04/03/2018 (162 dds) 6°_05/04/2018 (194 dds) 7° 05/05/2018 (224 dds) 8°_02/06/2018 (252 dds)

R () Ao @) Are(:ﬂf::;lnr Sene(:/c',;n A::;lf(:l/:)nr T A () Are(:ﬂf::;lnr Sene(:/c';ncln A::;lf(z;l/:)nr rTE) Lo @) Are(:ﬂf::;lnr Sene(:/c';ncln A:::lf(r:l/:)nr T E) Lo @) Are(:ﬂf::; ar Sene(:/c';ncln A:::lf;:l/:)nr
D 14.20 1.50 15.08 100% 0.00 14.20 1.50 15.98 100% 0.00 14.20 1.50 15.98 100% 0.00 14.20 1.50 15.98 100% 0.00
D 24.50 1.20 22.05 100%| 0.00 24.50 1.20 22.05 100%| 0.00 24.50 1.20 22.05) 100%| 0.00 24.50 1.20 22.05 100%| 0.00
D 34.70 2.30 59.86 0.00 34.70 2.30 59.86 100%| 0.00 34.70 2.30 59.86 0.00 34.70 2.30 59.86 0.00
D 49.50 4.25 0.00 49.50 4.25 157.78 100%) 0.00 49.50 4.25 0.00 49.50 4.25 157.78 0.00
1 59.50 s.50 49.09 59.50 s.50 245.44 100%| 0.00 59.50 s0 100%| 0.00 59.50 5.50 245.44 0.00
4 68.25 6.15 110.18 68.25 6.15 314.80 95%| 15.74 68.25 6.15 100%| 0.00 68.25 6.15 314.80 0.00
0 94.00 8.00 ES 253.80 94.00 8.00 564.00 84.60 94.00 8.00 100% | 0.00 94.00 8.00 564.00 0.00
0 88.00 9.00 35 386.10 88.00 9.00 594.00 207.90 88.00 9.00 29.70 88.00 9.00 0.00
8 94.00 9.00 1 539.33 94.00 9.00 634.50 348.98 94.00 9.00 95.18 94.00 9.00 0.00
0 88.00 10.00 660.00 88.00 10.00 660.00 429.00 88.00 10.00 165.00 88.00 10.00 0.00
0 75.00 10.00 75.00 10.00 562.50 478.13 75.00 10.00 168.75 75.00 10.00 0.00
D 62.00 11.00 62.00 11.00 511.50 485.93 62.00 11.00 332.48 62.00 11.00 0.00
0 58.00 11.00 58.00 11.00 478.50 58.00 11.00 406.73 58.00 11.00 0.00
D 47.00 10.00 47.00 10.00 47.00 10.00 352.50 47.00 10.00 0.00
D 38.00 8.00 38.00 8.00 38.00 8.00 228.00 38.00 8.00 0.00
5 41.00 8.00 41.00 8.00 41.00 8.00 246.00 41.00 8.00 0.00
7 4377.49 3355.27 2024.33 0.00

04/03/2018 (162 dds) 05/04/2018 (194 dds) 7° 05/05/2018 (224 dds) 02/06/2018 (252 dds)

M (G T () Arc(:r:‘::;lar Scnc;s“;':;ncla A:::lf((:l/:;r D) Anche (cm) Arl;:nI::;lar Scnc;s“;':;ncla Arr::lf((:l/:;r e Ancho (cm) Arc(:nl:z;lar Scnc(s“/csncla Arr::ll‘((:‘l/:;r e Ancho (cm) Arc(:nf;:;ur Scnt;s“/:u):nu:la A:ec:lf((ll/'i;r

11.00 2.00 16.50 0.00 11.00 2.00 100% 0.00 11.00 2.00 16.50 0.00 11.00 2.00 16.50 0.00
D 17.80 2.20 2937 17.80 2.20 100%) 0.00 17.80 2.20 2937 0.00 17.80 2.20 29.37 0.00
D 24.50 2.80 51.45 24.50 2.80 100%) 0.00 24.50 2.80 51.45 0.00 24.50 2.80 51.45 0.00
0 46.25 a.50 156.09 46.25 a.50 100% 0.00 46.25 4.50. 156.09° 0.00 46.25 4.50! 156.09 100%| 0.00
5 50.00 5.55 208.13 50.00 5.55 100%) 0.00 50.00 s5.55 208.13 0.00 50.00 5.55 208.13 100%)| 0.00
7 65.25 6.50 318.09 65.25 6.50. 85% 47.71 65.25 6.50 318.09) 65.25 6.50 318.09) 0.00
0 90.00 8.00 540.00 90.00 8.00 60%] 216.00 90.00 8.00. 540.00 90.00 8.00! 540.00 0.00
s 93.00 9.00 627.75 93.00 9.00 345.26 93.00 9.00 627.75 93.00 9.00! 627.75 0.00
D 91.00 10.00 682.50 91.00 10.00 443.63 91.00 10.00 91.00 10.00 682.50) 0.00
0 90.00 11.00 742.50 90.00 11.00 631.13 90.00 11.00 90.00 11.00 742.50 0.00
s 85.00 11.00 701.25 85.00 11.00 666.19 85.00 11.00 85.00 11.00 701.25 0.00
0 78.00 11.00 643.50 78.00 11.00 643.50 78.00 11.00 78.00 11.00 643.50) 0.00
0 68.00 10.00 510.00 68.00 10.00 510.00 68.00 10.00 68.00 10.00 510.00 0.00
D 58.00 10.00 435.00 58.00 10.00 435.00 58.00 10.00 58.00 10.00 435.00] 0.00
0 56.00 10.00 420.00 56.00 10.00 420.00 56.00 10.00 56.00 10.00 420.00 0.00
s 56.00 10.00 420.00 56.00 10.00 420.00 56.00 10.00 56.00 10.00 420.00 0.00
] 48.00 9.00 324.00 48.00 9.00 324.00 48.00 9.00! 48.00 9.00! 324.00] 0.00
) 38.00 9.00 256.50 38.00 9.00! 256.50 38.00 9.00 38.00 9.00 256.50 0.00

33.00 7.00] 173.25 33.00 7.00] 0% 173.25 33.00 7.00] 33.00 7.00 173.25 0.00
5 6359.63 5532.16 3792.45 0.00

_04/03/2018 (162 dds) 05/04/2018 (194 dds) 7° 05/05/2018 (224 dds) _02/06/2018 (252 dds)

Largo (em) | Ancho (emy | Arezfoliar | Senescen Arenfolinr | fargo (em) | Ancho (em) Seneseencin | Aren ol | Largo(em) | Ancho (emy | Areafotiar | Semesconcin | Aventfotar | pargo em) | Anchoemy | Arerfoliar | Seneseoncin | Aven foliar

h o0 1500 100 .00 100 100, .00 1250 100 1500 1007, 000 100 1500 1007, .00
0 150 2214 100 .00 150 100%% .00 1640 150 2214 100%% .00 150 2214 100%% .00
: 2330 200 a5 0.00 2330 2.00 100%4) 0.00 2330 200 a5 0.00 2330 2.00 454 .00
5 126.06 aa1z 2050 aas 9594 630 2050 aas 126.06 .00 2050 aas 126,06 .00
5 197.84 108.81 48.85 5.40 85% 29.68 48.85 5.40 197.84 0.00 48.85 5.40 197.84 0.00
i 2u148 0.05 .25 0.05 .25 25148 1a.07 25148 .00
s 43575 w3.00 7.00 %3.00 7.00 o536 43575 .00
3 691.13 97.00 9.50 97.00 9.50 172.78 691.13 0.00
B 2100 52.00 5.00 92.00 24540 621.00 .00
5 155 w7.00 v.50 w7.00 1022 619.8% .00
5 655.65 93.00 9.40 93.00 557.30 655.65 0.00
h 1500 52.00 10.00 w2.00 Ssa2s 1500 .00
s 525 77.00 1100 77.00 3525 635.25 .00
o 511.50 62.00 11.00 62.00 511.50 511.50 0.00
B s3.00 10.00 30750 s3.00 10.00 s3.00 10.00 397.50 s3.00 397.50 100%% .00
s 7.00 10.00 42750 57.00 10.00 57.00 10.00 42750 7.00 427.50 1007 .00
5 .00 11.00 453.75 55.00 11.00 55.00 11.00 453.75 .00 453.75 0.00

.00 7.00 22050 42.00 7.00 42.00 7.00 22050 22050 42.00 22050 .00
7 o128 Sse2.57 309100 0.00




Anexo 13: Promedios del area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante

Cusco. De la primera fecha de siembra del bloque 1.

B1C (Bloque 1, blanco gigante Cusco) B1Q (Bloque 1, blanco Quispicanchi)

N° Evaluacién Fecha Dias gie:lngf; dela Planta 1 Planta 2 Planta 3 X Planta 1 Planta 2 Planta 3 x
1 28/10/2017 66 849.69 442.25 469.16 587.03 464.59 590.03 392.41 482.34
2 25/11/2017 94 2842.78 1798.89 1807.20 2149.62 2842.78 1521.49 2491.25 2285.17
3 23/12/2017 122 5459.83 4176.65 4160.33 4598.94 5468.63 4488.75 5419.70 5125.69
4 20/01/2018 150 6709.09 6223.24 6834.08 6588.80 6515.70 5040.23 5547.44 5701.12
5 25/02/2018 186 6662.96 6356.76 6827.99 6615.91 5757.59 5001.49 5458.90 5405.99
6 25/03/2018 214 6581.40 6267.25 6784.01 6544.22 5659.44 4937.45 5439.95 5345.61
7 22/04/2018 242 6535.60 6150.68 6641.58 6442.62 5522.28 4840.32 5311.35 5224.65
8 20/05/2018 270 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Anexo 14: Promedios del area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante

Cusco. De la primera fecha de siembra del bloque 2.

B2C (Bloque 2, blanco gigante Cusco) B2Q (Bloque 2, blanco Quispicanchi)

Evalll\ll:lcién Fecha R (s]ieeS:;::; Gl Planta 1 Planta 2 Planta 3 x Planta 1 Planta 2 Planta 3 x
1 28/10/2017 66 277.97 249.02 215.59 247.53 267.96 407.57 357.98 344.50
2 25/11/2017 94 710.40 480.90 1002.32 731.21 710.40 1538.10 1206.03 1151.51
3 23/12/2017 122 3176.98 2620.88 3345.36 3047.74 4799.12 5433.15 5450.51 5227.59
4 20/01/2018 150 4525.98 3195.23 4818.39 4179.87 5515.24 6192.84 6075.48 5927.85
5 25/02/2018 186 4350.62 3152.08 4727.52 4076.74 5529.79 5934.53 5912.02 5792.11
6 25/03/2018 214 4176.83 3054.28 4627.24 3952.78 5484.81 5880.01 5814.21 5726.34
7 22/04/2018 242 4116.23 3001.14 4575.90 3897.76 5466.69 5789.03 5754.73 5670.15
8 20/05/2018 270 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cusco. De la primera fecha de siembra del bloque 3.

B3C (Bloque 3, blanco gigante Cusco)

B3Q (Bloque 3, blanco Quispicanchi)

Anexo 15: Promedios del area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante

N® Fecha talantntal Plantal | Planta2 | Planta3 X Plantal | Planta2 | Planta3 X
Evaluacion la siembra
1 28/10/2017 66 544.56 449.62 344.99 446.39 512.97 981.07 1083.60 859.21
2 25/11/2017 94 2201.33 2863.73 2018.71 2361.25 2201.33 2406.27 3654.21 2753.94
3 23/12/2017 122 4181.14 4414.76 4516.35 4370.75 4530.23 4653.78 5717.46 4967.16
4 20/01/2018 150 5109.20 6441.83 6665.45 6072.16 5089.16 4885.58 5908.52 5294.42
5 25/02/2018 186 5068.31 6407.18 6750.30 6075.26 4980.15 4786.79 5842.35 5203.10
6 25/03/2018 214 5049.65 6361.13 6683.08 6031.29 4967.63 4762.04 5817.75 5182.47
7 22/04/2018 242 4988.22 6326.51 6540.74 5951.82 4948.13 4739.54 5746.89 5144.85
8 20/05/2018 270 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Anexo 16: Promedios del area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante

Cusco. De la segunda fecha de siembra del bloque 1.

B1C (Bloque 1, blanco gigante Cusco) B1Q (Bloque 1, blanco Quispicanchi)

N° s Fecha Dias d‘espues dela Planta 1 Planta 2 Planta 3 X Planta 1 Planta 2 Planta 3 x
Evaluacion siembra

1 04/11/2017 42 504.34 316.72 341.29 387.45 144.17 174.69 260.40 193.09
2 02/12/2017 70 2727.73 2047.64 2088.75 2288.04 1099.66 1316.91 1400.66 1272.41
3 30/12/2017 98 6474.72 5202.58 441591 5364.40 5098.18 5775.95 4644.98 5173.03
4 04/02/2018 134 6925.61 5451.71 4672.16 5683.16 5533.42 6106.57 4952.67 5530.89
5 04/03/2018 162 7088.08 5627.51 4888.33 5867.97 5252.13 6172.24 4932.44 5452.27
6 05/04/2018 194 6179.40 4954.61 4381.04 5171.69 4507.84 5365.66 3872.30 4581.93
7 05/05/2018 224 5112.20 4211.12 3690.88 4338.06 3180.17 3692.48 3039.28 3303.98
8 09/06/2018 259 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




Cusco. De la segunda fecha de siembra del bloque 2.

B2C (Bloque 2, blanco gigante Cusco)

B2Q (Bloque 2, blanco Quispicanchi)

Anexo 17: Promedios del area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante

N° Fecha Dias después de | Speuime) Planta 2 Planta 3 X Plantal | Planta2 | Planta3 X
Evaluacion la siembra
1 04/11/2017 42 431.37 436.09 421.25 429.57 264.68 438.63 383.32 362.21
2 02/12/2017 70 2764.54 1875.83 2264.65 2301.67 2432.64 2316.68 2118.25 2289.19
3 30/12/2017 98 6583.56 5059.60 5346.35 5663.17 5196.71 5195.33 5155.13 5182.39
4 04/02/2018 134 6994.71 5503.39 6130.34 6209.48 5255.58 5363.31 5909.19 5509.36
5 04/03/2018 162 7230.31 522547 6311.49 6255.76 4519.80 5098.95 5853.46 5157.40
6 05/04/2018 194 6252.65 4385.11 5764.08 5467.28 3369.02 4542.06 4824.46 4245.18
7 05/05/2018 224 5578.86 3703.20 4863.51 4715.19 1895.03 3008.68 3969.74 2957.82
8 09/06/2018 259 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Anexo 18: Promedios del area foliar en la fenologia de dos variedades de maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante

Cusco. De la segunda fecha de siembra del bloque 3.

B3C (Bloque 3, blanco gigante Cusco)

B3Q (Bloque 3, blanco Quispicanchi)

N° Evaluacién Fecha Di?s d.eslmé.s de Planta 1 Planta 2 Planta 3 % Planta 1 Planta 2 Planta 3 x
a siembra
1 04/11/2017 42 403.97 417.15 557.40 459.51 345.36 453.51 375.03 391.30
2 02/12/2017 70 2763.41 1957.09 2179.43 2299.98 1956.28 1771.14 1783.92 1837.11
3 30/12/2017 98 5189.38 5336.28 4347.06 4957.57 4779.70 5237.52 5270.72 5095.98
4 04/02/2018 134 6072.75 6507.49 5259.29 5946.51 5016.87 6298.38 6379.40 5898.22
5 04/03/2018 162 6401.20 6728.60 5421.49 6183.76 437749 6359.63 6612.58 5783.24
6 05/04/2018 194 5629.11 5849.34 5764.08 5747.51 3355.27 5532.16 5562.57 4816.67
7 05/05/2018 224 4749.90 5093.18 4308.98 4717.35 2024.33 379245 4691.09 3502.62
8 09/06/2018 259 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




Anexo 13: Cartilla de observaciones fenoldgicas de la primera fecha de siembra, del bloque (1, 2 y 3) de las variedades blanco
Quispicanchi y blanco Urubamba.

OBSERVACIONES FENOLOGICAS DE LA PRIMERA FECHA DE SIEMBRA

B2U B2Q

Fase Fenologica

Fecha después de ~ Fecha  después de Fecha  después de Fecha después de Fecha después de Fecha después de

la Siembra la Siembra la Siembra la Siembra la Siembra la Siembra

S Siembra 23/08/2017 1 23/08/2017 1 23/08/2017 1 23/08/2017 1 23/08/2017 1 23/08/2017 1

V1 |Primera Hoja 10/1022017 49 971012017 43 10/10/2017 49 9/1012017 43 1071012017 49 9/1012017 4
V2 |Segunda Hoja 15/1022017 54 12/1012017 51 15/1012017 54 15/10/2017 54 15/1022017 54 12/1012017 51

V3 |Tercera Hoja 28/1012017 607 15/1022017 55 28/1012017 67 25112017 04 28/1012017 607 15/1012017 54
V4 |Cuarta Hoja 04/11/12017 74 28/1022017 607 04/11/12017 74 28/1012017 07 04/11/12017 74 2011012017 59
V5 |Quinta Hoja 251112017 95 4112017 74 15112017 85 4112017 74 25112017 95 28/1012017 607
V6 |Sexta Hoja 29/11/2017 99 8/11/2017 IA 251112017 95 151112017 85 291112017 99 04/11/12017 74
V7 |Séptima Hoja 371212017 103 15112017 85 3/1212017 103 25112017 95 3/1212017 103 25112017 95
V8 |Octava Hoja 8/12/2017 109 25112017 95 8/12/2017 109 8/12/2017 109 8/12/2017 109 8/12/2017 109
V9 [Novena Hoja 151212017 116 8/12/2017 109 15/12/2017 116 15/12/2017 116 15/12/2017 116 1071272017 111
V10 |Décima Hoja 23/122017 123 15/1212017 116 23/1212017 123 23/1212017 123 23/1212017 123 13/1212017 114
V11 |Undécima Hoja 307122017 131 23/12/2017 123 301122017 131 301122017 131 301122017 131 15/12/2017 116
V12 |Duodécima Hoja 2/01/2018 134 30122017 131 7/01/2018 139 7/01/2018 139 7/01/2018 139 23/1212017 123
V13 |Decimotercera Hoja 7/01/2018 139 7/01/2018 139 14/01/2018 146 11/01/2018 143 14/01/2018 146 30/12/2017 131
V14 |Decimocuarta Hoja 14012018 146 14012018 146 20/01/2018 151 14/01/2018 146 20/01/2018 151 7/01/2018 139
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OBSERVACIONES FENOLOGICAS DE LA PRIMERA FECHA DE SIEMBRA

B2Q

Fase Fenologica . . . . . p
Fecha después de Fecha después de Fecha después de Fecha después de Fecha después de Fecha después de

la Siembra la Siembra la Siembra la Siembra la Siembra la Siembra

Decimoquinta Hoja 20/01/2018 17/01/2018 28/01/2018 20/01/2018 28/01/2018 14/01/2018
V16 [Decimosexta Hoja 28/01/2018 160 20/01/2018 151 3/02/2018 166 23/01/2018 154 31/012018 163 20/01/2018 151
V17 [Decimoséptima Hoja 31/01/2018 163 25/01/2018 156 10/02/2018 173 25/01/2018 156 3/02/2018 166 28/01/2018 160
VT |Panojamiento (Floracion masculina) 3/02/2018 166 28/01/2018 160 19/02/2018 182 28/01/2018 160 10/02/2018 173 10/02/2018 173
Antesis
R1  [Barbas (Floracion femenina) 19/02/2018 182 10/02/2018 173 4/03/2018 195 10/02/2018 173 24/02/2018 187 19/02/2018 182
R2  |Ampolla 17/03/2018 208 24/02/2018 187 17/03/2018 208 19/02/2018 182 11/03/2018 202 2410212018 187
R3  [Lechoso 25/03/2018 215 11/03/2018 202 25/03/2018 215 11/03/2018 202 25/03/2018 215 11/03/2018 202
R4 |Pastoreo 710412018 228 25/03/2018 215 710412018 228 25/03/2018 215 /0412018 21 25/03/2018 215
RS |dentado 22/04/2018 243 7/04/2018 228 22/04/2018 2143 7/04/2018 228 22/04/2018 243 71042018 228
R6  |Madurez Fisiologica (Capa negra) 2/06/2018 284 20/05/2018 271 2/06/2018 284 20052018 271 2/06/2018 284 20052018 271
C  |Cosecha 1/07/2018 313 1/07/2018 313 1/07/2018 313 1/07/2018 313 1/07/2018 313 1/07/2018 313
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Anexo 14: Cartilla de observaciones fenoldgicas de la segunda fecha de siembra, del bloque (1, 2 y 3) de las variedades blanco
Quispicanchi y blanco Urubamba.

BIU B1Q B2U B2Q B3U B3Q

Fase Fenologica

Fecha después de Fecha despuésde Fecha despuésde Fecha despuésde Fecha despuésde Fecha después de

la Siembra la Siembra la Siembra la Siembra la Siembra la Siembra

S Siembra 23/09/2017 1 23/09/2017 1 23/09/2017 1 23/09/2017 1 23/09/2017 1 23/09/2017 1
VE  |Emergencia 5% 30/09/2017 8 30/09/2017 8 30/09/2017 8 30/09/2017 8 30/09/2017 8 30/09/2017 8
VE  |Emergencia 25% 6/10/2017 14 6/10/2017 14 6/10/2017 14 6/10/2017 14 6/10/2017 14 6/10/2017 14
VE  |Emergencia 15/1022017 23 15/10/2017 23 15/10/2017 23 15/10/2017 23 15/10/2017 23 15/1022017 23
V1 |Primera Hoja

V2 [Segunda Hoja 231012017 31 23/1012017 31 23/1012017 31 23/1012017 31 23/1012017 31 23/1012017 31
V3 |Tercera Hoja 41172017 43 4/1172017 43 4/1172017 43 4/1172017 43 411172017 43 4/1172017 43
V4 |Cuarta Hoja 12/11/2017 51 12/11/2017 51 12/11/2017 51 12/11/2017 51 12/11/2017 51 12/11/2017 51
V5 |Quinta Hoja 24/11/2017 63 24/11/2017 63 24/11/2017 63 24/11/2017 63 24/11/2017 63 24/11/2017 63
V6  |Sexta Hoja 2/12/2017 71 2/12/2017 71 2/12/2017 71 2/12/2017 71 2/12/2017 71 2/12/2017 71
V7 |Séptima Hoja 8/12/2017 T 8/12/2017 T 8/12/2017 7 8/12/2017 T 8/12/2017 T 8/12/2017 7
V8  |Octava Hoja 15/12/2017 84 15/12/2017 84 15/12/2017 84 15/12/2017 84 15/12/2017 84 15/12/2017 84
V9  |Novena Hoja 23/12/2017 2 23/12/2017 92 23/12/2017 92 23/12/2017 92 23/12/2017 92 23/12/2017 92
V10 |Décima Hoja 301122017 99 28/1212017 97 301122017 9 28/1212017 97 301122017 9 28/1212017 97
V11 |[Undécima Hoja 7/01/2018 108 301122017 99 7/01/2018 108 301122017 99 7/01/2018 108 301122017 99
V12 {Duodécima Hoja 16/01/2018 117 7/01/2018 108 16/01/2018 117 7/01/2018 108 16/01/2018 117 7/01/2018 108
V13 |Decimotercera Hoja 21/01/2018 122 21/01/2018 122 21/01/2018 122 21/01/2018 122 21/01/2018 122 21/01/2018 122
V14 |Decimocuarta Hoja 28/01/2018 129 28/01/2018 129 28/01/2018 129 28/01/2018 129 28/01/2018 129 28/01/2018 129
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Fase Fenologica

B1U

Fecha

después de
la Siembra

B1Q

Fecha

después de
la Siembra

B2U

Fecha

después de
la Siembra

B2Q

Fecha

después de
la Siembra

B3U

Fecha

después de
la Siembra

B3Q

Fecha

despué

s de

la Siembra

V15 |Decimoquinta Hoja 4022018 | 136 | 4022018 | 136 | 4022018 | 136 | 4022018 | 136 | 4022018 | 136 | 40022018 | 136
VT [Panojameento (Floracion masculina) | 19022018 | 150 | 100022018 | 141 | 19022018 | 150 [ 10022018 | 141 [ 19022018 | 150 | 100022018 | 141
RI [Barbas (Floracion femenma) 4032018 | 163 | 24022018 | 155 | 4032018 | 163 | 240022018 | 155 | 4032018 | 163 | 24022018 | 155
R2  {Ampolla 24032018 | 183 | 110032018 | 169 | 240032018 | 183 | 11032018 | 169 | 24032018 | 183 | 11/0322018 | 169
R3  |Lechoso JO42018 | 192 | 2042018 | 192 | 2042018 | 192 | 2042018 | 192 | 2042018 | 192 | 2042018 | 192
R4 |Pastoreo 0042018 | 211 | 14042018 | 204 | 20042018 | 211 | 14042018 | 204 | 21042018 | 211 | 140472018 | 204
RS |dentado 205208 | 232 | 5052018 | 225 | 12052018 232 | S052018 | 225 | 12052018 | 232 | 50052018 | 225
R6  [Madurez Fisiologica (Capa negra) | 9/062018 | 260 | 2062018 | 253 | 9062018 | 260 | 20062018 | 253 | 9062018 | 260 | 20062018 | 233
C  |Cosecha 13072018 | 294 | 13072018 | 294 | 13072018 | 294 | 13072018 | 294 | 13072018 | 294 | 13072018 | 294
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Resultado de las evaluaciones realizadas en campo, al momento de la cosecha.

Cuadro 54: Evaluaciones realizadas al momento de la cosecha, de la 1@ fecha de siembra, de las dos variedades de maiz blanco

amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco.

2900.00

66 80 47 33 10.30 3.50 0.84 2665.00 2.67 145.00 100
68 63 32 28 7.85 2.60 0.38 2215.50 2.22 115.80 100
58 40 29 10 9.80 2.65 0.50 2154.60 2.15 122.50 100
62 54 29 16 7.20 1.75 0.40 1348.40 1.35 119.40 100
58 46 33 8 13.80 2.30 0.40 1897.50 1.90 131.20 100
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Cuadro 55: Evaluaciones realizadas al momento de la cosecha, de la 29 fecha de siembra, de las dos variedades de maiz blanco

amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco.

1313.90

68 55 31 24 6.40 2.20 0.63 71.18 1566.00 1.57 113.90 100
60 58 24 29 4.80 2.20 0.33 85.23 1875.00 1.88 110.00 100
58 55 28 17 6.25 2.39 0.49 79.48 1899.50 1.90 124.40 100.
85 72 28 42 6.60 2.30 0.48 79.32 1824.30 1.82 99.00 100
69 63 16 42 4.10 1.80 0.55 69.42 1249.60 1.25 107.30 100
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Rendimiento de maiz blanco amilaceo.

Cuadro 56: Resultados de rendimiento de maiz blanco amilaceo: Blanco Quispicanchi y Blanco Gigante Cusco, en dos fechas de

siembra.
C) g
5 : : b4
o & < ) & -] 2 c
s » i § L A % x ° %o
; - g | £ 3 8 S S : g 5%
iz © S i ~ = o S £ & [T
[] o o o £ aQ T - = - T
° 2 2 [ e (%] [} < n < 2
o & ) o o 'S = o o 2 &
< © o o ]
S > ) Q. = 8 T o 8 5
& = > o @ @ BN 9 o
1] o @ =%
o o [} o £
o (7} (3] S
2 o
o
B 63 69 11.10 96.67 95.80 22.36 6.95 6227.77
w
o BLANCO QUISPICANCHI | B2 58 40 9.80 81.31 96.70 21.08 6.51 7652.12
==
K B3 58 46 13.80 82.50 96.70 20.44 9.45 11045.02
=
g B 66 80 10.30 76.14 77.40 2523 5.72 5981.83
= BLANCO GIGANTE
= Coseo B2 68 63 7.85 8521 80.40 21.60 5.09 4841.00
B3 62 54 7.20 77.05 89.70 23.14 4.36 4926.75
B 68 55 6.40 71.18 64.70 25.64 3.49 3776.04
w
2 BLANCO QUISPICANCHI | B2 58 55 6.25 79.48 68.40 24.52 3.57 4106.40
=
o B3 85 72 6.60 79.32 59.00 24.52 3.77 2972.92
=
S B 85 46 4.45 65.70 50.20 28.93 2.15 1931.60
3 BLANCOSIOANTE | g2 60 58 4.80 85.23 61.20 24.78 2.71 2803.89
(%]
B3 69 63 4.10 69.42 58.10 26.12 2.20 2384.43
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FOTOGRAFIAS

1. Actividades realizadas en la siembra.

Fotografia 29: Imagenes de encamado del maiz blanco amilacea en el campo
experimental, de la 29 fecha de siembra (10/02/2018).

Fotografia 35: Presencia de helada, en el campo experimental de las 2 fechas de

siembra el dia 19 de mayo del 2018.
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Fotografia 46: Ingenieros y tesistas encargados del proyecto.
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Fotografia 47: Analisis de caracterizacion edafica y determinacién de los coeficientes hidricos del suelo.
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