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PRESENTACION.

Las tendencias actuales exigen que las universidades ofrezcan profesionales con experiencias y competencias laborales acordes al avance de la ciencia y
tecnologia y a las necesidades de la sociedad.

£n este sentido, la Visidn de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco al 2021, es lograr la acreditacién de todas las carreras profesionales, para
ello, es necesario dotar a los estudiantes de los medios necesarios y suficientes que coadyuven a elevar la calidad de la formacion académica.

A través del presente proyecto se pretende elevar la calidad de la formacion académica de los estudiantes de la carrera profesional de Ing. Metallrgica;
dotdndoles de las condiciones adecuadas para este fin, aprovechando la oportunidad de contar con las transferencias de recursos econdmicos via canon.

Calidad académica que se vera reflejada en profesionales con capacidad de insertarse competitivamente en el mercado laboral, con una sélida preparacién
tedrico-practica, capaces de coadyuvar al desarrollo cientifico y tecnolégico de la regién y del pais.
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INTRODUCCION

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La carrera profesional de Ingenieria Metallrgica (actualmente denominada como Escuela Profesional de Ingenieria Metalurgica), se crea el 07 de mayo de
1975, la cual empezd a funcionar compartiendo ambientes de otras carreras profesionales debido a la falta de infraestructura propia, posteriormente se
construyé el actual pabelldn en el que viene funcionando, hasta el momento la escuela profesional con un total de 10 ambientes, entre los cuales se reparten
aulas tedricas, laboratorios y oficinas administrativas, las cuales se encuentran en el estado de precariedad debido a la falta de ambientes lo que obliga el
acondicionamiento de laboratorios dentro de las aulas tedricas o el uso de espacios como corredores. También cuenta con un area cedida para el
funcionamiento de talleres que cuenta con un solo ambiente en el que se realiza todas las actividades mecanicas e industriales. La actual poblacién estudiantil
aproximada de la escuela profesional es de 550 estudiantes, lo que evidencia una clara sobrepoblacién y falta de infraestructura ya que segun el plan de
estudios con el que cuenta dicha escuela profesional es necesario aulas tedricas, laboratorios y talleres especializados, asi como servicios complementarios,
equipamiento e instrumental. Se evidencia asi la falta de infraestructura basica necesaria para el desarrollo de las actividades tedricas y practicas, que no
permite el afianzamiento de la formacidn integral a nivel tedrico — practico, en el ejercicio especifico de las tareas de un ingeniero metalurgico.

A la fecha Ingenieria Metallrgica cuentan con 2 infraestructuras (pabellon principal y talleres) donde los ambientes educativos son dispuestos de la siguiente
manera:

A. En el pabelldn principal las clases tedricas con un total de 06 aulas y 07 laboratorios.
B. Los talleres ubicados en una infraestructura precaria.

Finalmente, respecto al trabajo de laboratorios y talleres se observa que no se logra un desarrollo correcto de las actividades curriculares previstas, debido a
la carencia o escasez de instrumental y equipos necesarios, y en muchos casos a su obsolescencia y fabricacidn casera, los cuales dificultan una participacién
mas activa de los estudiantes en la ejecucion de los trabajos de laboratorio.

10
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FORMULACION DEL PROBLEMA

Actualmente la Escuela Profesional de Ingenieria Metalulrgica como se indicaba anteriormente cuenta con 02 zonas a su disposicion (pabellén principal y
talleres), separadas por compatibilidad de usos, debido a las actividades que realiza en cada una, en la zona de talleres se desarrollaran practicas de soldadura,
se cuenta con hornos de fundicidn asi como tornos y fresadoras para el drea de mecanizacion, los cuales generan mucha vibracion y ruido asi como calor y
emision de gases toxicos, lo que resulta incompatible con el pabelldn principal donde se realizan las actividades tedricas y practicas de laboratorio. Por otro
lado, el insuficiente nimero de ambientes genera que las aulas se vean forzadas a ser utilizadas como laboratorios con el fin de cubrir la demanda curricular,
por lo que muchas clases tedricas y prdcticas son desarrolladas en el mismo ambiente, lo que por naturaleza de los laboratorios (produccidn de gases tdxicos)
exponen a situaciones criticas de salud tanto como alumnos como a docentes. En cuanto al equipamiento, existe carencia o escasez de instrumental y equipos
necesarios, los existentes son antiguos y de la fabricacién casera, lo que dificulta aun mads la participacion mas activa de los estudiantes en trabajos de
laboratorios y talleres, ademas de no contar con ambientes administrativos adecuados, carece de bafios para el alumnado y para personal docente y
administrativo, no existe una adecuada ubicacién de la biblioteca especializada, por lo que viene utilizando los espacios de corredores como espacios
acondicionados para este fin; evidenciando de esta manera la urgente necesidad de una nueva que cubra todas las carencias antes mencionados .

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La carrera profesional de Ingenieria metalurgica desde su creacién no ha contado con adecuados ambientes pedagdgicos y con el pasar de los afios tampoco
ha sido renovado. A la fecha la actual infraestructura de clases tedricas y su infraestructura provisional de talleres ha evidenciado que no existe la cantidad
de espacios necesarios y tampoco calidad educativa en sus ambientes, por lo que sobrellevar la carga curricular de esta carrera profesional se esta volviendo
insostenible y esta obligado a adaptar todo tipo de ambientes (que van desde pasillos hasta depdsitos) a ambientes pedagdgicos, por lo tanto se concluye
que existen: Inadecuadas condiciones para el desarrollo de las actividades académicas necesarias para la formacidn integral del estudiante de Ingenieria
Metalurgica de la UNSAAC.

CAUSAS:
e Inadecuada infraestructura fisica para el desarrollo de las actividades académicas.
e Insuficiente implementacién con equipo y mobiliario.

11
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La iniciativa de esta propuesta nace con el objetivo de mejorar las condiciones actuales de la escuela profesional de ingenieria Metallrgica, ya que en la
actualidad no se cuenta con los ambientes ni equipo necesario para brindar los servicios apropiados para los estudiantes de dicha escuela profesional, se tiene
gue los laboratorios, talleres y los servicios complementarios se encuentran en condiciones inadecuadas para el desarrollo académico.

La poblacidn estudiantil aproximada es de 550 estudiantes la cual viene en crecimiento en cada semestre académico con el ingreso de nuevos estudiantes, lo
gue hace cada vez mas necesario la intervencién de las instalaciones de la escuela profesional con la finalidad de cumplir con la misién de la escuela profesional,
la cual es la formacidn integral de profesionales creativos, innovadores y emprendedores generando desarrollo sostenible a nivel regional y nacional.

De esta manera surge la decision de desarrollar un proyecto integral para la escuela profesional de Ingenieria Metalurgica, donde la propuesta arquitectonica
constituya un medio eficaz para proporcionar servicios basicos y complementarios, que permita alcanzar el objetivo de formar Ingenieros metalurgicos en el
dominio de la ingenieria, Ciencia y tecnologia de la obtencién de los metales y aleaciones para la fabricacidn de piezas, maquinas, equipos, instrumentos, etc.
Aplicados en todo tipo de industrias que permitan satisfacer las necesidades humanas. En base a conocimientos fisicos, quimicos, fisico quimicos, procesos
metalurgicos y ciencia de materiales.

OBIJETIVOS
a) Objetivo General

e  Elaborar un proyecto integral de infraestructura para la escuela profesional de Ingenieria Metalurgica de la Unsaac, Ampliando y mejorando su
actual infraestructura educativa, que permita el correcto desarrollo de sus actividades académicas.

b) Objetivos Especificos:

e Realizar el acondicionamiento y remodelacion de la actual infraestructura (Pabelldn existente), reorganizando funcionalmente los espacios de
acuerdo al nuevo programa arquitectdnico.

e Incorporar servicios complementarios necesarios para el correcto funcionamiento de la carrera de Ingenieria Metalurgia tanto en la zona de
ampliacién de pabellén actual, como en la zona de talleres.

e Dotar de laboratorios y talleres especializados con el equipamiento necesario y una adecuada disposicidon espacial, la cual permita el éptimo
desarrollo de las practicas de laboratorio y talleres.
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El proceso metodoldgico general serd deductivo-inductivo, mediante aproximaciones sucesivas, el que nos permitird conocer la problematica planteada a
través de la metodologia del disefio arquitectdonico aprendido en nuestra etapa académica, la cual hemos reajustado para desarrollar el presente proyecto
arquitectdnico.

El marco metodoldgico general que encierra este trabajo esta constituido basicamente por cinco etapas.

El problema.

Analisis y diagnéstico.
Programa arquitectdnico.
Transferencia.

Desarrollo del proyecto.

Rk wnNRE

1.- EL Problema

Comprende dos aspectos importantes; identificacion y formulacién del problema y las limitaciones, en esta etapa es donde se identifica la situacion actual del
pabelldn de ingenieria metalurgica, con el fin de identificar cuales son sus principales problemas y delimitar cual es el area de intervencion para poder plantear
el proyecto.

2.- Diagnostico

Etapa de andlisis de los antecedentes, la problematica los objetivos, asi como los alcances del proyecto.

En esta etapa realizamos un estudio de los antecedentes de la carrera profesional de ingenieria metalurgica, asi como la normatividad que afecta a este tipo
de proyecto, para asi tratar de dar respuestas practicas a la problematica existente haciendo uso de todos los datos posibles para identificar de mejor manera
los factores que influiran en el proyecto.

3.- Conceptualizacion Tedrica y Analisis Tedrico Programatico

Esta etapa consiste en la recopilacién de informacion relacionada al tema de diversas fuentes que nos permitan ampliar nuestra visién sobre el contenido; la
cual serd el soporte para la conceptualizacién y el desarrollo del proyecto.

En esta etapa se realizara la busqueda de referentes, asi como se realizara un estudio por cada area curricular con la finalidad de definir las necesidades bdsicas
por cada area de estudio y se hard un andlisis del contenido del proyecto, donde estudiaremos emplazamiento actual de la carrera profesional de ingenieria
metallrgica y sus diversos componentes; paralelo a ello se realizara un andlisis del usuario ( docentes, personal administrativo y alumnado en general ), donde
estudiaremos el perfil del usuario, sus caracteristicas y requerimientos.
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4.- Sintesis Teorico - Programatica (Transferencia).

Esta fase es de gran importancia, ya que no solo encontramos la etapa de transferencia de los datos del andlisis a la sintesis del proyecto, si no también es la
etapa de pre composicional que ensambla todo el proyecto bajo los criterios e intenciones de los proyectistas.

Es en esta etapa que se entrelazan los conceptos adquiridos en las etapas anteriores de conceptualizacidn, principales referentes, el analisis curricular de la
carrera profesional de ingenieria metalurgia y el emplazamiento actual, para que estos puedan guiar los criterios y planeamientos del proyectista, plasmando
en una sintesis programatica planificada tanto cualitativa (objetivos de disefio, intenciones) como cuantitativamente (requerimiento de espacios, cuadro de
areas, caracteristicas, conformacion) garantizando de esta manera los procesos y objetivos trazados y sus efectos deseados. Mediante el uso de esquemas de
zonificacién abstracta y concreta.

5.- Propuesta O Sintesis Arquitectonica.

Es la fase en la que se alcanzaran los objetivos definidos en el analisis tedrico a través del proceso de transferencia. Entre la teoria y la propuesta formal donde
los criterios de disefio (funcionales-espaciales y formales etc.) determinaran estas interrelaciones mediante diagramas de organizacidn espacio - funcionales
para generar una toma de partido que se desarrolla ampliamente para construir el anteproyecto arquitecténico y finalmente el proyecto Arquitectdnico.

Como parte final se crearan la mayor cantidad de conexiones posibles entre la ampliacién con el mejoramiento de la carrera profesional de ingenieria
metalulrgica buscando que esta pueda funcionar como una sola edificacién y no como simples espacios adicionados.

MARCO TEORICO

MARCO CONCEPTUAL

Ingenieria metallrgica

La ingenieria metallrgica es la rama de la ingenieria que se encarga de tratar los elementos metdlicos y no metalicos contenidos en los minerales mediante
procesos fisicos y quimicos, para destinarlos finalmente a la produccién de aleaciones utilizando estos elementos. La extraccion, el procesamiento y la
fundicion de estos materiales para la producciéon de aleaciones que permiten obtener materiales para construccién, trabajo en metal o diferentes productos
utilizados en la vida cotidiana, ademas de transformacion en productos directamente finales (conformado de metales).A su vez, también se consideran dentro
de la metalurgia las operaciones electroliticas, tratamientos térmicos, fabricacién de aleaciones y otros aspectos relacionados netamente con los metales y
en los no metales la produccidn de ceramicas, materiales refractarios y diversos cristales.
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Su formacion, lo capacita para disefar, instalar, operar, mantener y controlar equipos y sistemas metallrgicos, relacionando las variables del proceso con el
fin de lograr una produccion y una generacidn de servicios mas econdmicos y eficientes.
Procesos metaltirgicos

Los procesos metalulrgicos comprenden las siguientes fases:
e Obtencién del metal a partir del mineral que lo contiene en estado natural, separdndolo de la ganga.
e El afino, enriquecimiento o purificacién: eliminacion de las impurezas que quedan en el metal.
e Elaboracidn de aleaciones.
e Otros tratamientos del metal para facilitar su uso.

Operaciones basicas de obtencién de metales:
e Operaciones fisicas: triturado, molido, filtrado (a presion o al vacio), centrifugado, decantado, flotacidn, disolucién, destilacién, secado, precipitacidn
fisica.
e Operaciones quimicas: tostacion, oxidacion, reduccién, hidrometalurgia, electrdlisis, hidrdlisis, lixiviacion mediante reacciones &acido-base,
precipitacidn quimica, electrodeposicidn y cianuracion.

Dependiendo el producto que se quiera obtener se realizaran distintos métodos de tratamiento. Principalmente, el procedimiento comienza con la separacion
de la mena, parte del mineral conveniente en el aspecto econdmico, de los materiales de desecho, denominados como ganga, que suele componerse de arcilla
y otros silicatos. Para ello, cominmente se emplea el método de flotacion en el que la mena se muele y se vierte en agua que contiene distintos tipos de
aceite y detergente. Al batir esta mezcla liquida se producira una espuma que separara con la ayuda del aceite las particulas del mineral de forma selectiva,
arrastrando hacia la superficie de la espuma dichas particulas y dejando en el fondo la ganga. Otra forma de flotacién es el proceso que pueden emplearse las
propiedades magnéticas de los minerales, esto se puede hacer por medio de imanes ya que estos minerales son ferromagnéticos, donde atrae al mineral
dejando intacto a la ganga.

MARCO HISTORICO

ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

La Carrera Profesional de Ingenieria Metalurgica fue creada por Resolucion N2 2341-75-CONUP dentro de denominado "Programa Académico de Ingenieria
Geoldgica, Ingenieria de Minas e Ingenieria Metalurgica" el 07 de mayo de 1975.
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En abril de 1984 pasa a integrar la Facultad de Ingenieria Quimica e Ingenieria Metalurgica, con dos carreras profesionales de Ingenieria Quimica e Ingenieria
Metallrgica, teniendo ademds dos departamentos de Ingenieria Quimica e Ingenieria Metalurgica, donde el objetivo de la Carrera Profesional de Ingenieria
Metalurgica, ies formar profesionales, Ingeniero Metalurgico, cuyo perfil de! egresado es el siguiente:

e Unasdlida formacion integral de Ingenieria Metalurgica.

e Esta en condiciones de aplicar los conocimientos y avances que se producen en la especialidad; dando mayor énfasis a aquellos que aporten al
desarrollo sostenible y bienestar humano en concordancia con los objetivos de la Universidad.

e Posee competencias y habilidades para: calcular, disefiar, proyectar, supervisar, administrar, operar, controlar, asesorar, investigar, innovar diversos
proyectos industriales.

e Es gestor y/o auto gestor de empresas, poniendo en marcha industrias metalurgicas, aplicando adecuadamente los avances cientificos-tecnologicos
del mundo globalizado y competitivo.

e Esta capacitado para ingresar equipos de trabajo y comunicarse plenamente con los diferentes niveles laborales en que se desenvuelve, destacando
los aspectos técnico- cientifico, ético y moral.

e Genera y evalla alternativa de solucién a los problemas de manejo y/o administracion de los recursos minerales en el medio ambiente y la
conservacién de la misma de acuerdo con los lineamientos de politica institucional, regional y nacional.

e Realiza investigacion con el propdsito de conseguir nuevas tecnologias para el desarrollo de la actividad minero-metaldrgica y de transformacion.

e (Capacidad de ejercer docencia en educacion superior de la especialidad.

El curriculo de estudios comprende 10 semestres académicos con un total de 210 créditos aprobados, distribuidos en semestres flexibles, otorgando el grado
de Bachiller en Ingenieria Metallrgica y el Titulo de Ingeniero Metalurgico.

El campo ocupacional estd constituido por empresas privadas nacionales e internacionales, instituciones estatales, docencia universitaria.

La Carrera Profesional de Ingenieria Metallrgica abarca en su desarrollo académico un conjunto de actividades de formacién que involucra las diferentes
etapas cientificas y tecnoldgicas, basada fundamentalmente en sus dos campos bien definidos uno como es la Metalurgia Extractiva y la otra que corresponde
a la Metalurgia de Transformacién, los cuales generan polos de desarrollo, siendo mucho los recursos minerales con que cuenta la regién y que aln no son
explotados.

Como consecuencia de la explotacidn de los recursos mineros se genera la obtencién de metales para su posterior transformacién y satisfacer las diversas
necesidades humanas que llevan a un mayor grado de desarrollo.
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El objetivo fundamental que persigue el Plan de Estudios de esta Carrera Profesional, es la formacion de ingenieros dotados de una preparacion suficiente
para insertarse en el medio profesional, capacitados para seguir aprendiendo, perfeccionandose y asi estar en condiciones de actuar en actividades mas
especializadas y complejas.

DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

El avance de la globalizacidon conjuntamente con rapidas transformaciones en el desarrollo de nuevas tecnologias, asi como la creciente importancia del
conocimiento, estd transformando radicalmente nuestra sociedad a una basada en el conocimiento, en la cual la utilizacién responsable del mismo juega un
rol preponderante y decisivo. Es ahi donde la dindmica de las relaciones universidad- empresa estdn emergiendo como una problematica determinante.
Como se indica en el marco referencial, el problema que motiva el proyecto es la capacidad insuficiente de infraestructura fisica para un desempeno adecuado
de labores académicas y practicas en los laboratorios, también por la insuficiencia de equipos de laboratorio que no responde al volumen, la diversidad y la
calidad requerida, habiéndose mantenido las actividades experimentales rezagadas, los niveles de articulacion interna y con el medio a niveles bajos.

Con el transcurso de los afios la carrera profesional de ingenieria metallrgica esta entre las carreras con mayor afluencia de ingresantes, lo que ha motivado
el crecimiento desmedido de su cuerpo estudiantil el cual no cuenta con una infraestructura adecuada que soporte este crecimiento, actualmente esta carrera
profesional viene desarrollando sus labores académicas en su pabelldn actual, en el que se imparten las clases tedricas y practicas en mismos ambientes,
debido a la falta de los aulas necesarias para laboratorios, es por este motivo que la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, ha cedido a Ia
carrera profesional de ingenieria metallrgica un area de ampliacion en el terreno ubicado al costado de su pabelldn actual, asi como también un terreno el
cual se encuentra ubicado en la zona norte del campus a 50 metros del centro pre universitario, siendo a la fecha el lugar donde se desarrollan las practicas
de talleres .

SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

Condiciones inadecuadas en que se presta el servicio educativo en la Carrera Profesional de ingenieria Metalurgica, evidenciada en la insuficiencia de la
infraestructura fisica, ilaboratorios y talleres para el desarrollo de las actividades tedricas y practicas, que no permiten e! afianzamiento de la formacidn
practica en todas sus variantes, con énfasis en el ejercicio especifico de las tareas de un ingeniero Metalurgico.

De acuerdo a las preguntas realizadas a docentes y estudiantes de la Carrera Profesional de Ingenieria Metalurgica, se observa que el 80% de los alumnos
plantean que cuentan con una infraestructura inadecuada.

SITUACION DEL EQUIPAMIENTO
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Para la ejecucién del trabajo experimental se observa que el 100% de laboratorios y talleres, se logran solo parcialmente el correcto desarrollo de las
actividades previstas, debido a la carencia o escasez de instrumental y equipos necesarios, y en muchos casos a su obsolescencia y fabricacion casera, lo que
dificulta una participaciéon mas activa de los estudiantes en la ejecucién de los trabajos de laboratorio.

CAPITULO 01: DIAGNOSTICO

1.01 ANALISIS DE POBLACION OBJETIVA:

Inicialmente vamos a definir al usuario, con una estadia dindmica y estatica, esta doble condicion predispone al estudiante a demandar que exista la necesidad
de un equipamiento con alto grado de especificidad en sus ambientes, es por lo anterior, que es importante mencionar que las actividades de los estudiantes
se realizan en distintos y diversos espacios, no necesariamente presentes en la pabellén o zona de talleres de |la Carrera Profesional de Ingenieria Metalurgica.
Finalmente, con el propdsito de definir los requerimientos del usuario del proyecto, se analizara las principales caracteristicas del usuario, la demanda
académica, las necesidades y relaciones.

1.01.01 CARACTERISITCAS DEL USUARIO

PERFIL PROFESIONAL
e EllIngeniero metaltrgico tiene una FORMACION INTEGRAL.

Esta en condiciones de aplicar los conocimientos y avances que se producen en la especialidad; dando mayor énfasis a aquellos que aporten al desarrollo
sostenible y bienestar humano en concordancia con los objetivos de la Universidad.

e Es gestor y/o auto gestor de empresas, poniendo en marcha industrias metaldrgicas, aplicando adecuadamente los avances cientificos-tecnoldgicos del
mundo globalizado y competitivo.

e Estd capacitado para integrar equipos de trabajo y comunicarse plenamente con los diferentes niveles laborales en que se desenvuelve, destacando los
aspectos técnicos-cientificos, éticos y morales.

e Generay evalla alternativas de solucidn a los problemas de manejo y/o administraciéon de los recursos minerales en el medio ambiente y la conservacion
de la misma de acuerdo con los lineamientos de politica institucional, regional y nacional.

e Realiza investigacion con el propdsito de conseguir nuevas tecnologias para el desarrollo de la actividad minero-metallrgica y de transformacion.
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e Estd enla capacidad de ejercer docencia en educacién superior de la especialidad.

1.01.02 DEMANDA ACADEMICA:

Cada afio la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco ofrece diversas modalidades de admision, teniendo las siguientes opciones:

e Ordinario e Traslados Externos
e Dirimencia e Traslados Internos
e Primera Oportunidad e Admisién Especial por Convenio

De lo anterior, la carrera profesional de Ingenieria metallrgica representa
anualmente, como se demuestra a continuacion:

TABLA N° 01: Vacantes 2015-1. Aprobado por resolucion N° CU-187-2014-UNSAAC

Deportistas Calificados .
Graduados o Titulados

Victimas del Terrorismo

Centro de Estudios Pre

Universitario

e Personas con Discapacidad

el 4.58% que representan un total de 132 estudiantes de afluencia académica

TABLA N° 02: Vacantes 2015-11. Aprobado por resolucion N° CU-187-2014-UNSAAC
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FUENTE: Centro de Computo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016 de http://admision.unsaac.edu.pe

FUENTE: Centro de Cémputo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016 de
http://admision.unsaac.edu.pe
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TABLA N° 03: Vacantes 2016-1. Aprobado por resolucion N° CU-262-2015-UNSAAC
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FUENTE: Centro de Computo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016 de http://admision.unsaac.edu.pe

TABLA N° 04: Vacantes Ofrecidas por proceso de Admision 2016-1l. Aprobado por resolucion N° CU-262-2015-UNSAAC
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FUENTE: Centro de Cdmputo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016 de http://admision.unsaac.edu.pe
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POSTULANTES E INGRESANTES

TABLA N° 05: Postulantes / Ingresantes Afio: 2015 TABLA N° 06: Postulantes / Ingresantes Afio: 2016

ol i B il s M ] [ ]
1 | AGRONOMIA 560 %0 (AT 1| AGROMOMIA 521 62 850
= TanTnorowos P a sa1 2 | ANTROPOLOGIA 248 44 564
3| AmouEoLoGic 67 63 7.41 3 | ARQUELOGIA 530 £2 8.41
4| arguimecTuRa 1659 73 2273 4 | ARQUITECTURA 1652 T 2232
5| BIOLDGIA 824 118 6.98 5 | BoLOGIA L= 12 Lot
6 | CIENCIAS ADMINISTRATIVAS 2485 115 19.58 B | CRENCUAS ADMHESTRATRGE 2170 113 17.82
7 | CIENCIAS DE LA COMUNICACION 670 14 5,58 T | CIENCIAS D LA COMUNICACION 610 125 458
CONTABILIDAD 2956 158 18.71 8 | CONTASILIDAD 2043 152 15.33

M . IV 108 19.70 8 | DERECHD 2164 114 18.98
10| ECONOMIA 2517 Y] 2247 10| ECOMOMIA 1136 11 18.48
11 | IDOCADON CBCD 11 | EDUCACION CUSCO 0 [ 0.00
12 | ENFERMERMA 554 B 6.60 12 | ENFERMERIA 475 67 .09
13 | FARMADIA ¥ BIDQUIMICA 470 68 6.91 13 | FARMACIA ¥ BSOQLIMICA ELx ] 64 5.92
4| FEICA 139 85 164 14 | Feica 152 [ 1.55
15 | HISTORIA 263 113 233 15 | HISTORWA mn % 2.87
16 | ING. CIVIL 1904 98 .63 16 | ING. ERIL 2444 o3 24.94
17 | G, DE MaNAS 1419 91 15.59 17 | ING. DE MINAS 1226 9 12.38
18 | wG. ELEcTRICA 623 113 $.55 18 | ING. ELECTRICA 651 a7 6.71
18 | inG. pLEcTRONICA 386 55 6.54 18 | ING. ELECTRONICA 357 59 6.56
20 | inG. GEOLOGICA 1184 70 16.49 20 | iNG. GEDLDGICA 1212 61 19.87
21 | wG, INFORMATICA ¥ DE SISTEMAS 858 93 9.55 21 | ING. INFORMATICA ¥ DiE SISTEMAS 987 90 10.97
22 | ING. MECANICA 858 Bl 14.07 22 | ING. MECANICA BE2 65 13.57
23 | mG. METALURGICA 583 117 4.59 23 | ING. METALURGICA 452 101 4.57
24 | mo. quinica 428 104 412 24 | ING. QUIMICA 383 131 292

FUENTE: Centro de Coémputo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016 FUENTE: Centro de Coémputo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016
http://admision.unsaac.edu.pe. http://admision.unsaac.edu.pe.

1.01.03 INFORMACION ESTADISTICA

El analisis de este periodo de tiempo permite demostrar el sostenimiento constante de sus variables, con tendencias predominantemente estacionarias en el

tiempo.
TABLA N° 07: NUMERO DE INGRESANTES

2014 3,571 147 132 90 105 41 48
2015 3,559 158 127 119 114 47 47
T.C. -0.34 7.48 -3.79 32.22 B.59 14.63 -2.09

FUENTE: Centro de Computo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016 http://admision.unsaac.edu.pe.
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ALUMNOS MATRICULADOS POR SEMESTRE

TABLA N° 08: Alumnos matriculados por género, segun sus carreras profesionales

semestre académico 2015-1

TABLA N° 09: Alumnos matriculados por género, segun sus carreras profesionales

semestre académico 2015-I1

GENERO
N CARRERAS PROFESIOMALES FEMENIND MASCULING TOTAL
1 AGRONOMIA 183 289 472
2 ANTROPOLOGIA 238 227 455
3 ARQUEOLOGIA 190 216 406
4 ARCQUITECTURA 173 305 478
5 BIOLOGIA 362 304 666
] CIENCIAS ADMINISTRATIVAS 385 274 659
7 CIENCIAS DE LA COMUNICACION 298 217 515
] CONTABILIDAD 502 283 785
9 DERECHO 333 349 632
10 |ECONOMIA 427 431 858
11 EDUCACION 772 433 1205
12 | ENFERMERIA 380 34 414
13 | FARMACIA 'Y BIOQUIMICA 300 155 455
14 FISICA 34 116 150
15 HISTORIA 291 193 434
16 |ING. CIVIL 85 B20 765
17 | ING. DE MINAS 54 570 724
18 |ING. ELECTRICA 65 488 553
19 | ING. ELECTRONICA 44 420 454
20 |ING. GEOLOGICA 168 484 652
21 | ING. INFORMATICAY DE SISTEMAS 115 430 545
22 | ING. MECANICA 13 531 543
23 | ING. METALURGICA 91 390 431
24 ING. QUIMICA 144 211 355
25 | ING. PETROQUIMICA 24 61 85
26 | MATEMATICA 57 113 170
27 | MEDICINA HUMANA 185 309 494
28 | ODONTOLOGIA 147 122 269
29 | PSICOLOGIA 243 101 344
30 | QUIMICA &6 56 122
31 | TURISMO 369 305 674
32 | ZOOTECNIA 135 267 402
SUB TOTAL 6,878 9,464 16,342

N° ESCUELAS PROFESIONALES 3 . m TOTAL
1 AGRONOMIA 198 273 471
2 ANTROPOLOGIA 235 218 453
3 ARQUEOLOGIA 177 205 382
4 ARCQUITECTURA 193 279 472
5 BIOLOGIA 361 277 638
2 CIENCIAS ADMINISTRATIVAS 3659 244 613
7 CIENCIAS DE LA COMUNICACION 292 219 511
2 CONTABILIDAD 497 268 765
9 DERECHO M7 329 676
10 ECONOMIA 415 401 216
11 EDUCACION CUSCO 795 428 1223
12 ENFERMERIA 356 29 385
13 FARMACIA Y BIOGUIMICA 305 145 450
14 FISICA 35 96 131
15 HISTORIA 297 187 434
16 ING. CIVIL 93 B44 737
17 ING. DE MINAS 21 627 708
15 ING. ELECTRICA 76 464 540
19 ING. ELECTRONICA 66 391 457
20 ING. GEOLOGICA 178 467 645
21 ING. INFORMATICA Y DE SISTEMAS 116 400 516
22 ING. MECANICA 47 505 552
23 ING. METALURGICA 106 396 502
24 ING. QUIMICA Ld6 116 162
25 ING. PETROQUIMICA 26 72 98
26 MATEMATICA 52 102 155
7 MEDICINA HUMANA 226 307 533
28 CDONTOLOGIA 159 121 280
29 PSICOLOGIA 264 115 383
30 QUIMICA 66 47 113
E3 ] TURISMO 371 285 656
32 ZOOTECNIA 150 234 384
SUB TOTAL 7,095 8,996 16,091

FUENTE: Centro de Cémputo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016

http://admision.unsaac.edu.pe

FUENTE: Centro de Cémputo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016 de

http://admision.unsaac.edu.pe
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académico 2016-I

TABLA N° 10: Alumnos matriculados por género, segun escuelas profesionales semestre

TABLA N° 11: Alumnos matriculados por género, seglin escuelas profesionales semestre

académico 2016-II

FUENTE: Centro de Cémputo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016 de

http://admision.unsaac.edu.pe

FUENTE: Centro de COmputo UNSAAC. Recuperado el 10 de Diciembre de 2016 de

http://admision.unsaac.edu.pe

N° ESCUELA PROFESIONAL GELE TOTAL il ESCLIELA PEOFESIONAL F CENERD ™ TUTAL
E L 1 AGRONOMIA 237 311 545
1 AGROMORA L LI 478 2 ANTROPOLOGIA 230 199 429
2 ANTROPOLOGIA 233 212 445 3 ARQUEOLOGIA 161 137 358
3 ARQUEOLOGIA 175 199 374 a ARQUITECTURA 167 263 430
[] ARQUITECTURA 173 277 450 5 BIOLOGIA 362 263 625
S BIOLOGIA 373 268 ) & CIENCIAS ADMIMISTRATIVAS 362 268 630
7 CIENCIAS DE LA COMUNICACION 306 216 522
] CIENCIAS ADMINISTRATIVAS 363 252 615 3 CONTABILIDAD ta@ 775 B3
7 CIEMCIAS DE LA COMUNICACION 317 218 535 ) DERECHD 359 340 )
2 CONTABILIDAD 520 278 798 10 ECOMOMIA 396 403 799

g DERECHO 371 337 J08 11 EDUCACION CUSCO 1] 0 1]

0 ECONDMIA 08 208 816 CIENCIAS NATURALES 104 4z 146
CIENCIAS SOCIALES 215 133 357
11 EDUCACIOMN CUSCO 858 487 1345 EDUCACION FISICA " 70 114
12 ENFERMERIA 363 ELl 397 EDUCACION PRIMARIA 229 38 267
13 FARMACIA Y BIOQUINMICA 310 141 451 LENGUA ¥ LITERATURA 205 B7 292
14 FISICA 10 109 139 MATEMATICA Y FISICA 75 101 176
15 HISTORIA 283 202 285 12 ENFERMERIA 335 32 367
13 FARMACIA ¥ BIOQUIMICA 305 145 454
16 ING. CIVIL 93 663 756 1 FSICA = 0 0
17 ING. DE MINAS 78 622 700 I HISTORIA Y] 184 a1
13 ING. ELECTRICA 86 432 568 16 ING. CIVIL 57 631 728
19 ING. ELECTRONICA 67 404 471 17 ING. DE MINAS s 606 681
20 | ING. GEOLOGICA 164 | s61 | 625 T FLECTRONICR 5 i =
21 ING. INFORMATICA ¥ DE SISTEMAS 120 406 526 T NG GEOLOGICA = PP 2
o ING. MECANICA a8 437 545 21 ING. INFORMATICA ¥ DE SISTEMAS 110 406 516
23 ING. METALURGICA 120 426 46 22 ING. MECANICA a7 482 529
24 ING. QUIMICA 165 227 352 23 ING. METALURGICA 121 421 542
35 | ING. PETROQUIMICA 3z 81 113 L ING. QUIMICA 163 23 402
26 MATEMATICA =7 118 173 5 ING. PETROQUIMICA 40 91 131
26 MATEMATICA 57 111 165
7 MEDICINA HUMANA 225 322 a7 17 MEDICINA HUMANA 228 312 540
28 ODONTOLOGIA 169 121 290 28 ODONTOLOGIA 167 117 784
29 PSICOLOGIA 297 141 438 79 PSICOLOGIA 315 161 476
30 QUIMICA 67 55 122 30 CQUIMICA 67 56 123
31 TURISMO 378 281 659
31 TURERD 360 271 E31 32 ZOOTECNIA 140 224 364

32 ZOCTECHIA 143 235 378 7,286 5,181 16,467

SUB TOTAL 7271 | 9,228 16,499
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1.02 ANALISIS DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

1.02.01 OFERTA EDUCATIVA
El régimen de estudios de la Carrera Profesional de Ingenieria Metallrgica, estd organizado bajo el sistema semestral y estan organizados en 10 ciclos
regulares o semestres académicos y para la culminacion de los estudios profesionales se requiere aprobacion de 210 créditos.

1.02.01.01 COMO INSTITUCION

e VISION INSTITUCIONAL
La Carrera Profesional de Ingenieria Metalurgica de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, es una Unidad Académica Publica, acreditada,

lider en la formacidn profesional, investigacion y extension universitaria en el ambito macro sur, identificada con principios y valores de nuestra cultura
ancestral.

e MISION INSTITUCIONAL
La carrera profesional de Ingenieria Metallurgica de la Universidad nacional de San Antonio Abad del Cusco se dedica a la formacion integral de
profesionales creativos, innovadores y emprendedores generando desarrollo sostenible a nivel regional y nacional

OBIJETIVOS: Formacién de Ingenieros metalurgicos en el dominio de la ingenieria, Ciencia y Tecnologia de la obtencién de los metales y aleaciones para
la fabricacién de piezas, maquinas, equipos, instrumentos, etc. aplicados en todo tipo de industrias que permitan satisfacer las necesidades humanas. En
base a conocimientos fisicos, quimicos, fisico quimicos, procesos metalurgicos y ciencia de materiales.

1.02.01.02 ACADEMICAMENTE

1.02.01.02.1 PLAN CURRICULAR

AREAS DE LA CURRICULA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA: La Carrera profesional de ingenieria metaldrgica define
07 areas de conocimiento en la formacién profesional de sus alumnos, area de procesamiento minerales y metalurgia extractiva, drea de ciencia de los
materiales y metalurgia fisica, area de metalurgia y transformacion, area de ciencia de la ingenieria, area de datos y actividades, respondiendo a un total de
68 cursos los cuales se detallan a continuacion en su catalogo académico:
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CATALOGO SEMESTRE:2017-1 INGENIERIA METALURGICA

TABLA N° 12: DETALLE DE ASIGNATURAS

Nro | CURSO NOMBRE DE CURSO CR CAT | REQUISITO | N°SEM | OBS
1 DEOO2AMT | CONSTITUCION POLITICAY DERECHOS HUMANOS 2 FGH

2 ED102AMT | METODOS Y TECNICAS DEL APRENDIZAJE UNIVERSITARIO | 3 FGH 0
3 FPOO1AMT | PSICOLOGIA GENERAL 2 FGH 0
4 DE9O1AMT | CONSTITUCION POLITICAYY DERECHOS HUMANOS 3 EG 1
5 ED901AMT | ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE AUTONOMO 4 EG 1
6 FPOO1AMT | FILOSOFIAY ETICA 3 EG 1
7 MESO1AMT | MATEMATICA I 4 EG 1
8 ME109AMT | MATEMATICA INTEGRADA 5 FCB 1
9 QU103AMT | QUIMICA GENERAL 4 FCB 1
10 | LC9O1AMT | REDACCION DE TEXTOS 4 EG 1
11 | AS901AMT | SOCIEDAD Y CULTURA 3 EG 1
12 | ME201AMT | ANALISIS MATEMATICO | 5 FCB | ME109 2
13 | ME201BMT | ANALISIS MATEMATICO | 5 FCB | ME109 2
14 | ML536AMT | DIBUJO TECNICO METALURGICO 3 FTB 2
15 | ML121AMT | ETICAY VALORES 2 FGH 2
16 | FI205AMT FISICA A 4 FCB | ME109 2
17 | FI205BMT FISICA A 4 FCB | ME109 2
18 | ML522AMT | METALURGICA QUIMICA 4 FTB | QU103 2
19 | MEX17AMT | ANALISIS MATEMATICO I 5 FCB | ME201 3
20 | FIX1I6AMT FISICAB 4 FCB | FI205 3
21 | FIX16BMT FISICAB 4 FCB | FI205 3
22 | ML520AMT | FISICO QUIMICA METALURGICA | 4 FTB | ML522 3

26



ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y [“PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA PARA LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA DE LA UNSAAC-CUSCO.”]

23 | ML520BMT | FISICO QUIMICA METALURGICA | 4 FTB | ML522 3
24 | GO308AMT | MINERALOGIA'Y CRISTALOGRAFIA DETERMINATIVA 3 FTE | ML522 3
25 | ML221AMT | PROCESAMIENTO DE MINERALES | 5 FTB | ML220 3
26 | ML524BMT | ANALISIS QUIMICO DE MINERALES Y METALES 4 FTB | ML522 4
27 | FIXI7AMT FISICA C 4 FCB | FIX16 4
28 | ML521AMT | FISICOQUIMICA METALURGICA I 4 FTB | ML520 4
29 | ML525AMT | INVESTIGACION TECNOLOGICA 3 FTB | 50 Creds. 4
30 | ML222AMT | PROCESAMIENTO DE MINERALES Il 4 FTB | ML221 4
31 | ML222BMT | PROCESAMIENTO DE MINERALES Il 4 FTB | ML221 4
32 | MEX10AMT | ECUACIONES DIFERENCIALES 4 FCB | MEX17 5
33 | ML530AMT | ESTADISTICA Y DISENO EXPERIMENTAL 4 FTB | ME201 5
34 | ML526AMT | INGENIERIA METALURGICA | 4 FTB | ME201 5
35 | IMX10AMT | MINERIA GENERAL 3 FTE | ML222 5
36 | ML529AMT | TEORIA DE SISTEMAS 2 FTB | ML525 5
37 | ML523AMT | TERMODINAMICA METALURGICA 4 FTB | ML521 5
38 | MLOO3AMT | ARTES METALURGICAS 1 OA | 80 Creds. 6
39 | ML320AMT | CIENCIA DE LOS MATERIALES 4 FTB | ML521 6
40 | ML527AMT | INGENIERIA METALURGICA II 4 FTB | ML526 6
41 | ML537AMT | MAQUINARIA'YY EQUIPO INDUSTRIAL 3 FTE | ML526 6
42 | ML227AMT | METALURGIA DEL ORO Y LA PLATA 3 FTE | ML222 6
43 | ML223AMT | PROCESOS EXTRACTIVOS | 5 FTB | ML523 6
44 | ML225AMT | INDUSTRIA DEL HIERRO 4 FTB | ML222 7
45 | ML528AMT | INGENIERIA METALURGICA III 4 FTB | ML527 7
46 | ML321AMT | METALURGIA FISICA | 4 FTB | ML320 7
47 | ML224AMT | PROCESOS EXTRACTIVOS Il 5 FTB | ML223 7
48 | ML533AMT | FORMULACION DE PROYECTOS METALURGICOS 3 FTB | ML538 8
49 | ML328ZMT | HORNOS Y REFRACTARIOS 3 FTE | ML523 8
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50 | ML226AMT | INDUSTRIA DEL ACERO 4 FTB | ML225 8
51 | ML532AMT | INGENIERIA AMBIENTAL 3 FTE | ML526 8
52 | ML322AMT | METALURGIA FISICA I 4 FTB | ML321 8
53 | ML531AMT | SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL 3 FTE | 120Creds. | 8
54 | ML330AMT | TRANSFORMACION DE FASES 3 FTB | ML223 8
55 | ML541AMT | ANALISIS INSTRUMENTAL DE MINERALES Y METALES 2 FTB | 160 Creds. |9
56 | ML542ZMT | CONTROL AMBIENTAL DE PROCESOS METALURGICOS 3 FTE | ML532 9
57 | ML540AMT | CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES 3 FTE | ML322 9
58 | ML535AMT | CONTROL Y AUTOMATIZACION DE PROCESO 3 FTB | ML533 9
59 | ML324AMT | CORROSION Y PROTECCION DE METALES 4 FTB | ML224 9
60 | ML423AMT | DEFORMACION PLASTICA DE METALES 4 FTB | ML321 9
61 | ML421ZMT | MECANIZACION DE METALES 3 FTE | ML322 9
62 | ML424AMT | TRATAMIENTOS TERMICOS 3 FTB | ML322 9
63 | ML427ZMT | ENSAYO MECANICO DE MATERIALES 3 FTE | ML423 10
64 | ML534AMT | EVALUACION ECONOMICA 3 FTB | ML533 10
65 | ML422AMT | FUNDICION Y MOLDEO 4 FTB | ML424 10
66 | ML323AMT | MECANICA DE MATERIALES 4 FTB | ML322 10
67 | MLA25AMT | METALURGIA DE LA SOLDADURA 4 FTB | ML424 10
68 | MLOO2AMT | SEMINARIO DE TESIS 2 OA | ML533 10

FUENTE: Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Metalurgica. UNSAAC.
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1.02.01.02.2 MATERIAS IMPARTIDAS

PRIMER SEMESTRE

e CONSTITUCION POLITICAY DERECHOS HUMANOS

El curso de Constitucidon Politica y Derechos Humanos, hace parte del componente de formacidn interdisciplinar Basico comun de la UNSAAC y se ubica
dentro del componente social solidario. La estrategia de aprendizaje que dinamiza el curso es el Estudio de Caso, cuyo proceso operativo se centra en
tres momentos: Momento de expresién de opiniones, impresiones y juicios; Momento de contraste y Momento de reflexion tedrica. Lo anterior debido
a que no se trata de generar aprendizajes convencionales mediante el curso, sino mas bien el desarrollo del aprendizaje auténomo y significativo que
produzca cambios al interior de los estudiantes, basados en el cruce de las competencias cognoscitivas y valorativas o socioafectivas, de tal manera que
se convierta en un ser social, solidario y participativo en su pensar, sentir y actuar. El objetivo primordial de este curso es propiciar en los estudiantes la
capacidad de comprender e interpretar las caracteristicas y problemas de su época y la voluntad de comprometerse activamente como, seres politicos y
ciudadanos, en la construccién de un orden social que posibilite mejores condiciones de vida para todos. El curso es de tipo tedrico de 2 (dos) créditos,
esta dividido en dos unidades. En la primera unidad se abordaran los componentes de la Constitucion de 1991 y en la segunda unidad se abordaran el
tema de los Derechos Humanos y el Derecho Internacional Humanitario.

e METODOS Y TECNICAS DEL APRENDIZAJE UNIVERSITARIO
El curso es de naturaleza tedrico practica y corresponde al Programa de Estudios Basicos. Desarrolla las capacidades de razonamiento y aprendizaje a
través de la aplicacion de técnicas de trabajo intelectual y técnicas de estudio en el acceso, procesamiento, interpretacién y comunicacion de la
informacién. Propicia el trabajo en equipo y comprende los temas siguientes: La formaciéon académico-profesional y los procesos cognitivos del
aprendizaje, Técnicas del trabajo intelectual, Técnicas de estudio y Estrategia de la investigacién monografica.

e PSICOLOGIA GENERAL

Psicologia General es un curso Tedrico-Practico que contribuye a la formacion basica del estudiante universitario, en donde se examina la ciencia
psicoldgica, las diversas dreas de la psicologia moderna y sus aplicaciones; asi como los métodos de investigacidn psicoldgica. Asimismo, se estudia las
bases bioldgicas de la conducta, la sensacidn y la percepciéon. Se examinan también los principales procesos psicolégicos como inteligencia, motivacion,
emocién, pensamiento y lenguaje, analizando su naturaleza y funcionamiento. Ademas, se describen y explican materias como, el aprendizaje, la
personalidad, la motivacidn, tomando siempre en cuenta la influencia que ejerce el ambiente social y cultural en las conductas de las personas, sin
descuidar brindar informacién sobre la Psicologia de la Salud, los desérdenes psicolégicos mas frecuentes y las diversas opciones Psicoterapéuticas como
estrategias de soluciéon ante los diferentes disturbios psicolégicos.
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e ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE AUTONOMO
Es un curso Tedrico -practico cuyo propdsito es desarrollar habilidades para aprender de manera auténoma aplicando estrategias de aprendizaje
cognitivas, meta-cognitivas, afectivas. Desarrollar un pensamiento cientifico elaborando escritos de investigacion teniendo en cuenta sus principios
metodoldgicos. Principales Temas: El curso enfatizara en la participacidn activa de los estudiantes a través de tareas académicas a nivel individual y por
equipos con el fin de que reconozcan sus propios procesos de aprendizaje y desarrollen sus habilidades para aplicar el pensamiento critico en el dmbito
académico.

e FILOSOFIAY ETICA
La asignatura permite al estudiante alcanzar y reflexionar sobre los principios universales que orientan los actos humanos, de modo que puedan reconocer
y valorar a si mismos y asumir una conducta de vida que responda a su propia naturaleza. Comprende los siguientes temas: Naturaleza y objetivos de las
Etica, el bien moral y su fundamento filoséfico, El fin tltimo del hombre, El orden moral, El obrar moral y |a ética aplicada a los nuevos contextos.

e MATEMATICA |
La asignatura de Matematica |, pertenece al Area de estudios generales. Es de caracter tedrico — practico y tiene como propdsito consolidar en el
estudiante las habilidades y destrezas que le permitan de manera efectiva dar soluciones practicas y acertadas a problemas que se le presenten segun la
actividad que tengan por desarrollar. El desarrollo de la asignatura comprende las siguientes unidades tematicas: Funciones de variables reales, limites,
continuidad, gréficas de funciones, funciones exponenciales y logaritmicas, funciones trigonométricas, derivadas, aplicaciones de la derivada: maximos y
minimos.

e MATEMATICA INTEGRADA
Matematica Integrada, es una asignatura de naturaleza tedrico prdctico. Tiene como propdsito ampliar la base matematica para la formacién vy el
desempeno del futuro profesional en Ingenieria Metalurgica, desarrollando su capacidad de razonamiento y sus habilidades de pensamiento critico y
creativo orientado al desarrollo de competencias en el campo del célculo diferencial e integral y ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de primer
orden. La asignatura comprende el desarrollo de temas instrumentales de la Matematica como: Limites, Continuidad, Derivacidn y sus Aplicaciones,
Integral Indefinida, integral definida y sus aplicaciones; asi como ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de primer orden y sus aplicaciones.

e QUIMICA GENERAL
El curso es de naturaleza tedrico — practico de formacién general y orientada especialmente a sus aplicaciones. El curso contribuye a que el estudiante
adquiera las condiciones necesarias para analizar, calcular e interpretar los resultados obtenidos en diferentes problemas basicos de los procesos
industriales, como una base para los cursos relacionados y de mayor complejidad en su formacién profesional. Los principales temas son: La materia,
principales compuestos inorganicos y orgdnicos, estequiometria, concentracidén de soluciones y balance de materiales y de energia.
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e REDACCION DE TEXTOS
El curso Redaccion General esta orientado, por un lado, a revisar las principales reglas de ortografia, sintaxis y puntuacion necesarias para conseguir una
redaccion correcta, acorde con las ultimas reglas de la Real Academia Espafiola. Por otro lado, busca mejorar las destrezas comunicativas para redactar
textos breves de naturaleza expositiva o informativa.

e SOCIEDAD Y CULTURA

El curso analiza las transformaciones de la sociedad peruana en las ultimas décadas en relacién a la Sociedad y Cultura. Pone énfasis en los cambios
sociales y problemas no resueltos, como pobreza, inequidad de oportunidades, violencia contra la mujer y los nifios en el marco de la actual globalizacién.
Se analizard esta triada desde los aportes de diversas disciplinas, como la sociologia, la antropologia, la psicologia y la lingtiistica. La educacién de las
nuevas generaciones exige pasar de las paredes del aula e institucionales a proyectos sociales que propongan nuevas formas de convivencia, como
esfuerzo de integracién sociocultural alternativo y como medida de prevencién para construir un real desarrollo que nos conduzca a una sociedad
intercultural. En esta perspectiva, se analizaran propuestas educativas Latinoamericanas que han tenido éxito en este esfuerzo tanto en el ambito urbano
como el rural. Asimismo, se analizara el impacto de la inmigracién en la convivencia de nuevas estructuras sociales que plantean nuevos retos y soluciones
en lo cultural y educativo.

SEGUNDO SEMESTRE

e ANALISIS MATEMATICO |
Naturaleza de la asignatura: Curso tedrico - préctico, fundamental para la formacién del ingeniero que sirve basicamente para desarrollar la capacidad
de abstraccién e idealizacidn del futuro ingeniero, para plantear y formular modelos matematicos en su especialidad. Propdsito: Impartir los principios
basicos del calculo diferencial. Sintesis del contenido: Relaciones y Funciones, Limites y Continuidad. La Derivada y sus Aplicaciones.

e DIBUJO TECNICO METALURGICO
Esta asignatura corresponde al primer ciclo académico de la Carrera Académica Profesional de Ingenieria Industrial. El curso es de naturaleza Tedrico
Practico y Experimental que brinda a los participantes el conocimiento de los principios y normas fundamentales para desarrollar proyectos y dibujos de
ingenieria, interpretar planos y disefios elaborados por terceros.

e ETICAY VALORES
La asighatura es de naturaleza formativa y de cardcter instrumental pues pretende contribuir a la formacién de la conciencia moral del estudiante de
Ingenieria Ambiental, a través del conocimiento de los fendmenos ético-morales en sus interrelaciones con el medio natural y humano y explicar las
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causas y consecuencias de tales conductas, asi como su influencia en las distintas circunstancias de la vida social y profesional; se estudiaran las diferentes
teorias de la conducta moral y su contribucién al desarrollo social, de modo que se traduzca en conductas de liderazgo en relacién con el desarrollo
socioecondmico local, regional, nacional e internacional.

e FISICA
El curso Fisica A se ofrece en el segundo ciclo de la carrera de Ingenieria metalurgica y es de naturaleza tedrico — practico. Tiene como objetivo introducir
a los estudiantes en el marco conceptual y de aplicacidn practica, en ingenieria, de los principios fundamentales de la mecanica de Newton a un sistema
de particulas y a los cuerpos rigidos. Comprende el desarrollo de siete unidades: Algebra vectorial, estética, cinematica de una particula, dindmica de una
particula, trabajo y energia, dinamica de un sistema de particulas y dindmica de rotacién de cuerpos rigidos.

e METALURGICA QUIMICA
El curso de metalurgia quimica sirve para adquirir competencias que permitan gestionar el uso de tecnologias modernas, el manejo de reactivos quimicos
y de instrumentos que permitan monitorear el buen desempefo de las variables operativas. Asi como generar conocimientos en ciencias quimicas y
fisicas, ciencias de la metalurgia extractiva y metalurgia fisica, termodindmica, balance de materia y energia, operaciones y procesos unitarios y ciencias
del medio ambiente; que les permitan desempefiarse exitosamente en las diferentes empresas donde se desarrolla la industria en nuestro pais; como las
plantas de procesamiento de minerales, cementeras, de tratamientos de aguas industriales, etc.

TERCER SEMESTRE

e ANALISIS MATEMATICO I
Curso tedrico- préctico, fundamental para la formacién del ingeniero que sirve basicamente para desarrollar la capacidad de abstraccién e idealizacion
del futuro ingeniero, para plantear y formular modelos matemdticos en su especialidad. Propésito; Impartir los principios basicos del calculo integral y
sus aplicaciones. Sintesis del contenido: La integral indefinida y métodos de integraciéon Aplicaciones de la integral indefinida. La integral definida,
integrales impropias. Aplicaciones de la integral definida. Introduccién a las ecuaciones diferenciales.

e FISICAB
El curso Fisica Il corresponde al tercer ciclo de formacidn. El curso es de naturaleza Tedrico — Practico Experimental y brinda a los estudiantes los principios
basicos de la Fisica General. Tiene como objetivo general describir y explicar los fendmenos relacionados con la Mecanica de los medios continuos y de
la Termodinamica. Trata los temas: Elasticidad, Movimiento Oscilatorio, Ondas Mecanicas, Estatica de Fluidos, Dinamica de Fluidos, Teoria Cinética de
los Gases, Calor y Temperatura, Trabajo y Primera Ley de la Termodinamica, Segunda Ley de la Termodinamica y Entropia.
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e FISICO QUIMICA METALURGICA I
El curso esta orientado para lograr que los estudiantes tengan un conocimiento en el analisis de los sistemas gaseosos, de su comportamiento ideal y
real, del estado liquido de la materia, de las leyes de la termodinamica, espontaneidad y equilibrio de fases y cinética quimica, etc. El desarrollo de estos
contenidos garantizara la interpretacion de los diferentes fenédmenos fisico — quimicos, permitiendo que los estudiantes realicen los andlisis y calculos
correspondientes, asi como su verificacién a nivel de laboratorio.

e MINERALOGIA 'Y CRISTALOGRAFIA DETERMINATIVA
El curso tiene por busca conocer las relaciones fundamentales entre la composicién y estructura del estado sélido cristalino; considerando a la
Cristaloquimica y Cristalografia como herramientas fundamentales para la comprensidn de la interaccién entre la estructura interna y las propiedades
electrdnicas de los sélidos cristalinos.

e PROCESAMIENTO DE MINERALES |
Este curso esta orientado al estudio del proceso de clasificacién de los minerales, su fisicoquimica de superficie, los fendmenos eléctricos de interface, la
separacion solida — liquido. Se desarrollan problemas de aplicacién en ingenieria los cuales deben ser aplicados en el procesamiento de minerales a nivel
de laboratorio. Esto se consigue haciendo el alumno aprenda a reconozca que los procesos de clasificacién son procesos probabilisticos, que la
clasificacién se puede realizar con tamices y con clasificadores mecanicos e hidraulicos, analizar e interpretar la influencia fisicoquimica estudiando los
interfaces derivados de los estados de la materia y realizando pruebas de concentracion de minerales.

CUARTO SEMESTRE

e ANALISIS QUIMICO DE MINERALES Y METALES
El curso de analisis quimico de minerales y metales tiene como base la teoria para poder hacer el analisis de carbén, pruebas estaticas y cinéticas de
drenaje 4cido de mina. Realiza andlisis quimico cuantitativo por espectrofotometria de absorcién atémica, analisis en suelos y pruebas de biolixiviacion.

e FISICAC
El curso De Fisica C, corresponde al cuarto Ciclo de la formacién de la Carrea Académica Profesional de Ingenieria Metalurgica. El Cursos es de naturaleza
Tedrico-Practico y proporciona a los participantes los principios fundamentales de la Electrostatica, Electricidad y Magnetismo. Tiene como objetivo
general describir y explicar los fendmenos relacionados con el electromagnetismo y sus correspondientes aplicaciones y, proporciona la base para el
desarrollo de los cursos de especialidad. Trata los temas: Carga eléctrica y Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Circuitos de corriente
continua. Campo magnético. Induccién electromagnética. Corriente alterna. Circuitos simples de corriente alterna.
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e FISICOQUIMICA METALURGICA I
La presente asignatura corresponde al drea de formacién profesional especializada de naturaleza tedrico-practica, obligatoria, esta asignatura a través
de conocimientos tedricos y practicos garantiza la interpretacion de los diferentes fendmenos originados en la especialidad, a partir de un enfoque
integral fisico-quimico. A fin de que los estudiantes realicen los analisis y calculos correspondientes, asi como su contrastacién y verificacién a nivel
experimental en el trabajo de laboratorio. Esta materia comprende: Fases para sustancias puras y sistemas multicomponentes, estudio de Soluciones No
Electroliticas y Electroliticas, la Conductividad Eléctrica, la Electroquimica, el pH, andlisis de Fendmenos Superficiales y el estudio de la Termodinamica.

e |INVESTIGACION TECNOLOGICA
El curso ofrece al alumno el desarrollo de sus capacidades intuitiva y reflexiva para la formulacién y disefio de una propuesta emprendedora que, a partir
de un concepto original, sea capaz de satisfacer necesidades especificas de desarrollo no cubierta por las formas tradicionales. Se revisan y discuten las
posibles causas de la innovacidn tecnoldgica y su relacidn con la evolucion de los negocios. Los modelos existentes de innovacidn, la cadena de valor y
las técnicas de innovacion. El uso de herramientas de los modelos mas aceptados. El proceso creativo en la innovacion, las técnicas de creatividad. La
propiedad industrial e intelectual. El curso permitira que el estudiante pueda identificar los componentes de las innovaciones, las estrategias para una
comprensidn adecuada del éxito de los productos innovadores.

e PROCESAMIENTO DE MINERALES 11
Las principales operaciones unitarias de procesamiento de minerales, la lixiviacion y la flotacién son estudiadas por los alumnos en este curso asi como
en metalurgia extractiva. La gravimetria, las separaciones magnéticas y electrostaticas se aplican a la separacion solido — solido de minerales especiales
y de alto valor. Lo que busca este curso es ahondar en el beneficio de minerales.

QUINTO SEMESTRE

e ECUACIONES DIFERENCIALES
El curso de Ecuaciones Diferenciales forma parte de la formacion de ciencias bdsicas; tiene caracter tedrico, practico y aplicativo a los cursos de las
especialidades de Ingenieria. Le permite al estudiante desarrollar la capacidad de transformar los fenémenos fisicos en modelos matematicos (ecuaciones
diferenciales) y utilizar en forma apropiada los métodos para su resolucion.

e ESTADISTICA Y DISENO EXPERIMENTAL
Planeamiento y analisis de los disefios: Cuadrados latinos, Greco latino, Disefios con intercambio, bloques incompletos balanceados, bloques incompletos
resolubles: Alpha design, experimentos con factores: parcelas y bloques divididos, factores anidados y cruzados, experimentos combinados en espacio y
tiempo, experimentos con efectos confundidos, disefios factoriales fraccionados.
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e INGENIERIA METALURGICA |
La asignatura de ingenieria metallrgica, se ubica dentro de las experiencias educativas como una signatura de formacién basica. Los contenidos, objetivos
qgue se formulan estdn dentro del perfil académico profesional de la carrera de Ingenieria de Minas. Esta asignatura implica la formacién sélida y
consciente en la especialidad, estableciendo un marco referencial de la metalurgia, su desarrollo, asi como sus expectativas cientificas y tecnoldgicas
futuras en el pais y el mundo.

e MINERIA GENERAL
El curso de fundamentos de mineria es un curso basico el cual brinda elementos y conceptos fundamentales de la mineria. Al suministrar estos conceptos,
se pretende conducir a la comprensidn de la terminologia minera. El curso de Mineria general se dicta a los alumnos del quinto ciclo de la carrera
profesional de Ingenieria de Metallrgica, como parte de su formacién profesional, integrando los conocimientos necesarios con la finalidad de obtener
una perspectiva basica y elemental sobre las principales actividades mineras. Este curso tiene por objeto, el analisis de los aspectos y actividades mineras
y sobre todo la importancia de los recursos naturales, métodos para identificar recursos, el aprovechamiento a través de una planificacidon y ejecucién de
actividades como el minado, transformacion y comercializacién; ademas del respeto a la normatividad ambiental.

e TEORIA DE SISTEMAS
En un sentido amplio, la teoria de Sistemas (TGS) se presenta como una forma sistematica y cientifica de aproximacién y representacion de la realidad y,
al mismo tiempo, como orientacién hacia una practica estimulante para formas de trabajo transdisciplinarias. Es una nueva ciencia para abordar
problemas y elaborar propuestas de solucidn en distintos niveles, aporta una nueva metodologia, lenguaje y vision de futuro prospectivo.

e TERMODINAMICA METALURGICA
Este curso de Termodinamica estd dirigido a estudiantes de ingenieria. Debe quedar claro que la termodindmica es una ciencia y, quiza la herramienta
mas importante en la ingenieria. La termodinamica es una ciencia factual que se encarga de estudiar hechos o acontecimientos auxiliandose de la
observacién y la experimentacion por lo que tiene que apelar al examen de la evidencia empirica para comprobarlos. Asi, la termodindmica puede ser
vista como la generalizacion de una enorme cantidad de evidencia empirica. Ademas, estudia las posibilidades termodinamicas de todo proceso que
ocurre en la naturaleza, desde el punto de vista de sus propiedades fisicoquimicas. Para el conocimiento de los procesos termodinamicos, es necesario
conocer en la prdctica y en la teoria los estados de la materia, hasta la actualidad se presentan ocho: sélido, liquido, gaseoso, plasma, condensado de
Bose Einstein (hielo cuantico), condensado de Fermi, super sélido y materia extrafia (sopa de quarks).

SEXTO SEMESTRE

e ARTES METALURGICAS
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El curso surge como respuesta a la necesidad de otorgar valor agregado a las materias primas que genera la mineria de metales preciosos en el Peru y de
fomentar el desarrollo de pequefias y medianas empresas en el rubro de la joyeria.

CIENCIA DE LOS MATERIALES

El curso de ciencia de los materiales sirve para poder apreciar las propiedades de los materiales. Estructura cristalina de los sélidos. Defectos estructurales.
Estudio Metalografico de las aleaciones. Aleaciones ferrosas y no ferrosas. Tratamientos térmicos de las aleaciones ferrosas. Materiales ceramicos.
Propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales.

INGENIERIA METALURGICA Il
El curso tienes dos temas principales: el equilibrio quimico y electroquimico y sus representaciones graficas en sistemas acuosos y la cinética
electroquimica aplicada a problemas metalurgicos y de materiales, incluidos los problemas ambientales relacionados.

MAQUINARIA'Y EQUIPO INDUSTRIAL

El curso prepara al estudiante para aplicar los conceptos, métodos y técnicas de los equipos industriales, Bombas, Compresores, Ventiladores, Motores
a Combustion Interna, Motores Eléctricos, Intercambiadores de Calor, Calderos, Reactores Industriales, Equipos de Refrigeracion, Equipos de
Acondicionamiento de Aire, Equipos de Elevacion y Transporte, Instrumentacion Industrial, Automacion Basica (Basic Automation). Mantenimiento: Las
nuevas técnicas de mantenimiento industrial e Ingenieria de Mantenimiento.

METALURGIA DEL ORO Y LA PLATA

La asignatura de Metalurgia del Oro y la Plata que se ofrece a los alumnos de ingenieria metallrgica, es de naturaleza tedrico practico. Los contenidos de
esta asignatura se han formulado en base a consideraciones tedricas y metodolégicas de importancia en el campo de la Mineria; provee al alumno el
conocimiento basico sobre el tratamiento metallurgico de minerales que contienen oro y plata. Metalurgia del oro y la Plata dotard al alumno con el
conocimiento adecuado sobre: la recuperaciéon del oro y la plata de acuerdo a la forma como se presenta en la naturaleza, desde su forma nativa o libre
utilizando la gravimetria hasta la recuperacion del oro desde soluciones cianuradas, técnica que se basa en dos procesos de actualidad, como la tecnologia
del carbdn activado y el proceso Merril-Crowe. Mecanismo de adsorcion. Proceso CIP, CIL y CIC. Desorcion de carbdn activado. Electrodeposicion de oro
y plata. Ambas técnicas son revisadas prestandose especial incidencia en la seleccidon de la mas éptima de acuerdo a las caracteristicas del proceso. Se
toma en cuenta también las tecnologias del procesamiento de minerales auriferos refractarios.

e PROCESOS EXTRACTIVOS |
Es una asignatura de formaciéon tecnoldgica basica de naturaleza cientifica y tecnolédgica que trata de la obtencién, separacion y purificacidon de los
metales, vasado en procesos pirometalulrgicos, hidrometalurgicos y electrometaldrgica.
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SEPTIMO SEMESTRE

INDUSTRIA DEL HIERRO
Trabajo en frio. Trabajo en caliente. Influencia de la temperatura en materiales deformados en frio (recocido de recristalizacidn, Aceros al carbono. Aceros

aleados, Hierros fundidos ordinarios y hierros fundidos especiales. Oxidacién y corrosion. Metales no ferrosos (Aluminio, Magnesio, Berilio, Titanio y
Cobre). Metales antifricciéon, Metalurgia en Polvos. Polimeros. Introduccion a los materiales compuestos. Materiales compuestos.

METALURGIA FISICA |

A la asignatura es tedrico — practica pertenece al drea de formacién especializada de la metalurgia fisica. Propone en su primera parte el estudio de los
conceptos fundamentales, estudio e interpretacidon de sistemas de aleacidn binarias. La segunda parte consiste en el estudio de propiedades fisicas y
mecdnicas de los metales y aleaciones, imperfecciones cristalinas, trabajando el envejecimiento de los metales y sus leyes y el estudio de la estructura

electrdnica de los metales.

PROCESOS EXTRACTIVOS I
El curso prepara a los estudiantes para la comprensidn fisico-quimico de la extraccidn y recuperacién acuosa de minerales metalicos y no metalicos, para

poder analizary aplicar relaciones para el equilibrio hidrometalurgico, reconocer y analizar la cinética heterogénea que es relevante en la hidrometalurgia,
analizar la lixiviacidon de metales, 6xidos y azufre, purificacidn de soluciones

OCTAVO SEMESTRE

FORMULACION DE PROYECTOS METALURGICOS

La asignatura tiene como objetivo principal, el de proveer al futuro ingeniero metaltrgico del conocimiento basico de cdmo se hace y como se evalua,
desde sus distintos enfoques de Proyectos, para que de esta manera participe activamente en los planes de desarrollo de las empresas publicas y privadas.
La Formulacidn es la primera parte y comprende la exposicidn de los conceptos que integran un proyecto, para tomar decisiones de aceptacién o rechazo

de un proyecto.

HORNOS Y REFRACTARIOS
La asignatura es tedrica practica y pertenece al drea de metalurgia fisica y de transformacidn, propone el estudio de los conceptos de disefio, operacion

y procesos que se llevan a cabo en los principales hornos y reactores utilizados en la industria metalldrgica. Amparado en conceptos de la fisico quimica
y termodindmica, con estos conocimientos adquiridos se desarrolla en los estudiantes capacidades para la investigacion, disefo e innovacién habilidades
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para operar los hornos metallrgicos, estableciendo criterios de seleccién de hornos para procesos especificos y de los materiales empleados en dichos
equipos.

INDUSTRIA DEL ACERO
El curso de industria del acero trata de la Clasificacidon de los aceros. Propiedades de los aceros. Procesos de Fabricacién del Acero Alto Hornos.
Tratamiento Térmico en los metales.

INGENIERIA AMBIENTAL

El presente curso pretende dar al estudiante una vision general del ambiente y su entorno, identificando el rol del ingeniero en la problematica que gira
alrededor del ambiente, asi como proponer posibles soluciones en el campo de la metalurgia. Al mismo tiempo, pretende dotar de conocimientos
respecto al marco normativo nacional e internacional respecto al cuidado del ambiente.

METALURGIA FISICA I

Metalurgia Fisica Il es una asignatura que pertenece al area de Metalurgia Fisica. Es una asignatura tedrico practico, los contenidos conceptuales estan
orientados al estudio de los tratamientos térmicos de aceros y fundiciones ferrosas y no ferrosas, también ensefian a analizar, interpretar y utilizar
correctamente los diagramas: tiempo-temperatura-transformacion (TTT) como una herramienta importante de los tratamientos térmicos, también se
analiza la influencia de los elementos aleantes en aceros y fundiciones y de acuerdo a esto seleccionarlo correctamente.

SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

En este curso se realiza el estudio de la seguridad e higiene que se da en las industrias, significando mas que una situacién de seguridad fisica, una
situacion de bienestar personal, un ambiente de trabajo iddneo, una economia de costos importante y una imagen de modernizacién y filosofia de la vida
humana. Analizaremos diversas técnicas de prevencidn de accidentes, analisis de riesgos, prevencion y extincidon de incendios y elaboracién de Planes
Generales de Seguridad. Asimismo, se tratan aspectos generales sobre higiene industrial y control ambiental

TRANSFORMACION DE FASES

En este curso se revisan los principios y nociones basicas de la termodinamica, asi como el comportamiento del Calor y Trabajo en los diferentes sistemas
Termodinamicos. Se estudia tedricamente la eficiencia de los principales ciclos de fuerza Termodinamicos, y de la Termodindmica de los principales
procesos ambientales. Su aplicacion en la industria, tecnologia, y en el monitoreo de sistemas ambientales.

NOVENO SEMESTRE
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ANALISIS INSTRUMENTAL DE MINERALES Y METALES

La asignatura de Analisis Instrumental, es una asignatura de naturaleza tedrico-practica, tiene como propdsito hacer comprender que el funcionamiento
de los cuerpos organicos se explica a nivel atdmico molecular, debido a las leyes y principios fisicos, quimicos y bioldgicos. Los contenidos estan
estructurados en tres unidades didacticas, la primera se denomina: “Absorcidn de la Radiacién y Espectroscopia Atdmica”, la segunda unidad: lleva como
nombre: “Espectroscopia Molecular”, y la tercera unidad: “Electroquimica, Cromatografia y Electroforesis” La metodologia a utilizarse en esta asignatura
es activa y participativa, ddndose énfasis en las aplicaciones précticas en donde predominen las actividades vivenciales y exploratorias.

CONTROL AMBIENTAL DE PROCESOS METALURGICOS

El curso prepara al alumno en comprender los aspectos globales y locales de la contaminacién ambiental en la metalurgia y mineria, politica ambiental
fuentes activas y pasivas de contaminacion ambiental y cuerpos receptores contaminacién monitoreo y mitigacion de aguas, gases, suelos relaves y
desmontes, estudios de impactos ambientales, programas de adecuacidon y manejo ambiental, normas de control ambiental internacional, auditoria
ambiental y desarrollar mineria sin perjudicar el medio ambiente.

CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

La asignatura tiene un caracter tedrico-practico que propone desarrollar un programa de control de calidad integral, referente a los proveedores, materia
prima, transformacién, seguimiento del producto, mejoramiento, producto terminado, confiabilidad y costos, para obtener un producto que satisfaga las
exigencias de la industria metallrgica y minera.

CONTROL Y AUTOMATIZACION DE PROCESO

La materia involucra la aplicacidn de la electrénica en la industria, mediante los sistemas de control en el proceso industrial y el auxilio que brindan los
diferentes softwares de ayuda computacional. Definiciéon de procesos. - Elementos sensores y de control. - El motor eléctrico como elemento pasivo de
control. - Mandos electro-neumaticos y electro-hidraulicos. - Controladores Logicos Programables (PLC). - Aplicacion en la automatizacién. - Programacion
del PLC. -Controladores PID y su relacién con los PLC. - Sistemas de comunicacidn de datos y monitoreo en plantas industriales

CORROSION Y PROTECCION DE METALES

El Curso de Corrosién y Proteccidon de Metales, para estudiantes Ingenieria Metalurgica pretende fundamentar las técnicas modernas de proteccién de
las superficies metalicas ante los medios corrosivos de las industrias y del ambiente, tomando base en los fundamentos termodinamicos, electroquimicos
y de la quimica de superficies.

DEFORMACION PLASTICA DE METALES
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El curso trata de formar a los alumnos en ingenieria metalurgica con fundamentos bdsicos del proceso de manufactura de la Deformacién Plastica de los
Metales. Conocerd los fundamentos de las operaciones elementales de la deformacidn plastica, las propiedades de los materiales y el control de calidad
requerido para obtener un proceso conforme a las necesidades del mercado.

e MECANIZACION DE METALES
El curso desarrollard temas tales como Maquinado de Metales. Maquinas herramientas. El Torno Mecdnico. La Taladradora. La Fresadora. La Cepilladora.
Maquinas Herramientas de Produccion. Maquinado con Abrasivos. Consideraciones Econdmicas en el Maquinado. Ensamble Mecdanico. Automatizacién
en la Manufactura. Control de Calidad. Practicas de Laboratorio.

e TRATAMIENTOS TERMICOS
La asignatura de Tratamientos Térmicos, proporciona al egresado la capacidad de cambiar, mejorar u optimizar las propiedades de los materiales
mediante la aplicacion de un ciclo térmico. Para ello utilizard como herramienta fundamental los diagramas de fases y los diagramas temperatura - tiempo
—transformacién para predecir los cambios estructurales en funcién de la velocidad de enfriamiento en materiales metalicos. Analizar la influencia que
tiene la temperatura de calentamiento y la composicion quimica sobre los cambios estructurales y su relacidon con las propiedades. Identificara los tipos
de atmosferas que le permitiran controlar los fendmenos de oxidacién y de carburacién en piezas metalicas.

DECIMO SEMESTRE

e ENSAYO MECANICO DE MATERIALES
El presente curso es de naturaleza tedrico — practico, permite que el estudiante genere una capacidad de razonamiento ldgico y analitico; para resolver
problemas de la mecdnica de materiales. Las clases familiarizan al estudiante con los conceptos de la Mecanica Newtoniana, para analizar casos simples
de la industria y de la vida cotidiana, y aplicar criterios de resistencia, rigidez y estabilidad, asi como calcular los diversos tipos de esfuerzos y
deformaciones producidos por las fuerzas aplicadas a dichos cuerpos. Los temas principales del curso son: Ensayos de caracteristicas Quimico, Ensayos
destructivos, Ensayos tecnolégicos, Ensayos No destructivos.

e EVALUACION ECONOMICA
El curso comprende conocimientos sobre la elaboracién o formulacidon de proyectos de inversidn, desde el punto de vista privado o microecondmico y
por lo tanto analiza los primeros pasos de un proceso de inversion, aplicable a cualquier linea productiva de bienes y servicios. El andlisis del proceso
mencionado se hace a través del estudio del contenido de cada una de las partes que conforman el estudio global de un proyecto de inversién privada,
es decir a través de los estudios de mercado, tamafio, localizacidon, ingenieria, inversion, financiamiento, administracién, ingresos y gastos, estados
financieros y evaluacion
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e FUNDICION Y MOLDEO
El presente es un curso de especialidad de caracter practico que trata acerca de los ‘procedimientos y operaciones de obtencién de objetos metalicos
utiles, mediante la fusidn de los metales y el vaciado de estos en moldes previamente preparados, con la finalidad de adiestrar a los futuros egresados
para desempefarse como supervisores en plantas de fundicidn a gran y pequefia escala.

e MECANICA DE MATERIALES
Esta asignatura contribuye a la formacién del ingeniero metallrgico en las siguientes dreas: Aplicar herramientas matematicas, computacionales y
métodos experimentales en la solucion de problemas para formular modelos, analizar procesos y elaborar prototipos mecanicos. Seleccionar y emplear
los materiales adecuados para: el disefio y fabricacién de elementos mecdnicos; o para su uso en instalaciones industriales con base en el conocimiento
de sus propiedades. Elaborar, interpretar y comunicar, de manera profesional, en forma oral, escrita y grafica: informes, propuestas, andlisis y resultados
de ingenieria. Utilizar el pensamiento creativo y critico en el analisis de situaciones relacionadas con la ingenieria mecanica, para la toma de decisiones.
Aplicar sus conocimientos, habilidades y aptitudes para cursar estudios de posgrado.

e METALURGIA DE LA SOLDADURA
El curso corresponde al drea de formacién profesional en ingenieria metallrgica siendo de caracter tedrico — practico, preparando al estudiante en la
aplicacion se revisara las nuevas tendencias mundiales en la aplicacién por soldadura se describira los procesos ya estudiados con aplicaciones de ultima
generacion como el proceso MIG sinérgico y el arco pulsado o las aplicaciones en arco sumergido empleando la técnica de multialambres, la inteligencia
artificial y su aplicacion futura en la soldadura, asi como también conceptos de disefio y calculo en uniones soldadas, tipos de uniones, tensiones
residuales.

e SEMINARIO DE TESIS
Actualmente en el mundo empresarial, el éxito esta relacionado con la capacidad de investigacion e innovacidn de las empresas. Es muy dificil mantenerse
en el mercado si los clientes no perciben innovaciones permanentes en los productos que demandan. En ese contexto, las empresas requieren de la
investigacion como estrategia para lograr desarrollar sus productos en el mercado. Para atender esos desafios los futuros ingenieros metalurgicos, se
forman en el campo de la investigacién, manejando el método cientifico, elaborando proyectos de investigacién e informes de trabajos con rigor
cientifico. Con estas nuevas habilidades el futuro ingeniero incrementa su capacidad profesional para contribuir con el desarrollo empresarial en un
contexto impredecible y cada vez mas competitivo.
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1.02.01.02.3  ANALISIS DEL TIPO DE AULAS

Se toma en consideracion el tipo de formacién de cada curso como se mostrd anteriormente en la curricula de la universidad correspondiente a esta carrera
profesional, y lo relacionamos con la clasificacidn del tipo de aulas que se necesitara para cada caso.

Obteniendo:

TABLA N°13: PLAN CURRICULAR
Categoria Numero de cursos | Horas Totales semanales

Formacidn general humanistica 4 11

Electivas de cultura general 6 28

Formacidn técnica de especialidad 3 12

Otras actividades 2 5

Formacion cientifica basica 11 64

Formacidn técnica basica 34 45

Total 68 165

FUENTE: Plan de Estudios de la Escuela Profesional de Metalurgica. UNSAAC.

TABLA N°14: CUADRO N°14: ASIGNATURAS DE INSTRUCCION TEORICA - PRACTICA BASICA
Cédigo Asignatura Créditos | Cantidad | Horas semanales

1 | DEOO2AMT CONSTITUCION POLITICA Y DERECHOS HUMANOS 2 FGH 2
2 | ED102AMT METODOS Y TECNICAS DEL APRENDIZAJE UNIVERSITARIO 3 FGH 4
3 | FPOO1AMT PSICOLOGIA GENERAL 2 FGH 3
4 | ML121AMT ETICA Y VALORES 2 FGH 2
5 | DE9O1AMT CONSTITUCION POLITICA Y DERECHOS HUMANOS 3 EG 4
6 | ED9O1AMT ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE AUTONOMO 4 EG 5
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7 | FPOO1AMT FILOSOFIAY ETICA 3 EG 4
8 | MESO1AMT MATEMATICA | 4 EG 5
9 | LC9O1AMT REDACCION DE TEXTOS 4 EG 6
10 | ASS01AMT SOCIEDAD Y CULTURA 3 EG 4
11 | ME10SAMT MATEMATICA INTEGRADA 5 FCB 6
12 | QU103AMT QUIMICA GENERAL 4 FCB 7
13 | ME201AMT ANALISIS MATEMATICO | 5 FCB 6
14 | ME201BMT ANALISIS MATEMATICO | 5 FCB 6
15 | FI205AMT FISICA A 4 FCB 6
16 | FI205BMT FISICA A 4 FCB 6
17 | MEX17AMT ANALISIS MATEMATICO Il 5 FCB 6
18 | FIX16AMT FISICAB 4 FCB 5
19 | FIX16BMT FISICAB 4 FCB 5
20 | FIX17AMT FISICA C 4 FCB 5
21 | MEX10AMT ECUACIONES DIFERENCIALES 4 FCB 6
22 | MLO02AMT SEMINARIO DE TESIS 2 OA 3
23 | MLOO3AMT ARTES METALURGICAS 1 OA 2
TOTAL 108
FUENTE: Plan de Estudios de la Escuela Profesional de Metalurgica. UNSAAC.
TABLA N°15: ASIGNATURAS DE INSTRUCCION TEORICA — TECNICA BASICA
Cédigo Asignatura Créditos | Cat Horas
semanales
1| ML536AMT | DIBUJO TECNICO METALURGICO 3|FTB 5
2| ML522AMT | METALURGICA QUIMICA 4| FTB 6
3| ML520AMT | FISICO QUIMICA METALURGICA | 4| FTB 5
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4 | ML520BMT | FISICO QUIMICA METALURGICA | 4| FTB 5
5| ML521AMT | FISICOQUIMICA METALURGICA I 4| FTB 5
6| ML525AMT | INVESTIGACION TECNOLOGICA 3| FTB 4
7 | ML530AMT | ESTADISTICA Y DISENO EXPERIMENTAL 4 |FTB 5
8| ML529AMT | TEORIA DE SISTEMAS 2| FTB 2
9| ML533AMT | FORMULACION DE PROYECTOS METALURGICOS 3| FTB 4
10 | ML534AMT | EVALUACION ECONOMICA 3| FTB 4
TOTAL 45
FUENTE: Plan de Estudios de la Escuela Profesional de Metalurgica. UNSAAC.
TABLA N°16: ASIGNATURAS DE INSTRUCCION TEORICA — PRACTICA (FTE)
Cédigo Asignatura Créditos | Cat Horas
semanales
1| IMX10AMT | MINERIA GENERAL 3| FTE 4
2 | ML531AMT | SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL 3| FTE 4
3| ML532AMT | INGENIERIA AMBIENTAL 3| FTE 4
TOTAL 12
FUENTE: Plan de Estudios de la Escuela Profesional de Metalurgica. UNSAAC.
TABLA N°17: ASIGNATURAS DE FORMACION PRACTICA EXPERIMENTAL (FTB)

Cddigo Asignatura Créditos | Cat

1| ML221AMT | PROCESAMIENTO DE MINERALES | 5|FTB

2| ML524BMT | ANALISIS QUIMICO DE MINERALES Y METALES 4| FTB

3| ML222AMT | PROCESAMIENTO DE MINERALES Il 4| FTB
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4| ML222BMT | PROCESAMIENTO DE MINERALES Il 4| FTB

5| ML526AMT | INGENIERIA METALURGICA | 4| FTB

6 | ML523AMT | TERMODINAMICA METALURGICA 4 |FTB

7 | ML320AMT | CIENCIA DE LOS MATERIALES 4 |FTB

8| ML527AMT | INGENIERIA METALURGICA II 4| FTB

9| ML223AMT | PROCESOS EXTRACTIVOS | 5|FTB
10 | ML225AMT | INDUSTRIA DEL HIERRO 4| FTB
11| ML528AMT | INGENIERIA METALURGICA IlI 4| FTB
12 | ML321AMT | METALURGIA FISICA | 4| FTB
13 | ML322AMT | METALURGIA FISICA I 4| FTB
14 | ML224AMT | PROCESOS EXTRACTIVOS Il 5|FTB
15 | ML226AMT | INDUSTRIA DEL ACERO 4| FTB
16 | ML330AMT | TRANSFORMACION DE FASES 3| FTB
17 | ML541AMT | ANALISIS INSTRUMENTAL DE MINERALES Y METALES 2| FTB
18 | ML535AMT | CONTROL Y AUTOMATIZACION DE PROCESO 3| FTB
19 | ML324AMT | CORROSION Y PROTECCION DE METALES 4| FTB
20 | ML423AMT | DEFORMACION PLASTICA DE METALES 4| FTB
21| ML424AMT | TRATAMIENTOS TERMICOS 3|FTB
22 | ML422AMT | FUNDICION Y MOLDEO 4|FTB
23 | ML323AMT | MECANICA DE MATERIALES 4| FTB
24 | ML4A25AMT | METALURGIA DE LA SOLDADURA 4| FTB

FUENTE: Plan de Estudios de la Escuela Profesional de Metalurgica. UNSAAC.
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TABLA N°19: NUMERO DE LABORATORIOS Y TALLERES

Aulas teoricas

Laboratorios y talleres

Categoria

Aulas

Formacion cientifica basica 7
formacion tecnica basica 24
total 31

Categoria Aulas
Formacion general hunanistica 4
Electivas de cultura general 6
Formacion cientifica basica 11
Formacion tecnica basica 10
Formacion tecnica de especialidad 3
Otras actividades 2
Total 36

FUENTE: Plan de

1.02.01.02.4

Estudios de la Escuela Profesional de Metalurgica. UNSAAC.

CALCULO DEL NUMERO DE AULAS SEGUN EL TIPO

FUENTE: Plan de Estudios de la Escuela Profesional de Metalurgica. UNSAAC.

Basado en el desarrollo del item anterior, se tiene el siguiente cdlculo del numero de aulas segun el tipo:

Tipo de formacion

ESTUDIOS DE FORMACION
GENERAL

FORMACION TECNICA
BASICA Y DE ESPECIALIDAD

=
-

Clases de Aulas

N° de Cursos

Tedrico - practica

36

Practica - experimental

1 1

31
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e  Aulas Teérico Practicas

Teniendo en cuenta que los cursos de formacidn general tienen un total de 36 asignaturas tenemos que hacer el calculo de la cantidad minima de aulas
tedricas para satisfacer el dictado de estas materias.

El dictado de clases tedrico practicas responde al horario de 7:00 am a 1:00 pm de lunes a viernes lo que nos deja un horario de clases de seis horas durante
la mafiana, lo que nos dejaria un total de treinta horas semanales, las cuales serian las que podria brindar una aula tedrico — practica.

Horas de dictado de clase

semanal
7:00 am - >
1:00 pm
Lunes a Viernes E— 6 horas x

Total de horas de dictado d
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TABLA N°20: HORAS ACADEMICAS

Aulas tedricas

Categoria

horas académicas

Formacidn general humanistica

Electivas de cultura general

Formacion cientifica basica

Formacion técnica basica

Formacidn técnica de especialidad

Otras actividades

Total

FUENTE: Trabajado sobre Plan de Estudios de la Escuela Profesional de Metaldrgica. Elaboracion

propia.

Teniendo ya la informacidon completa de la cantidad de horas académicas semanales y las horas efectivas por aula podemos calcular la cantidad de aulas

necesarias para satisfacer la demanda actual.

165 horas académicas

semanales

v

30 horas

Haciendo una divisidn entre nuestros dos parametros tenemos un factor de 5.5 lo que redondeando al nimero inmediato superior nos daria el nimero de

aulas tedrico — practicas minimo.
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e Aulas practicas - Experimental

TABLA N°21: AULAS PARA LABORATORIOS Y TALLERES

LABORATORIOS
Categoria Aulas
Formacion cientifica basica 10
Formacion técnica basica 04
Total 14

FUENTE: Trabajado sobre Plan de Estudios de la Escuela Profesional
de Metalurgica. Elaboracion propia.

TABLA N°22: LISTADO DE LABORATORIOS

Laboratorios
Laboratorio de Hidrometalurgia

Laboratorio de electrometalurgia, Corrosién y Proteccidn
Laboratorio de Piro metalurgia
Laboratorio de Instrumentacién

Laboratorio de Ciencia e Ingenieria

Laboratorio de metalurgia fisica

Laboratorio de ensayos mecanicos

®|N|oa|lu|s|w|N |~

Laboratorio de chancado y molienda

Vo]

Laboratorio de siderurgia

FUENTE: Trabajado sobre Requerimiento de Plan de Estudios de la Escuela Profesional de
Metaldrgica. Elaboracion propia.
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TABLA N°23: LISTADO DE TALLERES

Talleres

Taller de joyeria

1

2 | Taller de Soldadura
3 | Taller de Fundicién
4
5

Taller de Mecanizacién de Materiales
Taller de Tratamientos Térmicos

FUENTE: Trabajado sobre Requerimiento de Plan de Estudios de la Escuela Profesional de
Metalurgica. Elaboracién propia.
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1.02.02 OFERTA ARQUITECTONICA

El pabellén que actualmente alberga la carrera profesional de Ingenieria Metalurgica, Unicamente desarrolla las clases tedricas y de laboratorio, mientras que
el desarrollo de los talleres donde se emplea mdaquinas especializadas, son emisoras de ruidos y gases téxicos y se encuentra en la zona norte del campus
universitario, aproximadamente a 336 ml del pabelldn principal.
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Esquema N 2: Recorrido de Pabelldn principal a talleres de la carrera profesional de ingenieria metalurgica. Ciudad Universitaria de
Peravoc (UNSAAC). Recuperado el 12 de Mavo de 2017 de Google Earth UNSAAC.
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e Pabelldn principal: se ha visto forzada a emplear cada uno de sus ambientes
para diversos fines académicos, sean estos tedricos o de laboratorio (tedrico-
practico), exponiendo a los alumnos a posibles intoxicaciones o
envenenamientos, debido a los inexistentes protocolos de seguridad requeridos
en un aulas o laboratorios. Por otro lado el pabellédn actual comprende una
disposicidn arquitecténica nada eficiente, en todos los casos cada unidad
espacial no cuenta con un estudio riguroso que contemple la calidad espacial. A
partir de lo antes mencionado, el pabelldn actual se limita a responder a lo
basico del requerimiento curricular, generandose aulas poco eficientes y
laboratorios no especializados ademds de no contar con ninguna
implementacién de seguridad. Respecto a las necesidades basicas del usuario,
no existe servicios higiénicos, como requerimiento elemental.

Concluyendo se necesita:

- Adecuadas instalaciones de aulas tedricas y tedrico-practicas
diferenciadas.

- Laboratorios disefiados con protocolos de seguridad y evacuacion en
caso suceda un accidente quimico o un incendio.

. . . it /
- Zonas de servicios generales y complementarlos. IMAGEN N° 01: Vista lateral Pabelldn de Ingenieria Metaldrgica. Archivo propio. 2017.
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IMAGEN N° 02: Vista Principal Pabellon de Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017.
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Para poder intervenir el pabelldn actual, se empieza por estudiar y analizar el Tabla N° 24: Tipo de Zonas y Unidades Espaciales — Bloque Actual

programa con el que se cuenta y a partir de él desarrollar una propuesta
. ZONA UNIDAD ESPACIAL CANTIDAD AREA
pertmente.
Decanatura 01 30.20 m2
ADMINISTRATIVA Secretaria 01 15.00 m2
Centro Federado 01 11.50 m2
Aula 06 378.10 m2
ACADEMICA
Laboratorio 03 207.95 m2
Biblioteca 01 31.50 m2
SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS Sala de Lectura 01 31.50 m2
Salén de Grados 01 95.30 m2
SERVICIOS Deposito 02 12.80 m2
GENERALES Almacén 01 13.70 m2

IMAGEN N° 03: Seccidn longitudinal - ESTADO ACTUAL. Elaboracidn Propia.
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e Talleres: este segundo volumen ubicado a 336 ml del pabelldn principal no
se abastece para albergar todas las actividades practicas correspondientes a
la curricula de esta carrera profesional, donde se trabajan con las
competencias técnico-productivas, es decir, que desarrolla las capacidades a
partir de la experiencia previa de los educandos. Por otro lado, se observa
gue tampoco existe un especial cuidado en la definicién de zonas, asi deben
estar diferenciadas como por ejemplo, las de trabajo de las de
almacenamiento de insumos, las de preparacion de los estudiantes de las de
almacenaje de desperdicios.

Concluyendo se necesita:

- La construccidon nueva de un taller completamente acondicionado el
cual cumpla reglamentariamente con la disposicion interna del
instrumental mecanico.

Finalmente se tiene un programa arquitecténico deficiente, pero que posibilita un
nuevo enfoque de programacidn arquitectdnica, de una manera ordenada vy
organizada de tal forma, que tanto alumnos como docentes puedan desarrollar
con total normalidad sus actividades.

IMAGEN N° 04: Talleres de Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017.
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ZONA UNIDAD ESPACIAL CANTIDAD
RECEPCION Hall o1
Sala de Internet 01
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS | Biblioteca — Sala de lectura 01
ZONA UNIDAD ESPACIAL = CANTIDAD Almacén General o1
SERVICOS GENERALES Microscopio electronico 01
ADMINISTRATIVA Decanatura 01 ]
Area de muestras 01
Secretaria 01 Secretaria o1
Centro Federado 01 Sala de profesores y de reuniones 01
ACADEMICA Aula 06 Archivo o1
ADMINISTRATIVA Direccién de Investigacion 01
Laboratorio 03
Jefatura 01
SERVICIOS Biblioteca 01 Cubiculo de Docentes 01
COMPLEMENTARIOS Sala de Lectura 01 Coordinacién 01
FUENTE: Elaboracién propia. 2017. . L o
Salén de Grados 01 Laboratorio de ciencia e ingenieria 01
L. Taller de Joyeria 01
SERVICIOS Depdsito 02 o B
GENERALES ) Laboratorio de instrumentacion 01
Almacén 01 Laboratorio de Hidrometalurgia 01
ACADEMlCA Laboratorio de Electrometalurgia 01
Laboratorio de Piro metalurgia 01
Laboratorio de ciencia de los materiales 01
Area de microscopios 01
Sala virtual 01
Aulas tedricas 07

FUENTE: Elaboracién propia. 2017.
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CAPITULO 02: EMPLAZAMIENTO

2.01 UBICACION

La provincia peruana del Cuzco, es una de las trece que conforman el Departamento del Cuzco, bajo
la administracion el Gobierno regional del Cuzco. Limita al norte con la provincia de Calca y la
provincia de Urubamba, al este con la provincia de Quispicanchis, al sur con la provincia de Paruro y
al oeste con la provincia de Anta.

DATOS HISTORICOS

Segun la leyenda, Cusco ciudad sagrada y capital del Imperio del Tahuantinsuyo, fue fundada
alrededor de los siglos Xl y Xl d.C. por el Inca Manco Capac, quien emergié del Lago Titicaca. Cusco
fue el centro de gobierno de las cuatro extensas regiones del Imperio Incaico que llego a abarcar gran
parte de lo que actualmente es Ecuador, Colombia, Peru Bolivia, Argentinay chile. La sociedad incaica
fue un admirable ejemplo de organizacién politico-social, domino, grandes conocimientos de
arquitectura, ingenieria hidraulica, medicina y agricultura.

El 23 de marzo de 1534, Francisco Pizarro funda, sobre la ciudad del Cusco una ciudad espanola, que
se construyd sobre los cimientos incas. Cusco es, por lo tanto; un tipico ejemplo de fusién y
sincretismo cultural habiendo heredado monumentos arquitecténicos y obras de arte de valor
incalculable.

En el Cusco virreinal se sucedieron grandes revoluciones contra el dominio espafiol como la de José
Gabriel Condorcanqui (Tupac Amaru Il) en 1780, la de los hermanos Angulo en 1813 y la de Mateo
Pumacahua en 1814.

En 1911, el investigador norteamericano Hiram Bingham descubrié la imponente ciudad incaica de
Machu Picchu.

PAUCARTAMBO)
URiEAMES PAUCARTAMBO

QUISPICANCHI

CANCHIS

[CANAS]
CHUMBIVILCAS ~

IMAGEN N°5: Mapa distrital del Cusco. INEI
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EXTENSION Y DIVISION ADMINISTRATIVA

La provincia tiene una extension de 719 km y se divide en ocho distritos:

e Cusco
e Ccorca
e Poroy

e SanJerénimo
e San Sebastian

e Santiago

e Saylla
e Wanchaq
TEMPERATURA

La temperatura media anual maxima es 19,6 C (67,3 F) y la minima de 4,2 C (39,6 F). La temporada de lluvias se inicia en noviembre y concluye en marzo, poca
en la que las montanas se cubren de verde. Entre junio y julio son comunes las "heladas" (frio intenso) en las que se han reportado nevadas muy ocasionales.

COSTUMBRES Y TRADICIONES

Muchos de los atractivos del Cusco estan dispersos por toda la ciudad, lo que para nosotros es un atractivo para los cusquefios muchas veces forma parte de
su vida cotidiana.

La verdad que para conocer el Cusco no hay minimo ni maximo de dias, al ser esta una ciudad histérica viva, la historia se va haciendo en ella dia a dia, por lo
gue afirmar que uno conoce el Cusco, con el paso del tiempo podria volverse una mentira. Sin embargo, para fines de orientacion empezaremos por aquellos
lugares que todo peruano debe conocer y que por lo general son los mas apreciados por los turistas.
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2.02 LOCALIZACION DEL TERRENO

El proyecto estd localizado en la Ciudad Universitaria de Perayoc que cuenta
con un area aproximada de 17 hectdreas y un perimetro aproximado de
1685 metros lineales. Ubicada en la Av. De La Cultura, en el distrito de
Cusco, provincia y departamento del Cusco.

La carrera profesional de ingenieria metalurgica cuenta con 02 terrenos que
se encuentran separados por disposicion de la universidad, al ser
diferenciados por sus usos (académicos e industriales), teniendo lo
siguiente:

A. La actual infraestructura del pabellon de ingenieria metallrgica
destinada para aulas tedricas y laboratorios, ubicada préxima a la
Av. Haya de la torre. Con un total de 438 m2 y 88.60 ml.

B. La actual infraestructura cedida por la universidad para talleres
proximo a la Av. Collasuyo. Con un total de 700 m2 y 107.35 ml.

De esto se tiene que los terrenos asignados para la carrera profesional de
ingenieria metallrgica son areas para ser trabajadas de la siguiente manera:

e Area para ampliacion del pabellon y construccién de laboratorios IMAGEN N°6: Ciudad Universitaria de Perayoc (UNSAAC). Recuperado el 12 de Mayo de 2017 de Google Earth

e Areaasignada para hangar de talleres




Pabellén de Metalurgia

Ubicacién del proyecto, a un costado de la actual carrera profesional de Ingenieria Metalurgia
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Taller De Metalurgia

N

o

IMAGEN N°10: Ubicacion de terreno para Bloque de Talleres. Ciudad Universitaria de Perayoc
IMAGEN N°9: Ubicacién de terreno para Bloque de Talleres. Ciudad Universitaria de Perayoc (UNSAAC). (UNSAAC). Archivo propio.

Archivo propio.




ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y [“PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA PARA LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA DE LA UNSAAC-CUSCO.”]

Plano Universitario de la Ciudad De Perayoc

Ubicacién del Hangar de
talleres

Av. Collasuyo
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ESQUEMA N°3: Ubicacidn de terrenos de la carrera profesional de Ingenieria metaldrgica. Ciudad Universitaria de Perayoc (UNSAAC). Archivo propio.
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2.03 AREA Y PERIMETRO

AMPLIACION DEL PABELLON

e
a
= £,
* -]
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A
%
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wof o
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ESQUEMA N°4: Area y perimetro de la ampliacidn de la carrera profesional de Ingenieria metaltrgica. Ciudad Universitaria de Perayoc (UNSAAC). Archivo propio.
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BLOQUE DE TALLERES

Sreri?

R )

Ciudad Universitaria de Perayoc (UNSAAC). Archivo propio.

ESQUEMA N°5: Area y perimetro de los talleres de la carrera profesional de Ingenieria metaltrgica.
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2.04 TOPOGRAFIA, GEOLOGIA Y SUELOS

1. UBICACION DEL PROYECTO.

Los terrenos destinados para la construccion del Edificio de la Carrera Profesional de Ingenieria Metallrgica, estan ubicados en la Ciudad Universitaria de
Perayoc, Av. De la Cultura S/N. La misma que se encuentra en la circunscripcion del Distrito del Cercado de Cusco, Provincia y Regidn del Cusco

2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

El proyecto de Construccion de la Infraestructura Fisica y Equipamiento Carrera Profesional de Metalurgia, comprende la construccién de:

a. Un edificio de 5 niveles correspondiente a la ampliacién del pabelldn actual, propuesto de concreto Armado, Sistema Dual (placas de corte y
aporticado, con mamposteria de ladrillo no confinada), con cobertura sobre perfiles metalicos al que denominaremos “Pabellén de Metalurgia”

- El drea en planta del proyecto es de 386.47 m2.

- El complejo estd destinado a los siguientes servicios: Aulas, oficinas administrativas, laboratorios, salas de proyeccién, salas de grados, biblioteca
y otros servicios. todas las demas caracteristicas se detallan en los planos, memorias descriptivas i resumen ejecutivo del proyecto.

b. Un taller correspondiente a una nueva obra, propuesto de dos niveles con recubrimiento metadlico (planchas de calaminon tipo TAT 1060, E=35 mm,
y una estructura con sistema dual, aporticada de muros de corte y losas aligeradas. Y cobertura metdlica, al que denominaremos “Talleres de
Metalurgia”

- El proyecto consta de dos niveles.
- El drea en planta del proyecto es de 704.22 m2

- El complejo estd destinado a los siguientes servicios: Laboratorios, Salas e profesores, todas las demas caracteristicas se detallan en los planos,
memorias descriptivas i resumen ejecutivo del proyecto.
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3. ESTUDIO DE CAMPO.

De acuerdo a la normay a los cuadros anteriores se tienen los siguientes datos:
“Pabellén de Metalurgia”

Los trabajos de campo, a través de 03 pozos de exploracidn o calicatas “A cielo abierto” y 01 auscultaciones DPLy 01 sondeo SPT, alcanzando una profundidad
de investigacion de 11.90m

. Tipo de Edificacion : “c”
. Numero de puntos a investigar : 03 pozos.
) Profundidad “p” a alcanzar en cada punto:

/

< Zona sin sétano: 3.30m

/

< Zona con sotano: 4.50m

FACULTAD DE INGENIERIA
METALURGICA

E

PABELLON ACTUAL

ESQUEMA N°6: Relacién de pabelldn actual y ampliacién de la ampliacién de
la carrera profesional de Ingenieria metalurgica. Archivo propio.
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“Talleres de Metalurgia”

Los trabajos de campo, a través de 03 pozos de exploracidn o calicatas “A cielo abierto” y 01 auscultaciones DPLy 01 sondeo SPT, alcanzando una profundidad
de investigacion de 6.75m.

e Tipo de Edificacion : “c’
e Numero de puntos a investigar : 03 pozos.
e Profundidad “p” a alcanzar en cada punto:

% Zona sin s6tano: 3.30m

«* Zona con sdtano: 4.50m

>

TALLERES DE METALURGICA

Para Realizar EL Estudio de Campo, se han seguido los siguientes procedimientos:

Del “PABELLON DE METALURGIA”

a. Se han excavado 03 calicatas de prospeccidn, con ubicacidn estratégica, que permitié explorar con = ENDA
la mayor precision posible las diferentes caracteristicas de los suelos que conforman la pared C-01 o | &
estratégica del sub suelo. 2.00m FROFUNDIDAD. " . 00m

b. Las calicatas de prospeccion se denominaron como: C-01, C-02, C-03

c. Las profundidades excavadas fueron de -2.00 m, para la calicata 01, 02, 03. La calicata se realizd
con Sistema a cielo abierto, utilizando para ello personas, picos y palas.

d. Los ensayos con el P.D.L (Penetrémetro Dinamico Ligero), alcanzaron los -5.00m por debajo de la
profundidad de excavacién de la calicata, es decir se llegd a no menos de -7.0 m de prospeccién
por calicata. Esta referida al nivel de terreno actual.

e. Se realizd la catalogacidn estratigrafica de las calicatas de prospeccion. ESQUEMA N°7: Talleres la carrera profesional de

.y . . g Ingenieria metalurgica. Archivo propio.
f. Extraccion de muestras de las diferentes capas de | pared estratigrafica de todos los pozos de & & prop

sondeo. Se obtuvieron también muestras inalteradas.

g. Determinacién de los niveles fredticos.
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h. Se realizaron también, ensayos de densidad Natural in situ, segin norma ASTM D 1557
i Las muestras obtenidas de suelo fueron remitidas al laboratorio para los ensayos correspondientes.
j. Las muestras obtenidas de suelo fueron remitidas al laboratorio para los ensayos correspondientes.

k. Se realizaron ensayos con el Penetrometro Dindmico Ligero, segin norma DIN 4094, los ensayos con el PDL, se detectaron dentro y fuera de los pozos
de prospeccion, desde el nivel actual de piso.

4. ANALISIS Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras de suelo obtenidas de las calicatas de exploracion, fueron sometidas a los siguientes ensayos y andlisis de laboratorio:

TABLA N°27: MUESTRAS DE SUELO

DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS NORMA | NORMA NORMA
ASTM | AASHTO MTC
1.-Contenido de Humedad D 2217 T-77 E 108
2.-Analisis Granulométrico D E-11- | T-77 E 107
70
3.-Limite Liquido D 4318 | T-89/90 E 110
4.-Limite Pl3stico D 4318 | T-89/90 E111
5.-Clasificacion: H.R.B y SUCS D 2487 | T-77 E116
6.- Densidad Natural D 1556 | T-190 E 117
7.- Corte Directo D 522 T-123 E-121
8.- Consolidacién D 1557 | T-180 E124
9.-Compresion No Confinada D 2166 T-208 E121

FUENTE: Elaboracién propia.
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5. NAPA FREATICA
“PABELLON DE METALURGIA”

No existe nivel fredtico, mas si se encontré una profundidad comprendida entre el nivel -4.00 hasta -7.00 de una arcilla bastante himeda, en las 03
calicatas exploradas

“TALLER DE METALURGIA”

Se visualiza la presencia de agua a los niveles de -2.10 m en las 03 calicatas exploradas

6. RESULTADOS.
6.1. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS

El proceso de identificacidn y clasificacion de los diversos tipos de suelos ha sido efectuado de acuerdo a los procedimientos normados por los sistemas de las
SUCS o Sistema Unificado de Clasificacion (ASTM D 2487, y la AASTHO T-77), en base a los valores obtenidos en los ensayos y analisis de granulometria y los
Limites de Atterberg.

6.2. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
Se han disefiado 04 Perfiles Estratigraficos que se adjunta a la presente memoria Descriptiva, en el anexo correspondiente.

Los indicados perfiles estratigraficos, se desarrollaron una descripcidn sintetizada de las caracteristicas mas importantes de los suelos que conforman la pared
edafoldgica del sub suelo.

6.3. COMPRESION NO CONFINADA.

Los ensayos de compresiéon No Confinada se han realizado con el fin de obtener los valores de cohesidn “C” y la resistencia Ultima a la compresion libre g. Las
muestras para estas pruebas, se han extraido del pozo de prospeccién C-01, C-02 y C-03, segun se detalla ene | formato del ensayo. Las muestras, indicadas,
se obtuvieron en condiciones inalteradas o indisturbadas. De acuerdo a las normas de ensayo D 2177 de la ASTM, en Laboratorios se detallan 3 especimenes
de dimensiones cilindricas cuya relacién altura/ base, sea de 2/1.
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En el cuadro que sigue se muestran los valores obtenidos en los ensayos de Compresién Libre:

TABLA N°28: ENSAYO DE COMPRESION LIBRE

Pozo C-01 C-02 C-03
Profundidad -2.0a-7.00 -2.0a-7.00 -2.0a-7.00
Espécimen I Il 11}

Qu( Kg/cm2)

C (Kg/cm?2)

FUENTE: Elaboracién propia.

6.4. ANGULO DE FRICCION INTERNA (9 ).
Para obtener el angulo de friccion interna, @ se han ejecutado ensayos con el Penetrometro Dindmico Ligero-PDL- (N2) a uno equivalente al ensayo de
Penetracidon Standard SPT (N1). Esta conversion se ha efectuado utilizando la formula de ESOPT 1974
Wi Hyx Ay * ey

N1 =N2
*(Wz* Hz* A1+ eq

TABLA N°29: ANGULO DE FRICCION INTERNA (@ ).

Penetrometro Sub indice Peso W Kg | Caida H(cm) | Af(cm2) Penet. e(cm)
S.P.T 1 73.5 77 20.2783477 | 30
P.D.L 2 18 75 5.72027578 | 10

FUENTE: Elaboracién propia.

Para calcular el Angulo @, a partir del N2, se utilizaron las formulas de Dugan y Osaka.

En los cuadros que siguen, se detallan los registros de campo y loa valores calculados del Angulo de friccién @ para los diferentes puntos ensayos.
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TABLA N°30: REGISTROS DE CAMPO Y LOA VALORES CALCULADOS DEL ANGULO DE FRICCION @

POZO DE SONDEO PDL-1 PDL-1 PDL-1 PDL-1
PROFUNDIDAD 1.90-2.70 | 2.70-4.10 4.10-5.20 5.20-5.90
N2: PROMEDIO (PDL) | 21 4.10 5.20 5.90

N1: EQUIV. A SPT 6.70 8.07 10.43 12.11
ANGULO @ 26.88° 27.71° 29.44° 30.56°

FUENTE: Elaboracién propia.

PROFUNDIDAD DE FUNDACION

Para la determinacioén de los niveles de fundacion se consideran 02 areas (“PABELLON DE METALURGIA Y TALLERES DE METALURGIA”). En el area de Pabellon
de Metalurgia, se construira una edificacion de 05 niveles con una profundidad de cimentacidn de: -1.50 por debajo del nivel de terreno terminado para una
losa de fundacidn, -15.50 por debajo del nivel de terreno. En el Taller de Metalurgia, de 02 niveles se plantea una losa de cimentacidn, con profundidad total
de -5.0m que sera en dos niveles, el nivel de la losa de fundacidon sera a -2.0m vy el nivel de las falsa zapatas sera a -5.0 del nivel de piso terminado. Para fines
de los calculos de la capacidad de Carga, la Presidon Admisible y otros valores, se ha visto por conveniente, sectoriza el area total en:

Area “Pabellén de Metalurgia”, donde construird el pabellén de 05 niveles y Area “Talleres de metalurgia”.

Para el drea de Pabellon de Metalurgia”, el nivel de desplante o cimentacién Df, debera estar ubicada a la profundidad comprendida entre -5.00 por debajo
de este nivel. En cambio, para el area “Taller de Metalurgia”, el nivel de fundacién se debera ubicar a una profundidad comprendida entre -5.00 del nivel de
piso terminado.

El sistema de fundacidn, de acuerdo a los tipos de suelos de soporte, debera estar constituido por una losa de cimentacién armada en dos sentidos con hincado
de pilote de concreto armado (ver plano de estructuras) y el segundo también con una losa de cimentacidon sobre falsa zapatas, se recomienda armar vigas de
cimentacidon embebidas en la losa, que vinculen las placas del sistema estructural. Las paredes internas, estaran constituidas por muros de placas reforzadas,
con caracteristicas segun disefio estructural del proyecto. Estas profundidades de fundacion, deben guardar concordancia con la condicion Df/B < 5, del
reglamento Nacional de Edificaciones.
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7. CAPACIDAD DE CARGA

Para determinar la Capacidad de Carga (qc), factor de Seguridad (Fs) y Presion Admisible (qa)se han definido dos sectores del terreno; tanto para el drea de
las edificaciones donde no se considera sétano.

Los calculos de la capacidad de carga (qc), se han realizado utilizando la ecuacién general desarrollada por Karl Terzagui y GG Meyerhof. Esta Ecuacidn para
las cimentaciones rectangulares continuas, es la que se tiene en la ecuacién que se muestra:

qc =13.c.Nc+ y.Df.Nq + 0.5.y.BN,

Los diferentes valores seleccionados y determinados, tanto de Angulo de friccién @, la cohesion, asi como los factores de la capacidad de carga, etc. son los
gue detallan en el cuadro siguiente:

Factores de la Capacidad de carga.

TABLA N°31: REGISTROS DE CAMPO Y LOA VALORES CALCULADOS DEL ANGULO DE FRICCION @

SECTOR “PABELLON DE | “TALLER DE METALURGIA”
METANLURGIA”

PROFUNDIDAD -1.50 A-15.50m -2.00A-5.00m

ANGULO®@, Seleccionado 0.00° 0.00°

Df -15.501% -5.0

yNatural: g/cm3 1.977 1.971

Cohesién Kg/cm?2 0.38 0.24

Ny 9 7

Nc 16 14

Ng 10 8

FUENTE: Elaboracién propia.

Nota: Y Nivel determinado desde el NPT de piso del sétano. Para los calculos de la Capacidad de Carga, se ha introducido el espesor correspondiente al espesor
de la altura del sétano, pero con las correcciones de empuje y relacion del peso del suelo.
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8. CAPACIDAD DE CARGA CALCULADA.

Los valores de la Capacidad de Carga determinados, se detallan a continuacion

TABLA N°32: CAPACIDAD DE CARGA CALCULADA

SECTOR “PABELLON DE “TALLER DE
METALURGIA” METALURGIA”
PROFUNDIDAD -15.50 -5.00
CAPACIDAD DE CARGA: Ton/m?2 5.6 17.8
CAPACIDAD DE CARGA: Kg/cm?2 0.56 1.78

FUENTE: Elaboracién propia.

9. FACTOR DE SEGURIDAD (FS)

Segun Karl Terzagui el factor de Seguridad que se debe aplicar para suelos uniformes es de fs=1/3; y segun el Reglamento Nacional de Edificaciones este factor
debe ser Fs =1/ 2.5.

Entenderemos que este factor es para suelos uniformes como se tiene en la costa del Peru, pues esta normativa proviene de Lima. En el caso del Cusco, como
es en la Sierra del Perq, los suelos son muy variable, es decir erraticos. Un ejemplo muy simple nos puede ilustrar el caso.

Cuando se ejecutan pruebas de compresién simple, Corte Directo, o pruebas de penetracion con el PDL, los resultados son hasta cierto punto irreales, porque
dependen del contenido de humedad a la que se realizan las pruebas. Si la arcilla se encuentra en estado seco, el Angulo de friccion sera elevado, asi como
también la cohesidn es correspondiente elevada. Si calculdramos la capacidad de carga con resultados obtenidos en estas condiciones, resulta l6gicamente
elevada. Con un ejemplo: una arcilla seca nos da un qc=7.45 kg/cm?2. Aplicamos un F.S=1/ 2.5, obtenemos como presion o carga admisible de ga= 2.98 kg/cm2.
Pero si esta misma arcilla que trabaja como soporte aun edificio, se humedece por razones de filtracién o roturas de instalaciones de agua o desaglie, las
condiciones de soporte cambiaran. En condiciones de saturacién de agua, los valores de la capacidad de carga de la arcilla pueden llegar en nuestro caso hasta
1.2 0 1.5 Kg/cm2, si corregimos este valor con FS=1 / 2.5, se tendria una carga admisible ga= 0.48 a 0.60kg/cm?2. Por estas consideraciones, asi como gracias
a las experiencias significativas con que se encuentra en la sierra y particularmente en el cusco, recomendamos que el factor de seguridad para nuestro caso
esdeFs=1/3.5

10. CARGA O PRESION ADMISIBLE.
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La presidn o Resistencia Admisible del suelo, es la cifra o valor que se utiliza para dimensionar las cimentaciones de las diferentes estructuras del proyecto. Se
determina multiplicando la Capacidad de Carga, por el factor de Seguridad. A continuacidn, se tienen la Carga Admisible.

TABLA N°33: CARGA O PRESION ADMISIBLE.

SECTOR “A” “B”
PROFUNDIDAD -1.50 m -2.00 m
CAPACIDAD DE CARGA: g/cm2 4.86 4.63
FACTOR DE SEGURIDAD 1/3.5 1/3.5
CARGA ADMISCIBLE: kg/cm2 1.39 1.32

FUENTE: Elaboracién propia.

11. ANALISIS DE ASENTAMIENTOS.

Para determinar los asentamientos en las 2 areas, se han calculado a partir del Médulo de Elasticidad, usando la siguiente formula:

Dénde:
S: Asentamiento de la estructura (cm)
g: Presion de contacto en la cota de fundacion (kg/cm2).
B: Ancho del drea cargada (cm).
E: Modulo de Elasticidad del suelo de fundacién (kg/cm2).
Los asentamientos maximos calculados, son:
Sector “A”: S=42.3 mm
Sector “B”: S=41.4 mm

Los valores de S, calculados estan dentro de los limites permisibles, para el tipo de edificaciones del presente proyecto.
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12. ASPECTOS DE CARACTER SISMICO.

La zona de ubicacién del Proyecto materia del presente Estudio de Suelos, estd comprendida dentro del drea geografica que corresponde a la calificacién de
sismicidad ALTA, en el ambito nacional en la Zona Il.

Hasta la fecha se han registrado sismos de consideracion como los afos: 1650 de grado VIl en la escala de Richter, 1950 de grado VIl en la escala de Richter,
1987 de grado V y de gran duracién en la escala de Richter. Las perores consecuencias de estos sismos, han provocado en la ciudad del cusco.

PELIGROSIDAD SISMICA EN EL SUR DEL PERU.

L informacién mas reciente referida a la peligrosidad sismica para la zona se encuentra en la ponencia: “Peligrosidad sismica en el Sur del Perd” (D. Lopezy )
Olarte-CISMID-UNI-2001). En la que se realiza un analisis de distribucidn espacial de la sismicidad tanto en planta como en profundidad, asi como un andlisis
estadistico que estable graficas y ecuaciones de periodos de retorno para trabajos de prediccion sismica.

Para el 4rea estudiada en dicha evaluacién establece:

Sismo de foco superficial Profundidad hasta 60 Km: total 408 sismos

Distribuciéon temporal uniforme: hasta 5.4 mb
Concentracidn de actividad entre 1995 — 2000: 4.0-45mb

Ausencia de actividad entere 1976 —1993: 40-45mb

Sismo d: arribade 5.4 mb
Sismo de foco intermedio Total: 793 sismos

La manera de considerar este efecto para fines de disefio de las estructuras a preservar de los efectos sismicos, por medio del factor de Suelo (S), el cual
permite introducir de manera global en los aspectos de disefio de aceleracidn, los efectos mas nocivos de las vibraciones en suelos menos firmes.

Segun las normas, Ts es el periodo predominante de vibracidn del perfil del suelo:
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TABLA N°34: CARGA O PRESION ADMISIBLE.

TIPO | DESCRIPCION Tp (s) S
S1 Roca o suelos muy rigidos 0.40 1.0
S2 Suelos intermedios 0.60 1.2
S3 Suelos flexibles o con estratos de gran espesor | 0.90 1.4
S4 Condiciones excepcionales * *

FUENTE: Elaboracidn propia.

e Losvaloresde Tpy S para este caso seran establecidos por el especialista, pero ningln caso sera menor que los especificados para el perfil S3.

e Paralos calculos de las estructuras del presente proyecto, los valores de los periodos estdn comprendidos entre: Ts=0.90a 1.4

e Se recomienda utilizar Ts= 1.0 seg.
13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

PABELLON DE METALURGIA
e Tipo de Cimentacién: Platea de Cimentacidn apoyada sobre pilotes hincados hasta el rechazo.
e Estrato de apoyo: Arcilla de baja plasticidad
e Profundidad de Cimentacion: Df=1.50m, para la losa de cimentacién (bajo el NTN, adyacente mas bajo del terreno)
e El esfuerzo Admisible es:
e Qa=37.10Ton/pilote

e (Valor estimado para pilote de acero de 18” de didmetro, hincados a una profundidad minima de 14 metros).

e Asentamientos: AHT=0.290 cm.
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TALLER DE METALURGIA

Tipo de Cimentacion: Zapatas conectadas, apoyadas sobre falsas zapatas de 5.0 de profundidad.

Estrato de apoyo: Arcilla de baja plasticidad.

Profundidad de Cimentacién: Df=5.00m, para la falsa zapatas (bajo el NTN, adyacente mas bajo del terreno)

El esfuerzo Admisible es:

Qa=1.78 kg/cm?2

Asentamientos tolerables: AHT=2.54cm

Distorsién angular tolerable: D= 1/500

1.

El sistema de cimentacion de acuerdo a lo determinado en la Seccion X:
* Area “PABELLON DE METALURGIA”, losa de cimentacién con pilote.

* Area “TALLER DE METALURGIA”, losa de cimentacién apoya en falsa zapatas. Dejando al proyectista la posibilidad de modificar, siempre
gue se adopte otro sistema de caracteristicas similares o mejores.

En el caso del de ambas cimentaciones se llegara a nivel de piso terminado por encima de la losa de cimentacion sera el uso de material de relleno
compactado.

Durante el proceso de excavacién para el vaciado de las cimentaciones, es necesario se realicen las verificaciones de las condiciones de
soportabilidad, estabilidad y otras de los suelos de fundacidn, si es que asi lo amerite el caso.

Los diferentes tipos de suelos ensayados, no muestran caracteristicas de agresividad contra el concreto de cemento portland.

Todos los valores y recomendaciones formuladas en el presente Estudio de Suelos son solo aplicables al area de los terrenos estudiados
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2.05 CARACTERISTICAS MEDIO AMBIENTALES

CLIMA

El clima del Cusco varia de 172C temperatura maxima a -22C temperatura minima, con una temperatura media anual entre 10.19Cy 11.62C. Las precipitaciones
varian de 1,000mm en época humeda a 500 mm de precipitacion en época seca. Los territorios del Cusco se hallan bajo la influencia macro climatica de
grandes masas de aire provenientes de la selva sur oriental del Altiplano, e incluso de la lejana regidn de la Patagonia. Los vientos de la selva sur implican
inmensas masas de aire cargadas de humedad, que son impulsadas por los vientos alisios del oriente. Los vientos que llegan del Altiplano peruano-boliviano
son mas bien frios y secos, al igual que los que provienen de la Patagonia y que por lo general suponen eventos de mayor escala, estos ingresan por la zona
sur oriental. Por otro lado, los vientos locales que se generan en los valles y en las llanuras del Cusco tienen la funcién de distribuir calor y humedad a lo largo
del dia. De manera general se distinguen dos estaciones climaticas: la estacion de lluvias, de noviembre a marzo y la estacidn de secano, de abril a octubre.

GEOGRAFIA RELIEVE:

La caracteristica que mas destaca en el relieve del Cusco es la variedad, ya que junto a altas cadenas montafiosas (nevados Salkantay, Sacrarayoc, Ausangate,
Hatuniafio, ubicados por encima de los 5,000 m.) se presentan superficies llanas y con ondulaciones bastante continuas (punas y altiplanicies del Cusco)
ubicadas en altitudes comprendidas entre los 4,000 y 5,000 m. Por debajo de los 4,000m. de altitud se encuentran relieves variados segun el tipo de rocay
estructura geoldgica como crestones alargados y escarpados de valles profundos al oeste de la regién; colinas irregulares, a veces redondeadas y otras a
manera de pequefias mesetas cortadas por rios. También se observa superficies planas o ligeramente inclinadas aledafas a los rios (fondo de los valles
Urubamba, Vilcanota y Paucartambo) ubicadas entre los 3,000 y 3,500 m.s.n.m. En la parte central de la region, hacia las secciones norte y oriental se presentan
superficies muy escarpadas, colinosas y onduladas entre los 2,800 y 1,000 m.s.n.m. para finalmente extenderse en vastas llanuras tropicales como la de la
provincia de La Convencion, con alturas que oscilan entre los 1,000 y 100 m.s.n.m.

BIODIVERSIDAD

La region de mayor mega biodiversidad es la regiéon macro sur oriental que comprende a los departamentos de Cusco, Apurimac, Puno y Madre de Dios. Entre
ellos destaca el departamento del Cusco por los diversos pisos ecoldgicos y ecosistemas que tiene en diversos niveles e interacciones a partir de las
confluencias entre la region andina y las regiones de selva y ceja de selva.

La biodiversidad del Cusco es sin duda una de sus principales potencialidades para el desarrollo. Sin embargo, esta biodiversidad se encuentra actualmente
en proceso de erosidn: existe una acelerada pérdida de la diversidad genética (desaparicion de especies) a causa de las quemas e incendios de formaciones
vegetales, la deforestacidon andina y amazdnica, la creciente desertificacién y la introduccion de especies exdticas.
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2.06 VIENTOS

Cusco se halla bajo la influencia macro-climatica de grandes masas de aire provenientes de la
selva sur oriental, del Altiplano, e incluso de la lejana regién de la Patagonia. Los vientos que
llegan del Altiplano peruano-boliviano son mas bien frios y secos, al igual que los que
provienen de la Patagonia, ingresando por la zona sur oriental y que por lo general suponen
eventos climaticos de mayor escala.

Por otro lado, los vientos locales que se generan en sus valles y en sus llanuras tienen la
funcién de distribuir calor y humedad a lo largo del dia. Los vientos de la selva sur implican
inmensas masas de aire cargadas de humedad, que son impulsadas por los vientos alisios del
oriente.

La altitud en la que se encuentra el Cusco y su proximidad al ecuador genera una variedad de
climas en los que se distinguen dos estaciones bien definidas:
- La estacién de lluvias, que va de noviembre febrero o marzo. La media de las precipitaciones
anuales fluctda entre los 600 a 1000 mm.

- La estacidon de secano, de febrero o marzo hasta octubre. Durante el mes de junio la
temperatura cae frecuentemente hasta 5° 6 7°C (23° 6 19.4°F) e inclusive puede llegar a bajo
cero.
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IMAGEN N°11: Direccién de los vientos en Cusco. Recuperado el 20 de Abril de

2017 de https://www.meteoblue.com
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DIRECCION Y VELOCIDAD DEL VIENTO (METROS POR SEGUNDO)

Departamento | 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Amazonas W-3 W-3 wW-3 w-4 W-3 W-5
Ancash N-1 N-1 c-0 N-1 N-1 N-1 N-4 N-3
Apurimac SSW-2 SSW-1 SSW-1 SSW-1 NNW-1 ~ NNW-3 .
Arequipa WSW-5 N-5 N-5 WNW-5 W-4 W-4 W-1 WNW-4
Ayacucho N-2 N-2 N-2 N-2 N-2 N-2 NE-3 NE-4
Cajamarca SE-1 S-2 S-2 S-2 S-2 S-1 S-2

Cusco NE-2 NE-2 NE-2 NE-2 NE-1 NE-1 NE-3
Departamento 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Amazonas W-3 W-3 W-3 W-3 W-3 W-3 W-3
Ancash N-1 NE-2 N-2 N-2 N-3 N-1 NE-2
Apurimac SW-2 S-2 N-2 N-3 NE-2.3 NE-1 .
Arequipa NW-4 W-4 W-5 wW-4 WSW-4 WSw-4 WSw-4
Ayacucho NE-1 W-1 NE-3 NE-3 N-3 NE-2 NE-2
Cajamarca S-1 S-1 S-2 S-1 S-1 S-1
Cusco NE-2 NE-2 NE-2 NE-2 NE-2 NE-2 NE-2

TABLA N 35: Direccion y velocidad del viento (metros por segundo). Recuperado el 18 de Junio de 2017 https://www.inei.gob.pe

El viento es un factor relacionado directamente a la temperatura los cuales determinan la direccidn y apertura de vanos para lograr condiciones de salubridad
y confort ambiental. Los vientos predominantes en la ciudad de cusco y especificamente del sector en estudio, estdn direccionadas de nor este a sur oeste,
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alcanzando una velocidad promedio de 2.00 m/s en. Velocidades que estan consideradas como una brisa débil, teniendo en cuenta este factor, el planeamiento
serd la ventilacion cruzada considerando la apertura de vanos y su orientacion.

Ampliacién Del Pabellon Actual Area de Talleres
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IMAGEN N°13: Velocidad de los vientos en Pabelldn actual de Ingenieria Metalurgica IMAGEN N°14: Velocidad de los vientos en area para talleres de Ingenieria Metalurgica
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2.07 PRECIPITACIONES PLUVIALES

En la zona de Cusco la precipitacion pluvial anual promedio es de 745.5 mm, identificando basicamente dos épocas bien remarcadas, las épocas lluviosas y las
épocas secas.

e Epoca de lluvia, se dan en los meses de enero, febrero, marzo, noviembre y diciembre.

e Epoca de seca, son los meses de abril a octubre.

e Serecomienda cubrir los espacios de recorrido abierto por la frecuencia e intensidad de las precipitaciones pluviales.

e Lapendiente de las cubiertas debe ser de 22.5° y el material apropiado para que se genere una evacuacién adecuada de las aguas pluviales.

e Deigual modo se debe considerar el efecto que tendran las precipitaciones pluviales sobre los muros debido a las variadas direcciones que esta toma

en el medio.
Departamento |2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Amazonas 711.0 1016.1 776.2 747.6 694.9 940.8 954.6 690.7 930.2 664.9 882.3 1008.1 900.1 1057.8 1070.0
Ancash 1075.4 875.9 702.5 803.5 7395 890.9 945.7 7056 1308.6 797.3 823.5 953.8 8496 9804
Apurimac 953.2 1027.0 922.8 800.4 7695 866.1 8426 6645 7840 787.1 849.8 5981 1117.2 311.5 1068.0
Arequipa 1819 98.4 17.3 56.7 33.2 85.8 18.3 133.2 55.8 16.5 137.4 305.2 2564 355
Ayacucho 857.0 706.4 547.7 575.1 405.9 464.1 418.0 312.5 465.5 558.4 613.5 556.5 644.1 480.5 638.7
Cajamarca 908.6 629.8 528.8 625.9 586.3 689.6 747.7 720.9 794.8 644.5 1247.2 823.3 724.1 610.9 772.2
Cusco 864.1 8221 6816 6140 6074 8514 6214 600.3 5074 8811 7325 689.4 808.7 563.3 687.0

TABLA N 36 Precipitaciones en Cusco. INEI .
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2.08 TEMPERATURA Y HUMEDAD
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ESQUEMA N°8: Tendencia de Temperaura en Cusco. Senamhi. Recuperado el 20 de Junio de 2017 de http://www.senamhi.gob.pe/

La "maxima diaria media” muestra la media de la temperatura maxima de un dia por cada mes de Cuzco. Del mismo modo, "minimo diario media" muestra la
media de la temperatura minima. Los dias son calurosos y noches frias, en general la temperatura es relativamente fria moderada, las medias anuales en Ia
provincia fluctian entre 10.3° y 11.3° Celsius (Centigrados), es decir entre 50° y 52° Fahrenheit. En comparacion con las abruptas diferencias de temperatura
en casi todo el mundo entre el verano e invierno, aqui se tiene una relativa uniformidad porque normalmente se siente frio durante la noche y las primeras
horas de la mafiana mientras que al mediodia la temperatura aumenta considerablemente. En las madrugadas de los meses de junio y julio que son los meses
mas frios la temperatura desciende frecuentemente a 5°y 7°C bajo cero (23° y 19°F)
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Mes Temperatura Maxima °C Temperatura Minima °C
enero 20 .5
febrero 201 7.2
marzo 20.2 6.7
abril 20.7 4.3
mayo 21.2 0.8
TABLA N 37: Temperatura méxima y minima en Cusco
por meses. Senamhi. Recuperado el 21 de Junio de junio 20.6 -1
2017 de http://www.senamhi.gob.pe/ Julio o e
agosto 21.3 0.4
setiembre 21.5 3.2
octubre 21.7 5.4
noviembre 21.6 6.2
diciembre 20.9 6.7
HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO ANUAL
Departamento 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Amazonas 83.0 80.0 82.0 85.0 82.6 85.0 88.0 82.7 76.8 77.5 81.1 87.4 82.9 80.5
Ancash 64.0 64.0 67.6 63.0 73.5 77.0 75.0 78.0 81.1 85.4 79.9 76.8 78.5 76.2
Apurimac 91.0 90.0 87.3 94.0 93.9 95.0 93.0 90.5 90.5 93.2 86.6 83.5 78.6 81.7
Arequipa 41.0 41.0 51.0 53.0 56.1 58.0 52.0 56.7 46.6 50.0 54.3 50.6 48.5 48.3
Ayacucho 58.0 57.0 55.5 57.0 77.0 75.0 70.0 86.2 84.4 77.8 73.1 77.2 76.9 79.1
Cajamarca 72.0 70.0 69.4 65.0 64.3 66.0 63.0 68.9 64.5 65.5 64.9 64.0 62.8 62.9

TABLA N 38: Humedad relativa promedio anual en Cusco. INEIl. Recuperado de http://www.inei.gob.pe/
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Cusco | 80.0 77.0 71.4 75.0 75.3 72.0 64.0 70.8 74.0 75.8 67.5 73.8 67.9 69.1
2.09 ASOLEAMIENTO

En la ciudad de Cusco el angulo de incidencia solar es elevado, ya sea por la radiacidn directa en los dias soleados o en forma de radiacion difusa durante los
dias nublados, convirtiendo al sol en un elemento del cual se tiene la necesidad de protegerse por el excesivo brillo y la sensacion elevada de temperatura
gue existe en el ambiente. De acuerdo a la naturaleza de la regién y al estudio de otros factores inherentes al asoleamiento como la altitud, vegetacion, etc.
debemos tomar en cuenta un cuadro de accion de los rayos solares en las diferentes estaciones del ano.

TABLA N°39: PORCENTAJE DE INCIDENCIA SOLAR

ORIENTACION % VERANO | % INVIERNO % PROMEDIO
N 0 35 17.5

s 15 0 7.5

EyW 42 24 33

NE y NW 5 56 30.5

SEy SW 45 5 25

FUENTE: Asoleamiento en Cusco. Senamhi. Recuperado el 21 de Junio de 2017 de http://www.senamhi.gob.pe

La orientacion de la edificacion también estard determinada por los factores climaticos: viento, radiacion solar y visual, considerandolas a cada una de gran
importancia por el medio en el que se desarrolla el proyecto.

Durante las horas de mayor asoleamiento la radiacién que incide en las fachadas serd mayor, de este modo se ha determinado que la orientacion dptima es
de N-W puesto que reduce la radiacion en los periodos de mayor calor, las fachadas que son Este y Oeste que son las que reciben mayor intensidad de
radiacion seran lo mas reducidas posible.
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Ampliacién Del Pabellon Actual

=<

Area de Talleres

IMAGEN N°15: Recorrido del sol en el Pabellén de Ingenieria Metaldrgica. Elaboracién propia

Orientacién éptima

IMAGEN N°16: Recorrido del sol en e Area de talleres de Ingenieria Metaltrgica. Elaboracién

propia
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En el caso del proyecto se busca la necesidad de generar sombra y reducir de radiaciéon solar
en las fachadas Este y Oeste e intercambio permanente de aire, por lo que sugiere una forma
alargada de Este a Oeste lo que se podra manejar con la presencia de elementos que generen
sombra.

2.10 ILUMINACION

En épocas de cielo nublado, la radiacidn solar es difusa ya sea reflejada y difundida por las
nubes o por la humedad en el aire, haciendo que la iluminacién natural sea aceptable.

Cuando el cielo se encuentra despejado, su brillo se da con mayor intensidad y la radiacién
reflejada por el terreno es menor, haciendo que en estas condiciones la iluminacion de esta
zona sea buena lo cual favorecera en la realizacion de ambientes agradables para el clima que
presenta la zona.

Al contar con dos épocas bien marcadas de insolacidon podemos decir que la iluminaciéon es
dptima con un promedio de 8 a 9 horas de sol.

La luz artificial ha dejado de verse como una simple herramienta utilizada exclusivamente para
proveer la cantidad de luz indispensable que permite ejecutar una actividad funcional. La
iluminacidn se ha convertido en un recurso artistico y una herramienta multifacética que ha
permitido a la arquitectura romper esquemas y trascender en el plano estético mas alla del
funcionamiento.

La luz artificial ha dejado de verse como una simple herramienta utilizada exclusivamente para
proveer la cantidad de luz indispensable que permite ejecutar una actividad funcional. La
iluminacidn se ha convertido en un recurso artistico y una herramienta multifacética que ha
permitido a la arquitectura romper esquemas y trascender en el plano estético mas alla del
funcionamiento.

” = R o
. 2y

IMAGEN N°17: Elevacion posterior de Pabellon de Ingenieria Metalurgica.
Archivo propio

IMAGEN N°18: Elevacion principal de Pabelldn de Ingenieria Metallrgica.
Archivo propio
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2.11 RUIDOS

En el sector de intervencidn existen elementos como avenidas tanto la avenida Collasuyo
como la Av. Victor Raul Haya de la Torre, las cuales tienen buena presencia de vehiculos
en las zonas cercanas a las edificaciones planteadas, este trafico y ruido son dos elementos
qgue van indisolublemente unidos. Aunque no sean exclusivas de la circulacién, las
acusaciones de molestias auditivas en edificaciones suelen dirigirse hacia ella. Desde hace
tiempo, los urbanistas fijan su mirada en este factor y lo sefialan como una de sus
prioridades a la hora de disefiar nuevos proyectos.

N3 IMAGEN N°19: Av. Collasuyo. Cusco. Archivo Propio.

Av. Haya de la Torre

IMAGEN N°20: Av. Haya de la Torre. Cusco. Archivo Propio.
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2.12 ANALISIS DEL LUGAR

VIALIDAD Y ACCESOS. - En la ciudad universitaria se distingue dos vias:

ViA VEHICULAR. -La cual nos lleva directamente hacia el terreno de estudio donde proponemos nuestro proyecto. Este Unico eje vehicular nos divide el
pabelldén existente con las construcciones acondicionadas de un solo nivel.

ViA PEATONAL. -La cual nos lleva directamente al pabellén de Agronomia Tropical por el lado sur-este.

Las secciones de las vias son angostas, son de concreto, la pista se encuentra en buen estado, asi como las veredas La propuesta debe conciliar con la situacién
de las vias en el sector.

BCCESD PRIMCIPAL
WVEHICULAR % PEATORAL

ACCESD SECUINDARID
FEATOMAL

ESQUEMA N°09: Accesos a talleres de la carrera profesional de ingenieria metalurgica. Archivo Propio.
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BLOQUE ACTUAL Y PABELLON DE LABORATORIOS

VIALIDAD Y ACCESOS

ECCESQ PRIMCIP AL
WEHICULAR % PEATOMAL

ACCESD SECUNDARID
PELTOMNAL

ACCESD SECUNDARIO
FEATOMAL

FACLLTAD
CE
MECACING

FACULTAD
DE
MEDICINA

ESQUEMA N°10: Accesos a Pabelldn actual y a terreno de ampliacidn de la carrera profesional de ingenieria metalurgica.

IMAGEN N°21: Acceso Vehicular y peatonal.
Archivo Propio.

IMGEN N°22: Acceso Peatonal.
Propio.

Archivo

)
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CAPITULO 03: MARCO REFERENCIAL

3.01 TENDENCIAS DE EDIFICIOS CONTEMPORANEOS

Facultad De Arquitectura - Sao Paulo ( Jodo Vilanova Artigas y Carlos Cascaldi )

El proyecto se basa en la idea de generar una continuidad espacial. Por esto, sus seis niveles estan vinculados por un
sistema de rampas que buscan dar la sensacidn de un solo plano y favorecen los recorridos continuos, aumentando el
grado de convivencia e interaccidn entre los usuarios.

El espacio es abierto e integrado, evitando divisiones y haciendo del espacio un lugar funcional. Para esto fue proyectado
como un gran espacio libre y central en torno a la cual se distribuyen todas las dreas funcionales.

No existen puertas de entrada ni espacios pequefios, con la intencidn de generar un espacio donde se puedan realizar
todas las actividades requeridas.

De hormigdn a la vista y terminaciones sencillas, el edificio responde a las caracteristicas propias de un espacio apto
para una escuela de arquitectura, como lugar de ensayo y aprendizaje para los alumnos.

IMAGEN N°23: Hall (FAU-USP) Jodo Vilanova Artigas y Carlos Cascaldi. IMAGEN N°24: Facultad de Arquitecturay Urbanismo, Universidad de Sao
Brasil. Recuperado el 08 de Julio de 2017 de https://www.archdaily.pe Paulo (FAU-USP) Jodo Vilanova Artigas y Carlos Cascaldi. Brasil.
Recuperado el 08 de Julio de 2017 de https://www.archdaily.pe

IMAGEN N°25: Hall y Corredor (FAU-USP) Jodo
Vilanova Artigas y Carlos Cascaldi. Brasil. Recuperado
el 08 de Julio de 2017 de https://www.archdaily.pe

(=



https://www.archdaily.pe/pe/02-67862/clasicos-de-arquitectura-facultad-de-arquitectura-y-urbanismo-universidad-de-sao-paulo-fau-usp-joao-vilanova-artigas-y-carlos-cascaldi/3182905608_c707b921bc_o
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Aportes para el proyecto:

Este edificio es un valioso material didactico y
explica una actitud proyectual caracteristica del
racionalismo, la que incorpora los principios
lecorbusianos relativos a la busqueda de un
orden légico por ello es: objetiva y funcional,
mediante formas geométricamente simples
gue se contraponen a su entorno, y que tiene
en el corte y no en la planta su recurso creativo.

Para la escuela profesional de ingenieria
metallrgica en cuanto a la propuesta de
ampliacion (pabellén de laboratorios) se toma
como principales caracteristicas lo siguiente:

e Su innovacién porque reflejé su
solucién estructural

e El uso del hormigén con diferentes
texturas, para enfatizar determinados
planos.

e La rusticidad de los aguilones externos
en contraposicion al tratamiento
esmerado a las placas internas.

e Los marcos de acero galvanizado, con el
empaque de la junta de goma,
especialmente disefiado, que ha
resultado una solucién tecnoldgica
bastante sofisticada.

=

IMAGEN N°26: Diagrama de planta y seccion (FAU-USP) Jodo Vilanova Artigas y Carlos Cascaldi. Brasil. Recuperado el 08 de Julio de 2017

de https://www.archdaily.pe

92



[“PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA PARA LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA DE LA UNSAAC-CUSCO.”]

Escuela Vocacional de Herningsholm, en Dinamarca ( C.F. Mgller Architects )

La escuela estd disefiada de adentro hacia fuera — con el foco en la creacion de
ambientes de aprendizaje y estudio optimos — asi como de afuera hacia adentro, en
relacidn con el contexto circundante, donde los acogedores espacios urbanos ofrecen
posibilidades de trabajo y ensefianza al aire libre.

El edificio tiene un disefio angular que relne tres volumenes de construccidn bajo un
techo inclinado. El edificio angular crea tres nuevos espacios urbanos y de aprendizaje
al aire libre junto con los edificios vecinos: el Plaza, el jardin de estudio y un jardin
delantero.

Las fachadas se diferencian por la orientacidn, mostrando cémo las construcciones, R . *° . e
iniciativas sostenibles y principios de instalacion estan plenamente adaptados e i 5 Rt Yl T =="

integrados con el concepto arquitectdnico. IMAGEN N°28: Campus de la Escuela Vocacional de Herningsholm. Dinamarca Recuperado el 08 de
Julio de 2017 de https://www.arga.pe

IMAGEN N°27: Campus de la Escuela Vocacional de Herningsholm. Dinamarca Recuperado IMAGEN N°29: Hall y corredor de la Escuela Vocacional de Herningsholm. Dinamarca Recuperado el
el 08 de Julio de 2017 de https://www.arga.pe 08 de Julio de 2017 de https://www.arqga.pe
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Aportes para el proyecto:

Este edificio muestra como mediante formas
geométricamente simples que se contraponen a
su entorno, se puede lograr un grado de relacion
del exterior al interior.

Para la escuela profesional de ingenieria
metallrgica en cuanto a la propuesta de
ampliacidn (pabellon de laboratorios) se toma
como principales caracteristicas lo siguiente:

e Llaintencidn de crear espacios urbanosy
de aprendizaje al aire libre junto con los
edificios vecinos.

e El uso de cristal para realzar la relacion
exterior —interior.

e la importancia de los ambientes de
aprendizaje reflejados con la
materialidad y tecnologia

e la inclusién de tendencias tecnoldgicas
con criterios de instalacion plenamente

adaptados e integrados con el concepto

arquitecténico. IMAGEN N°30: Hall y corredor de la Escuela Vocacional de Herningsholm. Dinamarca Recuperado el 08 de Julio de 2017 de
https://www.arga.pe
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Terminal del Aeropuerto de Zaragoza (Luis Vidal y Asociados)

El disefio destaca por su funcionalidad y responde a tres principios basicos:
e Flexibilidad (estructura modular que posibilita un crecimiento por fases).

e Claridad (edificio articulado de forma secuencial) Maximizacién de la entrada de luz
natural (incorporando lucernarios donde la estancia de los pasajeros es mayor).

e La sostenibilidad ha sido uno de los elementos favorecidos por el disefio, buscando
el ahorro energético a través de una geometria sencilla que optimice la distribucion
internay la utilizacién extensiva de luz natural. Ademas se han preservado al maximo
las actuales zonas verdes incorporando planes de replantacion de pinos.

IMAGEN N°32: Area de control de Terminal del Aeropuerto de Zaragoza. Espafia. Recuperado el
08 de Julio de 2017 de https://www.archdaily.pe

IMAGEN N°33: Ingreso a Terminal del Aeropuerto de Zaragoza. Espafia. Recuperado el 08 de Julio

IMAGEN N°31: Terminal del Aeropuerto de Zaragoza. Espafia. Recuperado el 08 de Julio de 2017 de de 2017 de https://www.archdaily.pe

httns://www archdailv.ne
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Aportes para el proyecto:

Este edificio muestra como la maximizacion de la entrada de luz
natural puede favorecer el acontecer del desarrollo de las
actividades en un espacio de trabajo, siendo una geometria de
planta sencilla, caracterizada por espacios lineales diafanos que
permiten una rapida orientacién de pasajeros, y una clara
comprension del funcionamiento de todo el aeropuerto.

Para la escuela profesional de ingenieria metalurgica en cuanto a
la propuesta de obra nueva (hangar de talleres) se toma como
principales caracteristicas lo siguiente:

e La estructura de la cubierta con separaciones entre
maodulos los cuales facilitan la entrada de luz natural en las
zonas donde la estancia es de mayor duracion.

o la flexibilidad espacial que posibilite la ampliaciéon de
espacios para necesidades futuras.

e laimportancia de los soportes estructurales de la cubierta
gue mantienen sus formas estructurales independientes
mostrando en fuerte identidad arquitectdnica durante las
distintas fases del desarrollo.

e Los espacios libres que se calculan en base al proceso de
facturacion, seguridad y entrega.

IMAGEN N°34: Ingreso a Terminal del Aeropuerto de Zaragoza. Espaiia. Recuperado el 08 de Julio de 2017 de
https://www.archdaily.pe
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3.02 REPERTORIO NACIONAL

Universidad nacional de Ingenieria, Facultad de ingenieria Geoldgica, Minas y Metaltrgica

La Escuela de Ingenieria Metallrgica tiene un programa con énfasis en el conocimiento de la
estructura, propiedades, proceso y principios de los materiales para el disefio y para resolver
problemas de operacidn. El ingeniero metalurgista es un profesional de formacidn universitaria en
los campos cientifico, tecnoldgico, econdmico y humanista; con habilidades en su especialidad en
areas como la de disefio, planeamiento, produccién y servicios.

IMAGEN N°35: Pabelldn de Ingenieria Metalurgica. Lima. Recuperado el 12 de Julio de 2017 de
http://www.uni.edu.pe

IMAGEN N°36: Pabellon de Ingenieria Metalurgica. Lima. Recuperado el 12
de Julio de 2017 de http://www.uni.edu.pe
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Aportes para el proyecto:

La facultad de ingenieria metallrgica de la
Universidad Nacional de Ingenieria representa
arquitectédnicamente una propuesta que
optimiza recorridos y la relacién del exterior
con el interior, respondiendo a una alta
funcionalidad.

Para la escuela profesional de ingenieria
metallrgica en cuanto a la propuesta de
ampliacion (pabellon de laboratorios) se
toma como principales caracteristicas lo
siguiente:

e la linealidad como recurso para
optimizar recorridos.

e El empleo de dispositivos de control
solar.

o La flexibilidad espacial que posibilite
la ampliacion de espacios para
necesidades futuras.

e El uso del hormigdén expuesto como
intencion de disefio.

IMAGEN N°37:

Pabellén de Ingenieria Metallrgica.

Lima. Recuperado el 12 de Julio de 2017 de http://www.uni.edu.pe
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Ministerio de Educacidn - Lima, Peru (Enrique Seoane Ros)

El detalle mas resaltante del edificio son los volumenes de cada piso desfasados, que pretende asemejar a un
grupo de libros apilados. El recubrimiento de los entre pisos con quiebra vista, algo asi como persianas,
gue asemeja a las hojas de un libro, y el acero se colocara en los bordes de los techos para darle la impresion
de la pasta de los libros, los cristales se colocaran en la parte interior del quiebra vista. Este recubrimiento es
superficial, generalmente se utiliza delante de ventas corredizas o de los ya conocidos muros cortina, ademas,
las capas metadlicas poseen agujeros circulares y estan montadas una sobre la otra de modo que esto permite
el paso del aire por entre las capas y por los agujeros. Como dato adicional, el material no posee ninguna
propiedad térmica, la temperatura al interior del edificio dependera de qué tipo de ventanas se coloquen
detras del recubrimiento metalico.

IMAGEN N°40: Simulacién Tridimensional del Ministerio
de Educacién. Lima. Recuperado el 12 de Julio de 2017de
http://www.vivoarquitectura.blogspot.pe/

IMAGEN N°38: Ministerio de Educacion. IMAGEN N°39: Ministerio de Educacién. Lima. IMAGEN N°41: Simulacidon Tridimensional del Ministerio

Lima. Recuperado el 12 de Julio de 2017de Recuperado el 12 de Julio de 2017 de de Educacidn. Lima. Recuperado el 12 de Julio de 2017 de
http://www.vivoarquitectura.blogspot.pe/ http://www.vivoarquitectura.blogspot.pe/ http://www.vivoarquitectura.blogspot.pe/
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Aportes para el proyecto:

Por su singular arquitectura, infraestructura y equipamiento, el edificio de
12 pisos ha sido considerado el mas moderno del Poder Ejecutivo, un perfil
dinamico, pero a la vez muy elegante y funcional.

Para la escuela profesional de ingenieria metallrgica en cuanto a la
propuesta de ampliacion (pabelléon de laboratorios) se toma como
principales caracteristicas lo siguiente:

La originalidad de la disposicion de los volimenes.

e El disefio que cubre la necesidad de proteger las fachadas del
asoleamiento directo al que habria estado expuesto el edificio.

e El cdmo se adaptd a sus condiciones y contexto urbano teniendo
un perimetro limitado.

e El nucleo de circulaciones verticales se centralizdé lo mas posible
con la intencidn de evitar pasillos interiores y lograr plantas donde
la mayor parte de las dreas de trabajo tengan luz y ventilacion
natural.

IMAGEN N°42: Simulacién Tridimensional del Ministerio de Educacién. Lima. Recuperado el 12 de Julio de
2017 de http://www.vivoarquitectura.blogspot.pe/
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Universidad de Ingenieria y Tecnologia - UTEC (Grafton Architects y Shell Arquitectos)

La totalidad de la edificacién tiene 10 pisos con un area extensa de jardines en el nivel 06 y el techo
del nivel 09. Las placas con seccién en “A” se inclinan hacia el Malecén Armenddriz mientras que
hacia Barranco el conjunto es escalonado para integrarse a la escala de las edificaciones en el
entorno.

Los volumenes de mayor escala se encuentran ubicados cercanos al suelo, con las dreas de
ensefianza, administracion y oficinas para profesores escalonados en los niveles superiores. En los
niveles superiores cercanos al techo se encuentra la biblioteca la cual goza de vistas panoramicas de
la ciudad y el mar. El nivel +6, junto con el primer nivel y el techo también se han considerado como
areas de gran importancia social. Este nivel goza de areas libres de generosas dimensiones, de
laboratorios de grandes dimensiones con cafeterias balconeando sobre espacios sociales vy

paisajismo en las terrazas. IMAGEN N°43: Fachada de Universidad de Ingenieria y Tecnologia. Lima.
Recuperado el 12 de Julio de 2017 de https://www.archdaily.pe

IMAGEN N°44: Hall de Universidad de Ingenieria y IMAGEN N°45: Escaleras de Universidad de Ingenieria IMAGEN N°46: Fachada de Universidad de Ingenieria y
Tecnologia. Lima. Recuperado el 12 de Julio de 2017de y Tecnologia. Lima. Recuperado el 12 de Julio de Tecnologia. Lima. Recuperado el 12 de Julio de 2017 de
https://www.archdaily.pe 2017de https://www.archdaily.pe https://www.archdaily.pe
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Aportes para el proyecto:

Como Farrell, quien es una de las arquitectas disefiadoras indica:
“Esta es la arquitectura como geologia y geografia [...] Es un
acantilado artificial ahuecado como si fuera de hormigon sédlido. Es
un edificio desafiante. Su belleza no profunda. No es un paquete
bonito con una cinta de lujo alrededor de él. Es un marco para la
vida que sacude un poco la belleza”.

Para la escuela profesional de ingenieria metalurgica en cuanto a
la propuesta de ampliaciéon (pabellén de laboratorios) se toma
como principales caracteristicas lo siguiente:

Sus espacios abiertos empujan sus ideas a los limites.

e Su solida estructura expresa seguridad para explorar y
asumir riesgos.

e lalinealidad como expresion elegante.

e la estructura y los espacios arquitectdnicos proponen un | IMAGEN N°47: Terraza de Universidad de Ingenieria y Tecnologia. Lima. Recuperado el 12 de Julio de 2017 de
transito externo que celebra el espiritu de la institucién: la | httes://www.archdaily.pe

vida colectiva y el fomento de la investigacion.
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3.03 REPERTORIO INTERNACIONAL

SEDE DEL SEBRA NACIONAL EN BRASILIA (Alvaro Puntoni, Luciano Margotto, Jodo Sodré,
Jonathan Davies)

Articulacion, Circulacion e Infraestructura

Para conectar todos los sectores, se creé una estructura periférica doble - dos castillos de
circulacion vertical, infraestructuras y apoyos diversos - con multiples posibilidades de
conexioén: escaleras protegidas o escaleras comunes, balcones, pasarelas y elevadores
colectivos o privados promueven la comunicacién entre los diversos espacios.

La circulacién incorpora en el disefio del recorrido cotidiano el vacio central, acentuando su
presencia. Todas las redes de infraestructura se distribuyen para el conjunto a partir de losas
con instalaciones (forros y pisos elevados) y ductos verticales especializados (shafts).
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IMAGEN N°50: Fachada de la sede Del Sebra Nacional. Brasil. Recuperado el 14 de
Julio de 2017 de https://www.archdaily.pe
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IMAGEN N°51: Maqueta de la sede Del Sebra Nacional. Brasil. Recuperado el 14 de
Julio de 2017 de https://www.grupost.arq.br/

IMAGEN N°48: Ingreso a la sede Del Sebra Nacional. Brasil. Recuperado el 14 de Julio de 2017 de
https://www.archdaily.pe
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Aportes para el proyecto:

La expresidn arquitectdnica del conjunto arquitecténico propuesto estd
estrechamente vinculada a las decisiones de proyecto que concurren en el sentido
de proporcionar una obra organizada y eficiente con reduccién estratégica de las
acciones constructivas. Se prestan atencion a todas las discusiones contemporaneas
sobre practicas de disefio y construccion que puedan reducir o eliminar
significativamente los impactos negativos de los edificios en sus ocupantes y en el
medio ambiente

Para la escuela profesional de ingenieria metallrgica en cuanto a la propuesta de
ampliacion (pabellén de laboratorios) se toma como principales caracteristicas lo
siguiente:

e la planificacién sostenible del sitio

e lLaproteccidn y uso eficiente del agua

e La eficiencia energética y energia renovable
e Laconservacion de materiales y recursos

e lacalidad del medio ambiente interno

IMAGEN N°52: Seccion longitudinal de sede Del Sebra Nacional. Brasil. Recuperado el 14 de
Julio de 2017 de https://www.grupost.arq.br/

IMAGEN N°53: Maqueta de la sede Del Sebra Nacional. Brasil. Recuperado el 14 de Julio de
2017 de https://www.grupost.arg.br/
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IMAGEN N°54: Pasillo de la sede Del Sebra Nacional. Brasil. Recuperado el 14 de Julio de 2017
de https://www.grupost.arq.br/
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ESTACION DE TRENES CASA-PORT / AREP, MARRUECOS. (Etienne Tricaud, Philippe Druesne,
Christophe lliou)

Bajo su gran techo, el centro de transporte alberga areas de espera, circulaciones, servicios, asi como
puntos de venta al por menor y una instalacién de estacionamiento subterrdaneo de dos niveles. La
explanada es el elemento principal del eje y se abre a una gran explanada en el suroeste y las
plataformas en el noreste. Como en anticipacién de posibles nuevas transformaciones, la estacion se
ha disefado de tal manera que permite su futura conexién con una estacion de linea exprés regional.

El vestibulo alberga todos los servicios relacionados con viajes (taquillas, pantallas informativas,
recepcioén, areas de espera, etc.), asi como una sala de oracién lejos de la bulliciosa multitud. Las
circulaciones verticales pasan a través de una abertura del piso central y conectan el vestibulo principal
con el nivel inferior, lo que completa la oferta minorista del nivel del suelo (restaurantes de comida
rapida, quioscos, maquinas expendedoras y cajeros automaticos) al proporcionar areas de patio de
comidas y algunas tiendas minoristas. El aparcamiento subterrdaneo se encuentra por debajo de este
nivel y tiene una capacidad de 380 plazas.

IMAGEN N°55: Elevacion lateral de Estacién de trenes de casa blanca. Marruecos. Recuperado el 14 de Julio de 2017 de
https://www.archdaily.com.pe

IMAGEN N°56: Estacion de trenes de casa blanca. Marruecos.
Recuperado el 14 de Julio de 2017 de https://www.archdaily.com.pe

IMAGEN N°57: Hall de estacion de trenes de casa blanca.
Marruecos. Recuperado el 14 de Julio de 2017 de
https://www.archdaily.com.pe
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Aportes para el proyecto:

Situada en las inmediaciones del puerto, en el punto en el que
se encuentran la medina, el barrio art déco y los desarrollos
urbanos recientes, la nueva estacién ferroviaria de Casablanca
alberga bajo una extensa cubierta todas las funciones propias
de un intercambiador: las zonas de circulacion y de espera, un
area comercial y un aparcamiento subterraneo de dos plantas.

Para la escuela profesional de ingenieria metallrgica en cuanto
a la obra nueva (hangar de talleres) se toma como principales
caracteristicas lo siguiente:

e El caracter hipédstilo del edificio se acentua mediante
unas piezas moldeadas de fundiciéon de aluminio, que
sostienen las ocho ramas del leve capitel y que se
prolongan en una suerte de fuste acerado

e El control de la geometriay de la luz.

e El respeta por la tradicion local de los edificios publicos
de su entorno.
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IMAGEN N°58: Detalle de cubierta de estacion de trenes de casa blanca. Marruecos. Recuperado el 14 de Julio de 2017
de https://www.archdaily.com.pe
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CONCLUSIONES GENERALES

Como podemos apreciar en el repertorio anterior vemos los edificios contempordneos importantes los cuales guardan una relacidn con los proyectos a
desarrollarse, ya que estos toman partes importantes de cada uno para su analisis y estudio, teniendo los principales atributos:

e Formal

La parte formal podemos apreciar los edificios con volimenes simples, sobrios que buscan resaltar los materiales sin llegar a recargarlos, asi
también la utilizacién de conceptos o metaforas como punto de partida de proyectos.

e Funcional

Funcionalmente vemos que los espacios estan muy bien trabajados y distribuidos mediante espacios de distribucidon con una jerarquia notable los
cuales sirven para organizar funcionalmente el conjunto.

e Tecnoldgico constructivo

En cuanto a la parte constructiva podemos ver que los materiales, y en si las mismas estructuras juegan un papel importante, ya que estas son las
gue le dan caracter al mismo edificio y son las que mas resaltan a nivel estético.

e Espacio

En la parte espacial podemos ver la importancia de los espacios de distribucién ya que estos con dobles o triples alturas conectan de manera
especial a los elementos de los edificios vinculdndolos visualmente generando mayor interaccién entre estos.

e Contexto

El respeto por el contexto y la integracion es lo mas resaltante en este conjunto de edificios los cuales buscan guardar armonia con el contexto
inmediato y en muchos casos integrando espacios interiores con exteriores.
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3.04 NORMATIVIDAD

En el presente nos referimos a aquellos instrumentos técnicos y legales que rigen la construccién de este tipo de locales, dentro de los que se encuentran:

° REGLAMENTO DE LA LEY N2 28740, LEY DEL SISTEMA DE EVALUACION, ACREDITACION Y CERTIFICACION DE LA CALIDAD EDUCATIVA

Que, la Ley N2 28740, Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn, Acreditacién y Certificacién de la Calidad Educativa, norma los procesos de evaluacion,
acreditacién y certificacién de la calidad educativa, define la participacién del Estado en ellos y regula el ambito, la organizacién y el funcionamiento
del Sistema Nacional de Evaluacidn, Acreditacion y Certificacién de la Calidad Educativa (SINEACE), a que se refieren los articulos 142 y 162 de la Ley
N2 28044, Ley General de Educacion.

. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Hacemos referencia al item 111-XVI1I-2; Titulo Ill, Capitulo XVII, que refiere el uso del reglamento especifico para edificios de caracter educacional. Todo
lo contenido en el Titulo V, Capitulo | y Il referido a los requisitos de seguridad y prevision de siniestros (medios de circulacidén de escape y seguridad
contra fuegos y incendios).

. NORMAS TECNICA DE INFRAESTRUCTURA PARA LOCALES DE EDUCACION SUPERIOR

Los datos son el conjunto de normas técnicas bdsicas y necesarias que orientan la construccién de locales de caracter educativo superior y del que se
recogeran criterios como los de ventilacidn, iluminacidn, acustica, color, orientacion, asoleamiento, seguridad, referido a las puertas, salidas, pasillos,
escaleras, incendios, prevencidn de accidentes, proteccidon de elementos como la lluvia, criterios referidos a los componentes espaciales como aulas,
gabinetes y zona de servicios.

. CONSIDERACIONES DEL PLAN DIRECTOR URBANO DE CUSCO

El Plan de Desarrollo Urbano del Cusco es el principal instrumento de gestidon del territorio y tiene como objetivo general la busqueda de bienestar,
en términos de calidad urbana, revirtiendo las condiciones de deterioro, fragmentacién y exclusién.

Ordenanza Municipal N2 032-2013-MPC, que aprueba el Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia del Cusco 2013-2023.
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CAPITULO 04: ANALISIS DE LABORATORIOS Y TALLERES.

4.01 ANALISIS CONCEPTUAL DE CADA LABORATORIO Y TALLER.

Laboratorio de Hidrometalurgia
La hidrometalurgia es la rama de la metalurgia que cubre la extraccién y recuperacién de metales usando soluciones liquidas, acuosas y organicas.

Se basa en la concentracidon de soluciones en uno a varios elementos de interés metales, presentes como iones, que por reacciones reversibles y diferencias
fisicas de las soluciones son separados y aislados de forma especifica. Como resultado se obtiene una solucidn rica en el ion de interés y con caracteristicas
propicias para la préoxima etapa productiva.

En general los metales extraidos por esta técnica son provenientes de los minerales anteriormente lixiviados en medios sulfato, cloruro, amoniacal, etc.
Metales como cobre, niquel, vanadio, cromo y uranio, son extraidos de esta forma. Por ese ultimo metal se dio comienzo a la Hidrometalurgia durante el auge
de la industria nuclear apoyada econdmicamente por la segunda guerra y posteriormente guerra fria.

Los procesos hidrometallrgicos normalmente operan a temperaturas bajas (en el rango de 25 a 250 °C). Las presiones de operacion pueden variar de unos
pocos kPa (kilopascales) (vacio) hasta presiones tan altas como 5000 kPa.

El punto fuerte de la hidrometalurgia radica en la gran variedad de técnicas y combinaciones que pueden ser usadas para separar metales una vez que han
sido disueltos a la forma de iones en solucién acuosa.

El proceso hidrometalurgico mas importante es el colado, mediante el cual el mineral deseado se va disolviendo selectivamente, aunque cominmente también
son frecuentes los procesos de lixiviacidn y biolixiviacion dentro de la metalurgia contemporanea.

Etapas del Proceso Hidrometallrgico

El mineral de cobre extraido de la mina es transportado a la planta, donde es tratado para extraer el cobre del mineral produciendo cobre catddico de alta
calidad. La planta hidrometalurgia, aneja e integrada a la mina, comprende las instalaciones necesarias para las siguientes etapas bdsicas del tratamiento del
mineral de cobre:

e Trituracion y molienda: El mineral procedente de la mina se tritura en seco y, posteriormente pasa a un circuito de molienda humeda, con molino de
bolas, para producir una pulpa de mineral fino, con un tamafio de particula.
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Lixiviacion: la pulpa pasa al circuito de lixiviacidon produciéndose la disolucion del cobre contenido en el mineral, pasando el cobre a la solucién acuosa.
El residuo de lixiviacion, que contiene los componentes no lixiviados, es filtrado obteniéndose un residuo sélido seco (estériles de tratamiento).
Extraccion por disolventes organicos: la solucién acuosa con cobre disuelto pasa al circuito de extraccion con disolventes, donde, por medio de un
agente de extraccion selectivo para el cobre, se logra su purificacién y concentracion.

Electrodeposicion: la solucidn acuosa con cobre, concentrada y purificada, pasa a las celdas de electrodeposicidn, en donde el cobre se deposita sobre
los catodos de acero inoxidable. Los catodos de cobre de alta pureza (LME Grado "A": 99,9935% Cu) resultantes son desplazados y enviados

directamente a la industria de transformacién.
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IMAGEN N°59: Proceso Hidrometalurgico. Recuperado el 22 de Julio de
quimicosymetalurgicos.blogspot.pe/
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Laboratorio de electrometalurgia, Corrosién y Proteccion

La electrometalurgia es un conjunto de tecnologias, junto con la electricidad y otros factores, por lo cual se obtienen reacciones fisicas y/o quimicas
la cual se emplea para obtener y/o refinar materiales; siendo asi parte de la electroquimica. La electrometalurgia se define como la rama de la
metalurgia que usa la energia eléctrica para la produccién y tratamiento de los metales, la energia eléctrica es convertida en calor con el fin de producir
la temperatura necesaria para el proceso o servir para descomponer un compuesto por accién de electrolitica en el que el calor generado es
relativamente pequefio 6 por electrolisis, en la que la cantidad de calor empleado es necesariamente grande.

Electrolisis

CATODO (-)

REDUCCION AMNORO:C )

OXIDACION

CATIONES

IMAGEN N°60: Proceso de Electrolisis. Recuperado el 22 de Julio de 2017 de
https://www.procesos-quimicosymetalurgicos.blogspot.pe/

Principales procesos electrometalurgicos

e Electro obtencidn. - En este proceso, la solucidn electrolitica que contiene el Cu en forma de CuSO4, es llevada a las celdas de EW, que tienen
dispuestas en su interior anodos (+) y catodos (-) en orden. El anodo es una placa de plomo que corresponde al polo positivo por donde entra
la corriente eléctrica. El catodo, que también es una placa constante de acero inoxidable, corresponde al polo negativo por donde sale la
corriente. En estas se aplica una corriente eléctrica continua, de muy baja intensidad. El Cu de la solucién de Cu+2 es atraido por la carga
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negativa del catodo y migra hacia él, depositdndose en la superficie del catodo permanente de acero inoxidable. La EW es un proceso de gran
importancia econdmica, ya que permite recuperar metales como, Au, Cu, Ag, etc. A partir de recursos lixiviables.

La precipitacidn por reduccién electrolitica, cominmente llamada electro-obtencién o electro-deposicién, es uno de los procedimientos para
recuperar en forma pura y selectiva metales en solucién. Consiste en recuperar el metal desde una solucién de extraccidon por solvente y
depositarlo en un catodo, utilizando un proceso de electrdlisis.

i

IMAGEN N°61: Proceso electrometaldrgico. Recuperado el 22 de Julio de
2017 de https://www.metalurgiamericana.blogspot.pe/

e Electro refinacion. - Para el inicio de la electrolisis se puede emplear laminas
catddicas rigidizadas (laminas de inicio), de unos 2-3mm, producidas en unas celdas especiales en la que los cdtodos son de titanio o cobre
duro. Las celdas de proceso pueden tener alrededor de 40 anodos entre los que se intercalan los correspondientes catodos a una distancia
interpolar de 2cm aprox. Las conexiones de los catodos y anodos se hacen por soporte sobre una barra colectora de forma que, en la misma
barra colectora, se apoyan un peine de dnodos de una cuba y el peine de catodos de la cuba adyacente. Con el fin de evitar derivaciones, las
barras colectoras estan perfectamente aisladas y, para minimizar la resistencia, se utilizan contactos en cufia. Debe mantenerse el paralelismo

entre los colectores.
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El procedimiento normal es obtener dos catodos sucesivos de cada anodo en unos 12-14 dias cada uno, y de los mas de 300kg de cada dnodo
se obtienen dos catodos de unos 125-130kg, el resto del anodo se recicla como chatarra al horno de afino y supone poco mas del 10% (30-
40kg de residuo). Sin embargo, la ultima tecnologia para el electro depédsito del cobre no utiliza ldminas de inicio. Se ha visto y experimentado
industrialmente que el cobre se deposita sobre una placa de acero inoxidable sin producir pegaduras, por lo que el depdsito se arranca con
unas maquinas especiales que no precisan tener celdas nodrizas de fabricacion de catodo de inicio.

Esta tecnologia tiene ventajas adicionales, como una mayor productividad. Para evitar la aparicion de corto circuitos que producen
calentamientos locales y baja el rendimiento de corriente se debe tratar de evitar la aparicion de protuberancias para ello se usan aditivos de
tipo organico, ademas, se debe controlar la temperatura de la cuba (402-502 C).
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IMAGEN N°62: Proceso de Electro refinacion. Recuperado el 22 de Julio
de 2017 de https://www.metalurgiamericana.blogspot.pe/

Galvanoplastia. - Es la aplicacién tecnolégica de la deposicién de metales mediante electricidad, también llamada electrodeposicion. El
proceso se basa en el traslado de iones metdlicos desde un anodo a un catodo, donde se depositan, en un medio liquido acuoso, compuesto
principalmente por sales metdlicas y ligeramente acidulado (electrolito). Etimolégicamente, proviene de galvano, proceso eléctrico, en honra
a Galvani, y -plastia, del epiteto griego mhaotog (plastds): ‘figura’, ‘tallado’, es decir, “dar una figura mediante la electricidad”.
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De forma genérica bajo el nombre de galvanoplastia se agrupa diversos procesos en los que se emplea el principio fisico anterior, la
electrodeposicion, de diferentes formas. Dependiendo de autores y profundizacién de estudio se considera un Unico proceso o se desglosa
en varios, incluso en subprocesos. Algunas veces, procesos muy semejantes recibe un nombre distinto por alguna diferencia tecnolégica.
Generalmente las diferencias se producen en la utilizacién del sustrato.
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IMAGEN N°63: Galvanoplastia. Recuperado el 22 de Julio de 2017 de
http://www.wikipedia.org

https://es.wikipedia.org
e Electro formado (en inglés: electroforming).- Es un método para reproducir piezas de metal mediante deposicion eléctrica. Es un proceso muy

parecido a la aplicacién original. La diferencia es su dmbito de utilizacidn, centrandose mas en la mecanica de precisién y no en las artes
pldsticas. Se deposita una capa de metal sobre un sustrato que posteriormente se hara desaparecer quedando sélo el metal depositado.
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Laboratorio de Pirometalurgia

La pirometalurgia es una rama de la metalurgia extractiva en la que se emplean procesos para obtencion y refino o refinacién de metales utilizando calor,
como en el caso de la fundicidn.

Es la técnica mds antigua para extraccion de metales. Permite obtener metales a partir de sus menas, directamente o después de concentradas, por medio de
calor. Se trata principalmente de extraer —del mineral— el metal, mediante separacién —de la ganga— del mineral y purificacion de los metales. El rango de
temperaturas suele superar los 950 °C.

Para mantener la temperatura a la que el proceso se lleva a cabo, la mayoria de los procesos pirometallrgicos requiere aporte de energia. Esta energia la
proporciona generalmente la reaccion exotérmica de alguna variedad de carbdn, como el coque, o la energia eléctrica. Segun sea el proceso, se afade
un agente reductor, que puede ser el combustible. Cuando la reaccién exotérmica del material de partida es suficiente para mantener la temperatura del
proceso (es decir, sin adicion de combustible o de electricidad), se dice que el proceso es autégeno.

La pirometalurgia se emplea mucho porque es mas rapida y puede procesar grandes cantidades de mineral. Los demerita una desventaja ambiental: son
altamente contaminantes, pues emiten SO; (anhidrido sulfuroso) y CO, (anhidrido carbénico).

Secado. - Mediante el proceso de secado se elimina la humedad del material, que aporta agua no unida quimicamente: el agua de cristalizacidn. En general,
para secar los sélidos hiumedos se les trata con los gases calientes resultantes de la combustiéon de combustibles fésiles. En el proceso de secado, la cantidad
de calor necesaria es igual a la del calor requerido para evaporar la humedad del material sélido.

En este proceso el agua normalmente se evapora a 100 °C. Altas temperaturas pueden causar dafios en el material sélido, por lo cual normalmente el proceso
se desarrolla a 105 °C. Sin embargo, en algunos casos se debe aumentar la temperatura hasta 120 °C.

Calcinacidn. - La calcinacién es la descomposicion térmica de un material. Incluye descomposicién de hidratos tales como:
e Hidréxido férrico en vapor de agua y oxido férrico o sesquidxido de hierro.

2Fe(OH)s; = 3H,0 + Fe;,0s
e Carbonato de calcio en 6xido de calcio y didxido de carbono (anhidrido carbdnico).

CaCOs - Ca0 + CO,

e Carbonato de hierro en 6xido de hierro y anhidrido carbdnico.
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FeCO3; - FeO + CO,

Los procesos de calcinacién se llevan a cabo en diversidad de hornos; entre ellos, los rotatorios y los de lecho fluidizado.

Tostado. - En el proceso de tostado la temperatura provoca reacciones quimicas gas-sélido.

La aplicacién tipica del proceso de tostacién consiste en oxidacién de minerales de sulfuros metadlicos. Estos sulfuros se calientan en presencia de aire a una
temperatura que permite que el oxigeno (O;) del aire reaccione con los sulfuros y generen didéxido de azufre (anhidrido sulfuroso): SO,, gaseoso, y 6xidos de
metal sélido. A menudo al producto sélido del tostado se le denomina «calcinado».

Si las condiciones de temperatura y de aire son tales que el sulfuro se oxida completamente, al proceso se le conoce como «tostado muerto». A veces, como
en el caso de pretratamiento para la alimentacion de fundicién a horno de reverbero o eléctrico, el proceso de tostacidn se realiza con una cantidad menor

de oxigeno que la necesaria para oxidar completamente el mineral. Debido a que sélo en parte se ha retirado el azufre, en este caso se le denomina «tostado
parcial».

Finalmente, si las condiciones de temperatura y de aire se controlan de tal manera que al suministrar los sulfuros reaccionan para obtener sulfatos de metal
en lugar de 6xidos metalicos, al proceso se le conoce como «sulfatacion por tostado». A veces las condiciones de temperatura y del aire se pueden mantener

de manera que un aporte mixto de sulfuros (de cobre y de hierro, por ejemplo) reacciona de tal modo que un metal genera un sulfato y el otro origina un
Oxido, el proceso se conoce como «sulfatacion selectiva» o «tostado selectivo».

Fusion. - La fundicién implica reacciones térmicas en los que al menos un producto es una fase fundida.

Generalmente la temperatura de reaccién requerida se obtiene mediante carbdn, o sus derivados. Se produce monéxido de carbono (CO), que es un poderoso
agente reductor. Este agente reduce el oxigeno del éxido metadlico y origina CO; y el metal elemental.

Puede necesitarse afiadir otros materiales como fundentes. Impurezas tales como compuestos de silicio reaccionan con este material y generan escoria. A
ésta se le puede eliminar facilmente por flotacién.

Minerales de carbonatos también se funden con carbdn, pero a veces necesitan ser previamente calcinados.

Por lo general la fundicién se lleva a cabo a una temperatura superior al punto de fusiéon del metal, pero los procesos varian considerablemente segun el
mineral participante y otras variables.
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Refino. - El refino o refinacidn consiste en eliminacion de impurezas remanentes en el material, mediante un tratamiento térmico. Esto comprende una amplia
gama de procesos, que requieren diferentes tipos de horno o incluso otra factoria. El término «refinado» también puede referirse a ciertos
procesos electroliticos en frio. Por ello algunos tipos de refinacion pirometallrgica se conocen como «refinado al fuego».

Laboratorio Analisis De Minerales Y Metales e Instrumentacion

En el laboratorio de andlisis de minerales y metales se estudia las principales propiedades quimicas de los metales, asi como su comportamiento en los
procesos quimicos a que se someten hasta obtener el metal puro.
Reacciones de los metales.

Una reaccidén quimica es un proceso en el cual dos o mds sustancias se transforman en otras sustancias llamadas productos. Pueden ser elementos o
compuestos. En general la reactividad de los metales disminuye de izquierda a derecha a medida que aumenta el nimero atémico en un periodo. En los
distintos tipos de metales se manifiestan diversos tipos de reactividad tales como:

Metales alcalinos: Son elementos de alto caracter metdlico sélidos y blandos por lo que son altamente reactivos al resto de los metales.
Metales alcalinotérreos: Son sélidos menos metalicos y menos reactivos.

Metales de transicion: Tiene alta densidad alto punto de fusiéon y reactividad quimica diversa

Metales de transicién interna

Metaloides
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IMAGEN N°64: Andlisis de metales en rocas y minerales. Recuperado el 23 de
Julio de 2017 de http://www.agqg.com.es

Principales analisis quimicos de minerales, metales y rocas:
e Andlisis de metales por ICP. Concentraciones bajas y medias de elementos metalicos.
e En muestras sdlidas tras digestiones acidas (agua regia, cuatro acidos y mezclas especiales de acidos)
e En muestras liquidas tanto concentraciones de metales totales como metales disueltos.
e Andlisis de metales por via hiumeda para altas concentraciones. Concentrados y productos metalurgicos.
e Ensayo al fuego con terminacion con ICP o EAA para analisis de Oro, Plata y Metales Preciosos.
e Analisis de Azufre.
e Concentracidn por fusidn con meta borato de litio, digestidn acida y finalizacidn con ICP de elementos metdlicos.
e Andlisis de compuestos organicos por Cromatografia de Gases y Cromatografia de Liquidos.

e Ensayos ambientales en diferentes matrices: aguas, suelos, lodos, particulas, muestras vegetales y muestras animales.
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Laboratorio de Ciencia e Ingenieria

Los metales son elementos quimicos que cuentan con dos caracteristicas principales son buenos conductores de calor y de electricidad, esto gracias a que
existe una buena relacién entre su banda de Valencia y su banda de Conduccién. La gran mayoria de metales se encuentran en estado sdlido a temperatura
ambiente (a excepcién del Mercurio).

Propiedades Fisicas de los metales:

Conductividad Caldrica: Los metales absorben y conducen la energia caldrica.

Conductividad Eléctrica: Los metales permiten el paso de la corriente eléctrica a través de su masa.

Dureza: La superficie de los metales oponen resistencia en dejarse rayar por objetos agudos.

Tenacidad: Los elementos presentan mayor o menor resistencia a romperse cuando ejercen sobre ellos una presion.

Ductilidad: Los metales son facilmente estirados en hilos finos (alambres), sin romperse.

Fusibilidad: La inmensa mayoria de los metales presentan elevadisimos puntos de fusion, en mayor o menor medida para ser fundidos.
Maleabilidad: Ciertos metales, tales como el oro, la plata y el cobre, presentan la propiedad de ser reducidos a delgadas laminas, sin romperse.

Brillo: Reflejan la luz que incide en su superficie, sueles ser de colores grisdceos aunque algunos presentan colores distintos como por ejemplo
el bismuto (Bi) que es color rosaceo, el cobre (Cu) que es color rojizo y el oro (Au) que es de color amarillo.
Densidad: La inmensa mayoria de los metales presentan altas densidades.

Entre las propiedades Quimicas mas importantes se encuentran las siguientes:

Los metales son muy reactivos, con los no metales, especialmente con los halégenos. Forman éxidos, sales, hidréxidos (bases).

La formacién de éxidos basicos ocurre cuando un metal reacciona con el oxigeno, como en el caso de la formacién de herrumbre (6xido de hierro)
durante la oxidacidn lenta del hierro. Ejemplo: hierro + oxigeno 6xido de hierro.

La formacidn de hidréxido ocurre cuando un metal alcalino reacciona con el agua. Esta reaccion es muy violenta para estoy metales, particularmente
en el caso del sodio, que forma hidréxido de sodio. Ejemplo: sodio + agua a hidréxido de sodio.
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e Laformacion de sales ocurre cuando un metal reacciona con un dacido y libera el gas hidrogeno. Los metales alcalinos reaccionan en forma explosiva
con los acidos, por lo que se debe evitar su contacto. Ejemplo: Magnesio + Acido Clorhidrico a cloruro de magnesio + hidrogeno.

Laboratorio de metalurgia fisica

Metalurgia fisica o metalurgia adaptiva. En realidad, esta ultima divisidn comprende todos los sistemas de procesamiento de los metales, desde la fundiciéon
hasta la soldadura, por ello de un modo mas restringido se considera como metalurgia fisica a la parte de la metalurgia adaptiva que estudia las propiedades
de los metales en relacién con su estructura. Se entiende por estructura todo tipo de ordenamiento interno, que va desde las dimensiones atémicas
(picoestructura), pasa por la estructura cristalina (nanoestructura), la distribucién de las fases y cristales (microestructura) hasta la macroestructura, producto
de los procesos de fabricacién. Asi pues, controlando la estructura se pueden determinar las propiedades de los metales y aleaciones; se puede ejercer control
sobre la estructura por medio de procesos como la solidificacién, la aleacidn, la deformacidn plastica, los tratamientos térmicos y la irradiacidn. Sin embargo,
debe recordarse que a pesar de sus fines practicos ultimos, la metalurgia fisica aislada es de gran contenido tedrico, es la base cientifica de la metalurgia
adaptiva y va de la mano de la fisica y la ciencia de los materiales, pues estudia el metal como una sustancia, sin tener en cuenta su tamafio y su forma.

=NV ET]N

IMAGEN N°65: Solucion sélida y sustitucion e insercion. Recuperado el 23
de Julio de 2017 de http://labortoriodeforja2.wordpress.com
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1. Difusion. - Ecuaciones de flujo. Estados de régimen y no de régimen. Mecanismos atdmicos de la difusidon Coeficientes de difusion, difusién en aleaciones.
Movilidad atdmica. Regiones de alta difusividad.

2. Recuperacion y Recristalizacidn. - Energia almacenada. Evolucién energética durante la recuperacion. Cinética de la recuperacidon. Mecanismos de
nucleacion y cinética de la recristalizacion. Leyes ingenieriles de la recristalizacion Cinética del movimiento de borde grano. Texturas. Deformacién en
caliente y recristalizacién dindmica Crecimiento de grano. Efecto de una segunda fase en el crecimiento de grano. Microestructuras de equilibrio.

3. Solidificacion. - Nucleacidn. Crecimiento cristalino. Redistribucidn. de soluto durante la solidificacion direccional. Estabilidad interfacial y dendritas.
Solidificacién de eutécticos. Estructura de los lingotes

4. Transformaciones cercanas al Equilibrio. - Nucleacidon en sdlidos. Morfologia y cinética del crecimiento de la ferrita. La reaccion perlitica. Bainita.
Diagramas TTT en aceros. Diagramas de enfriamiento continuo. Precipitacién en latén b. Transformaciones masivas. Transformaciones de orden desorden
y precipitacion discontinua. Formas especiales de precipitacion.

5. Endurecimiento por Precipitacion. - Zonas Guinier-Preston. Nucleacién y crecimiento de las zonas. Vacancias fuera de equilibrio. Fases de transicion.
Mecanismos de endurecimiento Aleaciones comerciales endurecidas por precipitacién y por dispersion.

6. Transformaciones Martensiticas. - Caracteristicas, termodinamica y cristalografia de las reacciones martensiticas. Martensitas termoplasticas.
Estabilizaciéon de la austenita. Transformaciones por corte controladas por difusidon. Revenido de aceros al carbdn y aceros aleados. Caracteristicas
adicionales.

Laboratorio de ensayos mecanicos y tratamientos térmicos

Es vital para el desempefio de un Ingeniero el contar con los conocimientos y procedimientos de cdlculo para seleccionar los materiales que mejor se ajusten
a sus requerimientos de disefio, tanto econdmicos como de resistencia y durabilidad. Los Ingenieros deben comprender sus propiedades y sus limitaciones y
estar al dia sobre nuevos ensayos y la utilizacién de datos, tales como la Tenacidad a la fractura.

La mayor parte de los materiales metalicos que se usan en Ingenieria siguen siendo los Aceros, debido a su ventajosa relacion Propiedad/Costo. Es necesario,
por lo tanto, que los Ingenieros que seleccionan materiales para una aplicacion dada en un proyecto, estén actualizados en las principales ventajas y
limitaciones que ofrecen estos materiales y en los procedimientos de seleccion para un uso eficiente. El aumento de las exigencias a la Industria Nacional de
Fabricaciéon, en cuanto a una mayor competitividad, plantea una problematica que es posible de resolver con un conocimiento de una gama mas amplia de
los materiales en general, y de los aceros en particular, lo que en este caso debe ir acompafiado de un manejo profundo de la influencia de la composicién y
tratamientos térmicos sobre sus propiedades.
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El curso consta de tres partes: en la primera se revisa las distintas propiedades mecdanicas, nuevas metodologias de evaluacién y ejemplos de seleccién de
materiales, haciendo uso de diagramas unificados de propiedades de los distintos grupos de materiales: metalicos, cerdmicos, polimeros y compuestos. En la
segunda parte, sobre aceros propiamente tales, se presentan las principales relaciones composicidon-transformaciones-microestructuras-propiedades y se
finaliza, en la tercera parte, con un andlisis de estas relaciones y sus aplicaciones en los distintos tipos de aceros.

1.- Revision de Propiedades Mecanicas.
e  El Mddulo elastico. Datos y ejemplo de seleccidon de materiales segun el médulo elastico.
e Ensayo de traccién y de dureza. Normas e interpretacion.
e  Criterios de fluencia en materiales. Ejemplo de seleccion segln la resistencia a la fluencia.
2.- Revisidn del Dafio Mecanico en materiales.
e Tenacidad de los materiales.
e Tenacidad a la fractura; Ensayos. Valores tipicos.
e  Seleccién de materiales segun su tenacidad a la fractura.
e  Fatiga. Ensayos de Fatiga. Criterios de falla en fatiga segun el nimero de ciclos.
e Deformacién y fractura por Creep. Descripcidn. Ensayo y curvas de creep. Dafo y fractura por creep. Seleccidon de materiales resistentes al creep.
e  Corrosiéon y Oxidacién de materiales.

e Desgaste de materiales.

w
K

Propiedades de los constituyentes de los Aceros.

e  Constituyentes obtenidos en enfriamientos lentos y rapidos.

e  Propiedades de los constituyentes.

e Relaciones microestructura-propiedades en aceros.

e Especificaciones, propiedades y caracteristicas de los aceros al carbono y de baja aleacién, conformados. 6.0
e Normas AlSI, SAE, DIN, Nch, etc.

e  Aceros al carbono y de facil mecanizado.
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5.

Aceros de baja aleacidn.
Aceros estructurales.
Aceros para recipientes a presion.

Aceros para resortes.

Desempeiio en servicio de los aceros al carbono y de baja aleacion.

Aceros fabricados por otros procesos. 6.0

Fundiciones de aceros.

Aceros al carbono.

Aceros de baja aleacidn.

Aceros especiales.

Especificaciones, propiedades y usos.
Pulvimetalurgia de aceros.
Fabricacion de Polvos.

Métodos de consolidacion.

Tratamiento térmico de los aceros.

Tratamientos térmicos de los aceros.

Recocido y normalizado.

Temple y revenido.

Templabilidad de aceros. Ensayos. Ejemplos de aplicacién.
Fallas en el tratamiento Térmico.

Tratamientos de endurecimiento superficial.

Aceros para cementacién y nitruracion.

Seleccién de aceros para tratamiento térmico.
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e  Propiedades mecdnicas.
Fuente: Recuperado de http:/www.dimec.uchile.cl
Laboratorio de chancado y molienda

El mineral proveniente de la mina presenta una granulometria variada, desde particulas de menos de 1 mm hasta fragmentos mayores que 1 m de didmetro,
por lo que el objetivo del chancado es reducir el tamafio de los fragmentos mayores hasta obtener un tamafio uniforme maximo de % pulgada (1,27 cm).

Proceso De Chancado

Para lograr el tamafio deseado de % pulgada, en el proceso del chancado se utiliza la combinacién de tres equipos en linea que van reduciendo al menos en
etapas, las que se conocen como etapa primaria, etapa secundaria y terciaria. En la etapa primaria, el chancador primario reduce el tamafio maximo de los
fragmentos a 8 pulgadas de didametro. En la etapa secundaria, el tamafio del material se reduce a 3 pulgadas. En la etapa terciaria, el material mineralizado
logra llegar finalmente a % pulgada.

Los Equipos

Los chancadores son equipos eléctricos de grandes dimensiones. En estos equipos, los elementos que trituran la roca mediante movimientos vibratorios estan
construidos de una aleacion especial de acero de alta resistencia. Los chancadores son alimentados por la parte superior y descargan el mineral chancado por
su parte inferior a través de una abertura graduada de acuerdo al diametro requerido. Todo el manejo del mineral en la planta se realiza mediante correas
transportadoras, desde la alimentacidn proveniente de la mina hasta la entrega del mineral chancado a la etapa siguiente.

El chancador primario es el de mayor tamario (54' x 74', es decir 16,5 m de ancho por 22,5 m de alto). En algunas plantas de operaciones, este chancador se
ubica en el interior de la mina (cerca de donde se extrae el mineral) como es el caso de la Division Andina.

La Molienda
Mediante la molienda, se continda reduciendo el tamafio de las particulas que componen el mineral, para obtener una granulometria maxima de 180 micrones
(0,28 mm), la que permite finalmente la liberacion de la mayor parte de los minerales de cobre en forma de particulas individuales.

Proceso de molienda

El proceso de la molienda se realiza utilizando grandes equipos giratorios o molinos de forma cilindrica, en dos formas diferentes: molienda convencional o
molienda SAG. En esta etapa, al material mineralizado se le agregan agua en cantidades suficientes para formar un fluido lechoso y los reactivos necesarios
para realizar el proceso siguiente que es la flotacion.
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Molienda convencional

La molienda convencional se realiza en dos etapas, utilizando molino de barras y molino de bolas, respectivamente, aunque en las plantas modernas sdlo se
utiliza el segundo. En ambos molinos el mineral se mezcla con agua para lograr una molienda homogénea y eficiente. La pulpa obtenida en la molienda es
llevada a la etapa siguiente que es la flotacién.

Molienda de barras

Este equipo tiene en su interior barras de acero de 3,5 pulgadas de didametro que son los elementos de molienda. El molino gira con el material proveniente
del chancador terciario, que llega continuamente por una correa transportadora. El material se va moliendo por la accién del movimiento de las barras que
se encuentran libres y que caen sobre el mineral. El mineral molido continla el proceso, pasando en linea al molino de bolas.

Molienda de bolas

Las bolas de acero que tiene el molino de bolas, caen sobre las rocas cuando el molino gira, reduciendo ain mas su tamafio.

Este molino, cuyas dimensiones son 16 x 24 pies (es decir, 4,9 m de didmetro por 7,3 m de ancho), esta ocupado en un 35% de su capacidad por bolas de acero
de 3,5 pulgadas de didmetro, las cuales son los elementos de molienda. En un proceso de aproximadamente 20 minutos, el 80% del mineral es reducido a un
tamafio maximo de 180 micrones.

Molienda SAG

La instalacién de un molino SAG constituye una innovacion reciente en algunas plantas. Los molinos SAG (SemiAutéGenos) son equipos de mayores
dimensiones (36 x 15 pies, es decir, 11,0 m de didmetro por 4,6 m de ancho) y mas eficientes que los anteriores. Gracias a su gran capacidad y eficiencia,
acortan el proceso de chancado y molienda.

El molino SAG tiene mayor capacidad y tecnologia que los molinos convencionales. Muele rocas mas grandes que vienen directamente del chancador primario.

IMAGEN N°66: Molienda de acero. Recuperado el 26 de Julio de 2017 IMAGEN N°67: Molienda SAG. Recuperado el 26 de Julio de
de http://www.codelcoeduca,.cl/proceso:productivos/ 2017 de http://www.codelcoeduca,.cl/proceso:productivos/
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Laboratorio de siderurgia

Se denomina siderurgia (del griego oidepog, sideros, "hierro") osiderometalurgia, a la técnica del tratamiento del mineral de hierro para obtener diferentes
tipos de éste o de sus aleaciones. El proceso de transformacion del mineral de hierro comienza desde su extraccidon en las minas. El hierro se encuentra
presente en la naturaleza en forma de dxidos, hidréxidos, carbonatos, silicatos y sulfuros. Los mds utilizados por la siderurgia son
los dxidos, hidréxidos y carbonatos. Los procesos basicos de transformacion son los siguientes:

Oxidos -> hematita (Fe,03) y la magnetita (Fe304)
Hidroxidos -> Limonita
Carbonatos -> Siderita o carbonato de hierro (FeCOs)

Estos minerales se encuentran combinados en rocas, las cuales contienen elementos indeseados denominados gangas. Parte de la ganga puede ser separada
del mineral de hierro antes de su envio a la siderurgia, existiendo principalmente dos métodos de separacion:

¢ Imantacidn: consiste en hacer pasar las rocas por un cilindro imantado de modo que aquellas que contengan mineral de hierro se adhieran al cilindro y
caigan separadas de las otras rocas, que precipitan en un sector aparte. El inconveniente de este proceso reside en que la mayoria de las reservas de
minerales de hierro se encuentra en forma de hematita, la cual no es magnética.

e  Separacion por densidad: se sumergen todas las rocas en agua, la cual tiene una densidad intermedia entre la ganga y el mineral de hierro. El
inconveniente de este método es que el mineral se humedece siendo esto perjudicial en el proceso siderurgico. Una vez realizada la separacion, el mineral
de hierro es llevado a la planta siderurgica donde serd procesado para convertirlo primeramente en arrabio y posteriormente en acero.

Proceso de produccion

El acero es una aleacidn de hierro y carbono. Se produce en un proceso de dos fases. Primero el mineral de hierro es reducido o fundido con coque y piedra
pomez, produciendo hierro fundido que es moldeado como arrabio o conducido a la siguiente fase como hierro fundido. La segunda fase, la de aceracion,
tiene por objetivo reducir el alto contenido de carbono introducido al fundir el mineral y eliminar las impurezas tales como azufre y fésforo, al mismo tiempo
gue algunos elementos como manganeso, niquel, hierro o vanadio son afiadidos en forma de ferro-aleaciones para producir el tipo de acero demandado.

En las instalaciones de colada y laminacidn se convierte el acero bruto fundido en lingotes o en desbastes cuadrados (slabs) o planos (flog) y posteriormente
en perfiles o chapas, laminadas en caliente.
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Procesos en plantas integrales

Una planta integral tiene todas las instalaciones necesarias para la produccidn de acero en diferentes formatos.
e Hornos de coque: obtener del carbén coque y gas.

e Altos Hornos: convertir el mineral en hierro fundido

e Aceria: conversion del hierro fundido o el arrabio en acero

e Moldeado: producir grandes lingotes (grandes piezas de fundicion de acero)

e Trenes de laminacion desbastadores: reducir el tamafio de los lingotes

e Trenes de laminacion de acabado: estructuras y chapas en caliente

e Trenes de laminacion en frio: chapas y flejes

L AR AT R

IMAGEN N°68: Complejo siderurgico SOMISA. Valdés. (2005). Argentina.
Recuperado el 27 de Julio de 2017 de https://es.wikipedia.org/
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Taller de joyeria

La joyeria es la produccidon y comercio de joyas, esto es, de adornos realizados principalmente con metales y piedras preciosas. Por extension, el término
también suele utilizarse en relacion a los lugares que comercializan estos productos decorativos de alto valor. La joyeria es una préctica y una actividad que
puede rastrearse hasta los tiempos mas remotos; en efecto desde siempre ha existido la inclinacién a llevar elementos distintivos que sugieren prestigio y
valor; en muchos casos esta prdctica se llevd a cabo con elemento que hoy consideramos intrascendentes, pero también se puso en ejercicio con elementos
gue todavia hoy se consideran escasos y valiosos. Hoy en dia, hacer referencia a la joyeria implica hablar de materiales tales como el oro, la plata, diamantes,
rubis, zafiros y esmeraldas. Por supuesto, existen otros que pueden ser empleados también con resultados satisfactorios, pero son estos los mds valiosos y
los que mejor hacen honor al concepto de joya como un elemento decorativo de gran precio. En el pasado remoto los elementos utilizados podian ser de
caracteristicas ordinarias, como huesos, colmillos o tendones; no obstante, es importante entender que cada sociedad establece aquello que tiene valor en
funcidn de la oferta y de la demanda. Los metales y piedras preciosos siempre serdn considerados elementos distintivos por el hecho de que existe poca oferta
de los mismos al ser escasos. Por poner un ejemplo, la cantidad de oro existente en el planeta es siempre constante, a pesar de que se puedan realizar
descubrimientos de nuevos yacimientos. Ademas de los elementos que componen las joyas, la joyeria también implica los conocimientos necesarios para
trabajarlos. Este hecho se relaciona directamente con la tecnologia, es decir, con el uso de las herramientas precisas para obtener el objeto deseado. En este
sentido, siempre existird una evaluacion del proyecto y una estipulacién de costos y beneficios en funciéon de la demanda que se tenga de dicha joya. Hoy en
dia, con el desarrollo de la informatica es posible llevar a cabo distintas posibilidades con un costo minimo, posibilidades que hasta hace unas décadas estaban
vedadas completamente. En efecto, la misma puede ser una ayuda en lo que respecta al disefio y proyeccion.

Proceso productivo

e Disefio: Proyeccion del accesorio por parte del disefiador. Partiendo de un disefio plasmado en un dibujo se crea una pieza en cera o metal, el cual sirve
para fabricar un molde de caucho o silicona con el que se fabricaran las piezas de bisuteria.

e Recepcion y almacenamiento de materia prima: Se reciben los metales preciosos y las piedras preciosas, se inspeccionan y se aceptan de acuerdo a
ciertos criterios de seleccién. Posteriormente se almacenan.

e Fundicién: Etapa que consiste en fundir el material metdlico y posteriormente vaciar una cuchara de colada en el molde fabricado anteriormente, donde
luego se solidifica. Una vez frio, rompemos el molde y se saca el vastago metalico con todas las piezas conformadas adosadas a él, este trabajo se da en
hornos eléctricos o con suministro de gas.

e Trabajos Mecanicos: En esta etapa se transforma el material fundido y moldeado en laminas, platinas y alambres de diferente calibre de acuerdo a sus
especificaciones. Los subprocesos realizados en esta etapa son: laminado, el trefilado, desbarbe, limado, pulido, el platinado, la soldadura, el troquelado
y la elaboracion de resortes y eslabones, para esto se utiliza los molinos de laminacién, troqueles, soldadores eléctricos, lijadoras, maquinas pulidoras,
prensas,
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e Electrodeposicidn: Es el tratamiento de superficie que consiste en la inmersidn de las piezas en bafios basicos para su desengrase o decapado mediante
un proceso de electrdlisis; logrando que se deposite un recubrimiento metalico sobre el metal base, esto en cubas de galvanizado.

e Ensamble: Consiste en enlazar eslabones, cadenas y accesorios para formar joyas o bisuteria; basicamente mediante el proceso de soldadura, con
soldadores eléctricos.

e Abrillantamiento mecanico: Se realiza para producir superficies estéticamente atractivas y consta de subprocesos como pulido y diamantado.

Fuente: Proceso productivo en Joyeria. Recuperado de https://definicion.mx/joyeria
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IMAGEN N°69: Proceso de la fabricacion de joyas. Recuperado el 30
de Julio de 2017 de https://biblioteca.saludcapital,gov.co/

Taller de Soldadura

La soldadura es un proceso de fijacién en donde se realiza la unidn de dos o mas piezas de un material, (generalmente metales o termoplasticos), usualmente
logrado a través de la coalescencia (fusion), en la cual las piezas son soldadas fundiendo, se puede agregar un material de aporte (metal o pldstico), que, al
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fundirse, forma un charco de material fundido entre las piezas a soldar (el bafio de soldadura) y, al enfriarse, se convierte en una uniodn fija a la que se le
denomina corddn. A veces se utiliza conjuntamente presidn y calor, o solo presién por si misma, para producir la soldadura. Esto estd en contraste con la
soldadura blanda (en inglés soldering) y lasoldadura fuerte (en inglés brazing), que implican el derretimiento de un material de bajo punto de fusién entre
piezas de trabajo para formar un enlace entre ellos, sin fundir las piezas de trabajo.

Muchas fuentes de energia diferentes pueden ser usadas para la soldadura, incluyendo una llama de gas, un arco eléctrico, un laser, un rayo de electrones,
procesos de friccidn o ultrasonido. La energia necesaria para formar la unidn entre dos piezas de metal generalmente proviene de un arco eléctrico. La energia
para soldaduras de fusién o termoplasticos generalmente proviene del contacto directo con una herramienta o un gas caliente.

La soldadura con frecuencia se realiza en un ambiente industrial, pero puede realizarse en muchos lugares diferentes, incluyendo al aire libre, bajo del agua 'y
en el espacio. Independientemente de la localizacién, sin embargo, |la soldadura sigue siendo peligrosa, y se deben tomar precauciones para evitar
guemaduras, descarga eléctrica, humos venenosos, y la sobreexposicion a la luz ultravioleta.

Hay 4 tipos de soldadura:
e SoldaduraBlanda
e Soldadura Fuerte,
e Soldadura Oxiacetilénica
e Soldadura por Resistencia o Arco Eléctrica
SOLDADURA BLANDA

Soldadura Blanda.-_Simplemente tenemos que conectar el soldador o estafiador a la corriente
eléctrica y dejar que caliente la punta. Una vez caliente se coloca el estafio en la punta y se
fundira sobre las partes a unir. El estaiio suele ser una mezcla de estafio y resina. E——

e Aplicaciones: Para uniones de hojalata, chapas galvanizadas, piezas de latén y bronce, ‘
tubos de plomo y componentes electrénicos y eléctricos.

e Tipo: Heterogénea.

. ‘s L o Punta del Soldador Estaiio
e Material de Aportacidn: Aleacidn de Estafio y Plomo

e Temperatura de Soldadura: 4009C. IMAGEN N°70: Soldadura Blanda. Recuperado el 30 de Julio de

) 2017 de http://www.areatecnologia.com/
e Instrumento: Soldador eléctrico.
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Soldadura Fuerte.- Es una técnica de unién térmica en la que un metal de aportacion fundido penetra al interior de un huelgo capilar comprendido entre los
metales a unir. Los metales de aportacidn para soldadura fuerte tienen una temperatura de fusion superior a 450 °C, pero siempre inferior a la de los metales
gue van a unirse en las soldaduras por gas el oxigeno actiia como comburente, mientras como combustible se pueden emplear varios gases (propano, butano,
acetileno...) en funcién del tipo de aplicacion. SOLDADURA FUERTE

Si se usa el material de aporte adecuado, proporciona una unidn con caracteristicas resistentes incluso
superior a la del metal base.

e Aplicaciones: Para uniones de latdn, cobre, aleaciones de plata, bronce, acero y fundicién.
e Tipo: Heterogénea.

e Materiales de Aportacion: Latén o Cobre.

e Temperatura de la Soldadura: 8002C.

e Instrumento: Soplete de Gas. IMAGEN N°71: Soldadura Blanda. Recuperado el 31 de Julio de

Soldadura Oxiacetilénica.- La soldadura oxiacetilénica es la forma maés difundida desoldadura  20Y7 e http://www.areatecnologia.com/
autégena. No es necesario aporte de material. Este tipo de soldadura puede realizarse con material
aportacién de la misma naturaleza que la del material base (soldadura homogénea) o de diferente A RSO RR INGRESO D€
material (heterogénea) y también sin aporte de material (soldadura autégena). Para lograr una fusién -

rapida (y evitar que el calor se propague) se utiliza un soplete que combina oxigeno (como [EEEEER

comburente) y acetileno (como combustible).

de

CAMARA DE
e Aplicaciones: Ladminas de Acero o Hierro. Se utiliza en construccion, en la industria naval y en la P WRE
automovilistica. NeRESO e

e Tipo: Homogénea.

REGULADCRES
DE GAS

e Material de Aportacidén: El mismo que el de las piezas que se van a unir.

TANQUE

e Temperatura de Soldadura: Mayor de 3.0009C. 5 ) DE GXGENO

e Instrumento: Soplete Oxiacetilénico.

IMAGEN N°72: Soldadura Blanda. Recuperado el 31 de Julio
de 2017 de http://www.areatecnologia.com/
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Soldadura Por Resistencia Eléctrica

Aplicaciones: tiene gran importancia en la industria moderna, sobre todo en chapa fina. Se emplea en la fabricacidon de carrocerias de automoviles,
electrodomésticos (por ejemplo, neveras), y en las industrias eléctrica y de jugueteria.

Tipo: Homogénea.

Material de Aportacién: No hay. FUSie de simesinckia

AC o de y controles Porta-electrodo
Temperatura de Soldadura: La misma que la temperatura de fusion de los materiales a unir. [~ / T
Instrumento: La temperatura de las partes a unir y del metal de aporte se puede lograr por medio
de resistencia a la corriente (puntos), por induccion (costura) o por arco eléctrico. En los tres
métodos el calentamiento se da por el paso de la corriente entre las piezas metalicas a unir. Para

. , . . . ; . N\
cada tipo se usa una maquina diferente. Veamos 3 ejemplos de mdquinas para soldadura por / Y
. . , . 7
resistencia eléctrica. Cable de / Pleza
. B . tieers Cable de soklada
Tipos de soldadura por arco eléctrico: g

electrodo e Rl £
IMAGEN N°73: Soldadura Por Resistencia Eléctrica. Recuperado el 31 de
Julio de 2017 de http://www.areatecnologia.com/tipos-de-

Taller de Fundicién

La fundicidn es el procedimiento mas antiguo para dar forma a los metales. Fundamentalmente radica en fundir y colar metal liquido en un molde de la forma
y tamafio deseado para que alli solidifique. Generalmente este molde se hace en arena, consolidado por un apisonado manual o mecanico alrededor de
un modelo, el cual se extrae antes de recibir el metal fundido. No hay limitaciones en el tamafio de las piezas que puedan colarse, variando desde pequeiias
piezas de protesis dental, con peso en gramos, hasta los grandes bastidores de mdaquinas de varias toneladas. Este método, es el mas adaptable para dar
forma a los metales y muchas piezas que son imposibles de fabricar por otros procesos convencionales como la forja, laminacidn, soldadura, etc.

El primer acercamiento del hombre con metales en estado natural (oro, plata, cobre) se estima que ocurri6 hace 4000—7000 afios a.n.e. Su
verdadera accién como fundidor el hombre la inicio posteriormente, cuando fue capaz de fundir el cobre a partir del mineral.

El desarrollo en la obtencién de productos fundidos se manifestd tanto en Europa como en Asia y Africa. Los romanos explotaron yacimientos de hierro en
Estiria (Australia) de donde obtenian el metal para sus armas, instrumentos de trabajo y de uso doméstico. (A.Biedermann 1957)

Hoy en dia los paises desarrollados, al calor de la revolucidn cientifico-técnica contemporanea, acometen las tareas de mecanizacién y automatizacion, la
implantacién de nuevas tecnologias y el perfeccionamiento de las existentes.

Etapas del proceso de fundiciéon
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La posibilidad de fundir un metal o una aleacién depende de su composicion (fijada por el intervalo de solidificacidn), temperatura de fusién y tension
superficial del metal fundido. Todos estos factores determinan su fluidez. Se utilizan tres tipos de fundicidn (Gutiérrez 2007):

e En lingoteras: Se usa la fundicidn de primera fusién a la que se afiaden los elementos de aleacién necesarios que posteriormente se depositan en
lingoteras de colada por gravedad o a presion.

e Colada continua: En este tipo se eliminan las bolsas de aire y las secreciones, tanto longitudinales como transversales. Mediante este sistema se obtienen
barras, perfiles, etc.

e Fundicidn en moldes: Se extraen las piezas completas.

En este trabajo se utiliza el método de fundicidn en molde pues es el método mas utilizado en el taller de fundicidn de empresa Planta Mecanica. hay
que destacar que el proceso de obtencidn de pieza por fundicidén por diferentes procesos los cuales son

e Preparacion de mezcla

1. Moldeo
2. Fusion
3. Vertido

4. Desmolde, limpieza, acabado

Cada uno de ellos dispondra de su respectiva tecnologia y se desarrollaran como dos flujos de produccion paralelos los cuales en determinado momento se
uniran para darle forma y terminacion a la pieza como se demuestra en el siguiente diagrama de flujo.

Elaboracion de la tecnologia de fundicién

Esta etapa resulta fundamental en la posterior obtencién de un semiproducto sano. En el disefio de la tecnologia, se debe valorar, la posibilidad de obtener
la pieza fundida de la forma mds econdmica, para ello se debe seleccionar el método de moldeo mas correcto en dependencia del material y condiciones de
trabajo de la pieza. En la empresa a desarrollar dicha tecnologia se utiliza el moldeo a mano con la ayuda del pizén neumatico. En el caso de la presente pieza,
se realizara un moldeo en seco, con el proceso Silicato-CO2 se utilizaran dos cajas de moldeo una superior y otra inferior cuyas dimensiones seran 1250 x 1250
x 300/300 respectivamente. La caja de moldeo sirve para dar a la arena apisonada un sostén adecuado a fin que las partes del molde no se desmoronen, asi
como para poder ser transportadas sin dificultad.

Plantilleria

En esta drea, operarios de alta calificacidn y pericia elaboran en madera las plantillas con la configuracién de la pieza fundida que serviran de modelos para
elaborar la cavidad vacia del molde, que posteriormente se llenara con metal liquido.
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Planta Arena

En esta drea se preparan las mezclas con las composiciones adecuadas, en
mezcladoras especiales para el efecto.

Moldeo y Macho

Es una de las areas mas compleja del proceso, en ella se elaboran se elaboran
los moldes y los machos. Se pintan y se ensamblan dejandolos listos para el
vertido del metal.

Fusion

Para poder vertir el metal en los moldes el metal debe pasar por un proceso de
fusion en el cual se le elevard la temperatura hasta su punto de fusion
llevdndolo a un estado liquido y suministrandole determinados elementos los

cuales llevaran a la obtencion del metal deseado tanto acero, hierro fundido u
otras aleaciones.

Un factor determinante en este proceso es la eleccién del horno. Existen varios
tipos de hornos entre ellos tenemos:

El cubilote: Es un horno utilizado en la mayoria de las fundiciones por razén del
buen aprovechamiento de los combustibles, facilidad de maniobra vy
pequeiios gastos en la instalacion y conservacion.

Horno de reverbero: Indicado cuando se trata de fundir piezas de gran tamafio

Horno de crisol: Tiene la ventaja de que se elimina el contacto del hierro con
los combustibles, pero a su vez es muy costoso y se emplea en fundiciones de
alta calidad

Horno eléctrico: Posee ventajas indiscutibles sobre cualquier otro tipo de horno como
sencillez y rapidez de las operaciones, la ausencia de ventiladores, combustibles etc.

Disero de la pieza

|

Techologia de fundicion

l

|

‘ Produccién de molde | ‘ Preparacidn del metal

| |

Elab. Plantilla Area de mache

Planta arena

Preparacion del material

ﬂ
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IMAGEN N°74: Disefio de piezas. Recuperado el 03 de agosto de 2017 de

http://www.monografias.com
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Taller de Mecanizacion de Materiales

Un proceso de mecanizado, se puede definir como un conjunto de operaciones necesarias para modificar las caracteristicas de la materia prima. Estas
caracteristicas pueden ser de naturaleza muy variada tales como la forma, el tamafio o la estética. En muchas ocasiones, para obtener una determinada pieza
serdn necesarias realizar varias operaciones individuales en un puesto de trabajo con una determinada mdaquina-herramienta. En el dmbito industrial de la
tecnologia mecdnica, se puede considerar convencionalmente los procesos de mecanizados como los realizados con arranque de viruta en los cuales podemos
citar los siguientes Procesos:

e Torneado
e Fresadora
e Taladrado
e Cepillado
e Esmerilado

e Aserrado

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos94/etapas-del-proceso-fundicion

A partir de esto, podemos definir el Mecanizado como un proceso de fabricacidn que comprende un conjunto de operaciones de conformacién de piezas
mediante remocién de material, ya sea por arranque de viruta o por abrasion. Se realiza a partir de productos semielaborados como lingotes, tochos, barras
u otras piezas previamente conformadas por otros procesos como moldeo o forja. Los productos obtenidos pueden ser finales o semielaborados que requieran
operaciones posteriores.

Mecanizado por arranque de viruta

En este proceso el material es arrancado o cortado con una herramienta dando lugar a un desperdicio o viruta. La herramienta consta, generalmente, de uno
o varios filos o cuchillas que separan la viruta de la pieza en cada pasada. En el mecanizado por arranque de viruta se dan procesos de desbaste (eliminacién
de mucho material con poca precisidn; proceso intermedio) y de acabado (eliminacién de poco material con mucha precision; proceso final). Sin embargo,
tiene una limitacién fisica: no se puede eliminar todo el material que se quiera porque llega un momento en que el esfuerzo para apretar la herramienta
contra la pieza es tan liviano que la herramienta no penetra y no se llega a extraer viruta, entendiéndose por viruta (ver figura 1) un fragmento de material
residual con forma de lamina curvada o espiral que es extraido del material mediante los procesos de torneado, fresado, taladrado o cepillado.
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Mecanizado por abrasién

El mecanizado por abrasion es la eliminacidon de material desgastando la pieza en pequefias cantidades, desprendiendo particulas de material, en muchos
casos, incandescente. Este proceso se realiza por la accién de una herramienta eléctrica o neumatica Ilamada esmeril y por supuesto de la muela abrasiva. La
muela abrasiva, esta formada por particulas de material abrasivo muy duro unidas por un aglutinante. Esta forma de eliminar material rayando la superficie
de la pieza, necesita menos fuerza para eliminar material apretando la herramienta contra la pieza, por lo que permite que se puedan dar pasadas de mucho
menor espesor. La precisién que se puede obtener por abrasion y el acabado superficial puede ser muy buena pero los tiempos productivos son muy
prolongados.

Mecanizado manual

Es el realizado por una persona con herramientas exclusivamente manuales: segueta, lima, cincel, buril; en estos casos el operario mecaniza la pieza utilizando
alguna de estas herramientas, empleando para ello su destreza y fuerza. Mecanizado con maquina herramienta Como hemos visto anteriormente, el
mecanizado se realiza por medio de una maquina herramienta, bien sea manual, semiautomdtica o automatica. El esfuerzo o la accién de mecanizar se lleva
a cabo por medio de un equipo mecanico, con los motores y mecanismos necesarios.

Mecanizado con maquina herramienta

Como hemos visto anteriormente, el mecanizado se realiza por medio de una maquina herramienta, bien sea manual, semiautomatica o automatica. El
esfuerzo o la accién de mecanizar se lleva a cabo por medio de un equipo mecanico, con los motores y mecanismos necesarios.

Taladro: La pieza es fijada sobre la mesa del taladro, la herramienta, llamada broca, realiza el movimiento de corte giratorio y de avance lineal, realizando el
mecanizado de un agujero o taladro tedricamente del mismo didmetro que la broca y de la profundidad deseada.

Limadora: esta maquina herramienta realiza el mecanizado con una cuchilla montada sobre el porta herramientas del carnero, que realiza un movimiento
lineal de corte, sobre una pieza fijada la mesa, que tiene el movimiento de avance perpendicular al movimiento de corte.

Mortajadora : maquina que arranca material linealmente del interior de un agujero. El movimiento de corte lo efectda la herramienta y el de avance la mesa
donde se monta la pieza a mecanizar.

Cepilladora: de mayor tamafio que la limadora, tiene una mesa deslizante sobre la que se fija la pieza y que realiza el movimiento de corte deslizdndose
longitudinalmente, la cuchilla montada sobre un puente sobre la mesa se desplaza transversalmente en el movimiento de avance.

136


https://es.wikipedia.org/wiki/Taladradora
https://es.wikipedia.org/wiki/Broca
https://es.wikipedia.org/wiki/Limadora
https://es.wikipedia.org/wiki/Mortajadora
https://es.wikipedia.org/wiki/Cepilladora

[“PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA PARA LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA DE LA UNSAAC-CUSCO.”]

Brochadora : Maquina en la que el movimiento de corte lo realiza una herramienta brocha de multiples filos progresivos que van arrancando material de la
pieza con un movimiento lineal.

Torno: el torno es la maquina herramienta de mecanizado mds difundida, éstas son en la industria las de uso mas general, la pieza se fija en el plato del torno,
gue realiza el movimiento de corte girando sobre su eje, la cuchilla realiza el movimiento de avance eliminando el material en los sitios precisos.

Fresadora: en la fresadora el movimiento de corte lo tiene la herramienta; que se denomina fresa, girando sobre su eje, el movimiento de avance lo tiene la
pieza, fijada sobre la mesa de la fresadora que realiza este movimiento. Es junto al torno la maquina herramienta mads universal y versatil.

=

L
¥

IMAGEN N°75: Taladro de Banco. IMAGEN N°76: Torno Paralelo. Recuperado el 05 de agosto de 2017 de IMAGEN N°77: Fresadora. Recuperado el
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4.02 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS POR LABORATORIOS Y TALLERES.

El requerimiento de equipamiento de los laboratorios ha sido generado a solicitud de cada especialista en el area correspondiente, indicandose los equipos e
instrumental que es necesarios para llevar a cabo las practicas dentro de los laboratorios y talleres, cabe indicar que muchos de los laboratorios se
complementan en equipamiento por lo que solo se considera dentro de cada uno el equipamiento bdsico necesario, asumiendo que los equipos necesitados
por algun otro laboratorio o taller pueden ser utilizados por cualquier otro docente que lo requiera.

Tabla N°38: Laboratorio de Hidrometalurgia

LABORATORIO HIDROMETALURGIA
RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD

1 | REACTOR DE AGITACION MULTILOC PRO (para lixiviacion) 1 0.8 1 1
2 | REACTOR AUTOCLAVE PARA LIXIVIACION A PRESION 1.5 1 1 1
3 | BALANZA ANALITICA 0.3 0.3 0.5 1
4 | MICROSCOPIO DE LUZ REFLEJADA 0.8 0.5 0.5 1
5 | EQUIPO DE EXTRACCION POR SOLVENTES 2 1.5 2.5 1
6 | EQUIPO DE LIXIVIACION 3 2 3 1
7 | PACHUCA DE LABORATORIO 1 0.5 2.5 1
8 | COLUMNAS DE LIXIVIACION DE 2 1.5 0.5 2 1
9 | COLUMNAS DE LIXIVIACION DE 4 1 0.3 3 1
10 | LIXIVIACION VAT 1 0.5 2 1
11 | LIXIVIACION HEAPLECHING 1.5 1 2 1
12 | AGITADOR DE LIXIVIACION 0.5 0.5 1.5 1

FUENTE: Elaboracién Propia
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Tabla N°39: Laboratorio de electrometalurgia, Corrosién y Proteccion

LABORATORIO ELECTROMETALURGIA'Y CORROSION DE METALES.
RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD

1 | POTENCIOSTATO / GALVANOSTATO 1.6 1 1.6 1
2 | SOFTWARE PARA POTENCIOSTATO / GALVANOSTATO 1.6 1 1.3 1
3 |JUEGO DE CELDA ELECTROQUIMICA 1.45 0.53 0.5 1
4 | EQUIPO DE PULIDO ELECTROQUIMICO 1.5 1 1.3 1
5 | EQUIPO DE EXPERI-MENTO DE CORROSION 1.6 1 1.6 1
6 | CELDA DE CORROSION 0.5 0.5 1.2 1
7 | CELDA DE PRUEBAS DE PINTURA 0.5 0.5 0.5 1
8 | CELDA PARA DETER-MINAR TEMPERATURA CRITICA DE PICADO 0.5 0.5 0.5 1
9 |EQUIPO DE CALENTA-MIENTO DE CELDAS 0.5 0.3 0.3 1
10 | EQUIPO DE AGITACION DE SOLUCIONES 0.5 0.5 1 1
11 | VARILLAS DE AGITA-CION 0.3 0.05 0.05 1
12 | BALANZA DE PRECISION DE 04 DECIMALES 0.35 0.35 0.8 2
13 | PH METRO DE MESA (POTENCIOMETRO) 0.5 0.5 1.2 1
14 | PH METRO DE MESA (POTENCIOMETRO) 0.5 0.5 1.2 1
15 | CONDUCTIMETRO PORTATIL 0.46 0.25 0.2 1
16 | EQUIPO DE LABORATORIO DE EXTRACCION POR SOLVENTES 1 1 1.5 1
17 | EQUIPO DE ELECTROWINNING 1.5 1 1.2 1
18 | RECTIFICADOR DE CORRIENTE 1 0.5 1.2 2
19 | DESIONIZADOR DE AGUA 1.5 0.2 1 1
21 | MEDIDORES DE ESPE-SORES 0.3 0.25 0.2 4
23 | EQUIPO DE GALVANOPLASTIA 1.5 0.6 1.2 1
25 | PULIDORA 1 0.5 1.2 1

FUENTE: Elaboracién Propia
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Tabla N°40: Laboratorio de Piro metalurgia

LABORATORIO PIROMETALURGIA

RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD
1 | HORNO DE SECADO PARA 4 CHAROLAS 1 0.8 1 1
2 | TERMOMETRO OPTICO 1 0.8 1 1
3 | ANALIZADOR DE GASES INFRARROJO 1 0.8 1 1
4 | BOMBA CALORIMETRICA 3 2 2 1
5 | HORNO TERMOGRAVIMETRICO 4 2.5 3 1
FUENTE: Elaboracidn Propia
Tabla N°41: Laboratorio de chancado y molienda
LABORATORIO PROCESAMIENTO DE MATERIALES, CHANCADO Y MOLIENDA
RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD
1 | MICROSCOPIO ESTEROSCOPICO 1 0.7 0.6 1
2 | CONCENTRADOR ICON IGR 100 (planta artesanal gravimétrica) incluye:
01 concentrador centrifugo icon SB150 0.61 0.61 1.193 1
Bomba de pulpa de 1 pulg de diametro icon sp1.5 0.75 0.55 0.08 1
Screen de 12x24 pulg. Icon VS1224 0.46 0.82 1.016 1
estacion de control con03 variadores de frecuencia, mini grizzli y una canaleta
3 | BALANZA DE PRECISION Mettler Toledo 0,4 0..5 0.3 1
4 | RODILLO MAGNETICO COMPLETO incluye alimentador vibratorio 1.5 1 1.2 1
5| TAMBOR MAGNETICO DE POLO SALIENTE INCLUYE ALIMENTADOR VIBRATORIO 1,5 1 1.2 1
6 | MESA GRAVIMETRICA 13A 1.75 0.6 0.40 1
7 | CHANCADORA DE RODILLOS 6x10 pulg. 1.1 0.6 1.5 1

FUENTE: Elaboracién Propia

140




ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y [“PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA PARA LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA DE LA UNSAAC-CUSCO.”]

Tabla N°42: Laboratorio de Instrumentacion

LABORATORIO ANALISIS DE MINERALES Y METALES E INSTRUMENTACION
ARQUITECTURA
RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD

1 |EQUIPO DE BIDESTILACION DE AGUA 0.3 0.3 0.6 1
2 | EXTRACTOR DE GASES TOXICOS 3 2 5 1
3 | EXPECTROMETRO DE ABSORCION Y EMISION ATOMICA 1.2 0.7 0.8 1
4 | HORNO PARA COPELACION DE METALES PRECIOSOS 0.9 0.9 1.6 1
5 | ESTUFA PARA SECADO DE PULPAS METALES PRECIOSOS 0.58 0.75 0.7 1
6 |PH-METRO DIGITALY ANALOGICO 0.3 0.3 0.3 1
7 |EQUIPO COMPLETO PARA ANALISIS DE MEDIO AMBIENTEAL 1.1 0.95 1.3 1
8 | PIROMETRO 0.9 1.1 1.1 1
9 |EQUIPO DE MEDICION DE CONDUCTIVIDAD 0.3 0.3 0.3 1
10 | EQUIPO SOLARIMETRO 0.3 0.3 0.3 1
11 | EQUIPO ANEMOMETRO 0.2 0.25 0.3 1
12 | EQUIPO CROMATOGRA-FO DE GASES Y SOLIDOS 0.15 0.2 0.18 1
13 | EQUIPO COMPLETO PARA TRANSFERENCIA DE CALOR 1.1 1.1 2.1 1
14 | SENSOR DE TEMPERATURAS RTD 2.5 3.5 1.9 1
15 | DESTILADOR DE AGUA 0.1 0.15 0.1 1
16 | ESPECTROCOLORIMETRO 0.5 0.5 0.8 1

FUENTE: Elaboracidn Propia
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Tabla N°43: Laboratorio de Ciencia e Ingenieria

LABORATORIO CIENCIA E INGENIERIA

RELACION DE EQUIPOS LARGO |ANCHO ALTURA CANTIDAD
1| ESPECTROFOTOMETRO GENESYS 20 SPECTRONIC USA 0.7 0.5 0.2 1
2 | SENSORES DE TEMPERATURA 0.03 0.1 1
3| SENSORES DE PRESION 0.03 0.1 1
4 | SENSORES DE pH 0.05 0.1 1
5| PH METRO DE MESA (POTENCIOMETRO) 0 0 1
6 | CONDUCTIMETRO 0.6 0.2 1
7 | BANCO DE ESTIRAR HIDRAULICO PARA TUBOS Y BARRAS 5 1.5 2 1
FUENTE: Elaboracién Propia
Tabla N°44: Laboratorio de siderurgia
LABORATORIO DE SIDERURGIA
RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD
1 | HORNO ELECTRICO TRIFASICO DE 1800 GRADOS CENTIGRADOS. 1 0.8 1.5 1
2 | SEPARADOR MAGNETICO 1.5 1 1.2 1
3| DISCO PELETIZADOR 1 1 1.2 1
4 | ROTAP 0.5 0.5 0.5 1
5| BALANZA DE 500 GRAMOS 0.3 0.3 0.25 1
6| HORNO DE REDUCCION DIRECTA 1.7 1 1.7 1

FUENTE: Elaboracidn Propia
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Tabla N°45: Laboratorio De Ciencia De Los Materiales Y Metalurgia Fisica

LABORATORIO CIENCIA DE LOS MATERIALES Y METALURGIA FiSICA

METALURGIA FISICA

RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD

1 | EQUIPO PARA REALIZAR ENSAYOS DE TEMPLABILIDAD JOMINY 0.6 0.6 1 1
2 | CORTADORA MSX205 M 0,65 0.51 1.02 1
3 | PULIDORA SPECTRUM 1000 0.61 0.69 0.62 4
4 | ENCAPSULADO DE MUESTRA PR - 36 0.61 0.69 0.62 2
5 | BALANZA 0 0 0 1
6 | DUROMETRO LCR - 500 0.4 0.3 0.2 1
7 | MICROSCOPIO GX 41 0.63 0.24 0.41 1
8 | MICROSCOPIO HIROX DIGITAL ZOOM 1.6 0.3 0.46 16
9 | DUROMETRO AMH 43 MICRO/MACRO 1.5 0.3 0.5 1
10 | MICROSCOPIO ELECTRONICO DE BARRIDO 2.16 1.185 1.4 1
11 | EQUIPO DE PREPARACION DE MUESTRAS MICROSCOPIO ELECTRONICO 0.7 0.4 0.95 1
CIENCIA DE LOS MATERIALES

1 EQUIPO DE PRENSADO DE PLACAS 0.5 0.7 1 1
2 MEZCLADORA DE HELICE 0.3 0.4 0.8 1
3 BOMBA DE VACIO 0.3 0.6 0.3 1
4 EQUIPO HELICOIDAL/TORNILLO SIN FIN 1 0.5 0.5 1
5 TORNO DE MADERA 1 0.8 0.8 1
6 BALANZA DIGITAL PARA LABORATORIO CAPACIDAD 5 KILOS 0.3 0.4 0.1 1
7 BALANZA DIGITAL DE PRECISION PARA LABORATORIO 0.3 0.4 0.1 1
8 TRES PIROMETROS HASTA 2000 2C 0.2 0.1 0.1 1
9 DENSIMETRO AUTOMATICO 0.3 0.3 0.2 1
10 MICROSCOPIO ESTEREOSCOPICO 0.4 0.4 0.5 1
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Tabla N°46: Laboratorio de ensayos mecanicos

LABORATORIO ENSAYOS MECANICOS Y TRATAMIENTOS TERMICOS
RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD

1 | PENDULO DE IMPACTO PSW 750 0.7 0.4 0.8 1
2 | MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS MECANICOS Marca ZWICK modelo Z050 13 0.5 1.8 1
3 |ENSAYO POR LIQUIDO PENETRANTE ASTM - 1417, tipo Il 0.5 0.3 0.4 1
4 | ENSAYO POR ULTRASONIDO MARCA SONATEST MODELO MASTERSCAN 333 0.6 0.3 0.45 1
5 | BALANZA ELECTRONICA DE PRECISION DE 0.1/500 gr 0.2 0.15 0.1 1
6 | MICROSCOPIO METALOGAGICO MARCA LEICA MODELO DM IRM HC 0.95 0.6 0.8 1
7 | EQUIPO DE MULTIMEDIA 0.35 0.3 0.14 1
8 | DUROMETRO PORTATIL EQUOTIP 3 0.2 0.14 0.09 1
9 | HORNO DE TRATAMIENTOS TERMICOS 3 1.5 1.4 1
10 | PIROMETROS DE CONTACTO 0.6 0.3 0.7 1
11 |JUEGO DE HERRAMIENTAS DE FORJA 4.5 3 2.2 1
12 | HORNO DE INDUCCION PARA FUNDIR ACEROS 2.5 2.5 2 1
13 | CONTROL METALOGRAFICO 0.9 0.8 1.2 1
14 | EQUIPO DE FRACTURA 2 1.2 1.8 1
15 | EQUIPO DE PRUEBAS DE TORCION 2.8 1.5 1.5 1

FUENTE: Elaboracidn Propia
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Tabla N°47: Taller de joyeria

TALLER DE JOYERIA
RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD

1 |Laminadora para joyeria con motor eléctrico. 0.8 0.4 1.2 1
2 | Laminadora de pie para joyeria con motor eléctrico. 0.8 0.4 1.2 1
3 | Laminadora de joyeria de sobremesa con motor doble 1.1 0.5 1.2 1
4 | Laminadora manual para joyeria. 0.4 0.3 1.2 2
5 | Banco manual de Trefilado. 1.2 0.3 1 1
6 | Diamantadora de dos cabezas fijas con visor. 0.6 0.5 0.7 1
7 | Pantégrafo para interior de anillos 0.5 0.4 0.6 1
8 | Pantégrafo para planos. 0.4 0.4 0.6 1
9 |Sopletes para fusidn y soldadura. 1.2 15
10 | Balones de gas propano 0.3 0.3 0.6 15
11 | Maletines con herramientas basicas. 0.35 0.25 0.15 15
12 | Grabador manual de carburo 1 15
13 | Equipo de limpieza y seca-do por ultrasonido para joyas. 50 0.3 0.25 1
14 | Equipo completo para micro fusién a la cera perdida (CASTING) 1.5 0.7 0.7 1
15 | Balanzas electrdnicas de precision para joyeria. 0.25 0.2 0.1 2
16 | Balanza mecanica de precisidn para joyeria. 0.2 0.1 0.1 1
17 | Equipo manual de desbaste y pulido con motor eléctrico 0.7 0.3 1 2
18 | Tambores para desbaste y pulido 0.4 0.3 0.4 2
19 | Equipo completo de Galvanoplastia y soluciones de electro recubrimientos. 1.2 0.6 0.4 1
20 | Micro torno manual para cera 0.2 0.15 0.2 5
21 | Equipo proyector de multimedia 0.35 0.3 0.14 1
22 | Impresora electrénica. 0.4 0.4 0.55 1
23 | Equipo probador de kilataje para joyas de oro y plata 0.2 0.15 0.1 5
24 | Horno eléctrico para esmaltado de metales 0.3 0.2 0.3 1
25 | Campanas extractoras de aire 0.6 0.4 0.3 2
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26 | Equipo de proteccion personal. 2
27 | Equipo eléctrico ROTOFLEX para taladrado y fresado de joyas. 0.36 0.28 0.14 5
28 | Extinguidor recargable. 0.45 2
29 | Verificador portatil de dureza 0.15 0.06 0.04 5
30 | PRENSA MECANICA PEQUENA PARA JOYEROS 0.12 0.07 0.1 2
31 | ANALIZADOR DE METALES PRECIOSOS GOLDLINE ASSA 'Y X-RAY 0.8 0.5 0.5 1
32 | MICROSCOPIO OPTICO SERIE B-1-223 ASC CON SISTEMA VIDEOS Y FOTOS 0.9 0.45 0.46 1
33 | MICROSCOPIO PSM -2 TRANSCOPY CON EQUIPO COMPLETO 1 0.5 0.5 1
34 | DUROMETRO EQUOTIP-3 UNIDAD D (electrénico con 6 baterias LR6) 0.2 0.14 0.09 2
35 | MICROINDENTADOR MARCA STRUERS CON SOFTWARE 0.5 0.35 0.45 1
FUENTE: Elaboracién Propia
Tabla N°48: Taller de Soldadura
TALLER DE SOLDADURA
RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO ALTURA CANTIDAD

1 | EQUIPO DE SOLDADURA OXI-ACETILENO 1.5 1.5 23 1
2 | MAQUINA DE CORTE POR PLASMA 1.2 1 0.8 1
3| MAQUINA DE SOLDADURA DE ARCO SUMERGIDO 35 1.5 1.1 1
4 | MAQUINAS DE SOLDAR MIG MAG 1.5 0.85 1.8 1
5 | EQUIPO DE SOLDADURA POR PUNTO 1.2 1.2 1.5 1
6 | MAQUINA DE SOLDAR DE ARCO ELECTRICO. 0.86 0.8 0.85 1
7 | CORTE POR LASER 2.5 1.1 1.8 1
8 | MASCARA PARA SOLDAR POR ARCO ELECTRICO - - - 1
9 | MANDILES DE ASBESTO - - - 1

FUENTE: Elaboracién Propia
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Tabla N°49: Taller de Fundicion

TALLER DE FUNDICION Y MOLDEO

RELACION DE EQUIPOS

LARGO

ANCHO

ALTURA

CANTIDAD

HORNO DE INDUCCION

3.6

3

HORNO DE CUBILOTE

7.5

HORNO ROTATORIO

4.5

2

HORNO DE CRISOL DE FOSA

0.8

CRISOLES DE GRAFITO
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Tabla N°50: Taller de Mecanizacion de Materiales

FUENTE: Elaboracién Propia

TALLER DE MECANIZACION

RELACION DE EQUIPOS LARGO ANCHO  |ALTURA | CANTIDAD
1 | FRESADORA MECANICA 1.95 1.65 2.23

2 | FRESADORA CNC VIWA 2 1.7 2.24

7 | TORNO CNC VIWA UTC 1640 -T400 2.2 2.25 2.4

g | TORNO CNC VIWA VTC 2.2 2.25 2.4

9 | TORNO MECANICO 3.8 1.8 1.6

10 | TALADRO RADIAL 2.5 1.5 3

11 | CEPILLADORA 2.3 1.5 16

FUENTE: Elaboracidn Propia
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4.03 ANALISIS DE AREAS

Laboratorio De Ciencia e Ingenieria

i)

OO0

VA A SALIDA
DE EMERGENCIA

Pizzara Acrilica
y Ecran Retractil

ESPECTRO
FOTOMETRO
0.70 X 0.50 X 0.20

0.70

100

BANCO PARA SISTEMA
HIDRAULICO 5.00 X 1.50 X 2.00

500

1.50 1.00 1.50
Aforo 17

LABORATORIO DE
CIENCIA E INGENIERIA

1.50

139
0.40
0.28
0.40
0.25
0.40

1.00

FUENTE: Elaboracién Propia
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Taller de Joyeria

A SALIDA
ERGENCIA

Pizzara Acrilica

y Ecran Retractil

MICROSCOPIO
OPTICO
090X 0.45 X 0.46

MICROSCOPIO
PSM-2
1.00 X 0.50 X 0.50

1.00

DIAMANTADORA
GALVANOPLASTIA Y
DE DOS CABEZAS  gOLUCIONES DE

EQUIPO COMPLETO DE

EQUIPO MANUEAL ANALZADORDE -
DE DESBASTE _ METALES PRECIOSOS

FIJAS ELECTRORECUBRIMIENTOS  pULIDO GOLDLINE GRABADO
060X 0.50 X 070 1.20 X 0.60 X 0.40 0.70X0.30 X 1.00  0.80 X 0.50 X 0.50
0.60 120 0.70 0.80
EXTRACTORMECANICO DE AIRE EXTRACTOR MECANICO DE AIRE
1.90
Aforo 17
0.40
0.40
EXTRACTOR MECANICO DE AIRE EXTRACTORMECANICO DE AIRE 0.40
150 1.00 150 1.00
1.95
110 0.40 0.80 0.80 120
LAMNADORA DE LAMNADORA  AMINADORADE  LAMNADORAPARA BANCOMANUAL
SOBREMESA PIECONMOTOR ~ JOYERIACON MOTOR DE TREFLADO
ELECTRICO ELECTRCO 120X030X1.00
110X0.50X120 040X0.30X1.20 AEX0A0X12 080X040X1.20

FUENTE: Elaboracion Propia
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Laboratorio de Instrumentacion

ESPECTOMETRO DE
ABSORCIONY EMISION °™° 080
ABASTECIMENTODE ATOMICA1.20 X 0.70 X 0.80
C2H2Y OXIGENO
EQUIPOPARA TRANSFERENCIA 1.20
e DE CALOR 250X 350X 1.90
EXTRAC TOR NECANICO DE ARE EXTRACTOR MECANICO DEARE 2. 74
Aforo17
2
h LABORATORIO DE
INSTRUMENTACION
100 150 100 150
040
RzzaraAciikca
yEcran Retactl
040
040
EXTRACTOR MECANICO DE ARE EXTRACTOR MECANICO DEARE
186
110 110 110 0.90
AREA AISLADA
EQUIPO EQUIPO DE ANALISIS ~ MICROSCOPIO DE ~ HORNO PARA 0.90
CROMATOGRAFICO  AMBIENTAL BARRIDO COPELACION DE
110X1.10220 090 X1.10X1.10 110X0.95 X130  METALES

0.90 X0.90X 1.60

FUENTE: Elaboracién Propia
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Laboratorio De Electrometalurgica Y Corrosion

EQUIPO DE
EXTRACCION POR POTENSIOSTATO /
SOLVENTES GALVANGCSTATO

100 X1.00X 1.50 160X 1.00 X1.60

100 160
0.40
Pizzara Acrilica, 00
yEcranRetractil
0.40

VA A SALIDA
DE EMERGENCIA

SOFWARE PARA

EQUIPO DE PULIDO

FOTENSI GSTATO ELECTROQUIMICA 100 EQUIPO DE GALVANOPLASTIA
160 X1.00X 1.3 1.5 X1.00X1.30 150X0.60 X 1.2

ETRACTORMECANICO DE AIRE EXTRACTOR ME CANC ODEAIRE
160 150 150
Aforo19
LABORATORIO DE
ELECTROMETALURGIA
Y CORROSION
150 100
ETRACTORMECANICO DE AIRE

15
EXTRACTCR VE CANCODE AIRE

125

160 150

100
EQUIPO DE EXPERIMENTO DE  EQUIPO DE E LECTROWINING
CORROSION 1.60 X1.00 X1.60 150 X1.00X 1.20

JUE GO DE CELDA
ELE CTROQUIMICA
145 X 053 X0.50

14

120

FUENTE: Elaboracidn Propia
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Laboratorio de Pirometalurgia

VA A SALIDA
DE EMERGENCIA

040

Pizzara Acrilica "
y Ecran Retractil

040

HORNO TERMOGRAVIMETRICO
4,00 X2.50X 3.00

250

TERMOMETRO
ANALZADOR DE HORNO [E SECADO

GASES OFT|
100X 080X 1.00 1.00 X0.80X 1.00 1.00 X0.80X 1.00

100 100
EXTRACTOR MECANICODE ARE EXTRACTO R MECANICO DE ARE

Aoro19 125

LABORATORIO DE
PIROMETALURGIA

1.00

150 1.00 1.50 1.00
EKTRACTOR NECANICO DE ARE EXTRACTO R MECANICO DE ARE
3.00
BOMBA CALORIMETRICA
3.00 X2.00X 2.00
2.00

FUENTE: Elaboracidn Propia
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Laboratorio De Hidrometalurgia

-

VA A SALIDA
DE EMERGENCIA

1.00 1.00
PACHU CA DE LIXIVIACIONV AT
LABORATORIO 100 X 0.50 X 2.00
100 X0.50 X2.50

COLUMNAS DE LIX IVIACION
DE 2""150 X 0.50 X 2.00

EXTRAC CIONP OR SOLVE NTES
200X1.50X2.50

200

EQUIPO DE LIXIVIACION 3.00X2.00X3.00

300

EXTRACT ORMECANI® DEARE

EXTRACT ORMECANI® DEARE

EXTRACT ORMECANI® DEARE Kom 19 EXTRACT ORMECANI® DEARE
LABORATORIO DE
HDROMETALURGIA

100 1.9
100 REACTORDE
oo AGITACION REACTOR
COLUMNADE LIXIVIACIO WLTILOC ATOCLAVEP ARA

4' DE 100 X0.30 X 3.00

PRO 1.0 X 080 X
100

%% | IXIVIA CION HEA P LEACHING
1.50X 1.0 X 200

LIXIMACION 1.50 X 1.00 X 1.00

RzaraAdilica
yEcran Retradtil

100

FUENTE: Elaboracién Propia
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Laboratorio De Ciencia De Los Materiales

EQUIPO DE DUR OMETRO AMH43
FREPARACION 150X 030 X0.50

DE MUESTRAS
070X 040 X0.95

070

1.00

M CROSCOPIOHIROX

RUPO CORTADORA ENCAPSULADO  155%6'30'X 0 48
EMRBILDID X b ok

N FULIDORA 65X 051X 1.02 41X 0. 160
0.60X060X1.00 PECTRUM 1000 061

0.60 061X069X0.62 065
0.62
165 100 165
Aforo 19

CIENCIA DE LOS MATERIALES

Pizzara Acrilica
yEcran Retractil

MICROSCOPIO
ELECTRONICO
DE BARRIDO
216 X1.185 X1.40

FUENTE: Elaboracidn Propia
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Taller De Fundicion Y Moldeo

HORNO 3.60
ROTATORIO HORNO DE CUBILOTE 3.00 X 3.00 X 7.50 HORNO DE INDUCCION 3.60 X 3.60 X 3.00
450 X3.00 X 3.00 300
200
4.50 3.00 3.60
250 0.80
BCTRACTOR WECANGD DEARE EXTRACTOR MECANCO OE ARE
HORNODECRISOL DE
FOSA0.80 X 0.80 X 1.00
100
HORNO DE
TRATAMIENTOS
TERMICOS 3.00 X 1.50 250
X140
Aforo 17
165
BCTRACTOR MECANGD DEARE EXTRACTOR MECANCO 0E ARE
100
3.00
POZO DE ARENA
HORNO DE FUNDICION DE a0
ACEROS
250X 250X 200 150

FUENTE: Elaboracién Propia
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Laboratorio De Ciencia De Los Materiales, Chancado Y Molienda

1.30X0.60 X 0.50

MANDIBULA
0.60 X 1.50

RODILLOS
1.00 X 0.60 X 1.50

IMPACTO
1.00 X 0.65 X1.20

VIBRATORIO
1.00 X 0.60 X 1.00

1.10

1.00

1.00

1.00

Pizzara Acrilica
y Ecran Retractil

Aforo 17

LABORATORIO DE

CHANCADO Y MOLIENDA

EXTRACTOR MECANICO DE AIRE

0.90

112

EXTRACTOR MECANICO DE AIRE

0.90

1.90 0.90

0.65 TAMIZADO
245
0.95
EXTRACTOR MECANICO DE ARE
TAMBOR
MAGNETICO DE
Ly POLOSALIENTE
1.5 X1.00 X1.20
EXTRACTOR MECANICO DE AIRE 150 RODILLO MAGNETICO
COMPLETO
150 X1.00 X120
CONCENTRADOR
150 CENTRIFUGO ICON
1.90 ’ 150 X 1.00 X 2.00

FUENTE: Elaboracién Propia
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Taller De Mecanizacion

TORNO MECANICO
220X 2.25X 240

CEPILLADORA
230X 150X 1.60

FRESADORA CNC
200X1.70 X2.24 170

455
EXTRACTOR MECANICO DE ARE

EXTRACTOR MECANICODE ARE

Aforo 10
TALLER DE MECANIZACION
435 EXTACTOR NECANKODE AR BXTRACTOR MECANEODE ARE

35
105

FRESADORA

MECANICA 165 365

195X 1.65X2.23

TORNOMECANICO
380X 1.80 X 1.60

HORNO CNC 2.20 X 2.25 X 2.40

TALADRORADIAL
250 250X150X3.00

FUENTE

: Elaboracién Propia
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Taller De Soldadura

MAQUINADE SOLDAR
PORARCOELECTRCO
086 X0.80 X0.85

g

MODUL ODE SOLDADURA

98'0

MAQUINADE SOLDAR
PORARCOELECTRCO
086 X0.80 X0.85

g

080

MODUL ODE SOLDADURA

DE PLANCHAS TRIAGULARES DE PLANCHAS TRIAGULARES

YDEACERO

CORTEP OR
LASER 2.50 X
110 X 1.80

otT

080

MODULO DESOLDADURA
DE PLANCHAS TRIAGUL ARES
YDEACERO

MAQUINADE S OL DAR
PORARCOELECTRICO
086 X 0.80 X 0.85

YDEACERO IS

3 XTRCTOR MECANCO [ ARE

0z'1

00T

080

MODULO DE SOLDADURA
DE PLANCHAS TRIAGUL ARES
YDEACERO

MAQUINADE S OL DAR
PORARCOELECTRICO
086 X 0.80 X 0.85

MAQUINADESOLDAR
PORARCOELECTRCO
086 X0.80 X0.85

g g

MODUL ODE SOLDADURA
DE PLANCHAS TRIAGULARES
YDEACERO

09z

MAQUINADE S OL DAR MAQUINADE SOLDAR
PORARCOELECTRICO PORARCOELECTRCO
086 X0.80 X0.85 086 X0.80 X0.85

g g g
MODUL ODE SOLDADURA MCDUL ODE SOLDAD URA
DE PLANCHAS TRIAGULARES DE PLANCHAS TRIAGULARES
YDEACERO YDEACERO

QU IPO DE SOLDADURADE EQUIPO DE SOLDADURADEEQUIPO DE SOLDADUR

OXI NO
1.50 X1.50 X 2.30

MAQUINA DE CORT EPOR
PLASMA1.20 X1.00 X 0.80

150 X 0.85 X 1.80

ADE
OXIACETIL ENO 1.50 X 1.50 X@XRC ETIL ENO 1.50 X 1.50 X 2.39

MAG1.50 X0.85 X1.80

0s1

MAQUINADE SOLDAR MIGMABAQUNADESOLDARMIG MAQUINADE SOLDAR

MAQUINADE'S OL DAR MAQUINADE'S OL DAR MAQUINADE'S OL DAR MAQUINADE'S OL DAR
PORARCOELECTRICO PORARCOELECTRICO PORARCOELECTRICO PORARCOELECTRICO
086 X0.80 X0.85 086 X0.80 X0.85 086 X0.80 X0.85 086 X0.80 X0.85
g g g 5 g g
MODUL ODE SOLDAD URA MOD UL ODE SOLDADURA MOD UL ODE SOLDADURA MOD UL ODE SOLD ADURA
DE PLANCHAS TRIAGULARES DE PLANCHAS TRIAGULARES DE PLANCHAS TRIAGULARES DE PLANCHAS TRIAGU LARES
YDEACERO YDEACERO YDEACERO YDEACERO
EXTRACT ORME CANCODE ARE
EQUIP ODE S OLDARPOR
PUNTO 1.20 X 1.20 X 1.50
EXRCTOR ME EQUIPO DE SOLDAR POR
PUNTO 1.20 X1.20 X 1.50
MAQUINA DE
OLDADURADEARCO w
SUMERGDO g
3.50 X1.50 X1.10

MG MAG1.50 X0.85 X 1.80

0sT

Aforo 31
TALLER DE SOLDADURA

001
080

MODULO DE SOLDADURA
DE PLANCHAS TRIAGUL ARES
YDEACERO

MAQUINADE S OL DAR
PORARCOELECTRCO
086 X 0.80 X 0.85

001
080

MODULO DESOLDADURA
DE PLANCHAS TRIAGUL ARES
YDEACERO

MAQUINADE S OL DAR
PORARCOELECTRICO
086 X 0.80 X 0.85

001
080

MODULO DE SOLDADURA
DE PLANCHAS TRIAGUL ARES
YDEACERO

MAQUINADE S OL DAR
PORARCOELECTRICO
086 X 0.80 X 0.85

080

MODULO DESOLDADURA
DE PLANCHAS TRIAGUL ARES
YDEACERO

MAQUINADE S OL DAR
PORARCOELECTRICO
086 X 0.80 X0.85

6vT

MODULO DESOLDADURA
DE PLANCHAS TRIAG UL ARES
YDEACERO

MAQUINADE S OL DAR
PORARCOELECTRICO
086 X 0.80 X 0.85

MAQUINADE S OL DAR
PORARCOELECTRCO
086 X 0.80 X 0.85

g

00T

MCD UL ODE SOLDAD URA
DE PLANCHAS TRIAGULARES
YDEACERO

FUENTE: Elaboracién Propia
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Laboratorio De Siderurgia

Laboratorio De Ensayos Mecanicos

Pzzea Actlca
yEcan Retact!

LABO RATORIO DE SIDERURGIA

09 0
ETRACTORMECANI CQDE ARE EXTRACTORMECANI CQDE ARE EXTRACTORMECANI CQDE ARE
180
100 195 100 1.9 100
130
1.50 100 100 180
ERDRVASD BEEEDR
| {1 () 100 100 HORN ODE REDUCCDN HO RN O EL ECT RICO
DR EC TA 1.70X1.00X1 70 1.00X0. 80X1 50
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Pezzam Acrlca
yEcan Retactl

120 175 1.20
Abro17

B B. ENSAYO M ECANI COS Y TRATAM EN TOS TERM COS

EXTRACD RVECANI CODEAI RE EXTRACD RVECANI CODEA! RE

260

CON TR QL
NET ALO GR AF C O
090 X 080 X 1.20 %0

Afao 17

LAB. ENSAYO MECANICOS Y
2 TRATAMIENTOSTERMICOS

EQUPODE FRA CT LR A EQU P O DE PR UE BA S DE TO RC D N 2.80X 1.50 X 150

2.00X 1.20 X 18 0
MQUNAUNVERAL MCROSCOPIO
DEE NS AYO S MECANICOS ME TAL 0G AGC O

FUENTE: Elaboracién Propia

FUENTE: Elaboracidn Propia
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CAPITULO 05: PROGRAMA ARQUITECTONICO.

5.01 ANALISIS DEL PROGRAMA ACTUAL

El programa actual de la Carrera Profesional de Ingenieria Metalurgica, responde a una disposicidn funcional ineficiente, con capacidad limitada para los
requerimientos de los estudiantes.

Tabla 51: programa arquitectonico de pabellén actual

ZONA UNIDAD ESPACIAL CANTIDAD AREA
Decanatura 01 30.20 m2
ADMINISTRATIVA Secretaria 01 15.00 m2 — oI
Centro Federado 01 11.50 m2 ,L:--"‘-% q‘J- =77
TR ]
Aula 06 378.10 m2 ‘ji',f'_:,' Il J 1 L ]J_‘
ACADEMICA e e e e T ]
Laboratorio 03 207.95 m2 ; i ‘; "
Biblioteca 01 31.50 m2 i [ . [l \ ’- fl
SERVICIOS ==
COMPLEMENTARIOS Sala de Lectura 01 31.50 m2 —_—g
Salén de Grados 01 95.30 m2 _ )
IMAGEN N°78: Alzado exterior — Pabell6n actual
SERVICIOS Depdsito 02 12.80 m2
GENERALES Almacén 01 13.70 m2
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5.02 REORGANIZACION DEL PROGRAMA DEL BLOQUE REMODELADO

Tabla 52: Programa Arquitecténico de Pabellén Remodelado

‘ UNIDAD ESPACIAL ‘ CANTIDAD ‘

ZONA AREA
ADMINISRATIVA Centro Federado 01 31.20 m2
ACADEMICA Aula 07 447.50 m2
SERVICIOS ,
COMPLEMENTARIOS Salén de Grados 01 95.30 m2
Depdsito 01 15.00 m2
SERVICIOS
GENERALES SS.HH. 02 .00 m2
Diferenciado

5.03 PROGRAMACION GENERAL

IMAGEN N°79: Seccidn longitudinal — Pabellon remodelado

De acuerdo al anadlisis y diagndstico realizados en el estudio, se vinculara al pabellén actual (remodelado) con el pabellén de laboratorios, por lo que se han
identificado las siguientes necesidades del conjunto:

Tabla 53: Identificacion de las necesidades basicas

NECESIDADES BASICAS

NECESIDADES COMPLEMENTARIAS

o Necesidad de recepcidn, ingreso y control

- Ingreso principal
- Salida de desechos

e Necesidad de administracion y direccion

- Administracidn
- Coordinacién y direccién

o Necesidad de ensefianza e investigacion

- Ensefianza académica
- Investigacién y experimentacién
- Promocion y proyeccion social

e Necesidad de servicios complementarios

- Esparcimiento y recreacion
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Tabla 54: Necesidad de recepcion

FUENTE: Elaboracién Propia

NECESIDAD COMPLEMENTARIA

USUARIO/ TIPOS

Necesidad de ingreso principal

Personal académico
Personal administrativo
Publico en general

FUENTE: Elaboracién Propia

Tabla 55: Necesidad de la zona administrativa

NECESIDAD COMPLEMENTARIA

USUARIO/ TIPOS

Necesidad de la administracién

Necesidad de investigacion y enseflanza

Necesidad de ensefianza académica

Necesidad de promocién y proyeccién social

Jefatura

Coordinador

Direccién de Investigacion
Personal administrativo

Personal de investigacién
Pers. Administrativo y de apoyo
Personal académico

Personal académico. (Docentes, estudiantes)
Publico en general

Personal académico

Estudiantes y visitantes

FUENTE: Elaboracién Propia
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5.04 PROGRAMACION BASICA DE AREAS

El dotar de ambientes especializados a una Carrera Profesional como la de Ingenieria metallrgica, presenta dificultades programaticas que por su magnitud
y diversidad deberan ser resueltas utilizando al maximo una comprension integral del programay la flexibilidad del mismo en el tiempo.

CALCULO DE AREAS

ZONA ADMINISTRATIVA

Area por persona=1.5 m?

Se ubica en el 2do nivel del conjunto, consta de oficinas administrativas de | Ancho de circulacidn interna de 0.60 a 1.50m.
acuerdo al Programa Arquitectdnico alcanzado al inicio del estudio: Jefatura, | Altura=2.80-3.40m.

Coordinacion, Sala de Profesores, Direccion de Investigacién, Cubiculo de | Circulacién ancho de corredores de 1.20 a 1.80m.
Docentes, Hall de recepcién (con aforo de 15 personas), Area de Docentes y
S.S.H.H.

CUBICULO DE
DIRECCION DE PROFESORES

INVESTIGACION
HALL DE

RECEPCION

COORDINACION
SALA DE
PROFESORES

JEFATURA
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Sala de profesores:
Contara con una mesa para 8 personas, equipo de estanteria.

SALA DE
PROFESORES
SS.HH.
Presenta 4 baterias (3 varones- 3 mujeres)
SS.HH.
SS.HH.
Presenta 1 bateria para discapacitados (1 varones- 1 mujeres)
SS.HH.
SS.HH.
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Oficinas administrativas
Contaran con un escritorio, equipos de estanteria, muebles y un archivador
general.

JEFATURA

DIRECCION DE
INVESTIGACION

COORDINACION

ARCHIVADOR

Cubiculos de docentes
Tendra un total de 22 cubiculos, cada uno equipado con sus respectivas
computadoras.

CUBICULO DE
DOCENTES
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ZONA ACADEMICA El indice de ocupacidn es de 1.40m? el drea neta es de 63 m?.

El ancho del aula: de 6.50m a 7.50, la altura de 3.00 a 3.50m.

Se ha previsto un total de 14 ambientes entre aulas y laboratorios, relacionados a | La distancia maxima a la pizarra sera de 8.00m.

través de la circulacion definida en nuestro proyecto. Su funcién es de realizar la | La ventilacién natural debe ser alta y cruzada, el area de apertura de
actividad de ensefianza tedrica, aprendizaje mediante la exposicidn y el dialogo | vano serd de 7% - 10% del area del ambiente.

(actividades dirigidas, seminario y auténomas).

AULAS
Aula de clase tedrica: 1.30 a 1.40m?/alumno
Aula Comlfln' 1 30 a 2 OOmz/alumno AULA CAP. 25 AULA CAP. 25 AULA CAP. 35
' ' ’ ALUMNOS ALUMNOS ALUMNOS
Aula de Uso Mdltiple: 1.50 a 2.00m?/alumno
Aula especial : 1.50 a 2.50m?/alumno

Fuente: Gustavo Velarde- Norma de Equipamiento de Locales Técnicos
Pedagdgicos — Ministerio de Educacidn

LABORATORIOS

Se consideran 9 tipos de laboratorios especializados: el grupo de trabajo sera en
base a 10-18 alumnos, en algunos casos de 30 alumnos. Las Normas Técnicas de
Disefio para Centros Educativos indican:

- El indice de ocupacién: 2.5 m?/alumno

Contiene un drea de demostracion practica del docente aprox. del 15%del area
total.

- Area de trabajo del alumnado: 65%del area total.
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- Area de guardado de equipo didactico:  Aprox. 10% del 4rea total. LAB. DE ELECTRO LABORATORIO DE LABORATORIO DE

Area de servicios: 10%del area total. METALURGIA Y PIROMETALURGIA HIDROMETALURGIA
CORROSION

TALLERES

Se consideran 5 tipos de talleres especializados: el grupo de trabajo sera en base
a 10— 18 alumnos, en algunos casos de 20 alumnos.

TALLER DE
MECANIZACION
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SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
BIBLIOTECA
Las &reas van de 120.00 m? -160.00 m? - 200.00 m? - 240.00 m?

Sala de lectura (72.00m?2- 100.00 m?- 44.00 m? - 144.00 m?)

SALA DE COMPUTO

Area estanteria (12.00 m?-14.00 m?-17.00 m?-20.00 m?)

BIBLIOTECA

Depdsito (6.00 m2- 8.00 m2-10.00 m2-12.00 m?)

ALAMACEN DE ALAMACEN

Cuarto de trabajo (15.00 m2-15.00 m2- 15.00 m2-15.00 m?) HEROS GENERAL

Fuente: Gustavo Velarde- Norma de Equipamiento de Locales Técnicos
Pedagdgicos — Ministerio de Educacién

AUDITORIO Y SALA DE PROYECCIONES

El volumen de las salas de espectaculos se calculara a razén de 0.90
m?/espectador, y en ninglin punto la altura serd menor de 3m. Los vestibulos
tendran una superficie de 10 m?/concurrente.

Ancho minimo de asientos = 50cm.

Distancia minima entre sus respaldos = 85cm.

Ancho minimo de pasillos con asientos a ambos lados = 1.20cm.

Ancho minimo con asientos a un solo lado = 0.90cm.

Areas para control de sonido y depésito = 8 m?cada una.

AUDITORIO

FUENTE: Elaboracién Propia
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5.05 PROGRAMA ARQUITECTONICO

La formulacidn del programa arquitectdnico viene a ser el resultado del estudio de la programacién general y la programacion basica de areas. En él intervienen
tanto el usuario como el proyecto del establecimiento y las necesidades complementarias y generales que este tenga, ademds de responder al | plan de
estudios de la carrera profesional de Ingenieria Metalurgica. Finalmente se tiene el siguiente programa arquitecténico:

CUADRO DE AREAS - BLOQUE DE LABORATORIOS
NIVEL ZONA UNIDAD ESPACIAL AREA PARCIAL AREA TOTAL

RECEPCION Hall 70.58 m2
Sala de Internet 30.85 m2
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS | Biblioteca — Sala de lectura 51.65 m2
Almacén Biblioteca 33.17 m2
Almacén General 32.51 m2

PRIMER NIVEL Microscopio electrénico 11.47 m2 317.73 M2
SERVICOS GENERALES Preparacion 11.04 m2
Botellas 2.03m2
Area de muestras 5.01 m2
Escaleras 12.12 m2

CIRCULACION

Corredor 57.30 m2
Secretaria 39.13 m2

SEGUNDO NIVEL ADMINISTRATIVA Sala de profesores y de reuniones 1930 m2 314.59 M2
Archivo 4.24 m2
Direccidon de Investigacion 26.75 m2

171



ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y [“PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA PARA LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA DE LA UNSAAC-CUSCO.”]

Jefatura 29.40 m2
Cubiculo de Docentes 70.54 m2
Coordinacion 20.95 m2
SS. HH 3.70m2
Deposito 01 5.01 m2
SERVICIOS GENERALES SS. HH Mujeres 15.58 m2
SS. HH Varones 21.25 m2
Escaleras 12.12 m2
CIRCUACION
Corredor 46.62 m2
Laboratorio de ciencia e ingenieria 64.57 m2
ACADEMICA Taller de Joyeria 77.15m2
Laboratorio de instrumentacién 99.28 m2
Deposito 02 5.01 m2
TERCER NIVEL 341.58 M2
SERVICIOS GENERALES SS. HH Mujeres 15.58 m2
SS. HH Varones 21.25 m2
Escaleras 12.12 m2
CIRCUACION
Corredor 46.62 m2
Area para guardar Muestras 6.02 m2
Laboratorio de Hidrometalurgia 64.57 m2
ACADEMICA
CUARTO NIVEL Laboratorio de Electrometalurgia 77.15 m2 347.60 M2
Laboratorio de Piro metalurgia 99.28 m2
SERVICIOS GENERALES Deposito 03 5.01 m2
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SS. HH Mujeres 15.58 m2
SS. HH Varones 21.25m2
Escaleras 12.12 m2
CIRCUACION

Corredor 46.62 m2
RECEPCION Hall 40.02 m2
Ir_j\:tc;rr?;?er;o de ciencia de los 9928 m2
ACADEMICA Area de microscopios 36.93 m2

QUINTO NIVEL Sala virtual 1 22.46 m2 305.09 M2
Sala virtual 2 42.65 m2
SERVICIOS GENERALES Comunicaciones 5.01 m2
CIRCULACION Escaleras 12.12 m2
Corredor 46.62 m2

AREA NETA | 1626.59 M2

CIRCULACION Y MUROS 40% 650.63 M2

SUBTOTAL |  2227.22 M2

AREA LIBRE 40% 910.89 M2

AREATOTAL |  3325.33 M2

FUENTE: Elaboracion Propia
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5.06 PROGRAMACION ESPACIAL

5.06.01 Tipo de Zonas y Unidades Espaciales

ZONAS

ADMINISTRATIVA

Tabla N° 56: Tipo de Zonas y Unidades Espaciales

TIPO DE ZONA

De manejo, control y administracion de la carrera
profesional de Ingenieria metalurgica.

UNIDADES ESPACIALES
Hall de recepcién
Jefatura
Coordinacion
Sala de Profesores
Direccidon de Investigacion
Cubiculo de Docentes

Area de Docentes

ACADEMICA

De dictado y recepcion de conocimientos, asi como
también la generacidn de investigacion.

Laboratorio de Hidrometalurgia

Laboratorio de electrometalurgia, Corrosion y Proteccidn
Laboratorio de Piro metalurgia

Laboratorio de Instrumentacion

Laboratorio de Ciencia e Ingenieria

Laboratorio de metalurgia fisica

Laboratorio de chancado y molienda

Laboratorio de Ensayos mecdanicos

Laboratorio de siderurgia
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De practica en la elaboracién de la Tecnologia de la
obtencion de los metales y aleaciones para la
fabricacion de piezas, maquinas, equipos, instrumentos,
etc.

Taller de joyeria

Taller de Soldadura

Taller de Fundicidn

Taller de Mecanizacidn de Materiales

Taller de Tratamientos Térmicos

SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

De tipo de funciones complementarias al aprendizaje.

Biblioteca

Almacén Biblioteca

Sala Virtual

Sala de Internet

Microscopio Electrdnico de barrido

Aula Tedrica

SERVICIOS
GENERALES

De apoyo a los requerimientos basicos y de almacenaje.

Almacén General de materiales
Almacén General de equipos
SS. HH Mujeres

SS. HH Varones

Deposito

vestidores

FUENTE: Elaboracién Propia
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5.07 CIRCULACION

ESPACIOS LINEALES Y ESPACIO CENTRAL

Los espacios que presentan linealidad estan representados por los corredores que distribuyen todos los laboratorios y los puentes que unen a la infraestructura
del pabellén de aulas con los laboratorios (zona académica), la zona administrativa, los servicios complementarios y generales. Podemos considerar a los
espacios de encuentro como espacios que tendrdn una connotacion estatica, viniendo a ser las zonas de recepcién (hall).

LABORATORIOS
LABORATORIOS
PABELLON PABELLON /
REMODELADO . REMODELADO
e B
e ——
-ﬂ'l >
IMAGEN N°80: Relacién de Pabellén remodelado y Pabellén de Laboratorios. IMAGEN N°81: Relacion de Pabellon remodelado y Pabellén de Laboratorios. Elaboracion Propia.

Elaboracién Propia.
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BLOQUE DE TALLERES

ESPACIOS LINEALES Y ESPACIO CENTRAL

Los espacios que presentan linealidad estdn representados por los corredores que distribuyen
todos los talleres (zona académica), el cubiculo de docentes (zona administrativa) y los servicios
generales. Podemos considerar a los espacios de encuentro como espacios que tendrdn una
connotacion dindmica, viniendo a ser las zonas de recepcién (hall).

IMAGEN N°83: Alzado de circulaciéon en Bloque de Talleres.

Elaboracion propia.

T o

IMAGEN N°82: Circulacién en Bloque de Talleres. Elaboracién propia

IMAGEN N°84: Circulacion en Bloque de Talleres. Elaboracidon propia
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5.08 JERARQUIA ESPACIAL
PABELLON S 70NA ACADEMICA
ZONA
5 ADMINISTRATIVA
ZONA DE SERVICIOS
COMPLEMTARIOS
CIRCULACION
IMAGEN N°85: Relacién de circulacién en Pabellén remodelado y Pabellén de Laboratorios. Elaboraciéon Propia. EXTERIOR

5.09 INTERIOR — EXTERIOR

La configuracién espacial del proyecto incide tacita y expresamente en el espacio interior como elemento
principal, siendo los espacios interiores definidos por los planos laterales (paredes) y por las superficies
superiores (cubiertas) las que los enmarcan y delimitan de acuerdo a las caracteristicas propias de cada una
y los requerimientos que estos presenten.

Mientras que los espacios exteriores no presentan ningun tipo de cerramiento, siendo un area que se vincula
expresamente con las facultades vecinas, donde los usuarios al constituirse en él, desarrollaran un recorrido
exento del factor tridimensional, como espacio circunscrito, delimitado y estructurado en su propia EXTERIOR
dimensionalidad.

IMAGEN N°86: Relacion con el exterior de Pabelléon remodelado y
Pabellén de Laboratorios. Elaboracién Propia.
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HANGAR DE TALLERES

Jerarquia Espacial

ZONA ACADEMICA

ZONA
ADMINISTRATIVA

9 ZONA DE SERVICIOS

GENERALES

— CIRCULACION

IMAGEN N°87: Relacion de circulacion en Talleres. Elaboracion Propia.

Interior — Exterior

Mientras que los espacios exteriores no presentan ningun tipo de cerramiento, siendo un drea que se vincula expresamente con el comedor universitario, la
carrera profesional de derecho y centro preuniversitario.

Donde los usuarios al constituirse en él, desarrollaran un recorrido exento del factor tridimensional, como espacio circunscrito, delimitado y estructurado en
su propia dimensionalidad.
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5.10 DIAGRAMA ESPACIAL

ZONA ACADEMICA : \ \

ZONA DE INVESTIGACION ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE SERVICIOS : J \

DIRECTO —
—I

INDIRECTO
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Diagrama Espacial

4 N

ZONA
ACADEMICA

ZONA /

ADMINISTRATIVA

DIRECTO

ZONA DE SERVICIOS }
e
_I

INDIRECTO
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5.11 INTEGRACION CON LA CONSTRUCCION ACTUAL

PABELLON ked PUENTE

REMODELADO PABELLON DE
LABORATORIOS % AREA COMUN INTERIOR

PABELLON DE LABORATORIOS

PABELLON REMODELADO

IMAGEN N°88: Circulacidn lineal en Talleres. Elaboracién Propia.
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5.12 PROGRAMACION ESPACIO — FUNCIONAL

Tabla N° 57: Tipo de Zonas y Unidades Espaciales

ZONAS TIPO DE ZONA UNIDADES ESPACIALES

Destinado al gobierno de la Carrera Profesional, | Jefatura
encargado del control y desarrollo de labores
administrativas, asi como los espacios para la
organizacién académico formativo, formacién vy
capacitacidn de docentes. Direccién de Investigacion

Coordinacion

ADMINISTRATIVA Sala de Profesores

Cubiculo de Docentes

Viene a ser la parte principal y fundamental de todo | Laboratorio de Hidrometalurgia
edificio educativo, en torno a la cual se organizan las

- ’ = ’ - ° Laboratorio de electrometalurgia, Corrosion y
demads zonas y actividades, ésta se divide en dos areas:

Proteccion

Laboratorio de Piro metalurgia
e Espacio destinado a permanencia de Docentes
ACADEMICA e Espacio destinado al desarrollo de Estudiantes

Laboratorio de Instrumentacién
Laboratorio de Ciencia e Ingenieria
Laboratorio de metalurgia fisica
Laboratorio de chancado y molienda
Laboratorio de Ensayos mecanicos

Laboratorio de siderurgia
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De practica en la elaboracion de la Tecnologia de la
obtencion de los metales y aleaciones para la
fabricacion de piezas, maquinas, equipos,
instrumentos, etc.

Taller de joyeria

Taller de Soldadura

Taller de Fundicion

Taller de Mecanizacidn de Materiales

Taller de Tratamientos Térmicos

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Espacios que hacen posible la permanencia del
usuario, permite la conciliacién, reunidn, encuentro,
convocatoria estudiantil.

Biblioteca y Almacén Biblioteca
Sala Virtual

Sala de Internet Microscopio Electrénico de
barrido

Aula Tebrica

SERVICIOS GENERALES

Espacio destinado a funciones de apoyo,
imprescindibles para el funcionamiento de un local
educativo.

Almacén General de materiales
Almacén General de equipos

Deposito

FUENTE: Elaboracion Propia

184




ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y [“PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA PARA LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA DE LA UNSAAC-CUSCO.”]

ZONA ADMINISTRATIVA

VIENE DE PABELL ON
REMODELADO

*

DEPO SITO

CIRCULACION

VERTICAL
HALL
SERVICIOS
ARERFEASN HIGIENICOS
DIRECCION DE
INVESTIGACION
SECRETARIA
cuBICULO
SALA DE DE DOCENTES
JEFATURA ESPERA
SALA DE
PROFESORES
COORDINACION Y REUNIONES
RELACION:
ARCHIVO SS.HH
I
DIRECTA

FUENTE: Elaboracidn Propia

INDIRECTA :
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ZONA ACADEMICA - BLOQUE DE LABORATORIOS

3ER NIVEL

CIRCU
VER

ar
%a
»Q
o

z

LAB
ELECT
Y

OR
R O
co

VIENE DE PABELLON
REMODELADO

i

CIRCULACION
VERTICAL

HALL

ATORIO DE LABORATORIO DE
METALURGIA PIROMETALURGIA
RROSION

DEPOSITO

SERVICIOS
HIGIENICOS

LABORATORIO DE
HIDROMETALURGIA

RELACION:

DIRECTA

FUENTE: Elaboracién Propia INDIRECTA
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CUARTO NIVEL

LABORATORIO DE
CIENCIA E INGENIERIA

CIRCULACION
VERTICA L

HALL

FUENTE: Elaboracién Propia

DEPOSITO

SERVICIOS
HIGIENICOS

TALLER DE JOYERIA

RELACION:

DIRECTA

INDIRECTA
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QUINTO NIVEL

CIRCULACION
VERTICAL

DEPOSITO

SERVICIOS
HIGIENICOS

HALL
SALA VIRTUAL 01

LABORATORIO DE
CIENCIA DE
LOS MATERIALES

SALA VIRTUAL 02

RELACION:
MICROSCOPIOS

FUENTE: Elaboracién Propia

INDIRECTA —I_
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SERVICIOS COMPLEMENTARIOS — BLOQUE DE LABORATORIOS

PRIMER NIVEL
INGRESO MUESTRAS
PRINCIPAL CIR CULACION
VERTICAL
HALL
SERVICIOS
HIGIENICOS
CIRCUL ACION
VERTICAL
MICROSCO PIO
ELECTRONICO
SALA DE
INTERNET
PREPAR ACION BOTELLAS
BIBLIOTECA
SALA DE LECTURA
AL MACEN AL MACEN
DE LIBROS GENERAL
FUENTE: Elaboracién Propia SECUNDARIO DIRECTA I

INDIRECTA —I_
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ZONA ACADEMICA - BLOQUE DE TALLERES

)
-

PRIMER NIVEL

TALLER DE
SOLDADURA

TALLER DE FUNDICION

CIRCULACION
VERTICAL

TALLER DE
MECANIZACION HALL
LABORATORIO DE
“ertiea " CHANCADO Y
MOLIENDA

SS.HH.

—r—

INGRESO

RELACION:

FUENTE: Elaboracion Propia

INDIRECTA :
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SEGUNDO NIVEL
0

CIRCULACION
VERTICAL

HALL
SS.HH. VERTICAL
LABORATORIO DE LABORATORIO DE
SIDERURGIA ENSAYOS MEC.
ShLA DE " TERMICOS
COMPUTO
AREA DE
DOCENTES
FUENTE: Elaboracién Propia RELACION:
DIRECTA ——

INDIRECTA —I_
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5.13 RELACION FUNCIONAL

Tabla N° 58: Relacion funcional

ESPACIOS ESPACIOS ESPACIOS DE APOYO ESPACIOS DE
ACADEMICOS ADMINISTRATIVOS ACADEMICO SERVICIO
AULAS BIBLIOTECA
AMBIENTES LABORATORIOS JEFATURA AUDITORIO SERVICIOS HIGIENICOS
TALLERES COORDINACION DE CARRERA | SALON DE GRADOS SERVICIOS DE LIMPIEZA Y
DIRECCION DE INVETIGACION CENTRO DE COMPUTO MANTENIMIENTO
SALA DE INTERNET
RELACION Relacién directa con el | Relacién directa con el ingreso y | Relacién directa con el area | Relacién directacon todas las
FUNCIONAL ingreso general y los de | contodos los espacios académica areas
servicio complementario.
UBICACION Se extiende en un drea | Se ubica en el area principal y | Se ubica apartado, pero | Se ubica articulado
PREFERENTE particular del que se articulan | muestra su imponencia frente a | articulado con el area | funcionalmente a todas las
todos los accesos otra zona académica areas

FUENTE: Elaboracién Propia

192



ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y [“PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA PARA LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA DE LA UNSAAC-CUSCO.”]

5.13 GENERACION DE LA FORMA

La generacion de la forma estara basada en el cuadrado, de forma ortogonal, se considerard un cuadrado de 2m x 2m y sus multiplos de éste.

—— - - -
-

6.00

8.00

200

8,00

2.00

— - - -

5.11.01 GEOMETRIA —-BLOQUE DE LABORATORIOS

En esta etapa se empezara a utilizar el conjunto de variables estudiadas (clima, vistas,
topografia, percepcién espacial e integracion al conjunto existente) y los factores que
cada elemento del programa demande.

Tomando en cuenta el contexto universitario y considerando a las facultades vecinas,
tenemos la presencia de dos ejes importantes:

- El primero es el eje horizontal, generado por la necesidad de conformar un
nexo de relacion directa entre el pabelldn de aulas existentes y la nueva
propuesta.

- El segundo es la verticalidad predominante en el entorno, estableciendo una
direccionalidad al proyecto.

B e <

EJE DIRECCIONAL

IMAGEN N°89: Trama ortogonal.Elaboracién Propia

IMAGEN N°90: Eje direccional y eje articulador. Elaboracién Propia

___________________>
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pABELLON
f{%MODELADt

PABELLON |

e — IMAGEN N°91: Eje direccional y eje articulador. Elaboracién Propia.

Eje que permitird la optima orientacion de los diferentes espacios que generaremos en el

proyecto.

Este eje marcado
horizontalmente y concebido
como articulador del
proyecto, generara el
direccionamiento haciéndolo
mas dindmico guardando asi
la armonia con el pabelldn ya
existente.

Nota: A partir de esta generacion de ejes, podremos organizar en forma ortogonal los mddulos que utilizaremos para el

disefio del proyecto.
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5.15 PRINCIPIOS ORDENADORES Y COMPOSITIVOS DE LA TRAMA

BLOQUE DE LABORATORIOS
TRAMA

Concebir un conjunto arquitecténico perfectamente articulado, y compacto en
su composicién, que armonice con su entorno inmediato en tanto busque dar
respuesta a las condiciones del lugar. Se lograra con la utilizacion de la
generacion de la formay los ejes correspondientes al pabelldn remodelado. Es
asi que a partir de la trama existente (en relacidn al pabellén remodelado), se
determinara los principales ejes de ordenamiento y se plasmaran en forma
ortogonal a éstos los mddulos de 2m x2m que se utilizardn para el disefio del
proyecto.

La relacién entre el emplazamiento del terreno, la necesaria articulacion con el
bloque remodelado y el eje determinado por la verticalidad hace sentir su
presencia en el desarrollo de la composicidon arquitecténica del proyecto,
insertandose la trama que dard orden en el emplazamiento arquitecténico en
dos direcciones.

P amml N

Cammt N
\
S’

-_’

IMAGEN N°92: Trama y ubicacion de pabellon de
Ing. Metalurgica. Elaboracién Propia.
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La forma genérica del edificio serd regular, teniendo como elemento generador el
cuadrado, que viene dictado por la configuracién del terreno que otorgara al conjunto
dinamismo, variedad y protagonismo dentro de un lenguaje contemporaneo que
conlleve a una lectura particular, buscando que desde la complejidad de argumentos
se llegue a una satisfaccién clara legible y de facil apropiacion por parte de los
estudiantes.

~ IMAGEN N°94: Trama ortogonal y eje
* articulador. Elaboracion Propia

IMAGEN N°93: Trama ortogonal de Bloque de Ing. Metallrgica. Elaboracién Propia
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EJE ARTICULADOR

ORTOGONALIDAD

El proyecto contiene un sistema configurado por ejes verticales y
horizontales que al interceptarse forman angulos rectos, mediante
el cual se va generando la ortogonalidad del proyecto, teniendo
como resultado un hecho arquitecténico modular, conservando de
esta manera la armonia con el entorno inmediato.

JERARQUIA FORMAL | : ‘ - N

En el proyecto, la jerarquia formal se da en el eje vertical, 'MAGiEnTa':i:::\,3322fr:z:.gzgﬂgr?j;:,',crilsgor'ensu
protagonizando en él una triple altura, ubicada en el area de recepcion. El

grado de importancia de esta jerarquia se produce porque existe una
respuesta formal con elementos que respetan e involucran a los componentes
volumétricos del Pabellén Remodelado.

IMAGEN N°97: Trama ortogonal y eje articulador, en su
aproximacién volumétrica. Elaboracion Propia
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BLOQUE DE TALLERES

TRAMA

Al igual que el bloque de laboratorios, el conjunto arquitecténico serd
perfectamente articulado, y compacto en su composicién, de tal manera que
armonice con su entorno inmediato en tanto busque dar respuesta a las
condiciones del lugar. Se logrard con la utilizacion de la generacidn de la formay
los ejes correspondientes al pabellén remodelado. Es asi que, a partir de la trama,
se determinara los principales ejes de ordenamiento y se plasmaran en forma
ortogonal a éstos los mddulos de 2m x2m que se utilizaran para el disefio del
proyecto.

La forma genérica del edificio sera regular con un enfoque industrial, teniendo
como elemento generador el cuadrado, que viene dictado por la configuracion del
terreno que otorgara al conjunto un régimen ortogonal, de aqui que para
proporcionar variedad y protagonismo dentro de un lenguaje contemporaneo se
establece la transformacién del paralelepipedo, asi conlleve una lectura particular.

wna
. Yo

=y

. .,
o

MTTE A

.
.

.
LT 0

IMAGEN N°98: Trama y ubicaciéon de bloque de
talleres. Elaboracién Propia.
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ORTOGONALIDAD

La forma genérica del edificio serd regular, teniendo como elemento
generador el cuadrado, que viene dictado por la configuracion del entorno,
otorgandole protagonismo dentro de un lenguaje contemporaneo que
conlleve a una lectura particular, buscando que desde la complejidad de
argumentos se llegue a una satisfaccion clara legible y de fécil apropiacion <« 9
por parte de los estudiantes. _—_

IMAGEN N°100: Trama ortogonal de
bloque de talleres. Elaboracién Propia.

IMAGEN N°99: Tram
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JERARQUIA FORMAL
En el proyecto, la jerarquia formal IMAGEN N°101: Trama ortogonal de bloque de taIIeresysu.r‘Jroc e
se da en el eje vertical, R
protagonizando en él la transformacidon del cubo con una - R
inclinacion en la cubierta que propicia el protagonismo formal. ‘\;_.. -
El grado de importancia de esta jerarquia se produce porque -
existe una respuesta formal con elementos que responden a un ‘
cardcter industrial, propio de la unidad de los talleres.

£ IMAGEN N°102: Aproximacion volumétrica
N del bloque de talleres. Elaboracién Propia.

IMAGEN N°103: Perspectiva de bloque de talleres. Elaboracion Propia. IMAGEN N°104: Alzado de bloque de talleres. Elaboracién Propia.
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GEOMETRIA — BLOQUE DE TALLERES

En el caso del bloque de talleres se empezara a utilizar el conjunto de variables estudiadas (clima, vistas, topografia, percepcién espacial e integracién al
conjunto existente) y los factores que cada taller demande, esto referido especificamente

SECCION TRANSVERSAL

TALLERES

SECCION LONGITUDINAL

IMAGEN N°105: Eje de circulacion vertical en Bloque de talleres. Elaboracién Propia

Eje que permitira la dptima orientacién de los diferentes espacios que generaremos en el Bloque
de los talleres.
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CAPITULO 06: FUNDAMENTOS TEORICO CONCEPTUALES

6.01 APROXIMACION AL PROYECTO ARQUITECTONICO.

Pabellon de laboratorios

Para la conceptualizacion del proyecto, el partido que se toma en consideracién, estd basado en el concepto minimalista y en sus principios, tomando estos
como base para generar una arquitectura limpia con formas basicas.

6.02 CONCEPTO

“LA ARQUITECTURA MINIMALISTA TIENE COMO LEMA REDUCIR LA EXPRESION MATERIAL A LO ESENCIAL, Y SE DESTACA POR EL USO DE FORMAS
GEOMETRICAS PURAS REALIZADAS CON SIMPLEZA Y PRECISION”.

6.03 INTERPRETACION CONCEPTUAL

El pabelldn de la carrera profesional de Ingenieria Metalurgica sera el resultado de un conjunto de elementos los cuales estaran conformados por una
geometria simple y basica que toma como punto de partida el cubo para poder generar formas ortogonales trabajadas con principios de adicidn y sustraccion
de volumenes, y en su estructura interna que servird de base para la estabilizacién y continuidad del hecho arquitectdnico inicial, de igual modo contendra
un cuerpo intermedio (espacios) generado por la estructura en si y estos a su vez estaran cubiertos por una capa externa expresada por los cerramientos
(vidrios o muros) necesarios para generar la proteccion de todo el conjunto frente a los factores climaticos que puedan influir en él mismo.
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2

Bloque de Talleres

FUENTE: Elaboracién Propia

APROXIMACION AL PROYECTO ARQUITECTONICO.

Para la conceptualizacién del hangar, el partido que se toma en consideracidn, estd basado en el la estructura y el disefio de esta, la utilizacion de materiales
que le den cardcter y representen a la carrera profesional de ingenieria metalurgica.

CONCEPTO

“EL HIERRO Y EL ACERO COMO PILARES DE LA METALURGICA”.

INTERPRETACION CONCEPTUAL

El hangar de la carrera profesional de Ingenieria Metalurgica tiene como principal finalidad expresar la tipologia de edificio que representa, lo cual nos permite
relazar a los metales en su concepcidn, ya sea para la estructura como para los cerramientos el uso del acero como pilar dentro de la industria metalurgica
nos ayuda a dar una simbologia mayor con la carrera profesional, asi como realzar su tipologia.
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6.04 TRANSFERENCIA FUENTE: Elaboracién Propia

INTENCIONES DEL DISENO

Dar soluciones de disefio eficiente al conjunto de problemas, considerando la totalidad de componentes que intervienen en la creacién del objeto
arquitectdnico; tanto en su parte contextual y operativa.

6.05 INTENCIONES ESTETICO FORMALES

e Las caracteristicas volumétricas y formales de la edificacion se integran al contexto universitario, permitiendo obtener visuales mediatas e inmediatas
a través de la disposicidn y composicion de los volumenes controlando el perfil que se esta generando.

e larepresentacion geométrica usada para la configuracion de los espacios es a través de elementos geométricos puros como el paralelepipedo en
diferentes proporciones a nivel de planta y elevacién donde sus manifestaciones de composicién volumétrica obedeceran a los requerimientos del
programa.

e Los volumenes y planos estdn acentuados por la utilizacién de los materiales (textura y color) permitiendo jerarquizar accesos y recorridos.

e Enla composicién volumétrica se evitara la rigidez mediante el giro de volumenes, dotandole de un ritmo al conjunto.

e  Existird una correspondencia formal entre las formas del pabellén remodelado y las formas de la edificacién planteada.

6.06 INTENCIONES ESPACIO — FUNCIONALES
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Que el hecho arquitectdnico exprese contener y promover el desarrollo de actividades humanas de interrelacidn, intercambio de ideas, ensefanza-
aprendizaje, investigacion y produccidn, dentro de un nivel académico- formativo.

Se concibe un sistema de zonas abiertas y cerradas claramente definidas y relacionadas entre si, buscando plantear flujos continuos, desarrollando
recorridos claros que faciliten la circulacion interna.

Organizar las actividades por intensidad, frecuencia y afinidad de uso, mediante espacios de transicion entre ellos buscando que las caracteristicas
funcionales reflejen el cometido de las manifestaciones espaciales. Asignando a los diferentes servicios una localizacion estratégica en forma continua
ya que complementan a las zonas académicas.

Potencializar la versatilidad y flexibilidad de los espacios que por naturaleza de las actividades lo requieren (Laboratorios: crecimiento y cambio de
mobiliario y equipo, Auditorio: multifuncional, Administracidon: cambio de sus estructuras organizativas)

El pabelldn de la Carrera Profesional de Metalurgica llegara a ser un volumen jerarquico dentro de la universidad.

6.07 INTENCIONES TECNOLOGICAS AMBIENTALES

Moderar la temperatura de los ambientes a través del uso de superficies adecuadas circundantes al edificio. optar por superficies naturales tienden a
moderar extremos de temperatura y estabilizar sus condiciones.

Evitar las aberturas de las fachadas este y oeste ya que estan expuestas a una radiacién intensa.

Lograr sensaciones ambientales agradables al interior y fuera del proyecto, mediante los diferentes criterios de ventilacién natural.

Para lograr un acondicionamiento ambiental éptimo dentro de cada espacio planteado, es necesario tomar en cuenta las actividades que se cumpliran
dentro de los espacios y el efecto que causara las condiciones climatolégicas dentro de éstos.

La utilizacion de vanos rebatibles permitird la renovacion de aire y eliminard las posibles saturaciones térmicas y de condensacion.

Se dotara de iluminacidén necesaria en espacios que lo requieran con amplios vanos para minimizar costos en iluminacién artificial.

Se plantearan ventanas altas en el caso de los laboratorios, depdsitos y SS.HH. para la necesaria iluminacion que estos espacios requieren.

6.08 INTENCIONES TECNOLOGICAS CONSTRUCTIVAS

Se propone un sistema aporticado en concreto armado, complementado con cerramientos de albafileria de ladrillo y tabiqueria de vidrio.

Uso de tecnologias y materiales diferenciados de poco y facil mantenimiento.

El sistema Spider Glass sera utilizado en el panel de vidrio ubicado en la zona académica préctica (laboratorios) logrando estabilidad y permitiendo
ligereza, transparencia y virtualidad otorgadas por el acero y vidrio.

Se usard materiales como el vidrio y el acero, por la flexibilidad espacial que permite y los costos accesibles que demandan su uso en una
Infraestructura publica.
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6.09 ZONIFICACION ABSTRACTA
BLOQUE DE LABORATORIOS - ZONIFICACION ABSTRACTA
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6.10 ZONIFICACION CONCRETA
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BLOQUE DE TALLERES - ZONIFICACION ABSTRACTA
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ZONIFICACION CONCRETA
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6.11 PARTIDO ARQUITECTONICO

GENERACION DE LA FORMA

BLOQUE DE LABORATORIOS
A partir de la relacidn espacio — funcidn del pabellén remodelado y la de los laboratorios se concibe un ordenamiento de la forma.
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FUENTE: Elaboracidn Propia
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BLOQUE DE TALLERES
A partir de la relacién espacio — funcidn los talleres tienen una consolidacidon formal especializada (industrial).

Zona académica

. Zona administrativa

Zona de servicios
Generales

Eje de articulacién

FUENTE: Elaboracién Propia

211



[“PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA PARA LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA METALURGICA DE LA UNSAAC-CUSCO.”]

6.12 VOLUMETRIA

LABORATORIOS
La volumetria se expresa en volumenes simples que buscan integrarse al contexto urbano-educativo y natural a través del paralelepipedo como elemento
matriz de composicidn que en su proceso evolutivo sufre transformaciones.

Es el resultado de la aplicacidn de los principios ordenadores en la composicién general del Pabellén de Ingenieria Metalurgica; pues esta modulada en base

a cuadrados de 2m x 2m en una trama ortogonal, con principios diferentes como Jerarquia (Zona Académica), Interior - exterior, adicion y sustraccién,
ortogonalidad, etc., los cuales regulan y ordenan la generacién de la forma.

IMAGEN N°106: Elevacion sur de bloque de laboratorios. Elaboracién Propia.

IMAGEN N°107: Elevacidn lateral de bloque de laboratorios Elaboracién Propia.
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6.13 REMODELACION DEL PABELLON PRINCIPAL

SITUACION DEL PABELLON ACTAL

En el primer nivel se presentan 05 aulas con salidas directas sin un hall que los integre o algtn corredor.
Para el caso del Centro Federado la disposicion de ubicarla bajo la escalera, hace muestra de la casi
nula calidad espacial y arquitectonica.
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IMAGEN N°109: Puertas de aulas que dan al exterior — Elevacion principal, Ingenieria Metaldrgica.
Archivo propio. 2017.

IMAGEN N°108: Ubicacion del centro federado bajo |las escaleras,
Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017.

T

IMAGEN N°110: Hall de Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017.
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En el segundo nivel la sala de lectura es la unidad con mayor conflicto al convertirse en zona de paso,
dejando de lado su funcidn principal y pasando a ser un elemento organizador del espacio.
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IMAGEN N°113: Sala de Lectura, Ingenieria Metaldrgica. Archivo propio. 2017. IMAGEN N°114:.Laboratorio 201, Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017.
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Finalmente, para el tercer nivel la organizacién espacial deja espacios residuales obligando como en el
segundo nivel el obligado paso de un ambiente para llegar a otro. En este caso se muestra un claro

acomodo al azar del laboratorio de cémputo.
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IMAGEN N°118: Laboratorio 302, Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017.

IMAGEN N°117: Hall 3er nivel, Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017.
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Tabla N° 59: Tipo de Zonas y Unidades Espaciales — Bloque Remodelado

PABELLON REMODELADO
ZONA UNIDAD ESPACIAL CANTIDAD AREA

Para la remodelacién del pabelldn actual, en base a lo antes detallado se ADMINISRATIVA Centro Federado 01 31.20 m2
organizd todo el conjunto considerando los requerimientos académicos,
configurando el bloque con aulas tedricas y ambientes adecuados para ACADEMICA Aula 07 447.50 m2
desarrollar las actividades de organizaciéon de los estudiantes (centro SERVICIOS

3 16 1 . 2
federado). Ademds de generar un elemento que conectt? con la nueva COMPLEMENTARIOS Salén de Grados 0 95.30m
infraestructura de los laboratorios. De esta manera se tiene un nuevo
programa arquitectdénico. SERVICIOS Deposito 01 15.00 m2

R $S.HH. Diferenciado 02 8.00 m2

Salon de
grados
Aula
Cubiculo de
Docentes Centro
Federado

IMAGEN N°119: Seccion longitudinal — Pabellén remodelado. Archivo propio.
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PRIMER NIVEL, se organizd la relacién de circulacién y recepcion en un hall que ayuda con la distribucién
y conexién con el nuevo bloque de laboratorios, de esta manera las aulas quedan en su lugar inicial. En
el caso de la fachada se ha optado por dar un aspecto mas liviano con la incorporacién de una mampara
gue va desde el primer nivel hasta el tercer nivel.
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IMAGEN N°120: Hall, Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017.

IMAGEN N°121: Centro Federado, Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017.

IMAGEN N°122: Aula 101, Ingenieria Metaltrgica. Archivo propio. 2017. IMAGEN N°123: Aula 102, Ingenieria Metaltrgica. Archivo propio. 2017.
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SEGUNDO NIVEL, se ha preferido eliminar |la biblioteca y la sala de lectura para poder organizar las aulas

por medio de un pasillo, ademds se ha dispuesto un cubiculo de docentes y se ha proporcionado una
bateria de servicios higiénicos, que anteriormente no existian. Asi mismo se mantiene el elemento

conector con el bloque de laboratorios a través de un puente.
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Archivo propio. 2017.

IMAGEN N°126: Cubiculo de docentes, Ingenieria Metalurgica. Archivo propio. 2017. IMAGEN N°127: Aula 201, Ingenieria Metaldrgica. Archivo propio. 2017.
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TERCER NIVEL, se ha habilitado 02 aulas tedricas y no se ha mantenido la ubicacién de la sala de

grados. Asi mismo se mantiene el elemento conector con el bloque de laboratorios a través de un

puente.
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IMAGEN N°129: Sala de grados, Ingenieria Metaldrgica. Archivo propio. 2017.

IMAGEN N°130: Aula 301, Ingenieria Metaldrgica. Archivo propio. 2017. IMAGEN N°131: Aula 302, Ingenieria Metaldrgica. Archivo propio. 2017.
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6.14 PROPUESTA ARQUITECTONICA INTEGRAL - AMPLIACION

La propuesta arquitectdnica de la Carrera Profesional de Ingenieria Metallrgica, como se detallé anteriormente, se desarrolla junto a la actual infraestructura,
siendo un nuevo elemento organizacional: el Bloque de Laboratorios. Por lo tanto, el proyecto se configura a partir de ideas en prospectiva educativa y
adecuado uso del espacio, que se generan luego de ser expuestas en la problematica, el tema, las condicionantes del usuario y el lugar.

IMAGEN N°132: Elevacidn principal de Ingenieria Metaldrgica. Archivo propio. 2017.
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Volumetria del Pabellén remodelado y el Bloque de Laboratorios

La volumetria se expresa en voliumenes simples que buscan integrarse al
contexto educativo y urbano a través del paralelepipedo como elemento
matriz de composicién que en su proceso evolutivo sufre transformaciones.
Es el resultado de la aplicacién de los principios ordenadores en la
composicion general del Pabellon de Ingenieria Metallrgica; pues esta
modulada en base a cuadrados de 2m x 2m en una trama ortogonal, Interior
- exterior, adicion y sustraccidn, ortogonalidad, etc., los cuales regulan y
ordenan la generacién de la forma.

IMAGEN N°134: Elevacidn Oeste de Ingenieria Metallrgica. Archivo propio. 2017.

IMAGEN N°133: Perspectiva de Ingenieria Metaldrgica. Archivo propio. 2017. IMAGEN N°135: Elevacidn Este de Ingenieria Metaludrgica. Archivo propio. 2017.
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Volumetria del Bloque de Talleres

La volumetria del blogue de talleres es simple, la cual parte de una planta cuadrada
resaltando formalmente la cubierta de una sola caida.

Lo que mds resalta es el uso de los materiales que sobresalen como el uso de acero y vidrio
los cuales se manifiestan de manera imponente en la fachada principal lo que le da un
caracter de edificio industrial.

IMAGEN N°130: Elevacidn Este de Ingenieria Metaldrgica hangar. Archivo propio. 2017.

IMAGEN N°136: Elevacidn Frontal de Ingenieria Metalurgica hangar. Archivo propio. 2017.

IMAGEN N°138: Elevacidn Oeste de Ingenieria Metallrgica hangar. Archivo propio. 2017.
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6.15 COSTOS Y FINANCIAMIENTO

Resumen De Metrados Y Presupuesto De Arquitectura

ITEM DESCRIPCION UND PRESUPUESTO
@ (Plg) METRADO | COSTO UNITARIO ‘ TOTAL
AMPLIACION DEL PABELLON DE INGENIERIA METALURGICA
0.01| MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
0.01.01 | MURO DE CABEZA LADRILLO MECANIZADO DE 18 HUECOS (ARCILLA) M2 582.34 S/.108.40| S/.63,126.09
0.01.02 | MURO DE SOGA LADRILLO MECANIZADO DE 18 HUECOS (ARCILLA) M2 740.94 S/.76.10| S/.56,385.69
0.02 | COBERTURA
0.02.01| COBERTURA DE TEJA ANDINA m?2 387.41 S/.47.14| S/.18,262.51
0.02.02| CUMBRERA DE TEJA ANDINA ML 57.30 S/.10.44 S/.598.21
0.02.03 | POLICARBONATO m?2 72.00 S/.111.42 S/.8,022.24
0.03 | CIELO RASO
0.03.01 | CIELO RASO C/BALDOSA SUPERBOARD TEXTURADA M2 1531.46 S/.54.69| S/.83,755.67
0.04 | REVOQUES Y ENLUCIDOS
0.04.01 | TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO CON MEZCLA C:A - 1:5 449.46 S/.17.03 S/.7,654.30
0.04.02 | TARRAJEO EN INTERIORES ACABADOS CON CEMENTO ARENA M2 1415.38 S/.19.29| S/.27,302.68
0.04.03 | TARRAJEO EN EXTERIORES ACABADO CON CEMENTO-ARENA M2 582.34 S/.23.09| S/.13,446.32
0.04.04 | TARRAJEO EN VIGAS SUPERFICIE + ARISTAS M2 1063.76 S/.34.84| S/.37,061.22
0.04.05 | TARRAJEO DE COLUMNAS SUPERFICIE + ARISTAS M2 1780.56 S/.27.37| S/.48,733.93
0.04.07 | VESTIDURA DE DERRAMES ML 323.57 S/.11.24 S/. 3,636.96
0.04.08 | BRUNAS DE 1CM ML 648.00 S/.5.02 S/.3,252.96
0.05 | PISOS Y PAVIMENTOS
0.05.01 | FALSO PISOS DE CONCRETO E=4" M2 275.47 S/.28.14 S/.7,751.73
0.05.02 | CONTRA PISO M2 1472.45 S/.27.84| S/.40,992.87
0.05.03 | PISO CERAMICO ANTIDESLIZANTE 0,40mx0,40m M2 922.35 S/.48.26| S/.44,512.80
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0.05.04 | PISO DE GRESS POZULANICO M2 346.91 S/.88.31| S/.30,635.72
0.05.05 | PISOS DE PARQUET M2 348.19 S/.62.91| S/.21,904.90
0.06 | ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
0.06.01 | ZOCALO DE MAYOLICA DE 20 X 30 CM DE COLOR DE 1RA H=2.00m M2 139.48 S/.58.20 S/.8,117.50
0.06.02 | CONTRAZOCALO DE PARQUET M2 9.19 S/.64.30 S/.590.85
0.07 | CARPINTERIA DE MADERA
0.07.01 | PUERTA DE MADERA TABLERO RABAJADO AGUANO M2 88.20 S/.190.42 | S/.16,795.04
0.08 | CARPINTERIA METALICA
0.08.01 | PASAMANO CON TUBO DE F2G2 DE 2" ML 349.36 S/.102.81| S/.35,917.70
0.08.02 | CANTONERA DE ALUMINIO ESTRIADO ML 133.76 S/.19.21 S/.2,569.53
0.08.03 | SEPARADOR DE SSHH CON ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y MELAMINA UND 24.00 S/.268.00 S/.6,432.00
0.09 | CERRAJERIA
0.09.01 | BISAGRAS
0.09.01.01 | BISAGRA CAPUCHINA DE 4"X4" UND. 129.00 S/. 18.85 S/.2,431.65
0.09.02 | CERRADURAS
0.09.02.01 | CERRADURA DE DOS GOLPES UND. 5.00 S/.113.46 S/.567.30
09.02.02 | CERRADURA PUERTA INTERIOR PESTILLO MANIJA UND. 39.00 S/.71.09 S/.2,772.51
09.02.03 | CERRADURA PUERTA BANO SEGURO PERILLA MANIJA UND. 20.00 S/.98.87 S/.1,977.40
09.02.04 | CERRADURA PARA PUERTAS ACRISTALADAS UND. 2.00 S/.128.53 S/.257.06
0.09.03 | PICAPORTES
0.09.03.01 | PICAPORTE DE 4" UND. 43.00 S/.25.37 S/.1,090.91
0.1 | VIDRIOS
0.10.01 | VENTANAS SISTEMA NOVA INC/VIDRIOS M? 69.82 S/.307.85| S/.21,495.01
0.10.02 | MUROS CORTINA Mm? 530.82 S/.211.53| S/.112,284.35
0.11 | PINTURA
0.11.01 | PINTURA MUROS INTERIORES M2 2939.95 S/.10.33| S/.30,369.66
0.11.02 | PINTURA EN MUROS EXTERIORES M2 771.74 S/.10.33 S/.7,972.07
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0.11.03 | PINTURA EN SUPERFICIE + ARISTAS DE VIGAS M2 1040.06 S/.20.57| S/.21,393.93
0.11.04 | PINTURA EN COLUMNAS SUPERFICIE M2 72.36 S/.19.05 S/.1,378.46
0.11.05| PINTURA EN PLACAS M2 1708.20 S/.19.05| S/.32,541.21
0.11.06 | PINTURA EN DERRAMES ML 699.60 S/.20.57| S/.14,390.83
0.11.07 | PINTURA CON BARNIZ EN PUERTAS DE MADERA M2 403.60 S/.10.44 S/.4,213.58
0.11.08 | PINTURA EN BRUNAS E=1cm ML 352.00 S/.4.00 S/.1,408.00

S/. 844,003.35
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REMODELACION DEL PABELLON ACTUAL
0.01 | MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
0.01.02 | MURO DE SOGA LADRILLO MECANIZADO DE 18 HUECOS (ARCILLA) M2 28.50 S/.76.10 S/.2,168.85
0.02 | COBERTURA
0.02.01| COBERTURA DE TEJA ANDINA m?2 365.00 S/.47.14| S/.17,206.10
0.02.02| CUMBRERA DE TEJA ANDINA ML 28.80 S/.10.44 S/.300.67
0.04 | REVOQUES Y ENLUCIDOS
0.04.01 | TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO CON MEZCLA C:A - 1:5 7.50 S/.17.03 S/.127.73
0.04.02 | TARRAJEO EN INTERIORES ACABADOS CON CEMENTO ARENA M2 21.00 S/.19.29 S/. 405.09
0.05 | PISOS Y PAVIMENTOS
0.05.03 | PISO CERAMICO ANTIDESLIZANTE 0,40mx0,40m M2 34.00 S/.48.26 S/.1,640.84
0.06 | ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
0.06.01| ZOCALO DE MAYOLICA DE 20 X 30 CM DE COLOR DE 1RA H=2.00m M2 28.00 S/.58.20 S/.1,629.60
0.07 | CARPINTERIA DE MADERA
0.07.01 | PUERTA DE MADERA TABLERO RABAJADO AGUANO M2 14.00| S/.190.42 S/.2,665.88
0.09 | CERRAJERIA
0.09.01 | BISAGRAS
0.09.01.01 | BISAGRA CAPUCHINA DE 4"X4" UND. 42.00 S/.18.85 S/.791.70
0.09.02 | CERRADURAS
0.09.02.01 | CERRADURA DE DOS GOLPES UND. 14.00| S/.113.46 S/.1,588.44
0.1 | VIDRIOS
0.10.01 | VENTANAS SISTEMA NOVA INC/VIDRIOS M? 108.00| S/.307.85 S/.33,247.80
0.11 | PINTURA
0.11.01 | PINTURA MUROS INTERIORES M2 1132.00 S/.10.33 S/.11,693.56
12.03 | PINTURA EN MUROS EXTERIORES M2 675.00 S/.10.33 S/.6,972.75
S/. 80,439.01
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HANGAR DE TALLERES
1.01 | MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
01.01.01 | MURO DE SOGA LADRILLO MECANIZADO DE 18 HUECOS (ARCILLA) M2 | 388.27 S/.76.10 S/.29,547.35
01.01.02 | MURO DE CALAMINON TIPO CLIP M2 | 704.62| S/.140.00 S/. 98,646.80
1.02 | COBERTURA
01.02.01 | CUBIERTA TERMO ACUSTICA M2 | 734.26| S/.140.00 S/. 102,796.40
01.02.02 | CANALETA FRISO TIPO AEREO M2 31.10| S/.240.00 S/.7,464.00
01.02.03 | CUBIERTA TRANSLUCIDA ML | 175.38| S/.111.42 S/.19,540.84
1.03 | CIELO RASO
01.03.01 | CIELO RASO C/BALDOSA SUPERBOARD TEXTURADA M2 | 775.65 S/.54.69 S/.42,420.30
1.04 | REVOQUES Y ENLUCIDOS
01.04.01 | TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO CON MEZCLA C:A - 1:5 72.46 S/.17.03 S/.1,234.03
01.04.02 | TARRAJEO EN INTERIORES ACABADOS CON CEMENTO ARENA M2 | 188.80 S/.19.29 S/.3,641.95
01.04.03 | TARRAJEO EN EXTERIORES ACABADO CON CEMENTO-ARENA M2 57.32 S/.23.09 S/.1,323.52
01.04.04 | TARRAJEO EN SUPERFICIE + ARISTAS DE VIGAS 418.42 S/.34.84 S/.14,577.75
01.04.05 | TARRAJEO DE COLUMNAS SUPERFICIE + ARISTAS M2 | 220.80 S/.27.37 S/.6,043.30
01.04.06 | VESTIDURA DE DERRAMES ML 10.00 S/.11.24 S/.112.40
01.04.07 | BRUNAS DE 1CM ML | 384.00 S/.5.02 S/.1,927.68
1.05 | PISOS Y PAVIMENTOS
01.05.01 | FALSO PISOS DE CONCRETO E=4" M2 34.68 S/.28.14 S/.975.90
01.05.02 | PISO CERAMICO ANTIDESLIZANTE 0,30mx0,30m M2 | 673.20 S/.48.26 S/.32,488.63
01.05.03 | PISO CONCRETO PULIDO M2 | 615.19 S/.88.31 S/.54,327.43
01.05.04 | PISO DE PARQUET M2 | 102.44 S/.62.91 S/. 6,444.50
1.06 | ZOCALO
01.06.01 | ZOCALO DE MAYOLICA DE 20 X 30 CM DE COLOR DE 1RA H=2.00m M2 78.98 S/.58.20 S/.4,596.64
1.07 | CARPINTERIA DE MADERA
01.07.01 | PUERTA DE MADERA TABLERO RABAJADO AGUANO M2 40.03| S/.190.42 S/.7,622.51
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1.08 | CARPINTERIA METALICA
01.08.01 | PUERTA DE METAL M2 13.50| S/.220.00 S/.2,970.00
01.08.02 | PASAMANO CON TUBO DE FeG?2 DE 2" ML 80.60| S/.102.81 S/. 8,286.49
01.08.03 | TUBO CUADRADO DE 20 X 0.1 cm ML | 320.32| S/.130.00 S/.41,641.60
01.08.04 | CANTONERA DE ALUMINIO ESTRIADO ML 38.40 S/.19.21 S/.737.66
01.08.05 | SEPARADOR DE SSHH CON ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y MELAMINA M2 18.25| S/.268.00 S/.4,891.00
1.09 | CERRAJERIA
01.09.01 | BISAGRAS
01.09.01.01 | BISAGRA CAPUCHINA DE 4"X4" UND. | 48.00 S/.18.85 S/.904.80
01.09.02 | CERRADURAS
01.09.02.01 | CERRADURA DE DOS GOLPES MARCA FORTE UND.| 16.00| S/.113.46 S/.1,815.36
01.09.03 | PICAPORTES
01.09.03.01 | PICAPORTE DE 4" UND. | 16.00 S/.35.00 S/.560.00
1.1 | VIDRIOS
01.10.01 | VENTANAS SISTEMA NOVA INC/VIDRIOS M? 28.32| S/.307.85 S/.8,718.31
01.10.02 | MUROS CORTINA M? | 294.01| S/.211.53 S/.62,191.94
1.11 | PINTURA
01.11.01 | PINTURA MUROS INTERIORES M2 | 246.51 S/.10.33 S/.2,546.45
01.11.02 | PINTURA EN MUROS EXTERIORES 57.32 S/.10.33 S/.592.12
01.11.03 | PINTURA EN SUPERFICIE + ARISTAS DE VIGAS M2 | 418.42 S/.20.57 S/. 8,606.90
01.11.04 | PINTURA EN COLUMNAS SUPERFICIE M2 | 220.80 S/. 19.05 S/.4,206.24
01.11.05| PINTURA EN DERRAMES M2 8.00 S/. 19.05 S/.152.40
01.11.06 | PINTURA CON BARNIZ EN PUERTAS DE MADERA ML | 166.60 S/.10.44 S/.1,739.30
01.11.07 | PINTURA EN BRUNAS E=1cm M2 | 384.00 S/.4.00 S/.1,536.00
587828.48
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MOBILIARIO

0.01 | MESAS DE CONCRETO UND. 18.00 S/.1,470.00 S/. 26,460.00
0.02 | BANCA DE ESTRUCTURA DE CONCRETO Y APOYOS DE MADERA UND. 7.00 S/.250.00 S/.1,750.00
0.03 | MODULO DE DOCENTE (ESCRITORIO + SILLA) UND. 31.00 S/.460.00 S/. 14,260.00
0.04 | MODULO DE COMPUTO INDIVIDUAL (ESCRITORIO + SILLA) UND. 12.00 S/.192.00 S/.2,304.00
0.05 | BANCA DE MADERA PARA LABORATORIOS UND. | 108.00 S/.32.05 S/.3,461.40
0.06 | MODULO DE TRABAJO Y ATENCION EN SECRETARIA UND. 1.00 S/. 460.00 S/.460.00
0.07 | PIZARRA ACRILICA UND. 30.00 S/.2,118.64 S/.63,559.20

TOTAL S/.112,254.60

COSTO TOTAL ARQUITECURA S/.1,624,525.44
FINANCIAMIENTO

La fuente de financiamiento de proyecto es mediante presupuesto propio de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco, mediante canon y sobre
canon.
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