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RESUMEN

Para afrontar los problemas derivados de la contaminacion ambiental se han planteado
diversas estrategias de mitigacion y adaptacion. Un insumo para estos propdsitos es la
medicion de la huella ecolégica que permite cuantificar el impacto de la actividad
humana sobre los recursos y servicios que prestan los ecosistemas de la tierra. De acuerdo
a estas mediciones, se revela que revelan que a nivel global estamos utilizando mas
recursos de la tierra de los que se pueden renovar naturalmente en el planeta.

Siendo necesario que cada persona contribuya a la solucion a partir del conocimiento
de su huella y posterior reduccion, la realidad nos muestra que la generalidad de la
poblacion desconoce de estos indices. En este contexto, la investigacion se planted para
establecer si existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los estudiantes
de las Instituciones Educativas N° 501352 - Urbana y N° 50957 -Rural de la Provincia
de Urubamba a nivel general y de sus componentes.

Para lograr el objetivo se implement6 la investigacion, la misma que corresponde al
tipo basico y sustantivo, nivel descriptivo y disefio no experimental - transeccional. En
su desarrollo se aplicé un cuestionario disefiado y validado por la organizacion Global
Footprint Network.

Los resultados encontrados revelan que existen diferencias entre las huellas ecoldgicas
personales de los estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N°
50957- Rural de la Provincia de Urubamba, las mismas que se generan a partir de los
contrastes en el nivel de consumo de alimentos, ropa, objetos diversos, tipo de vivienda
y gasto en energia para el funcionamiento de los aparatos eléctricos y electronicos.

Palabras clave: huella ecologica, huella de carbono, educacion ambiental.
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INTRODUCCION

La investigacion se planted para establecer si existen diferencias significativas entre
las huellas ecoldgicas personales de los estudiantes de las Instituciones Educativas N°
501352-Urbana y N° 50957-Rural de la Provincia de Urubamba.

En esta perspectiva, el informe final de esta investigacion se presenta en seis capitulos:
en el primer capitulo se desarrolla el planteamiento del problema lo que comprende la
descripcion y formulacion de problemas, los objetivos, la justificacion y la descripcion
de sus limitaciones.

En el segundo capitulo se presentan investigaciones previas que fueron consideradas
como antecedentes de este estudio. Se presentan ademads las bases teoricas y el marco
conceptual. En el tercer capitulo se presentan las hipotesis descriptivas respecto de los
niveles que se pronosticaron para la variable, detallandose ademas la operacionalizacion
de estas ultimas.

El cuarto capitulo corresponde a la metodologia lo que comprende el tipo, nivel y
disefo de investigacion, la poblacion y la muestra. En este capitulo se describe ademas
las técnicas de recoleccion de datos e interpretacion de la informacion.

En el quinto capitulo se presentan los resultados encontrados a partir de la aplicacioén
de los instrumentos de investigacion. Los resultados se presentan respecto de los
objetivos de la investigacion. El sexto capitulo corresponde a la discusion, en donde se
precisan los hallazgos mas importantes en relacion con los antecedentes de este estudio.

Finalmente, se presentan las conclusiones, sugerencias y anexos que comprenden la

matriz de consistencia, y el instrumento de investigacion.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.- Ambito de estudio: localizacion politica y geogrifica

Politicamente, la provincia La provincia del Urubamba es una de las trece que
conforman el departamento del Cuzco en el Pert. Limita al norte y al oeste con la
provincia de La Convencidn, al este con la provincia de Calca y al sur con la provincia
de Cusco y la provincia de Anta.

La capital de la provincia es la ciudad de Urubamba que se ubica ubicada a 57 Km.
de la Ciudad del Cusco por la via de chinchero. Se encuentra a los 2875 m.s.n.m, sobre
una planicie en el valle que separa la cordillera central de los Andes, de la cordillera
oriental; la ciudad de Urubamba esta ubicada en la cuenca del rio Vilcanota, en el
departamento del Cusco; localizada entre las paralelas 13° 18' 38” Latitud sur y 72° 07
02" Latitud Oeste del Meridiano de Greenwischs.

La Instituciones Educativas N° 501352, se ubica en la ciudad capital de la provincia
de Urubamba, mientras que la Institucion Educativa N° 50957 se encuentra en la
comunidad campesina de Yanahuara que pertenece al distrito Urubamba.

1.2.- Descripcion de la realidad problematica

Uno de los problemas de mayor gravedad que afronta el planeta es el incremento del
efecto invernadero que es causado por la acumulacion de “gases de invernadero” en la
atmosfera. El calentamiento global, es una consecuencia de este fendmeno y en nuestro
medio se evidencia en la alteracion de los patrones climaticos, en el deshielo de los
glaciares y la consecuente escasez de agua que pone en riesgo la disposicion de alimentos

para toda la poblacion.



Segun reporte de Naciones Unidas,

La temperatura global promedio para 2015-2019 estd en camino de ser la mas
calida de cualquier otro periodo equivalente registrado. Actualmente se estima en
1,1° C, un grado mas por encima de los tiempos preindustriales (1850—-1900).

Las olas de calor en los ultimos afos han sido las mas letales, afectaron a todos los
continentes y establecieron registros récord de temperatura a nivel nacional.

Las olas de calor generalizadas y duraderas, los incendios récord y otros eventos
devastadores como los ciclones tropicales, las inundaciones y la sequia han tenido
un gran impacto en el desarrollo socioecondmico y el medio ambiente. (Naciones

Unidas, 2020)

Frente a este problema en diversos foros internacionales y nacionales se ha planteado
la necesidad de establecer medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico. Estas
medidas implican tomar conciencia de que todos somos responsables de las causas del
problema por lo que, para mejorar la situacion, es necesario adoptar medidas concretas
que disminuyan nuestras emisiones de gases de efecto invernadero a la atmoésfera.

Si bien la mayor parte de estos gases provienen de la quema de combustibles fosiles
por vehiculos y ciertos tipos de actividad industrial en naciones con mayor desarrollo
tecnoldgico, es necesario que cada persona contribuya a los compromisos nacionales e
internacionales, conociendo y reduciendo sus emisiones.

Mitigar el cambio climatico requiere modificar nuestras conductas de consumo y
adoptar otras mas amigables con el planeta. Pare lograr ello es necesario conocer cudl es
el impacto de nuestras actividades en el planeta, es decir conocer la huella ecoldgica.

Un aspecto relevante para mitigar estos efectos es cambiar los habitos y conductas de
las personas a través de procesos de educacion ambiental. Desde la perspectiva de las
Naciones Unidas

La educacion es un factor esencial de la respuesta mundial al cambio climatico. La

educacion ayuda a los jovenes a entender y abordar las consecuencias del



calentamiento del planeta, les alienta a modificar sus actitudes y conductas, y les
ayuda a adaptarse a las tendencias vinculadas al cambio climatico.

Mediante su programa de Educacion sobre el Cambio Climatico para el Desarrollo
Sostenible, la UNESCO se ha propuesto dar a la educacion en esa materia un papel
mas céntrico y notorio como parte de la respuesta internacional al cambio
climatico. El programa tiene por objeto ayudar a que las personas entiendan las
consecuencias del calentamiento del planeta y aumentar los conocimientos basicos

sobre el clima entre los jovenes. (Naciones Unidas, 2020)

En esta misma perspectiva, en el Perli se cuenta con una Politica Nacional de
Educacion Ambiental y un Plan Nacional de Educacion Ambiental que se concretiza en
el “enfoque ambiental” que es uno de los enfoques transversales del curriculo nacional.
(Ministerio de Educacién del Pert)

Desde este enfoque se pretende que desde todas las areas curriculares y en todos los
niveles educativos, se formen personas consientes de la problematica ambiental y que se
modifiquen conductas y comportamientos para convivir en armonia con la naturaleza.

Desde este enfoque, los procesos educativos se orientan hacia la formacion de
personas con conciencia critica y colectiva sobre la problematica ambiental y la
condicion del cambio climatico a nivel local y global, asi como sobre su relacion
con la pobreza y la desigualdad social. Ademas, implica desarrollar practicas
relacionadas con la conservacion de la biodiversidad, del suelo y el aire, el uso
sostenible de la energia y el agua, la valoracion de los servicios que nos brinda la
naturaleza y los ecosistemas terrestres y marinos, la promocion de patrones de
produccion y consumo responsables y el manejo adecuado de los residuos solidos,
la promocion de la salud y el bienestar, la adaptacion al cambio climatico y la
gestion del riesgo de desastres y, finalmente, desarrollar estilos de vida saludables
y sostenibles.

Las practicas educativas con enfoque ambiental contribuyen al desarrollo
sostenible de nuestro pais y del planeta, es decir son practicas que ponen énfasis en
satisfacer las necesidades de hoy, sin poner en riesgo el poder cubrir las

necesidades de las proximas generaciones, donde las dimensiones social,



econdmica, cultural y ambiental del desarrollo sostenible interactian y toman valor

de forma inseparable. (Ministerio de Educacion del Perq, pag. 17)

A este respecto, la huella ecoldgica es uno de entre varios indicadores de la eficiencia
de los procesos de educacion ambiental. La huella ecoldgica, entendida como el impacto
que genera cualquier actividad humana sobre los recursos y servicios que prestan los
ecosistemas de la tierra, es una medida que establece la presion que se genera al planeta
con nuestro estilo de vida, y mide la cantidad de territorio necesario para producir lo que
consumimos y procesar y degradar lo que desechamos.

Las mediciones de la huella ecologica revelan que estamos utilizando mas recursos de
la tierra de los que se pueden renovar naturalmente en el planeta. Segiin célculos del
ano2007, la poblacion humana mundial utilizé 1,5 planetas tierra para sostener sus
actividades. En este mismo afo, la GFN estimo6 que si todos los habitantes del planeta
consumieran como lo hace un peruano promedio, se utilizaria el 87% de la superficie
productiva mundial. Si bien nos encontramos dentro del margen de sostenibilidad, existe
tendencia creciente a incrementar el consumo y que de seguir la tendencia, en el 2050 se
requeririan 2,5 planetas tierra.

Siendo necesario que cada persona contribuya a la solucion a partir del conocimiento
de su huella y posterior reduccion, la realidad nos muestra que la generalidad de la
poblaciéon desconoce de estos indices.

Se desconoce ademas si existen diferencias estadisticas significativas entre la huella
ecologica personal en instituciones educativas urbanas y rurales, lo que resulta
fundamental para implementar acciones educativas orientadas a desarrollar habitos de

consumo ecologicamente sostenibles y favorables al planeta en nuestro medio.



1.3.- Formulacion del problema

1.3.1.- Problema general

(, Existen diferencias significativas entre las huellas ecoldgicas personales de los
estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural de la
Provincia de Urubamba?

1.3.2.- Problemas especificos:

1) ¢Existen diferencias entre las huellas ecologicas personales de los estudiantes
de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el
componente alimentacion?

2) (Existen diferencias entre las huellas ecologicas personales de los estudiantes
de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el
componente ropa y objetos diversos?

3) (Existen diferencias entre las huellas ecologicas personales de los estudiantes
de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el
componente vivienda?

4) (Existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los estudiantes
de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el

componente movilidad?

1.4.- Justificacion de la investigacion

La investigacion que delinea este proyecto, se justifica por las siguientes razones:

1.3.1 Conveniencia.

Siendo el incremento del efecto invernadero y el consecuente calentamiento global
problemas que ponen en riesgo la supervivencia de la humanidad, corresponde sumar
esfuerzos a la tarea de cambiar conductas tendientes a mitigar los efectos del

calentamiento global.



Conocer la huella ecologica constituye un requisito para plantear propuestas
educativas tendientes a reducirla. Es esta la razén principal que sustenta la importancia
de la investigacion.

Adicional a ello debe tenerse en cuenta que la investigacion se orienta al enfoque
transversal de educacion ambiental que es promovido por el Ministerio de Educacion en
el curriculo nacional.

1.3.2 Relevancia social.

Estudiar y comparar la huella ecoldgica en una institucion educativa urbana y otra
rural, aportard informacion relevante respecto de los factores sociales que condicionan
esta variable.

El conocimiento que se genere permitird tener mayores argumentos para disefar
estrategias educativas orientadas a generar conductas ecoldgicamente sostenibles de
consumo y uso de recursos.

1.3.3 Implicancias practicas.

Existiendo consenso en que la educacion desempefia un rol fundamental en la solucion
de la problematica ambiental, los resultados que se encuentren posibilitaran impulsar la
investigacion en otros contextos, a partir de lo cual serd posible proponer cambios de
practicas educativas ambientales ineficientes o afianzar aquellas que vienen dando
resultados Optimos.

1.3.4 Valor teorico

Los resultados de la investigacion posibilitardn conocer posibles variaciones de la
huella ecoldgica en poblaciones estudiantiles de instituciones educativas de zonas
urbanas y rurales.

El conocimiento que se genere aportard a establecer estrategias educativas

diferenciadas frente a la problematica ambiental.



1.3.5 Utilidad metodolodgica.

La investigacion permitirda implementar estrategias y utilizar técnicas e instrumentos
de evaluacion de la huella ecoldgica en un contexto urbano y otro rural. La informacion
y experiencia que se obtenga de la investigacion se prevé de utilidad para otras
investigaciones que adopten tematica similar.

1.5.- Objetivos de la Investigacion

1.5.1.- Objetivo general

Establecer si existen diferencias significativas entre las huellas ecoldgicas personales
de los estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural
de la Provincia de Urubamba.

1.5.2.- Objetivos especificos:

1) Establecer si existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los
estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-
Rural en el componente alimentacion.

2) Determinar si existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los
estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-
Rural en el componente ropa y objetos diversos.

3) Establecer si existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los
estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-
Rural en el componente vivienda.

4) Determinar si existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los
estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-

Rural en el componente movilidad.



1.6.- Limitaciones de la investigacion

Como en todo trabajo de investigacion, aqui se advierte la existencia de limitaciones

que a continuacion se detallan:

Por su nivel, el valor explicativo de la investigacion es parcial ya que, las
diferencias entre las huellas ecologicas personales de los estudiantes de las
Instituciones Educativas pueden ser causadas por factores distintos a su ubicacion
en zona urbana y rural.

Al ser la investigacion transeccional, los resultados encontrados responden a la
realidad existente en el momento en que se desarroll6 la indagacion, pudiendo ello
variar en el transcurso del tiempo.

La investigacion se desarrollo comparando dos instituciones educativas, lo que
genera que las conclusiones a las que se arribaron no se puedan generalizar
directamente a otras instituciones educativas, asi estas pertenezcan al mismo

ambito territorial.



CAPITULO II

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1.- Antecedentes de investigacion

Se han realizado diversas investigaciones sobre huella ecologica y educacion. De ellas
se consideran como antecedentes de la investigacion:

1) Biocapacidad y huella ecologica en el contexto del cambio climatico de la ciudad
de Huancayo al 2016

En esta Tesis presentada por Wilfredo Bulege Gutiérrez ante la Universidad Nacional
del Centro del Pert en el 2016 se planted como objetivo genera “Andizar la
biocapacidad y huella ecoldgica personal de los ciudadanos de Huancayo en el contexto
del cambio climético a 2016.” (Bulege Gutierrez, 2016, pag. 19)

De la investigacion antes citada se transcriben la siguiente conclusion:

La media de la huella ecoldgica personal de Huancayo (1,067 hag/per capita) se
encuentra por debajo de la biocapacidad estimada para el Pert (3,336 hag/ per
capita) e inferior a la biocapacidad determinada para el planeta (1,7 hag/per cépita);
con estos valores se puede afirmar que existe un superavit ecologico para la ciudad
de Huancayo. Asimismo la media de la huella ecologica de Huancayo es menor a
la huella ecologica del planeta (2,6 hag/per cépita).

Ninguna persona de Huancayo tiene una huella ecoldgica que excede la
biocapacidad estimada para el Per(; y la mayor parte de la poblacion de Huancayo
(89 %) tiene una huella ecoldgica que no excede la biocapacidad del planeta;
también, el mayor porcentaje de la poblacion de la zona urbana de la ciudad de
Huancayo (25,59 %) tiene una huella ecologica entre 0,585 a 0,779 hag/per cépita.
La huella ecologica de la poblacion de Huancayo tiene impacto en el incremento
de emisiones de gases de efecto invernadero, éste es un factor del incremento de la
temperatura superficial del planeta explicando el actual cambio climatico

antropogénico; para la realidad de Huancayo el cambio climatico se evidencia en
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base al incremento de la temperatura minima y retroceso de la masa glaciar de la

Cordillera del Huaytapallana. (Bulege Gutierrez, 2016, pag. 94)

2) Determinacion de la huella ecoldgica en la comunidad universitaria “Santigo
Antunéz de Mayolo”, Campus Universitario de Shancayan - periodo anual 2014”

En esta Tesis presentada por Jeankarlo Valentino Huerta Esquivel y Elvis Manolo
Popayan Valverde ante la Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo en el 2018
se planted como objetivo general “Determinar la huella ecoldgica en la comunidad
universitaria “Santiago Antinez de Mayolo”, campus universitario de Shancayan -
periodo anual 2014.” (Huerta Esquivel & Popayan Valverde, 2018, pag. 5)

De la investigacion antes citada se transcriben las siguientes conclusiones:

La huella ecologica de la UNASAM (campus) se pudo estimar en 604.50 hectareas
globales (0.051 hag per capita), utilizadas para cubrir la demanda de recursos,
absorber los residuos generados; e incluso, disponer de la infraestructura asociada.
Bajo este escenario, si los 7244 millones de habitantes del planeta (ONU, 2014)
tuvieran un patron de consumo similar al nuestro, teniendo en cuenta la
biocapacidad mundial (12243 millones de hag), se necesitaria una trigésima tercera
parte de la superficie biologicamente productiva para sustentarnos.

De acuerdo con la Tabla 35, se observa que el componente con mayor peso en la
HE esté representado por el consumo de alimentos, que asciende hasta 273.53 hag
(45.2% de la huella absoluta), seguido del uso de combustibles para el transporte
de los miembros “ Santiaguinos’ (16.6%), €l gasto de energia eléctrica (13.1%) y
la demanda de productos de papel (8.9%). En el extremo opuesto, los valores
minimos pertenecieron a la generacion de RR.SS. y al consumo de agua, con un
nivel de participacion del 0.3 y 0.03%, respectivamente. (Huerta Esquivel &
Popayan Valverde, 2018, pag. 101)

3) Determinacion de la Huella Ecoldgica Personal como Estrategia para la
Adquisicion de Patrones de Consumo Sostenibles UNCP 2014”
En esta investigacion presentada por Maria Elena Aliaga Guerra ante la Universidad

Nacional Federico Villarreal en el 2014 se plantedé como objetivo general “Determinar el
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efecto de la estrategia de determinacion de la Huella Ecolégica Personal sobre la
Adquisicion de Patrones de Consumo Sostenibles en los estudiantes de la Facultad de
Economia de la Universidad Nacional del Centro del Pera - UNCP, 2014”.

De la investigacion antes citada se transcriben las siguientes conclusiones:

En lo que respecta a la hipdtesis general, se encontrd que, luego de la aplicacion de
la estrategia didactica de los estudiantes de la Facultad de Economia de la
Universidad Nacional del Centro del Perti, matriculados en la asignatura de
Economia Ambiental y de los Recursos Naturales, existen diferencias significativas
entre el promedio de la huella ecologica de los grupos control y experimental,
mostrando el efecto positivo que tuvo su aplicacion.

La huella ecologica en el componente energia disminuy6 significativamente como
resultado de la aplicacion de la Maria Elena Aliaga Guerra SABER Y HACER Vol.
3, N°1, 2016. 67 estrategia de ensefianza de - .0338 hag hasta -.0893 hag.

En el componente productos, que analiza nuestro comportamiento con los desechos
organicos e inorganicos domiciliarios, se encontr6 diferencias significativas, lo que
nos indica que ahora los estudiantes gestionan con mayor eficiencia sus desechos
domiciliarios.

La huella ecoldgica en el componente agua no disminuy¢ significativamente como
resultado de la aplicacion de la estrategia de ensefianza.

La huella ecolégica en el componente vivienda también disminuyod, pero no se
encontr6 diferencias significativas entre los promedios de las pruebas de salida y

de entrada en este componente. (Aliaga Guerra, 2014, pag. 66).

Adicionalmente se consideran como antecedentes, diversas investigaciones realizadas
por el Ministerio del Ambiente respecto de la medicion de la huella ecologica en el Pert
Las figuras siguientes muestran los resultados de mediciones y proyecciones de la
huella ecoldgica en el Peru. Se han incluido en esta seccion a efectos de considerarlos
como parametros de comparacion respecto de los valores encontrados en las instituciones

educativas objeto de estudio.
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En el afio 2010, el Ministerio del Ambiente realizd el primer célculo de la huella
ecoldgica para el Pert y sus Regiones, lograndose construir el indice de huella ecologica
nacional. La Huella Ecoldgica se mide a partir de hectareas globales (HAG), aquellas
con capacidad mundial promedio de producir recursos y absorber desechos.

Segun estas mediciones, en el 2007, la huella ecoldgica GFN per capita se calcul6 en
1,54 HAG/per, mientras que la huella ecologica per céapita del Ministerio del Ambiente
proporcion6 un valor de 1,46 HAG/per.

Teniendo en cuenta que la biocapacidad de todo el planeta brinda 1.78 HAG a cada
persona, los valores encontrados en el 2007 revelaron que, si todas las personas
consumieran recursos como un peruano promedio, se necesitaria poco menos de un
planeta tierra.

Sin embargo, las proyecciones del crecimiento de la huella ecoldgica en el Peru
indican que al 2017 ya se alcanz6 el nivel maximo de consumo permitido por el planeta
(1,78 HAG), lo que se muestra en la figura siguiente.

Figura 1: evolucion de la huella ecoldgica en el Perd
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Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2015)
El grafico siguiente muestra los valores de la huella ecoldgica per capita por Regiones

en el Pertl. De acuerdo a estos valores, en cuatro Regiones (Tumbes, Tacna, Madre de

Dios y Lima) ya se superan la biocapacidad que el planeta brinda para cada persona (1.78
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HAG), mientras que seis Regiones superan el promedio nacional (1,615 HAG). En el
grafico se advierte que la region Cusco registra una huella ecologica per céapita de 1,308
HAG.

Figura 2: valores de la huella ecolégica per cépita por Regiones
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Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2015)

2.2.- Bases teoricas

2.2.1 Huella ecologica

2.2.1.1 Consideraciones previas

El Informe Brundtland de 1987 define el desarrollo sostenible como aquel “desarrollo
que satisface las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades’. (Global Footprint
Network, 2020) Para hacer posible este modelo de desarrollo se hace necesaria la
disponibilidad a lo largo del tiempo de una serie de recursos y servicios ecologicos que
garanticen la satisfaccion de las necesidades de toda la sociedad de forma equitativa.

La Naturaleza nos proporciona todos los recursos naturales que necesitamos, desde
los minerales para construir nuestras viviendas hasta los alimentos para mantenernos con

vida. Pero no s6lo hace esto: también absorbe los residuos que generamos, tanto los
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residuos solidos como las emisiones atmosféricas. Asi mismo, la Naturaleza también
proporciona importantes funciones vitales sin las cuales la especie humana se extinguiria.
Por ejemplo, regula los sistemas ecologicos y el clima. Al mismo tiempo, la propia
Naturaleza impone unos limites en cuanto a la disponibilidad de recursos y capacidad de
asimilacion de emisiones y residuos.

En los Gltimos afios han aparecido varios indicadores que intentan reflejar, de forma
agregada, en qué medida nuestros niveles de consumo y de generacion de residuos
estdn dentro de los limites naturales. Uno de estos indicadores es la huella
ecologica. La huella ecologica fue desarrollada a mediados de los noventa por
Mathis Wackernagel y William Rees, y se define seglin sus propios autores como
“el &rea de territorio ecologicamente productivo necesaria para producir los
recursos utilizados y para asimilar los residuos producidos por una poblacion
definida con un nivel de vida especifico, donde sea que se encuentre esta ared’.

(Euskadi, Departamento de Desarrollo Econdémico, Sostenibilidad y Medio

Ambiente, 2011)

El célculo de la huella ecoldgica de una poblacion se basa en la determinacion de la
superficie necesaria para absorber los consumos de alimentos y productos forestales
(cultivos, pastos, mar y bosques), la superficie ocupada por edificios e infraestructuras y
el area forestal necesaria absorber las emisiones de CO> provenientes de la quema de
combustibles fosiles. Estas superficies vienen expresadas en términos de hectareas per
capita (ha/cap), permitiendo establecer comparaciones entre paises, regiones, etc.Una vez
calculada la huella ecoldgica se compara con la superficie disponible (biocapacidad)
obteniéndose una medida del déficit (o superavit) ecologico, que permite evaluar en qué
medida nuestros habitos de consumo estan dentro de los limites naturales.

Desde la optica de la sostenibilidad global, la huella ecolégica de los habitantes de
un territorio no deberia ser superior a la biocapacidad disponible para cada
habitante del planeta. En otras palabras, la superficie utilizada para producir los

bienes consumidos y absorber los residuos generados deberia ser menor que la



15

superficie biologicamente productiva disponible en el planeta. A escala global, la
huella ecologica asciende a 2,7 ha/cap, mientras que la biocapidad es tan solo 1,8
ha/cap. Es decir, existe un déficit ecologico de 0.9 ha/cap. Sin embargo, no todos
los habitantes del planeta tienen la misma responsabilidad en el déficit ecoldgico
global, pues no todos tenemos los mismos habitos de consumo. (Euskadi,

Departamento de Desarrollo Econdomico, Sostenibilidad y Medio Ambiente, 2011)

Analizando los resultados de la huella por paises, se observa cémo el 80% de la
poblaciéon mundial tienen una huella por debajo de 1,8 hectareas (es decir, tiene
superavit), mientras que el 20% restante (los que tenemos una huella superior a la
biocapacidad del planeta) somos los que provocamos el déficit ecoldgico. Por ejemplo,
la huella de un estadounidense medio es 8 hectareas, mientras que la de una hindu ronda
las 0,9 hectareas.

Estas cifras indican que una parte del déficit de los paises mas opulentos es cubierto
con el superavit del resto de paises. En otras palabras, para que nosotros consumamos
por encima de lo que nos corresponde, otros estan consumiendo menos. Pero hay otra
parte de este déficit que es cubierta por una especie de “ crédito” o “préstamo” con cargo
a los recursos futuros. Es decir, estamos detrayendo recursos futuros para consumirlos en
el presente. Por ejemplo, estamos explotando las pesquerias por encima
de su capacidad de produccion, provocando una creciente pérdida de biodiversidad
marina que estd mermando la capacidad de los océanos de proveernos de alimentos.

Estos datos son muy preocupantes y no son mas que un fiel reflejo de la sociedad
en la que vivimos, en la que el consumo ha pasado de ser un medio para la
satisfaccion de las necesidades basicas a convertirse en un fin en si mismo.
Debemos pasar a la accion, de lo contrario la degradacion del planeta y el
agotamiento de los recursos naturales pueden llegar a tener consecuencias
imprevisibles para la vida en la Tierra. Tenemos que reducir nuestro nivel de
consumo y superar el estereotipo de que mayor bienestar implica necesariamente

mayor consumo, especialmente en sociedades como la nuestra, en las que las
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necesidades basicas ya estan satisfechas. Pero reducir el consumo no es suficiente.
Hay que producir de forma diferente y transformar nuestro modelo de produccion
adaptandolo a los limites naturales. Esto se traduce en avanzar hacia una agricultura
ecoldgica, un modelo energético basado en las energias renovables, una
organizacion del territorio que reduzca las necesidades de movilidad, etc. En
cualquier caso, esta necesaria transicion requiere del esfuerzo y cooperacion de
todos los pueblos, en especial de aquellos que mas recursos consumimos y que mas
contribuimos a degradar el planeta. (Euskadi, Departamento de Desarrollo

Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente, 2011)

2.2.1.2 Conceptualizacién

La huella ecol6gica se define como “el area de territorio ecol 6gicamente productivo
necesaria para producir los recursos utilizados y para asimilar los residuos producidos
por una poblacién definida con un nivel de vida especifico, donde sea que se encuentre
esta &ed’. La huella ecologica (HE) es un conocido indicador relacionado con el
desarrollo sostenible, disefiado a principios de los 90 por Mathis Wackernagel y William
Rees, para mostrar el consumo de recursos bioldgicos y la generacion de residuos, en
términos de la superficie de ecosistema apropiada (Wackernagel & Ress, 2001, pag. 25)

La huella ecoldgica proporciona una indicacioén del consumo humano, en relacion
con la capacidad del planeta Tierra para renovar los recursos y servicios naturales
que se consumen. El indicador proporciona una valoracion cuantitativa sobre el
exceso global y local, el grado en el que la huella humana, o la demanda de recursos
naturales, exceden de la biocapacidad, o la habilidad del planeta de regenerar estos
recursos. Este exceso significa que las reservas de los ecosistemas se estan
liquidando y los desechos sin tratar se estin acumulando en la biosfera. Mientras
tanto, no se conoce exactamente a lo largo de cuéanto tiempo, los diferentes
ecosistemas podran tolerar este crecimiento de la deuda ecoldgica, esta presion
creciente contribuird a la degradacion del ecosistema o su pérdida. (Catala

Goyanes, 2015)
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La huella ecologica nacional o regional es el area de biosfera productiva requerida
para proporcional todos los recursos biolégicos que la poblacion de la regién o nacidon
consume, y para absorber los desechos que genera, utilizando las tecnologias y gestion
de recursos imperantes.

De acuerdo con ello, para la Agencia Europea de Medio Ambiente, la huella ecologica
de Europa es una medida de cudnta superficie de tierra y agua, bioldgicamente
productivas, requiere Europa para producir los recursos bioldgicos que consume, y para
absorber los residuos que genera, utilizando la tecnologia y la gestion actual. Esta
superficie podria estar localizada en cualquier lugar del mundo. Esto se puede comparar
con la biocapacidad del planeta, o la disponible para una region dada. Tanto la
biocapacidad, como la huella ecoldgica se miden en hectareas globales (Agencia Europea
del Medio Ambiente, 2010)

Un déficit ecoldgico nacional o regional significa que la region esta importando
biocapacidad, a través de comercio, o liquidando sus bienes ecologicos. Evidentemente
un déficit ecologico global no puede ser compensado a través del comercio, y por lo tanto
corresponde a una liquidacion del capital natural.

La huella ecoldgica tiene una perspectiva de consumo, lo que significa que no es
unicamente una medida directa de la ocupacion de espacio y la quema de combustibles
fosiles, sino que tiene una visidon mas holistica, y también tiene en cuenta la ocupacion
indirecta de tierra, y las emisiones de CO; que se causan en algtn lugar del mundo cuando
los bienes o servicios se consumen. Esta perspectiva permite identificar los puntos
importantes, desde el punto de vista de la huella, en las operaciones de una organizacion,
y priorizar acciones para una estrategia efectiva de cambio climatico.

Por otra parte, en 2003 se cred el grupo de trabajo de Global Footprint Network,
que tiene como meta el acelerar el uso de la huella ecolégica como una herramienta

ecoldgica de contabilidad de recursos, que mide cuanta naturaleza tenemos, cuanta
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utilizamos y quién utiliza qué. El grupo esta presidido por Mathis Wackernagel,
inventor del concepto, y en abril de 2014 forman parte del mismo 200 ciudades, 23
naciones, negocios lideres, cientificos, organizaciones no gubernamentales, y

académicos de todo el mundo. (Catala Goyanes, 2015)

Este grupo de trabajo ha promovido la utilizacion de la huella ecoldgica, como

indicador ambiental en todo el planeta y a todos los niveles, de hecho han participado en

la utilizacion de la huella ecoldgica como herramienta de comunicacion y medicion de

resultados en mas de 100 ciudades, en las que se ha utilizado para informar de politicas

y campaias de sostenibilidad al nivel de los gobiernos de las administraciones locales.

A modo de ejemplo se indican varios casos representativos:

En 2005, la ciudad de Calgary (Canada), particip6 en un estudio de huella ecologica,
que descubrid que la huella de la ciudad excedia de la media canadiense por encima
de un 30%. Con el programa de huella ecoldgica de la ciudad, Calgary planea reducir
su huella a la media nacional para 2036. Asi pues, estan utilizando la huella ecologica
como una importante herramienta para la toma de decisiones.

En 2010 en la ciudad de San Francisco (USA) calcul6 la huella ecoldgica de sus
residentes, y de la ciudad en su conjunto. En el estudio se detect6 que el disefio urbano
y las infraestructuras tenian una importante influencia en la huella ecoldgica de los
habitantes, y el objetivo del proyecto fue expandir el pensamiento y conocimiento
sobre la vida urbana y la sostenibilidad.

En 2009 la ciudad portuguesa de Cascais completo un estudio de su huella ecoldgica,
para comprender mejor sus areas de importancia en la presion ecologica. El resultado
fue que Cascais tenia una huella por habitante, un 18% por encima de la media
portuguesa.

La ciudad de Londres también ha utilizado el andlisis de huella ecoldgica para

determinar las areas de mas importancia para obtener reducciones de la misma. El
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indicador se evalud en términos de areas de impacto clave: bienes, gestion de
servicios y residuos, alimentacion, consumo directo de energia (excepto transporte),
movilidad personal, prevision de viviendas y disminucién de contaminacion. Este
analisis fue utilizado por el gobierno local para mejorar las politicas de planificacion,

las actuaciones principales fueron:

e Se desarroll6 una agenda para el cambio, que incluia los puntos clave en los
que se debian centrar las acciones para convertir Londres en una ciudad mas
sostenible, y recogia actuaciones para reducir la huella de empresas,
organismos publicos y gobierno central.

e Se desarrolld una estrategia de politica sostenible, basada en elevadas
reducciones de la huella en las areas de més potencial que se habian detectado
en el estudio.

e Serealizo un estudio de seguimiento para investigar como los sectores publico
y privado podrian trabajar juntos para reducir la huella ecologica de Londres.

(Catala Goyanes, 2015)

2.2.1.3 Principales ventajas del indicador

Se trata de un indicador muy desarrollado, con mas de 15 afios de experiencia, y
diferentes metodologias y fuentes de datos

Es muy representativo, porque indica la demanda total de recursos, comparada con
la disponibilidad existente.

Amplia cobertura geografica y temporal, a lo largo de todo el mundo, y por un largo
espacio de tiempo

La mayor parte de los datos disponibles son a nivel nacional, pero permiten
agregaciones a diferentes escalas fisicas.

El indicador se puede desagregar para proporcionar informacién de recursos o
ecosistemas especificos.

Es una potente herramienta de comunicacion, que puede llegar a un amplio rango de
audiencias, para promover la comprension de como las actividades de la gente tienen
un impacto sobre el medio ambiente, y apoyar la toma de decisiones que reduzcan

ese impacto.
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Puede servir de instrumento para favorecer la planificacion ambiental, establecer los

objetivos y metas y su seguimiento. (Catald Goyanes, 2015)

2.2.1.4 Principales desventajas del indicador

e Se trata de un indicador muy establecido a nivel territorio, especialmente a escala
nacional, pero con poca trayectoria a nivel administraciones, como organizaciones.

e Las metodologias de calculo son muy complejas.

e En las administraciones publicas la fase de recogida de datos resulta especialmente
compleja debido a que los datos estan dispersos por varios departamentos, y a que el

personal que tendria que recopilarlos tiene pocos conocimientos de la materia. (Catala

Goyanes, 2015)

2.2.2 Huella ecologica y huella de carbono

La huella de carbono (HC) es otro indicador ambiental ampliamente utilizado, su
definicion més aceptada es “ La totalidad de gases de efecto invernadero (GEI) emitidos
por efecto directo o indirecto de un individuo, organizacion, evento o producto”, y reflgja
laideade “cuanto contamina’ un producto o servicio determinado.

Los tipos de calculos que existen son para organizaciones, productos o servicios y
eventos.

La huella de carbono en un concepto que ha cobrado gran interés en los ultimos afios,
ya que cada dia son mas las empresas y organismos publicos que realizan su transicion
hacia un modelo de “gestion baja en carbono”.

Se trata de un indicador ambiental reconocido por el mercado con metodologias de
medida, procedimientos de verificacion, y etiquetas para publicitar su medida,
verificacion y compensacion. De forma voluntaria las organizaciones han comenzado a
comunicar sus logros en materia de huella de carbono, y hacen publicidad de su reduccion

de emisiones, luego existe una demanda que cubrir.
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El célculo de la huella de carbono de una organizacion, consiste basicamente en contar
con un inventario de emisiones lo mas completo posible, para ello se recopilan los datos
referentes a los consumos directos e indirectos de materiales y energia, y se traducen en
emisiones de CO; equivalentes, que representan las emisiones de CO2 que tendrian el
mismo potencial de calentamiento global, en un periodo de tiempo determinado, que los
gases de efecto invernadero que se generan.

Préacticamente en todos los paises del mundo se han emprendido iniciativas para
incorporar el concepto de la huella de carbono a la sociedad, bien sea en forma de
etiquetado de productos, o bien en forma de inventario de emisiones de CO2 de empresas
y organizaciones.

2.2.3. Huella ecologica en el mundo

GFN estimé que durante los afios * 70 la humanidad en su conjunto traspaso € punto
en el que la poblacion humana empez6 a consumir recursos renovables mas rapido de lo
que pueden regenerar los ecosistemas; y a liberar mas CO: de lo que los ecosistemas
pueden absorber. Esta situacion se denomina “translimitacion ecol6gica’ y hacontinuado
desde entonces.

En el 2007 la Huella de la humanidad era de 18 000 millones de hag, o 2,7 hag por
persona. Sin embargo, la biocapacidad de la Tierra era s6lo de 11 900 millones de
hag, o 1,8 hag por persona. Esto re—presenta una translimitacion ecologica del 50%
y significa que la Tierra tardaria 1,5 afios en regenerar los recursos reno—vables
que la gente utilizd en 2007 y en absorber los desechos de CO2. Dicho de otra
forma, la gente utiliz6 el equivalen—te a 1,5 planetas en 2007 para sostener sus

actividades (Ministerio del Ambiente, 2012, pag. 5)

Figura 3: huella ecoldgica mundial
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De acuerdo a estos datos estamos explotando nuestros recursos en un nivel muy por
encima de la capacidad regenerativa de nuestra Tierra. La demanda total de recursos
naturales se mantiene en aumento y supera la capacidad regenerativa del planeta, el cual
estamos desgastando.

2.2.4. Huella ecologica en el Peru

2.2.4.1 Antecedentes

Durante los afios 70 la humanidad en su conjunto traspaso el punto en el que la Huella
Ecologica y la biocapacidad anual de la Tierra estaban equiparadas. Es decir, la poblacion
humana empez6 a consumir recursos renovables mas rapido de lo que pueden regenerar
los ecosistemas y a liberar mas CO> de lo que los ecosistemas pueden absorber. Esta
situacion se denomina “translimitacion ecoldgica’ y ha continuado desde entonces.

El célculo de la tltima Huella Ecolégica muestra que esta tendencia no ha disminuido.
En 2007 la Huella de la humanidad era de 18 000 millones de hag, o 2,7 hag por persona.

Sin embargo, la biocapacidad de la Tierra era so6lo de 11 900 millones de hag, o 1,8 hag
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por persona. Esto representa una translimitacion ecologica del 50% vy significa que la
Tierra tardaria 1,5 afios en regenerar los recursos renovables que la gente utilizé en 2007
y en absorber los desechos de CO». Dicho de otra forma, la gente utilizo6 el equivalente a
1,5 planetas en 2007 para sostener sus actividades.

2.2.4.2 Proceso de construccion de una huella ecoldgica para el Peru

El célculo de la Huella Ecologica a nivel global y por paises es realizado por Global
Footprint Network (GFN). Debido a la complejidad y al amplio requerimiento de datos
para su construccion es que a la fecha el ultimo afio para el cual contamos con un
resultado es el 2007 (la serie histdrica disponible corresponde al periodo 1961-2007).

GFN utiliza diversas bases de datos como fuentes de informacion, correspondientes a
las siguientes organizaciones:

e Food and Agriculture Organization.

e International Energy Agency.

e UN Statistics Division.

e Intergovernmental Panel on Climate Change.

En el afio 2010, el Ministerio del Ambiente, a través de la Direccion General de
Investigacion e Informacion Ambiental realiza el calculo de la Huella Ecolégica para el
Pert y sus departamentos, buscando lo siguiente:

e Validar la informacion con la cual se construye el indice para nuestro pais, con

datos de nuestras propias entidades; y evaluar el cambio.

e Permitir no unicamente compararnos a nivel internacional, sino poder evaluar el

desempefio ambiental y desarrollo sostenible de nuestros departamentos.
e A través de una evaluacion integrada, y considerando otros indices e indicadores
de sostenibilidad, apoyar a la gestion y al andlisis de nuestro desempefio

ambiental.
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Este trabajo se realizo considerando el ultimo afo del calculo de la Huella Ecologica
a nivel internacional (2007), para poder realizar las comparaciones necesarias.

En agosto de 2010 se desarrolld el curso taller sectorial sobre Huella Ecologica,
dirigido a las autoridades que manejan informacion requerida para la construccion de este
indice a nivel nacional y subnacional. Este evento contd con la presencia de David
Moore, miembro del equipo de especialistas de GFN.

De esta manera se logré el involucramiento de estas entidades en el proceso, el mismo
que constituyd un trabajo exhaustivo de investigacion y revision de sus bases de datos
(MINAG, PRODUCE, MINEM, SUNAT, INEI, MINAM).

El proceso de construccion de la Huella Ecologica del Peru en base a informacion de
fuentes oficiales del pais, se inici6 en setiembre del 2010 y culminé en diciembre del
mismo afo.

Por otro lado, en el mismo periodo se realiz6 una estimacion de la Huella Ecoldgica
departamental con datos del afio 2007, basandose en una metodologia definida para esta
fase exploratoria.

2.2.4.3 Huella ecoldgica en el Peru

La Huella Ecologica es un método de medicion que analiza las demandas de la
humanidad sobre la biosfera comparando la demanda humana con la capacidad
regenerativa del planeta. Esto se realiza considerando conjuntamente el 4rea requerida
para proporcionar los recursos renovables que la gente utiliza, la ocupada por
infraestructuras y la necesaria para absorber los desechos. En las actuales Cuentas de la
Huella Nacional los recursos analizados incluyen cultivos y pescado para alimentacion y
otros usos, y madera y pasto utilizado para alimentar al ganado. El CO> es el tnico

producto residual actualmente incluido. Puesto que la gente consume recursos en todas
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partes del mundo, la Huella Ecologica del consumo, la medida que se refleja aqui, afiade

todas estas areas sin considerar en qué parte del planeta estan localizadas.

Para determinar si la demanda humana de recursos renovables y la absorcion de

CO: se pueden mantener, la Huella Ecologica es comparada con la capacidad

regenerativa del planeta o biocapacidad, la capacidad regenerativa total disponible

para cubrir la demanda representada por la Huella. Tanto la Huella Ecolodgica (que

representa la demanda de recursos) como la biocapacidad (que representa la

disponibilidad de recursos) se expresan en unidades denominadas hectareas

globales (hag), siendo 1 hag la capacidad productiva de 1 hectarea de tierra de

produccion media mundial. (Ministerio del Ambiente, 2015)

Componentes de 1a Huella:

1)

2)

3)

4)

)

6)

Huella de la absorcion del carbono:

Calculada como la cantidad de terreno forestal requerido para absorber las
emisiones de CO; procedentes de la quema de combustibles fosiles, cambios
en los usos del suelo y procesos quimicos, excepto la porcion absorbida por
los océanos. Estas emisiones son el unico producto residual incluido en la
Huella Ecolégica.

Huella de las tierras de pastoreo:

Calculada a partir del area que utiliza el ganado para carne, lacteos, piel y
lana.

Huella forestal:

Calculada a partir de la cantidad de madera, lefia y pulpa que consume
anualmente cada pais.

Huella de las zonas pesqueras:

Calculada a partir de la produccion primaria estimada requerida para sostener
las capturas de pescado y marisco, basada en los datos de captura de 1 439
especies marinas diferentes y mas de 268 especies de agua dulce.

Huella de los cultivos:

Calculada a partir del area utilizada para producir alimentos y fibra para
consumo humano, alimento para el ganado, cultivos oleaginosos y caucho.

Huella de la tierra urbanizada:
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Calculada a partir del area de tierra ocupada por infraestructuras humanas,
incluyendo el transporte, viviendas, estructuras industriales y presas para

energia hidroeléctrica. (Ministerio del Ambiente, 2015)

2.2.4.4 Resultados de la huella ecolégica en el Pert

Para los célculos de la Huella Ecologica Nacional (HEN) o Huella Ecolégica
Nacional del Consumo, se requieren datos nacionales de produccion,
importaciones y exportaciones de una serie de productos relacionados con las
diferentes categorias que son consideradas para evaluar la Huella Ecologica. Asi,
se obtienen HEN parciales, de cada uno de los aspectos principales en la obtencidén
de recursos de un pais: produccion, importaciones y exportaciones. La HEN del
consumo estd dada por:

HEN Consumo = HEN Produccion + HEN Importaciones — HEN Exportaciones

En el marco de este estudio se realizo todo un proceso de contraste de las bases de
datos del afio 2007 utilizadas por GFN con las de los generadores y administradores
de la informacion a nivel nacional relevante para la HEN: MINAG, SUNAT,
PRODUCE - Vice Ministerio de Pesqueria, MINEM, INEI y MINAM. Esto
significd un alto grado de coordinacioén con las diferentes entidades ya que se
requirié de un analisis exhaustivo de bases de datos complejas, considerando mas
de 900 registros no armonizados con las bases de datos nacionales. (MINAM,

2018)

El afio 2007 es el ultimo afio para el cual Global Footprint Network ha calculado la
Huella ecologica a nivel mundial; y en dicho célculo nuestro pais alcanz6 el valor 1,54
hectareas globales por persona.

El Ministerio del ambiente realiz6 el calculo de una nueva version de la HEN del afio
2007, utilizando las bases de datos recibidas por los diferentes administradores
nacionales de informacion y adaptadas al formato del software de la HEN creado por
GFN. El nuevo resultado ha sido de 1,46 hectareas globales por persona. Para facilitar el
entendimiento, a este nuevo calculo se le denominara HE-MINAM vy al célculo inicial

realizado por GFN, HE-GFN.
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El cambio de 1,54 hag/per a 1,46 hag/per aparenta ser pequeio, pero refleja un leve
distanciamiento entre la informacién que se maneja a nivel internacional con la
informacion reportada por el Estado peruano. Por otro lado, un cambio de esta
magnitud hace que el Pert ascienda 04 posiciones en el ranking de los paises de
menor Huella por persona (superando a Uganda, Republica Arabe Siria,
Suazilandia y Republica Dominicana). En la actualidad, Peri se ubica en la
posicion 101 de 152 paises considerados. En América Latina y El Caribe, so6lo
Reptiblica Dominicana (1,47) y Haiti (0,68) tienen HE per cépita menores a la
nuestra (1,54). (MINAM, 2018)

GFN estim6 que para el ano 2007, si todos los habitantes del planeta consumieran
como lo hace un peruano promedio; se utilizaria el 87% de la superficie productiva
mundial. Es decir, nos encontrariamos dentro de los margenes de sostenibilidad.

Si bien nuestros habitos de consumo se encuentran dentro de los parametros
ecoldgicamente permisibles. Sin embargo, la tendencia es creciente.

La siguiente figura muestra la evolucion de la HE en el Perti. Se estima que en tan
solo 5 afos, el Peru ingresara al grupo de paises con un consumo mayor al permitido por
el planeta (junto con México, Espafia, EEUU, Chile, Argentina, Francia y muchos mas).

Figura 4: Evolucion de la HE en el Perd
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Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2012, pag. 6)

El Pera es el pais con la menor Huella Ecologica per capita de Sudamérica; pero
teniendo en cuenta los contrastes internos de nuestro pais, no podemos decir que ese valor
es representativo para todos los peruanos.

De nuestros 24 departamentos, Lima es quien tiene la huella mas alta superando los
parametros ecologicamente permisibles. Es decir, si todos los seres humanos
mantuviéramos los habitos actuales de un limefio promedio, utilizariamos 1,27 planetas.
Le siguen los departamentos de Tumbes, Madre de Dios y Arequipa con huellas que
implican el consumo de 1,01; 0,96 y 0,94 planetas, respectivamente. En el otro extremo,
tenemos a Cajamarca, Puno, Huanuco y Huancavelica que muestran un requerimiento de
0,46; 0,45; 0,41 y 0,33 planetas respectivamente (si es que toda la humanidad viviera de
acuerdo a sus habitos de consumo).

Internamente, nuestro pais presenta contrastes en muchos aspectos, y la intensidad de
consumo es ciertamente uno de ellos. Teniendo esto presente, se ha realizado el calculo
departamental de este indice, considerando:

e Un trabajo exhaustivo de investigacion y revision de bases de datos de
instituciones nacionales (MINAG, PRODUCE, MINEM, SUNAT, INEI,
MINAM) y la validacion respecto a la informacion recopilada de fuentes
internacionales.

e Permitir no tnicamente comparar los datos de HE a nivel internacional, sino poder
gestionar el desempefilo ambiental y desarrollo sostenible de nuestros
departamentos.

e A través de una evaluacion integrada, y considerando otros indices e indicadores
de sostenibilidad, apoyar a la gestion y al andlisis de nuestro desempefio

ambiental.
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e El célculo de la Huella Ecologica departamental se ha realizado considerando
fundamentalmente informacién proveniente de la Encuesta Nacional de Hogares

(ENAHO).

De esta manera, la Huella nos muestra los departamentos de los que debemos
preocuparnos mas por sus habitos de consumo insostenibles; y por otro lado también
pone en evidencia espacios rezagados, tales como la sierra central y sur del Pert, donde
la HE es muy baja debido a la limitada capacidad de gasto.

2.2.5 Consideraciones respecto a la huella ecoldgica

e La HE no contabiliza algunos impactos, como la erosion o la contaminacion
del suelo, agua y de la atmosfera (a excepcion del CO»)

e Se asume que la practica en los sectores agricola, ganadero y forestal es
sostenible; esto es, que la productividad del suelo no disminuye con el tiempo.

e La HE no considera en sus céalculos el cambio de uso de suelo.

e No se tiene en consideracion el impacto asociado al consumo del agua.

e Mide la demanda sobre la capacidad productiva de la bidsfera, es decir sobre
los recursos naturales renovables.

e Apoya la evaluacion y conservacion de la biodiversidad, pues puede ser
utilizada como un indicador a gran escala de las causas o presiones
subyacentes que causan su pérdida.

e Elreciclaje puede disminuir la Huella Ecologica al disminuir la extraccion de
insumos y reduciendo el drea necesaria para absorber desechos. No obstante,
las mayores reducciones en Huella Ecologica generalmente se alcanzan al
reducir el monto total de los materiales consumidos, y no intentando
reciclarlos posteriormente.

e Debemos reconocer la importancia de la conservacion del planeta (que no es
una fuente ilimitada de recursos) y reducir los impactos que pudieran generar
nuestras acciones.

e La informacidon expuesta debe servirnos para orientar nuestras decisiones

hacia la busqueda de un desarrollo sostenible integral.
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e [a HE es una herramienta que permite tomar conciencia de nuestras

actividades sobre el planeta tierra. (Ministerio del Ambiente, 2012)

2.2.6 Educacion Ambiental

Para (Bedoya Velazquez, 1997) la educacién ambiental, es el proceso que consiste en
reconocer valores y aclarar conceptos con objeto de fomentar las aptitudes y actitudes
necesarias para comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su
medio biofisico. Entrafia también la practica en la toma de decisiones y en la propia
elaboracion de un cédigo de comportamiento con respecto a las cuestiones relacionadas
con la calidad del medio ambiente.

Para (Almachi & Aldaz, 2011) la educacion ambiental, es un proceso dindmico y
participativo, que busca despertar en la poblaciébn una conciencia que le permita
identificarse con la problematica ambiental tanto a nivel general como a nivel especifico;
busca identificar las relaciones de interaccion e independencia que se dan entre el entorno
y el hombre.

La Educacion Ambiental desde un punto de vista bioldgico o naturalista, se
encuentra fundamentada en la vision simplista del ambiente; el ambiente es
caracterizado por ser un conjunto de recursos fisicos, quimicos y biologicos, en
otras palabras, el ambiente es lo natural y entonces la Educacion Ambiental velara
por el cuidado de la naturaleza y lo natural. Los trabajos o la investigacion que se
lleva a cabo bajo este enfoque, conlleva a la proteccion de los recursos naturales,
al buen uso de ellos y la proteccion del ambiente a las generaciones futuras.

(Camacho & Marin, 2011)

Dentro de un enfoque sistémico de la Educaciéon Ambiental, se observa el estudio del
ambiente como un sistema, en este enfoque se estudia el ambiente desde la complejidad
y se tiene en cuenta en €l no solo caracteristicas bioldgicas y sociales, sino ademads
caracteristicas politicas y econdomicas, mostrando el funcionamiento del ambiente como

un engranaje.
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Desde este punto, la Educacion Ambiental se plantea como eje integrador del
conocimiento, es necesario poner a trabajar las diferentes ciencias en torno a la
solucion de problemas ambientales; ademas, es fundamento de la Educacion
Ambiental la relacion entre hombre-sociedad-ambiente, es un error tratar por
separados estos items como si entre ellos no existiese relacion alguna, debe
entenderse la relacion de la sociedad globalizada y todos sus problemas con el
ambiente; debido a que, el ambiente es quien permite la evolucion de las
comunidades y el hombre a la vez modifica a su disposicion parte de su habitat.
(Vitale, 1983)
Se debe considerar al concepto de Educacion Ambiental tomando en cuenta como
fundamento no solo el factor bioldgico, sino ademas el social, politico y econéomico;
dandole un enfoque mas complejo y lo anterior se refleja en la definicion planteada por

el Sistema Nacional Ambiental cuando dice:

“La educacion ambiental debe ser considerada como €l proceso que le permite al
individuo comprender las relaciones de interdependencia con su entorno, con base
en el conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica,
economica y cultural, para que, a partir de la apropiacion de la realidad concreta,
se puedan generar en ¢l y en su comunidad actitudes de valoracion y respeto por el

ambiente” (SINIA, 2002).

2.2.6.1 Referentes internacionales para la educacién ambiental

Noguera (2005) menciona que dentro de los principales referentes de la educacion
ambiental, a la luz de las consideraciones hechas en diferentes foros mundiales, conviene
sefialar los siguientes:

a) La Declaracion de Estocolmo (Suecia, 1972)

Establece en e Principio 19: “es indispensable una educacion en labores
ambientales, dirigida tanto a las generaciones jovenes como a los adultos, y que preste
la debida atencion al sector de la poblacion menos privilegiada, para ensanchar las

bases de una opinién publica bien informada y de una conducta de los individuos, de
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las empresas y de las colectividades, inspirada en el sentido de su responsabilidad en
cuanto a la proteccion y mejoramiento del medio en toda su dimension humana. Es
también esencial que los medios de comunicacion eviten contribuir al deterioro del
medio humano y difundan informacion de tipo educativo sobre la necesidad de
protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse en todos los
aspectos.”

b) Carta de Belgrado (Yugoslavia, 1975)

En este evento, se recomienda la ensefianza de nuevos conocimientos teoricos y
practicos, valores y actitudes que constituiran la clave para conseguir el mejoramiento
ambiental. También se definen las metas, objetivos y principios de la educacion
ambiental: La Carta de Belgrado sefiala tanto la necesidad de replantear el concepto
de desarrollo, como reconsiderar la nocién de lo que significa estar e interactuar con
la realidad. En este sentido, se concibe a la educacion ambiental como herramienta
que contribuya a la formacién de una nueva ética universal que reconozca las
relaciones del hombre con el hombre y con la naturaleza. Propende, ademas, por una
reparticion equitativa de las reservas mundiales y la satisfaccion de las necesidades de
todos los paises.

c) Conferencia de Thilisi (Unidon de Republicas Socialistas Soviéticas. URSS, 1977)

Se acuerda la incorporacion de la educacion ambiental a los sistemas de educacion.
Dentro de las conclusiones se menciona la necesidad de sensibilizar y modificar
actitudes, proporcionar nuevos conocimientos y promover la participacion directa
junto con la practica comunitaria en la solucién de los problemas ambientales. En
resumen, se plantea una educacion ambiental diferente a la educacion tradicional,

basada en una pedagogia de la accion y para la accion, donde los principios rectores
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son la comprension de las articulaciones econdémicas, politicas y ecologicas de la
sociedad y la necesidad de considerar al medio ambiente en su totalidad.
d) Congreso sobre Educacion y Formacion Ambiental. Moscu (URSS, 1987)

Aqui surge la propuesta de una estrategia Internacional para la accidon en el campo
de la educacién y la formacion ambiental para los afios 1990 - 1999. En dicho foro, se
mencionan como las principales causas de la problematica ambiental la pobreza y el
aumento de la poblacion, menospreciando el papel que juega el complejo sistema de
distribucion desigual de los recursos generados por los estilos de desarrollo acoplados
a un orden internacional desigual, por lo que se observa, segiin el documento final,
una carencia total de vision critica hacia los problemas ambientales. “La Educacion
Ambiental se concibe como un proceso permanente en el que los individuos y la
colectividad cobran conciencia de su medio y adquieren los conocimientos, los
valores, las competencias, la experiencia y la voluntad capaces de hacerlos actuar
individual y colectivamente para resolver los problemas actuales y futuros del medio
ambiente” (11, 12).
¢) Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro, 1992)

En este evento se emitieron varios documentos, entre los cuales es importante
destacar la Agenda 21, que contiene una serie de tareas a realizar hasta el siglo XXI.
El capitulo 36 de dicha Agenda estd dedicado al fomento de la educacion,
capacitacion, y la toma de conciencia. Para ello, establece tres areas prioritarias: la
reorientaciéon de la educacién hacia el desarrollo sostenible, el aumento de la
conciencia del publico, y el fomento a la capacitacion.

f) Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental (Guadalajara, 1992)
Establece que la educacion ambiental es eminentemente politica y un instrumento

esencial para alcanzar una sociedad sustentable. No sélo se refiere a la cuestion
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ecoldgica, sino que tiene que incorporar las multiples dimensiones de la realidad. Por

tanto, contribuye a la resignificacion de conceptos basicos. Se considerd entre los

aspectos de la educacion ambiental, el fomento a la participacion social y la
organizacion comunitaria tendientes a las transformaciones globales que garanticen
una Optima calidad de vida.

g) Protocolo de Kyoto (Kyoto, 1998)

Este Protocolo hizo un llamado a la elaboracién y ejecucion de programas de
educacion y capacitacion que fomenten la creacion de capacidad nacional, en
particular capacidad humana e institucional, y el intercambio o la asignacion de
personal encargado de formar especialistas en esta esfera, en particular para los paises
en desarrollo.

En este resumen el concepto de educacion ambiental ha sufrido importantes cambios
en su breve historia. Ha pasado de ser considerada s6lo en términos de conservacion y
biologismos a tener en muchos casos una vision integral de interrelacion sociedad-
naturaleza. Asi mismo, de una posicion refuncionalizadora de los sistemas econdmicos
vigentes, se dio un gran paso hacia un fuerte cuestionamiento a los estilos de desarrollo
implementados en el mundo, sefialando a éstos como los principales responsables de la
problemética ambiental.

Como todo cuerpo de conocimiento en fase de construccion, la Educacion Ambiental
ha venido conformandose en funcion de la evolucion de los conceptos que a ella estan
vinculados. Cuando la percepcion del medio ambiente se reducia basicamente a sus
aspectos biologicos y fisicos, la educacion ambiental se presentaba claramente de manera
reduccionista y fragmentaria, sin tener en cuenta las interdependencias entre las

condiciones naturales y las socio-culturales y econdmicas.
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2.2.6.2 Objetivos de la Educacion Ambiental
Los objetivos que deben cumplirse en el proceso de la Educacion Ambiental son:

A. Motivar la conciencia y la responsabilidad

Ayudar a los individuos a apreciar y sentirse totalmente involucrados con el medio
ambiente y sus problemas; a tomar conciencia de que vivimos en un ambiente en el que
todos los componentes dependen entre si asumir responsabilidad de que nuestros actos
pueden desequilibrar esta delicada dependencia desencadenando fendmenos que a fin de
cuentas, van en contra de nosotros mismos.

B. Dar conocimiento

Ayudar a los individuos a conocer y entender los componentes relaciones y problemas
del Medio Ambiente y nuestro rol en €l. Este conocimiento se logrard a mejorar a través
de la experimentacion por los sentidos.

Desarrollar actitudes

Ayudar a los individuos a adquirir valores sociales y sentimientos fuertes de interés
por el Medio Ambiente y de accion decidida por su conservacion y mejoramiento. Esto
se mejorard a través del ejemplo.

C. Desarrollar habilidades

Ayudar a los individuos a través del entrenamiento a desarrollar habilidades para
buscar y plantear soluciones a los problemas ambientales actuales asi para prevenir
nuevos problemas.

D. Brindar posibilidades de accion

Ayudar a los individuos a participar en forma individual y colectiva en acciones
concretas para solucionar problemas actuales y para prevenir futuros. (Hunaco Soto &

Florez Haqquehua, 2014)
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2.2.6.3 Principios de la Educacién Ambiental

Segin la UNESCO-PNUMA. Programa Internacional de Educacion Ambiental.

(1989) la Educacion ambiental deberia:

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

9)

Considerar el ambiente en su totalidad natural y construido, tecnolégico y social
(econdmico, politico, moral, cultural e histérico estéticos).

Ser un proceso continuo de toda la vida: empezar a nivel pre escolar y continuar
a lo largo de las etapas formales y no formales.

Ser interdisciplinaria en su enfoque, inspirada en el contenido especifico de cada
disciplina para hacer posible una perspectiva holistica y equilibrada.

Entregar la participacion activa para prevenir problemas ambientales y trabajar
hacia la solucion.

Examinar hechos ambientales mayores desde el punto de vistas locales,
nacionales, regionales e internacionales para que asi los aprendices se formen una
idea de las condiciones ambientales en otras areas geograficas y de la
interrelacion de todos los asuntos.

Enfocarse hacia las situaciones actuales y potenciales.

Enfatizar la complejidad de los problemas ambientales y necesidad de desarrollar
un pensamiento critico y habilidades de resolver problemas.

Utilizar diversos ambientes de aprendizaje con intensidad en las actividades
précticas y experiencias directas.

Enfocarse en la comunidad del aprendizaje y topicos de decision relacionados con

los hechos y perspectivas estables, regionales, nacionales e internacionales.

10) Relacionar sensibilidad ambiental conocimiento y solucion de problemas y

clasificacion de valores en cada nivel de ensefianza, pero con especial énfasis en
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la sensibilidad ambiental hacia la comunidad de aprendizaje durante los primeros
afos.
e Por medio de una adecuada estrategia la educacion ambiental debe abarcarse
en:
e Sensibilidad por el Medio Ambiente a través de los sentidos.
e Informacion sobre la totalidad y los problemas del Medio Ambiente.
e Fomento a la participacion en las soluciones.
2.2.6.4 Importancia de la Educacion Ambiental

La importancia de la educacion ambiental estd basada en el aporte de
conocimientos e informacion que faciliten al hombre interpretar los fendmenos
naturales, asi como los procesos dinamicos de cambio que ocurren dentro de ellos,
O0sea que con los conocimientos suministrados por la educacion ambiental se
pueden explicar fenomenos climaticos (climatologia, lluvias, cambios en la
temperatura, estaciones), los ciclos bioquimicos (ciclo del agua, ciclo del carbono),

entre otros. (Maldonado, 2011)

Este proceso pedagdgico ha dado grandes resultados a solucion de problemas
ambientales, lo cual también ha contribuido al proceso de desarrollo social, ha permitido
asi mismo alternativas para resolver los problemas de desequilibrio Ambiental, causado
por el hombre a los ecosistemas naturales. En la vida diaria, esta permite que el hombre
conviva mejor consigo mismo, con sus semejantes y con el medio que lo rodea,
aumentando la sensibilidad al igual que su capacidad para hacer mejor uso de los recursos
naturales, teniendo una actitud favorable en cuanto al mantenimiento del equilibrio
ambiental y la conservacion de la diversidad bioldgica, con lo que se puede garantizar
una mejor calidad de vida para las generaciones actuales y futuras.

Se acepta el hecho de la escasa conciencia social que existe entre la actividad humana

y el Medio Ambiente. Gran parte del problema radica en la escasez de la informacion,
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por lo que se hace necesario formar e informar para la sensibilizacion al puablico sobre
los problemas del Medio Ambiente y el desarrollo sostenible.

Se reitera la necesidad de la adquisicion de conocimientos al respecto y a la
participacion en actividades relativas al medio ambiente y el desarrollo para lograr una
mayor conciencia de los asuntos relativos a estos.

Es por ello que la Educacion Ambiental adquiere importancia determinante como
instrumento determinante como instrumento esencial para promover la participacion del
ciudadano en el desarrollo sostenible.

2.3.- Marco conceptual
Huella ecolégica

La huella ecoldgica se define como “el &rea de territorio ecol 6gicamente productivo
necesaria para producir los recursos utilizados y para asimilar los residuos producidos
por una poblacién definida con un nivel de vida especifico, donde sea que se encuentre
esta &rea’. La Huella Ecologica se mide a partir de hectareas globales (HAG), aquellas
con capacidad mundial promedio de producir recursos y absorber desechos.

La huella de carbono (HC)

Es la totalidad de gases de efecto invernadero (GEI) emitidos por efecto directo o
indirecto de un individuo, organizacion, evento o producto”, y reflgjalaideade “cuanto
contamina un producto o servicio determinado.

Educacion ambiental

Proceso dindmico y participativo, que busca despertar en la poblacion una conciencia
que le permita identificarse con la problematica ambiental tanto a nivel general como a
nivel especifico; busca identificar las relaciones de interaccion e independencia que se
dan entre el entorno y el hombre.

Huella de la absorcion del carbono:
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Calculada como la cantidad de terreno forestal requerido para absorber las emisiones
de CO; procedentes de la quema de combustibles fosiles, cambios en los usos del suelo
y procesos quimicos, excepto la porcion absorbida por los océanos. Estas emisiones son
el tinico producto residual incluido en la Huella Ecolégica.

Huella de las tierras de pastoreo:

Calculada a partir del area que utiliza el ganado para carne, lacteos, piel y lana.
Huella forestal:

Calculada a partir de la cantidad de madera, lefia y pulpa que consume anualmente
cada pais.

Huella de las zonas pesqueras:

Calculada a partir de la produccion primaria estimada requerida para sostener las
capturas de pescado y marisco, basada en los datos de captura de 1 439 especies marinas
diferentes y mas de 268 especies de agua dulce.

Huella de los cultivos:

Calculada a partir del area utilizada para producir alimentos y fibra para consumo

humano, alimento para el ganado, cultivos oleaginosos y caucho.
Huella de la tierra urbanizada:
Calculada a partir del 4rea de tierra ocupada por infraestructuras humanas, incluyendo

el transporte, viviendas, estructuras industriales y presas para energia hidroeléctrica.
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CAPITULO III
HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1.- Hipotesis general
Existen diferencias estadisticas significativas entre las huellas ecoldgicas personales
de los estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352 -Urbana y N° 50957-Rural
de la Provincia de Urubamba.
3.2.- Hipotesis especificas

1) Existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los estudiantes de
las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el
componente alimentacion.

2) Existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los estudiantes de
las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el
componente ropa y objetos diversos.

3) Existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los estudiantes de
las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el
componente vivienda.

4) Existen diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los estudiantes de
las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el
componente movilidad.

3.3.- Identificacion de variables e indicadores
3.3.1.- Variable de estudio
Huellas ecologicas personales de los estudiantes de las Instituciones Educativas N°
501352-Urbana y N° 50957-Rural.

3.4.- Operacionalizacion de variables



Tabla 1: Variable de estudio
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VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
(con  qué  frecuencia
consumes carne?
Consumo de carne (vacuno, ovino, ¢eon que frecuencia
consumes pescado?
cerdo, pollo o pescado) . . ; )
Consumo de lacteos y derivados de ¢eon o que recuencia
Alimentacién carne consumes huevos, leche y
., ) 4 ?
Produccion de alimentos en la otros productos lacteos?
comunidad Aproximadamente,
Es el 4rea de territorio Consumo de alimentos procesados (cuanto de la Com@a que
ecolégicamente consumes es producida en
i . el pais?
productivo  necesaria
ara roducir  los . .
Huella' Ir)ecursos? utilizados y g)Qu_e se acerca mas a tus
ecologica ara asimilar  los habitos mensuales de
personal f esiduos  producidos consumo de ropa, calzado y

por una persona donde
sea que se encuentre
esta area.

Productos y objetos
diversos

Consumo de ropa, calzado

Adquisicion de objetos de plastico
(tinas, pocillos, tazas y otros) madera

(mesas, sillas, bancas), de porcelana

(platos, tazas)
Consumo de papel

articulos deportivos?

(Con que frecuencia
compran electrodomésticos
nuevos?

(Con qué frecuencia
adquieren aparatos
electronicos de
entretenimiento como
television, equipo  de
sonido, computadora, etc.?
(Con qué frecuencia

adquieren libros nuevos,
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revistas y peribdicos para
su hogar?

Tipo de vivienda

Numero de personas que habitan el

(Cuantas personas viven en
su hogar?

hogar Jcuanto paga por
Vivienda Material de la Vivie?nQa electricidad
Consumo de electricidad mensualmente?
Consumo de gas (Cuanto paga por gas
Adquisicion de electrodomésticos mensualmente?
Adquisicion de aparatos electronicos
(Qué distancia recorre
semanalmente en
automovil  particular o
motocicleta (como
pasajero)?
. Distancia que recorre en motorizados (;Cuanto.es cl consumo de
Movilidad combustible del vehiculo

Medio de transporte habitual

que mas frecuentemente
utiliza?

(Qué distancia recorre
semanalmente en
transporte publico?

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.2 Tipo y Nivel y Diseiio de Investigacion

4.2.1 Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo basico y sustantivo en razon a busca recoger informacion
de la realidad para enriquecer el conocimiento respecto de la huella ecologica y las
posibles diferencias entre una institucion educativa ubicada en zona rural y otra en zona
urbana de la Provincia de Urubamba.

4.2.2 Nivel de investigacion

La investigacion es de nivel descriptivo en razon a que busca especificar propiedades,
caracteristicas y rasgos importantes de la huella ecoldgica tal y como se presentan o
manifiestan en la poblacion de estudio.

La investigacion es de nivel descriptivo porque que se recogi6 informacion sobre las
variables a partir de lo cual se hicieron comparaciones.

4.2.2 Disefio de investigacion

La investigacion corresponde al disefio no experimental - transeccional. Es no
experimental porque se realiz6 sin manipular deliberadamente variables, es decir que en
el estudio se observaron los fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para
posteriormente analizarlos.

Es transeccional (también llamada transversal) porque se recolectaron datos en un solo
momento, en un tiempo unico. (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista
Lucio, 2010, pag. 149)

El disefio planteado se esquematiza del siguiente modo:
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X1

0 <
%2

X1 = Huella ecoldgica personal en la IE urbana N° 501352

O = Observacion

X2 = Huella ecologica personal en la IE rural N° 50957
4.3.- Unidad de Analisis

Constituyeron unidad de andlisis los estudiantes de las Instituciones Educativas N°
501352-Urbana y N° 50957-Rural de la provincia de Urubamba.
4.4.- Poblacion de Estudio

Constituyen poblacion de estudio los estudiantes de las Instituciones Educativas N°

501352-Urbana y N° 50957-Rural de la provincia de Urubamba.

Tabla 2: Poblacion de estudio

NO

1 Estudiantes de la IE urbana N° 501352 121
2 Estudiantes de la IE rural N° 50957 83
TOTAL 204

Fuente:  Estadistica de calidad educativa. Ministerio de  Educacion.

http://escale.minedu.gob.pe/padron-de-iiee (Unidad de Estadistica Educativa del
MINEDU)

4.5.- Tamaio de Muestra
La muestra se constituyé con los estudiantes del sexto grado de primaria de las
Instituciones Educativas objeto de estudio.

Tabla 3: Muestra

NO

1 Estudiantes de la IE urbana N° 501352 25
2 Estudiantes de la IE rural N° 50957 14
TOTAL 39

Fuente:  Estadistica de calidad educativa. Ministerio de  Educacion.

http://escale.minedu.gob.pe/padron-de-iiee (Unidad de Estadistica Educativa del
MINEDU)
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4.6.- Técnicas de seleccion de muestra
En la presente investigacion, la muestra es de tipo no probabilistica o dirigida debido
a que la eleccion de las Instituciones Educativas y las secciones donde se aplicaron los
instrumentos no dependi6 de la probabilidad o de un procedimiento mecanico, sino de
causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion (apertura y facilidades
otorgadas para el desarrollo de la investigacion).
4.7.- Técnicas de recoleccion de datos e informacion
Durante el proceso de investigacion se utilizd como técnica la encuesta y como
instrumento el cuestionario elaborado por la Global Footprint Network que permite
caracterizar la huella ecoldgica personal. Dada la edad de los nifios, el instrumento se
completd a través de entrevistas con los estudiantes.
4.8.- Técnicas de Analisis e Interpretacion de la Informacion
Se utilizaron técnicas estadisticas de procesamiento y andlisis de la informacion:
e Plan de Tabulacién: para ordenar y agrupar los datos o resultados de las encuestas
para su posterior tratamiento estadistico.
e (Cuadros Estadisticos y tablas: para que a través de ellos se comprenda y visualice
mejor los resultados de la investigacion.
e Medidas de tendencia central: para saber si los datos del instrumento de

investigacion se presentan de manera favorable o desfavorable.

4.9 Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis

Las hipotesis se confirmaron o rechazaron a partir de los datos proporcionados por el
instrumento de investigacion los mismos que son presentados a través de graficos de
estadistica descriptiva.

A este respecto, se utilizan los diagramas de Caja-Bigotes que son un método

estandarizado para representar graficamente una serie de datos numéricos a través de sus



46

cuartiles. Los diagramas de cajas muestran a simple vista la mediana y los cuartiles de
los datos, pudiendo también representar los valores atipicos de estos.

Para su realizacion se representan los tres cuartiles y los valores minimo y maximo de
los datos, sobre un rectangulo, alineado horizontal o verticalmente.

Una grafica de este tipo consiste en una caja rectangular, donde los lados mas largos
muestran el recorrido intercuartilico. Este rectangulo esta dividido por un segmento
vertical que indica donde se posiciona la mediana y por lo tanto su relacién con los
cuartiles primero y tercero (recordemos que el segundo cuartil coincide con la mediana).

Esta caja se ubica a escala sobre un segmento que tiene como extremos los valores
minimo y maximo de la variable. Las lineas que sobresalen de la caja se llaman bigotes.
Estos bigotes tienen un limite de prolongacioén, de modo que cualquier dato o caso que
no se encuentre dentro de este rango es marcado e identificado individualmente.

Figura 5: elementos de los diagramas de caja-bigotes
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Fuente: elaboracion propia

En el grafico anterior se identifican los siguientes elementos:

A = Menor valor de la serie de datos
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B = Mayor valor de la serie de datos

C =cuartil 1

D = cuartil 3

E = mediana

F = media aritmética
4.10 Instrumento de investigacion

Para determinar la huella ecologica se utiliz6 el cuestionario de la Global Footprint
Network. (Global Footprint Network, 2020)

El nucleo de Global Footprint Network es la Huella Ecologica, una métrica integral
de sostenibilidad. Este instrumento fue creado por Mathis Wackernagel y William Rees
a principios de la década de 1990 como parte de la investigacion de doctorado de
Wackernagel en la Universidad de Columbia Britanica.

La Huella Ecologica es una métrica que compara la demanda humana sobre la
naturaleza con la capacidad de la naturaleza para regenerarse. Se basa en una contabilidad
simple y directa, no en una puntuacion arbitraria. Desde sus inicios, Global Footprint
Network ha calculado las Huellas de los paises para cada afio en que los datos de la ONU
han estado disponibles.

En los anexos del informe se encuentra un ejemplare del instrumento de investigacion
que caracteriza la huella ecoldgica a partir de cuatro componentes:

1) Alimentacion

2) Ropay objetos diversos

3) Vivienda

4) Movilidad
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4.11 Validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

El instrumento para medir la huella ecologica personal de la Global Footprint Network
es uno estandarizado y ampliamente utilizado por instituciones e investigadores en
materia ambiental.

Dada sus caracteristicas no hubo necesidad de validarlo ni de implementar procesos

de determinacion de confiablidad.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 Huella ecoldgica personal en la Institucion Educativa urbana N° 501352

El instrumento aplicado a los estudiantes de la Institucion Educativa urbana N° 50957
de la provincia de Urubamba, revela valores de huella ecolédgica inferiores al promedio
de la Region Cusco (1,308 HAG).

Estos valores de la huella ecoldgica personal (per cépita) revelan que los hébitos de
consumo son sostenibles por el planeta, es decir que el estilo de vida de los estudiantes
de esta institucion no ha superado atn los limites del planeta.

Figura 6: huella ecoldgica per capita en la Institucion Educativa urbana 501352
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion
El grafico siguiente muestra la distribucion de frecuencias de los valores de la huella

ecologica personal de la Institucion Educativa urbana N° 501352 de la provincia de

Urubamba. En este grafico conformado por seis intervalos, se advierte que la mayor
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frecuencia corresponde al intervalo [0.987-1.305< HAG, lo que evidencia que la los

habitos de consumo son mayoritariamente inferiores a los del promedio regional.

Figura 7: distribucion de frecuencias de la huella ecoldgica per capita en la
Institucion Educativa urbana N° 501352
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion

Los datos anteriores revelan que los héabitos de consumo y el estilo de vida de los
estudiantes de la Institucion Educativa urbana N° 501352 de la provincia de Urubamba,
se encuentran lejos de alcanzar el limite que el planeta brinda para cada persona (1.78
HAG).

El promedio del valor de la huella ecoldgica de todos los estudiantes encuestados
corresponde a 1,149 HAG, lo que significa que, si todas las personas mantuvieran el
mismo estilo de vida, se requeriria de menos de un planeta tierra (0,645 partes del
planeta). Este valor corresponde al 64% de biocapacidad, lo que implica una

biocapacidad restante de 36%.
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Figura 8: huella ecol6gica promedio en la Institucion Educativa urbana N° 501352
y biocapacidad del planeta
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion

5.2 Huella ecologica personal en la Institucion Educativa rural 50957

El instrumento aplicado a los estudiantes de la Institucion Educativa rural N° 50957
de la provincia de Urubamba, revela valores de huella ecoldgica inferiores al promedio
de la Region Cusco (1,308 HAG) e inferiores al promedio de los valores encontrados en
la Institucion Educativa urbana (1,149 HAG).

Estos valores de la huella ecoldgica personal (per cépita) revelan que los habitos de
consumo son sostenibles por el planeta, es decir que el estilo de vida de los estudiantes
de esta Institucion Educativa rural se encuentra lejos de superar los limites de consumo

soportados por el planeta.
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Figura 9: huella ecoldgica per capita en la Institucion Educativa rural N° 50957
1K

1RO

150
1400

120 :
4 10 1305
g L0 - Lo

05m 0 D940 1835 440 08 s
0.0
(541 ]

020

] i | | ] h ! £ ] 1] 11 () B i

ESTUDNANTES
HAGPERSOMAL  e—eHAGPERUSIOIO(LALS|  sssHBGOURCD-IOU0 (L A0S ssf{hG PERU-PACYECTADG-2017 | LED}

Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion
El gréfico siguiente muestra la distribucion de frecuencias de los valores de la huella
ecologica personal de la Institucion Educativa rural N° 50957 de la provincia de
Urubamba. En este grafico conformado por cinco intervalos, se advierte que la mayor
frecuencia corresponde al intervalo [0.905-0.966< HAG, lo que evidencia que la los
habitos de consumo se ubican en los rangos inferiores de la escala, lo que se aleja de los

valores identificados en la institucion educativa urbana.
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Figura 10: distribucion de frecuencias de la huella ecoldgica per capita en la
Institucion Educativa rural N° 50957
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion

Los datos anteriores revelan que los habitos de consumo y el estilo de vida de los
estudiantes de la Institucion Educativa rural N° 50957 de la provincia de Urubamba, se
encuentran lejos de alcanzar el limite que el planeta brinda para cada persona (1.78
HAG).

El promedio del valor de la huella ecologica de todos los estudiantes encuestados
corresponde a 1,040 HAG, lo que significa que, si todas las personas mantuvieran el
mismo estilo de vida, se requeriria de menos de un planeta tierra (0,584 partes del
planeta). Este valor corresponde al 58% de biocapacidad, lo que implica una

biocapacidad restante de 42%.
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Figura 11: huella ecoldgica promedio en la Institucion Educativa rural N° 50957 y
biocapacidad del planeta
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion

5.3 Comparacion de la huella ecolégica personal de las Instituciones Educativas N°
501352-Urbana y N° 50957-Rural

Los valores de huella ecoldgica personal encontrados en las Instituciones Educativas
urbana N° 501352 y rural N° 50957 no alcanzan a los valores promedio Regional y
Nacional. Sin embargo, se aprecian diferencias entre los valores encontrados, lo que se
presenta a continuacion a nivel de cinco componentes: alimentacion, ropa y productos,
vivienda, movilidad, energia y residuos. Finalmente, se compara la huella ecoldgica
global de ambas instituciones educativas.

5.3.1 Comparacion de la huella ecolégica personal en el componente
alimentacion: Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural

Al comparar los valores de la huella ecologica de las Instituciones Educativas urbana
N° 501352 y rural N° 50957 en el componente alimentacion, se encuentra diferencias:
los valores de la huella ecologica de los estudiantes de la Institucion Educativa urbana

son ligeramente mayores que la de los estudiantes de la Institucion Educativa rural.
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Figura 12: comparacion de la huella ecol6gica personal en el componente
alimentacion. Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N50957-Rural
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion

De acuerdo al grafico, en la institucion educativa urbana, el menor valor de la huella
ecoldgica corresponde a 0.900 HAG, mientras que el mayor valor encontrado para la
huella ecologica es de 1.201 HAG. La amplitud de la caja representa el rango
intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil
1 corresponde a 0.939 HAG y el cuartil 3 corresponde a 1,134 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 1,076 HAG, la media aritmética tiene un
valor de 1,051 HAG y que no existen valores atipicos.

En el mismo gréfico, se aprecia que, en la institucion educativa rural, el menor valor
de la huella ecologica corresponde a 0.880 HAG, mientras que el mayor valor encontrado
para la huella ecologica es de 1.150 HAG. La amplitud de la caja representa el rango
intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil
1 corresponde a 0.909 HAG vy el cuartil 3 corresponde a 1,074 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 0.968 HAG, la media aritmética tiene un

valor de 0,998 HAG y que no existen valores atipicos.
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El conjunto de estos valores indica que la huella ecologica personal de los estudiantes
de la Institucién Educativa urbana es ligeramente superior al de la Institucion Educativa
rural, lo que se explica porque en la primera el consumo de alimentos procesados, carnes
y lacteos es mayor y porque hay un menor nivel de consumo de alimentos cultivados en
las propias familias.

5.3.2 Comparacion de la huella ecolégica personal en el componente ropa y
objetos diversos: Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural

Al comparar los valores de la huella ecologica de las Instituciones Educativas urbana
N° 501352 y rural N° 50957 en el componente ropa y objetos diversos, se encuentra
diferencias: los valores de la huella ecoldgica de los estudiantes de la Institucion
Educativa urbana son mayores que la de los estudiantes de la Institucion Educativa rural.

Figura 13: comparacion de la huella ecoldgica personal en el componente ropa y
objetos diversos. Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion

De acuerdo al grafico, en la institucién educativa urbana, el menor valor de la huella
ecologica corresponde a 0.998 HAG, mientras que el mayor valor encontrado para la
huella ecologica es de 1.306 HAG. La amplitud de la caja representa el rango

intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil
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1 corresponde a 1,102 HAG y el cuartil 3 corresponde a 1,246 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 1,172 HAG, la media aritmética tiene un
valor de 1,164 HAG y que no existen valores atipicos.

En el mismo gréfico, se aprecia que, en la institucion educativa rural, el menor valor
de la huella ecoldgica corresponde a 0.900 HAG, mientras que el mayor valor encontrado
para la huella ecologica es de 1.205 HAG. La amplitud de la caja representa el rango
intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil
1 corresponde a 0.910 HAG y el cuartil 3 corresponde a 1,113 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 0.985 HAG, la media aritmética tiene un
valor de 1,014 HAG y que no existen valores atipicos.

El conjunto de estos valores indica que la huella ecoldgica personal de los estudiantes
de la Institucion Educativa urbana es superior al de la Institucion Educativa rural, lo que
se explica porque en la primera se produce un mayor consumo de ropa y objetos de
diverso tipo de materiales como papel, carton, plastico, madera, entre otros.

5.3.3 Comparacion de la huella ecologica personal en el componente vivienda:
Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural

Al comparar los valores de la huella ecoldgica de las Instituciones Educativas urbana
N° 501352 y rural N° 50957 en el componente vivienda, se encuentra diferencias: los
valores de la huella ecoldgica de los estudiantes de la Institucion Educativa urbana son

mayores que la de los estudiantes de la Institucion Educativa rural.
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Figura 14: comparacion de la huella ecologica personal en el componente vivienda.
Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957--Rural
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion

De acuerdo al grafico precedente, en la institucion educativa urbana, el menor valor
de la huella ecologica corresponde a 0.950 HAG, mientras que el mayor valor encontrado
para la huella ecologica es de 1.302 HAG. La amplitud de la caja representa el rango
intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil
1 corresponde a 1,090 HAG y el cuartil 3 corresponde a 1,230 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 1,182 HAG, la media aritmética tiene un
valor de 1,156 HAG y que no existen valores atipicos.

En el mismo gréfico, se aprecia que, en la institucion educativa rural, el menor valor
de la huella ecologica corresponde a 0.905 HAG, mientras que el mayor valor encontrado
para la huella ecologica es de 1.225 HAG. La amplitud de la caja representa el rango
intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil
1 corresponde a 0.936 HAG y el cuartil 3 corresponde a 1,128 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 1,038 HAG, la media aritmética tiene un

valor de 1,036 HAG y que no existen valores atipicos.
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El conjunto de estos valores indica que la huella ecologica personal de los estudiantes
de la Institucion Educativa urbana es superior al de la Instituciéon Educativa rural, lo que
se explica porque en la primera se identifica mayor nimero de habitaciones
independientes, ladrillo y bloqueta en su construccion, mayor consumo de energia al
contar con mas aparatos eléctricos y electronicos.

5.3.4 Comparacion de la huella ecolégica personal en el componente movilidad:
Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural

Al comparar los valores de la huella ecologica de las Instituciones Educativas urbana
N° 501352 y rural N° 50957 en el componente movilidad, se encuentra relativa similitud:
los valores de la huella ecoldgica de los estudiantes de la Institucion Educativa urbana
son semejantes que la de los estudiantes de la Institucién Educativa rural.

Figura 15: comparacion de la huella ecol6gica personal en el componente
movilidad. Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion

De acuerdo al grafico precedente, en la institucion educativa urbana, el menor valor
de la huella ecologica corresponde a 0.925 HAG, mientras que el mayor valor encontrado
para la huella ecologica es de 1.275 HAG. La amplitud de la caja representa el rango

intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil



60

1 corresponde a 0,960 HAG y el cuartil 3 corresponde a 1,182 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 1,076 HAG, la media aritmética tiene un
valor de 1,075 HAG y que no existen valores atipicos.

En el mismo gréfico, se aprecia que, en la institucion educativa rural, el menor valor
de la huella ecologica corresponde a 0.905 HAG, mientras que el mayor valor encontrado
para la huella ecologica es de 1.210 HAG. La amplitud de la caja representa el rango
intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil
1 corresponde a 0.925 HAG y el cuartil 3 corresponde a 1,179 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 1,038 HAG, la media aritmética tiene un
valor de 1,043 HAG y que no existen valores atipicos.

El conjunto de estos valores indica que la huella ecoldgica personal de los estudiantes
de la Institucion Educativa urbana es similar al de la Institucion Educativa rural, lo que
se explica porque en ambas se identifica similitudes respecto al uso de vehiculos
automotores y a la caminata como medio frecuente de trasporte para distancias cortas.

5.3.5 Comparacion de la huella ecologica personal general: Instituciones
Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural

Al comparar los valores de la huella ecologica general de las Instituciones Educativas
urbana N° 501352 y rural N° 50957, se encuentra diferencias: los valores de la huella
ecologica de los estudiantes de la Institucion Educativa urbana son relativamente

mayores que la de los estudiantes de la Institucion Educativa rural.
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Figura 16: comparacion de la huella ecologica personal general: Instituciones
Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural
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Fuente: elaboracion en base a los instrumentos de investigacion

De acuerdo al gréfico, en la institucion educativa urbana, el menor valor de la huella
ecoldgica corresponde a 0.978 HAG, mientras que el mayor valor encontrado para la
huella ecologica es de 1.321 HAG. La amplitud de la caja representa el rango
intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil
1 corresponde a 1,035 HAG y el cuartil 3 corresponde a 1,246 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 1,172 HAG, la media aritmética tiene un
valor de 1,149 HAG y que no existen valores atipicos.

En el mismo gréfico, se aprecia que, en la institucién educativa rural, el menor valor
de la huella ecologica corresponde a 0.905 HAG, mientras que el mayor valor encontrado
para la huella ecologica es de 1.210 HAG. La amplitud de la caja representa el rango
intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil
1 corresponde a 0.921 HAG y el cuartil 3 corresponde a 1,179 HAG. Se aprecia ademas
que la mediana corresponde al valor de huella 1,038 HAG, la media aritmética tiene un

valor de 1,040 HAG y que no existen valores atipicos.
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El conjunto de estos valores indica que la huella ecologica personal de los estudiantes
de la Institucién Educativa urbana es ligeramente superior al de la Institucion Educativa
rural, lo que se explica por los valores encontrados en los componentes alimentacion,

ropa y objetos, vivienda y movilidad.
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CAPITULO VI

DISCUSION

6.1 Hallazgos mas importantes y significativos

6.1.1 Hallazgos respecto de la huella ecolégica personal en el componente
alimentacion

Al analizar los valores de la huella ecoldgica personal de los estudiantes de las
Instituciones Educativas urbana N° 501352 y rural N° 50957 en el componente
alimentacion, se encontrd que los valores HAG de los estudiantes de la Institucion
Educativa urbana son ligeramente mayores que la de los estudiantes de la Institucion
Educativa rural.

Estas diferencias son explicables por que los estudiantes de la Institucion Educativa
N° 501352, al vivir en una ciudad, tienen habitos de consumo relativamente distintos a
las de los estudiantes de zona rural.

Si bien la ciudad de Urubamba es una provincia rodeada de campos de cultivo y donde
aln existen niveles de actividad pecuaria, es evidente que los nifios que la habitan tienen
un mayor nivel de consumo de alimentos procesados, carnes, lacteos y otros que no son
producidos en la localidad.

Por su parte, los menores valores de la huella ecoldgica identificada en los nifios de la
Institucion Educativa rural N° 50957, son explicables por el mayor nivel de consumo de

alimentos cultivados en las propias familias.
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6.1.2 Hallazgos respecto de la huella ecologica personal en el componente ropa y
objetos diversos

Al analizar los valores de la huella ecologica personal de los estudiantes de las
Instituciones Educativas urbana N° 501352 y rural N° 50957 en el componente ropa y
objetos diversos, se encontrd que los valores HAG de los estudiantes de la Institucion
Educativa urbana son mayores que la de los estudiantes de la Institucion Educativa rural.

Las diferencias encontradas son explicables por que los estudiantes de la Institucion
Educativa N° 501352 tienen habitos de consumo distintos a las de los estudiantes de zona
rural. Los nifios de la ciudad tienen mayor nimero de prendas de vestir, lo que implica
un mayor gasto de los padres y el consecuente impacto en el valor de la huella ecolégica.

De manera similar, los nifos de la ciudad viven en familias que consumen mayor
numero de objetos de diverso tipo tales como papel, carton, plastico, madera, entre otros.
El mayor nivel de consumo de ropa y de los objetos antes sefialados impacta en en el
valor de la huella ecoldgica de los nifios de la Institucion Educativa urbana N° 501352.

Por su parte, los menores valores de la huella ecoldgica identificada en los nifos de la
Institucion Educativa rural N° 50957, son explicables por el menor nivel de consumo de
ropa y los materiales sefialados, lo que se vincula ademas a los menores recursos
econdémicos con que cuentan las familias.

6.1.3 Hallazgos respecto de la huella ecoldgica personal en el componente
vivienda

Al analizar los valores de la huella ecoldgica personal de los estudiantes de las
Instituciones Educativas urbana N° 501352 y rural N° 50957 en el componente vivienda,
se encontrd que los valores HAG de los estudiantes de la Institucion Educativa urbana

son mayores que la de los estudiantes de la Institucion Educativa rural.
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Estas diferencias son explicables porque algunos de los estudiantes de la Institucion
Educativa N° 501352, tienen viviendas construidas con ladrillo, bloqueta y cemento, y
porque cuentan con mayor numero de aparatos eléctricos y electrénicos en comparacion
a los que poseen las familias de los estudiantes de zona rural, lo que determina ademas
un mayor consumo de energia eléctrica.

Por su parte, los menores valores de la huella ecologica identificada en los nifios de la
Institucion Educativa rural N° 50957, son explicables porque las viviendas estan
construidas fundamentalmente con adobe, por el menor consumo de energia eléctrica y
porque, a diferencia de la ciudad, una misma habitacion es frecuentemente compartida
por mas de una persona.

6.1.4 Hallazgos respecto de la huella ecolégica personal en el componente
movilidad

Al analizar los valores de la huella ecoldgica personal de los estudiantes de las
Instituciones Educativas urbana N° 501352 y rural N° 50957 en el componente
movilidad, se encontré que los valores HAG de los estudiantes de la Institucion Educativa
urbana son similares que la de los estudiantes de la Institucion Educativa rural.

Esta relativa similitud se explica porque al ser Urubamba una ciudad pequeiia, el
principal medio para transportarse en ella es caminar, lo que es similar a lo que ocurre en
zonas rurales.

La similitud se explica ademas por que cuando se trata de trayectos largos, los nifios
de ambas instituciones y sus familias utilizan vehiculos automotores compartidos.

6.1.5 Hallazgos respecto de la huella ecolégica personal a nivel general

Al analizar los valores de la huella ecoldgica personal de los estudiantes de las
Instituciones Educativas objeto de estudio, se encontré6 que los valores HAG son

inferiores a los valores promedio de la Region Cusco (1,308 HAG) y el Pert (1.80). En
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la Institucion Educativa urbana N° 501352 el valor promedio de la huella ecologica es de
1,149 HAG y en la Institucion Educativa rural N° 50957 el valor promedio de la huella
ecoldgica es de 1,040 HAG.

Los datos anteriores revelan que los habitos de consumo y el estilo de vida de los
estudiantes de las Instituciones Educativas urbana N° 501352 y rural N° 50957 de la
provincia de Urubamba se encuentran distantes de alcanzar el limite que el planeta brinda
para cada persona (1.78 HAG).

Sin embargo, resalta la ligera diferencia entre la huella ecologica personal de los
estudiantes de zona urbana en comparacion de los de zona rural. La diferencia se genera
a partir de las diferencias en el nivel de consumo de alimentos, ropa, objetos diversos,
tipo de vivienda y gasto en energia para el funcionamiento de los aparatos eléctricos y
electronicos. Estas diferencias se encuentran vinculadas ademés a la capacidad
adquisitiva de las familias de los estudiantes.

Pese a estas diferencias, los valores encontrados para la huella ecoldgica de las
Instituciones objeto de estudio significan que si todas las personas mantuvieran el mismo
estilo de vida, se requeriria de menos de un planeta tierra (entre 0,584 y 0,645 partes del
planeta) para sostenerlo. Estos valores implican ademas que los habitos de consumo
corresponden a porcentajes de entre 58% y 64% de consumo de la biocapacidad del
planeta.

Sin embargo, las diferencias entre los valores de la huella entre quienes habitan en
zona urbana y rural, implican ademas el riesgo de que esta se eleve. Cada vez mas
personas influidas por diversos factores adoptan conductas de consumo que hacen crecer
la huella ecologica. El incremento en el consumo de productos alimenticios procesados,

la disminucion de los cultivos familiares, la creciente adquisicion de artefactos eléctricos
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y electronicos y el consumismo en general, condicionan el incremento de la huella
ecoldgica personal, local y global.

A este respecto, como se advierte en el grafico que muestra la evolucion de la huella
ecoldgica en el Perq, la tendencia es creciente, por lo que es necesario implementar
acciones para mitigar y revertir el crecimiento.

6.2 Contrastacion con los antecedentes

Los resultados de la investigacion son coherentes con las conclusiones de los estudios
considerados como antecedentes.

Respecto de la tesis “Biocapacidad y huella ecologica en el contexto del cambio
climatico de la ciudad de Huancayo al 2016”, los resultados encontrados en el presente
estudio son coherentes con los hallados por Wilfredo Bulege Gutiérrez. En su
investigacion se concluy6 entre otros aspectos que:

e La media de la huella ecologica personal de Huancayo (1,067 hag/per capita) se
encuentra por debajo de la biocapacidad estimada para el Pera (3,336 hag/ per
capita) e inferior a la biocapacidad determinada para el planeta (1,7 hag/per
capita); con estos valores se puede afirmar que existe un superavit ecologico para
la ciudad de Huancayo. Asimismo la media de la huella ecologica de Huancayo es
menor a la huella ecologica del planeta (2,6 hag/per capita).

e Ninguna persona de Huancayo tiene una huella ecoldgica que excede la
biocapacidad estimada para el Pert; y la mayor parte de la poblacion de Huancayo
(89 %) tiene una huella ecoldgica que no excede la biocapacidad del planeta;
también, el mayor porcentaje de la poblacion de la zona urbana de la ciudad de
Huancayo (25,59 %) tiene una huella ecologica entre 0,585 a 0,779 hag/per cépita.

e La huella ecolodgica de la poblacion de Huancayo tiene impacto en el incremento
de emisiones de gases de efecto invernadero, €ste es un factor del incremento de
la temperatura superficial del planeta explicando el actual cambio climatico
antropogénico; para la realidad de Huancayo el cambio climatico se evidencia en
base al incremento de la temperatura minima y retroceso de la masa glaciar de la

Cordillera del Huaytapallana. (Bulege Gutierrez, 2016, pag. 94)
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Respecto de la tesis “Determinacion de la huella ecologica en la comunidad
universitaria “Santigo Antunéz de Mayolo”, Campus Universitario de Shancayan -
periodo anual 2014”, los resultados encontrados en el presente estudio son coherentes
con los hallados por Jeankarlo Valentino Huerta Esquivel y Elvis Manolo Popayan
Valverde. En su tesis, las autoras encontraron que:

La huella ecologica de la UNASAM (campus) se pudo estimar en 604.50 hectareas

globales (0.051 hag per cépita), utilizadas para cubrir la demanda de recursos,

absorber los residuos generados; e incluso, disponer de la infraestructura asociada.

Bajo este escenario, si los 7244 millones de habitantes del planeta (ONU, 2014)

tuvieran un patréon de consumo similar al nuestro, teniendo en cuenta la biocapacidad

mundial (12243 millones de hag), se necesitaria una trigésima tercera parte de la
superficie bioldgicamente productiva para sustentarnos.

e De acuerdo con la Tabla 35, se observa que el componente con mayor peso en la
HE esta representado por el consumo de alimentos, que asciende hasta 273.53 hag
(45.2% de la huella absoluta), seguido del uso de combustibles para el transporte
de los miembros “ Santiaguinos’ (16.6%), €l gasto de energia eléctrica (13.1%) y
la demanda de productos de papel (8.9%). En el extremo opuesto, los valores
minimos pertenecieron a la generacion de RR.SS. y al consumo de agua, con un
nivel de participacion del 0.3 y 0.03%, respectivamente. (Huerta Esquivel &
Popayéan Valverde, 2018, pag. 101).

Respecto de latesis“ Determinacion de la Huella Ecologica Personal como Estrategia
para la Adquisicion de Patrones de Consumo Sostenibles UNCP 2014”, |os resultados
encontrados en el presente estudio son coherentes con los hallados por Maria Elena
Aliaga Guerra quien entre otros aspectos concluyo que

En lo que respecta a la hipdtesis general, se encontrd que, luego de la aplicacion de la
estrategia didactica de los estudiantes de la Facultad de Economia de la Universidad
Nacional del Centro del Pert, matriculados en la asignatura de Economia Ambiental
y de los Recursos Naturales, existen diferencias significativas entre el promedio de la
huella ecoldgica de los grupos control y experimental, mostrando el efecto positivo

que tuvo su aplicacion.
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La huella ecolédgica en el componente energia disminuyd significativamente como
resultado de la aplicacion de la Maria Elena Aliaga Guerra SABER Y HACER Vol.
3, N°1, 2016. 67 estrategia de ensenanza de - .0338 hag hasta -.0893 hag. * En €
componente productos, que analiza nuestro comportamiento con los desechos
orgéanicos e inorganicos domiciliarios, se encontr6 diferencias significativas, lo que
nos indica que ahora los estudiantes gestionan con mayor eficiencia sus desechos
domiciliarios.

La huella ecologica en el componente agua no disminuy6 significativamente como

resultado de la aplicacion de la estrategia de ensefianza.
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CONCLUSIONES

Primera: Existen diferencias estadisticas entre las huellas ecoldgicas personales de
los estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural de
la Provincia de Urubamba. El promedio del valor de la huella ecologica de los estudiantes
de la Institucion Educativa N° 501352 corresponde a 1,149 HAG, mientras que el
promedio del valor de la huella ecologica de los estudiantes de la Institucion Educativa
N° 50957 corresponde a 1,040 HAG. La diferencia se genera a partir de los contrastes en
el nivel de consumo de alimentos, ropa, objetos diversos, tipo de vivienda y gasto en
energia para el funcionamiento de los aparatos eléctricos y electronicos.

Segunda: Existen ligeras diferencias entre las huellas ecoldgicas personales de los
estudiantes de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el
componente alimentacion. La huella ecoldgica de la Institucion Educativa N° 501352 en
el componente alimentacion es en promedio de 1,051 HAG mientras que el promedio en
la Institucion Educativa N° 50578 es de 0,998 HAG. La diferencia se explica porque en
la Institucion Educativa urbana el consumo de alimentos procesados, carnes y lacteos es
mayor y porque hay un menor nivel de consumo de alimentos cultivados en las propias
familias.

Tercera: Existen diferencias entre las huellas ecologicas personales de los estudiantes
de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el componente
ropa y objetos diversos. La huella ecologica de la Institucion Educativa N° 501352 en el
componente ropa y objetos diversos es en promedio de 1,164 HAG mientras que el
promedio en la Institucion Educativa N° 50957 es de 1,014 HAG. La diferencia se explica

porque los estudiantes de la Institucion Educativa urbana adquieren a través de sus padres
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mas ropa y objetos de diverso tipo de materiales como papel, carton, plastico, madera,
entre otros.

Cuarta: Existen diferencias entre las huellas ecologicas personales de los estudiantes
de las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el componente
vivienda. La huella ecoldgica de la Institucion Educativa N° 501352 en el componente
vivienda es en promedio de 1,156 HAG mientras que el promedio en la Institucion
Educativa N° 50957 es de 1,036 HAG. La diferencia se explica porque en la Institucion
Educativa urbana se identifica mayor niimero de habitaciones independientes, ladrillo y
bloqueta en su construccion y mayor consumo de energia al contar con mas aparatos
eléctricos y electronicos.

Quinta: Existe similitud entre las huellas ecologicas personales de los estudiantes de
las Instituciones Educativas N° 501352-Urbana y N° 50957-Rural en el componente
movilidad. La huella ecoldgica de la Institucion Educativa N° 501352 en el componente
movilidad es en promedio de 1,075 HAG mientras que el promedio en la Institucion
Educativa N° 50957 es de 1,043 HAG. La similitud se explica porque en ambas
instituciones se identifica semejanzas respecto al uso de vehiculos automotores y a la

caminata como medio frecuente de trasporte para distancias cortas.
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SUGERENCIAS

Primera: Fortalecer los procesos educativos orientados a disminuir la huella
ecoldgica personal, de los estudiantes y sus respectivas familias.

Segunda: Involucrar a los padres, la comunidad y a las instituciones del Estado en las
acciones educativas orientadas a desarrollar conocimientos y hébitos orientados a reducir
la huella ecologica y su contribucion a la conservacion y cuidado del medio ambiente.

Tercera: difundir las buenas practicas educativas y experiencias exitosas que
alcancen las instituciones educativas en la tarea de reducir la huella ecoldgica de sus
estudiantes y las familias.

Cuarta: Implementar procesos de investigacion accion respecto de estrategias

educativas para reducir la huella ecolégica.
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LA HUELLA ECOLOGICA EN LOS ESTUDIANTES EN DOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS URBANA Y RURAL DE
URUBAMBA. CUSCO. 2020

PROBLEMA OBJETIVOS DE HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
INVESTIGACION

Problema General Objetivo General Hipotesis General VARIABLE DE AMBITO DE

(Existen  diferencias Establecer si existen | Existen diferencias | ESTUDIO ESTUDIO
significativas entre las | diferencias  significativas | estadisticas  significativas Provincia de
huellas ecologicas | entre las huellas ecologicas | entre las huellas ecologicas Huella ecoldgica Urubamba de la Region
personales de los | Personales de los | personales de los Cusco
estudiantes de las estudiantes de las | estudiantes de las
Instituciones Educativas Instituciones Educativas N° | Instituciones Educativas N° TIPO

N° 501352-Urbana y N°
50957-Rural de la
Provincia de Urubamba?

Problemas
especificos
1) (Existen diferencias
entre las  huellas

ecoldgicas personales
de los estudiantes de
las Instituciones
Educativas N°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente
alimentacion?

501352-Urbana y  N°
50957-Rural de la Provincia
de Urubamba.
Objetivos especificos
1) Establecer si existen
diferencias entre las

huellas  ecoldgicas
personales de los
estudiantes de las
Instituciones
Educativas N°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente
alimentacion.

501352-Urbana 'y  N°

50957-Rural de la Provincia

de Urubamba.
Hipotesis Especificas

1) Existen diferencias
entre las  huellas
ecologicas personales
de los estudiantes de
las Instituciones
Educativas N°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente
alimentacion.

2) Existen diferencias
entre las  huellas

Basico y sustantivo

NIVEL
Descriptivo

DISENO:
No experimental
Transeccional

<

donde:

O = observacion

X1

X2
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2) (Existen diferencias
entre las  huellas
ecologicas personales
de los estudiantes de
las Instituciones
Educativas Ne°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente ropa y
objetos diversos?

3) ¢ Existen diferencias
entre las  huellas
ecologicas personales
de los estudiantes de
las Instituciones
Educativas N°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente
vivienda?

4) (Existen diferencias
entre las  huellas
ecologicas personales
de los estudiantes de
las Instituciones
Educativas Ne°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el

2) Establecer si existen
diferencias entre las
huellas  ecoldgicas
personales de los
estudiantes de las
Instituciones
Educativas N°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente ropa y
objetos diversos.

3) Establecer si existen
diferencias entre las
huellas  ecologicas
personales de los
estudiantes de las
Instituciones
Educativas Ne
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente vivienda.

4) Establecer si existen
diferencias entre las
huellas  ecoldgicas
personales de los
estudiantes de las
Instituciones
Educativas N°

3)

4)

ecoldgicas personales
de los estudiantes de
las Instituciones
Educativas Ne°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente ropa y
objetos diversos.
Existen diferencias
entre las  huellas
ecoldgicas personales
de los estudiantes de
las Instituciones
Educativas Ne°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente
vivienda.

Existen diferencias
entre las  huellas
ecolodgicas personales
de los estudiantes de
las Instituciones
Educativas N°
501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente
movilidad.

X1 = huella ecoldgica
personal en la [E urbana N°
501352

X2 = huella ecoldgica
personal en la IE rural N°
50957

UNIDAD DE
ANALISIS
Estudiantes de IE urbana N°
501352 y la IE rural N°
50957

TECNICAS DE
RECOLECCION DE

DATOS:

1) Observacion

2) Encuesta

INSTRUMENTO

Instrumento de la
Global Footprint Network
que permite caracterizar
la  huella  ecologica
personal.
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componente
movilidad?

501352-Urbana y N°
50957-Rural en el
componente
movilidad.




ANEXO 2: INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

CALCULO DE LA HUELLA ECOLOGICA



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO ESCUELA
PROFESIONAL DE EDUCACION FILIAL CANAS

INSTRUMENTO PARA CALCULO DE LA HUELLA ECOLOGICA

Instrumento tomado de la Global Footprint Network para su aplicacion de acuerdo al estilo
de vida del poblador promedio.
http://www.footprintnetwork.org/es/index.php/GFN/page/calculators/

D 818 YA Ta 13 72T (o) G
0 810 414 13 72 T (oSS
SEXO: it Edad: ..................

I. Alimentacion:
1. {Con qué frecuencia consume carne?
a. Nunca
b. Con poca frecuencia (menos de una vez por semana)
c. Ocasionalmente (una o dos veces por semana)
d. Con frecuencia (casi diariamente)
e. Con mucha frecuencia (casi todas las comidas)
2. (Con qué frecuencia consume pescado?
a. Nunca
b. Con poca frecuencia (menos de una vez por semana)
c. Ocasionalmente (una o dos veces por semana)
d. Con frecuencia (un dia si, un dia no)
¢. Con mucha frecuencia (casi diariamente)
3. (Con qué frecuencia consume huevos, leche y otros productos lacteos?
a. Nunca
b. Con poca frecuencia (menos de una vez por semana)
c. Ocasionalmente (una o dos veces por semana)
d. Con frecuencia (casi diariamente)
e. Con mucha frecuencia (casi todas las comidas)
4. ; Aproximadamente cudnta de la comida que consume es producida en su pais?
a. Muy poca
b. Una cuarta parte
c. La mitad
d. Tres cuartas partes
e. Casi toda
I1. Productos:
5. (Qué se acerca mas a sus habitos mensuales de consumo de ropa, calzado y articulos
deportivos?
a. No compro mucho, de vez en cuando alguna camiseta o medias.
b. Un par de pantalones y una camisa.
c. Pantalones, zapatos deportivos, un par de camisetas y ropa interior.
d. Sigo las ultimas tendencias de la moda.
6. (Qué se acerca mas a sus habitos anuales de remodelacion y compras para su hogar?
a. Ropa de cama de vez en cuando, no he decorado en afios.
b. Una lampara nueva o una mesita, para alegrar la casa.



c. Un sofa nuevo, nuevos muebles de dormitorio — cambio la decoracion con
frecuencia.
d. Remodelo mi sala de estar completamente, es un ritual anual.
7. {Con qué frecuencia adquiere electrodomésticos nuevos?
a. Nunca
b. Casi nunca (no compro electrodomésticos grandes, solo cosas pequefias como una
licuadora de vez en cuando)
c¢. Con poca frecuencia (solo reemplazo los electrodomésticos que ya no sirven)
d. Ocasionalmente (a veces reemplazo modelos antiguos por nuevos)
e. Con frecuencia (reemplazo mis electrodomésticos por los nuevos modelos con
frecuencia)
8. (Con qué frecuencia adquiere aparatos electronicos de entretenimiento como television,
equipo de sonido, computadora, etc.?
a. Nunca
b. Casi nunca (tengo celular pero no compro otros aparatos electronicos)
c. Con poca frecuencia (reemplazo la television o la computadora cuando ya no sirve)
d. Ocasionalmente (reemplazo los modelos viejos y ocasionalmente compro un
aparato para el entretenimiento)
e. Con frecuencia (tengo muchos de los tltimos aparatos electronicos del mercado)
9. (Con qué frecuencia adquiere libros nuevos, revistas y periddicos para su hogar?
a. Casi nunca (un periodico, una revista o un libro unas pocas veces al afio)
b. Con poca frecuencia (la mayoria de cosas que leo son prestadas o estan en internet)
c. Ocasionalmente (compro el periddico o una revista de vez en cuando)
d. Con frecuencia (compro el periddico con frecuencia y revistas de vez en cuando)
e. Con mucha frecuencia (recibo el periddico diariamente y compro revistas o libros
semanalmente)
II1. Vivienda:
10. ;Cuantas personas viven en su hogar?
a. l
b. 2
c.3
d. 4
e.5
f. 6
g. 7 amas
11. ;Cuanto paga por electricidad mensualmente?
a. No sabe
b. No tiene electricidad
c.3.5a35 soles ($1 a $10)
d. 36 a 175 soles ($10 a $50)
e. 176 a 525 soles ($50 a $150)
f. Mas de 525 soles (Mayor a $150)
12. ;Cuanto paga por gas mensualmente?
a. No sabe
b. No tiene electricidad
c.3.5a 35 soles ($1 a $10)
d. 36 a 175 soles ($10 a $50)
e. 176 a 525 soles ($50 a $150)
f. Mas de 525 soles (Mayor a $150)



IV. Movilidad:
13. ;Qué distancia recorre semanalmente en un automovil particular o motocicleta (como
conductor o pasajero)?
a. No viaja en un automovil particular o motocicleta.
b.1-20km
c. 20 - 60 km
d. 60 - 100 km
e. 100 - 200 km
f. 200 km o mas
14. ;Cuanto es el consumo de combustible del vehiculo que mas frecuentemente utiliza?
a. Menos de 8 km por galon
b. 8 - 25 km por galén
c. 25 - 50 km por galon
d. 50 - 65 km por galon
e. Mas de 65 km por galon
f. No sabe
15. {Qué distancia recorre semanalmente en transporte publico?
a. 0 km
b. 1 -8km
c. 8 -40 km
d. 40 - 80 km
e. 80 km o més



ANEXO 3: PANEL FOTOGRAFICO



LE. 501352 CCOTOHUINCHO - URBANO

FOTO N° 1: FACHADA DE LA LE. 501352 LE. 501352 CCOTOHUINCHO,
URUBAMBA, CUSCO.

FOTO N° 2: INVESTIGADORA EN LA LE. 501352 1L.E. 501352 CCOTOHUINCHO,
URUBAMBA, CUSCO.



FOTO N° 3: INVESTIGADORA Y DOCENTE DEL 6TO GRADO DE PRIMARIA DE
LA LE. 501352 I.LE. 501352 CCOTOHUINCHO, URUBAMBA, CUSCO.

FOTO N° 4: INVESTIGADORA AYUDANDO A RESOLVER CIERTAS DUDAS DEL
INSTRUMENTO APLICADO A LOS ESTUDIANTES DEL 6TO DE PRIMARIA DE
LA LE. 501352 CCOTOHUINCHO, URUBAMBA, CUSCO.



FOTO N° 5: INVESTIGADORA MONITOREANDO LA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS
ESTUDIANTES DEL 6TO GRADO DE PRIMARIA DE LA LE. 501352 CCOTOHUINCHO,
URUBAMBA, CUSCO.

FOTO N° 6: INVESTIGADORA DIALOGANDO CON ESTUDIANTE SOBRE LA
ENCUESTA REALIZADA EN SU AULA QUE ES DEL 6TO GRADO DE PRIMARIA DE
LA LE. 501352 CCOTOHUINCHO, URUBAMBA, CUSCO.



LLE. 50957 VILLA MARCELO —-RURAL

FOTO N° 1: INVESTIGADORA EN LA LE. 50957 VILLA MARCELO,
URUBAMBA, CUSCO.
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FOTO N° 2 : ESTUDIANTES DEL 6TO DE PRIMARIA DE LA LE. 50957 VILLA

MARCELO, URUBAMBA, CUSCO.



FOTO N° 3: INVESTIGADORA Y DOCENTE DEL ESTUDIANTES DEL 6TO
GRADO DE PRIMARIA DE LA LE. 50957 VILLA MARCELO, URUBAMBA,
CUSCO.
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FOTO N° 4; ESTUDIANTES RESPONDIENDO LA ENCUESTA REALIZADA AL 6TO
GRADO DE PRIMARIA DE LA LE. 50957 VILLA MARCELO, URUBAMBA, CUSCO.
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FOTO N°¢ 5: INVESTIGADORA Y ESTUDIANTES DESPUES DE HABER SIDO
APLICADA LA ENCUESTA AL 6TO DE PRIMARIA DE LA LE. 50957 VILLA
MARCELO, URUBAMBA, CUSCO.



ANEXO 4: CONSTANCIAS DE APLICACION

DEL INSTRUMENTO



INSTITUCION EDUCATIVA 501352 “VIRGEN DEL CARMEN” DE CCOTOHUINCHO
“SABIDURIA, DISCIPLINA'Y ESTUDIO”

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

CONSTANCIA DE APLICACION

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 501352 “VIRGEN
DEL CARMEN” DE CCOTOHUINCHO, jurisdiccion de la UGEL
Urubamba:

HACE CONSTAR:

Que, la tesista CARPIO MOSQUERA YANEL MELANY, con documento
de identidad Nro. 72199247, ha realizado la aplicacion del instrumento de la
tesis “Huella ecoldgica de los estudiantes en dos instituciones educativas
urbana y rural” en los estudiantes de la Institucion Educativa 501352 Virgen
del Carmen de Ccotohuincho del distrito y provincia de Urubamba.

Se expide la presente constancia para los fines que viera por conveniente.

Urubamba, 18 de diciembre del 2020

Atentamente.



ffg:* Unidad de Gestion Educativa | Institucion Educativa | pu.
ucacion s
Local de Urubamba Villa Marcelo .

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

CONSTANCIA DE APLICACION

LA DIRECTORA DE LA I E. 50957 VILLA MARCELO

MAGISTER YOLANDA RAMOS PUNTUSIL.

HACE CONSTAR:

Que, la tesista Yanel Melany Carpio Mosquera con documento de
identidad Nro. 72199247, ha realizado la aplicacién del instrumento de
la tesis “Huella Ecoldgica de los estudiantes en dos instituciones
educativas urbana y rural” alos estudiantes de la Institucion Educativa

N° 50957 Villa Marcelo.

Se expide la presente para los fines que viera por conveniente.

Urubamba, 14 de diciembre del 2020.

Prof. Yolanda Ramos Puntusil
Directora

Atentamente.



