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RESUMEN

En el presente trabajo se estudi6 el fenomeno de ignicion de capas de polvo de cinco productos
andinos (coca, quinua, chufo, caiihua y moraya) con tamaios de particulas de <0.75um. Para
ello se implemento un equipo de prueba de ignicion de capa de polvo y se prosiguio con el
protocolo de pruebas establecido por la norma ASTM E2021-15 (2015). Los experimentos se
llevaron a cabo a condiciones locales, con una presion atmosférica y temperatura ambiente

promedio de 0.679 atm y 20°C.

Primeramente, se determinaron de forma experimental las temperaturas minimas de ignicién
de capa de polvo TMIc (°C), para capas de espesores de 6.4, 9.4, 12.7 y 25.4 mm (con
resultados que variaron entre 200-350°C). Se not6 que a medida que aumenta el espesor de
capa de polvo disminuye la TMIc. También se determinaron pardmetros como humedad H (con

resultados que variaron entre 2.15-2.81 %), densidad aparente p (con resultados que variaron

entre 360-673 kg.m%), y conductividad térmica k (0.279 y 0.7967 Wm K para los polvos
de moraya y cafithua respectivamente). Posteriormente, mediante un proceso iterativo y a partir

de los parametros calculados TMIc, p y k de los polvos de moraya y cafithua se determinaron
la energia de activacion aparente E, (kJ .molfl) y el factor calor de reaccion-factor de frecuencia
AHA (J.kgfl.sfl) para niimeros de Biot Bi de 0.6, 1 y 1.5. Como resultado, los valores de E,

(102.943 y 142.408 kJ mol ' para los polvos de moraya y cafithua respectivamente) no se

vieron afectados por el Bi, mientras que los valores de AHA aumentaron a medida que el Bi lo
hacia (de 4.932x10"* a 9.324x10" J.kgfl.sf1 para el polvo de cafithua y de 6.329x10" a

1.197x10"J .kgfl.sf1 para el polvo de moraya, para Bi de 0.6 a 1.5 respectivamente). De forma
similar, mediante otro proceso iterativo y a partir de las ecuaciones de las graficas obtenidas
en el calculo de E, y AHA, se predijeron valores de TMIc para diferentes espesores de capa de
polvo de moraya y cafiihua, estos valores tampoco se vieron afectados por el Bi. También se

predijeron valores de tiempo de ignicion tig obtenidos a partir de datos experimentales.

Finalmente, se estableci6 el siguiente orden de riesgo de ignicion: moraya < quinua < cafithua
< chufio < coca. Y, el siguiente orden de peligrosidad: canihua < coca < quinua < moraya <
chufio. Estos resultados pueden ser usados en la gestion de riesgos de las industrias

procesadoras de polvos de productos andinos.
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