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RESUMEN

El trabajo de investigacion titulado “Evaluaciéon del Orégano (Origanum
vulgare |.) Como Fitobiético en la Alimentacion de Cuyes Machos Mejorados
del Tipo 1, en las-Etapas de Crecimiento y Engorde”; se llevé a cabo en las
instalaciones del centro de produccion de reproductores de la Direccion Regional

de Agricultura del Cusco durante 4 meses del mes de abril a julio del 2018.

Tuvo como objetivos estadisticos determinar el efecto de la inclusion del
orégano, evaluar el rendimiento productivo (consumo, ganancia de peso,
rendimiento de carcasa y conversion alimenticia). Realizar el analisis
organoléptico de la carne para los niveles de inclusion del orégano (Origanum
vulgare |.); determinar el presente trabajo de investigacion, tendiendo como enfoque
del tipo de investigacion experimental o correlacionar; el disefio fue experimental
completamente al Azar, con 4 tratamientos y 2 repeticiones. La muestra fue de 64
cuyes machos mejorados tipo 1, de 21 dias de vida con un rango de peso de 250
a 300 g.

De acuerdo a los resultados obtenidos se muestra que existen discrepancias
estadisticas significativas entre tratamientos, para las variables de peso final 1,47
g, ganancia de peso 1,10 g, y el tratamiento 2 (5% de orégano), con 18 g. por dia
esto para la conversion alimenticia se obtuvo diferencia estadistica, entre
tratamientos de consumo de alimento de 7,23 g, a la edad de 63 dias; y para el
rendimiento de carcasa, se encontraron diferencia estadistica significativas entre
los tratamientos. La mejor tasa de crecimiento estimada se obtuvo con el
tratamiento 2, con una tasa de crecimiento de 18 kg/dia, a la edad de 63 dias, con
un peso de 1,47 g. Los resultados de la evaluacion organoléptica que tuvo una
diferencia estadistica significativa el tratamiento 2 frente al tratamiento testigo. Por
lo tanto, la mayor retribucion econémica fue de S/ 1,30 kg.; con el tratamiento 3 (1
% de orégano) se obtuvo una ganancia de 6,82 g. con una relacion de beneficio de
S/ 1.35 kg. A la cual el tratamiento 4 (1.5% de orégano) obtuvo una ganancia de
9,85 g con una relacion de beneficio S/ 1.35 kg y el tratamiento 1 (sin la inclusién
de orégano) en su dieta experimental a los 63 dias obtuvo 7,23 g con una relacién
de beneficio de S/. 1.80 kg.
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ABSTRACT

The work of investigation titled "Evaluation of the Oregano (Origanum vulgare
[.) As Fitobidtico in the Feeding of Male Improved Guinea pigs of the Type 1, in the
Stages of Growth and Put on weight"; it was carried out in the facilities of the center
of production of reproducers of the Regional Address of Agriculture of Cusco during

2 months from the month of aril to Julio of the 2018.

He/she had as statistical objectives to Determine the effect of the inclusion of
the oregano, to evaluate the productive (consumption, gain of weight, carcasa yield
and nutritious conversion) yield to Carry out the analysis organoléptico of the meat
for the levels of inclusion of the oregano (Origanum vulgare |.); to determine the
present investigation work, it is focused inside the type of experimental investigation
or to correlate; the design was experimental totally at random, with 4 treatments and
2 repetitions. The sample was of 64 guinea pigs improved male type 1, of 21 days

of life with a range of weight from 250 to 300 g.

The results indicate that statistical significant differences exist among
treatments, for the variables of final weight 1,470 g; gain of weight 1,100 g. And the
treatment 2 (5 oreganos%), this for the nutritious conversion statistical difference
was obtained, among treatments of food consumption of 7, 23 g, to the age of 63
days; and for the carcass yield, they were difference significant statistics among the
treatments. The dear best rate of growth was obtained with the treatment 2, with a
rate of growth of 18 kg / day, to the age of 63 days, with a weight of 1,470 g. Los of
the evaluation organoleptic that had a statistical significant difference the treatment
2 in front of the treatment witness. Therefore, the economic biggest retribution was
of S /1,30 kg.; with the treatment 3 (1 oregano%) a gain was obtained of 6,82 g with
a relationship of benefit of S / 1.35 kg to the one which the treatment 4 (1.5
oregano%) obtained a gain of 9,85 g with a relationship of benefit S / 1.35 kg and
the treatment 1 (without the oregano inclusion) in their experimental diet to the 63

days obtained 7,23 g with a relationship of benefit of S/. 1.80 kg.

xii



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tuvo como problema objeto de
investigacion, que la crianza de cuyes se observa afectada al no lograr un
apropiado desarrollo en sus crianzas y con ello lograr alta produccion; todo lo
mencionado, es debido que existen una serie de factores que afectan la crianza de
la mencionada especie y su comportamiento productivo; porque actualmente se ha
generalizado el uso de productos quimicos para lograr un crecimiento acelerado en
las diferentes especies domestica animales, para que actuen los referidos

productos en el sistema digestivo

Tomando en cuenta el contexto, se considera como actividad principales
dentro del sistema de produccion de cuyes es el tipo y forma de alimentacién sin
embargo al consumir esta carne se ha demostrado cientificamente que no genera
problemas en la salud humana, por ello, la Unidon Europea promulgo el reglamento
sobre el uso de aditivos en la alimentacion animal; y que son usados son aptas
para el consumo humano; por ello, por todo lo mencionado, la presente
investigacion trata de utilizar el orégano (Origanum vulgare 1.). En la alimentacion
de cuyes, porque consideramos que es una buena opcion en la dieta de cuyes, y
evaluar su comportamiento alimenticio en cuyes y sobre todo en su produccion. Asi
mismo, el orégano, contienen efectos bactericidas, bacteriostaticos, coccidios

taticos y alteracion en el sistema digestivo (Kitsch, 2004).

Como consecuencia se obtiene que la alimentacion, etapa de digestion y la
asimilacion de los nutrientes genera una estimulacion de las enzimas que produce

el pancreas e intestinales, asi como alteracién del sistema inmune (Steiner, 2006).

Generando muchas veces alteracion en el estrés entérico, conteniendo

funciones antinflamatorias, diuréticas, antioxidantes y endocrinas (Shiva, 2007).

Asi mismo afirma al hacer uso de las dietas con el uso del orégano genera

alteracion digestivas y produce pollos de gran tamano (Jamroz, 2005)

Indica, que al mejorar la digestion se reduce la presencian de micro

organismos cancerigenos como la Escherichia coli y entre otras (Botsoglou, 2004).



La justificacion es que el cuy o cobayo (Cavia porcellus), ha constituido una
importante fuente de proteina para el poblador andino. Su relativa facilidad de
crianza y su demanda hace que esté en continuo incremento frente a otras especies
pecuarias. El impetu en buscar alternativas para una mejor alimentacion que
permiten lograr los niveles altos de productividad en la crianza, es por ello que se
ha optado utilizar el orégano elevando la fisiologia y metabolismo en los animales
(Ultee, 2002).

Por lo tanto, la demanda del cuy es cada vez mas creciente en nuestro pais
por ello, nos lleva a investigar nuevos productos que mejoren los parametros
productivos; de igual manera obtener animales sanos para el consumo humano y
mejorar la rentabilidad de esta actividad. Por todo lo mencionado anteriormente, se
pretende realizar la presente investigacion, para determinar el nivel mas adecuado
del orégano en las dietas de cuyes machos mejorados tipo 1, para obtener una

mejor calidad de carne.

La hipotesis general es incorporar orégano en la dieta de cuyes machos
mejorados de “tipo 17, influird en la etapa de crecimiento, engorde y mejorara los
parametros productivos. La hipotesis especificas son: el rendimiento-productivo
(consumo, ganancia de pesoy conversion alimenticia) de cuyes machos
mejorados tipo 1, en etapa de crecimiento y acabado influira positivamente en la
adicion de orégano en las dietas alimenticias; el rendimiento de carcasa se
incrementara por la inclusion de orégano en la dieta de cuyes machos mejorados
tipo 1, en las etapas de crecimiento y engorde; la inclusion de niveles de orégano
en las dietas de los cuyes tipo 1, influira en la calidad organoléptica de la carne; la
evaluacion econdémica de las dietas experimentales influira positivamente en la
inclusion de orégano (Origanum vulgare 1), en la dieta de cuyes machos

mejorados de tipo 1 en las etapas de crecimiento y engorde.

Palabras claves. El cuy o cobayo; fisiologia digestiva, digestion,
alimentacion balanceada, orégano; orégano vulgar; composicion quimica y orégano

SecCo.
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CAPITULO |

PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1. Identificacion del problema objeto de investigaciéon

1.2.

La crianza de cuyes se ve afectada al no alcanzar una elevada
produccion, todo esto debido a la presencia de una serie de factores que
influye en el comportamiento productivo. En la actualidad es generalizado
el uso de productos de crecimiento (HORMONA NO ESTEROIDAL) que
actuan generando un equilibrio en el cuerpo del animal sobre todo en su
sistema digestivo. La Union Europea promulgé el reglamento sobre los
aditivos en la alimentacion animal se consider6 que los mismos no pueden
ser usados en alimentacion animal porque perjudicarian a la salud de los
seres humanos. Por la inclusién de hormonas esteroidales en el afio 2003
Por esta razén el uso de plantas aromaticas como es el orégano (Origanum
vulgare 1.), siendo considerada como parte de la alimentaciones de cerdos,
pollos y conejos ; por esta razdn en nuestra investigacion incluimos el uso
del orégano, porque consideramos que es una buena opcion en la dieta de
cuyes para ver el comportamiento alimenticio en cuyes y sobretodo en su

produccion.

Planteamiento del problema

En la referida investigacion, sera preciso evaluar el efecto que tiene
el orégano seco como opcion para la alimentacion en cuyes; donde
incorporaremos a dietas de cuyes machos mejorados de tipo 1, porque el
orégano (Origanum vulgare |.), conteniendo fenoles con altas
concentraciones antinflamatorias y antioxidantes; también posee
propiedades fitobidtico, como es el carvacrol en alto porcentaje y que lo
convierten en el mejor candidato para sustituir a los AGP; por estas razones

nos planteamos las siguientes preguntas generales y especificas:

1.2.1. Problema general

15



¢ Cuales son los efectos de la inclusion del orégano -

carvacrol sobre los parametros productivos en cuyes machos de

engorde?

1.2.2. Problemas especificos

¢ Cual es el efecto del orégano — carvacrol en niveles de 0,5 %, 0,1
%, 0,1.5% de la dieta de los cuyes sobre los parametros
productivos: consumo de alimento, ganancia de peso,
conversion alimenticia y rendimiento de carcasa?

¢, Cual es el mérito econdmico de la produccion de cuyes machos
de engorde por efecto de la inclusién del orégano — carvacrol en
0,5 %, 0,1 %, 0,1.5% del de la dieta de los cuyes?

16



CAPITULO I
OBJETIVOS, JUSTIFICACION E HIPOTESIS

2.1.0bjetivo general

Determinar el efecto de la inclusién del orégano (Origanum vulgare
l.), como fitobidtico en dietas de cuyes machos mejorados tipo 1, en las
etapas de crecimiento y engorde en condiciones del centro de

Huayllapampa del distrito de San Jeronimo del departamento del Cusco.

2.2. Justificacion

El cuy o cobayo (Cavia porcellus), es considerada como una fuente
importante de proteina. La facil crianza y demanda genera diferencias entre
otras especies. La comercializacién de esta especie en los ultimos afos se
ha elevado intensificando la produccién y la economia de los productores de
cuyes (Cahuana, 2008).

Este creciente interés fomenta la busqueda de alternativas vy
desarrollo de estrategias alimenticias, que permitan alcanzar parametros
productivos con niveles satisfactorios; asi, como la alimentacién con forraje
y residuos de cosecha no son suficientes para optimizar la productividad de
la crianza. Por ello, una de las opciones fotogénicas que se han adoptado,
es el uso del orégano (Origanum vulgare |.). Planta que contiene moléculas,
con bioactividad intrinseca en la fisiologia y el metabolismo de los animales
(Ultee, 2002).

Asi las hojas de orégano (Origanum vulgare |.) Contienen aceite
esencial, azucares reductores y terpineno en el aceite obtenido por
destilacidon se encontré timol y carvacrol, sustancias que poseen niveles
altos de actividad contra microorganismos gran negativo. Arcilla — (Lozano,
2004).

Manifiestan que el orégano (Origanum vulgare 1.), posee una
intensa capacidad antioxidante y antimicrobiana contra los micro

organisos patogenos como Salmonella (Dorman y Deans, 2000).
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Por lo tanto, la demanda del cuy es cada vez mas creciente en nuestro
pais, por ello, nos lleva a investigar nuevos productos que mejoren los
parametros productivos; de igual manera obtener animales sanos para el
consumo humano y mejorar la rentabilidad de esta actividad. Debido a que
el orégano (Origanum vulgare |.), protege la pared intestinal, funcionando
como antioxidante y generando las reconstrucciones celulares y permitiendo
el paso de los nutrientes en el torrente sanguineo, es asi que se menciono
se pretende realizar la presente investigacion para determinar el nivel mas
adecuado de orégano en las dietas de cuyes machos mejorados tipo 1, para

obtener una mejor calidad de carne.

2.3. Hipétesis general

Evaluar el orégano (Origanum vulgare 1.) en la dieta de
cuyes machos mejorados de “tipo 1”7, para la obtencién de resultados a
nivel de la experimentacion en la alimentacion y la aplicacion del orégano
que es planta de la vida (fitobidtico) influira en la etapa de crecimiento,

engorde y mejorara los parametros productivos.
2.3.1. Hipotesis especificas

e El rendimiento productivo (consumo, ganancia de peso y
conversion alimenticia) de cuyes machos mejorados tipo 1, en
etapa de crecimiento y engorde influira positivamente en la
adicion de orégano (Origanum vulgare |.) en las dietas
alimenticias.

e El rendimiento de carcasa se incrementara por la inclusién de
orégano (Origanum vulgare 1.) en la dieta de cuyes machos
mejorados tipo 1, en las etapas de crecimiento y engorde.

e La inclusién de niveles de orégano (Origanum vulgare |.) en las
dietas de los cuyes tipo 1, influira en la calidad organoléptica de la

carne.
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La evaluacion econdmica de las dietas experimentales influira
positivamente en la inclusion de orégano (Origanum vulgare |.)
en la dieta de cuyes machos mejorados de tipo 1 en las etapas

de crecimiento y engorde.
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3.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes histéricos de la investigacion a nivel internacional

Desarrolla su investigacion con el objetivo de analizar la actividad
econdmica para la crianza de cuyes en la comunidad de Jaloa. El Rosario,
perteneciente al canton Quero, en el criadero de cuyes del sefior Miguel
Urquizo. Se concluyé que el costo unitario por producir un cuy fue de $ 7,09
en el primer afio debido a que existe mas gasto que ingresos, para los afios
siguientes un cuy costara menos, la relacién beneficio costo de 1,10 USD,
esto quiere decir que por cada dolar invertido se recuperara 0,39 ctv., costo
unitario de $ 7,09 USD, un punto de equilibrio de $ 265,75, vendiendo 37,48
animales, significa que la produccidén no arroja ni ganancias ni perdidas,
existiendo la posibilidad de implantar la produccion, realizando una
evolucion de una explotacion de cuyes que permitira aumentar la
produccion, de los cuales se sabra cuantos animales se venderan lo que
representa un porcentaje aceptable para las ventas y asi en un periodo de
dos afnos poder cubrir todos los costos directos e indirectos. Mediante el
analisis economico se determind los indicadores VAN de $ 2183,65; TIR,
de 26% siendo valores aceptables para implementar el proyecto. (Urquizo,
M., 2016).

Es preciso trabajar en estudios sobre varios tipos de alimentacion y
mantenimiento sanitario, la instauracion de estrategias mediante registros
de produccién y manejo econdmico en base a costos (gastos fijos y
variables), efectuar una base de datos simple en Microsoft Excel como
herramienta de calculo de costos de produccidon, mediante formatos
financieros y registros, y un manual sobre crianza de cuyes, estas puede
ser dos estrategias que sobre la linea base planteada puedan generar

mayores ahorros y consiguientemente mayores utilidades.

Investigo la determinacion de parametros productivos vy
reproductivos de cuyes mejorados con sistemas de crianza en jaula y en

poza” Riobamba Ecuador, con el Objetivo de determinar los costos de
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3.2

produccion y la rentabilidad productiva en relacion al beneficio costo. Cuya
metodologia a través a dos sistemas de crianza utilizando jaulas y pozas.
En la etapa de gestacion-lactancia se utilizo el modelo llamado DCA
tomando en cuenta 40 receptores y el tamafio del cuy. Y en la etapa de
crecimiento-engorde se utilizo a 160 cuyes, llegando como resultado que el
tamafno cuando nacen en jaula es de 2.29 y en poza es de 2.05 crias
teniendo como peso 0.15kg y 0.158kg, referente al peso de las crias
destetadas son de 0.25kg y 0.30kg. De acuerdo al grado de fertilidad de
evidencia que el 92.5% fue realizo en jaulas y el 87.5% fue en pozas
(Jiménez, A. I, 2005).

Tomando en cuenta la evolucion econdmica tomando en cuenta el
beneficio y corto se determiné los parametros de produccion vy
reproductivos tomando en cuenta la crianza en jaulas y pozas con un
beneficio de $1.46 y 1.36 donde por cada ddlar que se invierte se cuenta
con una rentabilidad de 0.43, llegando como conclusion que no hubo
alteraciones en el comportamiento biolodgico de las especies, de acuerdo al
peso tampoco se observo diferencias. De acuerdo al tamafio de la camada
no tuvo diferencias significativas en el grado de tratamiento, pero la mejor
respuesta fue en jaula de 2.29 crias y con un peso de 0.34kg. De acuerdo

al peso de la especie el mejor fue en poza con un 0.309kg.

Antecedentes histéricos de la investigaciéon a nivel nacional

Desarrolla la investigacion que tuvo como objetivo determinar los
costos de produccion de la crianza artesanal y tecnologica del cuy en la
region de Cajamarca. Siendo una investigacion experimental contando con
capacitaciones semanalmente de los productores por 3 meses. En la
primera capacitacion se conto la distribucion del modelo de costos de
produccion donde se indico la cantidad de alfalfa, cantidad de consumo,
sanidad, mano de obra, depreciacion y en las siguientes capacitaciones se
tomo en cuenta desarrollar tedricamente y poner el practica el costo de
produccion. Llegando como conclusiones que el costo de produccion en

Cajamarca de crianza artesanal fue de 15.20 soles y 9.59 soles tomando
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3.3.

en cuenta la tecnologia. De acuerdo a los costos de la reproductora por
trimestre fue de 16.57 soles y por gapazo fue de 5.03 soles. Cuyas
recomendaciones se identifico es mejor trabajar de manera agrupada o por
asociaciones para minimizar los costos de produccién, asi como hacer uso
de la tecnologia siendo una herramienta que ayuda al desarrollo de la
efectividad.(Zambrano, O, 2015).

Desarrollando con 319 cuyes en Moquegua en el 2017, de acuerdo
al costo de produccion fue de mas de cinco millones de soles cuyas ventas
se registran mas de 6 mil soles teniendo una rentabilidad de 12%. Para la
comercializacion de cuyes se contd con los costos directos que fueron la
mano de obra y como costos indirectos fueron las ventas y costos
administrativos. Teniendo como conclusion que la produccion de cuyes en
Moquegua se hace se tipo familiar, para el uso comercial y tecnificada. De
acuerdo a la rentabilidad se obtuvo que es buena y creciente (Banegas
2017)

Antecedentes histéricos de la investigacién a nivel local

Desarrolla un trabajo de investigacion para determinar el costo de
produccion del cuy, mediante un costeo por cada proceso, en la comunidad
de Cachona ubicada en el Distrito de Santiago para el ano 2015, la
investigacion se realizd debido a que los productores de cuy no cuentan
con costos por procesos para poder determinar el precio unitario de
comercializacion. En este sentido, el costo de produccién esta conformado
por Gazapos (materia prima), mano de obra y costos indirectos de
produccion en que se incurren para llegar al producto final “Produccion de
cuyes”. Enfocandose en los costos por cada proceso productivo. El
presente trabajo se realizé siguiendo la metodologia para una investigacion
practica, la cual se refiere a que se evalua y se realiza el proceso de costeo
seguido por la realizacion del presupuesto, los costos por procesos, para
establecer sus diferencias con el costo obtenido y del mercado. La finalidad
es la produccion de carne para la venta y por ende la obtencidn de ingresos

que es al cual nos referimos, brindando a los encargados de la crianza,
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crecimiento y reproduccion de estos animales a compensar los insumos en
mantenimiento y alimentacién para ser considerado una inversion ya que
no toman en cuenta el precio verdadero obviando el control de Gazapos
(Materia Prima), Mano de Obra y los Costos Indirectos de Produccion,
tomando como referencia el precio del mercado, sin haber realizado un
previo estudio o analisis del costo y gastos reales, sin una justificacion clara
y concisa del precio por unidad., con la comercializacion a un precio justo,
Se utilizaron tablas de costos, en el que se determiné el costo real que es
de S/.25.00 para producir un cuy. (Huanca, S. Et al, 2015)

Investigo los costos de produccion en la crianza de cuyes y su
implicancia en la comercializacion de la asociacion los andinos en el distrito
de Pitumarca — Canchis — Cusco periodo 2015; se realiza partiendo del
conocimiento parcial a una determinacion de costos debidamente
estructurado. Para alcanzar los objetivos del trabajo de investigacion, se
empleé el enfoque cuantitativo, método descriptivo y disefio no
experimental la poblacién esta constituida por los productores de cuyes de
la Asociacion Los Andinos y como técnica de recoleccidon de datos se
recurridé a la observacion, analisis documental y entrevista. Se procedié a
la clasificacién y elaboracion de cuadros e interpretacion de los mismos
para luego analizar estos resultados para cada uno de nuestros objetivos
trazados. Posteriormente se realizé la contratacion de hipdtesis, la cual fue
aceptada. Al finalizar el trabajo se llegé a las siguientes conclusiones: los
costos de produccién son establecidos empiricamente ya que solo se
consideran la alimentacion y sanidad obviando elementos importantes
como es la mano de obra y los gastos generales, y este a su vez Implica
en el precio obteniendo un resultado desfavorable en la comercializacion.
(Herrera, C., 2015).

3.4. Bases teoricas cientificas de la investigacion
3.41. Elcuy

El cuy o cobayo (Cavia porcellus L.) es aquel animal

considerado doméstico y décil, teniendo su origen el Peru y Bolivia.
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3.4.2.

3.4.3.

También se encuentra en ecuador dando como consecuencia a la

evolucion de nuevas especies y cruces. (Mendoza, 2002)

Casi todos los productores hacen uso de la alimentacion para
sus cuyes forraje verde o residuos de la cosecha siendo estos
menores a los establecidos segun los alimentos balanceados. Es asi
que con llega al desarrollo de nuevas estrategias para la alimentacién
de estas especie generando la optimizacion de la productividad
(Lozada, Evaluacion de los parametros productivos del cuy criollo ,
2008)

Fisiologia digestiva

Los cuyes son animales herbivoros quienes mantienen una
dieta de follaje verde y segun anatomicamente es considerado como

un fermentador post gastrico cecal (Van Soest , 1982)

El proceso digestivo de los cuyes comienza en la masticacion
por sus piezas dentales ubicados en la boca cumpliendo la funcién de
trituracion mezclandose con la saliva para formar el bolo pasando al

estbmago (Bustamante, 1997)

En el estomago del cuy se procesa la comida con la
segregacion del acido clorhidrico junto con las enzimas de lipasa,
amilasa y pepsina pasando al duodeno segregando enzimas biliares,
pancreaticas y entéricas y luego pasando por el intestino delgado
(Chauca F. , 1995)

De acuerdo a los procesos que han ocurrido en el estbmago
asi como el intestino delgado la materia vegetal se dirige hacia el
ciego siendo en ese lugar donde se degrada y descompone. Cuando
las enzimas actuan ante la materia vegetal se conoce como digestion
fermentativa teniendo una duracién de 48 horas absorbiendo los

acidos volatiles, agua y las vitaminas (Rico & Rivas, 2003)

Energia
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Los carbohidratos, proteinas y lipidos contienen la energia
para el cuy. Los vegetales contienen carbohidratos, fibrosos y no
fibrosos. Si el animal consume un alto nivel de energia no presenta
problemas solo genera una abundante deposicion y en alguno casos
perjudica la reproducciéon de estos animales (Chauca F. , Produccion

de cuyes (Cavia porcellus), 1995)

Es recomendable que la energia sea de 3,000kcal por kg
(kilogramo), aquellos cuyes que cuentan con esta energia son 25%
menor tamano que los cuyes peruanos. Estos animales si se
encuentran en una zona climatica menos de 18°C necesitan una

cantidad alta de energia (Gémez & Vergara, 1993)

Es asi que es necesario tener un minimo de 2,500 kcal en la
alimentacion de cuyes. Es considerable que los cuyes si consumen
menos de 3,00kcal genera un aumento en el consumo con diversos

suplementos para obtener una adecuada energia (Caycedo V., 1993)

Al utilizar la dieta forrajera con semillas de girasol y cebada
suele tener un consumo de 62,889 en forraje y suplemento de 6g. al
realizar una comparacion se evidencia el efectos sustitutos en el
consumo identificando que pueda tener un nivel alto de alimentacion

cuando disminuye la energia. (Lozada, 2008)

La sintesis o formacién de tejido corporal requiere del aporte
de proteinas por lo que un suministro inadecuado, especialmente en
animales jovenes, etapa de mayor demanda proteica, produce un
crecimiento retardado y menor eficiencia en la utilizacion de los
alimentos (McDonald, 1993)

En las investigaciones se identifica que la combinacion de
diferentes alimentos para elevar los niveles de proteina para los cuyes
existe una mayor respuesta en los animales. Estas combinaciones
generan una mayor posibilidad en la elevacion de tamano,

reproduccion de los cuyes (Aliaga, 1988)
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Los cuyes de la sierra tienen una mayor probabilidad de
consumo de proteinas gracias al tipo de forraje siendo organicos a
comparaciéon de alimentos balanceados quienes muchos presentan
insumos que no favorecen al cuy (Correa , Hidalgo, Vergara, &
Montes , 1994)

3.4.4. Nutricion y alimentacion.

Cuando el cuy come el pasto este puede ser digerido gracias
al intestino grueso y delgado por la abundante cantidad de
microorganismos que son capaces de descomponer la materia verde.
(Caycedo & Favio, 2000)

Alimentacion de los cuyes es importante para el desarrollo de
estos mismos. Cuando estos equilibrados para que puedan
proporcionar un buen resultado, y mejorar la rentabilidad de los
costos. (Zaldivar, 1990)

El balance de los alimentos que deben de consumir los cuyes
esta relacionado a la edad y al crecimiento que cuenta (Caycedo &
Favio, 2000)

Tabla 1. Consumo de alimento

Categoria Alimento balanceado
RECRIA 1 Primera - cuarta semana 12 a 25 g/animal/dia
RECRIA Il Cuarta - Octava semana 25 a 40 g/animal/dia
ENGORDE Octava -novena semana 40 a 63 g/animal/dia
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Importante conocer las necesidades nutritivas de los cuyes mediante la

elaboracion de diferentes raciones de dietas que puedan mejorar el desarrollo de

escena este animal.

Tabla 2. Requerimientos nutritivos del Cuy

Componente Nutritivo

Cantidad

Proteina (%) 18
Energia digestible (kcal/kg) 3,000.0
Fibra (%) 15.0
Acidos grasos insaturados (%) Menor 1.0
Calcio (%) 0.8
Fosforo (%) 0.4
Magnesio (%) 0.1
Potasio (%) 0.5
Zinc (mg/kg) 20.0
Manganeso (mg/kg) 40.0
Cobre (mg/kg) 6.0
Yodo (ug/kg) 150.0
(RCN 1995)
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Manifiesta que cuando el forraje es de baja calidad, el cobayo compensa el
aporte de proteinas practicando la cecografia, ya que el cecografo es considerado
un Alimento Balanceado microbiano cecal de alta calidad proteica llegando a
contener hasta 28,5% de PC. Ademas, la cecotrofia también mejora la digestibilidad
de otros nutrientes como la fibra. Un factor complementario a la calidad del insumo
es el pele tizado debido a la mejora que genera en respuesta animal respecto a

dietas en forma de harina. (Cheeke, 1995).

El forraje debe de ser de buena calidad, ya que el cecografo debe de incluirse

a la materia vegetal mejorando la digestion al momento de consumir.

Tabla 3. Requerimientos nutricionales del Cuy.

Componente nutritivo

Selenio (ug/kg) 150
Cromo (mg/kg 0.6
Vitamina A (mg/kg) 6.6
Vitamina D (mg/kg) 0.025
Vitamina E (mg/kg) 26.7
Vitamina K (mg/kg) 5.0
Vitamina C (mg/kg) 200.0
Tiamina (mg/kg) 2.0
Riboflabina (mg/kg) 3.0
Niacina (mg/kg) 10.0
Piridoxina (mg/kg) 2.0-3.0
Acido folico (mg/kg) 3.0-6.0

28



(RCN 1995)

3.4.5.

Requerimientos nutricionales

3.4.5.1. Grasa.

El que contiene unas grasas y acidos que no se encuentran
saturados, siendo estos generando el retraso del crecimiento de la
piel y el sobre crecimiento del pelo. Es importante que el Cuy tenga
una grasa de 4g/kg. si no cuenta con esta cantidad es
recomendable el uso del aceite de maiz a un nivel de 3%. Si
continua con esta deficiencia, es probable que se genere una
muerte del animal al no generar este tipo de grasas. (Wagner &
Manning , 1976)

3.4.5.2.  Fibra

Es importante la anatomia del cuy, ya que estar por el ciego
un aprovechamiento eficiente de la fibra consumida por este
animal; de esta manera, que los cuyes asimilan eficientemente el

material organico. (Mercado, Zaldivar , & Bricefo, 1974)

El Alimento Balanceado para la alimentacion de cuyes van
de 15 al 18%. Este componente es importante para la digestién de
los cuyes y la facil absorcion de los nutrientes generando un efecto

positivo en el sistema digestivo. (Wagner & Manning , 1976)

Los coeficientes de digestibilidad de la fibra de los forrajes
son: la chala de maiz del 48,7 % para la hoja y del 63,1 % para el
tallo, la alfalfa del 46,8 %, la parte aérea del camote del 58,5 %, y
la grama china (Sorghum halepense) del 57,7 % (Saravia et al.,
1992b) y de insumos como el afrechillo del 60,0 % y el maiz grano
del 59,0 % (Ninanya , 1974)
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3.4.5.3. Agua

El agua que se encuentra en el animal, contiene entre 60 a
70% ciento este importante para el desarrollo de los metabolismos
y nutrientes para el proceso de la digestion, asimismo, para la
generacion de proteinas, grasas y la produccién de leche. La
cantidad de agua depende del estado que se encuentre el animal,

ya sea la humedad, el tamafio o temperatura (Maynard, 1996)

Cuando el animal consume el forraje verde no es necesario
unas altas cantidades de agua, ya que este forraje contiene por lo
menos 85 ml de agua. En la etapa reproductiva es necesario el
consumo de agua, ya que depende la cantidad de leche producida
por los cuyes hembras disminuyendo la mortalidad en 13.22 % y
mejorar el peso al nacimiento en 17.81gr. (Chauca, Calapuja, &
Rojas , 1995)

3.4.5.4. Minerales

Considera 21 elementos, siendo esenciales para el
organismo del animal como son el magnesio, el calcio, azufre,
potasio, cloro sin estafio, vanadio y, entre otros. Siendo estos
nutrientes organicos para el aprovechamiento del organismo..
(Maynard, 1996)

La cantidad de pasto consumido genera un numero organico
de nutrientes, siendo éstos considerados de acuerdo a la cantidad
de este material. para conocer la calidad de los minerales se realiza
de acuerdo a los cuadros informativos de la reserva nacional de
Council. [RNC, 1995].

El calcio es un elemento mineral que abunda en el

organismo de los animales. Para los Cuye es necesario que tenga
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un nivel de 0.8% y teniendo una relacién con el 0.5% de fosforo
para una buena respuesta 6ptima en la alimentacion(McDonald,
1993)

Ante el aumento del calcio y del fésforo, incrementa. el
magnesio y el potasio ocasiona un trastorno en el crecimiento
muscular y produce la anemia por la causa del magnesio y la

muerte ocasionada por el potasio. (Rico & Rivas, 2003)

3.4.5.5. Vitamina C

La vitamina se no puede ser procesada en los humanos, los
cuyes y los primates por la ausencia de una enzima asi que para
adquirirla necesita de componentes externos para producir de
forma artificial. La vitamina C produce reacciones extremas en la

oxidacion generando la disminucién del oxigeno.

Vitamina al, generar una oxidacion facil no suele sobrevivir
a temperaturas del aire ni tampoco debe ser expuesta al sol ya que

pierde sus propiedades naturales. ([RNC] 1995).
3.4.6. Orégano

Indican que, el nombre genérico (Origanum vulgare 1.)
Historicamente proviene de la palabra griega aros y grafos.
Considerando la felicidad en la montafia por su aspecto y su aroma

siendo agradables cuando florece.

(Origanum vulgare |.), siendo facil de encontrar identificando
que el orégano seco , con otros alimentos pueden ser obtenidas de

diferentes fuentes. (Tolivia D y Tolivia, 2000).

3.4.6.1. Generalidades

Siendo un vegetal facil de encontrar. originario de Europa

Central Meridional y Asia Central. Especialmente este vegetal se
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encuentra en Asia. El orégano y la mejorana (Origanum mejorana

).

Grafico 01. Clasificacion taxondmica del orégano.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Lamiales

Familia: Lamiaceae, Nepetoideae
Tribu: Mentheae

Género: Origanum

Especie: 0. vulgare

Fuente: (Mitsch, 2004).

Composicion del aceite esencial de (Origanum vulgare I.)

de acuerdo a cromatograma de gas con detector de masa.

Grafico 1. Composicion quimica del orégano

COMPUESTO Y
PhellandreneOS 1.75
p-cymenecoccus aureus 6.86
trans-sabinene hydrate 3.53
Linalool 1.47
Cis sabinene hydrate 18.66
4-terpineoc/ 9.43
Terpineol 2.76
Linalyl acetate 7.40
Thymyfl-metyl-eter 1.52
Thymyl-metyl-eter 2.07
Carvacrol 7.72
Carvacrol 1.18
Trans-caryophyllene 2.76
Spathulenol 2.26
caryophyllene oxide 2.21
palmitic acid 8.39
9,12-octadecadienoic acid 8.29
9.,12,15 . octadecatrienal 5.08
2-methyl-hexanal 1.74
2-dodecanona 2.52
1.3,3-trimethyl-2-(3-methyl-2-methylene 2.40

3-buthylene-3-butenylidene) ciclohexanol
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Fuente: Orégano.com (2003)
3.4.6.2. Descripcion

El t amano que tiene esta planta es un aproximado de 45
cm de alto, conformado con tallos y hojas siendo de color rojizos.
Las hojas suelen ser ovaladas y ancha entre 2 a 5 cm y las flores

son diminutas de color blanquecinas.

El orégano contiene efectos bacteriales y genera

modificaciones en la digestion de los cuyes. (Mitsch , 2004)

Genera la proteccion de la pared intestinal y, siendo un
excelente antioxidante-antibacterial que reduce las lesiones
celulares.(Shiva , 2007)

Genera una modificacion del sistema inmune, mejorando la
eficiencia ante la defensa de los organismos infecciosos asi como
la deteccidn que provocan enfermedades graves.(Rojas & Pérez,
2009)

Disminucion del estrés ante situaciones entéricas. Sirve
para estudios farmacoldgicos, toxicolégicos y procesos de

industrializacién. (Santa Cruz & Rosmery, 2020)

El Orégano posee componentes activos como el carvacrol
y el thymol estos dos componentes, antioxidantes y anti
bacteriales, la mayoria de los estudios se encuentran en las
variedades griegas teniendo como componente principal el

carvacrol.(Basset , 2000)

Poseen una accion bacteriana y antiparasitaria. (Steiner
2006)

3.4.6.3. Manejo del orégano
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3.4.6.4.

la Cosecha de las plantas aromaticas, deben de ser por las
hojas, flores, raices, semillas, cortezas o la misma planta entera.
(Suquilanda , 2000)

Cosechar deben de utilizar pequenos cuchillos afilados o tijeras
para poder podarlas.(Suquilanda , 2000)

Cosechar deben de utilizar pequefos cuchillos afilados o tijeras
para poder podarlas.(Chife , 2005)

Se debe conocer el tiempo donde que se va a cosechar y el
Corte.(Chife , 2005)

Caracteristica del orégano

El Orégano posee diferentes utilidades las gomas de
mascar, pastas dentales, en los procedimientos alimenticios.
Siendo catalogados como gras por la FDA de Estados Unidos.
(Silva & Dunford , 2005)

El orégano (Origanum vulgare |.), también puede estimular
el crecimiento o la generacion de bacterias que pueda beneficiar
al intestino. Y de esta manera, proteger la salud de
este.(Botsoglou & Spais, 2002)

Indican que el orégano (Origanum vulgare 1.), Ha
demostrado que tiene propiedades antioxidantes y anti bacteriales
(Ultee & Moezelaar, 2002)

Se ha demostrado que también incrementa la generacion

de enzimas digestivas.(Gianenas , 2003)

Los antimicéticos antivirales generan disminucion en el

apetito. desordenes digestivos y respiratorios.(Aligiannis , 2001)

Asi que estos efectos contribuyen al contenido del carvacrol
y el thymol presentando entre 3 a 75% del total del

aceite.(Aligiannis , 2001)
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Con la presencia de otros componentes como
monoterpenos  hidrocarbonados; y-terpineno 'y p-cimeno
(Aligiannis , 2001)

Las enfermedades infecciosas del sistema digestivo son las
principales causas de muerte de los cuyes retrasando la

produccion comercial entre una a dos semanas. (Licois , 2004)

El uso de los antibidticos es considerada como controlador
de la mortalidad en los afios del 2006. Pero su prohibicion
contribuy6 a utilizar la busqueda de otras alternativas. (Steiner,
2006). (Steiner , 2006)

El reemplazo de los antibidticos con el uso de las plantas
ha generado que la agricultura y la ganaderia tengan un efecto
importante en la comercializacién de estos productos. Generando
una gran aceptacion del consumidor considerados como

productos naturales.

De acuerdo a los estudios realizados, se considera que el
orégano es un vegetal que ha tenido gran aceptacion en las dietas
de los animales. Mejorando la digestion. Y reduciendo la
proliferacion de bacterias consideradas dafinas.(Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2014).

Significado que al utilizar el orégano seco eleva los niveles
de vitalidad de los cuyes. Incrementando en un 9.4%. Asimismo,
se evidencia que siendo el orégano fresco genera un incremento,

incremento en el 18%.

3.4.6.5. Propiedades y usos del orégano.

El orégano seco contiene un alto grado de potasio. Asi

mismo, es rico en vitamina E, siendo de 18.86 mg.
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El orégano tiene diferentes usos como en el condimento,
utilizado como conservante. y Aromatizador. Asimismo, es
utilizado como desinfectante, antiparasitario y Cicatrizante.
(Muiioz, 2009).

Grafico 2. Estructura quimica del orégano
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Los usos adicionales son los siguientes:

Perfumeria, jaboneria y cosmética.
Preparacion de linimentos antirreumaticos.
Pomadas contra dermatitis (pediculosis).

Desinfectante y cicatrizante.

o > 0~

Se utiliza en la industria: alimentaria, cosmética, conservera,

semillero.

3.4.6.6. Composicion quimica.

El orégano contiene aceite esencial, cuya composicion
puede variar segun su procedencia. Generalmente contiene
fenoles (thymol y carvacrol): hidrocarburos monoterpénicos

(limoneno, a y b-pineno, pcimeno: sesquiterpénicos (b-cariofileno
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y bbisaboleno): linalol y terpinen-4-ol. El orégano procedente del
centro de Europa, produce un aceite esencial pobre o incluso

privado de fenoles. (Mufoz Lopez, 2009)

3.4.6.7. Beneficios del orégano seco.

El calcio que posee el orégano es abundante. Siendo en su
estado de seco como un buen alimento para el desarrollo del
esfuerzo de los huesos Y en el embarazo. Contiene hierro,
evitando la anemia. Siendo recomendado para los deportistas ya
que ellos presentan una gran desgastacion de este mineral.
(Mufoz Lopez, 2009)

También el orégano en estado de seco contiene una gran
abundancia de zinc la que facilita la asimilacion de la insulina 'y su
almacenamiento también contribuye a la madurez del crecimiento
y la sexualidad. Siendo beneficioso para el sistema inmune
generando una facil cicatrizacién de las heridas. Y, por ultimo,

contribuyendo a la disminucion de la fatiga.

También contiene el orégano la vitamina A, fortaleciendo el
sistema inmunoldégico y previniendo las enfermedades de los ojos.
Su consumo es importante para personas que contienen algun

grado de diabetes.

El desarrollo de la vitamina. B 6. contribuye a prevenir
enfermedades de tipo cardiacas eliminando los sintomas de tunel

cardiaco y previniendo el cancer.(Mufioz Lopez, 2009)

Vitamina B 9. O el acido félico es recomendable para el uso
del proceso en el embarazo, generando formacion. Del feto
adecuado conforme a los estudios ginecolégicos y obstétricos.
Ayuda a los desérdenes producidos por el consumo de alcohol y
cigarro. (Abdalla & Roozen , 2001)

37



3.4.6.8. Efectos de orégano

Los efectos que produce el consumo de los orégano un
beneficio adecuado en en la anatomia de los seres vivos,
produciendo una serie facultades como pension de enfermedades
respiratorias. Hepatitis. Sirviendo como antioxidante y anti
bacterial. Asimismo, se considera que el orégano cuenta con
caracteristicas nutricionales en beneficio para el desarrollo del
organismo. Contando con una gran cantidad de nutrientes el
calcio, el potasio, vitamina. B 6. Vitamina C. Y vitamina E. (Loarca,
Salvador , Gonzales, & Arcila, 2004)

3.4.7. Aspectos funcionales de importancia para la Industria Animal

El orégano cuenta con una serie de beneficios para el
desarrollo del sistema digestivo en diferentes animales, reduciendo
la emision de gases y la prevencion de infecciones estomacales
gracias a los diferentes compuestos como el carvacrol y el thymol..
(Varel, 2002)

En los cerdos genera un efecto positivo como como son el
aumento de la reproduccion de los lechones ,su crecimiento, y su
formacion. Asi como previene enfermedades que puedan

involucrar al sistema inmunolégico (Ariza, 2011)
3.4.8. Usos de los Fitobiéticos

Los fitobidtico se combinan; y ademas de su resultado
bactericida tiene un consecuencia prebidtica de optima integridad

intestinal y de la modulacion (Carro & Ranilla, 2002)

El Aumento de enzimas digestivas produce un efecto
considerable cuando combinan diferentes acidos determinados. La
mayor segregacion se produce en el sistema digestivo,
especificamente en el intestino. Utilizando acidos organicos de

manera separada. (Carro & Ranilla, 2002)

38



3.4.9.

Los Fito bidticos se segrega en las primeras etapas de la
vida cuando el estdomago no alcanza los niveles adecuados.
Mejorando el proceso digestivo en el estomago. Contribuyendo a la
disminucién de la retencion del alimento y el crecimiento de la
indigestion.(Carro & Ranilla, 2002)

Beneficio — Costo

3.4.6.9. Relacion Beneficio — Costo.

De acuerdo a la relacion del Beneficio/Costo se debe
considerar la division del valor tomando en cuenta el beneficio del
proyecto (ingresos) entre el valor actual de los costos. (Egresos
Carthy, 2010).

El cuy (Cavia porcellus) es un animal que tiene su origen en
la zona andina de Bolivia y Peru, cuya crianza y consumo esta

destinado en esos paises.(Mendoza, 2002)

Es un animal herbivoro que se alimenta principalmente de
material Vegetal o follaje verde, no a la anatomia que posee. Sus

aparato digestivo es un excelente fermentador.(Van Soest , 1982)

El intestino grueso y delgado contiene una gran cantidad de
microorganismos, siendo estos capaces de fermentar la materia
vegetal. (Caycedo & Favio, 2000)

Alimentacion del cuy: Se alimenta de forraje verde o

material vegetal, asi como productos agricolas.. (Zaldivar, 1990)

Alimentacion balanceada del cuy: es importante que los
cuyes tengan una alimentacion balanceada desde el primer dia de
vida.. (Caycedo & Favio, 2000)
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El orégano (Origanum vulgare |.), Es una planta de tamafno
mediano, con una altura de 45 cm, teniendo tallos, flores, hojas,

cuya tonalidad es rojiza.(Mitsch , 2004)

El orégano vulgar: es el que poseer efectos bactericidas y
generan modificaciones en la digestion de los cobayos.(Mitsch ,
2004)

El orégano seco: Contiene la presencia de vitamina K.
También presenta la vitamina E en grandes cantidades.(Mufioz
Lopez, 2009)

Composicion quimica del orégano: contiene aceite
esencial, cuya composicion puede variar segun su procedencia.
Generalmente contiene fenoles (thymol 'y carvacrol):
hidrocarburos monoterpénicos (limoneno, a y b-pineno, pcimeno:
sesquiterpénicos (b-cariofileno y bbisaboleno): linalol y terpinen-4-
ol. (Mufioz Lopez, 2009)

Beneficios del orégano seco: Los beneficios del orégano
seco son la presencia de grandes cantidades de calcio, asi como
la alta eficiencia de la digestion y la facil absorcion de nutrientes.
Debido a la alta cantidad de hierro, es recomendable para

personas que practican deportes intensos.(Mufioz Lopez, 2009)
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CAPITULO IV
DISENO DE LA INVESTIGACION
4.1. Lugar del experimento
Esta investigacion, se realizd en la instalacion del Centro de

Reproduccion de Reproductores de la Direccion Regional de Agricultura del

Cusco, sector de Huayllapampa.
4.1.1. Ubicacion espacial y temporal de la investigaciéon

El trabajo de investigaciéon se ubicd en el distrito de San
Jer6bnimo a una altitud de 3,238 m.s.n.m. con una temperatura
promedio maxima de 22°C, minima de 2°C). (Diagndstico de las CC
del distrito del Cusco, 2011).

41



Grafico 3.MAPA N°01. Mapa de ubicacién geografica del distrito de San Jerénimo.

M s O ok P cel Concertzds Cuacs of pULZ

UBICACION GEOGRAFICA

Provincia del Cusco

Fuente: Plan de Desarrollo Provincial Concertado Cusco, 2012
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4.1.1.1. Ubicacion geogrdfica

e El sector de Huayllapampa se encuentra ubicado entre las
UTM:

e Carretera : sector de Patapata y hacienda de angostura

e Este: Exhacienda Huerto y el kilombo - rest

e Norte: Apu kuntur y Alpaccottors

4.1.1.2. Ubicacion hidrogridfica

Grafico 4. Cuenca: Rio Vilcanota.
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4.1.1.3. Clima.

Poseen un clima templado frio. La precipitacion promedio
anual en la zona fluctua entre 664.6 y 750 mm al ano, la estacién
lluviosa es durante los meses de diciembre a marzo y con mayor
intensidad los meses de enero y marzo, mientras la temperatura
promedio anual fluctua entre los 10.3°C y los 17°C. Normalmente
hace frio en la noche y durante las primeras horas de la manana,
aumenta considerablemente la temperatura hasta el mediodia. En
los dias soleados la temperatura alcanza los 20°C. Durante los
meses de junio y julio la temperatura desciende frecuentemente
hasta 3°C o0 2°C e inclusive puede llegar a bajo cero. También se
registran algunas heladas en los meses de mayo a agosto.
(SENAMHI, 2011).

4.2. Descripcion de los métodos
4.2.1. Materiales experimentales

4.2.6.1. Cuy

Se utilizaron 64 cuyes machos de la linea mejorada tipo |,
proveniente de la DIRECCION REGIONAL DE CUSCO
‘instalaciones del centro de produccion de cuyes de
huayllabamba — san jeronimo” del distrito san jeronimo; con una
edad promedio de 21 dias'y con un peso promedio
de 250 ,300 g, de camadas de dos a tres crias, distribuidos al
azar en ocho unidades experimentales de cinco cuyes cada uno

e identificados con un arete codificado.

4.2.6.2. Extracto de orégano

Se concsidero el uso del producto en forma comercial
conteniendo un 6% de aceite esencial de orégano, este es un fito

génico. Conteniendo dos sustancia las cuales son Carvacrol y
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Thymol, clasificados como GRAS (Generalmente Reconocidos y
Como Seguros) por la FDA (Administracion de Alimentos vy

Farmacos de los Estados Unidos).

El aceite extraido del orégano es desarrollado mediante el

vapor.

4.2.6.3. Periodo pre — experimental

De adaptacién Previo al inicio del experimento, se realizo la
limpieza y desinfeccion de las pozas, que consistié en remover y
retirar las excretas y residuos de forraje. Una vez limpias de
desechos, se procedié a la aspersion con amonio cuaternario y

formaldehido (8 ml/16 L de agua) para la desinfeccion.

Terminada la actividad, se procedié a descansar por solo 7
dias antes de que este material pueda ser colocada, en los cuyes,

con una programacion del 2 de abril al 7 del 2018.

4.2.6.4. Periodo experimental

La experimentacion se inicio del dos al 31 de julio del 2018.
Durante este procedimiento se procedio a la limpieza de las pozas

y el registro del tamafio y el peso en kilogramos de los cuyes.
4.2.2. Nivel y tipo de investigacion

El tipo de investigacion del trabajo elaborado fue experimental
o correlacionar. Es experimental o correlacionar porque asocia
conceptos o variables que permiten predicciones, también cuantifica
relaciones entre conceptos o variables; en este caso concreto,
relacionara el uso del orégano en la alimentacion de cuyes tipo 1, su

impacto en su desarrollo y su B/C.

4.2.3. Disefo de investigacion
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La investigacibn cuenta como disefio experimental

completamente al Azar, con 4 tratamientos y 2 repeticiones.
4.2.4. Muestra

Se utilizaron 64 cuyes machos mejorados tipo 1, de
21 dias de vida con un peso de rango entre 250 a 300 g.,

distribuidos al azar en los cuatro tratamientos.
4.2.5. Variables de estudio

o Variable independiente: Los cuyes tipo 1.
e Variable dependiente: El orégano (Origanum vulgare 1.), y los

alimentos utilizados en la referida Investigacion.
4.2.6. Descripcion de las actividades

Tuvo como lugar en el centro de reproductores de
Huayllapampa dependiente del Ministerio de Agricultura y Riego del

Cusco; se trabajo durante 120 dias.

4.2.6.1. Meétodos de recopilacion de informacion.

Los datos que se obtuvieron fueron de caracter cualitativos
y cuantitativos; mesclado diversos métodos para la obtencion:
revision documentaria de fuestes secundarias, elaboracion y
recoleccion de datos a través de fichas de informacion; y la

observacion.

a) Documentos de fuente secundaria.

Aquellos resumenes listados, Normas que ayudan a
sintetizar la informacion en una primera instancia. (Pino,
2010)

46



Esta técnica permitié corroborar, de acuerdo a las
fichas de trabajo que se obtuvieron en el desarrollo de la

investigacion.

b) La observacion directa.

Es una estrategia de caracter comun para el
desarrollo de cualquier tipo de investigacién. Donde a través
de la visidn u observacién, permite identificar los causales o

caracteristicas que cuenta el lugar de estudio. (Pino, 2010)

4.3. Materiales

4.3.1. Equipos de trabajo:

4.3.2.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

Insumos alimenticios y aditivos.

Orégano seco molido

Comederos y bebederos.

Campana de cria.

Libreta de campo.

Cintillos para la codificaciéon

Yodo, agua oxigenada, jabon, ceniza y cal.
Mascarilla y guantes.

Cocina a carbon.

Material y equipo de gabinete:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)]

Balanza electrénica; una de 5 Kg. /Ib. Y otra de a 20 kg. /Ib.
2 termometros; uno digital y otro laser.

Laptop

USB.

Camara fotografica.

Fichas de registro.

Materiales de oficina.
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4.3.3. Material Biolégico.

Se utilizaran 64 cuyes machos mejorados de un mes de vida
un peso promedio de 250 a 300 g, distribuidos al azar en los cuatro

tratamientos.

4.4. Instalaciones

Se utilizé un sistema de crianza en pozas, las cuales tuvieron un area
de 1.5x 1,0 m2, en los cuales se colocaron 8 animales por repeticion, estas
pozas contaran con un comedero y bebedero para el suministro de agua y
alimento. La revision de la temperatura en el galpon se manejo cortinas y

fuentes de calor como se evidencia en la fotografia.
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4.5. Duracion

La investigacién tuvo una duracién de cuatro meses del mes de abril

a mes de julio del 2018
4.5.1. Etapa Pre Experimental

Esta etapa tuvo una duracién de 30 dias, donde se realzara la

preparacion de las instalaciones y dietas experimentales.
4.5.2. Etapa Experimental

Tuvo como duracion 63 dias, evaluando progresivamente los

cambios durante la experimentacion y procedimientos en la tesis.
4.5.3. Tratamientos

En la presente investigacion se evalud con 4 tratamientos, de
los cuales uno de ellos fue considerado como testigo. Cada
tratamiento tuvo 2 repeticiones y cada repeticion estaba conformada

por 8 cuyes, como lo explicamos en el siguiente cuadro:
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Tabla 4. Tratamientos

TI: Alimento Balanceado + forraje + agua, (control)

T2: Alimento Balanceado + 0.5 % de Orégano seco molido + forraje + agua.

T3: Alimento Balanceado + 1.0 % de Orégano seco molido + forraje + agua

T4: Alimento Balanceado + 1.5 % de Orégano seco molido + forraje + agua

Tabla 5. Tratamientos y repeticiones

Tratamientos Dieta Repeticiones
T1 T1: Alimento Balanceado promotor de R1: 8 cuyes
crecimiento (zimbax) forraje + agua.
R2: 8 cuyes
T2 T2: Alimento Balanceado + 0.5 % de Orégano R1: 8 cuyes
seco molido
R2: 8 cuyes
T3 T3: Alimento Balanceado + 1.0 % de Orégano R1: 8 cuyes
seco molido
R2: 8 cuyes
T4 T4: Alimento Balanceado + 1.5 % de Orégano R1: 8 cuyes
seco molido
R2: 8 cuyes
4.6. Preparacion de dietas experimentales

La elaboracion de las dietas estuvieron de acuerdo a las
recomendaciones de la NRC (1994), con algunas modificaciones de
acuerdo a otros trabajos realizados en nuestra zona para ello utilizamos
materias que se encuentren facilmente en el mercado, y de acuerdo al
costo limitante. Los datos que se obtuvieron fueron desarrollados mediante

el programa informatico Maximizado (Guevara, 2004).
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Tabla 6. Dietas experimentales

MSX SER Dieta alimentaria de cuyes
FORMULACION DE RACIONES DE COSTO
Insumos T1 T2 T3 T4
maiz amarillo
grano 10.5 10.395 10.22 10.052
torta de soya 44% 7.592 7.571 7.574 7.665
Cebada grano 11.9 11.872 11.851 11.697
afrecho de trigo 3.5 3.493 3.5 3.535
fosfato di calcico PHOSBIC 0.49 049 0.49 0.49
carbonato de calcio 0.578 0.578 0.578 0.578
bicarbonato de sodio 99% 0.077 0.077 0.077 0.077
sal comun 0.084 0.084 0.084 0.084
DL METIONINA 99% 0.158 0.158 0.158 0.158
L LISINA HCL98.5% 0.07 0.07 0.07 0.07
PRO PREVET100 0.035 0.035 0.035 0.035
CLORURO DE COLINA 60% 0.018 0.018 0.018 0.018
OREGANO SECO 0 0.175 0.35 0.525
ZIMBAX 10 0 0 0 0.018
TOTAL KG 35 35.014 35.004 35
T1 T2 T3 T4
materia seca % 89.53 89.12 88.65 88.21
EM CUYES mcal kg 2.59 259 258 2.57
proteina cruda % 18.02 18 18 18.08
fibra cruda % 4.88 5.08 5.28 5.49
EXT. ETEREO % 2.31 232 232 2.32
Calcio% 1.09 1.09 1.1 1.14
FOSF .DISP% 0.41 0.41 0.41 0.41
SODIO% 0.18 0.18 0.18 0.18
ARGININA% 1.07 1.07 1.07 1.08
LISINA% 1.12 1.12 1.12 1.12
METIONINA% 0.72 0.72 0.72 0.72
MET + CIS,% 0.56 0.56 0.56 0.56
TREONINA% 0.68 0.68 0.68 0.68
TRIPTOFANO% 0.25 0.25 0.25 0.25
TOTAL GR 123.41 123.19 122.92 122.81
PROMEDIO 8.815 8.79928571 8.78 8.77214286
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4.7. Evaluaciones

Las evaluaciones se realizaran en forma semanal (cada 7 dias)
hasta la novena semana, donde se identificé el aumento del peso en los

cuyes.

Esta evaluacion (pesaje) se desarrollo en un mismo horario siendo

de 8:30 a.m. considerando el ayudo de cada animal.
4.7.1. Ganancia de peso

Se llevo en forma semanal con un registro de pesos, para luego
por medio de la diferencia se estimé la ganancia de peso en cada una
de las etapas fisioldgicas consideradas (7, 14, 21, 28, 35,42, 49, 56,
63 dias de edad).

G. P= Peso final, kg — Peso inicial, kg.

Las evaluaciones se realizaran de forma semanal (cada 7 dias)
hasta la novena semana donde se determinara la ganancia de peso
vivo en los animales del experimento las evaluaciones (pesaje) de
los animales sera realizada a la misma hora (8:30 am) y estando los

animales en ayunas suprimiendo el alimento 12 horas antes.
4.7.2. Consumo de alimento

El consumo de alimento se determind mediante la sumatoria
del consumo diario del lote y dividido para el numero de cuyes por

tratamiento; realizandose esta actividad diariamente.
Consumo de alimento= consumo AB + consumo FV

4.7.3. Conversion alimenticia
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La conversidon alimenticia se calculara de acuerdo
al consumo total de alimento, dividido para la ganancia de peso total

en cada etapa.

Consumo total de alimento kg(periodo)

Conversion alimenticia = _ .
Ganancia de peso kg (periodo)

4.7.4. Retribucion econémica

En todos tratamientos se evalud las siguientes caracteristicas:
Color, olor, sabor, textura, grasosidad, dureza; calificandose en una
escala de1ab. Para realizar esta pruebase utilizara 10

degustadores:

4.8. Rendimiento al beneficio
4.8.1. Carcasa

Se realizd el proceso de beneficio segun lo propuesto por la
Norma Técnica Peruana (2006) Carne y productos carnicos
Definiciones, clasificacion y requisitos de las carcasas y carne de cuy
(Cavia porcellus). Comision de Reglamentos Técnicos y (Comerciales
— MDECOPI).

Para medir esta variable se procedié a la comprobacién del
peso de los 6rganos rojos o visceras, para comparar tanto el peso de

los mismos la carcasa y se hizo uso de la siguiente formula
a) Peso de Canal

R.C .o — Peso final kg. %< 100

Peso de carcasa

4.9. Evaluacion de los resultados

Para el presente estudio se plantea un disefio completamente
al Azar, con 4 tratamientos y 2 repeticiones. Este disefo experimental

(DCA) se aplico a las variables de respuesta como: Peso vivo,
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ganancia de peso. Para el andlisis de consumo de alimento,
conversion alimenticia, se realizé en forma descriptiva y para el
analisis estadistico se utilizo la prueba de Tukey con una probabilidad
de 0.05.

Se realizé un analisis de varianza utilizando el siguiente

modelo aditivo lineal:
Yij =\x + Ti + eijk.
Doénde:

Yij: Observaciéon en el tratamiento k-ésimo de un Disefio

Completo al Azar.
M: Media general de las observaciones.

Ti: Efecto del i-esimo tratamiento (niveles de Orégano

(Origanum vulgare 1.),
Eijk: Error aleatorio

Nota: Con respecto a las variables de consumo de alimento y

conversion alimenticia fueron analizadas de forma descriptiva.
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5.1.

5.1.1.

CAPITULO V

RESULTADO

Ganancia de peso vivo (g/cuy)

Ganancia total de peso vivo (g/cuy)

En el Cuadro 07 se muestran los promedios de ganancia de
peso vivo por cuy en los diferentes tratamientos en el global de la
investigacion desde la 1ra semana Asta la novena semana de la
experimentacion ya que diario el cuy gana de peso de 18 g diarios

tratamientos y repeticiones.

Tabla 7. Ganancia total de peso vivo (g/cuy)

Repeticion Tratamientos

1 2 3 4
R1 709.72 714.00 565.38 548.62
R2 711.25 763.88 563.75 563.62
Total 1,420.88 1,477.88 1,129.13 1,112.24
Promedio 710.44 738.94 564.56 556.12

Al analisis de varianza (Cuadro 08), se encuentran diferencias
estadisticas (p=0.0011), entre los promedios de ganancia de peso
vivo de cada tratamiento. Al comparar estadisticamente estos
promedios, los tratamientos 1 y 2 son iguales y superiores a los

tratamientos 3 y 4.
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Tabla 8. Andlisis de Varianza para ganancia de peso vivo

FV GL SC CM F P valor
Tratamientos 3 54902.41 18300.8037 53.859 0.0011
Error 4 1359.16 339.79
Total 7 56271.57

Tabla 9. Comparacion de Promedios de ganancia de peso vivo Tukey

(Alfa = 0.05)
Tratamiento  Promedio Significancia
T1 710.44 a
T2 738.94 a
T3 564.56 b
T4 556.12 b

5.1.2. Ganancia semanal de peso vivo (g/cuy)

En el grafico 04 se puede observar las curvas de ganancia de

peso vivo semanal por cuy, donde el T1 y T2 tienen una mejor

ganancia de peso vivo durante las primeras semanas (1 a 5

semanas), después de lo cual disminuyen conjuntamente que los

tratamientos 3 y 4, para luego incrementarse en el acabado.
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Grafico 5. Ganancia semanal de peso vivo (g/cuy)
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5.2. Consumo de alimento (Forraje + alimento balanceado)
5.2.1. Consumo total de alimento

En el Cuadro 10, se muestran los promedios de consumo de
alimento por cuy durante el periodo experimental Durante los 63 dias
que durd la investigacion alli mismo se demostré que hubo resultados

sobresalientes en diferentes tratamientos.

Tabla 10. Consumo total de alimento (kg/cuy)

Repeticion Tratamientos

1 2 3 4
R1 2,646.00 2,687.12 3,185.00 3,236.63
R2 2,615.38 2,593.50 3,186.75 3,151.75
Total
Promedio 2,630.69 2,640.31 3,185.87 3,194.19
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Al analisis de varianza, se observa que existen diferencias
estadisticas (p=0.0003) entre los promedios de consumo de alimento,
realizando la prueba de comparacion de promedios (Tukey), se
encontré que los tratamientos 3 y 4 son iguales y superiores a los

tratamientos 1y 2 (Cuadro 10)

Tabla 11. Andlisis de Varianza para consumo de alimento

FV GL SC CM F P valor
Tratamientos 3 615,174.27 205,058.0902 97.0117 0.0003
Error 4 8,454.9829 2,113.7457
Total 7 623,629.2536

Cuadro 12. Comparaciéon de Promedios de ganancia de peso vivo Tukey

Tratamiento Promedio Significancia
T4 3194.19 a
T3 3185.87 a
T2 2640.31 b
T1 2630.69 b

5.2.2. Consumo semanal de alimento

En el Grafico 05 podemos observar el comportamiento del
consumo promedio semanal de alimento, donde los tratamientos 1 y
2 mantienen un mayor consumo a través de las semanas de

experimentacion, respecto a los tratamientos 3 y 4.
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Grafico 6. Consumo de Alimento KG
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5.3. Conversion Alimenticia
5.3.1. Conversion Alimenticia Total

En el siguiente cuadro 13, se muestran los promedios de las
conversiones alimenticias totales ya que indica en el cuadro de
referencia donde se observa el consumo de alimento en toda la
investigacion y fue muy bien recibido por el experimento en la
alimentacion de los cuyes de los diferentes tratamientos vy

repeticiones.
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Tabla 12. Conversion alimenticia total

Repeticion Tratamientos

1 2 3 4
R1 3.73 3.16 5.63 5.88
R2 3.68 3.39 5.65 5.59
Total 7.41 6.55 11.28 11.47
Promedio 3.71 3.28 5.64 5.74

Al analisis de varianza Cuadro 14.- Analisis de Varianza para
consumo de alimento a, se muestran diferencias estadisticas
(p=0.0001) entre los promedios de los tratamientos. Llevados a la
prueba de Tukey, las diferencias entre ellos son iguales a las
encontradas para el consumo de alimento, como se observa en los

siguientes cuadros.

Tabla 13. Anélisis de Varianza para conversion alimenticia

FV GL SC CM F P valor
Tratamientos 3 8.6810 2,8937 160,8163 0.0001
Error 4 0,0720 0,0180
Total 7 8.7530

En el siguiente cuadro 15, se observa los promedios de las
conversiones alimenticias totales donde se observa que dichos
promedios han alcanzado pesos sobre salientes en el trabajo de
experimentacion e investigacion muy sobresalientes en los

diferentes tratamientos y repeticiones.
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Tabla 14. Comparacion de Promedios de Conversion Alimenticia. Tukey

Tratamiento Promedio Significancia
T4 5.74 a
T3 5.64 a
T2 3.28 b
T 3.71 b

5.3.2. Conversion Alimenticia Semanal

En el Grafico 06, se muestran las conversiones alimenticias
semanales de los diferentes tratamientos, donde se observa que la
dieta que incluye el promotor de crecimiento comercial tiene una
mejor conversion alimenticia que las dietas experimentales con los

niveles de orégano empleados (0,5, 1,y 1,5 %)

Grafico 7. Conversion Alimenticia Semanal
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Al analisis de varianza Cuadro 16.- Analisis de Varianza para

el rendimiento de carcasa, se muestran diferencias estadisticas

(p=0.0001) entre los promedios de los tratamientos. Llevados a la

prueba de Tukey, las diferencias entre ellos no son iguales a las

encontradas para el consumo de alimento, como se observa en los

siguientes cuadros.

Tabla 15. Andlisis de Varianza para el rendimiento de carcasa tukey

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
tratamientos 836456.06 3.00 278818.69 1808.68 .000
error 9249.38 60.00 154.16
Total 845705.44 63.00

Al analisis de varianza (Cuadro 17), se encuentran diferencias

estadisticas (p=0.001), entre los promedios de rendimiento de

carcasa de cada tratamiento. Al comparar estadisticamente estos

promedios, los tratamientos 1 y 2 no son similares y son superiores a

los tratamientos 3y 4

Tabla 16. Analisis de Varianza para el rendimiento de carcasa tukey

HSD

Tratamiento

Subconjunto para alfa = 0.05

1

2

3

Tratamiento1

Tratamiento
2
Tratamiento
3
Tratamiento
4

Sig.

16 391.9375

16

16

16

1.000

478.7500

1.000

583.7500

1.000

697.1875

1.000

En el Grafico 07, se muestran el analisis de varianza para el

rendimiento de carcasa en prueba de tukey y tener los pesos

semanales de los diferentes tratamientos, donde se observa que la
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dieta que incluye el promotor de crecimiento comercial tiene una
mejor conversion alimenticia que las dietas experimentales con los

niveles de orégano empleados (0,5, 1,y 1,5 %)

Grafico 8. Analisis de Varianza para el rendimiento de carcasa tukey
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Prueba de qustativa para el analisis organoléptico

. ¢Consume carne de cuy?

e Sj

. ¢Cree que usted que la carne de cuy tiene otras ventajas sobre las

otras carnes?

Claro que si por su textura su olor y su sabor y su facil cosido su

alto valor proteico.

La carne de cuy es mas saludable

Esta carne posee gran cantidad de colageno, vitaminas, minerales,

y acidos grasos esenciales alrededor de 20.3% de proteinas y el 3.5 % de

grasas.

. ¢Qué es la carne de cuy?

Es un alimento de excelente sabor y calidad se caracteriza por

contener alto nivel proteico y bajo de grasa ademas de colesterol de buena

calidad minerales y vitaminas.

Partes de cuy y beneficio de extraccion de la carne de cuy

peso Vivo

largo del cuerpo
perimetro toracico
perimetro del muslo
largo del muslo
perimetro de brazuelo
largo de brazuelo
largo de cabeza

largo de lomo

ancho del lomo

cuadrado medio de la grupa

peso

de

carcasa
0.76%
0.43%
0.28%
0.10%
0.30%
0.02%
0.11%
0.45%
0.43%
0.53%
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6. Caracteristicas sensoriales

e Sabor
e Olor
e Color

e Apariencia general
7. Caracteristicas quimicas

e Analisis quimico proximal

e Humedad

e Proteina total

e Grasa

e Ceniza

e Carbohidratos
Especialista en carne de cuy

José Alfredo Muiiz Aquiste

Ing. zootecnista
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Ficha técnica de analisis organoléptico
Ficha evaluacién sensorial producto prueba de gustativa
Nombre José Alfredo Muiiz Aquiste
Fecha 24 /05/2019

Instrucciones lea atentamente cada una de las evaluaciones a realizar en el

presente analisis
Antes de probar cada muestra enjuaguese bien la boca

Se presentan tres tipos de muestras de carne de cuy una a la vez evalué las
muestras de la carne de cuy evalué las tres muestras de la carne de cuy de las
costillas, el cuello, y las partes de los musculos muestras en torno a las
caracteristicas que se piden otorgando el valor adecuado de acuerdo a su

apreciacion y la escala que se presenta marcando con una Xx.
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orégano%
atributo alternativas | Muestra | muestra2 | muestra
1 3
5% 1% 1.5%

deficiente X
color regular X
costillas buena

excelente X

deficiente
olor regular X
cuello buena X

excelente X

deficiente X
sabor regular X
musculos | buena

excelente X

deficiente

regular
apariencia
general buena X X X

excelente

Es frecuente que se presente el timpanismo (41,81%) en los cuyes

el timpanismo y conjuntivitis juntos (1,39%) y el bocio (0,35%).

La alta incidencia del timpanismo se debe al mal manejo del forraje
siendo necesario en la crianza una capacitacion a los criadores de cuy en

el manejo adecuado del forraje.
Mortalidad de cuyes y posibles causas de muerte
6.25% = 64 cuyes

Esto sucede por el cambio de metabolismo en el cuy ya que la
alimentacion se le cambio y tiene una etapa de adapta miento ase que
tratemos de mejorar la alimentaciéon probando nuevos recursos sobre la
alimentacioén en los cuyes. También mueren por neumonia por el adapta

miento pasos a seguir para el beneficio
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Pasos para el faenado del cuy
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Retribucion econémica

Se muestra el efecto de los niveles de orégano protegida sobre la
retribucién econdmica por cuy, por kilogramos de peso vivo; asi como
también, los precios de las dietas para toda la etapa de crianza y
crecimiento de cuy en nuevos soles por kilogramo de alimento que fueron

de S/ 1,30 nuevos céntimos.
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El costo de alimentacién es calculado a partir de los precios de los

ingredientes en el mes de abril a julio del. 2018; asi mismo, se considerd

por cuy en granja a S/. 25 nuevos soles.

Tabla 17. Costo econdmico

Tratamiento

KG COSTOS POR

T1

T2

T3

T4

PROMEDIO

1.35

1.30

1.35

1.35

1.30
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CAPITULO VII

DISCUSIONES

Al analisis de varianza (Cuadro 07), se encuentran diferencias estadisticas
(p=0.0011), entre los promedios de ganancia de peso vivo de cada tratamiento. Al
comparar estadisticamente estos promedios, los tratamientos 1 y 2 son iguales y
superiores a los tratamientos 3 y 4 (Cuadro 8.) y que fue superior en peso con el
1,470 g.

Los otros experimentos de la dieta experimental 3, con el 1% de orégano se
obtuvieron un peso de 9,82 g. y el tratamiento 4, con el 1.5 % de orégano obtuvo
un peso de 9,85 g.; y el tratamiento 1 que fue sin la inclusién del orégano en la
alimentacion obtuvo un peso de 8,72 g. en ganancia de peso a los 63 dias y que
no fueron significativos, como precisa Urquizo el (2016) e indica que hay que
trabajar en estudios sobre varios tipos de alimentacién y mantenimiento sanitario
con la instauracion de estrategias mediante registros de produccion y manejo
econdmico en base a costos gastos fijos y variables, quien determiné en usar varios
tipos de alimentacion y estrategias en base a costos fijos y variables y gastos,
para ver la rentabilidad y establecer que la dieta experimental tiene bajos costos

en alimentacion.

A su vez Jiménez (2005) precisa que la produccion y la rentabilidad
productiva tienen bajo costo en la metodologia en relacion al beneficio para la etapa
de crecimiento y engorde que utilizaron 64 cuyes experimentales, como propone
Urquizo (2016). E indica que hay que implementar la produccién, realizando una
evolucion de una explotacion de cuyes que permita aumentar la produccidon con

bajos costos en los cuales se representa un % aceptable para las ventas.

Asi mismo, cabe sefalar que el tratamiento 2, con el 0.5% de orégano fue
con un con peso de 1,120 g. que conlleva al peso final de carcasa en el tratamiento
1, que alcanzo el peso relativamente alto a los 63 dias, donde indica Huanca et al
(2015) que desarrollo un trabajo de investigacion, para determinar el costo de
produccion del cuy mediante un costeo por cada proceso. Asi mismo indica, que la

inclusion del orégano en la dieta experimental es rentable para los costos de
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produccion y la rentabilidad a gran escala en la crianza de los cuyes, sea en pozas

0 en jaulas sera mas rentable.

El presente trabajo se realizd siguiendo la metodologia para una
investigacion practica la cual se refiere a que se evalué vy se realice al proceso
de costo seguido por la realizacion del presupuesto los costos por procesos para
establecer sus diferencias con el costo obtenido en el mercado la finalidad de la
produccion de carne incluida con orégano para la venta y por ende la obtencion
de ingresos cual nos referimos brindando a los encargados de la crianza y
crecimiento y engorde de estos animales a compensar los insumos en
mantenimiento y alimentacion para ser considerado una inversion ya que no toman
el precio verdadero en cuenta de los gazapos que es la (materia prima ) mano
de obra con costos indirectos de la produccion tomando como referencia el precio
del mercado sin haber realizado un previo estudio o analisis del costo y gasto
reales sin una justificacion clara y concisa del precio por unidad con la
comercializacién del precio justo se utilizaron tablas de costos en el que se

determina el costo real que es s/ (25.00) nuevos soles por cuy en el mercado.
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CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos bajo las condiciones en la que se efectud el

presente trabajo de investigacion, se llego a las siguientes conclusiones:

Se determiné que el tratamiento 2, con 0.5% g/kg. De orégano g/kg. de
alimento, obteniéndose la mejor ganancia de peso de 18 g/ dia : con un promedio
de peso 1.120 g. en carcasa y un peso final 1.470 g. el tratamiento 3, obtuvo el
promedio mas bajo en el ensayo, con un promedio de 835 g. respectivamente en el
peso de cada cuy de 16 cuyes por tratamiento, al final de la investigacion; para el
consumo de alimento, se encontré diferencia estadistica entre tratamientos; en el
tratamiento 1, no se obtuvo nada con un promedio de peso de 985 g. porque en
este tratamiento consumié alimento balanceado, con (promotor de crecimiento
simbax ) solo crecid y se desarroll6 alimentandose con forraje verde desde la 1ra
semana hasta la 9va semana y no obtuvo un peso considerable en 63 dias. Por lo
tanto, podemos manifestar que el consumo de alimento, fue en proporciéon a su
crecimiento; asi, el mejor tratamiento fue el 2, con consumo de alimento de 1,470
g. en el tiempo de 63 dias; el tratamiento 4, no genero ningun peso sobre saliente,
con el alimento balanceado que se le suministro, porque obtuvo un peso superior a
982 g. entonces el tratamiento 2, fue con 0.5 % de orégano y es el que tuvo el
mayor consumo con 1920 g. por dia; esto fue entre los 16 cuyes. Desde las 5ta
semana hasta las 9va semana También un menor consumo de alimento se obtuvo
con el tratamiento 4, con el 1.5 % de orégano y con 960 g. por dia entre 16 cuyes

desde la 5ta semana hasta la 9va semana.

Para la conversion alimenticia, se reportd diferencia estadistica entre los
tratamientos; siendo el mas alto el tratamiento 2, con el 17.23 % de todos los

tratamientos que se trabajo en la investigacion.

La mejor tasa de crecimiento estimada, la obtuvo el tratamiento 1, con (EL
PROMOTOR DE CRECIMIENTO SIMBAX) con el 7,23 g. Esto fue a una edad
maxima de 63 dias (hasta la 9va semana). Y con el tratamiento 2 esto fue a una
edad maxima de 63 dias y con un peso a la etapa de madurez de la octava semana

y con un peso final de 1,470 g. Asi, para el rendimiento de carcasa, se reportd
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diferencias estadisticas significativas entre tratamientos del 58.30%, que se obtuvo

un peso elevado de carcasa en poco tiempo.

La mejor retribucion economica, se obtuvo con el tratamiento 2 con el 0.5
% de orégano con una ganancia de 1,470 g. por cuy, y se tuvo una relacion de
Beneficio / Costo de alimento de S/. 1.30 CENTIMOS

1. Parametros productivos

e Para ganancia de peso vivo, la inclusién del mayor nivel de orégano
tiene igual comportamiento que el promotor de crecimiento comercial.

e |gualmente, para consumo de alimento, con el mayor nivel de orégano
se registr6 un mayor consumo respecto a los niveles de menor
porcentaje de inclusion.

e Con el promotor de crecimiento comercial se obtuvo la mejor
conversion alimenticia respecto a los tres niveles empleados de
orégano.

2. Evaluacion econdmica

La evaluacion de la retribucion economica de las dietas
experimentales se realizd con el método del maximizado para tratar de
obtener mas ingresos que egresos y tratar de este trabajo nos ayudoé a que
hay muchas formas obtener ingresos muy rentables y tener en cuenta que no
solo podemos invertir en alimentos balanceados de alto costo y poder tener
muchas alternativas para poder alimentarlos de diferente forma y con otras

alternativas en la alimentacion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar investigaciones de suministro de harina de orégano
a animales de ambos sexos, porque que el orégano es recomendado para fines de
fertilidad.

Para el secado del orégano se recomienda una temperatura una
temperatura de 60 c para evitar dafnos en la materia prima ose produzca cambios

degenerativos y pierda el valor nutricional.

Se recomienda que el sitio destinado para el almacenamiento de los
tratamientos alimenticios este airado limpio seco para evitar el dafo ya que el
tratamiento alimenticio puede estar almacenado por 6 meses sin presentar

cambios en el producto.

Se recomienda realizar investigaciones con niveles superiores a 250 g de
orégano por tratamiento en la alimentacion de los cuyes que provenga de una
fuente de alimentacion con materia verde orégano fresco para obtener que la
carne de cuye sea mas pronuncia el olor sabor, textura, para el mayor efecto en

la carne y el estudio del rendimiento del canal.

Evaluar el uso de extracto de orégano en otras especies de produccidon

animal en condiciones de altitud.

El suministro de orégano en (%), determino un mayor incremento en los
animales; siendo esta una alternativa esencial en los requerimientos nutritivos;

con los resultados obtenidos se recomienda (1.470 g) en cuyes de engorde.

Realizar nuevas investigaciones comparado el comportamiento de los

cuyes mejorados y nativos bajo la influencia del orégano.

Realizar trabajos de investigacion en cuyes con la inclusion de diferentes

fuentes de fotogénicos de la region.
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La aplicacion del orégano en lacto= remplazante y pienso en terneras se
documento a diario el peso en animales de granja un aspecto de pelaje y en la hez

una correccion dejando atras las diarreas en terneras.
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ANEXO 1. Pesos semanales por tratamiento y repeticion (gr/cuy)

Tratamiento ARETE INICIO 1" SEMANA 2° SEMANA | 3°SEMANA | 4°SEMANA | 5" SEMANA | 6°SEMANA | 7°SEMANA | B SEMANA

530 300 180 480 580 650 780 880 840 1039
933 300 3:/0 430 00 6H 750 Bh0 920 1S
979 350 420 480 580 710 793 870 910 1031
958 300 400 490 S80 0 Fi s A0 935 1017
997 300 350 500 5580 650 792 860 915 1027
985 350 370 450 580 110 fHf 850 S0 1040
530 350 350 470 580 715 780 860 805 1035

Testigo )2 350 400 481 550 650 HE 860 910 10/9
945 350 400 480 600 620 775 850 800 1036
918 350 350 430 H70 00 192 Bh0 910 971
998 300 400 470 580 700 787 240 805 1031
973 300 410 450 550 630 193 850 245 999
983 300 400 480 570 G20 795 860 935 1040
24/ 300 330 480 580 110 fH0 HAH 925 1028
968 300 371 450 580 700 790 872 935 1045

Promedio 320.00 392.07 479.33 584.00 696.33 TB7.BD 860.00 919.33 1028.47




N® ARETE INICIO 1" SEMANA 2°SEMANA | 3°SEMANA | 4°SEMANA | 5" SEMANA | 6°SEMANA | 7°SEMANA | B SEMANA
976 350 460 590 670 770 830 880 928 948
544 300 400 540 Bl 80 540 H90 430 13
948 300 350 530 640 730 815 875 a57 1006
2449 300 430 520 600 10 925 #2390 960 1031
955 350 440 540 620 710 816 889 870 1020
56 350 400 510 B0 F00 Hi4 ars SHO 1000
S02 300 410 500 610 720 200 865 983 1055

T 927 300 50 430 530 650 H21 B9 S50 10/9
501 350 180 470 GO0 730 811 aa7 935 1078
967 300 440 490 610 20 540 H90 S6H 1081
972 350 420 510 620 700 821 885 975 1080
921 300 450 540 650 =it} H12 BHY o965 1025
915 300 400 500 G600 710 810 885 969 1035
514 300 330 480 B0 650 1 H99 SHO 1048
913 300 410 500 610 740 207 890 997 1060

Promedio 316.67 414.00 514.00 B618.67 723.33 B24.87 885.33 966.47 1045.53
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N® ARETE INICIO 1" SEMANA 2°SEMANA | 3°SEMANA | 4°SEMANA | 5" SEMANA | 6°SEMANA | 7°SEMANA | B SEMANA
T 300 400 500 550 662 705 758 30 280
) 350 440 430 573 629 620 ol /99 2649
9 350 445 485 568 635 659 768 800 895
10 350 450 SN 5/ b42 69/ Fr A10 H90
11 300 420 480 565 619 685 768 799 ass
514 300 400 470 563 a1t 675 /44 190 B/0
12 300 410 465 548 601 663 756 800 892
™ 13 300 415 4849 537 &00 aleic) 42 B4 HiH
14 300 465 515 584 647 6E7 730 200 280
938 300 440 492 h44 600 660 /28 a7 il
911 350 435 487 552 609 671 748 790 ac8
251 300 400 474 h13 292 650 121 /89 B/
995 350 410 463 528 580 669 08 760 as0
592 300 330 4bh h42 S8/ 641 /19 1N HS4
954 300 410 485 568 612 681 738 793 200
Promedio 316.67 422.00 484.27 557.13 615.53 676.47 744.67 T92.87 8B3.53

85



N® ARETE INICIO 1" SEMANA 2°SEMANA | 3°SEMANA | 4°SEMANA | 5" SEMANA | 6°SEMANA | 7°SEMANA | B SEMANA
17 300 360 440 500 582 640 690 740 280
18 300 62 450 525 550 650 658 /80 HbbH
19 350 197 460 532 589 648 689 768 246
20 300 361 440 509 23 B2 6/9 /31 H90
21 350 352 470 518 565 608 670 744 256
22 350 389 468 521 550 641 6495 /56 H5/
23 300 360 442 500 572 615 682 748 a76

13 4 300 59 432 506 et 4 bi8 b93 /50 HbH
25 300 64 408 450 578 618 685 745 835
26 350 399 464 510 H68 B0/ &/H /38 H90
27 350 400 475 533 598 645 699 769 an
28 300 404 470 529 599 655 694 /b3 H33
29 300 372 441 500 568 638 695 758 a8
30 300 I6H 415 4894 51 B45 BHH /45 HEH
i1 300 377 458 502 550 649 699 747 898

Promedio 316.67 377.60 449.20 511.47 581.40 635.27 689.20 752.67 B71.87

86



ANEXO 2. Ganancia Pesos semanales por tratamiento y repeticion (gr/cuy)

Tratamiento ARETE INCR. PESO 1° INCR. 2°SEM  [INCR. 3° SEM | INCR. 4°SEM [INCR. 5°SEM|INCR. 6°SEM|INCR. 7°SEM| INCR. 8°SEM Total
930 80 100 100 110 90 100 60 99 739

993 70 120 110 80 110 70 60 85 705

979 70 60 110 120 83 77 40 121 681

958 100 90 90 120 85 95 55 82 717

997 90 110 90 100 102 68 55 112 727

985 20 80 130 130 77 63 50 140 690

990 40 80 110 135 75 70 45 134 689

Testigo 902 50 80 110 100 98 72 50 169 729
945 50 80 120 80 95 75 50 136 686

918 40 100 80 130 92 68 50 61 621

998 100 70 110 120 87 53 65 126 731

973 110 40 140 100 103 57 95 54 699

983 100 90 80 110 115 65 75 105 740

947 90 90 100 130 70 68 7 103 728

968 71 119 90 120 90 82 63 110 745

Promedio 72.07 87.27 104.67 112.33 91.47 72.20 59.33 109.13 708.47
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N° ARETE INCR. PESO 1° INCR. 2°SEM | INCR. 3° SEM | INCR. 4°SEM |[INCR. 5°SEM|INCR. 6°SEM|INCR. 7°SEM| INCR. 8°SEM Total
976 110 130 80 100 60 50 48 70 648
943 100 140 120 120 60 50 40 73 703
948 90 140 110 90 85 60 82 49 706
949 130 90 80 110 215 -35 70 71 731
955 90 100 80 90 106 73 81 120 740
906 50 110 90 100 124 53 103 20 650
902 110 90 110 110 80 65 134 56 755
1 927 90 100 100 100 131 58 101 99 779
901 30 90 130 130 81 76 52 139 728
967 140 50 120 110 120 50 78 113 781
972 70 90 110 80 121 64 90 115 740
921 150 90 110 100 62 77 76 64 729
915 100 100 100 110 100 85 74 66 735
914 90 90 120 90 111 98 81 68 748
913 110 90 110 130 67 83 107 63 760
Promedio 97.33 100.00 104.67 104.67 101.53 60.47 81.13 79.07 728.87




N° ARETE INCR. PESO 1° INCR. 2°SEM | INCR. 3° SEM | INCR. 4°SEM |[INCR. 5°SEM|INCR. 6°SEM|INCR. 7°SEM| INCR. 8°SEM Total
7 100 100 90 72 43 53 32 90 580

8 90 50 83 56 61 77 32 70 519

9 95 40 83 67 64 69 32 95 545

10 100 50 79 63 55 74 39 80 540

11 120 60 85 54 66 83 31 100 599

914 100 70 93 45 67 73 42 80 570

12 110 55 83 53 67 88 44 92 592

2 13 115 74 48 63 69 73 63 73 578
14 165 50 69 63 40 43 70 80 580

938 140 52 55 53 60 68 69 74 571

911 85 52 65 57 62 77 42 78 518

951 100 74 39 79 58 71 68 88 577

995 60 53 65 62 79 39 52 130 540

992 90 75 7 45 54 78 52 123 594

954 110 79 79 44 69 57 55 107 600

Promedio 105.33 62.27 72.87 58.40 60.93 68.20 48.20 90.67 566.87




N° ARETE INCR. PESO 1° INCR. 2°SEM | INCR. 3° SEM | INCR. 4°SEM |[INCR. 5°SEM|INCR. 6°SEM|INCR. 7°SEM| INCR. 8°SEM Total
17 60 80 60 82 58 50 50 140 580
18 62 88 75 65 60 48 82 86 566
19 47 63 72 57 59 41 79 78 496
20 61 79 69 70 63 37 52 159 590
21 42 78 48 47 43 62 74 112 506
22 39 79 53 69 51 54 61 101 507
23 60 82 58 72 43 67 66 128 576
3 24 59 73 74 76 46 65 57 118 568
25 64 44 82 88 40 67 64 86 535
26 49 70 41 58 39 71 60 152 540
27 50 75 58 65 47 54 70 108 527
28 104 66 59 70 56 43 65 130 593
29 72 69 59 68 70 57 63 120 578
30 68 47 82 74 74 43 61 119 568
31 1 81 44 88 59 50 48 151 598
Promedio 60.93 71.60 62.27 69.93 53.87 53.93 63.47 119.20 555.20
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ANEXO 3. Conversion alimenticia por tratamiento

ANEXO 4. Conversién alimenticia por tratamiento

Tratamiento

Conversion Total

Testigo
T1
T2
T3

3.72
4.01
5.49
5.91

TRATAMIENTO| 1°SEMANA | 2°SEMANA | 3°SEMANA | 4°SEMANA | 5° SEMANA | 6° SEMANA | 7° SEMANA | 8°SEMANA TOTAL
TESTIGO 321 350 400 378 389 396 390 400 3024
T1 335 368 335 329 390 387 388 392 2924
T2 428 348 357 392 400 398 399 389 3111
T3 406 379 427 398 390 421 435 428 3284
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ANEXO 5. Analisis de varianza y pruebas de Duncan y Tuque para peso vivo

en la etapa de crecimiento

Analisis de la varianza

Variable dependiente: PN

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor

Modelo 3 376866.0500 125622.0167 111.53 <.0001

Error 56 63075.6000 1126.3500

Total 59 439941.6500

corregido

R-cuadrado

Coef Var Raiz MSE PN Media

0.856627 5.245157 33.56114 639.8500

Fuente DF Anova SS Cuadrado de la media F-Valor Pr>F
TRT 3 376866.0500 125622.0167 111.53 <.0001
Distribucién de PN
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Prueba del rango multiple de Duncan para PN

Alpha 0.01
Grados de error de libertad 56
Error de cuadrado medio 1126.35

Numero de medias 2 3 4

Rango critico 32.67 34.07 35.01

Medias con la misma letra
no son significativamente
diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N TRT

A 728.87 15 b
A
A 708.47 15 a
B 566.87 15 ¢
B
B 555.20 15 d
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Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para PN

Alpha 0.01
Grados de error de libertad 56
Error de cuadrado medio 1126.35

Valor critico del rango estudentizado | 4.60815

Diferencia significativa minima 39.932

Medias con la misma letra
no son significativamente
diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N TRT

A 728.87 15 b
A
A 708.47 15 a
B 566.87 15 ¢
B

B 555.20 15 d




ANEXO 6. Analisis de varianza y pruebas de Duncan y Tuque para peso vivo

en la etapa de acabado

Procedimiento ANOVA

Informacion de nivel de clase

Clase Niveles | Valores

TRT 4labcd

Numero de observaciones leidas 60

Numero de observaciones usadas 60

Variable dependiente: PN

Fuente DF Suma de cuadrados Cuadrado de la media F-Valor Pr>F
Modelo 3 383852.7167 127950.9056  234.70 <.0001
Error 56 30528.9333 545.1595

Total corregido 59 414381.6500

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE PN Media
0.926327 2.438884 23.34865 957.3500

Fuente DF Anova SS Cuadrado de la media F-Valor Pr>F
TRT 3 383852.7167 127950.9056 234.70 <.0001
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Prueba del rango multiple de Duncan para PN

Alpha 0.01
Grados de error de libertad 56
Error de cuadrado medio 545.1595
Numero de medias 2 3 4
Rango critico 22.73 23.70 24.36

Medias con la misma letra
no son significativamente
diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N TRT

A 1045.533 15 b
A

A 1028.467 15 a
B 883.533 15 ¢

B 871.867 15 d




Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para PN

Alpha 0.01
Grados de error de libertad 56
Error de cuadrado medio 545.1595

Valor critico del rango estudentizado 4.60815

Diferencia significativa minima 27.781

Medias con la misma letra
no son significativamente

diferentes.
Tukey Agrupamiento  Media N TRT
A 1045.533 15 b
A
A 1028.467 15 a
883.533 15 ¢
B
871.867 15 d
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENCIAS
LABORATORIO DE CROMATOGRAFIA Y ESPECTROMETRIA - Pabellén de Control da Calidad
AV Do lo Culture 733 CUSCO-PERU Conlacto 973868855
RESULTADOS
Cusco, 05 de Noviembre del 2018
Solictante Guido Cjuiro Llancay
Tipo de Anélisis : Determinacion de componentes volatiles
Tipo de Muestras : 4 Frasco con Carne de Cuy
Cantidad de Muestra . 1, sproximadamenta 1 mL
Almacenamiento c4°C.
Condiciones de Analisis para el Aceite Esencial
Cromatografo : Agilent 66%0N
Daetactor Espectromatro de Masas : Agilent 55758,
Linea de transferencia t 280°C
Impacto Electronico : 70 eV
Modo escaneo do masas : 40-500 uma

Inyector Automético Agilent: 76838
Columna: Agilent HP-5MS 5% Fenil Metil Siloxano,

Condicionas del cromatografo.
Temperatura del Horno inicial 60°C

Rampa =

Rate *C/min temp *C Final time
inic 0 60 0.00

1 5.00 240 36

Post Run time: 280 4.00 min

Tiempo de Andlisis: 36.00 min
Puerto de Inyeccion

Modo : Splitless
Relacién de Split : 0

Temp, Inicial : 200 ‘'c
Tipo de Cas : Helio
Flujo : 1 mL/min
Volumen de Inyeccidn : 0.1ul
Muestra inyecta : puro

Configuracién Headspace sampler Agilent: Gi886Network

Gas de Arrastre: Holio Tamafio da Vial: 20 mL.
Velocidad de Flujo: 14mL/min Tiempo de Procesos.

Zona da Temperaturas. Ciclo del GC: 35.0 min
Horno: 80°C Equilibrado del vial: 8.0 min
Capillar de Llenado: 85'c Presurizacidn: 0.20 min
Linea de Transferencia: s0'c Llenade del Capilar: 0.20 min
ParaAmotros de Vial. Bquilibrado del Capilar: 0.05 min
Agitacién: Alta Inyeccién: 1.0 min
Tiempo de Agitacidn: 10 min

Nota: El resultado obtenido en la determinacion del Aceite esencial, expresa el contenido relativo en porcentaje
de los compuestos volatiles que estan presente. La metodologia desarrollada es.de acuerdo con la literatura
descrita (con modificaciones)

e Pino Alea. ). A. I Curso Internacional Andlisis de Aceites Esenciales Universidad Nacional de San Antonio
Abad del Cusco 2014,
e Lynam, K. 2014 Potential Allergens in Aromatherapy Oils by GC/MS Using an Agilent J&W DB-XLB

Capillary Calumn Agilent Technologies, Inc. 2850 Centerville Road Wilmington, DE 19808 USA 5990-
5293EN
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Fotografia: Galpon de cuyes — 2019.
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Fotografia: Pediluvio para la limpieza béra la bioseguridad — 2019.
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Fotografia: Calendario de trabajo — 2019.

Andlisis organoléptico 2019
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Analisis organoléptico de laboratorio 2019

Fotografia: Prueba de gustativa — 2019.
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