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Resumen

Los constantes cambios sociales estan influyendo en la educacion universitaria, ya
gue es la cuna del conocimiento y desarrollo de la sociedad, debido a esto se encuentra en
constantes actualizaciones que van desde la malla curricular, asi como el mejoramiento de
la infraestructura. Es por ello que al no ser ajenos a esta realidad dentro de nuestro centro
de estudios se determina la problematica para la facultad de ingenieria de procesos de la
UNSAAC, resultando la necesidad de una nueva infraestructura.

Teniendo en cuenta la necesidad, se determina como objetivo principal el desarrollo
de una nueva infraestructura mediante el uso de los nuevos enfoques tecnoldgicos, como
son el empleo de nuevos materiales y nuevos sistemas estructurales, como es el sistema
estructural diagrid, el cual combina las variables anteriores.

La presenta tesis desarrolla este proyecto teniendo en cuenta lo antes mencionado,
desde un enfoque que toma como punto de partida el componente tecnolégico haciendo
uso del sistema estructural diagrid, mediante el cual se busca desarrollar un hecho
arquitectonico de manera que permita lograr los requerimientos espaciales, funcionales,
ambientales y tecnolégicos que esta tipologia requiere, asi mismo haciendo énfasis en la
variable formal de manera que le otorgue un caracter distintivo y sirva como imagen
referencial dentro de la ciudad.

En los capitulos que incluye la presente tesis se mostrara la teoria del sistema
estructural diagrid, al usuario, el analisis del lugar y la normativa, asi mismo la programacion
y desarrollo del proyecto.

Palabras Clave: Facultad de ingenieria de procesos, infraestructura, componente

tecnoldgico, sistema estructural diagrid
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Abstract

Constant social changes are influencing university education, since it is the cradle of
knowledge and development of society, due to this it is constantly updated, ranging from the
curricular mesh, as well as the improvement of infrastructure. That is why, by not being
oblivious to this reality within our study center, the problem for the UNSAAC faculty of
process engineering is determined, resulting in the need for a new infrastructure.

Taking into account the need, the main objective is the development of new
infrastructure by using new technological approaches, such as the use of new materials and
new structural systems, such as the diagrid structural system, which combines the above
variables.

This thesis develops this project taking into account the aforementioned, from an
approach that takes as its starting point the technological component using the diagrid
structural system, through which it seeks to develop an architectural fact in a way that allows
achieving the spatial and functional requirements. , environmental and technological that this
typology requires, also emphasizing the formal variable in a way that gives it a distinctive
character and serves as a reference image within the city.

The chapters included in this thesis will show the theory of the diagrid structural
system, the user, the analysis of the place and the regulations, as well as the programming
and development of the project.

Keywords: Faculty of process engineering, infrastructure, technological component,

diagrid structural system.
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1. CAPITULO I. GENERALIDADES
1.1 Identificacion del Problema

Actualmente la educacion superior en América Latina es un factor importante en el
desarrollo social y econdmico, siendo las universidades “las instituciones en las que se forman
las personas y se realiza la mayor parte de la investigacion y el desarrollo cientifico y
tecnoldgico de cada pais” (Moreno & Ruiz Napoles, 2010). En este sentido toda universidad
que brinde servicio educativo debe prestar un servicio de calidad; ya que “el estado de los
edificios de una institucion afecta directamente a los resultados educativos” (Daigneau,
Mattsson, Foucault, Rushforth, & Yelland, 2000, pag. 11), lo cual conlleva a que esta debe
presentar infraestructuras de calidad con las condiciones adecuadas.

En el ambito nacional la creacién de la ley universitaria N°30220 el 9 de Julio del 2014,
ha traido un proceso de reforma universitaria que “ha tenido importantes efectos en las
caracteristicas actuales del sistema universitario” (Benites, 2021), tales como: la creacion de
la Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria (SUNEDU),
procedimientos de licenciamientos y actualizaciones de mallas curriculares todo ello con el
fin de promover “el mejoramiento continuo de la calidad educativa de las instituciones
universitarias” (Ley N°30220, Ley Universitaria, 2014).

En el ambito local, la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco
(UNSAAC), se considera como una de las primeras universidades en la region y ademas de
ello es una de las primeras en el ranking histérico de las instituciones universitarias (SUNEDU,
2021), por lo cual es de interés conocer el estado en el cual se encuentra la infraestructura
fisica de las diversas escuelas profesionales, especificamente de la Facultad de Ingenieria
de Procesos que lo integran las escuelas profesionales de: Ingenieria Quimica e Ingenieria
Petroquimica (sede Cusco) y la escuela profesional de ingenieria agroindustrial (Filial Sicuani)
aprobado segin RESOLUCION N° AU-001-2022-UNSAAC. Delimitando el anteproyecto a la
sede Central Cusco, cuya infraestructura se encuentra en condiciones inadecuadas vy

obsoletas en relacion con las nuevas mallas curriculares aprobadas en los afios 2017 y 2018,
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por esta razon se busca realizar cambios en su infraestructura fisica con el fin de cumplir los
criterios de calidad de la SUNEDU.

En el ano 1948 se crea la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica y en 1981 se
construye la infraestructura fisica actual la cual lleva funcionando 41 anos (Concha, 1993),
no obstante, se ha determinado que en los ultimos 10 afios se dio un crecimiento en la
cantidad de estudiantes matriculados en un 249% de la Escuela Profesional de Ingenieria
Quimica tal como se muestra en la Figura 1, por ende, se genera un déficit en la cantidad de
aulas y ambientes para las distintas actividades curriculares acorde a la nueva malla
existente. Concluyendo que es necesario incrementar la cantidad de ambientes ya que la
poblacion de estudiantes que hacen uso de las instalaciones va creciendo cada afio.

Figura 1.
Postulante, vacantes, Ingresantes y matriculados de la Escuela Profesional de Ingenieria

Quimica.
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400 //\/,./
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e Postulantes Vacantes
Ingresantes Matriculados

Lineal (Matriculados)

Nota: Se muestra el crecimiento de estudiantes matriculados y la linea de tendencia ascendente. Elaboracion
propia en base a datos de (Direccion de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica UNSAAC, 2020) y
(Direccion de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica UNSAAC, 2022)

En el ano 2011 se establece la Escuela profesional de Ingenieria Petroquimica
mediante resolucion de Asamblea Universitaria N° AU-009-2011-UNSAAC no contando con
una infraestructura propia que permita el desarrollo de sus actividades académicas, y debido

a esto se acondiciona a diferentes escuelas profesionales como (Quimica, Ingenieria
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Quimica, Matematica, Derecho, Educacion) segun su plan de estudios. El ano 2017 se
aprueba la actualizacion y adecuacion de la malla curricular y el plan de estudios mediante la
resolucion N° 034-2017-CAPCU-UNSAAC requiriendo esta nueva malla nuevos espacios
especializados para la realizacion y cumplimiento de sus objetivos frente a la demanda
existente.

En la Figura 2 se muestra como la cantidad de matriculados es directamente
proporcional al numero de ingresantes; y esta ultima a la vez es directamente proporcional al
numero de vacantes ofertadas, por ende, si la cantidad de vacantes se reduce, la cantidad
de matriculados se vera afectado, es asi que la cantidad de matriculados en el 2021 difiere
en 31 estudiantes con respecto a la cantidad de matriculados del afio 2018.

Figura 2.

Postulante, vacantes, Ingresantes y matriculados de la Escuela Profesional de Ingenieria

Petroquimica
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos de (Direccién de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica

UNSAAC, 2020) y (Direccion de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica UNSAAC, 2022)

La SUNEDU mediante resolucion de Consejo Directivo N°043-2022-SUNEDU/CD

emite el Reglamento del Procedimiento del licenciamiento de universidades, la cual busca
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asegurar que las universidades cumplan con las ocho condiciones basicas de calidad’ a nivel
nacional para la prestacion del servicio educativo, la tercera condicion hace referencia a la
infraestructura: aulas, laboratorios, biblioteca entre otros; asi como equipamiento y mobiliario
especializado acorde a cada ambiente para el cumplimiento de sus funciones. En el Anexo 1
se muestra la contrastacion de los componentes de la CONDICION 1l con la situacién actual
de infraestructura existente; determinandose que no cumple con los siguientes indicadores:
seguridad estructural y seguridad en caso de siniestros, ya que la infraestructura lleva 41
afios de ser construida y su demanda ha ido aumentando progresivamente incrementando
las cargas vivas a soportar, asi mismo en la condicion de talleres y laboratorios para la
ensefianza no se ajustan a las exigencias de las nuevas mallas curriculares, del mismo modo
que la condicion de dotacion de servicios higiénicos queda insatisfecha por cantidad de
estudiantes y docentes de ambas escuelas profesionales.

De acuerdo con los parrafos anteriores se concluye que debido a la creciente
demanda la infraestructura fisica actual es insuficiente para albergar a las dos escuelas
profesionales, asi como el estado de misma es obsoleta para las actividades a desarrollarse
acorde a las nuevas mallas curriculares.

Por otro lado, se demarca la importancia de la arquitectura educativa superior, como
aquella capaz de proponer modelos creativos que guiaran posteriormente a la ciudad, asi lo
indica Campos Calvo-Sotelo (2000):

Debemos de inyectar a la universidad una renovada dosis de imaginacion y utopia,

en tanto que imprescindibles energias transformadoras que han impulsado durante

siglos la regeneracion de sus ideales y estructuras fisicas. (...) La arquitectura es la
respuesta a las necesidades espaciales de la universidad... pero es respuesta en si

misma. Tantas veces simbolo y emblema de la universidad, afiade a los trascendentes

' Condiciones basicas de calidad: |. Existencia de objetivos académicos, grados, titulos y planes de
estudio, Il. Oferta educativa compatible con los instrumentos de planeamiento, Ill. Infraestructura y equipamiento
adecuado para cumplir sus funciones, IV. Lineas de investigacion, V. Disponibilidad de personal docente calificado
con no menos del 25% de docentes a tiempo completo, VI. Servicios educacionales complementarios basicos, VII.
Mecanismos de insercion laboral, VIII. Complementaria: Transparencia de Universidades.
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valores de la institucidon la indudable capacidad de motivar a la sociedad por su

atractivo disefio e insercion en la ciudad. (p. 222)

En base a esta consideracion el desarrollo de sistemas no convencionales que ofrecen
un mejor desempenfo sismico y que ofrecen menores perdidas frente a solicitaciones sismicas
son alternativas de solucion a evaluarse, sistemas como el Diagrid cuyo desempefio sismico
fue evaluado en el Cusco en la investigacion de tesis de pregrado realizada por Saico Quispe
(2021) que titula: “Analisis comparativo del desempefio sismico de edificios de mediana altura
con sistema estructural Dual y Diagrid en Cusco” habiéndose desarrollado esta investigacion
en edificaciones de tipologia multifamiliar de 10, 15 y 20 niveles, teniendo como conclusién:

... que los edificios de mediana altura con sistema estructural diagrid tiene un mejor

desempenio sismico ante un sismo de disefio debido a que este sistema hace uso de

la configuracion geométrica, angulo de inclinacién de las diagonales, lo cual le permite

optimizar los esfuerzos resistentes de sus miembros. (Saico, 2021, pag. 192)

Cumpliendo de esta manera con la Norma E.030 “Disefio Sismorresistente”, la cual
cataloga las infraestructuras educativas como edificaciones de categoria A - Edificaciones
esenciales.

Asi mismo, el ambito espacial en laboratorios es de suma importancia en el desarrollo
de proyectos arquitecténicos que involucren actividades de proceso quimicos vy
petroquimicos, presentando caracteristicas como: gran tamano, flexibilidad, asi lo indica
Rodriguez Méndez & Carcel (2013):

Un laboratorio dedicado a la investigacion siempre va a ser un laboratorio en constante

evolucién con redisefios de espacio y con entrada de nuevos equipos. Por lo que un

acertado disefo inicial y una generosidad de espacios van a permitir que el laboratorio
vaya adaptandose a los nuevos requerimientos sin ver mermado un disefio

ergondmico inicial. (pag. 5)

Segun las consideraciones del ultimo parrafo el sistema estructural diagrid presenta
cualidades arquitectonicas que satisfacen estas caracteristicas espacio funcionales al ser un

sistema perimetral “estructura de acero basada en una planta libre proporcionando una
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planificacion espacial flexible”. (Boake, Diagrid structure: systems, connections, details, 2014,
pag. 38) que permite la generacion de espacios de planta libre en su interior dotando una
gran flexibilidad en el espacio.

Por lo tanto, el uso del sistema estructural Diagrid es de gran importancia ya que a
nivel estructural constituye una alternativa que cumple con los parametros de seguridad
estructural en edificaciones educativas, asi mismo presenta caracteristicas como: espacios
de grandes dimensiones, planta libre y flexibilidad espacial, caracteristicas que son
necesarias para el desarrollo de laboratorios, permitiendo su adaptacion a nuevos
requerimientos futuros.

1.2 Formulacién del Problema

Teniendo en consideracion lo antes mencionado en la identificacion del problema, se
concluye que la actual infraestructura de la Facultad Ingenieria de procesos sede Cusco es
obsoleta, ya que no cuenta con los requerimientos arquitecténicos necesarios para permitir
el adecuado funcionamiento de acuerdo a la malla curricular actual, asi mismo se presenta
insuficiencia de espacios para poder albergar a la cantidad total de alumnos.

En ese entender todo esto conlleva a la necesidad de una nueva infraestructura
educativa acorde a las tendencias actuales, esto incluye dotarla de una estructura eficiente
que permita una adecuada distribucidon de los espacios sin la interrupcion de elementos
estructurales, para ello se hara uso del sistema estructural diagrid.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Principal

o Elaborar el proyecto arquitectonico para la Facultad de Ingenieria de Procesos sede
Cusco de la UNSAAC, mediante el uso del sistema estructural Diagrid

1.3.2 Objetivos Especificos

o Plantear el sistema estructural Diagrid y su aplicacion en infraestructura educativa y/o
similares, mediante el uso de teoria y referentes arquitectonicos rescatando cualidades

arquitectonicas.
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o Elaborar un programa arquitectonico con espacios y equipamiento especializado,
mediante el analisis de la malla curricular, que responda la demanda y al conjunto de
requerimientos de los usuarios.

o Desarrollar una programacion arquitectonica que nos permita generar espacios
multifuncionales, de manera que se logre un proyecto fluido y flexible.

o Disefar el proyecto arquitecténico, acorde a las exigencias del siglo XXI, en el que la
variable tecnoldgica constructiva, se manifieste a través del uso de nuevas tecnologias.

1.4 Justificacion

Es importante porque permitira satisfacer la demanda actual de los estudiantes
matriculados de la Facultad de Ingenieria de Procesos sede Cusco, ademas de la demanda
proyectada dentro de 10 afios, en funcién a las necesidades y requerimientos del usuario con
las condiciones de las nuevas mallas curriculares, asi mismo se tomara en consideracion los
factores ergonométricos y antropométricos los cuales permiten tener las areas referenciales
para los diversos espacios requeridos logrando un confort dentro de la edificacion.

Es de relevancia ya que segun el plan estratégico institucional 2021-2025 en su IV
OBJETIVO, el cual en su accion estratégica institucional con cddigo AEL.04.08 enfatiza la
“Infraestructura adecuada y oportuna para la universidad” (Direccion de Planificacion
UNSAAC, 2020) siendo el caso de la Facultad de Ingenieria de Procesos sede Cusco, la cual
presenta una problematica segun la accion estratégica AEI.04.08. Esto lo refleja el codigo
SNIP N°345696 del proyecto “Mejoramiento del servicio de formacion profesional a nivel de
pregrado de las Escuelas profesionales de Ingenieria Quimica e Ingenieria Petroquimica”,
solicitando la realizacion de una obra nueva en la UNSAAC, tal como se muestra en el Anexo
2.

Es relevante, ya que a partir de la nueva ley universitaria N°30220 la cual fomenta el
mejoramiento continuo de la calidad educativa se formula los articulos 39 y 40 en lo que hace
referencia a actualizacion del disefio curricular, por ende, se buscara la implementacion de

nuevos espacios acordes a las exigencias y normativas propuestas por la SUNEDU en sus
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condiciones basicas de calidad, especificamente en la CONDICION lIl. Por lo que en el
desarrollo del proyecto se plantea la solucion a la problematica acorde con las mallas
curriculares actualizadas de la Facultad de Ingenieria de Procesos sede Cusco.

Es importante ya que con la incorporacion de la infraestructura, laboratorios, espacios
y equipamiento se buscara mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los usuarios,
innovando de esta forma los enfoques actuales de ensefianza aprendizaje.

Tomando en consideracion la tipologia y la necesidad espacial de aulas y laboratorios
se busca emplear el sistema Diagrid el cual ofrece las siguientes caracteristicas: generacion
de plantas libres, flexibilidad espacial, prefabricacién que reduce tiempos de construccion,
reutilizacion de componentes, mejor desempefio sismico

En conclusion, la problematica existente justifica el desarrollo de un anteproyecto
arquitecténico el cual albergue las instalaciones, equipos y espacios requeridos de manera
adecuada; mediante el empleo del sistema Diagrid.

1.5 Metodologia

El presente trabajo de tesis se estructura en dos partes: la etapa de analitica —
sintética y la etapa proyectual.

La Etapa analitica- sintética que hace referencia: al analisis como “un procedimiento
l6gico que posibilita descomponer mentalmente un todo en sus partes y cualidades, en sus
multiples relaciones, propiedades y componentes” (Rodriguez & Perez, 2017, pag. 186) y la
sintesis que “establece mentalmente la unién o combinacion de las partes previamente
analizadas y posibilita descubrir relaciones y caracteristicas generales entre los elementos
de la realidad” (Rodriguez & Perez, 2017, pag. 186).

Esta etapa se estructura de la siguiente manera:

o Fase Analisis
Cap. 2 Marco Tedrico - conceptual
Cap. 3 Analisis de la realidad

¢ Fase de Sintesis

Cap. 4 Programacion arquitecténica
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Capitulo 2: Marco Tedérico-conceptual: arquitectura universitaria, sistema diagrid,
marco tedrico conceptual, el marco normativo.

Se realizaran las siguientes actividades: Analisis de referencias bibliograficas,
recopilar informacion de referente, normas, reglamentos y leyes; busqueda de documentos
referenciales.

Capitulo 3: Andlisis de la realidad, contiene la determinacion de usuario, analisis
del factor condicionante (lugar), analisis de la normatividad y analisis de referentes. Para este
capitulo se desarrollaran las siguientes actividades y técnicas: Observaciéon directa de la
infraestructura actual, busqueda de referencias bibliograficas, busqueda de documentos
institucionales pertenecientes ala UNSAAC, visitas sucesivas al lugar para detectar mediante
observacion directa las instalaciones existentes, recopilacion de fuentes de campo y datos de
contexto de estudios realizados (se utilizara fotografias, graficos a mano, relevamiento de
medidas) asi como el estudio de suelos, estudio de planos; para su posterior evaluacion.

Capitulo 4: Programacion arquitecténica, contiene el programa arquitectonico, la
conceptualizacién y fundamentacion del proyecto, las intenciones proyectuales. Las
actividades a desarrollarse para el cumplimiento de dicho capitulo seran: La sintesis de la
informacion recopilada en el capitulo 1 y 2 se emplearan graficos, imagenes y bocetos asi
como modelos experimentales, para fundamentacion del proyecto se emplearan la sintesis
del marco tedrico de tal manera que permita conocer la esencia del proyecto, para la
fundamentacion del programa de necesidades asi como de su magnitud se emplearan

modulos antropométricos y ergonométricos segun lo requerido.

Por otro lado, la etapa proyectual se desarrollara mediante el “Diseno
Diagramatico”. El disefio diagramatico permite la integracion de datos heterogéneos
teniendo la capacidad de reinventarse constantemente, el pensamiento diagramatico se ve
influenciado por las tecnologias digitales y los fendmenos globales, siendo este capaz de

sintetizar una gran cantidad de informacién al mismo tiempo, plasmandolo en un diagrama;
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con la finalidad de ser un instrumento de analisis para la elaboracion del proyecto
arquitectonico. (Puebla & Martinez Lopez, 2010, pag. 96). Esta fase estara conformada por:
Cap. 5 Transferencia y toma de partido arquitecténico
Cap. 6 Desarrollo de la propuesta arquitectonica

Capitulo 5: Transferencia y toma de partido arquitectonico esta compuesto por la
idea generatriz, diagramas funcionales, espaciales, formales, estructurales y la toma de
partido propiamente dicha, con sus variables (formal, funciona, espacial, tecnoldgico
constructivo y tecnoldgico ambiental), para el desarrollo de este capitulo se realizara una
retroalimentaciéon de tal manera que permita contrastar la etapa analitica-sintética con el
desarrollo del proyecto, ademas de ello se emplearan esquemas, diagramas y bocetos. Para
la realizacion de la toma de partido se emplearan softwares de disefio y empleo de programas
BIM.

Capitulo 6: Desarrollo de la propuesta arquitecténica este capitulo esta
conformado por el proyecto arquitecténico propiamente dicho el cual presenta un contenido
tedrico, planimetria e imagenes virtuales, para el desarrollo de este capitulo se realizara la
retroalimentacion con el objetivo de exponer los resultados logrados y la correlacion con las
variables de disefio (formal, funciona, espacial, tecnoldégico constructivo y tecnoldgico
ambiental), busqueda de referencia especifica en cuanto a los procedimientos constructivos

asi como las caracteristicas especificas de los materiales.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
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2. CAPITULO Il MARCO TEORICO - CONCEPTUAL
2.1 Marco tedrico
2.1.1 Arquitectura universitaria

La arquitectura universitaria es aquella que surge en base a las necesidades
educativas de la universidad, la cual busca establecer espacios de alta calidad para la
capacitacion de sus estudiantes, sin dejar de lado su valor representativo que tiene al ser un
referente importante en la ciudad, el cual servira como referente para el desarrollo de la
ciudad. Asi como lo refieren autores como la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano
(2004) mencionando que esta arquitectura debe ser aquella que “logra de manera acertada
fusionar funcionalidad y estética, en torno al propdsito de construir un lugar con ambiente
propicio para la disertacion académica y que incluya espacios suficientes para la dotacién
recreativa, cultural y espiritual” (pag. 208), donde rescatan la importancia del aspecto social
de los estudiantes y no solo del aspecto formativo.

Por otro lado, Campos (2000) destaca la necesidad de insertar creatividad, el espiritu
artistico e ideas revolucionarias como elementos regenerativos capaces de crear espacios
que estimulen al usuario, al mismo tiempo servira como hito de referencia por su expresion
arquitecténica ya que “afade a los trascendentes valores de la institucion la indudable
capacidad de motivar a la sociedad por su atractivo disefo e insercion en la ciudad” (p. 222).

La arquitectura universitaria es una solucion a necesidades propias de la universidad,
pero sin dejar de lado la importancia de la capacidad que tiene esta tipologia arquitectonica
para motivar a la sociedad. Asi mismo hace énfasis en la disposicién de las herramientas
artisticas y tecnologicas que se tiene en el siglo XXI para continuar con el trascendente papel
que tiene esta dentro de la universidad, con la finalidad de retomar ese papel provocador
plantea que el proyecto debe ser concebida desde la sensibilidad y el vigor en el disefo.
(Campos, 2000)

A nivel especifico detalla la importancia del aula como unidad basica, como la célula

basica de la educacion superior universitaria, es aqui donde se lleva a cabo el proceso de
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ensefar y aprender, por lo que deben ser flexibles y presentar la disolucién del limite temporal
(Campos & Cuenca, 2016).
2.1.2 Concepciodn de la arquitectura universitaria a través del tiempo

La arquitectura universitaria ha sufrido cambios constantemente, tal como lo menciona
Campos (2011), desde su nacimiento como Instituciéon en la edad antigua, que como espacio
fisico tuvo a la polis griega en la cual se reunieron espacios importantes como son el agora y
la academia, lugares en los cuales se impartia y difundia el conocimiento, por medio del
dialogo de maestros y aprendiz. Posteriormente en la edad Media, se introducia el termino
universidad para denominar a una comunidad de maestros y alumnos, los cuales tuvieron
origen en los claustros catedralicios y monacales, donde se impartia el conocimiento de la
filosofia teoldgica, es de ahi que resulta la implantacion fisica en el entorno urbano, gracias a
la necesidad de edificios propios y funcionales. Continuando este proceso evolutivo y
respondiendo a las necesidades y retos planteados por la sociedad de esos tiempos, o las
circunstancias econdmicas, culturales o politicas, nos ubicamos en la edad moderna en la
cual se da inicio con los modelos, siendo estos; el modelo britanico que toma como modelo a
la polis griega, por ende generando un espacio de marcado orden formal y composicién
cerrada; por otro lado el modelo francés en la cual se inicié la ensefianza de los saberes
especificos, trayendo consigo el cambio de la tipologia concentrada en una dispersa, también
se tiene el modelo aleman el cual se centraba en la busqueda de la verdad a través de la
investigacion, este modelo tuvo como tipologia edilicia el macro edificio compacto y por ultimo
el modelo norteamericano en el cual se buscaba un espacio autosuficiente alejado del bullicio
de la ciudad, estas condicionantes los llevo a crear el campus, como islas del saber.

Actualmente la arquitectura universitaria contemporanea esta relacionada con la
cuarta revolucioén industrial, donde el empleo de las nuevas tecnologias de la informacion ha
cambiado el enfoque de las universidades y ha establecido métodos de ensehanza vy
aprendizaje mas dinamicos, es por ello que Moreno (2021) concibe a la variable espacial

como una condicién necesaria entorno a la cual se desarrollan 4 paradigmas contemporaneos
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de disefo : “los conceptos de umbral, flexibilidad, tecnologia e informalidad” (pag. 32), esta
concepcidn sirve como guia para el disefio de espacios educativos.

A partir del concepto de contemporaneidad, este tipo de arquitectura busca crear
espacios que cumplan ciertas consideraciones, de tal manera que permita la creacién de un
espacio el cual se integre con el ambito académico, y permita optimizar el aprendizaje activo,
uno de estos aspectos es la escala del aula como unidad basica de ensefianza-aprendizaje;
es por ello que Campos (2011) afirma que “ si hay un elemento espacial que esta llamado a
cambios mayores, quiza ese sea el aula” (pag. 174), es por eso que a partir de esta unidad
espacial se puede lograr crear dinamismo y flexibilidad, buscando situarse casualmente
dentro del objeto arquitectonico a través de su concepcion sin limites.

2.2 Marco conceptual
2.2.1 Tendencias e influencias arquitectonicas

En la actualidad la arquitectura avanza y mejora con cada avance tecnoldgico,
ademas esta se propone de acuerdo a las cualidades y condicionantes que se da en cada
época, en ese entender se dice que la arquitectura es arte, solo si esta muestra la esencia de
la época en la cual se encuentra, a esto llamamos tendencias.

Nuestro tiempo se caracteriza por la constante revolucién social, lo cual trae consigo
la revolucion en la arquitectura, en ese entender el arquitecto no sigue las reglas, por el
contrario, busca la liberacién de innumerables posibilidades de interactuar con las formas y
volumenes.

De acuerdo a Cejka (1995), quien engloba las tendencias mas actuales en un colectivo
al cual denomina nueva modernidad, y de la cual dice que es una tendencia experimental, y
que gracias a la heterogeneidad de tendencias que engloba esta nueva etapa, nos permite
una nueva tendencia libre, viva y revolucionaria que muchas veces no sea comprendida por
el publico, ademas de ello que ideolégicamente busca superar la idea de que la arquitectura
es una creacién monolitica que sigue normas y reglas firmes (pag. 8).

Dentro de la nueva modernidad tenemos como tendencia al deconstructivismo, que

presenta un estilo vanguardista, revolucionario que rompe con las normas geométricas

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 27
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

convencionales y que presenta estructuras asimétricas, jugando con la forma y la funcion
dentro de la cual logra crear estructuras iconicas, a través de la distorsion los principios
elementales de la arquitectura: forma, funcién y estructura, ademas de ello busca evidenciar
los progresos tecnolégicos actuales.

Tomando en consideraciéon lo mencionado en el marco tedrico y en los parrafos
anteriores, lo que se busca, es crear una arquitectura flexible y dinamica, logrando una
libertad formal a partir de la distorsion y dislocacién de la estructura y su envolvente de
manera que muestre el producto como si fuese a desensamblarse, por ende, el producto
resultante se posicionara dentro de la tendencia del deconstructivismo, siendo aquella
tendencia que se da a partir del “abandono de la verticalidad y la horizontalidad, la rotacion
de los cuerpos geométricos a partir de angulos pequenos, las construcciones con un efecto
provisional, la descomposicion de estructuras hasta el caos aparente y la actitud de form
follows fantasy”, (Cejka, 1995, pag. 100), esto en base al analisis de las obras que pertenecen
a esta tendencia.

2.2.2 Lo estereotéomico y tectonico en la arquitectura

Lo estereotdmico y tecténico en arquitectura es descrito como una manera que puede
llegar a ser muy acertada para hacer arquitectura en el siglo XXI, asi como lo menciona
Campo (2020) “El materializar los conceptos de tectonico y estereotdmico, puede ser una
manera eficaz de hacer arquitectura. Hacer visible lo ligero y lo pesado, y luego
contraponerlos “ (pag. 35); lo estereotdmico expresado a través de su solidez, donde la
gravedad actua conectando la masa con el suelo directamente y por otro lado lo tectdnico
como una arquitectura ligera que se suspende y se apoya en la tierra mediante puntos.

Siendo la luz el elemento que manifiesta estos conceptos con mayor precision,
cobrando un valor trascendental en la arquitectura ya que esta le da protagonismo,
manifestandose en lo estereotdmico como una arquitectura que busca la luz, lograndose
mediante soluciones de vanos perimetrales controlados hacia espacios abiertos para captar

la luz del exterior al interior, por otro lado lo tecténico al ser constituido por una estructura
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ligera, posee mayor cantidad de luz por lo que requiere mecanismos extras para controlar la
gran cantidad de luz que permite ingresar (Campo, 2020, pag. 41).

Figura 3

Arquitectura tectonica y estereotomica
Tecténico Estereotémico

Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de Google

2.2.3 La estructura como poética arquitectonica

La estructura no solo cumple un rol como criterio técnico de sostener la edificacion,
sino que se representa como un elemento que intensifica el lugar y que constituye nuevos
espacios en él, buscando integrarse dentro del contexto de manera que permita la creacion
de espacios uUnicos. (Alonso del Val, 2018, pag. 12)

Es por ello que la estructura se entiende como el concepto basico para poder entender
la relacion que se da entre la forma y la construccion, por lo cual se debe considerar a la
estructura como el soporte de la forma, y de la idea arquitectonica, de tal manera que, si
consideramos a la estructura como el ente rector que organiza y construye, podremos obtener
una jerarquia formal a partir de esta, mostrando su pura belleza, sin recurrir a los detalles
plasticos. (Alonso del Val, 2018, pags. 14,16,20)

La integracion del componente estructural al iniciar el desarrollo de un proyecto
arquitecténico permite la generacién de las primeras ideas del disefio de manera mas
eficiente debido a que nos permite trabajar la forma y estructura junto con las revisiones

espaciales y funcionales de manera integral; de tal manera que el resultado final no se vea
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modificado por la estructura, ademas de ello permite ampliar el campo de posibilidades
formales generando modelos no convencionales, a través del empleo de algoritmos, modelos
matematicos, entre otros. (Lyon & Garcia, 2013, pag. 27)

La busqueda de complejidades formales en proyectos de arquitectos como Frank
Gehry y Saha Hadid a finales del siglo XX permitieron la implementacion de softwares de
disefo paramétrico los cuales trajeron consigo cambios en el proceso de disefio desarrollando
una articulacion entra la parte y el todo (Val & Beteta, 2014), este nuevo enfoque permite
ampliar las posibilidades formales y de esta manera la posibilidad de evaluar diferentes
modelos.

La materialidad de la estructura en modelos paramétricos se presenta en dos escalas,
por un lado, a pequena escala se basa en la creacién de modelos paramétricos los cuales
permiten una materializacion de la informacion a un plano fisico mediante impresiones 3D
como elementos con un valor icénico propio los cuales al materializarse mantendran su
esencia. (Val, 2016). Y a escala real la geometria generada de manera detallada permite los
procesos de fabricacion de materiales especialmente en acero los cuales estan listos para su
posterior ensamblaje.

En conclusion, el planteamiento estructural en las primeras etapas de disefio guia el
desarrollo organizativo como ente rector que organiza, en donde todas las variables
arquitecténicas interactuen de manera conjunta tomando mayor consideracion al aspecto
formal donde trae consigo la utilizacién de modelos paramétricos para la generacion de mayor
cantidad de modelos posibles para asi lograr un disefio arquitecténico no convencional.
2.2.4 Sistema estructural Diagrid
2.2.4.1 Antecedentes histéricos

A finales del siglo XIX el desarrollo de sistemas estructurales ligeros se dio mediante
el uso de diagonales, desarrollados por el ingeniero Shukhov con el objetivo de crear antenas
de televisién; posteriormente en 1963 el desarrollo el edificio IBM el cual presento una
estructura de acero en forma diagonal a modo de fachada de manera bidimensional; de 1969

al 2002 se desarrollaron proyectos haciendo uso de elementos diagonales por las bondades
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sismo resistentes que presentaban, sin embargo en el 2004 el edificio Swiss Re proyectado
por el estudio de Norman Foster fue una de la primeras edificaciones en las que se realiza el
uso del sistema Diagrid en su totalidad, mas adelante en el 2006 se edifica la torre Hearst
Magazine donde se denota el uso del sistema con variaciones en sus limites de las esquinas,
siendo posteriormente referente para futuras edificaciones que hacen uso del sistema
estructural Diagrid. (Rodriguez J. , 2020, pags. 43-46). Asi como se muestra en la figura 4.

Figura 4

Linea del tiempo de edificaciones con el sistema estructural Diagrid

— 1896-1919 1963 1990 2004 2006

Torre Shukhov Edificio IBM Banco de China Swiss Re Hearst Magazine
Disefiador: Vladimir Shukhov  Arquitecto: Curtis and Davis Architects Arquitecto: L.M. Pei Arquitecto: Foster + Partners  Arquitecto: Foster + Partners

Nota: Adaptado de (Boake, Diagrid structure: systems, connections, details, 2014)

2.2.4.2 Concepto

El sistema diagrid segun Boake (2013) se define como “un sistema estructural cuyo
perimetro y elementos diagonales proporcionan rigidez tanto para cargas laterales como las
de gravedad” (pag. 14), el resultado de la interaccion de las diagonales nos da el modelo base
de este sistema resultando ser un triangulo.

Segun la clasificacion de Engel (2014) el sistema estructural Diagrid pertenece a la
categoria de sistemas estructurales perimetrales de altura activa, esto debido a que la
distribucion de las cargas se desarrolla a través del perimetro, asi como se muestra en la
Figura 5, sin embargo, también es usado como un sistema hibrido teniendo variaciones donde

presenta nucleos de concreto los cuales aportan mayor estabilidad a la edificacion.
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Figura 5
Altura activa - estructuras perimetrales
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Nota: Adaptado de Rascacielos reticulares / arranha-céus tipo modular (pag. 272), por H. Engel, 2014, Gili

2.2.4.3 Moédulo basico del sistema Diagrid

En la figura 6 se muestra la distribucion basica del mddulo del sistema estructural
Diagrid y la distribucion de los elementos estructurales que lo conforman. Se resaltan las
variables tales como la altura (h), el ancho de la edificacién B, el angulo de inclinacion de la
diagonal (8), la dimension de las diagonales (Ld) y la carga lateral de vientos, etc.

Figura 6

Médulo basico del sistema Diagrid
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Nota: En la figura se identifica un modulo tipico referencial sobre la distribucidn de los elementos y su geometria.

Adaptada de “Six-story diagrid structure module” (Moon, Connor, & Fernandez, 2007)
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2.2.4.4 Consideraciones de diseio del sistema DiaGrid

El sistema estructural diagrid permite el desarrollo de estructuras no convencionales
las cuales son desarrolladas mediante modulos que abarcan de 2 a 4 niveles, asi como lo
indica Boake (2014) “Los modulos de menor tamafo de 2 a 4 pisos de altura tienden a ser
aplicados en edificaciones de poca altura o aquellos con geometrias poco usuales con cargas
excéntricas” (pag. 70)

Moon, Connor, y Fernandez (2007) determinan que en modulos de 6 niveles del
sistema Diagrid las uniones deben ser articuladas, lo cual permite la resistencia a los
esfuerzos cortantes y flectores mediante esfuerzos axiales.

Por otro lado Boake (2014) menciona la importancia del empleo de nucleo de concreto
armado para aportar ductilidad a estructuras diagrid “Si el sistema de rejilla perimetral diagrid
se contruye con un nucleo de concreto armado se considera como un sistema dual se
considera que el nucleo actua de manera ductil” (pag. 54)

Asi mismo Boake (2014) destaca el uso del sistema BIM y tecnologia actual para
desarrollo de modelos computarizados” La complejidad geométrica requiere un nivel muy alto
de precision y hace que la evaluacion de la carga en los miembros y conexiones mucho mas
desafiantes que las estructuras rectilineas que pueden reducirse a determinadas
transferencias de carga” (pag. 14)

Finalmente, refiere sobre el empleo de analisis de desempefio sismico como
estrategia para la evaluacion de proyectos que hacen uso del sistema diagrid y en casos
particulares el empleo de pruebas en mesa sismica Boake (2014) menciona que “cuando los
meétodos computacionales estandar no sean suficientes para predecir el rendimiento de una
estructura diagrid, se pueden utilizar mesas vibratorias fisicas” (pag. 54).
2.2.4.5 Beneficios del sistema Diagrid

Uno de los mayores potenciales del sistema es la eliminacion de columnas verticales
en el interior de las edificaciones, esto es posible ya que las diagonales transportan cargas

horizontales y de la gravedad de una manera uniforme (Moon, Connor, & Fernandez, 2007),
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esto a nivel arquitecténico permite una mayor flexibilidad del espacio ya que permiten la
distribucion de plantas libres.

Sobre los beneficios del sistema estructural Boake (2014) menciona:

El ingreso de la luz natural a través del sistema permite reducir el consumo energético
“la mayoria de las estructuras diagrid trabajan eliminando las columnas entre la estructura
exterior y el nucleo. Los ejemplos mas llamativos del sistema tienden a aprovechar el uso de
la luz natural” (pag. 34)

Reutilizacion del acero en relacion con el criterio de ensamblaje y des ensamblaje de
sus elementos estructurales ya que el “97% del acero es reutilizable, mientras miramos el
futuro de nuestros edificios a través del disefio para el desmontaje el acero permitira la
inmediata reutilizacién de los elementos estructurales” (pag. 7)

La libertad formal del sistema por el componente de tecnologia informatica para el
desarrollo de las estructuras “los edificios en la actualidad pueden traspasar los limites de
altura, geometria y materialidad como resultado directo de los avances de la tecnologia que
ahora tenemos para el disefio y fabricacién” (pag. 49) determinando de esta manera disefios
precisos en relacion con variables previas a los que se someten a prueba.
2.2.4.6 Usos del sistema Diagrid.

El empleo del sistema Diagrid se desarrolla en diferentes edificaciones en el mundo,
en diferentes tipologias arquitecténicas tales como: educativa, comercial y oficinas, asi como

se muestra en la Tabla 1
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Tabla 1

Aplicacion del sistema Diagrid en diferentes tipologias

Swiss Re (30 St. Mary Axe) Hearst Magazine Tower Royal Ontario Museum
Additio
Arquitecto: Foster + Partners Arquitecto: Foster + Partners Arquitecto: Daniel Libeskind
Tipologia: Oficinas Tipologia: Oficinas - Comercio | Tipologia: Oficinas

Altura: 40 niveles (180m) Altura: 46 niveles (182m) Altura: 6 niveles

One Shelley Street Manukau Institute of Hong Kong Institute of Design
Technology
Arquitecto:Fitzpatrick+Partners | Arquitecto: Warren and | Arquitecto: CAAU
Mahoney Architects
Tipologia: Comercio Tipologia: Educacion Tipologia: Educacién
Altura: 11 niveles Altura: 5 niveles Altura: 11 niveles

Nota: Elaboracién propia en base a datos de (Boake, Diagrid structure: systems, connections, details, 2014,
pags. 9,10,11)

2.2.5 Légicas proyectuales

Dentro de todos los conceptos y caracteristicas mencionadas anteriormente se
plantea la utilizacion de la légica tecnologia y la I6gica comunicacional descritas en términos
de Fernandez (1999), como aquellas que “acentuan la idea que la sensacion precede a la

comprension, y en ello va parte de la voluntad espectacular de esta l6gica que balancea la
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alta tecnologia con la comunicacion” (pag. 87), por la esencia de la expresién en base a la
percepcion de los sentidos haciendo uso de las nuevas tecnologias que a nivel externo e
interno colaboran en la realizacion de los objetivos mencionados anteriormente demarcando
y generando nuevos contextos no vistos anteriormente. El sustento de la utilizacion de ambas
l6gicas es en funcion a que se busca comunicar y expresar una nueva arquitectura que sirva
de referencia en la ciudad como imagen de contemporaneidad capaz de motivar a las
personas; ademas de ello se busca insertar el uso de la tecnologia que parte desde el enfoque
constructivo con los sistemas estructurales contemporaneos, materiales reutilizables como el
acero, nuevas tecnologias constructivas no convencionales que potencien las cualidades
arquitecténicas hasta el aspecto académico mediante el desarrollo y utilizacién de nuevas
metodologias de ensefianza y la implementacion de nuevas mallas curriculares.

2.2.6 Integracion del contexto como punto de flexion

Hablar de integracion es hablar del concepto y el contexto y como estos se relacionan,
por otro lado, se debe tomar en cuenta que en tanto la sociedad va evolucionando, su
arquitectura responde a esta evolucion generando o cuestionando conceptos.

El arquitecto Tschumi (2024), menciona que “no hay arquitectura sin concepto” (pag.
11) ya que no es posible concebir la arquitectura sin una idea, asi mismo también dice que
“no hay arquitectura sin contexto” (pag. 11), ya que tampoco se puede concebir un proyecto
arquitectonico sin estar situado en un lugar concreto.

Ademas de ello, se puede decir que el observador define el contexto, por ende, el
concepto de este puede variar en funcién a las percepciones y valorizaciones que le dé el
arquitecto; este podria ser relevante o no para ser tomado en cuenta y ser utilizado durante
el proceso de disefo, en ese entender se puede decir que un contexto puede calificar o
descalificar al concepto.

De estas afirmaciones se concluye que el concepto y el contexto son dos elementos
intrinsecos en el quehacer arquitectonico, es decir mantienen una relacion inseparable, pero
ademas de ello que también han sido confrontados; lo cual nos da a entender que uno de

estos componentes prevalecera mas que el otro, de acuerdo a lo mencionado anteriormente

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 36
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

el arquitecto Tschumi (2024) propone tres tipos de relaciones del concepto con el contexto,
como son la indiferencia tactica, la cual hace referencia a una relacién en la cual el concepto
ignora al contexto, es decir el hecho arquitectonico se coloca indistintamente, la reciprocidad,
es aquella relacion en la cual el concepto y el contexto se complementan., y finalmente el
conflicto, en la cual el concepto y el contexto se contraponen y cada uno de ellos buscara
subsistir.

Tomando en consideracion lo mencionado en parrafos anteriores, las manifestaciones
de las logicas proyectuales a usar y la idea de la estructura como poética arquitecténica, se
determina que la integracion arquitectdonica que se desea lograr es la de indiferencia tactica,
ya que para el caso el entorno geografico en el cual se desplaza el proyecto no juega un
papel relevante, por lo tanto se considerara la idea creadora como un ente que tenga la
capacidad relacional, de tal manera que permita vincularse y transformar el entorno en el cual

se desplaza, formando uniones interespecificas a manera de una yuxtaposicion poética.

2.2.7 Conceptos basicos
2.2.7.1 Educacion

El concepto etimoldgico de educacion segun Julca (2016) proviene de “educare, que
quiere decir criar, alimentar, nutrir y educere que significa llevar a sacar afuera. Inicialmente
estas definiciones fueron aplicadas al cuidado y pastoreo de animales para luego llevarlas a
la crianza y cuidado de los nifios” (pag. 34).

Por otro lado, de acuerdo con la UNESCO (2006) el término educacion da a entender
por aquella actividad que se da de manera sistematica y voluntaria mediante la cual busca
satisfacer necesidades de educacion y formacion de los estudiantes. (pag. 9)
2.2.7.2 Clasificacion del Sistema Educativo en el Peru

De acuerdo con la ley general de educacion el sistema educativo peruano esta
conformado por la educacion basica y la educacion superior tal como se muestra en la Figura

7.
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Figura 7

Clasificacion del sistema educativo en el Pert

— Regular Primaria
Secundaria

Programa de Educacion
Basica Alternativa de Nifios
y Adolescentes (PEBANA)

Programa de Educacion
| Educacion basica — Alternativa Basica Alternativa de
Jovenes y Adultos (PEBAJA)
. ik Objetivos y calidades
SISTEMA EDUCATIVO Ll

Orientada a perso on
algun tipo de discapacidad
que dificulta el aprendizaje

Educacion tecnico
profesional

= Educacion superior

Nota: Elaboracién propia en base a datos de (Ley General de Educacion, 2003)

2.2.7.3 Educacion Superior

Segun la ley general de educacion (2003), es aquella que esta orientada a una
formacion integral de las personas, mediante una formacion especializada haciendo uso del
conocimiento, investigacion e innovacion. Presenta un caracter aplicativo. Se rige bajo la Ley
N°30220 “Ley Universitaria”.
2.2.7.4 Educacién universitaria

Tal como menciona Julca (2016), la educacién universitaria se define como aquel
“proceso de ensenanza-aprendizaje orientado a la formacion profesional y desarrollo
intelectual de las personas que acrediten tener una formacion basica, y a la busqueda del
desarrollo cientifico, tecnoldgico y de organizacién social eficiente." (pag. 38), por lo cual se
considera como aquel tipo de educacion que orienta y educa acorde a los canones de la
sociedad actual, de tal manera que posibilita al profesional un adecuado desenvolvimiento en

la sociedad.
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2.2.7.5 Ciudad Universitaria

La asamblea Nacional de Rectores (2012) define la ciudad universitaria como aquella
que se encuentra dentro o cerca de una poblacion, esta constituida por infraestructuras y
areas libres que permiten la formacion académica y profesional ademas de ello permite la
realizacion de actividades complementarias de los estudiantes.
2.2.7.6 Infraestructura Educativa

Para definir el término infraestructura educativa se busca identificar el origen de sus
componentes. Siendo infraestructura segun la Real Academia Espafiola (RAE) el:” Conjunto
de elementos, dotaciones o servicios necesarios para el buen funcionamiento de un pais, de
una ciudad o de una organizacion cualquiera”, y educativa “que educa o sirve para educar”
por consiguiente, el término infraestructura educativa hace referencia a un conjunto de
componentes y servicios destinados para un beneficio educativo.

Segun la norma técnica se define como infraestructura educativa al soporte fisico de
un servicio educativo siendo este constituido por el terreno, los espacios, las edificaciones,
equipamientos y mobiliarios; la estructura y otras especialidades como instalaciones
sanitarias y eléctricas las cuales se organizan contemplando los requerimientos y estandares
de funcionalidad, seguridad y estandares de habitabilidad. (MINEDU, 2022)
2.2.7.7 Ingenieria Quimica

Algunos autores afirman lo siguiente:

“La ingenieria quimica trata de procesos industriales en los que las materias primas
se transforman o separan en productos utiles.” (McCabe & Smith, 1973)

Se define como ingenieria quimica al “Arte de concebir, calcular, disefar, construir y
hacer funcionar instalaciones donde efectuar a escala industrial cualquier transformacion
quimica u operacion fisica de operacién inmediata”. (Jarabo Friedrich & Garcia Alvarez, 2011)
2.2.7.8 Ingenieria Petroquimica

Segun Hernandez (2011) se define como “la actividad industrial cuya materia prima
es derivada del petréleo, de los gases asociados a él o del gas natural, y que, tras aplicar

procesos de transformacion fisicoquimica, se obtienen productos que serviran para la
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elaboracion de insumos finales de gran utilidad para el ser humano no solo de forma
individual, sino también a nivel industria”. (pag. 13)

2.2.7.9 Asignaturas de especialidad de la Facultad de ingenieria de procesos sede
Cusco

Bioquimica: Es aquella ciencia encargada del estudio de la composiciéon quimica de
seres y los procesos quimicos que se desarrollan en ellos, asi mismo se comprende como
aquella “disciplina que junto con la quimica organica permiten o facilitan sentar las bases para
la comprension de fendmenos que ocurren en los microorganismos y su papel en la de los
procesos bioquimicos”. (Masias, Hurtado, & Cedefio, 2018)

Microbiologia industrial: Es aquella que se ocupa de la aplicacion de los
microorganismos en la industria, asi como de la produccion de bienes y servicios con células
(Campos Calvo-Sotelo, 2011)microbianas. (Oficina de Ciencia y Tecnologia, 2006, pag. 4)

Operaciones unitarias: Son aquellas operaciones que constituyen el eje direccional
de la industria y las lineas de produccion, mediante las cuales se unifican o simplifican los
procesos. Estas son aplicables a procedimientos quimicos tanto como fisicos, ya que se
basan en los mismos principios cientificos y emplean técnicas comunes. (McCabe , Smith, &
Harriot, 2007, pag. 4)

Procesos: Se denomina proceso a aquel cambio fisico, quimico, biolégico o a la
combinaciéon de las anteriores, que se realizan sobre materias primas para convertirlas en
otras con mayor valor agregado, de tal manera que sean econdémicamente rentables y
sostenibles. (Rojas, 2012)

Diseio de procesos: Se entiende como la planificacién de pasos de un proceso para
obtener un resultado, ademas de ello se considera como “la actividad de determinar el flujo
de trabajo, los equipos necesarios y los requerimientos de implementacioén para un proceso
en particular”. (Plazas, 2017, pag. 10)

Diseno de plantas: Es aquella que se encarga de la correcta distribucion y
coordinacion fisica de los elementos industriales, asi como lo son el personal, equipo, area

de almacenamiento de materiales y otros servicios; teniendo en consideracién el orden o flujo
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de trabajo continuo con un patrén de produccién ya establecido. (Bocangel Weydert, Rosas
Echevarria , & Bocangel Marin, 2021)

Tecnologia de alimentos: Se encarga de la investigacion sobre la modificacién de
materias primas agricolas, en productos de mayor duracion y con mayor valor agregado,
mediante procesos de conservacion y diversificacion. Estos procesos deben “garantizar las
caracteristicas nutricionales e inocuidad de los alimentos”. (Castro, 2010)

Industria petroquimica: “es aquella que se encarga de transformar quimicamente los
componentes del gas natural y sus condensados y demas hidrocarburos liquidos en otros
productos de mayor valor agregado, pudiendo estos ser productos basicos, intermedios o
finales”. (OSINERGMIN - Gerencia de Fiscalizacion del Gas Natural, 2011)

Refinacién del petréleo: Es aquel conjunto de procesos (se da con alteraciones de
caracter quimico en la estructura molecular) y operaciones (procedimientos que no produzcan
cambios en la estructura molecular), que sirven para mejorar la calidad del petréleo mediante
la separacion de sus componentes Utiles, ademas de ello permite la transformacion de este
en derivados que satisfagan las necesidades de la sociedad. (Facultad de Ciencias Aplicadas
a la Industria, 2013)

Tecnologia del cuero y peleteria: Es la industria que se encarga de la conservacion
de las pieles y cueros de animales mediante diversos procesos y métodos, como la
deshidratacion parcial o total de ellos, de tal manera que estas pierdan su suavidad vy
flexibilidad natural, ademas de ello permita generar un valor agregado a partir de la
elaboracion de piezas de vestir. (Melgar, 2000)

2.3 Marco Referencial
2.3.1 Modelos educativos

Los modelos educativos universitarios son propios de cada universidad, los cuales
estan desarrollados en base a los modelos de aprendizaje y ensefianza de cada institucion,
este modelo segun UNSAAC (2016) debe “estar sustentado en la historia, valores profesados,
la vision, la mision, la filosofia, objetivos y finalidades de la institucion” (pag. 14) con la

finalidad que guien en la consecucion de funciones y objetivos de la institucion.
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2.3.1.1 Modelo Educativo en la UNSAAC

Presenta un modelo educativo el cual esta basado en procesos, teniendo "tres
procesos de control: evaluacion, mejora y supervision (...) y cuatro procesos misionales
siendo estos: Ensefianza- aprendizaje, investigacion, extension universitaria, proyeccion
social” (UNSAAC, 2016, pags. 17,18). Siendo el proceso de ensefianza y aprendizaje el de
mas relevancia ya que exige una constante actualizacion, permitiendo el desarrollo
académico de los estudiantes, tal como se observa en la Figura 8.

Figura 8

Procesos de ensefianza aprendizaje en la UNSAAC
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del Proyecto Proyecto los Resultados
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Proyecto de Produccién de
Proyeccion Social la Proyeceion - =

Nota: Tomado de Proceso de ensefianza-aprendizaje (pag. 17), por UNSAAC, 2016
2.3.1.2 Modelo educativo de universidad de Michigan

El modelo educativo que emplea la universidad de Michigan esta basado en el proceso
de experiencia-aprendizaje que combina el aspecto educativo con el aspecto social. Ademas
de ello combina elementos como son la ciencia, la tecnologia y la investigacion. Este modelo
educativo se da a través de la educacion interdisciplinaria, que busca promover la prosperidad
econdémica sostenible, la conducta ética y el uso sostenible de los recursos naturales, sin
dejar de lado la comprension de los contextos culturales del mundo contemporaneo.

(Michigan Tech, 2022)
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2.3.2 Consideracion en el disefio de espacios
2.3.2.1 Criterios de diseno de laboratorios

El ambito de disefio de laboratorios es un proceso cambiante donde los procesos de
actualizacién son constantes” (Paskanik, 2022) Anteriormente el proceso de laboratorios era
mas rigido, sin embargo, la incorporacién de disefios mas flexibles mediante espacios
modulares permite una mejora en los procesos de investigacion por sus criterios de
adaptabilidad.

Tradicionalmente el disefio de laboratorio se ha basado en un disefo rigido con filas
de bancos. En muchos casos este puede ser un enfoque muy eficaz y eficiente, pero la
integracion de disefio modulares con espacios de trabajo y colaboracion también puede tener
un efecto muy positivo en la cultura y el entorno de la investigacion.

En lugar de renovar un laboratorio a medida que cambie la ciencia, un disefio de
laboratorio modular crea espacios adaptables. Puede usar cosas como mesas con ruedas,
conexiones eléctricas que cuelgan del techo y juegos de conexiones rapidas Plug- and- Play.
(Paskanik, 2022)

Segun Paskanik (2022) los laboratorios modulares presentan estas caracteristicas:
¢ Relacion de oficinas con laboratorio
¢ Nivel de apertura y flexibilidad
o Porcentaje de espacios de colaboracion e interaccion
e Lineas borrosas de territorio
e Tecnologia

En otras palabras, el ambito de disefio o renovacion de laboratorios se sintetiza en la
flexibilidad la cual representa una dificultad al no permitir muchos cambios o renovaciones
“La flexibilidad puede significar varias cosas, incluida la capacidad de expandirse facilmente,
adaptarse facilmente a reconfiguraciones y otros cambios y permitir una variedad de usos”
(Watch, 2016). Por otro lado, los laboratorios tradicionales se basan en disefos

unidireccionales, no obstante, los nuevos laboratorios se basan en criterios de disefo
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multidireccional permitiendo tener mas libertad en su disefio. (Paskanik, 2022) asi como se
muestra en la Figura 9.

Figura 9

Laboratorio tradicional vs laboratorio flexible

Tradicional Flexible

Nota: Elaboracién propia con imagenes de Google Imagenes.

Dentro de los criterios para el desarrollo de laboratorios (Rodriguez & Carcel, 2013)

plantea:
El disefio inicial de un laboratorio tiene 3 etapas sencillas:
e La ubicacion
¢ El dimensionamiento del laboratorio
e La distribucion interior de las diversas areas
Sin embargo, en cada una de estas 3 etapas siempre debe estar presente la tipologia
de los laboratorios, realizar cada una de las 3 etapas sin considerar la tipologia del
laboratorio puede resultar en un laboratorio que tendra serios problemas en el futuro;

en términos de confortabilidad laboral, seguridad interna y externa para las personas

presentes en dicho espacio. (pag. 4)

Estas 3 etapas se muestran con sus partes constituyentes en el Figura 10.
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Figura 10

Etapas de disefio de laboratorio
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|
|
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Nota: Tomado de Etapas de disefio de un laboratorio. (Rodriguez & Carcel, 2013)

Por otro lado, de acuerdo con Diberardinis, Baum, First, Gatwood & Seth (2013) las
consideraciones esenciales son; la funcion la cual va determinada por la tipologia, el usuario,
el equipamiento de acuerdo con las necesidades, las relaciones inter espaciales que se
determinan de acuerdo con el programa arquitectonico del proyecto, asi mismo el desarrollo
de esta lleva consigo consideraciones especiales como son seguridad y salud, materiales de
construccion entre otros.

La segunda consideracién esencial es el tamafo, para determinar el tamano del
laboratorio se busca realizar una adecuada investigacién del usuario, quien permitira
determinar la superficie de cada ambiente en relacién a los espacio que requiera, ademas de
ello se tomara en consideracion los equipamientos y mobiliarios necesarios, todos estos
aspectos se desarrollaran tomando en consideracion los requerimientos de salud y seguridad
en laboratorios (pag. 14)

Dentro de las consideraciones especificas, en relacién a las anteriores se detallan las
siguientes:

o Datos generales de los laboratorios

e Clasificacion de laboratorios
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e Usuario (ocupacion del ambiente)

¢ Relaciones funcionales Inter espaciales

e Mobiliario y equipamiento

e Cualidades ambientales

e Detalles mecéanicos

e Seguridad y salud en laboratorios

Oftras caracteristicas que presentan son el uso de espacios intersticiales de servicio

ubicandose entre los niveles de uso de los laboratorios donde se colocan todos los servicios
y utilidades, este sistema permite que el edificio se adapte facilmente a los cambios sin
interrumpir los laboratorios, permitiendo de esta manera la flexibilidad de los servicios.
(Watch, 2016) asi como se muestra en la Figura 11.

Figura 11

Espacios de servicio en entrepisos

m ' Corredor Industrial del investigador

' Corredor Industrial de mantenimiento

Nota: Adaptado de (Watch, 2016)
También se considera en el disefio de laboratorio maximizar la sostenibilidad la cual “incluye

aprovechar la luz natural, reducir la huella de carbono (...) otro factor que contribuye al uso
de energia en el laboratorio es la necesidad de aire limpio y sin reciclar’ (Westlab, 2019), las
cuales permiten garantizar las condiciones de visibilidad adecuado durante la jornada laboral,
asi como de dotar el ambiente éptimo para el trabajo.

Dentro de la Ingenieria quimica e Ingenieria petroquimica el desarrollo de practicas a

nivel industrial se desarrolla mediante el empleo de plantas piloto con equipos que emplearan
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posteriormente en el ambito profesional, esta practica se desarrolla en un laboratorio al que
denominan laboratorio de operaciones unitarias siendo este el laboratorio de mayor
trascendencia asi lo indican docentes especialistas mencionando lo siguiente. (Vigeant, y
otros, 2018):
Uno de los elementos distintivos de pregrado en ingenieria Quimica es trabajar con
equipos de proceso a gran escala en un entorno de laboratorio. Los cursos de
operaciones unitarias tratar de exponer a los estudiantes al tipo y escala de equipos
que probablemente veran en la industria y equiparlos con la capacidad de analizar el
comportamiento de estos sistemas. (pag. 2)
2.3.2.2 Criterios de diseno de biblioteca
De acuerdo al libro lybrary space (2020), se recomienda que una biblioteca
contemporanea deberia ser flexible, presentar funciones especificas y estar zonificadas
adecuadamente de acuerdo a las necesidades del usuario, por ello menciona ciertos aspectos
a considerar para lograr la flexibilidad espacial:
e Colocar elementos de servicios (escaleras, bafios, etc) en el perimetro de
manera que el espacio interior siempre podra cambiar.
o Estanterias moviles, que permitan reconfigurar el espacio segun lo requiera.
o Mesas de estudio para dos personas permiten reconfigurar el espacio mas facil
que las largas tradicionales.
e Sistema de autoservicio
En cuanto a la zonificacion, esta se da a partir de la proximidad y relacién funcional
entre los componentes, de manera que permita relaciones que exploran relaciones de
sinergia, para ello se propone diversas zonas como son: la zona de entrada, la zona de
reuniones, la zona de staff, la zona de coleccion y asientos, los cuales deben presentar
caracteristicas especificas las cuales estan relacionadas al mobiliario y a la disposicién del

mismo, tal como se puede observar a continuacion:
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» Zona de reuniones: esta zona se caracteriza  Figura 12

Area de reuniones

por ser privada con respecto a las demas, se
recomienda que esta presente cerramientos
de manera que no genere interferencias con
su entorno inmediato, ya que es un area en el

cual se desarrollara trabajos en grupos.

e Zona de staff: esta zona comprende el area de  Nota: Adaptado de{Massachusetts libraries

board of library commisioners, 2020)
catalogacion de libros y la mesa de atencion, el
Figura 13
primero deberd ser privado y de acceso Mesa de atencion
restringido al personal, mientras el segundo es

un area en el cual se tendra la interaccion del

usuario con el personal, por ello sera un

espacio abierto o delimitado a través del

Nota: Adaptado de (Massachusetts libraries

mobiliario. board of library commisioners, 2020)

e Zonade coleccion y asientos: este compuesto por el area de estanterias dentro
de la sala de lectura, es un area abierta, en el cual el usuario hace libre uso de
las colecciones bibliograficas (autoatencion), esta area se dispone en funcion
a las caracteristicas del mobiliario y de acuerdo a la coleccién bibliografica que
albergara, por otro lado, se tiene el area de asientos el cual se dispondra en
funcion a las actividades del usuario tal como se muestra a continuacion:

o Asientos individuales: el empleo de mesas de 2 asientos, generalmente

permite mayor flexibilidad, como se puede observar en la figura 14.

Figura 14
Mesas individuales

Nota: Adaptado de (Massachusetts libraries board of library commisioners, 2020)
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o Asientos grupales: es aquel que esta destinado para grupos de 4 a 6
personas, en este tipo de mobiliario se debera dejar amplios espacios

para la accesibilidad.

Figura 15
Mesas grupales

Nota: Adaptado de (Massachusetts libraries board of library commisioners, 2020)
o Mesas para computadoras: estas deberan ser convertibles en mesas

para uso comun.

Figura 16
Mesas para computadoras

Nota: Adaptado de (Massachusetts libraries board of library commisioners, 2020)

o Area de estudio tranquilo: espacio con mayor privacidad en la cual no

se genere interferencias auditivas.

Figura 17
Areas de estudio tranquilo

Nota: Adaptado de (Massachusetts libraries board of library commisioners, 2020)
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2.4 Marco normativo
¢ Reglamento de edificaciones para uso de las Universidades Resolucion N°0282-
2011-ANR. “Asamblea Nacional de Rectores”

La presente norma tiene como “finalidad complementar las normas establecidas en el
reglamento nacional de edificaciones con el proposito de lograr las condiciones de
habitabilidad y seguridad adecuadas para las edificaciones de las universidades”. (Asamblea
Nacional de Rectores, 2012)

e Plan Nacional de Infraestructura Educativa al 2025

Este documento presenta las condiciones de planificacion de una infraestructura
educativa en sus distintos niveles, donde se encarga de presentar propuestas para un
adecuado desarrollo del servicio educativo. Para lo cual plantea 4 objetivos especificos:
“Asegurar las condiciones basicas de seguridad y funcionalidad, ampliar la capacidad de la
infraestructura educativa para atender la demanda aun no cubierta y la proyectada, fortalecer
la gestion de la infraestructura educativa, garantizar la sostenibilidad de la infraestructura
educativa” (MINEDU, 2017)

Es necesario tomar en consideracion los objetivos que enmarca el presente
documento, ya que considera lineamientos desde una etapa de evaluacion o diagndstico de
la infraestructura existente hasta la etapa de intervencioén, implementacion y financiamiento.

e Norma A-0.40 “EDUCACION”

Esta norma tiene por finalidad regular las condiciones de diseno de las infraestructuras
educativas de tal manera que permitan alcanzar condiciones favorables de confort para el
desarrollo de las actividades educativas, esta norma se complementa con las disposiciones
emitidas por el MINEDU, u otras entidades competentes.

o Criterios generales de diseno para infraestructura educativa:

La presente norma establece los criterios de disefio para la proyeccion de

infraestructuras educativas en sus 3 niveles, aunque no hace referencia de manera especifica

para el ambito de infraestructura universitaria.
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Esta norma nos permite conocer los criterios especificos para el desarrollo del diseno
arquitecténico en todos sus componentes, avalado en las normas emitidas por el reglamento
nacional de edificaciones.

¢ Norma E.030 “Diseio Sismorresistente”

Define las condiciones sismorresistentes de las edificaciones, de acuerdo con la
importancia que estas presentan, con el objetivo de: evitar la pérdida de vidas humanas,
reducir al minimo los dafios de la infraestructura y consecuentemente asegurar la continuidad
de la misma; la de tal manera que desarrolla una clasificacion de acuerdo a la importancia
que estas presentan, siendo la categoria A las mas esenciales y la categoria D las menos
esenciales en cuanto a su preservacion.

Tomando en consideracion estas categorias, la infraestructura educativa se encuentra
en la categoria A2, por ende, se tendra que poner énfasis en el aspecto estructural

sismorresistente.
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CAPITULO 1lI
ANALISIS DE LA REALIDAD
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3. CAPITULO lll ANALISIS DE LA REALIDAD
3.1 Determinacion de Usuario

El factor que determina el desarrollo del proyecto arquitectonico es el usuario, y sus
diversas necesidades. La infraestructura educativa estara destinada principalmente a la
poblacién cusquefa en general, y especificamente a los alumnos que conforman las escuelas
profesionales de ingenieria quimica y petroquimica, esta representara la demanda
referencial. El andlisis de este factor determinante que es el usuario se desarrollara de
manera cualitativa y cuantitativa, la cual se vera reflejada en el diagnostico actual.
3.1.1 Tipos de Usuarios

Los usuarios se clasifican de acuerdo con su estadia en la infraestructura siendo
estos: usuario permanente constituido por estudiantes, docentes ordinarios y contratados,
administrativos y personal de servicio; usuarios temporales conformado por padres de familia,
egresados, estudiantes de otras escuelas y docentes de postgrado.
3.1.1.1 Permanente

El usuario permanente esta determinado por el personal docente ordinario, docente
contratado, estudiantes matriculados y el personal administrativo, de los cuales 548
pertenecen a la Escuela profesional de Ingenieria Quimica y 157 a la Escuela profesional de
Ingenieria Petroquimica, 7 personal administrativo y ademas de contar con 2 personal de
servicio y vigilancia para ambas escuelas profesionales; siendo un total de 714 usuarios
permanentes al 2021 en la facultad de Ingenieria de procesos. Asi como se ve en la tabla 2

Tabla 2

Usuario primario de la Facultad de Ingenieria de procesos 2021

D L Escuela profesional de Escuela profesional de

escripcion Ingenieria Quimica Ingenieria Petroquimica
genieria g 9

Estudiantes matriculados 524 154

Docentes Nombrados 17 1

Docentes Contratados 7 2

Personal Administrativo 7

Personal de servicio y vigilancia 2

Poblacion total de facultad 714

Nota: Elaboraciéon propia en base a datos de (Direccién de Sistema de informacién, Unidad de estadistica
UNSAAC, 2020) y (Direccién de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica UNSAAC, 2022)
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3.1.1.2 Temporal

Esta determinado por el personal docente ordinario, docente contratado, docentes de
maestrias, docentes de doctorados, que hacen uso de espacios como biblioteca y salén de
uso multiple; egresados de dicha facultad que hacen uso de biblioteca, salén de uso multiple,
SS.HH. y laboratorios; estudiantes de otras escuelas profesionales que hacen uso de Saldn
de uso multiple, SS.HH. y biblioteca; padres de familia que hacen uso de Salén de uso
multiple, SS.HH. y secretaria asi como se observa en la figura 18.

Figura 18

Usuario temporal

Biblioteca

Docentes ordinarios . i
Baldn de HecMaltiple Estudiantes egresados

Docentes de maestria Servicios higiénicos _
Estudiantes de otras

escuelas

Secretaria

Docentes de doctorado Padres de Familia

Laboratorios

Leyenda

(0 Sub - zona de laboratorios especializados () Sub - zona de directorio (0 Sub - zona de servicios académicos

() Sub - zona de servicios basicos

Nota: Elaboracién propia

3.1.1.3 Usuario con habilidades diferentes

Son aquellos usuarios que presentan dificultades de manera temporal o permanente,
pudiendo ser estas fisicas, sensoriales o intelectuales, generando limitaciones en la
realizacién de sus actividades diarias, para tal efecto se requiere el empleo de la norma A-
120 del RNE.
3.1.2 Actividades y necesidad de los usuarios

o Estudiantes
En la tabla 3 se desarrollan las principales actividades y necesidades desarrolladas

por los estudiantes
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Tabla 3

Actividades y necesidades de estudiantes que pertenecen a la facultad de Ingenieria de
Procesos

Actividades Necesidades U.E.F

Aprender teoria PR G TSN 22 Aula tedrica

Conocer softwares informaticos
Aplicar conocimientos

Almacenamiento, procesamiento

y distribucién de datos

Vestir, mudar de ropa

Preparar

Experimentar, investigar, aplicar,
practicar

Manipular equipamiento
especializado

Almacenar insumos y
equipamientos

Desinfectar

Almacenar residuos

Confraternizar
Reunir estudiantes
Socializar
Interactuar

Investigar

Indagar

Leer

Proyectar

Prestar y devolver
Consultar bibliografia

Organizar ponencias

Realizar conferencias, talleres,
congresos

Actividades interinstitucionales
Actividades extracurriculares

Representar a estudiantes
Coordinar actividades
extracurriculares estudiantiles
Dirigir

Organizar

Alimentar

Area de aprendizaje

Area de ensefanza
Area de aprendizaje

Area de vestidor

Area de preparacién de
material

Area de experimentacion
y manipulacién

Area de equipamiento
especializado

Area de almacenamiento
Area de desinfeccién
Area de residuos

Area de docente

Area de lectura

Area de proyeccion

Area de prestamo

Area de consulta virtual
Area de de catalogacion
Area de almacenamiento
de libros

Area de butacas

Area de escenario
Area de control
audiovisual y de sonido
Oficio

Deposito

Area de centro federado
Area de estar
Area de almacenamiento

Area de preparacién
Area de mesas
Area de almacenamiento

Laboratorios informaticos

Laboratorios de
especialidad

Patio

Biblioteca

Salén de uso multiple

Sala de gestién
estudiantil (Centro
Federado)

Cafeteria
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Area de lavatorios
Necesidades fisioldgicas Area de cubiculos de SS.HH.
inodoros

Leyenda
() sub - zona de aulas tedricas () sSub - zona de servicios académicos
(0 Sub - zona de laboratorios informaticos ( Sub - zona de servicios comerciales

(0 Sub - zona de laboratorios especializados (O Sub - zona de servicios basicos

Nota: Elaboracién propia

o Docentes
Esta conformado por docentes ordinarios y docentes contratados, siendo las
principales actividades que desarrollan las que se mencionan en la tabla 4

Tabla 4
Actividades académicas y necesidades de docentes ordinarios y contratados que pertenecen

a la facultad de Ingenieria de Procesos

Actividades lectivas docentes

.. Necesidades U.E.F.
ordinarios y contratados
Ensefar procedimientos
Dictar teoria Area de ensenfanza .
. e . . Aula tedrica
Explicar conocimientos tedricos Area de aprendizaje
Evaluar
Ensenar
Orientar
Instalar Area de ensefnanza Laboratorios
Dirigir Area de aprendizaje informaticos
Coordinar
Evaluar
Area de preparacion de
material
. Area de experimentacion
Guiar mani ulaci(F'))n ¢
Disefnar P . . Laboratorios
. Area de equipamiento
Experimentar L de
especializado o
Elaborar . especialidad
Area de almacenamiento
Evaluar . \ s
Area de desinfeccion
Area de residuos
Area de docente
Actividades no lectivas docentes .
. . Necesidades U.E.F
ordinarios
Sesionar docentes : . Sala de
. , Area de reunion
Coordinar con equipo docente docentes
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Preparar clases

Realizar tutorias, orientar

Descansar
Evaluar

Leyenda

{:} Sub - zona de aulas tedricas

Area de cubiculos

(O Sub - zona de docencia

() Sub - zona de laboratorios informaticos

() Sub - zona de laboratorios especializados

Nota: Elaboracién propia

Por otro lado, segun el Articulo 63° del Estatuto Universitario de la UNSAAC (2015)

los docentes ordinarios pueden ejercer actividades de caracter administrativo (pag. 30),

siendo estas actividades las mencionadas en la tabla 5.

Tabla 5

Actividades administrativas de docentes ordinarios que pertenecen a la facultad de Ingenieria

de Procesos

Cubiculos de
docentes

Usuario Actividades Actividades complementarias U.E.F.
- Necesidades fisioldgicas
Dirigir : .
Decano o independientes Decanatura
Administrar L "
Reunién general
Director de . ST Direccién de
Necesidades fisiologicas
escuela Evaluar . . escuela
. Lo independientes .
profesional de  Dirigir C - i profesional de
. o Reunién de Ingenieria Quimica o
Ingenieria Administrar - Ingenieria
Quimica Quimica
Dirigir
Administrar
. Evaluar . .,
Director de . ST Direccién de
Promover y Necesidades fisiologicas
departamento ; . . escuela
. coordinar la independientes .
académico de o L L . profesional
. organizacién de reunién de Ingenieria Quimica o
Ingenieria e Ingenieria
L concursos de L
Quimica o Quimica
capacitacion y
actualizacion en la
especialidad
Director de . ST Direccién de
Necesidades fisiologicas
escuela Evaluar . . escuela
. Lo independientes .
profesional de  Dirigir X o profesional de
. . Reunion de Ingenieria .
Ingenieria Administrar I Ingenieria
- Petroquimica s
Petroquimica Petroquimica
Director de Dirigir . SR Direccién de
. Necesidades fisiologicas
departamento  Administrar . : escuela
. independientes )
académico de Evaluar profesional
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Ingenieria Promover y Reunion de Ingenieria Ingenieria
Petroquimica  coordinar la Petroquimica ** Petroquimica
organizacién de
concursos de
capacitacion y
actualizacion en la

especialidad
Director de E\_/gll_Jar Nece_S|dades flSloIoglcas Unidad de
Postgrado D'”g!r . mde_pendlentes postgrado
Administrar Reunion general **
Supervisar
Integrar . ST
Director de Promover las Necegdades flSloIoglcas Unidad de
: e L independientes . o
investigacion  actividades que investigacion

Reunion general **
fomenten la

investigacion
Nota: Las necesidades fisioldgicas independientes hacen referencia a un ambiente de SS.HH. independiente para

ese ambiente, (*) ambiente de reunién general de administrativos de facultad, (**) ambiente de reunion propio de
Ingenieria Quimica, (***) ambiente de reunion propio de Ingenieria Petroquimica, (***) ambiente de servicios
higiénicos comun. Elaboracién propia.

Leyenda
{:} Sub - zona de directorio

(C) Sub - zona de administracion

e Administrativos
El usuario administrativo esta determinado por el personal de apoyo el cual se encarga
de asistir a los directores en el desarrollo de actividades administrativas, cumpliendo las
siguientes actividades que se observan en la tabla 6.

Tabla 6

Actividades y necesidades del usuario administrativo en la Facultad de Ingenieria de procesos

Usuario Actividades Necesidades U.E.F.
Recepcién y
organizacién de
, documentos . .
Secretaria de . Area de secretaria ,
Necesidades ; o Secretaria
facultad fisiolégicas Area de visitas
Independientes****
Reunion general®
Recepcion y
. organizaciéon de .
Secretaria ; . Secretaria
. documentos Area de secretaria ..
academica de Necesidades Area de visitas academica de
Ingenieria Quimica . o ik Ingenieria Quimica
fisioldgicas
Reunion 1Q**
Secretaria Recepciéon de Area de secretaria Secretaria
académica de documentos Area de visitas académica de
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Ingenieria Organizacion de Ingenieria
Petroquimica documentos Petroquimica
Necesidades
fisiolégicas****

Reunion IP***
Atender al publico

3 . Recepcion de Area de atencion y .
ecr(_atarla de las documentos recepcion de Se_cretarla de las
: ””'d‘i‘dest ,de Necesidades documentos _unldac_jes de
investigacion y fisiologicas Area de investigacion y
POEEERE Independientes**** almacenamiento PEEEERE
Reunién general*
Area de lectura
Area de mediateca
Atender en biblioteca Al al proyeccion
_ . Catalogacion de libros AR MR RIS ENE -
Bibliotecario(a) Necesidades Area de Biblioteca
fisiolégicas EELE| ORI
Area de
almacenamiento de
libros

Nota: (*) ambiente de reunion general de administrativos de facultad, (**) ambiente de reunién propio de Ingenieria
Quimica, (***) ambiente de reunién propio de Ingenieria Petroquimica, (***) ambiente de servicios higiénicos
comun. Elaboracién propia.

Leyenda
(") Sub - zona de directorio (0 Sub - zona de servicios académicos

() Sub - zona de administracién

o Personal de servicio
El personal destinado al servicio desarrollara actividades complementarias vinculadas
al mantenimiento y funcionamiento de la infraestructura siendo estos el personal de vigilancia
y el personal de limpieza, asi como se ve en la tabla 7.

Tabla 7

Actividades y necesidad del usuario de servicio

Actividades Necesidades U.E.F.
Controlar ~ Area de pantallas ,
M?/r;gﬁ;?ar Area de almacenamiento Cuarto de control televisado

Mudar de ropa ; : C d I -
Guardar pertenencias ~ Area de vestido y descanso uarto de personal de servicio

Nota: Elaboracién propia

Leyenda

() Sub - zona técnica
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3.2 Proyeccién Poblacional
3.2.1 Estudiantes

Para el calculo de la poblacion demandante efectiva se procede a obtener los
siguientes datos previos al calculo. Tabla 8,9

Tabla 8

Postulantes Ingenieria Quimica e Ingenieria Petroquimica UNSAAC.

Escuela profesional/afios 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ingenieria quimica 449 212 284 362 428 383 433 536 361 187 289

Ingenieria petroquimica 0 10 126 168 231 152 142 138 62 24 34
Nota: Elaboracién propia en base a datos de (Direccion de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica
UNSAAC, 2020) y (Direccion de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica UNSAAC, 2022)

Tabla 9

Ingresantes Ingenieria Quimica e Ingenieria Petroquimica UNSAAC.

Escuela profesional/afios 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ingenieria quimica 49 69 100 126 104 131 149 144 101 22 92

Ingenieria petroguimica 0 4 40 41 49 38 44 42 18 40 21
Nota: Elaboracion propia en base a datos de (Direccion de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica

UNSAAC, 2020) y (Direccion de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica UNSAAC, 2022)

A partir de ello se procedio a determinar en la tabla 10 la cantidad de matriculados por
ciclo en el afo 2019, esto debido a que en el afio 2020 y 2021, los datos fueron alterados por
la adaptacion de clases virtuales producto del Covid-19.

Tabla 10

Cantidad de matriculados por ciclo Ingenieria Quimica UNSAAC arfo 2019

Escuela profesional de Ingenieria
Petroquimica

Porcentaje respecto

Escuela profesional de Ingenieria Quimica

Porcentaje respecto al

Ciclo Matriculados Matriculados

primer ciclo al primer ciclo

I 146 100,00 54 100,00
Il 120 82,19 64 118,52
I 146 100,00 80 148,15
v 124 84,93 62 114,81
\% 144 98,63 78 144,44
Vi 98 67,12 48 88,89
Vi 96 65,75 50 92,59
VIII 94 64,38 46 85,19
IX 70 47,95 22 40,74
X 66 45,21 32 59,26

Nota: Elaboracion propia en base a datos de Centro de computo UNSAAC
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Continuando se detalla la proporcion de ingresantes en la tabla 11 con la finalidad de
proyectar y tener una estimacion de como la variacion de ingresantes en el primer ciclo.

Tabla 11

Calculo de ingresantes primer ciclo en relacion con proporcion de ingresantes

Escuela  proporciéon

profesio  de

nal/afios ingresantes 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Ingenieri

a

quimica  0,3428 144 145 145 146 146 147 147 148 149 149 150 150
Ingenieri

a

petroqui

mica 1,9238 43 44 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53

Nota: Elaboraciéon propia en base a datos de (Direccién de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica
UNSAAC, 2020) y (Direccion de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica UNSAAC, 2022)

A partir de estos datos se procede a estimar la poblacion demandante efectiva de las
Escuelas profesionales en relacién con los ingresantes y la proporcién antes calculada del
porcentaje en relacion con el primer ciclo determinando de esta manera la poblacion total de
estudiantes de la Escuela profesional de ingenieria quimica para el afno 2031 es de 1135
estudiantes, asi como se observa en la figura 19.

Figura 19

Poblacién demandante efectiva Ingenieria Quimica UNSAAC.
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Nota: Elaboracién propia
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En la figura 20 se determina la cantidad de estudiantes de la Escuela profesional de
Ingenieria Petroquimica al 2031 siendo 524 la cantidad total de estudiantes.

Figura 20

Poblaciéon demandante efectiva Ingenieria petroquimica UNSAAC.
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Nota: Elaboracién propia

En conclusion, en base a los parrafos anteriores se determina que el numero de
estudiantes de la facultad de ingenieria de procesos sede Cusco al 2031 estara constituida
por los estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria Quimica en un numero de 1135
estudiantes y la Escuela profesional de Ingenieria Petroquimica en un numero de 524,
representando de esta manera un total de 1659 estudiantes en la facultad de ingenieria de
procesos sede Cusco al ano 2031.

3.2.2 Docentes

La poblacién de docentes se estima en relacion a la carga horaria asignada, siendo
esta una carga horaria semanal de 342 para la Escuela profesional de Ingenieria Quimica y
315 para la Escuela profesional de Ingenieria Petroquimica, tomandose en consideracion 12
horas lectivas para los docentes ordinarios y 16 horas lectivas para docentes contratados se
procedié a calcular el numero de docentes necesarios para cubrir la demanda actual de las
nuevas mallas curriculares.

Tomando en consideracion que la cantidad de docentes ordinarios en promedio

actuales son de 19 en Ingenieria Quimica y 1 en Ingenieria Petroquimica con la tasa de
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crecimiento de estos es del 1.77%, se desarrolla el calculo de estos en funcién a un intervalo
de 10 afos, resultando 23 docentes para Ingenieria Quimica y 2 docentes para Ingenieria
Quimica, siendo 2 docentes para petroquimica un numero infimo, esto se da debido a que
los docentes de ingenieria quimica, también son los que imparten clases en ingenieria
petroquimica. Asi como se especifica en la tabla 12.

Tabla 12

Cantidad de docentes ordinarios al 2031

Cantidad de docentes ordinarios al 2031

Escuela Poblacion Tasa de . P

. L .. o Tiempo Poblacién final
profesional inicial crecimiento (%)
Ingenieria 19 1.77 10 23
Quimica
Ingenieria , 177 10 2

Petroquimica
Nota: Elaboracién propia

En funcién a los 25 docentes ordinarios proyectados en la facultad de ingenieria de
procesos, los cuales llegaran a cubrir 300 horas lectivas y dejando una brecha de 357 horas,
se busca cubrir esta cantidad de horas con docentes contratados, para lo cual se desarrolla
el calculo en funcidon a las horas lectivas antes mencionadas, resultando 22 docentes
contratados tal como se muestra en la tabla 13.

Tabla 13

Determinacion de la cantidad de docentes contratados al 2031

Carga

- Carga Cantidad Cantidad Cantidad
horaria .
requerida horaria de de horas de
q or docente docentes lectivas docentes
P semanal existentes semanales necesarios
facultad
Docentes 12 25 300 25
ordinarios
Docentes 657
16 22 357 22
contratados

Nota: Elaboracién propia
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3.3 Localizacion y Andlisis del Lugar

3.3.1 Localizacion, Ubicacion y perimétrico
El terreno se encuentra ubicado en el departamento del Cusco, ciudad de Cusco,

Distrito de Cusco especificamente ubicado en la ciudad universitaria de Perayoc propiedad

de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco. Figura 21, 22 ,23 y la Tabla 14.

Figura 21
Plano de localizacion

Nota: Elaboracién propia
Figura 23
Plano perimétrico

Figura 22
Plano de ubicacioén
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Nota: Elaboracién propia
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Tabla 14
Cuadro de coordenadas area de proyecto

ANG.
VERTICE LADO DISTANCIA INTERNO ESTE OESTE
A A-B 18.67 134°55'22" 179295.573  8500169.907
B B-C 31.10 136°51'10" 179310.545 8500181.059
C C-D 72.43 88°2'55" 179341.541  8500177.541
D D-E 44.08 89°592" 179330.851 8500105.908
D E-A 58.13  90°11'30" 179287.245 8500112.361
Nota: Elaboracién propia
3.3.2 Topografia

Figura 24

En lo que respecta a la .
9 P Plano topografico
determinacion de la topografia se toma , H iﬂ =
| \ B ‘jk]! U

[
]
\
| —.
_ 5
|

en consideracion, la delimitacion de las

dos areas a ser usadas, las cuales son: el

area donde se ubica la infraestructura

existente y el area verde circundante; de

donde se determina que el terreno

correspondiente a la edificacion existente

8 .

.
% S \ E
i e |
= ~ 0N =

presenta una topografia plana sin

pendiente, en cuanto al area verde

circundante  esta presenta una - |

[T antin e aan e
|

topografia con una pendiente que varia

e 4| |

i - - C ettt =3 e

hasta 1.20m asi como se ve en la figura 24. Nota: Elaboraién propia
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3.3.3 Seccién de vias Figura 25
En las secciones de vias Seccion de Vias
circundantes al proyecto se muestran las

dimensiones y la constitucion de las, \

mismas, tal como se observa en la figura 25
y 26 donde la seccién A-A que corresponde

a la via de la Av. Universitaria con una

B-B presenta la via que se ubica a

continuacion de la entrada N°2 ubicada en

Nota: Elaboracion propia

la Av. Universitaria con una seccion de via

total de 28.50 ml

Figura 26
Seccién de A-A, B-B

SINDUC

TERRENO

i
E

TERRENO

Nota: Elaboracién propia

3.3.4 Accesibilidad al lugar
El lugar se encuentra delimitado por las vias principales, por el norte con la via

Collasuyo y en el sur con la Av. La cultura y por el este por la Av. Universitaria, siendo el
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acceso mas cercano al terreno por la puerta N°2 correspondiente a la Av. Universitaria. Asi
como se muestra en la figura 27.

Figura 27

Accesibilidad del lugar

VIAS VEHI

CULARES

= T de 2 carril

Av. Universitaria ' Via entra
VIAS PEATONALES

LAY ) b |

Leyenda
@ via vehicular principal

Via vehicular secundaria . Ingreso puerta N2

Via vehicular campus universitario
. Via peatonal

Nota: Elaboracién propia

3.3.5 Configuracién urbana

El desarrollo de la configuracién urbana nos permitira conocer la trama y el perfil
urbano del contexto circundante.
3.3.5.1 Trama urbana

La traza urbana de la ciudad universitaria de Perayoc es de caracter regular, sin
embargo el trazado de vias y las lotificaciones existentes no obedecen a una cuadricula
convencional, tal como se muestra en la figura 28, esta traza surge a partir la evolucién de
la ciudad universitaria a lo largo del tiempo, esto como consecuencia de la incorporacion de
nuevos espacios acorde a las necesidades de las demandas actuales, la creacién de

nuevas facultades, escuelas, o servicios que ofrece dicha institucion.
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Figura 28
Trama del lugar
TRAMA

El lugar presenta 4 tramas siendo
estas:

. Trama Mariscal Gamarra

Presenta un trama regular en la
parte sur e irregular en la parte
norte, con una direccion
noroeste con un angulo de 22°
de inclinacion respecto al norte

Trama Av. los Incas

La trama de Av. Los incas

presenta una trama regular con
una direccion noreste con un ' .
angulo de 17° respecto al norte.

. Trama Urb. Ucchullo grande

La Urb. Ucchullo grande presenta
una trama regular con
intervenciones iregulares
producto de la topografia

@ TamaUNSAAC

La UNSAAC presenta
una trama regular, cuyo
orden no esta definido

El terreno presenta una influencia
mayor por la trama de Av. Los incas
por ser edificaciones de mayor altura
con las que se relaciones de manera
virtual mediante tension.

== Limite
== Terreno

Nota: Elaboracién propia

3.3.5.2 Perfil urbano

El perfil urbano del lugar presenta variaciones en relacién con el uso de suelo siendo
mariscal gamarra residencial de mediana densidad presenta una altura maxima permitida de
7 niveles, en la Av. De la Cultura la altura maxima permitida es de 10 niveles. En el interior
de la UNSAAC al no contar un planeamiento de las alturas permisibles en cada zona se rige

en relacion con el contexto en el que se encuentra. Asi como se muestra en la figura 29.
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Figura 29
Perfil urbano

Ucchullo grande

Mariscal
Gamarra R4
Mariscal
Gamarra R3
= ° Nimero de pisos
: / UNSAAC
= = ; , L5 - Ya _f - : g = O Urb. Mariscal Gamarra
2T - /5 - ~ (O Urb. Ucchullo Grande
Av. La cultura - B e, g [ T 8 Rl - ne o
4 e «f,‘f, ~ g _ [ = > J-a_,‘ O Av. La cultura

Nota: Elaboracién propia

3.3.6 Factores ambientales

Para el desarrollo del proyecto se debe tener en cuenta las condicionantes
ambientales de la zona, ya que estas nos permitiran tomar decisiones durante las distintas
etapas del disefio arquitectonico.
3.3.6.1 Asoleamiento y temperatura

El asoleamiento permite desarrollar una propuesta arquitectonica mas coherente con
el lugar y asi de esta manera poder lograr un mayor confort térmico en la infraestructura, por
ello es importante reconocer la posicion solar en las estaciones y como esta variacion durante

el afo, asi como se muestra en la figura 30.
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Figura 30

Asoleamiento en terreno

Solsticio de verano

I L/ s Nl 7 =

I I 115F 2 . :

.'.'_"..' . e & 8y gt oo . :
—_ Leyenda | )| Terreno S be w0188 Sa Equinoccio

Nota: Elaboracion propia en software Lady bug en base a datos de https://www.ladybug.tools/epwmap/

La temperatura es un factor que se relaciona directamente con el confort térmico de

los espacios arquitectonicos, en la tabla 15 se muestra la temperatura promedio en cada mes

en el Cusco.
Tabla 15
Temperatura en Cusco
T?mperatura en En Feb Mar Abr Ma Jun  Jul Ag Set Oct No  Di
C e y Vv C
Maxima 18. 18. 19. 19. 20. 19. 19. 19. 19. 20. 20. 20
6 8 2 9 2 8 8 5 9 9 7
. 12. 12. 12, 11. 11. 10. 10. 1. 12, 12
Media 6 2 2 9 4 1 9 4 7 4 5 12
Minima 64 64 62 46 18 03 05 13 34 5 6 6.

1

Nota: La tabla muestra la temperatura minima, media y méaxima de cada mes en la ciudad del Cusco Fuente:
Centro Meteoroldgico de la UNSAAC-2002
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3.3.6.2 Vientos

Para  desarrollar la  propuesta Figura 31

arquitectonica es determinante hallar larosade  Rosa de los vientos ciudad del Cusco

LA TTOTY

los vientos ya que ayudara a delimitar la _ _ i N
incidencia de los vientos predominantes y su = 1L
incidencia en el terreno.

La figura 31 muestra la mayor incidencia

de vientos provenientes en direccion N, NNE,

NNW, asi mismo en la tabla 16 se aprecia un

valor cuantitativo de dichas incidencias. Ml TG

s
. Terreno
Nota: Elaboracién propia en software Lady bug en

Tabla 16 base a datos de https://www.ladybug.tools/epwmap/
Vientos en Cusco

Meses ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
Vientosmedia 5, 56 54 48 35 47 54 72 75 81 74 54
mensual

Direccion N - O- N-

orodomnane NE Ng NEONE 0 NO NO NO \p NE NE O

Nota: Promedio anual vientos en Cusco 5.8m/seg = 20 Km/h. Fuente: Centro Meteoroldgico de la UNSAAC-2002

3.3.6.3 Humedad

Corresponde al valor en porcentaje de agua que existe en el aire, esta se encuentra
relacionada con el lugar, la temperatura, las estaciones de afio.

En la ciudad del Cusco el clima es considerado un clima seco, en la Figura 32 se
muestra: (A) La humedad absoluta en (g/mq) , (B) La variacién de la humedad relativa en (%)
donde se presentando un promedio anual de 56.30%, en los meses de Setiembre a Febrero
se presenta un incremento llegando a su punto mas alto en Febrero con una humedad relativa

promedio de 64.9 %. y de Marzo a Julio la humedad relativa va disminuyendo.
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Figura 32

Humedad absoluta y relativa en el Cusco

H oW B Wm0

Jan

Nota: Graficos para la ciudad del Cusco. Fuente
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EME FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MESES

W7.00am% 1.00 pm % MEDIA %

A). https://www.datosmundial.com/america/peru/clima-

cusco.php.. B). Centro Meteoroldgico de la UNSAAC-2002

3.3.6.4 Precipitaciones pluviales

La ciudad del Cusco presenta precipitaciones pluviales intensificadas durante los

meses de enero, febrero y marzo, sin embargo, el crecimiento surge a partir del mes de

octubre desde donde se va incrementando, asi como lo indica la figura 33 y la tabla 17, es

determinante ya que permitira identificar las caracteristicas arquitectonicas las cuales a su

vez permitiran una correcta evacuacion de las aguas pluviales.

Figura 33

Precipitaciones pluviales en el Cusco

Temperatura ("C)

Lluvia

3 5
V¥ &

o

—- Temp. min

Nota: Graficos para la ciudad del Cusco. Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/main.php?dp=cusco&p=pronostico-

detalle

Tabla 17

Precipitaciones pluviales en el Cusco

Meses Precipitacidn Meses Precipitacién
Enero 224.15 mm?2 Julio 1.60 mm?2
Febrero 172.05 mm2 Agosto 22.70 mm2
Marzo 187.70 mm2 Septiembre 14.00 mm2
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Abril 47.50 mm?2 Octubre 86.60 mm?2
Mayo 9.30 mm2 Noviembre 82.60 mm2
Junio 0.00 mm?2 Diciembre 162.50 mm?2

Nota: La tabla muestra la mayor cantidad de precipitaciones pluviales en los meses de diciembre, enero, febrero

y marzo. Fuente: Centro Meteoroldgico de la UNSAAC-2002
3.3.6.5 Acustica

La contaminacion acustica es un factor determinante, ya que determina el confort que
llega a tener una persona en el desarrollo de sus labores, con este fin el nivel de presion
sonora permitida en las aulas educativas no deberia exceder los 35db.

La contaminacion acustica que presenta el lugar esta determinada por los factores
que producen estos ruidos y su impacto en el entorno, para este fin se edificaron datos
préximos al area de intervencion mostrados en la tabla 18, donde se evidencia que la mayor
cantidad de contaminacién acustica proveniente del transito vehicular motorizado se da en la

Av. de La cultura.

Tabla 18
Contaminacién acustica UNSAAC
Zonificaci LAfQT - LAfQT -
Lugar ECA on Manana Tarde
Av. La Cultura - Av. Universitaria 50 R-E3 75.4 73
Av. La Cultura - Av. Victor Raul 60 R-E3 723 73.9

Haya de la Torre
Nota: La tabla muestra la cantidad de decibeles en la mafiana, la tarde. Adaptado de (Gerencia de Medio Ambiente

- Division de Gestion Ambiental , 2019)

3.3.6.6 Vegetacion y areas verdes
Presenta una vegetacion circundante con Figura 34
elementos arbéreos como el cerezo, sauce, Queufia, Ubicacion de elementos arboreos

Manzana, arbustivos como rosas y retama, y césped | DR

natural. Asi como se muestra en la figura 34.

Arbustivas Rastreras
-

Césped
natural

: . Temreno
® Queuria Manzana retama Nota: Elaboracion propia
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3.3.7 Visuales
El terreno destinado al proyecto, presenta las siguientes visuales, tal como se muestra
en la figura 35.

Figura 35

Visuales del lugar

Vista V1

. arboles, vegetacién,
cerco perimétrico

Vista V2

. arboles, FUC, Centro
de Admision

4 @ cerco perimétrico @ Escuela profesional

de arquitectura,
SINDUC

Imagen urbana de
Urb. Ucchullo grande

Perfil urbano,
Sacsayhuaman

Vista V3

& arboles, vegetacidn,
cerco perimétrico

Vista V4

. drboles, vegetacién,
cerco perimétrico

@ cerco perimétrico @ viviendas en

Mariscal Gamarra

Imagen urbana de

Imagen urbana de Urb
Urb. Ucchullo grande

Mariscal Gamarra

.lPrir;'l‘er.plan:) -.Plann.mt-adio F;ndo
Nota: Elaboracién propia
3.4 Analisis normativo
3.4.1 Andlisis del plan de desarrollo urbano
En base a la zonificacién del plan  Figura 36

. Zonificacion de uso de suelo
de desarrollo wurbano, Ila ciudad

universitaria se ubica en el area de piso &
%RA ZRP1 gy ~ . R4|| R4 Z

de valle y pertenece al area de promocion % 5 B “ o
urbana, correspondiéndole la categoria = @i? %%.
de zona de equipamiento urbano, sector ) “ > '

educacion identificado con E-3, el cual 2

hace referencia a la categoria de =3

educacion superior, tal como se observa = #"

en la figura 36.

De acuerdo a esta zonificacion se

determina que el predio destinado para el

proyecto deberia obedecer a 10S  Nota: Fuente Imagen del Plan de desarrollo urbano de Cusco

parametros propuestos por la institucion a la cual pertenece, asi como a los parametros de la

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 74
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

municipalidad de su jurisdiccién, no obstante dichas instituciones no presentan un reglamento
claro en el cual se especifique claramente lo parametros urbanos que le corresponden, por
consiguiente se toma en consideracién la compatibilidad de este uso con otros usos, que para
tal caso esta es compatible con el servicio comercial C-7 , los cuales presentan los siguientes
parametros, como se muestra en la tabla 19.

Tabla 19

Zonificacion comercial area urbana piso de valle compatible

. .. Lote minimo AIt_u_ra d(_a'la Coeficiente de Residencial
Zonificacion edificacion e g . 2 \
(m2) . edificacion compatible
(pisos)
De acuerdo con
C7 residencial 10 pisos 5 R-5, R-6, R-8

compatible

Nota: La tabla muestra la zonificacion compatible con el uso actual. Adaptado del plan de desarrollo

urbano de la provincia del Cusco

3.4.2 Anélisis de la normativa de educacion
3.4.2.1 Reglamento nacional de edificaciones norma A.040

Este reglamento busca que toda edificacion correspondiente a la tipologia educativa
presente condiciones de funcionalidad y habitabilidad en las edificaciones construidas o por
construir, por lo cual se toma en cuenta las siguientes consideraciones, que se muestran en
la tabla 20.

Tabla 20

Consideraciones de la norma A.040

Variables Norma A.040 RNE
. Deberan contar con aulas, sum, talleres, laboratorios, laboratorios,
Ambientes ; . e o
vestibulos, servicios higiénicos, biblioteca y otros.
Las edificaciones educativas deberan lograr condiciones de confort
Confort térmico, acustico, luminico y de ventilacién natural, establecidos en la
norma A.010.
La altura minima no sera menor a 2.50m, esta medida sera desde el nivel
Altura . :
de piso hasta el fondo de viga.
Ancho minimo de 1.00m con un giro de 180°
Puertas

capacidad mayor a 50,2 puertas

Circulaciones  Edificios de mas de dos pisos deberan tener 2 escaleras
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3.4.2.2 Reglamento asamblea nacional de rectores
De acuerdo con esta norma una facultad esta catalogada como una unidad funcional
en la categoria UF2, la cual deber contar con las siguientes consideraciones. Tabla 21

Tabla 21

Normas a emplear del reglamento de la asamblea nacional de rectores

Variables Reglamento de edificaciones para uso de las universidades - ANR

Deberan contar con aulas, asi como con otros espacios de ensefianza y
complementarios como: biblioteca, cafeteria, sala de profesores, servicios

Ambientes C - - : X o )
higiénicos, oficinas administrativas, areas de servicios (fotocopiadora),
areas de descanso, estacionamientos y otros.

Confort Ventilacion de forma natural permanente (vanos no menores al 10% de la
superficie que cubre), iluminacion natural en aulas 500 luxes.

Altura Altura minima sera de 2.80m, medida desde piso a cielo raso.

Area libre Estara determinada por el 30% del area total del terreno, solo se
considerara los espacios abiertos mas no ductos ni fosas de ascensores.

Puertas Capacidad mayor a 40, 1 puerta de ancho minimo de 1.20m

capacidad de 41 a 80, 2 puertas de ancho minimo de 1.20m

Escaleras de 2.40m, y circulacién de 1.80m

Circulaciones . .
Ascensores a partir de 5 pisos

Para el sustento de los requerimientos espaciales se toma en consideracion a nivel
general las condiciones provistas por la Asamblea Nacional de Rectores donde catalogan a
las facultades dentro de la Clase UF2 siendo los espacios minimos requeridos los que se
observan en la tabla 22.

Tabla 22

Espacio para establecimientos de ensefianza UF2

Aulas y espacios de ensefianza acorde a la naturaleza de la

edificacion zoha
Biblioteca y/o Centro de Documentacién Servicio general
Cafeteria y/o comedor. Servicio general
Sala de profesores. Administrativa
Servicios Higiénicos para estudiantes, profesores y personal. Servicio general
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Oficina administrativa y area de recepcion Administrativa
Area de Servicios al Estudiante (fotocopiado, impresiones,
comunicaciones).

Area libre con fines de descanso, recreacion y refugio en caso de

Servicio general

Servicio general

desastres
Zona de estacionamiento vehicular y/o paradero de transporte Servicio
publico. complementario

Nota: Elaboracién propia en base a datos de (Asamblea Nacional de Rectores, 2012)

El aforo estara determinado en funcién al indice de ocupaciéon, como se muestra en

la tabla 23.
Tabla 23
Indice de ocupacioén para establecimientos de ensefianza UF2
Principales ambientes Coeficiente de ocupantes (m2)
Sala de uso multiple 1
Aulas piso plano/graderia 1.5
laboratorios informaticos 1.5
Talleres y laboratorios 3
Bibliotecas 2
Oficinas 9.5

Nota: Elaboracién propia en base a datos del ministerio de educacion

3.4.3 Andlisis de reglamento de normas complementarias
En la tabla 24 se presenta la normativa complementaria para el desarrollo del
proyecto.

Tabla 24

Normativa complementaria

Normativas

. Normas para emplear
complementarias

e En caso de espacios que requieran resistencia al fuego como los laboratorios
estos deberan tener las caracteristicas especificas.

e Instalaciones permitidas:
Cisternas con sus respectivos cuartos de bombas, con una altura no mayor a
1.50m
Estacionamientos
Reguladores de gas
Subestaciones eléctricas
Cuartos de residuos
Aleros
Escaleras abiertas
e Rampas con pendiente méxima del 12%
e Escaleras maximo con 17 pasos entre descansos
Dimensién minima del paso 0.30m
Dimensién mdaxima del contrapaso 0.18m

A.010
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A.120

A.130

Las escaleras de emergencia son obligatorias si supera la distancia maxima de
evacuacién de 45m

Los ascensores son obligatorios a partir de los 12 m de altura de la edificacion

Distancia maxima a los servicios higiénicos sera de 50m

Estacionamientos de bicicletas, ubicados a una distancia maxima de 50m
Dimensiones: 0.75 x 2.00m

Estacionamientos para motos 1.50 x 2.50m

Ingreso a estacionamientos en sétanos con una pendiente no mayor a 15%

indice de ocupacién sera de 9.5m2 por persona

Ancho minimo de puertas:
Principales 1.00m
Dependencias interiores 0.90

Puertas de sistema giratorio o similar
Ancho minimo de puertas:
Principales 1.20m

Ambientes interiores 0.90

Ancho minimo de las rampas sera de 1.00m

Dimensiones minimas interiores de los ascensores serd de 1.20 de ancho y de
1.40m de profundidad

Dimensiones minimas de los servicios higiénicos sera de didmetro de 1.50m x
2.00m

Se deberd contemplar un estacionamiento accesible por cada 20, ubicados lo
mas préximo a algun ingreso

El ancho de las escaleras de evacuacion no sera menor a 1.20m.
De 500 a 1000 ocupantes deberan tener no menos de 3 salidas

Los laboratorios se plantean en relacion con normativa especifica, asi mismo para los

distintos espacios se emplean normas mas afines a esta como se muestra en el Anexo 4.

3.5 Referentes arquitectonicos

El estudio y analisis de referentes nos permite tener conocimientos previos de la

tipologia que se pretende desarrollar, asi como conocer las bondades de los diferentes

elementos que lo componen, por ende, se busca desarrollar el analisis a nivel nacional e

internacional, tomando en consideracion la tipologia y la variable tecnologia constructiva, las

cuales seran las de mayor relevancia en el proyecto, sin dejar de lado las otras.
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3.5.1 Referentes nacionales
3.5.1.1 Facultad de Ingenieria de Petréleo, Gas Natural y Petroquimica (FIP) UNI

La edificacion se encuentra ubicado en el campus universitario de la Universidad
Nacional de Ingenieria, construidos en un area de 4246 m2 de los que el area libre ocupa un
77% la edificacion presenta 7 niveles.

Figura 37
Analisis arquitecténico de la facultad de ingenieria de petréleo, gas natural y petroquimica de
la UNI

DATOS GENERALES INTERPRE
Ubicacion: Lima - Peru
Arquitectos:

Area: 4 246m*
Fecha de construccion: 2012

Interaccion formal mediante la adicion y sustraccion
de volumenes.
INTERPRETACION| Interseccion de volumenes regulares

FORMAL Manejo de la proporcion, mediante el juego de
volumenes, se observa el distanciamiento de
volumenes proporcionados.

Jerarquizacion del Ambientes iluminados
ingreso de acuerdo a su uso

Jerarquizacion espacial del ingreso por sustraccion de
INTERPRETACION | volumen irregular, altura e interaccion volumétrica
ESPACIAL

Orientacion de edificacion en eje direccion este oceste,
INTERPRETACION | presenta fachada principal hacia el norte y fachada
AMBIENTAL  |posterior hacia el sur ,

Ll
Orientacion este-oeste

Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de (Universidad Nacional de Ingenieria, 2017)

Las caracteristicas que se rescata en el siguiente proyecto son las siguientes:

o Se rescata el juego volumétrico mediante la transformacién formal de sus elementos
generando volumenes definidos de tal manera que permita la creacién de un volumen
final integrado.

e Se rescata la orientacion de la edificacion con superficies opacas en direccion este y

oeste.
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3.5.2 Referentes internacionales

3.5.2.1 Edificio 30 St Mary Axe

El diseno arquitectonico del edificio 30 St Mary Axe, fue desarrollado por el estudio de

arquitectura Foster + Partners. Es un edificio de oficinas construido en un area de 64500 m2

en el afio 2003 (Archidaily, 2020).

Figura 38

Analisis arquitecténico del edificio 30 ST Mary AXE

EDIFICIO 30 ST MARY AXE

DATOS GENERALES
Ubicacion: Reino Unido - Londres
Arquitectos: Norman Foster
Area: 47 950m*
Fecha de construccion: 2004

Diversidad y flexibilidad espacial

CONCEPTO
La concepcion arquitectonica se

establecio bajo un enfoque radical,
tecnico, arquitectonico,social, espacial,
ademas de ello ve la posibilidad ambiental
logrando una forma aerodinamica.

333 pilotes, de 75cm de
diametro,con una placa
maciza de concreto a la
cual se ancla la
estructura de acero.

£~
-

INTERPRE

){ / j FEvy ‘:'-f:

a vevgv%v '"i

Se uso placas
colaborantes, colocadas
en sentido perpendicular a
las vigas de amostre entre

el diagnd y el nucieo,
sobre la cual se vertio una
mezcla de concreto.

lluminacion natural, ventilacion
por las chimeneas

R ‘
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LIT estructura compuesta de un nucleo central metalico y empleo de una gnlla perimetral - diagrid, de
ERPRETACION| . .10 de 6, para la cimentacion se emplearon pilotes con una placa macisa, nodos de acero
ESTRUCTURAL |, ofabricado y uso de losa deck.

IINTERPRETACION| Interaccion e integracion de la forma y la estructura, la cual permitio la generacion de la forma curva,
FORMAL la cual a su vez permite evitar las fuertes comientes de aire.

lINTERPRETACION| Relaciones espaciales y visuales, generacion de espacios de multiples alturas.
ESPACIAL Integracion espacial entre el interior y exterior de la edificacion

|INTERPRETACION| Flexibilidad del espacio interior, diversidad en la distribucion de plantas de acuerdo a las
FUNCIONAL |necesidades del mercado

INTERPRETACION| La solucion a las condicionantes ambientales se da de manera natural mediante las paredes asi
AMBIENTAL como la creacion de espacios vacios enfre niveles a manera de chimeneas.

Nota: Elaboracion propia en base a imagenes de (Archidaily, 2020)

La caracteristica que se rescata en el siguiente proyecto son las siguientes:

e La interaccion de la forma y la estructura; ya que nos permite desarrollar formas no
convencionales.
3.5.2.2 Hong Kong design institute
El disefio arquitectonico del Hong Kong design institute, fue desarrollado por los
arquitectos Thomas Coldefy e Isabel Van Haute. Es un edificio académico construido en un
area de 42 000 m2, fue culminado el afio 2010.

Figura 39

Andlisis arquitecténico del Hong Kong Institute of design

HONG KONG INSTITUTE OF DESIGN

DATOS GENERALES CONCEPTO
Ubicacion: Hong Kong - China El proyecto ofrece una reinterpretacion
Arquitectos: Thomas Coldefy espacial interacciones en diferentes
Area: 42,000m? niveles y crea nuevas conexiones con el
Fecha de construccion: 2010 suelo y el cielo.

NTERPRETACION ESTRUCTURAL

l._l Union de la plataforma con

—_— ba la estructura de los cualro
4 28 (28 1 1.1 bloques, modulado y
; S 1 proporcional.
plataforma en volado, un sotano e i
]
.a i
Combinacion modular, base 2, __ — rﬁ S
plataforma 4 Unidad y stabilidad estructural
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INTERPRETACION FORMAL

| . o Espacios
Relaciones es les Integracion interior-exterior
- o9 : iluminados

. B o

Es;;at;io exterior, parte
del espacio publico

al-
1"Sssss

& Sanane

Conexion con el mundo

lNTERPRETAC!ON Integrado por 4 volumenes reticulados que sirve como base la cual soporta una plataforma en
ESTRUCTURAL volado, ademas de ello esto permite lograr la unidad y la estabilidad estructural a pesar de la
forma: combinacion de modulacion estructural.

|INTERPRETACION |Integracion de formas volumetricas regulares, que van de manera muy ligada al concepto del
FOR"AL PnyedO

lINTERPRETACION[GENEra relaciones espaciales, tanto verticales como horizontales, asi como espacios de multiples
ESPACIAL turas, tambien se logro espacios bien iluminados, flexibles y de planta libre.
ntegracion espacial entre lo privado y lo publico

|INTERPRETACIONE! proyecto busca jerarquizar el ingreso de lal manera que invite a la coneclividad con la ciudad,
FUNCIONAL jambien se logro la integracion visual en ambos extremos del edificio.

usca crear la conexion de edificio con el mundo exterior pero siempre conservando la exclusividad

";ERPRETA?LON y la proteccion intelectual, el espacio publico que genera el edifcio se transforma en parte del
e [pspacio urbano.

Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de (Archdaily, 2010)

Las caracteristicas que se rescata en el siguiente proyecto son las siguientes:
¢ Empleo del sistema diagrid, que permite el soporte de la plataforma flotante, asi como
de la escalera mecanica de 60m de largo.
¢ Relaciones espaciales horizontales tanto como verticales, integracién visual interior-
exterior.
¢ Flexibilidad espacial.
3.5.2.3 Citic Bank Headquarters-2017-Hangzhou, China
El disefo arquitectonico del Citic Bank Headquarters, fue desarrollado por los
arquitectos Foster and partners. Es un edificio académico construido en un area de 58550

m2, fue construido en el ano 2009.

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 82
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

Figura 40
Analisis arquitecténico del edificio Citic Bank headquarters

CITIC BANK
DATOS GENERALES CONCEPTO
Ubicacion: Hangzhou - China La forma de la torre se inspira en la
Arquitectos: Foster and partners forma de la antigua vasija ‘dou’ o 'ding’,
Area: 58 550m* un simbolo tradicional de riqueza,
Fecha de construccion: 2009 dignidad y estabilidad

organizadas entorno al
vacio.

Jerarquizacion  Multiple altura Relacion visual

Contraste con el
entorno

lluminacion y ventilacion natural

Estructura perimetral externa e interna (nucleo) con estructuracion triangular.
L'ET E_:!PRE"CDN Modulacion irregular en la estructura principal, 6-14.
STRUCTURAL Sistema constructivo en acero y losa colaborante

|INTERPRETACION| Jerarquizacion del espacio de ingreso
ESPACIAL Relacion espacial vertical y horizontal, espacios de multiple altura.

[INTERPRETACION| Estructuracion funcional entorno al espacio vacio (nucleo) y a los servicios ubicados en el extremo
FUNCIONAL lateral del edificio.

IINTERPRETACION| Genero un gran contraste con su entorno debido a la materialidad y la forma,
CONTEXTUAL | asi como el significado de esta.

INTERPRETACION

AMBIENTAL Se logro espacios bien iluminados y ventilados.

Nota: Elaboracion propia en base a imagenes de (Foster + partners, 2017)

En conclusion, de este proyecto se rescata:
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e Generacion de una forma con caracter simbdlico, estructuracion de nucleo y
perimetro, sistema constructivo en acero mediante el sistema Diagonal Grid.
e Jerarquizacion espacial del ingreso, relaciones espaciales y visuales
o Distribucion espacial concéntrica a partir del nucleo.
3.5.2.4 Edificio 8111
El disefio arquitectonico del Edificio 8111, fue desarrollado por el Taller de Arquitectura
de Bogota S.A.S. Es un edificio de oficinas construido en un area de 19 000 m2 entre los afios
2016-2019. (Bonilla & Albornoz, 2019)

Figura 41

Anadlisis arquitecténico del edificio 8111

EDIFICIO 8111
DATOS GENERALES CONCEPTO
Ubicacion: Bogota-Colombia Se busco reunir arquitectura (entendida
Arquitectos: Taller de Arquitectura de Bogota S.AS,  como forma espacial interna y externa),
Arquitectos Daniel Bonilla y Marcela Albomoz con la estructura, es de cir la fusion
Area: 19,000m* entre estructura y arquitectura.

Fecha de construccion: 2016-2019

MODULACION ESTRUCTURAL CIMENTACION MATERIALID ESTETICA ESTRUCTURAL

(YY) ¥ CX X XX X X X))
¥ XXX X XXX

NOM VYV Y Y
Modulacion heterogenea, 1er nivel

se propone una doble altura, y a o
partir del segundo se densifica la 4 Sotanos, diagrid nace  Estructura en concreto

reticula siendo de modulo 4. @ Partir de los pilotes armado

Estructura infernior expuesta,
estructura superior oculta.

INTERPRETACION

o Plantas libres y
flexibles

Dirversidad en distribucion

Trama cinshnhva. tesal -

P
los de su entorno. R Y)

ventilacion natural
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lNTERP'RET ACION
ESTRUCTURAL

De modulacion heterogenea, sistema estructural diagrid en concreto armado, en el primer nivel
se mueslira de manera expuesta mientras que en el segundo, se oculta con la fachada.

[INTERPRETACION
ESPACIAL

Flexibilidad espacial, permite la integracion visual con el espacio exterior en
todo su perimetro.

|INTERPRETACION
FUNCIONAL

Diversidad de distribucion y plantas libres

|INTERPRETACION
CONTEXTUAL

Lograron un gran contraste en la materialidad al emplear el hormigon quien toma un claro
protagonismo, gracias contraste de la dureza de estructura y la transparencia del vidrio, logrando
crear una imagen distintiva en su entorno.

INTERPRETACION
AMBIENTAL

Espacios interiores bien iluminados y ventilados de manera natural.

Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de (ARQA/PE, 2019)

En el siguiente proyecto se rescata lo siguiente:

o El empleo de un sistema estructural no convencional que fusiona la arquitectura con

la estructura.

o Flexibilidad espacial y diversidad en la distribucion de plantas.

o Ambientes bien iluminados y ventilados.

3.5.2.5 Edificio de Quimica e Ingenieria Quimica Universidad Nacional de Colombia

El proyecto arquitecténico de Quimica e Ingenieria Quimica Universidad Nacional de

Colombia fue elaborado por la misma universidad, el proyecto esta ubicado en Manizales,

Caldas, Colombia. Es una infraestructura educativa, fue disefiada en un area total de 7226m2

en el ano 2013.

(ArchDaily, 2014)
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Figura 42

Analisis arquitectonico del edificio de quimica e ingenieria quimica de la Universidad nacional
de Colombia

DATOS GENERALES INTERPRETACION FORMAL

Ubicacion: Manizales - Colombia
Arquitectos: Universidad Nacional de Colombia i I l l I I I
Area: 7 226m?

Fecha de construccion: 2013

CONCEPTO [ —
La concepcion arquitectonica se establecio en base al \ f 2 -.-i_
emplazamiento donde priman la amabilidad y el respeto con /

g - §

el entorno.

Estructura perimetral externa e interna Interacciones volumetricas

Relacion visual

% s 5 Relacion espacial
Velumetria general distribuida en 3 paralelepipedos

INTERPRETACION |regulares.

FORMAL Veolumen puro con interacciones volumetricas para
lograr jerarquizacion de ingreso en fachada sur.
Generacion de llenos y vacios en las fachadas
Remarcacion y limite fromal en la volumetria final,
mediante materialidad

Integracion espacial interior y exterior mediante el
INTERPRETACION| uso de espacios cerrados, semiabiertos y abiertos.
ESPACIAL Relaciones espaciales y visuales

Jerarquizacion del ingreso Distribbicion lineal -+ —
Distribucion lineal de espacios en relacion a un INTERPRETAC NTEXTUAL

esquema de circulacion entomo a un nucleo.
Jerarquizacion del ingreso

Espacios mutables con claridad espacial

INTERPRETACION
FUNCIONAL

Se integra en el contexto, de manera que no rompa
INEET':.E‘;‘T’?EN con los esquemas existentes, mediante la
volumetria asi como la materialidad y la textura.

Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de (ArchDaily, 2014)

En el siguiente proyecto se rescata lo siguiente:

¢ Organizacion funcional en base al nucleo la cual permitira una distribucion a través de
corredores que enmarcan el nucleo de tal manera que los espacios tengan iluminacién

natural directa

o Relaciones espaciales que se generan en torno a los espacios abiertos, generando
riqueza y relaciones espaciales.

3.5.2.6 Michigan tech
El edificio de la universidad de ingenieria quimica de Michigan es “llamado ‘ChemSci’,
es donde se encuentran los Departamentos de Ingenieria Quimica y Quimica.” (Michigan

Tech, 2022) El proyecto esta ubicado en el estado de Michigan, Estados Unidos.
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Figura 43

Esquema de laboratorio de procesos unitarios Universidad de Michigan

DATOS GENERALES INTERPRET.
Ubicacion: Michigan - Estados Unidos
Arquitectos:

Area:
Fecha de construccion:

CONCEPTO
Tambien es llamado “ChemSci", se ubican los Departamentos de
Ingenieria Quimica y Quimica. El laboratorio de operaciones
unitarias, el centro de control de procesos simulados y un gran
laboratorio de computacion se encuentran en el primer piso.

L L7 :,

Distribucion al interior del laboraterio de procesos Amplitud espacial, libertad en la
unitarios y plantas piloto estructurandose a través de distribucion de espacios de uso, equipo y
NTERPRETACION |zonas de equipamiento especializados, areas de uso recorrido

FUNCIONAL  |de equipamiento y drea de circulacién correctamente
delimitada, asi mismo se tomara en consideracion la
naturaleza del espacio a doble altura asi como las
caracteristicas industriales que presente este
laboratorio

200 nived
Espacio a doble altura

Relaciones visuales, creacion de espacios de
INTERPRETACION :
ESPACIAL doble altura en los laboratorios

Nota: Elaboracion propia en base a imagenes de (Michigan Tech, 2022)
En el siguiente proyecto se rescata lo siguiente:

o Distribucion al interior del laboratorio de procesos unitarios y plantas piloto
estructurandose a través de zonas de equipamiento especializados, areas de uso de
equipamiento y area de circulacion correctamente delimitada, asi mismo se tomara en

consideracion la naturaleza del espacio a doble altura, asi como las caracteristicas

industriales que presente este laboratorio.
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CAPITULO IV
PROGRAMACION ARQUITECTONICA
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4. CAPITULO IV: PROGRAMACION ARQUITECTONICA
4.1 Programacion cualitativa

4.1.1 Cabezal jerarquico

Figura 44

Esquema de cabezal jerarquico

ESTRUCTURA

FUNCION CONTEXTODO

FORMA ESPACIO

Nota: Fuente: elaboracion propia

Se considerara como cabezal jerarquico del proyecto arquitectonico a la estructura,
ya que esta variable es considerada como la responsable de la supervivencia fisica de la
arquitectura, y cabe resaltar que la funcion de la estructura va mas alla de soportar cargas;
la estructura define el espacio, crea unidades espaciales, articula la circulacion y permite
generar modulacion y composicion en el proyecto; es por esto que se puede decir que la
estructura puede afnadir al proyecto valores funcionales y estéticos, mejorando su
funcionalidad y dejar de ser considerado como un elemento no importante tal como lo dice
Charlesson (2007) se debe “cambiar esa vision habitual al menos entre los estudiantes de
arquitectura de que la estructura es un componente puramente técnico de la arquitectura o,
en el peor de los casos, un mal necesario” (pag. 7).

Es por ello que se propone generar una arquitectura que tenga como punto de
partida a la estructura, involucrandolo e integrandolo, de manera que se logre concebir un
hecho arquitecténico que equilibre la belleza y la funcionalidad.

4.1.2 Concepto
El proyecto arquitectonico resulta del analisis de la relacion de las variables que lo

componen, asi mismo del entendimiento conceptual de la tipologia que se busca proyectar,
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esto mismo nos permitira concebir un concepto, que de acuerdo a Tschumi es aquello que
distingue a la arquitectura de una mera construccioén.

Nuestra tipologia de estudio, es la arquitectura educativa superior, que busca fusionar
la funcionalidad y la estética, que para nuestro caso tendra como punto de inicio la variable
estructura, el cual es un elemento que no solo cumple la funcién de sostén del edifico, sino
que también la de soporte de la idea arquitecténica, es por ello que se le considerara como
el ente rector del proyecto, resultando como concepto:

LA ESTRUCTURA COMO ARQUITECTURA

La concepcion arquitecténica a partir de la estructura busca crear una arquitectura
bella, inteligente y esencial, que sea aquella que integre los tres elementos indivisibles de la
arquitectura que son la estructura, la forma y el espacio, asi mismo se muestre desnuda, sin
la necesidad de recurrir a detalles plasticos, elementos decorativos, resultando ser ligera y
rebosante en luz.

Cuando se deja hablar a la estructura desde la concepcion del proyecto, esta aporta
riqueza y significado arquitecténico y se convierte en la pieza mas importante del edificio; ya
que la estructura define la forma arquitectdnica; asi mismo ordena y crea el espacio, todo
esto a partir del empleo de los elementos primarios de la arquitectura como son el punto, la

lineay el plano.

Figura 45

La estructura como arquitectura

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 45 se muestra el punto, la linea y el plano como estructura generadora de
forma y espacio.

Laimagen A, By C muestra el punto, la linea y el plano como elementos estructurales,
que al estar sujeto a variaciones en dos o tres dimensiones genera la forma estructural, la
cual logra, soportar, concebir y delimitar la forma arquitectdnica, asi como estructurar y
delimitar el espacio interior.

Tomando en consideracion las concepciones A 'y B que hace referencia a la estructura
como arquitectura, se empleara el sistema estructural Diagrid resultado de la interaccién de
las logicas proyectuales tecnologica y comunicacional, donde el resultado expresa la idea de
que la sensacion precede a la comprension, es decir, el edificio comunica el aporte
tecnoldgico e innovativo, y su influencia en el entorno.
4.1.2.1 Caracteristicas del concepto

Teniendo en cuenta el concepto, se tomara en consideracién cualidades de la
estructura de manera que nos permita obtener un hecho arquitecténico a partir de esta.

Flexibilidad estructural: segun Morales (2011) esta cualidad nos “permite readaptar y
transportarlo de un lugar a otra teniendo en cuenta la necesidad del usuario (pag. 2)”, ademas
de ello nos permite la libre creacion de formas arquitectonicas, ya que la estructura no trabaja
como una limitante, sino mas al contrario como elemento organizador de la misma.

Unidad: se tiene que entender que la arquitectura es inherente a la estructura, ya que
sin esta no seria posible lograr un hecho arquitectonico fisico, es por ello que se debe
considerar a la estructura desde la concepcion del proyecto, caso contrario, “personas ajenas
al proceso de disefio podrian tomar decisiones que cambiarian drasticamente el disefio
original, produciendo descontrol y frustracion”. (Huapaya, 2020)

4.1.3 Programacion
4.1.3.1 Programacion Tecnolégico Constructiva
Para esta programacion se tomara en cuenta 3 elementos constructivos como son: la

estructura de soporte general, las losas de entrepiso y los cerramientos.
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o Sistema estructural de soporte general: El proyecto empleara el sistema estructural
diagrid (exoesqueleto), para eliminar columnas interiores, acompafado de un nucleo

de concreto el cual ayudara a brindar mas estabilidad a la estructura exterior.

Figura 46
Sistema estructural diagrid
\VAVAV
N N
— \VAVAY/
NANN
‘ NEXANS
| WY
Uso del sistema Diagonal Grid con f Prefabricacion de las partes en acero

nicleo de concreto armado

Nota: Fuente: elaboracion propia (2024)

¢ Losas de entrepiso: Se empleara losas colaborantes o Steel deck, para la construccion
de las losas de entrepiso a partir del 1er nivel, por otro lado, la losa de entrepiso del
s6tano se desarrollara con losas nervadas bidireccionales, ya que se tendra grandes

luces.

Figura 47

Tipos de losas

Nota: Fuente: imagenes de Google imagenes

¢ Cerramiento: Para el cerramiento exterior se emplearan paneles de cristal, adosados
a bastidores metalicos, colocados al interior de la estructura, dejando asi mismo a la
estructura exterior (diagrid) expuesta, también se emplearan, paneles de acabado
metalico, de tal manera que proporcione versatilidad en la fachada; en cuanto al
cerramiento interior se emplearan paneles superboard y paneles vph resistant para la

zona de laboratorios.
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Figura 48 Figura 49

Paneles de vidrio con diagrid expuesto Paneles de acabado metalico

ATASTARAY Y
[ “f_lllr" . |

L

Nota: Fuente: imagenes de Google imagenes
4.1.3.2 Programacion formal

¢ Elproyecto empleara volumenes regulares, los cuales se iran transformando mediante
una rotacién progresiva, empleando la jerarquia, la adicién y sustraccién como
principios ordenadores.

e Se generara jerarquia y diferenciaciéon de las unidades principales, mediante la
disposicién vertical de los bloques y el uso de los elementos geométricos diagonales.

e Generar una volumetria dinamica, aprovechando las cualidades del sistema
estructural planteado logrando un disefio representativo, teniendo en cuenta su

dimension y tipologia arquitectonica, de tal manera que sirva como hito arquitectonico.

Figura 50

Evolucion formal

Empleo de formas Adicion vertical de
regulares volumen ampliado
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Rotacidn y yuxtaposicion Volumen resultante

Nota: Fuente: elaboracién propia

4.1.3.3 Programacion espacial
La programacion espacial toma como punto principal el limite y la continuidad visual,
asi mismo la flexibilidad y libertad espacial.
e Empleo del limite entendido como una piel que cubre la edificacion y otro limite
entendido como los niveles de permeabilidad visual, generando mayor fluidez gracias

a los limites que se forman entre los espacios. (Campos & Cuenca, 2016, p. 296)

Figura 51

Transformacion y jerarquizacion de los volumenes

N\ Limite come.__

/ — Continuidd ™~ N
visual QJ -
24 -
v

Nota: Fuente: elaboracién propia

o Uso de doble altura en espacios principales, de tal manera que permita jerarquia o

diferenciacion funcional.
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Figura 52
Espacios de doble altura

Nota: Fuente: elaboracién propia Nota: Fuente: imagenes de Google
imagenes

o Proponer espacios flexibles capaces de transformarse, totalmente conectados a ejes

de circulacion, donde el limite visual y espacial desaparece.

Figura 53
Espacios flexibles, sin limite visual
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Nota: Fuente: elaboracion propia
4.1.4 Programacién Funcionales

e La distribucion se desarrollara siguiendo los principios ordenadores como son el eje

(circulaciones horizontales) y la pauta (circulaciones verticales).

Figura 54
Distribucion en funcién a los principios ordenadores
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e La organizacion funcional se dara Figura 55

de acuerdo a la relacion y Diagrama de organizacion por niveles

agrupacion de las unidades

EM LOS TRES ULTIMOS MIVELES SE
LA AULAS

espaciales, considerando la
Em EL 5TO ¥ 670 NIVEL SE UBICARA LA

relacion que mantiene con el

EM EL CUARTO MIVEL SE USICARA LA ‘

LOS TRES PRIMEROS MIVELES ERTARA
COMPUESTO POR LOS LABORATORIOS
DE ESPECIALIDAD, COMD BASE DEL
FROYECTOD

EM EL SOTANO SE UBICARA LA ZOMA
SERVICIOS COMPLEMENTARIDS

usuario. Esta organizacion se dara

por medio de zonas, las cuales se

NANANNNNN

distribuiran verticalmente.

e Se tomara en consideracion la relaciéon
Nota: Fuente: elaboracién propia
funcional de los espacios de tal manera

que nos permita una mejor funcionalidad.

Figura 56

Diagrama funcional por zonas
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Nota: Fuente: elaboracién propia
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Figura 57

Diagrama funcional por subzonas
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Nota: Elaboracién propia

4.1.5 Programacién Tecnolégico-Ambientales Figura 58
Orientacion de los ambientes pedagdgicos

Para la  programaciéon  tecnoldgica
ambiental se tomaran en cuenta tres aspectos

fundamentales como son el asoleamiento, ’—|
T L i -

iluminacion y ventilacion.

e Asoleamiento: La ubicacion de los principales l

ambientes pedagdgicos basicos como son ‘

laboratorios especializados y aulas, se daran
con los vanos orientados hacia el norte y sur de
Nota: Elaboracién propia

la edificacion, tal como se muestra en la figura

58.
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¢ lluminacion: para lograr la mayor iluminacion  Figura 59

natural en todo el proyecto, se hara uso de  Diagrama de funcionamiento de los

o o ] vidrios de baja emisividad
superficies vidriadas, como cerramiento

. L Ventana Low E
exterior, estas superficies vidriadas emplearan

Radiacién infrarroja | [ .. L Calorinterior

\ s Frio interior
N . |

vidrios low- E de capa blanda, el cual permitira

el normal paso de la luz natural, pero evitando
Luz

el recalentamiento interior gracias a su baja visible

emisividad y brindando aislamiento térmico de

Rayos UV

la edificacion.
Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de Google

e Ventilacion: De acuerdo al analisis de Figura 60

vientos realizado, se determina que los Apertura de vanos en los lados norte y sur
] . Y VA Y AR, Y A

vientos predominantes son de norte vy )
noreste, es por ello que se propone realizar
aberturas la volumetria en esas direcciones,

asi mismo en el vértice opuesto a este, de

manera que permita circulacion fluida de

vientos. Nota: Elaboracion propia en base a imagenes de Google

4.2 Programacion cuantitativa
4.2.1 Espacios minimos - Analisis de antropométrico

De acuerdo con las actividades del usuario, mencionadas en el capitulo 2 en la
seccion de actividades y necesidades por usuario, surge los siguientes esquemas
antropométricos correspondientes a los espacios que requieren de una distribucién
antropomeétrica especifica y para aquellos que no tienen indice de ocupaciéon definido bajo
algun reglamento, siendo estos:
4.2.1.1 Laboratorios

Los laboratorios requeridos se sustentan en relacion con la demanda existente
detallada en el capitulo 2, y tomando en cuenta los equipos y mobiliarios necesarios que

requieran por tipo, tal como se observa en el Anexo 3, de manera que nos permitan
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dimensionar adecuadamente el espacio; mostrandose las caracteristicas correspondientes a
cada nivel en la tabla 25.

Tabla 25

Caracteristicas por nivel de laboratorio

Nivel de Laboratorio A B C D
Tipo Basico Informati Informati Especializa Aplicad
co co do o
Equinos Software
qulp s de EqQUinos Equipos
Y Software aplicacié —J-POSY
material materiales .
. . s de n material
Equipamiento es de SN de
.. aplicacid intermed L es a
aplicaci . . aplicacion
. n basica iay escala
on avanzada ;
basi avanzad piloto
asica a
Capacidad max. (personas) 18 30 30 12 20
Mesas de trabajo (und.) 3 - - 2 -
Grupo Max. Por mesa de trabajo 6 ) ) 6 -
(personas)
Modulos experimentales - - - Variable 9

Nota: La tabla muestra el requerimiento de los laboratorios, asi como sus consideraciones basicas por nivel de

laboratorio. Fuente: Fuente: Facultad de ingenieria de Procesos , (Lechuga, 2022)

Figura 61

Consideraciones antropométricas generales de disefio de laboratorios
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Nota: Elaboracién propia en base a datos de (Diberardinis, Baum, First, Gatwood, & Seth, 2013)
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Figura 62
Consideraciones antropométricas de laboratorio de operaciones basicas
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de (Diberardinis, Baum, First, Gatwood, & Seth, 2013)

Figura 63

Consideraciones antropométricas de laboratorio de ingenieria basica
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de (Diberardinis, Baum, First, Gatwood, & Seth, 2013)
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Figura 64

Consideraciones antropométricas de laboratorio de ingenieria de los materiales
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de (Diberardinis, Baum, First, Gatwood, & Seth, 2013)

Figura 65

Consideraciones antropométricas de laboratorio de hidrocarburos
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de (Diberardinis, Baum, First, Gatwood, & Seth, 2013)
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Figura 66

Consideraciones antropométricas de laboratorio ambiental y de seguridad
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de (Diberardinis, Baum, First, Gatwood, & Seth, 2013)

Figura 67

Consideraciones antropométricas de laboratorio de procesos alimentarios
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de (Diberardinis, Baum, First, Gatwood, & Seth, 2013)
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Figura 68

Consideraciones antropométricas de laboratorio de investigacion y aplicacion
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Nota: Elaboracién propia en base a datos de (Diberardinis, Baum, First, Gatwood, & Seth, 2013)

Figura 69
Consideraciones antropométricas de laboratorio de operaciones unitarias
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Nota: Elaboracién propia en base a datos de (Diberardinis, Baum, First, Gatwood, & Seth, 2013)
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4.2.1.2 Aulas

El desarrollo antropométrico de las aulas se desarrolla en funcion a las tendencias
actuales, asi como de acuerdo a la normativa vigente, y a la funcién que se desempefara en
estos, tal como se muestra en la figura70y 71 .

Figura 70

Consideraciones antropométricas de aulas teédricas abiertas
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Nota: Elaboracién propia

Figura 71

Consideraciones antropométricas de aulas tedricas cerradas
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Nota: Elaboracién propia
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4.2.1.3 Las salas de reunién

Las salas de reunion por escuela profesional y para docentes, permiten la reunion y
el dialogo permitiendo la toma de decisiones en ambientes propios de cada escuela
profesional. Asi como se ilustra en la figura 72.
Figura 72

Consideraciones antropométricas de sala de reunién
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Nota: Elaboracién propia en base a datos de Norma A.080 RNE

4.2.1.4 Decanatura y administracion

El analisis antropométrico de las unidades espaciales de administracion como son la
decanatura, administracion, direcciones y secretaria, se realizan en funcion a las actividades
que se realizan y al tipo de usuario que lo habitara.

Figura 73

Consideraciones antropométricas de decanatura
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de Norma A.080 RNE
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Figura 74

Consideraciones antropométricas de direcciones
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Nota: Elaboracién propia en base a datos de Norma A.080 RNE

Figura 75

Consideraciones antropométricas de secretaria
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Nota: Elaboracién propia en base a datos de Norma A.080 RNE
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4.2.1.5 Cuarto de grupo electrogeno, subestacion eléctrica, cuarto de tableros
generales y data center

Figura 76

Esquema antropométrico de cuarto de grupo electrogeno, subestacién eléctrica, cuarto de
tableros generales y data center
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de (MINEDU, 2020), (MINEM, 2006), (MINEDU, 2019), (MINSA, 2021),
(MINEM, 1982) y Norma EM.020 del RNE.

4.2.1.6 Informes - control televisado y cuarto de personal de servicio

Figura 77

Esquema antropomeétrico informes - control televisado y cuarto de personal de servicio
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Nota: Elaboracién propia

4.2.1.7 Almacén general de residuos soélidos y cuartos de limpieza
El almacén de residuos solidos es un ambiente donde se almacenara residuos recolectados

de todos los ambientes, clasificandolos de acuerdo con su procedencia y tipo, clasificando
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los en: residuos asimilables, residuos bioldgicos/ sanitarios y quimicos (disolventes
halogenados o clorados, disolventes no halogenados y no clorados, disoluciones acuosas,
acidos, aceites, solidos).

Figura 78

Esquema antropométrico de Almacén y depdsito de residuos sélidos (general)
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de (MINEDU, 2019), Norma A.010 del RNE

4.2.1.8 Almacén de productos Quimicos y cuarto de gases

Figura 79

Esquema antropométrico de almacén de productos quimicos y cuarto de gases
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Nota: Elaboracion propia en base a datos de norma EM. 040 del RNE y (Unidad de Seguridad e Higene Industrial
,2018)
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4.2.2 Protoprograma
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4.2.3 Calculo de cantidad de unidades espaciales

El calculo de unidades espaciales se realizé en Aulas y SS.HH. para el caso de
estudiantes y docentes.
4.2.3.1 Aula teédrica

La cantidad de aulas requeridas es de 17 esta se sustenta en la cantidad de horas de
dictado semanal en relacion con la nueva malla curricular determinandose 473 horas
semanales en la Escuela profesional de Ingenieria Quimica y 199 horas semanales en la
Escuela profesional de Ingenieria Petroquimica al 2031. Tomando en cuenta los datos
anteriores se considera 5 dias a la semana y 8 horas de funcionamiento de cada unidad
espacial de aula tedrica se tiene:

(473+199) /40=16.8 aulas = 17 aulas tedricas

4.2.3.2 Servicios Higiénicos
4.2.3.2.1 Calculo de servicios higiénicos para estudiantes

El calculo de los servicios higiénicos para estudiantes se realiza en base al numero
de matriculados por género, lo cual nos permitira calcular los porcentajes que representan de
dentro de la escuela profesional, determinandose que el 59.94% son varones y el 40.06%
son damas.

Tabla 26
Cantidad de estudiantes matriculados por géneros de las Escuelas profesionales de

Ingenieria Quimica e Ingenieria Petroquimica UNSAAC 2019.

Matriculados Ing. Quimica y Petroquimica 2019

Varones Mujeres Total
Estudiantes 407 272 679

Porcentaje 59.94 40.06 100.00
Nota: Adaptado de (Gerencia de Medio Ambiente - Divisién de Gestion Ambiental , 2019)

Tomando como referencia el calculo anterior, determinamos la cantidad total de estudiantes
matriculados por género al afio 2031 de ambas escuelas profesionales, resultando que habra
994 estudiantes varones matriculados y 665 damas matriculadas, tal como lo muestra la tabla

27.
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Tabla 27

Cantidad de estudiantes matriculados por géneros de Ingenieria Quimica UNSAAC 2031.

Matriculados Ing. Quimica y Petroquimica 2031

Varones Mujeres Total
Estudiantes 994 665 1659
Porcentaje 59.94 40.06 100.00

Nota: Fuente propia

Teniendo la cantidad de estudiantes matriculados por género de ambas escuelas
profesionales en el afio 2031, realizamos el calculo de la cantidad de servicios higiénicos
requeridos para ambas escuelas profesionales, segun los requerimientos de la norma A.040.

Tabla 28

Cantidad de servicios higiénicos requeridos para ambas escuelas profesionales al 2031.

Cantidad de servicios higiénicos requeridos

Varones Mujeres
Inodoros 17 22
Lavatorios 33 22
Urinarios 17 -

Nota: Adaptado de (Gerencia de Medio Ambiente - Divisién de Gestion Ambiental , 2019)
4.2.3.2.2 Calculo de servicios higiénicos para docentes:

Para realizar el célculo de servicios higiénicos para docentes se tomara en consideracioén la
cantidad de docentes ordinarios y contratados en ambas escuelas profesionales, por género.

Tabla 29

Cantidad de docentes ordinarios y contratados por género de ambas escuelas profesionales

Damas Varones Total

Docentes ordinarios 8 21 29
Docentes contratados 5 14 19
Nota: elaboracion propia en base a datos de la (Direccion de Sistema de Informacion, Unidad de estadistica

UNSAAC, 2020)

Tomando en consideracion la tabla anterior realizamos el calculo de la cantidad de
servicios higiénicos en base a los requerimientos que se establece en la norma.

Tabla 30

Cantidad de servicios higiénicos para docentes ordinarios y contratados

Damas Varones
Inodoro 2 2
Lavatorio 2 2
Urinario 2

Nota: elaboracion propia en base al RNE
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4.2.3.3 Calculo de estacionamientos motorizados y no motorizados
4.2.3.3.1 Calculo de estacionamientos vehiculares

Se determina que anualmente habra 1659 estudiantes, esto quiere decir que habra
830 estudiantes durante un semestre.

Por ende, para el calculo de estacionamientos se empleara lo dicho por la norma para
edificaciones educativas superiores emitida por la ANR, siendo 1 estacionamiento por cada

15 asientos.

Teniendo en cuenta esto, se procede a calcular:

N =E/15
510
15

N = 34

A ello se le adicionara estacionamientos para la parte administrativa la cual va en

relacion de 1 estacionamiento por cada 50m2 de area neta de oficinas administrativas.

N = A/50
N 522.50
50

N =1045=11
Por consiguiente, teniendo los calculos anteriores resulta que se requiere un total de
45 estacionamientos vehiculares.
4.2.3.3.2 Calculo de estacionamientos de motocicletas
De acuerdo a la norma A.070, la cual sera usada como referencia, ya que no existe
una norma especifica para el calculo de este tipo de estacionamientos, nos dice que el area
de estacionamientos para motocicletas sera del 10 %, teniendo este dato, se procede a
realizar el calculo en funcién al area neta vehicular.
N =An*0.1
N =612.5%0.10

N =61.25
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Del calculo anterior, resulta que el area de estacionamientos para motocicletas sera
de 61.25 m2, teniendo en cuenta el modulo que requiere un estacionamiento de motocicleta
(1.50 x 2.50), se determina que la cantidad de estacionamientos requeridos es de 16.
4.2.3.3.3 Calculo de estacionamientos de bicicleta

En cuanto al célculo de estacionamiento para bicicletas, se realiza en funcién al area
neta vehicular motorizada, sin considerar areas de circulacion; a la cual se le saca el 5%, este
porcentaje esta determinado por la ley N° 30936.

Para este caso, se tiene el calculo anterior con un resultado de 49 estacionamientos
vehiculares, los cuales ocupan un area neta de 612.5 m2, por ende, el area de
estacionamientos para bicicletas sera:

N = An % 0.05
N =612.5+0.05
N =30.62

Del calculo anterior se determind que el area requerida es de 30.62 m2, pero teniendo
en cuenta el médulo de estacionamiento para una bicicleta (0.75x2.00), se determina que la
cantidad de estacionamientos para bicicletas es de 20.
4.2.3.4 Ascensores

El célculo de la cantidad de ascensores, asi como la capacidad, se realizara tomando
en consideracién a la norma EM 0.70. Para lo cual se tomara en cuenta la poblacion total del
proyecto.

Poblacion total (p) : 1008

Porcentaje de poblacién a transportar: 15%

Tiempo total de viaje: TT=T1+T2+T3+T4
Tiempo de espera: 40

Numero de ascensores: n=TT/Te

p*TT

Numero de pasajeros : P =
n*300

Poblacion total (PT) : 1008
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Porcentaje de poblacién a transportar:
p = 1008 % 0.15
p = 151.20
Tiempo total de viaje: TT=T1+T2+T3+T4

e Np=S—-S*((S—1)/S))F....Np =837

e T1=2H/V ........ T1=2%x372/2 ........ T1=37.20

e T2 =2x*Nparadas ........ T2=2%837 ..... T2 =16.74
e T3 =5%*Nparadas ........ T3=5%837 ...... T3 =41.85
e T4 =5%*Nparadas ........ T4 =5%837 ...... T4 =41.85

TT=T1+T2+T3+T4

TT =37.20+16.74+ 41.85 + 41.85

TT = 137.64
Tiempo de espera: 35
Numero de ascensores: n=TT/Te
_ 137.64
AT
n=39
Numero de pasajeros : P = T
n*300

_ 137.64%151.20
- 4%300

P

P =17.34

Del calculo realizado se determina que se requiere 4 ascensores con una capacidad

de 17 pasajeros por ascensor.
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4.2.4 Programa General de Necesidades

DECANATURA 3 25 1 m% 50
DECANATLRA
S5 M. DE DECANATURA 1 252 1 2452 25
DRECTORID SECRETARK 4 L 1 1 s 5400
BECRETARA DE FADULTAD ARCHIVD 1 T2 1 Tag T
SALA DE ESPERAA 1" n 1 o 00
BALA DE RELMIONES BALA DE RELMNION 13 a2z 1 4320 4320
DRECCION DE ESCUELA PROFE SIONAL DE NCGENERA OUBACA 3 s 1 ns M50
DEPARTAMENTO DE ESCUELA INGENERIA OURCA ] s 1 M A
SECHE TARIA ACADEMICA DE MNOENEFRIA CUMUCA 4 25 1 Bm =00
SALA DE ESPERA & " 1 o 1800
DIRECCHON DE ESCUELA PROFESIONAL DE NCGEMEFRIA PETROOUIMICA 3 s 1 Mm% A
ADMNETRACION DEPARTAMENTO D€ ESCUELA INCGENE RIA PETROOUMCA 3 s 1 mm A0
m""g’l‘.:‘m‘ EECRE TARSA ACADEMCA OF INGENERW PETROGUMCA P 258 ) am e
SALA DE ESPERA L] 1% 1 o 1400
UNIDAD DE NYESTIGACKON 3 25 1 o %0
UNDAD DE POSTGRADD 3 25 1 m% L]
SECRETARIA DE UNDADES DE FACULTAD 4 25 1 am a0
SALA DE REUMIONES DE DOCENTES DE mCENIERSA QUARCA n T8 1 o0 &80
PR BALA OE REUNONES DE DOCENTES DE INGENERM PETROGUIMICA 13 Q] 1 am YT
CUBICULO DE DOCENTES INGEMERIA OURSCA 0 s 1 10000 19000
CUBICULO O DOCENTES NGENMERW PETROOUIMNCA 10 [ T 1 "o 5 00
S5 HiR ADMNS TRACION ¥ 3 | o 300 700
SERVICIOS S5 MM VARONES DOCENTES 3 ] o [TT+3
COMPEMENTAROS SE Mmm_fﬂ 3 1 ‘07_) |021_
B8 Hirt. ISCAPACITADOS DOCENTES 1 1 arn An
AULAS AULAS TECRICAS n 22 ” a2 1227 80
LAB. INFORMATICO LABORATORIO INF DRIMATICO 3 | 25 2 ) 15500
LABORATOROD TIRO B (L ORIC DPERACIONE S BASICAS DE LABORATORO) " 1 % 1219
LABORATORIO TIPO C | LABORATORIO DE INGENERIA BASICA) B T | wiee 13100
TABORATORIO TIO C (LABORATORIO DE NGENERIA DE LOS MATERULES ) 12 T s a3 a2
. AR ESPE LABORATORD TIPOC LABORATORO DE PROCESOS ALNENTARICS ) 12 1 VD 00 18000
LABORATORIO TIPO C | LABORATORD DE INVESTICACION ¥ APLICACIONES) 12 1 1100 17000
LABCRATORIO TIPO C | LABORATORID DE MDROCARBLUROS | 12 1 144,00 14600
LABORATORED TPO C | LABORATORD DE TECNOLOGHI AMBSENTAL ¥ SECURIDAD) 12 1 15300 15300
LABORATORD TO D LABORATORO DE OPERACIOMES ¥ PROCESOS UNITARIOS ) 12 1 1ra% 1T
SALA DE LECTURA w | 28 1 | ars 2009
BBUOTECA MEDIATECA © | 25 T | e 100,00
AREM DE LBROS 1 1 1 S 5188
SUMAREA DE SLLAS i) 3 T | e 200
EECENARID 0 15 1 000 1000
it SALA D LSO MULTILE ANTESALA s ' ) )
AREA DE SOCIALZAGON ABERTA ) T | e mm
SALA O PROYECCION ¥ S0MDO 1 3 ot 398
m SALA OE ESTUDWNTL [CENTRO T | o 7 | we ¥
= s s ww m
AREA DE SOCIALZACION
bocenTes M ' 50,00 000
JAREA DE MESAS » 15 1 400 5400
COMERCIL CAFETERA P ) 1 e b0
1 [F) 1 [ 30
8 e DAMAS ALLUMNOS 3 | ] 1nx 100 80
SERVWOOS BASICOS S8 M VARONE S ALLMNOS 3 ] a4y 128
S8 ret DSCAPACTTADOS 1 2 irs nsr
CUARTO DE TABLEROS CENERAL 1 Y 0 7000
CUARTO DE CABINETE TIC GENERAL Y Y LT 700
CUARTO DE TABLEROS POR PSO Y 0 178 M0z
CUARTO D GABNETE TIC_POR PISO Y 0 178 M2
GRUPO ELECTROGEND 1 s P s
SUB ESTACION ELECTRICA 1 1 540 %540
TECNICA INFORMES . CONTROL TELEVISADD 1 1 i are
CUARTO D€ PERSOMNAL DE SERVICID 1 1 a4as 45
PLANTA DE TRATAMENTO DE ACUAS RESIDUALES 1 1 000 4000
CSTERNA DE CONSLMOD 1 1 000 000
‘CETERNA CONTRANCENDDS Y 3 000 .00
CISTERNA DE AGUAS PLUMALES Y \ 200 200
B CUARTO DE BOVBAS T 0 60 00
COMPLEMENTARIOS —
TUARTO CENERAL DE MAGUNAS Y T | mee em
DEPOSITO GENERAL 2 3 1 %00 3000
ALMACEN OE PROOUCTOS GUMCOS Y 3 [ 16t
ELARTO GENERAL DE GASES vaROs Y [ N B
Mo o e De Gl JCUARTO CENERAL DE GASES IFLAMABLES Y 3 a1z a2
JCUARTO SECUNDARIO DE GASES VARIDS Y 3 Se 540
JCLARTO SECUNDARIO DE GASES PFLAMABLES | 1 3 e 540
CUARTO DE LIMPEZA Y 0 a5 )
DEPOSITO DE RESDUOS SOLID0S 1 2 W )
ESTAL 08 - 126 | 45 5 42 50
ESTACIONAMENTO ESTAC MOTOCICLETAS W as | = | ams w00
ESTACKONAMENTO DE BaDCLETAS = 18 | » 160 000
AREA PARCW, CONSTRUDA 6000 38
% MUROS ¥ CROULAGON X woh 1
% AREA LBRE 0 i a4
AREATOTAL AL 4y
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5. CAPITULO V: TRANSFERENCIA Y TOMA DE PARTIDO ARQUITECTONICO

5.1 Transferencia

5.1.1 Zonificacion abstracta

La zonificacion abstracta es producto del analisis funcional, es aquello que nos

permitira definir las zonas publicas y privadas, accesos y ejes de circulacion; agrupando a las

unidades funcionales de acuerdo a su relacion e interaccion con otras unidades, de manera

que no genere conflictos.

Figura 80
Zonificaciéon abstracta sétano

-
 Gro N

'( stéifig%’aé;
-~

CIRC ‘
VERTICAL

' ESCALERAS l

\ /

Nota: Fuente: Elaboracién propia

“~ -
CIRCULACIONYERTICAL
- b

CIRC.
VERTICAL

ES!

CIRCULACION
VERTICAL
SERVICIO

MONTA,
CARGA

oF

INGRESO DESDE
1ER NIVEL

——— RELACION DIRECTA

= = = RELACION INDIRECTA
(— - —RELACION OCASIONAL
CRCULACION PUBLICO
CIRCULACION SERVICIO

[[__] ZONA ACADEMICA

[—] ZONA ADMINISTRATIVA

B ZONA DE SERVICIOS GENERALES

[ ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
B CIRCULACION VERTICAL PUBLICA

[] CIRCULACION HORIZONTAL PUBLICA
[ CIRCULACION HORIZONTAL SERVICIO
[—_] RECEPCION Y SOCIALIZACION

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA

Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 119
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

Figura 81
Zonificacion abstracta 1er nivel
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Figura 83
Zonificacion abstracta 3er nivel
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Figura 84
Zonificacion abstracta 4to nivel
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Figura 85
Zonificacion abstracta 5to nivel
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Figura 86
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Figura 87
Zonificacién abstracta funcional niveles 7 y 8
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Figura 88
Zonificacion abstracta funcional niveles 9
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5.1.2 Zonificaciéon concreta

Figura 89

Zonificacion concreta sétano
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Nota: Fuente: Elaboracion propia

Figura 90
Zonificacion concreta 1er nivel
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Figura 91
Zonificaciéon concreta 2do nivel
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Figura 92
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Figura 93
Zonificacion concreta 4to nivel
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Figura 94
Zonificaciéon concreta 5to nivel
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Figura 95

Zonificacion concreta 6to nivel
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Figura 97
Zonificacion concreta 8vo nivel
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Figura 98
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5.2 Toma de partido
5.2.1 Idea generatriz

La idea generatriz muestra la estructura como arquitectura, tomando como punto de
partida el sistema estructural Diagrid donde se enfatiza la flexibilidad estructural como una de
sus cualidades importantes, mediante la transformacion de la reticula Diagrid regular
generando superficies dinamicas, las cuales modificaran el espacio interno, asi como la
forma; asi como se muestra en la figura 99.

Figura 99
La flexibilidad estructural del Diagrid en la estructura como arquitectura

FLEXIBILIDAD ESTRUCTURAL

LEYENDA

@ Estructura

RETICULA DIAGRIP REGULAR RETICULA DIAGRIP FLEXIBLE

5.3 Geometrizacion

Para el desarrollo de la geometrizacion se empleara los ejes predominantes del
terreno, siendo el eje principal la paralela al lado predominante, en funcién a los cuales se
desarrollara una trama, que servira como base de trabajo, para poder desarrollar tanto la
forma arquitecténica, asi como la forma estructural, ademas de ello esta misma nos permitira

realizar el desarrollo funcional.

Figura 100
Definicién de ejes ordenadores

EJE PRINCIPAL|

EJE SECUNDARIO

Nota: Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Figura 101
Desarrollo de la trama y prefiguracién del terreno

3a
12a

3%a
i i

9a s

7%a ' 4% a

2%.a

Nota: Fuente: Elaboracion propia

5.4 Planteamiento proyectual
5.4.1 Planteamiento estructural
El planteamiento estructural nace del entendimiento de la esencia del sistema estructural

Diagrid, el cual se expresa mediante los principios ordenadores y compositivos inherentes a

Figura 102

la estructura siendo esta modulacién, escala - i , L
Estructuracion del sistema Diagrid en el terreno

proporcion, textura, estética.
Teniendo en consideracion el sistema estructural
a emplear, se desarrollara el hecho arquitecténico

a partir de la estructura, para lo cual se iniciara la /

~

generacion de la estructura entorno al terreno

prefigurado tal muestra la figura 102; ademas de

ello se tendra que considerar las partes y el ota Fuente: Elaboracion propia

Figura 103

funcionamiento del sistema estructural, para lo Elementos del sistema Diagrid

cual se muestran a continuacion en la figura 103
los elementos que lo componen como son: las
diagonales, vigas perimetrales, los nodos de

union; estos elementos se disponen de manera

i
penmetral de tal forma que el SlStema eStrUCturaI Nota: Fuente: Elaboracion pr0p|a
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sea un exoesqueleto sin interrupciones  Figura 104
Interaccioén de nucleo y sistema Diagrid

espaciales, asi mismo estos elementos \
estructurales perimetrales se unen mediante \ I
W\, 71 ;
. . r ‘ .‘\ |
vigas de union que se dan de nodo a nodo, o \ / ‘
/ \—~]
se dan de nodo al nucleo estructural, los Yy
™ ! N/
/ \ N N
cuales serviran de soporte o base de las losas Vi . : . i
. . ’f‘l \'t—-.-._.._‘._
colaborantes, el sistema estructural trabaja

con la interaccién de un nucleo estructural  Figura 105
Modulacion vertical Diagrid

del mismo sistema, o del sistema de placas / ><'

104 : \ /
La escala y proporcion de la / \

estructura genera diferentes sensaciones en

estructurales, asi como se ilustra en la figura

las personas por lo que una adecuada
modulacion estructural aportara cualidades en las demas categorias posteriormente. Esta

modulaciéon estructural se desarrolla de .
Figura 106

: , Determinacion del médulo Diagrid en la base
manera vertical, asi como se muestra en la

figura 105, en la cual se ve que una adecuada
modulacion es aquella en la que los elementos
estructurales que configuraran los nodos no
se encuentren en medio nivel, sino que se
articule con la unién de la losa. A partir de ello
en la figura 106 se muestra dos propuestas de
modulacion del sistema diagrid, siendo la

primera mitad de un modulo 4 (a) y la segunda
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con modulo 2 (b), resultando ser la
primera modulacion la mas adecuada ya
que jerarquiza la base de la estructura
manifestando lo ligero.

De acuerdo con nuestro estudio
previo, la cantidad de niveles propuestos es
9, por lo cual, si se desarrolla una

modulacion homogénea se obtendria

Figura 107
Modulacion Diagrid en base a niveles

HoM-D 2

- R ——

I wotoel 2
-
p

“

-~

Y ‘ ™~ J.i /
L5 atoeotl /2
’\“\. Jn:‘i\.

modulo de 3, resultando ser una Figura 108

modulacion no apta ya que los nodos se

Textura del sistema Diagrid y su influencia en

el entorno
ubicarian en medio nivel; motivo por el /
o | %1y
cual se desarrolla una modulacion i |
! “"\/
heterogénea resultando médulos de 4y 2, i\
.L /
de esta manera se logra que los nodos de i
. . . EP '\ /
unién se den en el entrepiso, tal como se Quimica -
| = /3
Oficina de ===/
muestra en la figura 107. admision | 'l
Por otro lado, la textura que aporta 3_ |
el sistema estructural Diagrid hace que // /

este sobresalga en su entono por lo que

,

P
Nota: Fuente: Elaboracion propia

Figura 109

se refuerza la idea de la arquitectura
universitaria la cual busca motivar y
expresar en su entorno nuevos
paradigmas, asi como se ve en la figura
108.

Tomando las consideraciones
anteriores en cuanto a los elementos que
constituyen el sistema, el funcionamiento,

el moédulo base, la modulacion vertical, se

Modelo base final estructural

......
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desarrolla el modelo base final de tal manera que esta sea susceptible a cambios, para
determinar la forma, asi como se ilustra en la figura 109.
5.4.2 Planteamiento estructural formal
La relacion de estructura-forma al ser indivisible tiene por objetivo expresar la idea
conceptual siendo esta, la estructura como arquitectura; la cual sera manifestada a través del
sistema Diagrid y sus bondades. Este planteamiento se desarrollara tomando en cuenta una
de las bondades del sistema en relacion con la forma, el cual hace referencia a la libertad
formal o a las multiples variaciones formales, en ese entender el planteamiento estructural -
formal creara una forma irregular expresando su ligereza mediante el empleo del acero.
Para el desarrollo del planteamiento estructural — formal tomaremos en consideracion
el modelo base final del planteamiento estructural, el cual presentara transformaciones en
relaciona a la flexibilidad estructural que aporte el sistema Diagrid, y la trama sobre la cual se

desarrollara de generacién de la forma de manera que esta sea proporcional.

Figura 110
Desplazamiento laterales y rotacién en funcion a la trama

9a -

9-‘] a

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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La primera variacion es el Figura 111

. , . Desplazamiento vertical de vértice norte este
desplazamiento vertical del vértice norte-

este en dos niveles, de manera que el vértice
de la forma contenida esté libre de Ia

estructura diagrid en estos dos niveles,

TEOPLO2ARENTD

mostrando la distorsion de la forma y EpTRLCTORE
VERTWCE: wokehiE
generandose unas diagonales principales \JH
que soporten a las diagonales de los niveles
1 y 2 logrando una sensacién de ’
Nota: Fuente: Elaboracion propia
inestabilidad; tal como se ve en la figura 111.
Ya teniendo en cuenta la primera  Figyra 112
o ) Desplazamiento lados norte, este, oeste
variacién estructural y considerando la ‘
A =™ g - Yo POV
o _ MR BN s
modulacion vertical, se busca ampliar el A
o oy Ny >
R R A o ety IO DOWR O O
volumen inicial, mediante una adicion ToNr QS AT '/"r BRI B
vertical la cual tendra un desface en las i GoW ~
LetPl e
|4ruULP°‘QD N % ‘
. S S ! M / N
caras norte, sur y este a partir del tercer
nivel de tal manera que la estructura se SAPUBGEN Fro CIEECUONED CORERDRARES
) POR ceEh CeEouQek o TR N0
desplace a razéon de 3,3, y 6 metros
Nota: Fuente: Elaboracion propia
respectivamente, tal como se observa en la .
Figura 113
figura 112, esta variacion hace que la ’\;ig?ec;on de lado recto a inclinado en primeros

estructura de los niveles 1 y 2 se prolongue
de acuerdo con los desplazamientos de

manera que genere lados inclinados, asi

WCA WAL D

como se ve en la figura 113. PECTO

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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Después de haber desarrollado Figura 114

. , Rotacion 2° direccion oeste

estas variaciones aun no se logra
visualizar la cualidad potencial del
sistema estructural, la flexibilidad

estructural en relacién con la forma, por

lo cual se busca desarrollar una forma <

mas dinamica. Para lograr este objetivo

se desarrolla una rotacion progresiva de

4 o
la estructura a razén de 2° empezando QO TACON FRD

PIRECSAON A

desde el cuarto nivel, para esta rotacion
se toma en cuenta el vértice del nucleo Nota: Fuente: Elaboracion propia
central. tal como se observa en la figura .
Figura 115

114, de tal manera que la estructura final  Modelo estructural formal Diagrid
sea un volumen dinamico en la cara
norte, parte de la cara este y oeste.

La forma resultante es producto

de la variacion estructural, en funcién a la

trama horizontal y vertical, la cual

conlleva inherentemente a la variacion de
la forma, del resultando ser un prisma
rectangular torcido dinamico, ampliado

Nota: Fuente: Elaboraciéon propia

parcialmente y con una sustraccién en

uno de sus vértices, asi como se ve en la figura 115.
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5.4.3 Planteamiento estructural-espacial
La relacion estructura-espacio desde la concepcion del proyecto, en los ultimos afios se vio
olvidada por los arquitectos, quienes disefian el hecho arquitectdnico solo a través de la forma
y dejando de lado este elemento esencial para posteriormente ser anadido. Lo cual podria
considerarse erréneo ya que la estructura es la encargada de ordenar y construir el espacio
y este orden se da desde el primer momento de la concepcion.
El planteamiento estructural espacial ademas de tomar en cuenta lo antes mencionado, toma
en consideracién las  necesidades

Figura 116
espaciales del proyecto, como son los Flexibilidad espacial- plantas libres
espacios flexibles y las plantas libres, lo cual
es posible gracias a la naturaleza perimetral
del sistema diagrid, ya que no se encuentran
elementos estructurales internos, asi como
se observa en la figura 116. Ademas de ello

se tomara en consideracion las relaciones

espaciales posibles por la permeabilidad

espacial y libertad del sistema estructural, asi

como se observa en la figura 117. Nota: Fuente: Elaboracion propia

Figura 117
Relaciones espaciales visuales- permeabilidad espacial

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, cuando nos referimos al Figura 118

Sistema estructural como ordenador del

ordenamiento del espacio este inicia de manera espacio (interior-exterior)
macro, es decir el proyecto y su entorno, donde se
muestra el orden del interior con el exterior;
claramente el elemento que permite visualizar esto

es el sistema estructural, tal como se muestra en

la figura 118, ademas de ello también se logra

generar relaciones espaciales horizontales,

Nota: Fuente: Elaboracién propia
gracias a la materialidad, asi como a la variacion

estructural. Figura 119

Jerarquizacion espacial del ingreso mediante

Otro de los elementos que muestran este /@ estructura
orden del espacio es el ingreso, que para el caso \
busca ser jerarquizado, a través de la variacion
estructural tal como se muestra en la figura 119,

asi mismo este busca crear relaciones

espaciales horizontales que permiten visualizar
el interior del edificio, de tal manera que el >
usuario tenga una primera impresion de un
espacio seguro por la trasparencia y la luz que el

Nota: Fuente: Elaboraciéon propia

sistema permite.

Otra de las relaciones que se busca a Figura 120
Espacio de doble altura salén de uso

\ i

nivel estructural-espacial es la sensacion

que provoca la relacion de la magnitud

vertical del espacio que se mostrara a través
de las alturas multiples y su interaccion con \\,-; :
j ) Fi\ -~
. / Ty W
la estructura, ese espacio logra verse en el 7 L \f V

lado este, con la altura multiple que se Ak =

genera en ese ingreso , lo cual resulta ser  Nota: Fuente: Elaboracion propia
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distinto a un espacio que tiene una altura multiple menor y la estructura que envuelve por dos
caras el espacio, como es el caso del SUM, asi como las sensaciones que el mismo ofrece,
tal como se observa en la figura 120.

Finalmente, hablar de estructura y espacio, es hablar de luz, donde una estructura
bien lograda espera ser atravesada por la luz de tal manera que permita generar melodias en

el interior de este, el sistema estructural

Figura 121

empleado permite el ingreso de la luz en Luz y espacio a traves del sistema
estructural

todas sus dimensiones y genera diversas
sensaciones, una de ellas es la percepcién
de la estructura que une el primer y segundo

nivel desde el interior, como se observa en

la figura 121.
5.4.4 Planteamiento estructural -
funcional Nota: Fuente: Elaboracion propia
El planteamiento estructural- .
Figura 122
funcional es producto de las necesidades Diagramacion vertical zona académica
esenciales del proyecto, asi mismo como las //\\ ““““““““
necesidades del usuario y las wowumea |
AULAS TEORICAS ING PETREIE,]UIMIDDI :;
consideraciones espaciales de cada zona. -

ZONA ACADEMICA
D D.

Por ello es necesario conocer la esencia del

ZONA ACADEM|CA
CoMUN

BASE
proyecto, resultando ser la zona académica, T ;

\ / o R

el cual estara conformada por tres subzonas |

como son los laboratorios especializados,

() 5UBZONA AULAS TEQRICAS () SUBZONA SERVICIDS GENERALES ACADEMICOS
() SUBZONA LABORATORIOS ESPECIALIZADOS @) sUBZONA SERVICIOS COMERCIALES
I b t H H f 't' I t Art . I () BUBZONA LABORATORIOE INFORMATICOS () suszona sERvICIOS BASICOS
aboratorios Informaticos y aulas teoricas, 10s - o000, ) suszama recwica
() EUBZONA ADMINISTRAEION ) BUBZONA ALMACENAMIENTO

| SUBZONA DOCENCIA () SUBZONA ESTACIONAMIENTO

laboratorios especializados son

) Nota: Fuente: Elaboracion propia
considerados la base y soporte del proyecto,

motivo por el cual se ubica en los primeros tres niveles. Por otro lado, tenemos a la subzona

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 138
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

de aulas tedricas y laboratorios informaticos, los cuales estaran ubicados a partir del quinto
nivel, como se ve en la figura 122.

Teniendo en cuenta lo antes Figura 123

Diagramacion vertical zona servicios

mencionado, se determina que la zona bésicos

. SuUBZONA
TOMERCIAL

académica queda dividida, ya que la razon es

la interferencia de la zona de servicios jpe— maoumes |
generales, que es la encargada de servir a las “}

. e e
demas zonas, dentro ella tenemos a la  FEREER ceen || seveas acaoefeon  HVEL REcuoin
subzona de servicios académicos, quien se SO -

. . \ / ‘S-msnssn
encarga de servir especificamente a la zona | I

I3 . . . LEYENDA
académica, motivo por el cual se ubica en el
CuartO n|Ve| de tal manera que pueda SeI'VIr @ siszhtis, LARORRTHRIGR IRFaRRAT RS () suBzOMA SERVICIOS BASICOS

() BUBZONA DIRECTORIO () BUBZONA TECNICA
() BUBZONA ADMINISTRAZION () SUBZONA ALMAGENAMIENTD

| BUBZONA DOCENMCIA () SUBZONMA ESTACIOMAMIENTO

de manera equidistante y equilibrada a la
Nota: Fuente: Elaboracion propia

zona de servicios académicos, asi mismo también se encuentra la subzona de servicios
basicos el cual esta distribuido en cada nivel, ya que este contiene los servicios higiénicos y
demas servicios de mantenimiento de la edificacién, asi como se ve en la figura 123.

Otra de las zonas relevantes dentro Figura 124

_ Diagramacion vertical zona administrativa
del programa de necesidades resulta ser la

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

zona administrativa, quien es la encargada P,
de dirigir a la institucion, motivo por el cual Ao oo e ]
RELACION 5
DIRECTA AULAS TEORIGAS ING PEYHDHUIMIEA!’
se le considera como el motor de la +f mamses o
vz N

DIRECTORIO GEOMUN

organizacién institucional, esto se ve i

reflejado en su ubicacién dentro del
\ / (“'«wcnzsn
planteamiento funcional, ya que se ubicara |
. . LEYENDA
en la parte intermedia, de manera que
gestione  adecuadamente las  dreas [ nrooeerenen o e man

inferiores y superiores a esta. Esta zona . ,
Nota: Fuente: Elaboracién propia

esta determinada por la subzona de directorio, la subzona administrativa y la subzona de

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 139
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

docencia, siendo las dos primeras ubicadas en el quinto nivel ya que son las areas que
mantienen mayor relacion con el publico general, mientras el tercero se ubicara en el sexto
nivel ya que este guarda relacion con la zona académica, especificamente con la subzona de
aulas tedricas, asi como se ve en la figura 124.

Para un adecuado funcionamiento del  Figura 125

) ) Diagramacion vertical zona servicios
proyecto, este necesita de espacios de

complementarios
servicio de manera que permita que la e
edificacion sea autosuficiente, por ello se / :ﬁ
determina una zona de servicios /j}
complementarios los cuales como su nombre
lo dice, complementan a los demas espacios,
para generar espacios de calidad vy | u\ M/ ‘
confortables. Esta zona esta determinada wames
por las subzonas de servicios técnicos,
almacenamiento y estacionamiento; por su =S @ sumzana ssmamERAIENTD

Nota: Fuente: Elaboracion propia
naturaleza técnica se ubicaran en un nivel

que no sea de acceso directo y general, siendo este el sétano, asi como se ve en la figura
125.
Con el objetivo de conocer la relacion funcional horizontal de los diferentes ambientes

se muestra la diagramacion explotada, como se ve en la figura 126.
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Figura 126
Diagrama funcional horizontal por nivel
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5.4.4.1 Ruta critica
A partir de la zonificacion abstracta y concreta se busca generar una circulacion fluida, de

facil recorrido y que permita la evacuacién en siniestros, para ello se tomara en cuenta el flujo

y la intensidad de usuarios que circulan.

Figura 127
Ruta critica 1er nivel

Nota: Fuente Elaboracion propia

Figura 128
Ruta critica 1er nivel

EVACUACION
EXTERIOR

SSHH.
LABORATORIO
DE
OPERACIONES
BASICAS
LEYENDA RUTA CRITICA | e vemoreso
‘ I : ACCESO
FLUJO FLUJO -
. USUARIO INTENSO EVENTUAL : PRINCIPAL
PUBLICO ST

[ SERVICIO — [ il |

Nota: Fuente Elaboracion propia
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Figura 129
Ruta critica 2do nivel
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1

i

i

i

;

i
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: i LABORATORIO DE !
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; :
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i i
| :
. :
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i
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i
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LEYENDA RUTA CRITICA
USUARIO FLUJO FLUSO
Nota: Fuente Elaboracion propia M9, DENTUAL
PUBLICO B T I E—
SERVICIO —— | —a

Figura 130
Ruta critica 3er nivel

SSHH. SS.HH.
Lim ‘EZA : e LABORATORIO
; { ] ] DE
e S R S | TECNOLOGIA AMBIENTAL

LABORATORIO DE
OPERACIONES
UNITARIAS
LABORATORIO DE
INVESTIGACION
Y APLICACION
LEYENDA RUTA CRITICA
suAo | FUWD | FLD
| INTENSO | EVENTUAL
PUBLICO —_— -
Um0 | | e

Nota: Fuente Elaboracion propia
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Figura 131
Ruta critica 4to nivel
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Nota: Fuente: Elaboracion propia
Figura 132
Ruta critica 5to nivel
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Nota: Fuente: Elaboracion propia
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Figura 133
Ruta critica 6fo nivel
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Nota: Fuente: Elaboracion propia

Figura 134
Ruta critica 7mo nivel
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Nota: Fuente: Elaboracion propia
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Figura 135
Ruta critica 8vo nivel
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Nota: Fuente: Elaboracion propia

Figura 136
Ruta critica 9no nivel
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Nota: Fuente: Elaboracion propia
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5.4.5 Planteamiento tecnolégico ambiental

El planteamiento tecnolégico ~ Figura 137
Recorrido solar
ambiental se propone en relacion con la
(12:00)
funcién y a la orientacion del terreno, por lo Py ==
—

21 DE JUNIO
1200

que se propone organizar funcionalmente en

AULAS TEORIOAS

los lados norte y sur de manera que los f

sssssssss SERWIDIOS ACADEMICOS

ambientes estén bien iluminados y con = = 0ot——— ; =

= .
LABORATORIOE DE ESPFCIALIEAD

menor incidencia de rayos solares. Ademas i ;g;m;ggzg;.;(.;; rrrrrrrr ___l

de ello se propone realizar un giro progresivo .

en el volumen de manera que la incidencia Se—— Shp
de los rayos solares sea menor, tal como lo O aurzmmn oocesen P ———

Nota: Fuente: Elaboracion propia
muestra la figura 137. De la misma manera

se resalta el uso de vidrio low — E de capa blanda en todas las fachadas, por sus cualidades
reflectantes, asi como absorbentes de radiacion infrarroja, de manera que no permita el
ingreso excesivo de calor a los ambientes y se mantenga la temperatura interna estable; asi
mismo se propone el uso de cortinas internas con el sistema roller de manera que permitan
filtrar la luz natural iluminando el interior del espacio.

5.5 Configuracién proyectual en relacion con los planteamientos

Tomando en consideraciéon lo antes mencionado en los planteamientos, se procede a
ser materializado en el proyecto, como se muestra posteriormente.

El planteamiento estructural presenta una representacion en vista de planta, con una
disposicidén de ejes que varian en cada nivel, por lo cual para comprender el orden de la
estructura y donde se ubican las vigas respectivas se procede a desarrollar una catalogacion
de ejes por nivel tal como se ve en la figura 138 , se observa como los ejes de la superficie
girada sufren un desplazamiento, variando su posicion geométrica en cada nivel, en estos
ejes se ubican los puntos de encuentro de las vigas principales con la envolvente; cuando se
articulan con un nodo estructural mediante un punto negro y cuando se articulan en mitad de

la viga collar mediante un punto de color verde; la reticula diagrid se compone al unir nodos
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estructurales en ejes, con puntos intermedios entre ejes segun corresponda; por ejemplo en
nodo N3 se une al punto intermedio de los ejes N4 y A4 y este a su vez al eje A3 mediante

una diagonal.

Figura 138
Resultado del planteamiento estructural

N9 A9 AB9 B9 BCY 9 cDs 09
o o L 3

. o ® ® .. L3 o &5l Ak
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® » N B ° e el o @ 0 @
N7 AT T ABT, BT BC7 o7 o7 D7 y LA
e o ‘o s o ‘0 o e R 7
3 S T / : ’ { J
NG " oAG » +ABB B BC6 3 + CD6 . D§ .
BTN NS s N A > & > 5
N5. AS ABS BS ., BCS cs CDs 0s CD8 @ DB.
[ 3 o (X . o o e .® i T =
. -, . d - . ’ N 5 R
N4 . . Ad . . AB4 . .B4 . .BC4 o N, T N 1 . - \
@, e . ® . [ P—— N
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[ ] . L ] [ ] L £ cﬁ.}".__"_ D7
N2 . A2 — ., AB2 B2 BC2 .,.C2 cp2 ,,D2
L] . o . . . » { ]
Leyenda
N1 Al AB1 Bl BCl C1 CDi1 D1 Z : ¥ g
® [ ] . . - - — @® Nodo de unidn de viga principal con nodo Diagrid

@ Nodo de unidn de viga principal con viga collar
Diagonal que une nodos estructurales

Nota: Fuente: Elaboracion propia

El planteamiento estructural formal destaca la libertad formal, expresada mediante un
giro en la zona norte, jerarquizacién del ingreso, generacion de volados en el tercer nivel las
que se conectan a manera de faceta generando caras inclinadas en fachada norte y este.
Siendo estos gestos desarrollados dentro la légica de la modulacion, proporcién y escala. Asi

como se detalla en la figura 139.

Figura 139
Resultado del planteamiento estructural - formal

MODULACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

MODULO 2a Vv

- .
e l |
MODULO 4a o =

*u_" - INGRESO JERARQUICO A PARTIR DE LA MODIFICACION
L ESTRUCTURAL

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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El planteamiento estructural espacial, destaca cualidad del sistema que permiten
plantas libres las cuales permiten flexibilidad espacial no solo a nivel de programa pudiendo
contemplar cambios y modificaciones futuras, sino también en las unidades espaciales, asi
mismo se destaca la riqueza espacial mediante el uso de espacios de doble altura y por la
naturaleza de los limites virtuales logrados a partir de transparencias, expresando relaciones

espaciales horizontales y verticales, asi como se ilustra en la figura 140.

Figura 140
Resultado del planteamiento espacial - funcional

ILUMINACION NATURAL
PLANTAS LIBRES, ALO LARGO DEL DIA
QUE PERMITEN R
FLEXIBILIDAD ESPACIAL

ESPACIOS LIMPIOS
+SIN INTERRUPCIONES
ESTRUCTURALES

RELACION VISUAL
HORIZONTAL  *

RELACION VISUAL
VERTICAL *

ESPACIOS DE ALTURA MULTIPLE

ILUMINACION NATURAL

ALO LARGO DEL DIA
ESPACIOS LIMPIOS

SIN INTERRUPCIONES
ESTRUCTURALES

RELACION VISUAL
HORIZONTAL *

PLANTAS LIBRES,
“QUE PERMITEN
FLEXIBILIDAD ESPACIAL

RELACION VISUAL, .~ b WY
VERTICAL 4

"ESPACIOS DE ALTURA MULTIPLE

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

149

ESPACIOS LIMPIOS
SIN INTERRUPCIONES
ESTRUCTURALES

RELACION VISUAL
HORIZONTAL a2

RELACION VISUAL
VERTICAL “

Nota: Fuente: Elaboracion propia

PLANTAS LIBRES,
~*QUE PERMITEN
FLEXIBILIDAD ESPACIAL

." i » .
! ILUMINACION NATURAL
& ALO LARGO DEL DIA

Asi mismo en lo espacial se destaca la generacion a nivel estructural espacial de

espacios de uso publico que componen una secuencia de relaciones espaciales,

componiéndose de espacios cerrados y semiabiertos, asi como se observa en la figura 141.

Figura 141
Relaciones espaciales horizontales y verticales
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Nota: Fuente: Elaboracion propia
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De igual manera se destaca la generacion de espacios semiabiertos, rompiendo la
continuidad y homogeneidad de los cerramientos exteriores, permitiendo mayor variedad
espacial y de usos. Asi como se muestra en la figura 142.

Figura 142

Espacios semiabiertos en el proyecto

Espacios semiabierto drea socializacion abierta Espacios semiabiertos, terraza abiertas, fachada sur

Nota: Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo el desarrollo de espacio abierto de socializacion flexible, el cual a nivel
social es un contenedor de actividades de reunion, exposicion, encuentros culturales, no
solo de la edificacion sino de edificaciones cercanas como la E.P. Quimica., asi como se

muestra en la figura 143.

Figura 143

Espacios abiertos en el proyecto

Oficina de
Admisién

Escuela profesional
de Quimica

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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5.6 Analisis dinamico modal espectral

Se desarrollo el andlisis dinamico modal espectral, el cual se fundamenta en la norma
E.030 “Disefio sismo resistente” con el propdsito de mostrar el comportamiento estructural
frente a solicitaciones sismicas del sistema diagrid planteado. Mostrandose en la figura 144
que el centro de gravedad (centro de rigidez) por nivel se encuentra cercano al centro de
masa, por lo que las torciones generadas en una solicitacion sismica seran menores y estan
contempladas dentro de los limites establecidos por la horma E.030.

Figura 144
Centro de gravedad por nivel

»’/-'- g e 1;“

Ly fé‘-—* . “—r 28

- e, e TH: =1

. - -\I s ! -

L Y _ | A AR | M B

Segundo nivel Tercer nivel nivel Cuarto nivel Quinto nivel Sexto nivel

;/_./
Séptimo nivel Octavo nivel Noveno nivel Decimo nivel

Nota: Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo en la figura 140, se muestran los desplazamientos frente a solicitaciones
sismicas en el eje Xy el eje Y presentados en forma de mapa de color donde se perciben las
concentraciones de desplazamientos maximos de toda la estructura, siendo estas de
magnitud progresiva.

Figura 145

Desplazamientos laterales sismo Xy Y

5>« 0 480 G 2 0 1 10 5907 .

Isométrico Desplazamiento lateral sismo en X Desplazamiento lateral sismo en Y
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Nota: Fuente: Elaboracion propia

El comportamiento descrito anteriormente también puede ser observado en los

graficos de deriva presentados en la figura 146, en los cuales se mide el desplazamiento

relativo de un piso frente a sus pisos inmediatos (deriva), la deriva para una edificacién en

acero debera estar por debajo de 0.010, de acuerdo con la norma E.030; el modelo de la

edificacion mostro cumplir con ese requisito para el sismo en Xy sismoen'Y.

Figura 146

Derivas caso sismoeneje Xy Y

Derivas Caso Sismo en Eje X

Mivel 10 9
Nivel®
Niv
Niv
Nivel&
Nivel 5

Nive

Nivel 3
Nivel 2
Nivel 1

Nota: Fuente: Elaboracion propia

Derivas Caso Sismo en Eje Y

—e—Deriva Edificic  —s—Limite E.030
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CAPITULO Vi
DESARROLLO DE LA PROPUESTA

ARQUITECTONICA
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6. CAPITULO VI: DESARROLLO DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA
6.1 Contenido Tedrico

6.1.1 Memoria Descriptiva del Proyecto

6.1.1.1 Antecedentes

Debido a la creciente demanda en los ultimos afios la infraestructura fisica actual es
insuficiente para albergar a las dos escuelas profesionales, asi como el estado de la misma
es obsoleta para las actividades a desarrollarse acorde a las nuevas mallas curriculares, cabe
resaltar que la Facultad de Ingenieria de procesos sede Cusco en la actualidad no posee
una infraestructura fisica independiente para las Escuelas profesionales de Ing. Quimica e
Ingenieria Petroquimica, la unica infraestructura existente es la Escuela profesional de
Ingenieria Quimica la cual fue construida en 1981 (Concha, 1993) donde actualmente se
desarrollan actividades académicas de ambas escuelas en condiciones no optimas.

Motivo por el cual se decide elaborar un proyecto con un nuevo enfoque estructural y
arquitecténico que cumpla con las condiciones necesarias que se requiere. El proyecto se
ubicara en el actual predio ampliando el area de intervencion y manteniendo el area destinada
al proyecto mediante resolucion.
6.1.1.2 Ubicacion

El terreno se encuentra ubicado en el departamento del Cusco, ciudad de Cusco,
Distrito de Cusco especificamente ubicado en la ciudad universitaria de Perayoc propiedad
de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco.
6.1.1.3 Area del terreno

El area total del terreno para su intervencién es de 3125.541 m2, con un perimetro de
225.990 m.
6.1.1.4 Colindantes y medidas perimétricas

Por el norte: con la via de acceso a la ciudad universitaria con una longitud de 31.10m

Por el sur: con el laboratorio de la E.P de quimica con una longitud de 44.08

Por el este: con la oficina de admision con una longitud de 72.43 m

Por el oeste: con la avenida universitaria con una longitud de 58.13 m
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6.1.1.5 Descripcion del proyecto

El terreno se orienta longitudinalmente en direccion norte-sur, siendo este el eje
principal.

El proyecto desde un punto de vista académico ha sido concebido bajo el enfoque de
las teorias tecnologica y comunicacional, las cuales acentuan la idea de que la sensacion
precede a la comprension; estas logicas se veran reflejadas en las 3 variables arquitecténicas
principales como son la estructura, la forma y el espacio. Estas légicas nos permiten
comunicar una arquitectura que sirva como imagen de contemporaneidad, por ello se decide
un sistema estructural que permita obtener estas cualidades, teniendo como resultado el
empleo del sistema estructural diagrid.

En funcién a lo mencionado anteriormente podemos decir que el disefio se basa en
las bondades del sistema estructural y como crear arquitectura a partir de la estructura, es
por esta razdn que las primeras ideas del proyecto son resultado del entendimiento de las
bondades de este sistema, y de su relacidén con las variables arquitectonicas, resultando una
trilogia de estructura, forma y espacio. Teniendo en cuenta esta concepcion se toma como
base el médulo estructural que compone el diagrid, el cual se estructura en torno al terreno,
y que posteriormente sera modificado en funcion a la escala y la proporcion. Esta modulacion
estructural se da de manera vertical, es decir con la interaccién de los niveles superiores,
resultando una modulacion heterogénea.

Posteriormente se realiza la interaccion de la estructura con la forma y el espacio,
realizando distintas variaciones como torsién, desplazamiento del sistema en uno de sus
vértices, estas variaciones nos daran como resultado espacios con caracteristicas unicas,

En lo que respecta a la variable funcional el proyecto esta constituido por tres zonas;
las cuales son la zona administrativa, la zona académica, la zona de servicios, estas a su vez

se subdividen en subzonas de acuerdo con las caracteristicas de las mismas.
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a) Zona administrativa: esta zona esta compuesta por las subzonas de directorio,
administracion y docencia los cuales se encuentran en los niveles 8 y 9 del
proyecto.

b) Zona académica: esta zona esta compuesta por las subzonas de aulas
tedricas, laboratorios informaticos y laboratorios especializados, estos se
encuentran distribuidos en el sétano, en los niveles 1,2,3, 5, 6 y 7 del proyecto.

c) Zona de servicios: esta zona esta compuesta por las subzonas de: servicios
académicos ubicada en el cuarto nivel, servicios recreativos ubicadas en el
area exterior y en los niveles 5,6,7, servicios basicos estos se encuentran
distribuidos en todos los niveles del proyecto; el area técnica, area de
almacenamiento y area de estacionamiento se encuentra en los sétanos.

El proyecto tiene como areas resultantes las siguientes, tal como se muestra en la

tabla 31.
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Tabla 31
Areas del proyecto consolidado
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6.1.1.6 imagenes virtuales
6.1.1.6.1 Imagenes virtuales exteriores

Estas perspectivas logran mostrar el contraste del volumen final con su entorno,

gracias al entramado estructural el cual resalta ser visiblemente gracias a su particularidad.

Figura 147
Perspectiva noreste v noroeste

Nota: Fuente: Elaboracion propia

Figura 148
Perspectiva suroeste y sureste

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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6.1.1.6.2 Imagenes virtuales interiores
En estas imagenes se pueden observar plantas libres sin interrupciones estructurales,
las cuales permiten una libre circulacion y funcionamiento espacial, asi mismo permite la

jerarquizacion del ingreso.

Figura 149
Ingreso principal y hall de ingreso

VN |/
\WARVAKR 7

)

Nota: Fuente: Elaboracion propia

En las figuras 150 y 151 se muestra la flexibilidad espacial producto de las plantas

libres y la delimitacion espacial a nivel de mobiliario, permitiendo flexibilidad de uso.

Figura 150
Biblioteca y aulas teéricas

Nota: Fuente: Elaboracion propia

Figura 151
Sala de docentes y area de socializacion docentes

b il

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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Asi en la figura 152, se observa que los espacios de laboratorios presentan
iluminacion natural por acristalamiento especial de fachada, y filtros de luz mediante las

cortinas roller permitiendo controlar la incidencia luminica generando confort visual y luminico.

Figura 152
Lab. Procesos unitarios y Lab. Investigacion y aplicacion

Nota: Fuente: Elaboracion propia

Las siguientes imagenes muestran, espacios complementarios que permiten la
socializacién y actividades de ocio y disfrute del usuario; presentando espacios cerrados,

semiabiertos y abiertos, dotando de mayor riqueza espacial a los usuarios.

Figura 153
Cafeteria y terraza abierta

Nota: Fuente: Elaboracién propia

Figura 154
Terraza- abierta y area de exposicion

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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En las imagenes 155, se puede muestran las cualidades del espacio, a través de las

relaciones espaciales verticales, permitiendo mayor calidad espacial, variedad espacial y

generar diferentes sensaciones a nivel perceptual al usuario.

Figura 155
Relaciones espaciales verticales

Nota: Fuente: Elaboracion propia

En la imagen 156, se muestran la relacidon espacial horizontal en aulas teéricas
permitiendo tener un contacto directo del interior y exterior, asi mismo en las areas de

socializacién poder interactuar entre niveles diferentes desde una misma perspectiva.

Figura 156
Relaciones espaciales horizontales

Nota: Fuente: Elaboracion propia
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6.1.2 Planos
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6.1.3 Presupuesto

Para poder determinar el costo total estimado del proyecto se tomara como referencia
el cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra, debido a la complejidad
del proyecto por el empleo de un sistema estructural no convencional en nuestro medio, asi
como la forma irregular del mismo, motivo por el cual su cuantificacion y valorizacion resulta
dificil, por ello se empleara el cuadro antes mencionado, en funcion al cual se tomaran las

partidas similares a las de proyecto, tal como se muestra en la figura numero 157.

Figura 157

Cuadro de valores unitarios del mes de septiembre del 2024

VALORES POR PARTIDAS EN NUEVOS SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA

JADOBE TAMAL O QUINCHA

MADERA CON MATERLAL

I'MOUI'I Of 2da LOSETA

IVENTANAS DI FERARD

ESTRUCTURAS ACABADOS INSTALACIONES
] "
& | MUROS Y COLUMNAS TECHOS PISOS PUEKTASY REVESTIMENTOS BAROS oy
2 " 2 3 VENTANAS " 6 SANITARIAS
5 (1) 2) (3) (@) (5) 6) n
ESTRUCTURAS LAMINARES  JLOSA O ALIGERADD DF m“urm [RUMIND PESADG CON JMARMOL MPORTADO, BAROS COMPLETOS (7 Df  [AIRE ACONDICIONADD.
ICURVADAS D€ CONCRETO CONCRE TO ARMADC COM. [FEDRAS MATURALES [PERFELS ESPECIALES, [MADERA FINA |CADRA D LU0 IMPORTADO CON L LMIRACION ESPECAL
BURMADO QUE INCLUVEN B JLUCES DEEM ADH RA F %A SMILAR] BALDOTA ACUSTICA [ENCHAPE FNO (MARMOL O [VENTRACION FORZADA,
UIMA SOLA ARMADURA LA MATOR A 300 iCADRA, CEORO O PND M TECHO O SIMILAR SaLAR) [SIST. MIORO NEUMATICO,
CIMENTACION ¥ L TECHO, |G/ [SELECTO) VIDEO (NSULADD. JAGUA CALIENTE ¥ FRia,
A [PARA ESTE CASO ND SE (H) [ N TLACOMUNICADOR
JCONSIDERA LOS VALORES [ALaRMAS ASCENSOR.
CRELA COLLIMNA N2 [SISTEMA BOMBED OF
aGua ¥ DESAGUE (31,
[rtsomn.
702.95 365.51 259.35 277.48 350.10 124.17 442.46
[ [COIUMMAS VIGASY/D  |ALIGERADOS OLOSAS OF  |MARMOL NACIONAL O [ALUMINIO O MADERA FINA [WAARMOS NACIONAL, [BARCS COMPLETDS (1) [SI5TEMA OF BOMBEO OF |
PLACAS DE COMCRETD COMNCRETO ARMADO RECONSTITUSOO, PARQUET |(CAORA O SIMILAR) DE [MADERA FINA (CAOSA O IPOR TADCH CON AGUA POTARE (81
JABAADG ¥/D METALICAS. INCLINADAS FIND (OLVO. CHONTAD  |OSSERD ESPECIAL VIDRIO SIVIILAR | ENCHAPES EN MAYOLICA O CERAMSCO ASCENSOR, TELEFOND,
SIMILAR) CERAMICA TRATADO POLARIZADO (2)Y  [TECHOS DECORATIVO SMPORTADD AGUA CALIENTE ¥ FRIA,
B IMPORTADA, MADERA JCURVADO, LAMINADD O GAS NATURAL
Fita TEMPLADO
251.29 216.26 245.51 279.62 B88.70 260.24
[PLACAS DE CONCRETO (E= 10 JALGERADD O LOSAS D MADERA FINA [SLUAINID O MATERA FINA [SUPERFICE CARAVISTA [BARCS COMPLETDS [7) IGUAL AL PUNTD " SIN
8, 15 O], ALSA R ERin ICONCRETD ARMADOD MALHIMEMEBRADA, ICADRA O HIMZAR) ViDAD MACKONALES CON MAYOUCA JASCENSDR
JARMADA, LADRILD O HORIZONTALES. TERRAZD. m ESPECIAL 0 CERAMICO NACIONAL DE
c 5oL AR CON COLUMMNAS ¥ LAMINADO O TEMPLADO  [ENCHAPE £ TECHOS. coLos
IVIGAS DE AMARRE DF
JCONCRETO ASMADO
303.42 175.84 139.94 179.13 231.42 57.91 193.65
LADALLD O SAMHLAR SIN CALAMIPGA METALICA, PARGUET DE lera - LAAS.  [VENTANAS DE ALUMINIOD [ENCHAPE DE MADERA O |aakos comeeTos (1) AGUA FRIA AGUA
L EMENTOS DE CONCRETO DaR JOERANGCA NACIONAL, PUERTAS DI MADERA PEDRA O [ CALIENTE. C
LAMADO, DRYWALL O VGUERIA METALICA. LOSETA VENECIANA 40%40, [SELECTA, VIDRIO TRATADD  [MATERSAL VITRSFICADO. MATOLICA BLANCA. TRIFASICA TELEFOND
D ISIILAR INCLUYE TECHO |6} P50 L T m
280.26 119.04 114.74 105.07 177.02 109.72

35.43
SUPEAPIE DE LADRILLD  |BANCS COM MATOUCA

AGUA FRIA AGUA

IMAPERMEARILIZANTE VENECIANA 3030 LAJAS  [PUERTAS DE MADERA CARA VISTA. BLANCA. PARCIAL [CALENTE CORRENTE
OF CEMENTO CON CANTD  [SELECTA [CADEA O SIMILAR) MONOFASICA. TELEFOND
E ACDADD VIORID SilAPLE
TRANSPARENTE (4)
220.02 54.65 94.89 80.26 147.26 17.37 61.06
IMADHE RLA (ESTORAGUE. CALAMIDGA METALICA, LOSETA CORRSENTE, CANTO [VENTANAS OF FERRO O TARRAJED FROTACHADD 7/D |BARCS BLANCDS SIN AGUA FRIA, CORMIENTE
PUMAQU D, HUATRURD, FEROCEMENTD O TEM RODADD. ALFHOMEIA AL UMINID INOUSTRIAL VESD MOLDURADOD. PINTURA |MAYOUCA. (MONOFASICA, TELEFONO
IMALHNGA, CATAMUA SORRE VG LRI D MADERA PUERTAS CONTRAPLACADAS JLAVASLE
IAMARILLA. COPAIBA, DIABLO |CORRSENTE OF MADERA (CIDRO O
JFUERTE, TORNILLD O JSMILAR), PUERTAS MATERLAL
F [SIMILARES) DRYWALL O MDF o HOF, VIDRIO SIMPLE
SIVILAR (SN TECHD) TRANSPARENTE (4)
137.20 43.66 77.51 62.06 87.82 14.77 39.69
(MRCADO CON MEICLA D€ SN TECHD LOSETA vitiLala, WLADEE AA, CORRENTE CON ESTUCADD DE YESD /O SAMITARIDS BASICOS DE AGUA FRIA, CORRIENTE
LER] CIMENTO BRURADO IMARCOS EN PUERTAS ¥ BARRD. PINTURA AL TEMPMLE |LOTA DE 2du. FERRD MOROFASICA S
G COLOREADO, TAPZION VENTANAS DE PVC O 0 AL AGUA FUNDIDD O GRANITO EMPOTRAR
MADERA CORRENTE
80.84 0.00 57.97 36.56 65.23 10.14 23.38
JCEMSENTO PULIDO, AADE R RUSTICA PINTADO EN LADRILLD S APARATOS SANITARIOS  [SIN INSTALACION
|LADRRLO CORMIENTE, RUSTICO, PLACA DE ELECTRICA M SANITARIA
H ENTABLADO CORRIENTE CONCRETO O SMILAR
v = 3132 18.28 26.09 0.00 0.00
TERRA COMPACTADA SN PUERTAS N1 VENTANAS S REVESTIMIENTOS EN
l LADESLO. ADOSE O SINSLAR
— - 6.90 0.00 0.00 s -

Nota: Elaboracién propia en base a datos de Colegio de Arquitectos del Peru
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Del cuadro anterior se determina la tabla niumero 32, en la cual se indica el resumen
de los valores unitarios con los cuales se calculara el costo directo.

Tabla 32

Resumen de valores unitarios

Puertas Instalaciones
Muros y columnas Techos Pisos y Revestimientos Bainos eléctricas y
ventanas sanitarias
418.21 365.51 259.35 277.44 231.42 35.43 442.46

119.04 31.32 179.13

Nota: Elaboracién propia en base a datos de Colegio de Arquitectos del Peru

Tomando en consideracion la tabla numero 32, se procede a calcular el costo directo

en funcién a el area construida total, tal como lo muestra la tabla numero 33.

Tabla 33

Costo directo en funcién al cuadro de valores unitarios

AREA COSTO
COMPONENTES CONSIJI';?UIDA PRECIO SUBTOTAL DIRECTO
Muros y columnas 17210.11 418.21 7,197,440.10
Techos
Sotano-9no 15792.57 365.51 5,772,342.26
Azotea 1417.54 119.04 168,743.96
Pisos
1er nivel- 9no 14084.57 259.35 3,652,833.23
Sotano 3125.54 31.32 97,891.91 33,564,055.67
Puertas y ventanas
1er nivel - azotea 14084.57 277.44 3,907,623.10
Sotano 3125.54 179.13 559,877.98
Revestimientos 17210.11 231.42 3,982,763.66
Bafios 17210.11 35.43 609,754.20
Instalaciones eléctricasy 47540 11 44246  7.614,785.27

sanitarias
Nota: Fuente elaboracion propia

Tomando en consideracién el cuadro anterior que representa el costo directo se
procede a calcular el presupuesto, afiadiendo a este los gastos generales que representan el
10% del costo directo, la utilidad el 8% y el IGV el 18%, resultando de manera final el

presupuesto total, tal como se muestra en la tabla niumero 34.
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Tabla 34

Costo directo en funcién al cuadro de valores unitarios

COSTO DIRECTO 30929964.46
Gastos generales (10%) 3,092,996.45

Utilidad (8%) 2,474,397.16

Subtotal 36,497,358.06

Igv (18%) 6,569,524.45

COSTO TOTAL 43,066,882.51

Nota: Fuente elaboracion propia

De los calculos anteriores el presupuesto total resultante es de s/43,066,882.51
(Cuarenta y tres millones sesenta y seis mil ochocientos ochenta y dos con cincuenta y un

céntimos).
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6.1.4 Especificaciones técnicas estructura

6.1.4.1 Estructuras metalicas

6.1.4.1.1 Columnas diagonales

Descripcion:

El desarrollo de esta partida es el punto inicial en la construccién del proyecto, de

manera que representa el mayor porcentaje de ejecucion del proyecto, asi como el

mayor porcentaje en materialidad.

Los elementos por emplear seran:

Diagonales metalicas estructurales: perfiles WF 40x100
Diagonales metalicas estructurales: perfiles WF 27”x14”

Diagonales metalicas estructurales: perfiles WF 20"x11”

Montaje:

Preparacion de anclas: la base que libera el proceso de montaje inicia con el
fraguado de concreto en los dados que alojan las anclas, las cuales deberan
estar completamente limpias y protegidas. Una vez fraguado el concreto, con
apoyo de llaves y un cepillo de alambre se procede a limpiar las cuerdas de
las anclas, después se banan con aceite para permitir que las tuercas se
atornillen con facilidad.

Tuercas niveladoras: con apoyo de un equipo topografico se coloca en un
ancla, el nivel de desplante inicial de estructura y este se traslada a las anclas
restantes del dado a través de un nivel de mano.

Montaje de columnas: se inicia con la posicién de la grua cerca de la columna
inicial indicada con el cruce de los ejes, donde se comenzara con el izaje de
la primera columna hasta una separacién vertical de aproximadamente 10cm
cobre el borde superior de las anclas, una vez en este punto se procede el

descenso del elemento, guiando la trayectoria a modo que los orificios de la
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placa entren libremente en las anclas correspondientes para colocarle de
inmediato las tuercas de ajuste.

o Plomeo: cabe resaltar que antes de realizar el ajuste de tuercas se tendra que
determinar si los elementos estructurales estan el Angulo correcto.

o Recubrimiento: una vez montadas todas las estructuras estas seran
recubiertas con material ignifugo.

Unidad de medida:

Unidad
6.1.4.1.2 Vigas metalicas
Descripcion:
El desarrollo de esta partida es la secuencia del montaje de las columnas, las cuales
servirdn de arrostramiento de las columnas entre si asi como con el nucleo de
concreto.
Los elementos por emplear seran:
o Vigas metalicas principales: perfiles WF 27”x14”
e Vigas metalicas secundarias: perfiles WF 16”x10”
Montaje:

e Posterior al montaje de las columnas se realizara el montaje de las vigas, las
cuales dependiendo a su longitud requerira el apoyo de gruas con guia de
cuerdas del personal montador, las cuales permitiran que estas puedan
coincidir con las pletinas de union o trabe de la columna; para posteriormente
ser conectadas entre ellas, de manera que arriostre el sistema perimetral.

e De la misma manera se realizara el proceso para conectar el sistema
perimetral con el nucleo de concreto, a las cuales se conectara una viga de
arriostramiento que una estos dos elementos.

Unidad de medida:

Unidad
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6.1.4.2 Muros reforzados

6.1.4.2.1 Placas de concreto e=50cm
Descripcion:
Esta partida se empleara en los elementos estructurales del sétano, asi mismo en el
nucleo de concreto que albergarda a los ascensores, la escalera principal, el
montacargas y el ducto de instalaciones eléctricas y de conectividad.

Proceso constructivo:

o El concreto sera dosificado en obra y dependiendo de la distancia y volumen
del concreto a colocar, el Supervisor determinara si el mezclado se realizara
manualmente o con ayuda de un equipo mecanico.

¢ Las mezclas manuales, se haran en seco con el empleo de palas para remover
el material cuantas veces sea necesario hasta obtener una coloracion
uniforme; el proceso a seguir es el de formar un volumen troncocénico con un
hoyo a modo de crater donde se vierta el agua, se mezcle y a continuacion
debera ser batido progresivamente logrando una mezcla uniforme.

o La mezcla de concreto con equipo mecanico debera realizarse a pie de obra 'y
en una mezcladora de tipo apropiado, respetando estrictamente su capacidad
y velocidad, para establecer los tiempos minimos y maximos de mezclado.

e Antes del preparado del concreto se procedera a limpiar todo el equipo de
mezcla.

e El tiempo de batido sera cuando menos de un minuto después de que todos
los componentes de la mezcla estén dentro del tambor.

e El concreto debera ser mezclado hasta que se logre una distribuciéon uniforme
de los materiales y la mezcladora debera ser descargada integramente antes
de volverla a llenarla.

e Previamente al transporte se limpiaran todas las herramientas a emplearse en

este proceso.
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e La ruta de transporte debe ser lo mas corta posible y debera acondicionarse
apropiadamente para evitar segregacion, contaminacion y pérdidas en el
concreto.

¢ Antes del vaciado del concreto, el trabajo de encofrado debe haber terminado,
las formas o encofrados deben ser mojados completamente o aceitados.

o El refuerzo debe estar libre de 6xidos u otras sustancias. El refuerzo debera
fijarse adecuadamente en su lugar, se usaran ganchos de fierro adecuados y
cubitos de mortero de alta resistencia, para garantizar la separacién debida
entre barras y el recubrimiento correcto.

e Toda materia floja o pegada al encofrado debe eliminarse, asi como el
concreto antiguo pegado a las formas.

o En general el concreto debera ser depositado en forma continua o en capas
de tal espesor que el concreto no sea depositado sobre concreto ya
endurecido.

e Siuna seccion determinada no puede ser colocada continuamente, se debera
colocar juntas de construccion ya sean las previstas o con la aprobacion de la
Supervision.

e La velocidad de la colocacion del concreto debe ser tal, que el concreto antes
colocado esté todavia plastico y se integre con el concreto que recién se
coloca, especialmente al que esta entre las barras, no debe colocarse concreto
gue haya endurecido parcialmente 0 que se haya contaminado con materias
extrafas.

Unidad de medida:

Metro cubico (m?)
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6.1.4.3 Losas

6.1.4.3.1 Losa

encasetonada

Descripcion:

Esta partida se empleara gracias a las luces libres que permite. En los entrepisos del

sotano.

Consideraciones del sistema:

El ancho de los nervios no debera ser menor a 0.10m en su parte superior.
La altura de los nervios no debera superar 5 veces su ancho.
La separacion maxima de los nervios, medidas desde el centro de los mismos,

para losas bidireccionales no debe ser mayor a 3.5 veces el espesor de la losa.

Proceso constructivo:

Construccion de encofrados: Se colocan los encofrados para dar forma a los
nervios y viguetas de la losa. Los encofrados son estructuras temporales que
contienen el concreto y permiten dar forma a la losa durante el proceso de
construccion. Se deben colocar adecuadamente siguiendo el disefio
establecido.

Instalacién del acero de refuerzo: Se coloca la armadura de acero dentro de
los encofrados siguiendo las indicaciones del disefio estructural. Se deben
amarrar y posicionar las barras de refuerzo correctamente, asegurandose de
que estén bien espaciadas y en la posicion adecuada.

Vertido de concreto: Una vez que los encofrados y la armadura estan listos, se
procede a verter el concreto en el area de la losa. Se debe utilizar un concreto
de calidad que cumpla con las especificaciones requeridas. El concreto se
vierte de manera continua y se compacta adecuadamente para eliminar bolsas
de aire y asegurar una buena adherencia con la armadura.

Curado y fraguado: Después de verter el concreto, se debe permitir que frague

adecuadamente. Esto implica mantener el concreto humedo y protegido del
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sol y la temperatura extrema durante un periodo de tiempo determinado. El
curado adecuado es esencial para lograr la resistencia y durabilidad deseada
en la losa nervada.

o Retiro de encofrados y acabados: Una vez que el concreto ha fraguado vy
adquirido la resistencia necesaria, se procede a retirar los encofrados. Luego,
se realizan los acabados finales, como el alisado y nivelado de la capa de
compresion, y se puede proceder con la aplicacion del acabado final deseado,
como revestimientos de piso.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)
6.1.4.3.2 Losa colaborante
Descripcion:
Esta partida se empleara como complemento del sistema estructural diagrid, ya que
en su composicion esta se soporta sobre vigas metalicas las cuales unen al sistema
perimetral con el nucleo. Se emplearan en los entrepisos desde el nivel 1 al nivel 9.
Consideraciones del sistema:
o Lamedida adecuada en la modulacion se dara entre los 4 y 8 metros, pudiendo
llegar a los 9.
e La longitud minima en la penetracion a las vigas sera de 4cm, siendo
recomendable 5cm.
e Se recomienda que los traslapes no excedan los 10cm.
e Las planchas deck estaran recubiertas con planchas anticorrosivas.

Proceso constructivo:

e Colocacion: las planchas se colocaran con los valles de menor dimensién

sobre las vigas, a menos que se especifique lo contrario en los planos.
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o Se empezara colocando la pestafia mayor, de la primera plancha en el extremo
de la viga paralela a la misma, para permitir que las pestafias mayores de las
planchas siguientes calcen sobre las menores.

e En caso se requiera utilizar apuntalamiento temporal, este se colocara al
centro de la luz o a los tercios.

o Instalacién de los conectores de corte: para su instalacion se tendra que
perforar antes la placa. Esta perforacion no debera exceder el ancho del valle.

o Perforada la plancha se instalara el conector de corte directamente en la viga
metalica de apoyo mediante soldadura, la cual debe cubrir todo el perimetro
del area de apoyo del conector.

e Fijacion: este proceso se debe realizar mediante elementos de fijacion como
tornillos autoperforantes. La fijacion se realizara a los extremos de las planchas
en todos los puntos de apoyo; teniendo como minimo un punto de fijacion cada
tres valles.

o Instalacién de tuberias: las tuberias de desagiie se recomiendan en general
que se instalen por debajo de las losas, debido a la pendiente. En cuanto a las
conexiones eléctricas es recomendable que se instalen dentro de los valles.

o Malla de temperatura: la posicion de las varillas se dara segun los planos de
estructuras y debera estar 2cm como minimo por debajo de la superficie
superior de la losa, apoyadas sobre tacos de concreto.

o El proceso de vaciado de concreto se podra realizar mediante bombas o
carretillas.

e Curado de concreto: esta se realiza cuando el concreto inicia su pérdida de
humedad superficial después del vaciado, durante los primeros 7 dias; esta se
realizara con agua limpia.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?3)
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6.1.5 Especificaciones Técnicas de Arquitectura

6.1.5.1 Muros y tabiques

6.1.5.1.1 Muro de cabeza de ladrillo King Kong solido (0.25¢cm)
Descripcion:
Esta partida se empleara en los siguientes ambientes: escaleras de emergencia,
depdsito de basura general, cuarto de filtro y bombas, cuarto de personal de servicio,
cuarto de tableros y conectividad general.

Proceso constructivo:

o La ejecucion de la albanileria sera prolija, de tal manera que los muros queden
perfectamente alineados, con hiladas bien niveladas, guardando uniformidad
en toda la edificacion.

e Se humedeceran previamente los ladrillos en agua de manera que queden
bien humedecidos y no absorban agua del mortero.

e Siel muro se va a levantar sobre los cimientos, se mojara la cara superior de
estos; el procedimiento sera levantar simultaneamente todos los muros de una
seccion colocandoselos ladrilos mojados sobre una capa de mortero
extendida integramente sobre la anterior hilada, rellenado luego las juntas
verticales con la cantidad suficiente de mortero.

o El espesor de las juntas sera de 1.5cm promedio con un minimo de 1.2cm vy
un maximo de 2cm. El ancho de los muros estara indicado en los planos.

o El tipo de aparejo sera tal que las juntas sean interrumpidas de una a otra
hilada; ellas no deberan corresponder ni estar vecinas al mismo plano vertical
para lograr un buen amarre. Mitades o cuartos de ladrillo se emplearan
Unicamente para el remate de los muros.

e En todos los casos, la altura maxima del muro que se levantara por jornada
sera de media altura.

Unidad de medida:
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Metro cuadrado (m?)

6.1.5.1.2 Muros con el sistema de construccion en seco de placas de cemento

superboard

Descripcion:

Suministro e instalacion de este sistema se empleara como cerramiento interior de los

siguientes espacios: servicios higiénicos, cuarto de limpieza, montacarga y cuarto de

tableros y conectividad por nivel.

Con respecto a la modulacién, esta se realizara en funcién a 1.22 y 2.44 que son las

medidas standard de la placa superboard.

Proceso constructivo:

Replanteo: Revise las medidas de la pared, puntos de inicio y puntos de
finalizacion. Con un hilo marcador, trace una linea en el piso, de manera que
ésta defina el paramento de una de las caras de la pared (no se recomienda
replantear por el eje). Con la ayuda de la plomada, eleve los puntos inicial y
final de la linea trazada en la parte inferior y trace con la cimbra otra linea
paralela en la parte superior.

Instalacion de canales: colocar los canales en el piso y en la parte superior de
la pared apoyadas sobre un empaque preferiblemente que las proteja de la
humedad. Alinéelas por la misma cara con las lineas trazadas en el punto
anterior. Fijelas en forma de zig zag a la superficie de soporte (losa de
concreto, entrepisos, vigas, perfiles metalicos, etc.) utilizando chazos con
tornillos, anclajes zamac, clavos de impacto o chazos expansivos plasticos de
Ya" x 1 V4. En paredes mayores a 3500 mm, los anclajes deberan ser
disefados por un profesional competente, de tal manera que se soporten las
cargas dinamicas y estaticas caracteristicas del proyecto en particular.
Instalacion de parales: insertar los parales dentro de los canales con su alma

paralela a las aletas del canal, girelos 90° revisando su separacion respecto
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de los demas. Revisar que las perforaciones que poseen se encuentren
alineadas y permitan el paso de las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias.
Se recomienda atornillar los parales en la canal inferior con tornillos cabeza
extraplana N° 8 x %", de punta aguda o de broca segun el calibre de la
perfileria, antes de fijar las placas a la estructura, de manera que se pueda
corregir cualquier error en la instalacién y separacion de estos. Los parales
seran cortados entre 8 y 10 mm menos que la altura total de la placa. Esto
servira para que el muro mantenga la dilatacion de la estructura principal,
ademas esta dilatacion permitira absorber las deformaciones de la losa pueda
tener. En la canal superior, no se recomienda fijar los parales a las canales, de
tal manera que se puedan absorber las deformaciones normales de losas y
vigas generadas por las cargas vivas, muertas y dinamicas durante sismos.

¢ Instalacién de las redes eléctricas, hidraulicas y sanitarias: Los parales, que
poseen perforaciones estratégicamente ubicadas, permiten el paso de este
tipo de elementos a través de su alma sin afectar su desempefo estructural.
Cuando se desea instalar una caja o aplique eléctrico, se recomienda disponer
un refuerzo elaborado con una canal del tipo correspondiente a los parales
utilizados.

o Instalacién de aislantes térmicos y acusticos: Una vez realizados los pasos
anteriores, deberan instalarse los aislantes térmicos y acusticos deseados en
consecuencia con las exigencias propias de la obra. Estos deberan ir cortados
con un ancho igual a la separacién de los parales instalados y con la altura
que se considere conveniente y acorde con la presentacion comercial del
mismo.

¢ Instalacién de las placas superboard: habiendo definido el tipo de junta y
tratamiento entre ellas, proceda a instalarlas teniendo en cuenta dejar la

separacion requerida para ello. Atornillelas a los perfiles omega, utilizando
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tornillos drywall N° 6 x 1”7, separandolos cada 300 mm teniendo en cuenta la
disposicién de los tornillos, asi como el tipo de junta a realizarse que para el
caso sera el de junta invisible.

e Tratamiento de juntas invisibles con adhesivos epoxicos: se tendra que instalar
las placas superboard, dejando una separacion entre ellas minimo de 3mm en
todo su perimetro, la fijacion de las placas a la estructura sera en lineas
trabadas. Seguidamente aplicar sobre la dilatacion de los 3mm un adhesivo
epoxico para tratamiento de juntas rigidas tipo sikadur panel y dejar 12 horas,
posterior a esto aplicar una primera copa de masilla acrilica para interiores
Gylplac sobre la junta y embeba sobre ella una cinta de fibra de vidrio,
colocandola de manera centrada. Finalmente aplicar un masillado general a
toda la superficie.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.1.3 Tabiques de vhp resistant cleanroom sandwich panel
Descripcion:
Consideraciones del material: estos seran paneles prefabricados cuya composicion
sera de laminas metalicas con nucleos de poliuretano. Los materiales de ambas caras
deben ser inertes a la accidn de microorganismos y resistentes a la accién de ciertos
agentes quimicos, ofrecer en su caso ciertos niveles de resistencia al fuego, segun se
determine. Las superficies deberan ser lisas de manera que garanticen la limpieza.
Esta partida se empleara en los laboratorios y espacios complementarios a estos
como son depdsito de productos quimicos y cuarto de gases.

Proceso constructivo:

e La instalacion de los paneles vhp resistant cleanroom debe realizarse
cuidadosamente de acuerdo con la linea del plano de construccién. La esquina

debe estar conectada verticalmente para evitar que el panel de pared se incline
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y se tuerza. La desviacion de perpendicularidad de los paneles sandwich no
sera superior al 0,15%.

e Limpie el suelo e instale la ranura en U en la base con el mismo tamafio
horizontal que la configuracion de la linea, y fijela con pernos de expansion M8
con un espacio de 500 mm entre los pernos.

o Después de la instalacién del panel de pared de la sala limpia biolégica, el
espacio de la costura debe ser consistente y el error de espacio de cada panel
no debe ser superior a 2 mm, y la superficie de presion positiva debe sellarse
uniformemente con sellador, que debe ser plano. y lisa, ligeramente mas baja
que la superficie de la placa, sin discontinuidades ni impurezas.

o La caja de conexiones eléctricas en el panel de pared, el panel de control y las
distintas aberturas por donde pasa la tuberia deben estar ubicadas
correctamente, con bordes prolijos, herméticas, limpias, libres de polvo y
selladas con materiales no combustibles o0 no combustibles.

o El orificio reservado para instalar puertas y ventanas de salas blancas debe
cumplir con los requisitos de disefio y debe ser liso, hermético, limpio y libre
de polvo.

e La placa divisoria se instalara firmemente y la posicion, cantidad,
especificacion, método de conexion y método antiestatico de las piezas
integradas y de conexion deberan cumplir con los requisitos de disefo.

e La placa de superficie de la pared se instalara verticalmente, plana y en la
posicién correcta. Se deben tomar medidas antifisuras en la unién con la placa
del techo y la placa de pared correspondiente. Las juntas deben sellarse. Se
deben usar esquinas redondeadas.

e La superficie de la pared debe ser lisa, lisa y de color uniforme. La mascara
del panel de pared debe estar intacta (antes de rasgar la pelicula).

Unidad de medida:
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Metro cuadrado (m?)

6.1.5.1.4 Tabique movil bipanel acabado en madera
Descripcion:
Consideraciones del material: paneles sandwich de 150mm de espesor formados por
doble tablero de aglomerado 16mm con lana de roca de 40 mm y 70 kg/m3 en la
camara.
Esta partida se empleara en el salén de uso multiple debido a la versatilidad que ofrece
el sistema.

Proceso constructivo:

e Instalacion de guias: las guias superiores activas se fijan al forjado de
hormigébn mediante tacos de expansion, en los cuales se deberan ajustar el
nivel horizontal a través del ajuste de tornillos, por otro lado, se procedera a
instalar las guias o canales inferiores apoyadas sobre un empaque
preferiblemente que las proteja de la humedad, los cuales seran fijados con
pernos de expansion M8 con un espacio de 500 mm entre los pernos.

¢ Instalacién de paneles: una vez instaladas las guias, colocar los paneles a
través de las guias activas hasta el limite del espacio, con una manivela nivelar
los z6calos expansibles de manera que encaje en los carriles inferiores. La
union de panel a panel se da a traves del sistema de machihembrado el cual
tiene una banda magnética para mejor sujecion.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)
6.1.5.2 Revoques y revestimientos
6.1.5.2.1 Tarrajeo rayado primario
Descripcion:
Esta partida se empleara en los ambientes que contengan la partida de muro de
ladrillo King Kong sdlido.

Consideraciones: se realizara con mezcla cemento-arena en la proporcion 1:5
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Proceso constructivo:

La superficie para revestir debe frotarse previamente con el rascado y eliminacién de
rebabas demasiadas pronunciadas se limpiara y humedecera convenientemente el
paramento. Se comienza a colocar fajas verticales de 15 a 20 cm., de ancho y a
distancias convenientes para el operario de 2 a 3 m., fajas que deben estar forjados a
plomada, las que serviran de guia para luego proceder a llenar el espacio entre las
fajas.

El mortero en el muro debe quedar adherido y cuando ya ha tomado cuerpo se alisa
siempre verificando que toda la superficie esté perfectamente nivelada con las reglas
metalicas en todas las direcciones, cuando esté completamente plana se procede al
rayado en forma horizontal y ondulado y a espacios convenientes con un material
adecuado.

El trabajo se empieza por las partes mas elevadas del elemento a revestir, finalizando
en la parte mas baja de este.

El trabajo debe quedar de manera plana vertical a plomo.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.2.2 Tarrajeo en columnas
Descripcion:
Esta partida se desarrolla en los espacios que contengan elementos estructurales
verticales como son columnas o placas, en los niveles del 1er sétano y segundo
sétano.
Consideraciones: se realizara con mezcla cemento-arena en la proporcion 1:5

Proceso constructivo:

o Preparacion de la superficie: Las superficies de concreto de las columnas
deben rascarse, limpiarse y humedecerse antes de aplicar el concreto. Se
verificaran que todas las instalaciones, redes y accesorios necesarios ya estén

colocados antes de proceder al tarrajeado. Igualmente deben quedar
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convenientemente protegidas para evitar el ingreso de agua o mortero dentro
de los ductos, cajas, etc.

o Ejecucion: el tarrajeo frotachado de columnas se aplicara en dos etapas, en la
primera llamada pafeteo se proyecta simplemente el mortero sobre la
superficie de las columnas, luego con el pafieteo endurecido se aplica la
segunda capa, para obtener una superficie plana y acabada debiendo quedar
lista para recibir la pintura. La mezcla del tarrajeo sera en proporciéon 1:5
cemento-arena.

e Pafieteo: las superficies de los elementos estructurales que no garanticen una
buena adherencia del tarrajeo, recibiran un paneteado con mortero de
cemento y arena gruesa en proporcion de 1:3, que sera arrojado con fuerza
para asegurar un buen agarre, dejando el acabado rugoso para recibir el
tarrajeo final.

e Curado: La mezcla se preparara en la proporcion de 1:4 (cemento — arena
fina). Se preparara cada vez una cantidad de mezcla que pueda ser empleada
en el lapso maximo de una hora.

¢ Terminado: El espesor minimo del tarrajeo sera de un centimetro y el maximo
de 1.5 centimetros. La superficie final tendra un buen aspecto, el terminado
final sera frotachado. Los encuentros entre caras de columnas, debe ser en
angulos perfectamente perfilados, las aristas de los derrames expuestos seran
convenientemente boleados, los encuentros de columnas con el cielorraso
terminaran en angulo recto con una brufia de separacion.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.2.3 Tarrajeo con impermeabilizantes

Descripcion:
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Esta partida se desarrolla en los ambientes que tengan contacto directo con fuentes

de agua, y los podemos encontrar siguientes ambientes: cisternas.

Una de las consideraciones en cuanto al aditivo a emplear es que este sea tipo Sika

1.

Proceso constructivo:

Preparacion de las superficies: todas las superficies se limpiaran de los
residuos dejados durante la ejecucion, se humedeceran convenientemente.
Colocacién de puntos: enseguida se procedera a fijar las lineas maestras, las
cuales sirven de guia para el plomo y la superficie plana.

Enlucido: consistira en 2 capas: la primera de 1 cm. de espesor, preparada con
mortero de cemento, arena en proporcion 1:3 y el aditivo impermeabilizante
tipo Sika 1 (ver dosificacién del fabricante) y la segunda con mortero 1:1
preparado igualmente con el aditivo, estas mezclas se prepararan en
recipientes completamente limpios libres de cualquier agente contaminante.

El acabado a obtener sera plano, sin resquebraduras ni defectos.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.2.4 Tarrajeo en fondo de escalera

Descripcion:

Esta partida se desarrollara en las escaleras principales tanto como en las de

emergencia:

Consideraciones: se realizara con mezcla cemento-arena en la proporcion 1:5

Proceso constructivo:

Previo a la colocaciéon del mortero de cemento: arena, se procedera a limpiar
la superficie sobre la que se aplicara el tarrajeo.
La superficie se encontrara exenta de cualquier tipo de impurezas que impidan

una buena adherencia del mortero con la superficie a tarrajear.
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o Luego se procede a humedecer la superficie a tarrajear, con el objeto de
garantizar el posterior fraguado del mortero.

o La superficie final tendra un acabado uniforme y plano. Se debe garantizar la
escuadra en las esquinas.

e Las especificaciones de curado del mortero, para este tipo de recubrimiento
son compatibles con las especificaciones de curado del concreto estructural.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)
6.1.5.2.5 Preparacion de gradas de concreto
Descripcion:
Esta partida se desarrollara en las escaleras principales como en las de emergencia,
como un proceso anterior al acabado.

Proceso constructivo:

¢ Previo a la colocacion del revestimiento, se procedera a limpiar las superficies.

o La superficie se encontrara exenta de cualquier tipo de impurezas que impidan
una buena adherencia de la mezcla con la superficie.

o Luego se procede a humedecer la superficie a revestir.

e Se procedera luego a aplicar una primera capa de la mezcla, la cual sera
lanzada a mano y con fuerza.

Unidad de medida:

Metro (m)
6.1.5.2.6 Acabado final en gradas con porcelanato y cantoneras metalicas
Descripcion:
Esta partida se desarrolla en las gradas principales tanto como en las de emergencia.

Proceso constructivo:

o Previo al proceso de colocacién se procedera a colocar puntos de nivel

coincidentes con el nivel de piso terminado especificado para el ambiente.
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¢ Antes del asentado de los porcelanatos se procedera a colocar las cantoneras
metalicas en la interseccidn entre paso y contrapaso, para lo cual se picara la
zona de gradas donde van los anclajes, se nivelaran las cantoneras
asentandolas sobre un forjado ce cemento arena gruesa en una proporcion de
1:4.

o Las superficies sobre las cuales iran colocadas las piezas de ceramico,
deberan estar perfectamente planas y uniformes; totalmente limpias y secas,
sélidas y rigidas, debiendo eliminarse toda materia extrafia y residuos de
mezcla utilizados en labores previas.

o En la colocacién se debera determinar un punto de inicio, recomendandose
para ello comenzar a colocar las piezas desde el centro del ambiente a revestir,
de modo que el resultado y la presentacién sean los 6ptimos.

o Se usara Pegamento Novacel Celima para el asentado de las piezas

e Utilizar una llana de 6mm a 8mm, extendiendo la mezcla manteniendo la llana
en un angulo de 45°, tratando de formar rugosidades en la masa extendida;
aplicar la mezcla dejando libre las lineas de tiza o piolines. Se recomienda
aplicar la mezcla sobre pafios parciales de 3cm?2.

e La colocacion de las piezas se hara presionandolas y girandolas
simultaneamente evitando desplazarlas de su posicién, dejando una junta
uniforme de hasta 1/8”.

e Una vez colocada cada pieza, golpear suavemente con un taco de madera
para su mejor adherencia. Especial cuidado merecen los cortes y
perforaciones en las piezas, debiendo ser ejecutadas utilizando maquinas
cortadoras manuales con punta rubi, debiendo lograrse cortes exactos y
perfectos sin presentar guifiaduras.

o El fraguado de las juntas podra ser ejecutado con fragua color blanca,

utilizando espatula de goma, esparciendo la mezcla en forma homogénea y
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distribuyéndola con movimientos diagonales a las juntas, previa humectacion
de las superficies a aplicar.

La fragua excedente debera ser retirada aun humeda, evitando dejar que esta
seque en la superficie aplicada. Para la limpieza final, se utilizara esponja

humeda.

Unidad de medida:

Metro (m)

6.1.5.3 Cielo raso y falso cielo raso

6.1.5.3.1 Falso cielo raso suspendido de drywall

Descripcion:

Esta partida se desarrollara en los siguientes ambientes: servicios higiénicos, aulas,

cuarto de limpieza, biblioteca, laboratorios informaticos y todos los ambientes que

conforman la zona administrativa.

Proceso constructivo:

Consideraciones iniciales: definir la manera en que armara la estructura
considerando los sitios donde quedaran las juntas de dilatacion. Revise la
estructura de cubierta o la losa de entrepiso y planee la manera en que
procedera a repartir y anclar las cuelgas. Asegurese de que los detalles
constructivos garanticen una correcta aplicacion sean claros y que hayan sido
entendidos por los instaladores.

Replanteo: defina los niveles a los cuales quedara el cielo raso, cimbrando o
sefalando con hilo marcador las paredes. Marque, de ser posible, los ejes que
definan la instalacion de las vigas principales o parales y los ejes que definan
la instalacion de las cuelgas. Para ello puede instalar un hiladero (composicion
de hilos fijos y tensos) que definan los niveles y la posicidon de las vigas

principales y perfiles omega.
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Instalacién de las cuelgas: calcule la dimension requerida de cuelga con el fin
de alcanzar el nivel de cielo raso marcado en la cimbra. Teniendo en cuenta
que es aconsejable instalar las placas drywall con su lado mas largo paralelo
a las ventanas, instale un entramado de cuelgas formando filas de 813mm
paralelo a las ventanas y columnas de 915mm perpendiculares a las filas. Las
cuelgas de alambre galvanizado, amarraran y soportaran las vigas principales,
las cuales iran espaciadas cada 813 mm. Ancle las cuelgas a la losa de
entrepiso, utilizando un angulo de 1” x 1“ x ¥4”, con una perforacion de 3/16” y
otra de 2" La primera perforacién permitira fijar dicha aleta a la losa de
entrepiso, utilizando un ancla de martillo o de impacto, el segundo, permitira
amarrar la cuelga de la aleta, para este fin se recomienda entorchar el alambre
dando tres vueltas sobre si mismo. En los extremos se puede dejar en voladizo
las vigas principales, hasta 150mm.

Instalacion de los angulos perimetrales: apoyandose en las marcas que se dejé
en las paredes, se instalara los angulos de acero galvanizado calibre 20 de
17" x 172". En paredes de sistema liviano, fijar el angulo a la placa drywall con
tornillos tipo drywall N° 6 x 1”.

Instalacién de las vigas principales: como se menciono anteriormente, las
vigas principales estaran separadas a 813mm, los cuales iran amarrados con
las cuelgas, estos se amarran de manera que el alambre de doble vuelta a la
viga y sea entorchado dando tres vueltas sobre si mismo.

Instalacién de perfiles omega: con la ayuda en los hiladeros, atornillar los
perfiles omega a la aleta inferior de las vigas principales utilizando dos tornillos
N° 8 x ¥2” por cada aleta del perfil omega. Las cuelgas estaran espaciadas de
manera que cada 3 separaciones de los perfiles omega coincida con un nudo
de cuelga, perfil omega y viga principal, cuando este haya sido instalado cada

610mm que es la maxima separacién recomendada.
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Instalacién de las placas drywall: habiendo definido el tipo de junta vy
tratamiento entre ellas, proceda a instalarlas teniendo en cuenta dejar la
separacion requerida para ello. Atornillelas a los perfiles omega, utilizando
tornillos drywall N° 6 x 1”7, separandolos cada 300 mm teniendo en cuenta la
disposicién de los tornillos, asi como el tipo de junta a realizarse que para el
caso sera el de junta invisible.

Tratamiento de juntas invisibles con adhesivos epoxicos: se tendra que instalar
las placas drywall, dejando una separacion entre ellas minimo de 3mm en todo
su perimetro, la fijacion de las placas a la estructura sera en lineas trabadas.
Seguidamente aplicar sobre la dilatacion de los 3mm un adhesivo epdxico para
tratamiento de juntas rigidas tipo sikadur panel y dejar 12 horas, posterior a
esto aplicar una primera copa de masilla acrilica para interiores Gylplac sobre
la junta y embeba sobre ella una cinta de fibra de vidrio, colocandola de

manera centrada. Finalmente aplicar un masillado general a toda la superficie.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.3.2 Falso cielo natura con baldosas acusticas sobre perfileria oculta

Descripcion:

Esta partida se desarrollara en el salén de uso multiple, por su cualidad acustica.

Este cielo esta compuesto por bandejas de madera aglomerada HR100 (resistente a

la humedad) de 15 mm., enchapada en madera natural por ambas caras, con lo cual

el espesor final de cada bandeja es de 16 mm.

Proceso constructivo:

Se procedera a sujetar alambre galvanizado # 14 a los arranques dejados en
la losa o en las vigas.
Luego estos alambres sujetaran de un modo nivelado perfiles de tipo prelude

segun indica fabricante, también se plantea el uso de perfiles angular L
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adosado a las vigas o paredes con tarugo clavo de impacto tipo HPS 8-75,
remitirse al detalle de Falso Cielo Natura

¢ Unavez colocados los perfiles angulares debidamente nivelados y distribuidos
de modo equitativo, se procede a colocar las baldosas, buscando no dejar
aberturas.

o Se debera de tener cuidado con las superficies de baldosas cuyas caras son
visibles que queden limpias de toda impureza y mantengan el color natural.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.4 Pisos y pavimentos

6.1.5.4.1 Pisos

6.1.5.4.1.1 Piso de parquetdn (10x90x1.5cm) de madera shihuahuaco laqueada
Descripcion:
Las piezas de parquetén seran de madera Shihuahuaco, cuyas medidas seras de 1.00
m x 0.15m x 17mm. Incluye acabado con laca tipo DD 3 manos
Colocados en el salon de uso multiple, la sala de control, oficio y antesala
pertenecientes al mismo, ubicado en el cuarto nivel.

Proceso constructivo:

e Se colocara respetando el diseno del plano de pisos.

e La superficie donde se coloque el parquetén, debera estar completamente
seca.

e El piso se colocara sobre contrapiso perfectamente nivelado.

e El corte de las piezas se hara con herramientas especiales para corte de
piezas de la dimensién utilizada. La colocacion sobre el contrapiso se hara
pegando con brea en estado de ebullicion, pero previamente se debera haber
cubierto el contrapiso con abundante cantidad de alquitran, para mejorar la

apariencia acabada del piso.
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Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.4.1.2 Piso de porcelanato nano hueso de 0.60 x 0.60 con fragua beige
Descripcion:
Se aplicaran porcelanato nano hueso de 0.60 x 0.60m en los ambientes interiores,
como las aulas tedricas y las circulaciones horizontales.
Las piezas de porcelanato deberan tener una resistencia a la abrasion no menor a un
coeficiente PEI 4; debiendo presentar acabados en tonos y calibres uniformes, cuyo
color y calidad designados por el proyectista debera ser aprobado por la inspeccion
de obra.

Proceso constructivo:

e Previo al proceso de colocacién se procedera a colocar puntos de nivel
coincidentes con el nivel de piso terminado especificado para el ambiente.

e Las superficies sobre las cuales iran colocadas las piezas, deberan estar
perfectamente planas y uniformes; totalmente limpias y secas, sdlidas y
rigidas, debiendo eliminarse toda materia extrafa y residuos de mezcla
utilizados en labores previas.

e En la colocacion se debera determinar un punto de inicio, recomendandose
para ello comenzar a colocar las piezas desde el centro del ambiente a revestir,
de modo que el resultado y la presentacién sean los éptimos.

o Se usara Pegamento Novacel Celima para el asentado de las piezas.

e Utilizar una llana de 6mm a 8mm, extendiendo la mezcla manteniendo la llana
en un angulo de 45°, tratando de formar rugosidades en la masa extendida;
aplicar la mezcla dejando libre las lineas de tiza o piolines. Se recomienda

aplicar la mezcla sobre pafos parciales de 3cm2.

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 232
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

La colocacion de las piezas se hara presionandolas y girandolas
simultaneamente evitando desplazarlas de su posicion, dejando una junta
uniforme de hasta 1/8”.

Una vez colocada cada pieza, golpear suavemente con un taco de madera
para su mejor adherencia. Especial cuidado merecen los cortes y
perforaciones en las piezas, debiendo ser ejecutadas utilizando maquinas
cortadoras manuales con punta rubi, debiendo lograrse cortes exactos y
perfectos sin presentar guinaduras.

Entre 24 y 72 horas de asentadas las losetas se colocara fragua color blanca,
utilizando espatula de goma, esparciendo la mezcla en forma homogénea y
distribuyéndola con movimientos diagonales a las juntas, previa humectacion
de las superficies a aplicar.

La fragua excedente debera ser retirada aun humeda, evitando dejar que esta
seque en la superficie aplicada. Para la limpieza final, se utilizara esponja

humeda.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.4.1.3 Piso de porcelanato liso gris satinado de 0.60 x 0.60 con fragua gris

IDEM. PARTIDA 6.1.2.4.1.2

6.1.5.4.2 Pisos de concreto

6.1.5.4.2.1 Piso con acabado en cemento pulido

Descripcion:

El piso cemento pulido se refiere a un proceso mediante el cual se alisa y pule una

superficie de concreto existente para crear un aspecto elegante y moderno, mediante

medios mecanicos y quimicos.
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El concreto consiste en una mezcla de cemento, agregados finos, agregados gruesos
y en ocasiones aditivos.

Proceso constructivo:

o Preparacion del sitio: se efectuara una limpieza general de los falsos pisos,
contrapisos o losas estructurales donde se van a ejecutar los pisos de
cemento.

e En el caso de que dicha superficie no fuera suficientemente rugosa, se tratara
con una lechada de cemento puro y agua, sobre lo que se vertera la mezcla
del piso, sin esperar que frague.

o Procedimiento de ejecucion: El piso sera acabado pulido sin brufias de
acuerdo con lo especificado en los planos correspondientes, el cual se lograra
mediante una adecuada distribucién y nivelacion de la mezcla sobre el
contrapiso.

e Curado: Después de que la superficie haya comenzado a fraguar, se iniciara
un curado con agua pulverizada, durante 5 dias por lo menos. Como
procedimiento alternativo, podra hacerse el curado con el agente especial que
haya sido aprobado previamente, aplicandolo en la forma y cantidad
recomendada por el fabricante del producto

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.4.2.2 Piso con acabado en resina epoxi
Descripcion:
Se aplicara resina epoxi en los pisos interiores de los laboratorios y demas espacios
complementarios a este.
Especificamente hablando, el piso epdxico tiene como base a una losa de concreto
armado (generalmente), al cual se le recubre con diferentes capas de resina epoxi,

las cuales en conjunto abarcan un espesor de 2 mm o mas.
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Proceso constructivo:

Preparacion del sitio: es indispensable que la superficie del pavimento base se
encuentre limpia, y en caso de presentar baches o fisuras, estas deben ser
selladas. Para ello se recomienda el grout, por su baja contraccion y corto
tiempo de secado.

Para esparcir la resina epoxi liquida se suele utilizar una llana, para asi evitar
que se formen capas de revestimiento con mas de 5 mm. Luego, para nivelar
las capas se suele hacer uso de rodillos de puas.

Por ultimo, se debe dejar secar la superficie recubierta segun el tiempo
establecido por el fabricante de la resina epoxi, el cual puede consistir en unas
horas o en un par de dias (generalmente entre 40 y 72 horas),este tiempo de
secado va a depender de las condiciones de temperatura y humedad
ambiental.

Es importante indicar que la resina epoxi generalmente no se fija 6ptimamente

en pavimentos de concreto pulido.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.4.3 Sardineles

6.1.5.4.3.1 Concreto en sardineles f'c = 175 kg/cm2 h=20cm

Descripcion:

Esta partida se (Archidaily, 2020)desarrollara en el espacio exterior al proyecto,

especificamente en las jardineras.

Las dimensiones de los sardineles son de 60 cm. de alturay e= 10 cm., la calidad del

concreto corresponde a f'c =175 Kg/cm2 o la establecida en los planos.

Proceso constructivo:

La partida comprende la Preparacion, colocacidon compactacion y curado del

concreto de F'C= 140 Kg/Cm2 en los sardineles.
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o La tanda de agregados y cemento debera ser colocado en el tambor de la
mezcladora, cuando en ello se encuentre ya parte del agua de la mezcla. El
resto del agua podra afadirse gradualmente en un plazo que no exceda el
25% del tiempo total del mezclado.

o Eltotal de carga debera ser descargado antes de introducir una nueva tanda.

¢ (Cada tanda de 1.5 m3 o menos sera mezclada por lo menos de 1.5 minutos.
El tiempo de mezclado sera aumentado en 15 segundos por cada % de m3
adicionales.

e Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora
debera estar ubicada lo mas cerca posible del sitio donde se va a vaciar el
concreto.

o El concreto debe ser vaciado continuamente, o en capaz de un espesor tal que
ninguna concreto sea depositado sobre una capa endurecida lo suficiente que
pueda causar la formacién de costura o planos de debilidad dentro de la
seccion.

e La colocacion debe ser hecha de tal manera que el concreto depositado que
esta siendo integrado al concreto fresco, esta en estado plastico.

o El concreto que haya endurecido parcialmente o haya sido combinado con
materiales extrafios, no debe ser depositado.

o El concreto debe ser trabajado a la maxima densidad posible evitar las
formaciones de bolsas de aire incluido de agregados gruesos de grupos,
contra la superficie de los encofrados y de los materiales empotrados en el
concreto.

e La vibracion debera realizarse por medio de vibradoras, accionados
eléctricamente o reumaticamente. Donde no sea posible realizar el vibrado

por inmersién debera usarse vibradores aplicados a los encofrados,

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 236
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

accionados eléctricamente o con aire comprimido, ayudados hasta donde sea
posible por vibradores por inmersion.

o El concreto ya colocado tendra que ser mantenido constantemente humedo,
ya sea o por medio de frecuencias riegos o cubriéndolos con una capa
suficiente de arena humeda u otro material similar.

Unidad de medida:

Metro lineal (m)
6.1.5.4.3.2 Encofrado y desencofrado en sardineles
Descripcion:
Esta partida se desarrollara en el espacio exterior al proyecto, especificamente en las
jardineras.
Las dimensiones de los sardineles son de 60 cm. de alturay e= 10 cm.

Proceso constructivo:

e Se ejecutaran con madera cepillada con un espesor minimo de 1 %", el
encofrado llevara puntales y tornapuntas convenientemente distanciadas, las
caras interiores del encofrado deben guardar la verticalidad, el alineamiento y
ancho constante.

e Se debera considerar en los encofrados las juntas de construccién cada 3.00
m.

o Después del desencofrado el concreto debe ser curado hasta el temido del
tiempo prescrito en la seccion segun método empleado.

Unidad de medida:

Metro lineal (m)

6.1.5.4.4 Veredas
6.1.5.4.4.1 Afirmado compactado de 4” para veredas

Descripcion:
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Esta partida se desarrollara en el espacio exterior, especificamente en las areas de

circulacién exterior.

Proceso constructivo:

Limpieza de la zona donde se emplazan las veredas, debiendo de quitar todos
los desechos o material organico (plantas, raices, etc.), se debe retirar el
material suelto; remover y trasladar a una posicion distante de la zona donde
se realiza este trabajo.

Realizar el trazo y replanteo del proyecto en campo, indicando en campo los
detalles y alineamientos que guiaran nuestro trabajo.

El nivel de compactacion debe de ser 15 cm debajo del piso terminado, de
manera que cuando se realice el vaciado este tenga un espesor total de 15cm.
El perfilado del terreno puede realizarse de manera manual, pero también
puede recurrirse al apoyo de maquinaria, debido a que el espesor de la capa

de suelo inadecuado puede ser muy grande.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.4.4.2 Concreto en veredas f'c = 175kg/cm2 e=5cm incluye empedrado de piedra de 4”

Descripcion:

La dosificacion del concreto sera elaborada empleando agregado fino y grueso, con

una dosificacion de concreto de resistencia de f'c=175 kg/cm2.

Proceso constructivo:

Seran construidos con los espesores, anchos, longitudes y niveles indicados
en los planos, empleando concreto simple de fc=175 Kg/cm2, pudiendo
emplearse agregado grueso de tamafio maximo de 2.

Antes del vaciado, se verificara la correcta compactacion y nivelacion de la
base granular, luego se colocaran reglas adecuadas, para asegurar una

superficie plana, nivelada y rugosa.

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 238
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

e Previo a la colocacion del concreto en empedrado realizado debera ser mojado
y limpiado de elementos extrafos.

o La mezcla debe ser seca, con un slump no mayor de 3” de forma tal que no
arroje agua a la superficie al ser apisonada con las reglas de madera.

o Para las veredas se empleara concreto simple fc= 175 Kg/cm2, y los pafios
no excederan de 4 mts. Por lado, se empleara una junta de separacion de %"
rellenada con mezcla asfaltica.

o Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las
losas, debiendo al dia siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo
posas con arena que nos permitan mantener un contenido de humedad
aceptable.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)
6.1.5.4.4.3 Encofrado y desencofrado en veredas
Descripcion:
Esta partida se desarrollara en el espacio exterior, especificamente en las areas de
circulacion exterior.

Proceso constructivo:

Esta partida esta referida a los trabajos de encofrado de las veredas. Las veredas
deben de vaciarse por bloques de 3.00 m. Las areas por encofrar son los frisos,
debiendo estar perfectamente sujeta y arriostrada en los extremos.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)
6.1.5.4.5 Pistas con piso de concreto con endurecedor sikafloor-3 acabado cemento
pulido

Descripcion:
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Esta partida se realizara en zonas dedicadas al transito vehicular, aunque constituye
una especialidad distinta a la construccion de edificios, si se incluye en esta partida,
porque frecuentemente las obras de edificacion tienen areas de circulacién interna,
como garajes, playas de estacionamiento, etc.

En este caso el material de la pista sera de concreto con la incorporacién de un
endurecedor el cual proporciona una alta resistencia al desgaste.

Proceso constructivo:

o Preparacion del sitio: el concreto del piso sobre el cual se incorporara en
estado fresco el Sikafloor-3 Cuarzo Top debe ser de muy buena calidad.
Preferiblemente con una relacion a/c = 0.50 y/o resistencia a la compresién
mayor a 210 kg/cm2. El asentamiento del concreto no debe exceder los 10 cm,
preferiblemente.

e Aplicacion: la aplicacion de Sikafloor-3 Cuarzo Top se realizara una vez que el
agua libre sobre la superficie haya desaparecido y cuando al presionar
fuertemente con un dedo no quede una huella de mas de 3 a 5 mm de
profundidad.

e Aplique inicialmente el 70 % de la cantidad requerida del producto
espolvoreando la mezcla seca de manera uniforme cuando el concreto
empiece a liberar el agua de exudacion.

o Deje reposar hasta que el concreto humedezca el producto y permita la
compactacion de la superficie con allanadora mecanica o con llana de madera.

¢ Inmediatamente distribuya sobre la superficie el resto del Sikafloor-3 Cuarzo
Top hasta completar la cantidad especificada por metro cuadrado.

e Para lograr superficies lisas, seguir alisando con llana metalica o allanadora.

e Elcurado del Sikafloor-3 Cuarzo Top se hara con Sika Antisol, esto se aplicara
tan pronto se termine de afinar la superficie.

Unidad de medida:
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Metro cuadrado (m?)

6.1.5.5 Z6calos y contrazécalos

6.1.5.5.1 Zoécalos

6.1.5.5.1.1 Zdcalo de porcelanato nano hueso de 0.60 x 0.60m

Descripcion:

Esta partida se desarrollara como complemento del piso del mismo material, el cual

se ubica en las circulaciones interiores del proyecto.

Proceso constructivo:

Las piezas de porcelanato piso pared seran de color entero de primera calidad.
Las dimensiones seran las convencionales de 60 x 60cm, el material de
adherencia sera pegamento para ceramicos, las juntas se ejecutaran
preferentemente con fragua.

La colocacion de la maydlica se ejecutara sobre el muro previamente tratado
con el tarrajeo primario con mezcla 1:5 el que debe permanecer humedo. Se
ejecutara una nivelacioén a fin de que la altura sea perfecta y constante, la base
para el asentado se hara empleando cintas para lograr una superficie plana y
vertical. Se colocaran los porcelanatos con la capa de mezcla en su parte
posterior previamente remojadas, a fin de que no se formen cangrejeras
interiores las losetas se colocaran en forma de damero y con las juntas de las
hiladas verticales y horizontales coincidentes y separadas en 1.5 mm, como
maximo.

La union del zécalo con el muro tendra una bruia perfectamente definida, la
unién del zécalo con el piso sera mediante un contrazécalo sanitario en los
servicios higiénicos y en los ambientes donde indique el cuadro de acabados.
Para el fraguado de la maydlica se utilizara fragua de color blanca la que se
humedecera y se hara penetrar en la separaciéon de estas por compresion de

tal forma que llene completamente las juntas posteriormente se pasara un
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trapo seco para limpiar la loseta, asi como también para igualar el material de
fragua, de ser absolutamente necesario el uso de partes de mayodlica
(cartabones) estos seran cortados a maquina debiendo de presentar corte
nitido sin desportilladuras, quifaduras, etc. No todos los zécalos llevan
contrazécalos.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.5.2 Contrazécalos

6.1.5.5.2.1 Contrazécalo curvo de acero inoxidable
Descripcion:
Este accesorio de terminacion se colocara en los encuentros de piso-pared, en los
laboratorios y demas ambientes que complementen al ambiente antes mencionado.
Este sistema de zécalos metalicos son fabricados en acero inoxidable y cuentan con
una superficie de apoyo ranurada, permitiendo un selle perfecto a la superficie.

Proceso constructivo:

e De acuerdo con el espesor de los revestimientos, elija un perfil de 10mm x 10
mm o 12mm x 10mm de altura considerando 2 mm para el adhesivo.

¢ Mida la superficie donde ubicara el perfil y cortelo con una sierra de mano con
disco para acero.

¢ Presente el zocalo con el esquinero para definir donde lo posicionara.

o Retire el film protector cuidadosamente para no dafiar la superficie.

e Coloque pegamento con llana dentada sobre las dos superficies donde
instalara el perfil, ubiquelo y presione las alas de fijacion para que el adhesivo
salga de las perforaciones. Ajuste las posiciones para que los elementos
coincidan.

o Instale el porcelanato sobre las alas de fijacion ajustando el nivel del

revestimiento a la altura del perfil.
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o Coloque los esquineros disponibles para encuentros internos de dos caras,
tres planos o externo con adhesivo sellador de alta performance para metales
(tipo Sika)

¢ Rellene por completo las juntas entre revestimiento y perfil con pastina o
fragua.

e Limpie inmediatamente con un pafio o esponja humeda para retirar el exceso
de adhesivo

Unidad de medida:

Metro lineal (m)

6.1.5.5.2.2 Contrazécalo de porcelanato nano hueso h:10cm

IDEM. PARTIDA 6.1.2.5.1.1

6.1.5.5.2.3 Contrazécalo de madera shihuahuaco de 3/4" x 3" con rodon de 3/4"
Descripcion:
Comprende los trabajos de colocacion de contrazécalos previstos en las juntas entre
los pisos de parquetdn y muros, que por planteamiento estético y de proteccién prevé
el proyecto. Los ambientes donde se colocaran los contrazocalos de shihuahuaco
seran la sala de uso multiple y el area de libros de la biblioteca.

Proceso constructivo:

e Seran de madera shihuahuaco selecta de 4” x %", de color homogéneo, sin
nudos, fallas ni resquebrajaduras.

e El contrazécalo se fijara con clavo de acero de 1 %2” o tornillos de encarne,
dependiendo del tipo de muro donde se asientan, espaciados cada 50 cm.
como maximo, seran recubiertos con masilla del mismo color de la madera, el
empalme de la madera sera el de tipo corte de cola.

Unidad de medida:

Metro lineal (m)
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6.1.5.6 Coberturas

6.1.5.6.1 Recubrimiento con placas grc sobre estructura metalica con paneles

Descripcion:

El GRC (Glassfiber Reinforced Concrete) es un material compuesto por una matriz de

cemento portland, arena de silice, agua y aditivos, reforzado con fibra de vidrio alcali

resistente. La composicion del GRC permite generar con gran flexibilidad pieles de

hormigén de alto valor estético adaptables a infinidad de destinos y formas.

Existen diversos tipos dentro de ellos tenemos el panel tipo sandwich objeto del

presente suministro, estara formado por dos cascaras de GRC de 10 mm de espesor

y un nucleo de poliestireno expandido (EPS) de 80 mm de espesor, dando una seccion

total de panel de 100 mm. Este panel se colocara sobre una estructura auxiliar de

perfiles metalicos. Colocandose en toda la cobertura del proyecto.

Proceso constructivo:

Manipulacién y acopio en obra: Los paneles tipo sandwich en funcién de su
peso se pueden manipular a mano o con ayuda de maquinaria de elevacion
sujetandolo con cintas

Replanteo: esta etapa, previa al montaje como tal, es esencial para la buena
puesta en obra definitiva, y en la que se comprobaran los niveles y plomadas
de los distintos forjados, las dimensiones de la estructura (tanto de los
elementos horizontales como verticales), el reparto de las juntas entre paneles
de forma que permita absorber las tolerancias de ejecucion de la estructura y
la posicion de las placas de anclaje y de la estructura auxiliar;
Posicionamiento: con los mismos elementos que en la descarga se traslada el
panel a la zona de montaje y se coloca el panel en planta.

Puesta en obra: se iza el panel hasta la posicion final. Desde el borde superior

se nivela y se aploman los cantos laterales.
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o Uniones: el anclaje de estos paneles entre si se realiza mediante uniones
humedas. Pero el anclaje a la estructura se puede realizar de varias formas
(mediante unidn seca, en cualquier caso); En los paneles sandwich de GRC,
la union se realiza mediante piezas elasticas auxiliares que permiten el
movimiento por acciones térmicas.

e Juntas: de igual importancia en este caso es el correcto sellado de las juntas

e Tratamientos posteriores de acabado, si los hubiere (anti-graffiti, pinturas, etc.)

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.7 Carpinteria metalica y herreria

6.1.5.7.1 Ventanas de aluminio
Descripcion:
Esta partida comprende la instalacion de las ventanas ejecutadas con perfiles
especiales de aluminio serie 100 en color natural y vidrio de 6mm, en los vanos
dispuestos en la construccion de los muros, con el fin de obtener el paso de luz o
ventilacion natural, estas pueden llevar o no elementos de aluminio para seguridad
contra robos.
El vidrio se instalara con caucho para ventana color gris y silicén para garantizar la
impermeabilizacion del elemento.

Proceso constructivo:

e Ubicar la localizacion del vano de la ventana.

o Verificar que lo filos del vano estén totalmente terminados.

e Limpiar los filos y caras del vano de mugres, exceso de mortero o grasas que
puedan haber en la superficie.

e Rectificar con la cinta métrica las distancias del claro en las 4 esquinas
y rallarlas con lapiz. (Generalmente esta profundidad debe ser entre 5y 7 cm,

segun el grueso del muro).
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¢ Rectificar niveles y plomos para asegurar que la ventana quede perfectamente
vertical.

e Trazar con lapiz sobre el vano la ubicacién exacta de la ventana.

e Colocar la ventana en las medidas trazadas.

e Taladrar los orificios del marco de la ventana y el muro para asegurar esta al
vano.

e Luego de tener los orificios hechos, se procede a colocar el chazo puntilla y el
tornillo para fijar el marco de la ventana al vano.

o Instalar las corredizas o bastidores segun el disefio de la ventana.

o Verificar que la ventana quede perfectamente instalada para una posterior
aplicacion de pintura y colocacion de vidrios.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.7.2 Puertas de acero inoxidable
Descripcion:
Esta partida comprende la colocacion de las puertas en los laboratorios, los cuales
presentan caracteristicas especiales de acuerdo a los requerimientos del espacio, en
la cual la puerta estara compuesta por placas de acero inoxidable, con recubrimiento
de resina electrostatica, otorgandole un tratamiento mate, de superficie lisa; el material
del nucleo este hecho de nido de abeja de aluminio.

Proceso constructivo:

o Localiza la puerta correcta buscando el niumero arquitecténico en la etiqueta
de la puerta.

o Desempaca la puerta.

o Verifica la puerta con el plano y listado de herrajes para asegurar que se tienen

la puerta, el marco y los herrajes correctos.
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o Antes de empezar con la instalacion, asegurate que el marco tiene el ancho
correcto y estd plomeado, a escuadra y nivelado. De no ser asi, puede
causar problemas con la puerta y el funcionamiento de los herrajes.

o Localiza el tope de la puerta comparando la ubicacion de las bisagras en el
marco con la ubicacién de las bisagras en la puerta.

o Checa los orificios para tornillos y los refuerzos en puerta y marco
para asegurar que estan libres de cualquier materia extrafna.

e Levanta la puerta y muévala cerca del vano.

¢ Coloca una cufia de madera o cualquier otro soporte debajo de la puerta para
soportar el peso.

o Alinea la bisagra superior de la puerta con la preparacién de la bisagra
superior en el marco. La bisagra superior se suele instalar primero para
sostener el peso de la puerta.

¢ Usando los tornillos, instala una bisagra en el refuerzo superior para bisagra
del marco.

e Instala las bisagras intermedia e inferior.

¢ Retira la cufa o soporte de la parte inferior de la puerta.

o Cierra la puerta y verifica que tenga las holguras adecuadas entre el marco y
el canto de la puerta. La puerta debe abatir libremente.

o Instala la cerradura, cierrapuertas y cualquier otro herraje auxiliar.

o Después de instalar la cerradura, abre y cierra la puerta para asegurar que el
pestillo encaja correctamente en la contra.

Unidad de medida:

Unidad

6.1.5.7.3 Mamparas de aluminio

Descripcion:
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Dicha partida comprende la fabricacion y colocacion de las mamparas ubicados en las
aulas teoricas asi como en la biblioteca y espacios administrativos, con la utilizacion
de estructura de aluminio pesado color natural de 100 x 50 x 1.5 mm de acuerdo a
diseno, la fijacion del vidrio se realizara a través de canales “U” de %" x 3/8” de
aluminio y silicona estructural, en cada mampara se incluira el vidrio laminado de
8mm, existiendo el incoloro laminado y el incoloro pavonado laminado de acuerdo a
planos de detalle.

Asi mismo en las mamparas se incluye una puerta con marcos de aluminio pesado
color natural de 100 x 50 x 1.5 mm de acuerdo a disefio, los cuales ademas cuentan
con accesorios de rotacion en la parte superior, freno hidraulico tipo dorma en la parte
inferior asi como jalador cromado de 2.20 m x 17, cerradura circular de 2 golpes, vidrio
laminado incoloro de 8mm, es decir debera contar con todos los accesorios necesarios
que garanticen su adecuado funcionamiento.

Proceso constructivo:

e Primero, se debe marcar la altura de cada perforacién segun perfil vertical,
esto apoyado con nivel para no cometer errores.

e Se debe realizar perforacion en marcaciones con taladro y broca, segun lo
indicado en las recomendaciones generales descritas anteriormente, luego
colocacion de tarugos e instalacion perfil con cordén de silicona en unién de
perfil y muro a lo largo de todo este.

e Se debe montar vidrio fijo o abatible en perfil vertical.

¢ Instalar tapas embellecedoras en tornillos u orificios.

o Instalar burletes escurridores de agua

e Sellar con silicona transparente neutra con fungicida, realizando un cordén
continuo en la parte interior y exterior de perfil vertical.

e Quitar exceso de silicona para dar terminacion fina y aseo final.

o Dejar fraguar sellos de silicona como minimo 24 horas.
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Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)
6.1.5.7.4 Puertas pivotante metalica (ingreso de estacionamiento)
Descripcion:
Esta partida comprende la instalacion de una puerta enrollable de plancha metalica
para el area de estacionamiento, con un sistema automatico.

Proceso constructivo:

¢ Montaje de guias: limpiar las guias y verificar la altura, la parte inferior de las
guias se situaran a nivel del pavimento terminado, sujetarlas fuertemente
mediante tornillos a las paredes laterales.

o Montaje de los soportes: colocar un primer soporte con el sistema de tacos,
tornillos o garras que eviten movimientos, marcar en la pared la anchura total
de la hoja de cierre. La altura correcta del soporte es de 2.40m desde la base
del soporte al techo, siempre que este tenga 3.50m de altura. El segundo se
fijara de la misma manera.

e Montaje del eje con muelles de torsion: poner el eje encima d ellos soportes y
asegurarse que este centrado en el hueco. Fijar el eje en el soporte “U” con
los tornillos. Bloquear fuerte el eje empleando arandelas.

o Montaje de la persiana: se procede a deslizar toda la puerta al interior de las
guias, seguidamente se atornillan las correas de la puerta a las poleas del eje,
finalmente se liberan los muelles.

Unidad de medida:

Unidad
6.1.5.7.5 Division de servicios higiénicos con paneles de resina fendlica
Descripcion:
Este partida comprende la instalacién del sistema de divisiones de bafios en base a

paneles de resina fendlica, revestida en laminado de HPL por ambas caras. Su fijacion
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con herrajes de acero inoxidable antivandalicos, con opcion de montaje a cielo, piso
0 muro.

Proceso constructivo:

o Trazado: Marque la linea central de cada ubicacién del montante de la pared
posterior. Marque la linea central de todos los soportes de pared superior e
inferior. A partir de la medida de pared lateral a lo largo de la linea central de
los largueros, localizar los elementos de fijacion del piso que se ubicaran en el
recinto. Marcar todos los orificios del soporte a ser perforados. Perforar con
taladro de para fijacion a la pared. Inserte los anclajes de plastico en los
agujeros.

e Fijacion de escuadras panel-muro: Localice los soportes (Escuadras) de los
paneles, usando el centro de dimensiones de la linea. Medir hacia arriba desde
la parte inferior del montante (Tabique) y fijar en su lugar con tornillos que
dependera de la materialidad presente (Volcanita, hormigoén, etc.). Repetir el
paso anterior, partiendo desde la parte superior del panel.

e Fijacion de panel divisorio: Soportar el panel en algun tipo de base (A) auxiliar
de 30 cm de alto (o segun proyecto). Presentar panel ante los soportes
(Escuadras) comprobando perforaciones de fabrica. Fijar con pernos - barril la
escuadra.

o Soporte de las pilastras: Colocar tacos de expansion en los agujeros en el piso.
Inserte esparragos junto con clip de z6calo (E) y fijar con tuerca. Acoplar tuerca
y pletina de soporte de pilastra. Fijar la pilastra (Paso previo) a los esparragos
incluyendo golillas planas bajo y sobre pletina, apretando con tuercas.

e Fijacion pilastra-panel: Localice los soportes (escuadras) en las pilastras,
usando el centro de dimensiones de la linea. Medir hacia arriba desde la parte

inferior del montante (Pilastra) fijando con pernos barril la escuadra. Presentar
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el panel divisorio. Fijar panel una vez nivelado y aplomados ambos elementos
(Pilastra y panel).

o Instalacién de la puerta: Fijar las bisagras a las pilastras (Guias de fabrica)
Con la ayuda de algun operador, alinean la puerta a la pilastra para fijar la
seccion de bisagra correspondiente a la puerta. Se instalan, tope pestillo en
puerta, asi como también en la pilastra complementaria (Pilastra Pestillo). Se
instala la percha correspondiente a cada puerta.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)
6.1.5.7.6 Barandas metalicas
Descripcion:
Esta partida comprende la fabricacion y colocaciéon de barandas de 1.20 m de altura,
indicadas en los planos de arquitectura y detalles y de acuerdo al disefio planteado;

la baranda superior sera de tubo redondo LAC de @ 2" soportada por balaustres de
platina de 2"X 3/8 y barra de TUBO REDONDO de 1”. Asi mismo la baranda contara
con elementos de proteccién compuesto por tubo 03 tubos de 1” partidos en los cuales
se fijara PLATINA DE 11/2” X 3/8”, de acuerdo a disefio.

Proceso constructivo:

o El proceso constructivo se iniciara cuidando los espaciamientos y disposicién
de apoyos de manera que se respete la modulacién planteada.

e La calidad de los materiales debera garantizar la durabilidad, construccion y
buena presentacion.

o Toda la ejecucién debera cefirse estrictamente a lo que indican los planos.

e Las juntas donde se han realizado soldaduras deberan estar debidamente
pulidas y afinadas.

e Paralainstalacion de barandas y/o pasamanos se prevera dejar los arranques

de fierro anclados a la estructura.
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Unidad de medida:

Metro lineal (m)

6.1.5.7.7 Barandas de tubo cromado ¢ 2%;" con planchas de vidrio templado 6mm
Descripcion:
Esta partida se colocara en los espacios de circulacidén horizontal como medios de
proteccion, en los distintos niveles que lo requiera.

Proceso constructivo:

o Previamente se debera dejar empotrados en el concreto y / o albaiileria los
anclajes y demas dispositivos de sujecion para asegurar los componentes de
las barandas.

e Labaranda se construira, con platinas cromadas de sujecién, parantes de tubo
cromado y material metalico que la integra: perfiles, chapas, planchuelas,
bulones, tuercas, soldaduras, cable de aceros, etc.; deberan cumplir con las
exigencias establecidas en las Normas Iram correspondientes.

e Todas las uniones deben ser soldadas. Las soldaduras responderan a las
disposiciones de la AWS. (American Welding Society). Todos los cordones de
soldadura seran de catetos de 4,5 mm. Las uniones se soldaran en forma
compacta y prolija; no presentaran cantos vivos y/o proyecciones que puedan
causar heridas a las personas.

e Se amolaran todos los cantos vivos en 2 mm, en bisel de 45°.

e Las areas soldadas seran limpiadas de los desechos de la soldadura.

o Toda soldadura o imperfeccion provocada por la colocacién en obra debera
ser corregida y/o pintada con 2 manos de ICOSIT CINC RICH “SIKA” o similar.

Unidad de medida:

Metro lineal (m)

6.1.5.7.8 Pasamanos adosados a muro

Descripcion:
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Corresponde este item a la fabricacion, montaje y acabado de los pasamanos
metalicos localizados en zonas indicadas en los planos arquitecténicos con fijacion de
muros de punto fijos. Garantizando la rigidez de instalacion con la soldadura y con los
elementos de fijacién y anclaje.

Proceso constructivo:

o Consultar Planos para estudiar y definir los métodos de construccion y la
modulacion y reparticion de las areas a instalar.

o Verificar los niveles de los elementos en concreto donde se apoyara el
pasamanos.

o \Verificar que todos los elementos a instalar tengan proceso de limpieza,
anticorrosion, incluso en las platinas de anclaje en todas las caras de manera
previa a su fijacion.

e Masillado de los empates

¢ Verificar la uniformidad de los elementos pintados antes de la instalacion.

Unidad de medida:

Metro lineal (m)

6.1.5.7.9 Escalera metadlica tipo gato
Descripcion:
Esta partida comprende la instalacién de las escaleras tipo gato metalicas, las cuales
estaran ejecutadas con fierros de seccién circular. Se colocara escaleras tipo gato
como medio de acceso a las cisternas.

Proceso constructivo:

e Fabricacién: la carpinteria metélica sera ejecutada por operarios expertos en
un taller provisto de las mejores herramientas y equipos para cortar, doblar,
solar, etc. Los ensambles de los elementos seran soldados sobre aristas

biseladas y limados a manera de perder la soldadura con el acabado. La
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soldadura deber estar enrasada con las superficies soldadas en su cara
exterior.

e Anclajes: los planos muestran por lo general solo los requerimientos
arquitecténicos, siendo de responsabilidad del contratista de proveer la
colocacion de anclajes, platinas empotradas a la albafileria, de manera que
permita garantizar la perfecta estabilidad y seguridad de las piezas que se
montan.

o Esmerilado: los encuentros hechos con soldadura seran cuidadosamente
esmerilados para recuperar una superficie lisa y perfecta en el empalme.

o Toda la carpinteria se masillara, lijara y sera instalada con 2 manos de zinc
cromato y una mano de pintura anticorrosiva.

Unidad de medida:

Pieza

6.1.5.7.10 Elementos metalicos especiales

6.1.5.7.10.1  Soporte metalico para bicicletas
Descripcion:
Esta partida comprende la construccion e instalacion de soportes metalicos para el
aparcamiento de bicicletas, los cuales cumpliran estaran disefados en funcion a la
l6gica de la U invertida, respetando las dimensiones minimas de una bicicleta y
resultando un médulo de 1x1m , estos seran en acero inoxidable.

Proceso constructivo:

e Fijacion: se fijaran mediante el sistema de empotramiento, en la cual los
soportes se empotraran a un minimo de 25cm del suelo.

Unidad de medida:

Unidad
6.1.5.7.10.2 Rejilla metalica tipo grating

Descripcion:
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Esta partida comprende la instalacion de las rejillas metalicas (grating) en los ductos
de instalacion, de tal manera que permita una adecuada supervisién y mantenimiento
de estos.

La terminacién superficial puede ser en acero al natural o galvanizados por inmersion
en caliente que potencian sus caracteristicas de durabilidad con una cobertura
superficial no menor a los 60 micrones segun norma ASTMA123.

Proceso constructivo:

o Consideraciones: se tendra que tomar en cuenta que para la instalacion de las
mallas grating estas se haran sobre una base o soporte, en caso de no existir
se deberan proveer.

¢ Instalacion: colocar las mallas encima de las estructuras de los sets metalicos.

e Asegurar las mallas grating con soldadura o pernos, dejando una seccion que
por ser moévil sera asegurada con bisagras.

e Una vez instaladas se procede a limpiarlas.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.7.10.3 Rejillas metalica para sumideros en laboratorios
Descripcion:
Suministro y colocacion de rejilla metalica en un solo sentido de 1.50m x 0.46m (en
algunos casos con medidas variables por cambio de pendiente o direccion).
Se refiere al suministro e instalacion final de una rejilla metalica, que sera fabricada
de varillas de platina de 1” x 1/4” de espesor, con una separacién en paralelo de 0.03m
entre si, que van reforzados con soldadura en ambos extremos por los bastidores de
platina de 17 x 1/4”.
Marco con angular de f° de 1 4" x 1 4" x 1/8”, anclados con fierro de construccion de
3/8”, colocadas cada 1m.

Proceso constructivo:
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El procedimiento para la fabricacién de la rejilla metalica sera utilizando platina de 1”x
1/4” de espesor con una separacion en paralelo de 0.03m entre si, que van reforzado
con soldadura en ambos extremos a los bastidores de platina de 1”7 x 1/4”. Se
colocaran los marcos con angulo de F° de 1.1/4"¢9 x 1.1/4"® x1/8"® anclado
con fierro de construccion de 3/8” a cada 1m de distancia en los vértices de las
cunetas de drenaje pluvial.

Finalmente se colocaran las rejillas y los bastidores armados en bloques hacia las
cunetas listas con sus respectivos marcos como indican en los planos de detalles de
drenaje pluvial.

De las pinturas, primera mano se tendra que aplicar base anticorrosivo para
evitar la oxidacion del material metalico por estar en contacto constante con la
humedad, finalmente se aplicara la pintura de dos manos para su acabado final.

Unidad de medida:

Metro lineal (m)

6.1.5.8 Cerrajeria

6.1.5.8.1 Bisagras

6.1.5.8.1.1 Bisagra hidraulica
Descripcion:
Esta partida comprende el suministro e instalacion de las bisagras, las cuales son
parte de la carpinteria metalica, siendo estos elementos parte de las puertas los cuales
permiten que estas puedan girar.
Este tipo de bisagras seran empleadas en las ‘puertas de vidrio, de acuerdo a los
espacios que lo requiera.

Proceso constructivo:

o Taladrar 4 hoyos en el suyo o base de soporte, posteriormente colocar 4 tacos.
o Instalar la base de la bisagra, asegurandolo con 4 tornillos.

o Una vez instalado colocar la bisagra y ajustar los reguladores.
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o Posteriormente instalar la puerta de vidrio en la bisagra, una vez instalados,
colocar primero la parte inferior, seguido de la parte superior de la puerta.
Ajustando los reguladores de fuerza.

e Verificar la alineacion de la parte superior con la inferior; si lo requiere ajustar
los reguladore de puerta.

e Finalmente colocar las tapas de acero inoxidable.

Unidad de medida:

Pieza
6.1.5.8.1.2 Bisagra capuchina aluminizada de 4”
Descripcion:
Esta partida se refiere al suministro y colocacion de las bisagras, en los ambientes
que presenten puertas de resina fendlica.

Proceso constructivo:

o Realizar la colocacion de las bisagras de acuerdo a las indicaciones del
fabricante, se recomienda colocar 4 unidades por hojas de hasta 2,35m de
altura.

o Durante la instalacién debera de tenerse cuidado con el perfecto ajuste de la
puerta, plomo y nivel.

¢ Una vez ubicada la zona donde se fijaran las bisagras con los pernos, se
procedera a realizar un corte de la madera, de manera que la bisagra quede
encajada en la misma. El objeto de esto es que la puerta una vez instalada no
presente juntas a traves de las cuales haya visibilidad hacia el interior de los
ambientes.

o El tipo de tornillos utilizados sera autorroscantes, de manera que puedan
fijarse de manera rapida a la madera.

Unidad de medida:

Unidad
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6.1.5.8.2 Cerraduras

6.1.5.8.2.1 Cerradura locks con picaporte cilindro y manilla

Descripcion:

Las cerraduras planteadas son las que sirven para lograr seguridad en las puertas de

vidrio, su disefio es el que proviene de fabrica.

Este tipo de cerraduras aplica en las puertas de las aulas, oficinas administrativas y

biblioteca.

Proceso constructivo:

colocar la cerradura en el borde de la puerta, seguidamente ajusta las placas
de apriete con la ayuda de un destornillador. De tal manera que esta quede
fija.

En caso de quedar algun espacio vacié esta se rellenara con silicona, de tal

manera que esta no se mueva y concuerde con la contrachapa.

Unidad de medida:

Pieza

6.1.5.8.2.2 Cerradura de embutir 3 golpes para puertas metalicas

Descripcion:

Este tipo de cerraduras aplica en las puertas metalicas de los laboratorios.

Proceso constructivo:

Verificar el sentido y lado de abertura de la puerta, para solicitar cerradura
derecha o izquierda.

Definicion de la altura de colocacién de la cerradura, tomada del piso
terminado.

Para puertas metalicas ubicacién de refuerzos y caja en el sitio de fijacion de
la cerradura.

Instalacion concluida de las hojas de puerta, mamparas o elementos a ubicar

cerraduras.
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e Concluido las indicaciones anteriores, se iniciara la instalacion de las
cerraduras. En todo el proceso se observara las siguientes indicaciones:

o Verificacion del ingreso de las cerraduras a obra: todas las cerraduras
ingresaran en las cajas originales del fabricante.

o Verificacion de catalogos de instalacion del fabricante.

e Verificacion de los trazos y las perforaciones en la hoja de puerta y el marco.

o Clasificacidon y numeracion de las cerraduras, por ambientes y nimeros, antes
de su entrega para colocacion.

e Perforaciones adicionales de la hoja de puerta, en el caso de requerirse.

o Desarmado de la cerradura y ejecucion de la instalacion.

e Cuidados generales para no maltratar o deteriorar la cerradura que se instale.

e Pruebas de buen funcionamiento de la cerradura instalada.

¢ Verificacion del buen estado de la cerradura y caja: seran sin rayones, golpes,
torceduras u otros defectos visibles.

Unidad de medida:

Pieza
6.1.5.8.2.3 Cerradura de embutir de 2 golpes
Descripcion:
Este tipo de cerraduras aplica en las puertas de los espacios de servicios asi como
los complementarios.
IIDEM PARTIDA 6.1.2.8.2.2
6.1.5.8.2.4 Cerradura de perilla cilindrica
Descripcion:
Este tipo de cerradura aplica para las puertas de los servicios higiénicos.

Proceso constructivo:
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e Marcar la altura de instalacion de la perilla a una altura aproxima de 90 cm
desde el piso, colocar la plantilla en el borde de la puerta y marcar el centro de
la perilla y el centro del pestillo.

e Perforar la puerta de lado a lado con una broca de 53mm de diametro, usando
de referencia el centro de la perilla marcado en el paso 1. Hacer un segundo
agujero de 23.8mm usando de referencia el centro del pestillo, esta perforacion
debe unirse con la primera perforacion.

o Con la ayuda de un formén tallar el alojamiento al ras de la placa del pestillo,
colocar los tornillos de la placa del pestillo en la puerta.

e Instalar el contrafrente, colocando los dos tornillos del contrafrente en el marco
de la puerta. El perno de resguardo hace tope con la placa del contrafrente.

e Separar la perilla inferior

o Adaptar a la puerta girando el escudo exterior.

e Instalar la cerradura de manera que quede acoplada con las pestafias del
pestillo.

o Ajustar los tornillos de la placa de montaje y luego insertar el escudo interior
en la ranura de la placa de montaje.

o Insertar la perilla interior en la ranura del eje y empujar hasta que quede en la
posicién correcta.

Unidad de medida:

Pieza
6.1.5.8.3 Accesorios en general
6.1.5.8.3.1 Accesorios de fijacion para vidrio templado
Descripcion:
Se refiere a cualquier tipo de accesorios de operacion simple no comprendidos en
otras partidas, de los cuales se mencionan algunos como ejemplo: topes, agarradera,

pasadores, etc.
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Proceso constructivo:

La instalacion de estos se dara de acuerdo a las especificaciones del elemento a
instalar.

Unidad de medida:

Unidad
6.1.5.9 Vidrios, cristales y similares
6.1.5.9.1 Espejos
Descripcion:
Esta partida esta referido a la colocacion de espejos en los servicios higiénicos,
ubicados por encima de los lavatorios.

Proceso constructivo:

e Para el caso se tendra cuidado con el traslado.

e Para su instalacién, el espejo sera sujetado a un bastidor previamente
fabricado.

e Contara con armellas metalicas para fijar a las paredes.

e Los espejos que presenten roturas, rajaduras e imperfecciones o que hayan
sido colocados en forma inadecuada, seran retirados y reemplazados.

e Antes de la entrega de la obra se efectuard una limpieza general de los
espejos, quitandoles el polvo, las manchas de cemento yeso o pintura,
terminando la limpieza con alcohol industrial u otro producto apropiado para
este trabajo.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)
6.1.5.10 Pintura

6.1.5.10.1 Pintura de cielo rasos, vigas, columnas y paredes
6.1.5.10.1.1  Pintura en muros

Descripcion:
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Este Item se refiere a los trabajos de aplicacion de pintura vinilica a base de agua

sobre las superficies pafietadas en muros y cielo-rasos, segun se especifique en los

planos. Esta partida consiste en la aplicacion de pintura latex vinilico en muros

interiores del bloque educativo.

Proceso constructivo:

Preparacion de la superficie: Las superficies a pintar deberan estar secas y
limpias antes de recibir los imprimantes y pinturas, previamente se deben
resanar las roturas, rajaduras, huecos, y demas defectos. Luego de resanar
se debe lijar para conseguir una superficie uniforme. Después de él resane y
limpieza se aplicara el imprimante con brocha y se dejara secar
completamente, se verificara que la superficie esté completamente lista para
recibir la pintura final, si es necesario se debera corregir cualquier defecto.
Ejecucién: La superficie debe estar limpia, seca, libre de polvo, grasa y de
cualquier sustancia contaminante. Luego lije suavemente la superficie y
elimine el polvillo. Se recomienda aplicar generosamente con brocha, en capas
cruzadas, tratando de que penetre bien en la porosidad de la superficie. Deje
secar de un dia para otro, antes de aplicar la primera mano de pintura. La
seleccion de colores sera hecha por los arquitectos responsables de la obra,
las muestras deberan realizarse en los lugares donde se aplicara la pintura, a
fin de poder ver a la luz natural del ambiente, las muestras deben hacerse
sobre una superficie de 2 metros cuadrados como minimo.
Recomendaciones: Este producto no debe ser diluido, con el objeto de
depositar en la superficie un mayor y mas resistente espesor de la pelicula
seca. Trabaje en lugares con adecuada ventilacién. Evite inhalar los vapores

y el contacto con los ojos. No ingerir.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)
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6.1.5.10.1.2

Pintura en cielo raso

Descripcion:

Se aplicara una mano de imprimante y dos manos con pinturas basadas en latex

sintético en todos los cielo rasos del bloque educativo.

Proceso constructivo:

Preparacion de la superficie: Las superficies a pintar deberan estar secas y
limpias antes de recibir los imprimantes y pinturas, previamente se deben
resanar las roturas, rajaduras, huecos, y demas defectos. Luego de resanar
se debe lijar para conseguir una superficie uniforme. Después del resane y
limpieza se aplicara el imprimante con brocha y se dejara secar
completamente, se verificara que la superficie esté completamente lista para
recibir la pintura final, si es necesario se debera corregir cualquier defecto.

Ejecucioén: La pintura debe ser extraida de su envase original, para adelgazar
se utilizara agua u otro elemento recomendado por las especificaciones del
fabricante, la pintura se aplicara en dos capas sucesivas, es prudente esperar
a que la primera capa o “mano” de pintura seque para aplicar la segunda. La
seleccion de colores sera hecha por los arquitectos responsables de la obra,
las muestras deberan realizarse en los lugares donde se aplicara la pintura, a
fin de poder ver a la luz natural del ambiente, las muestras deben hacerse

sobre una superficie de 2 metros cuadrados como minimo.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m?)

6.1.5.11 Varios, limpieza, jardineria

6.1.5.11.1 Limpieza final

Descripcion:

Se refiere a los trabajos necesarios para realizar la limpieza final en la obra, al finalizar

los trabajos de la ejecucion de obra, siendo necesario retirar todos los materiales

extranos ubicados en el area del terreno, tales como monticulos de desmonte,

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE 263
PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

monticulos de basura, entre otros, para dejar totalmente limpio para la operacién del
proyecto; de ninguna manera se deberan dejar pasivos ambientales.

Proceso constructivo:

Este trabajo se realiza de forma manual, debido a que no se trata de un trabajo de
gran magnitud en volumen. Se hace uso también de herramientas manuales tales
como palas, picos, buguis, entre otros. Los materiales recogidos y retirados del area
de la obra se ubicaran a corta distancia, debiendo posteriormente ser eliminados con
apoyo de Maquinaria.

Unidad de medida:

Global

6.1.5.11.2 Trabajos de jardineria
Descripcion:
Comprende los trabajos de jardineria en general como sembrio de setos, macizos,
plantas, arboles, etc. En todos los casos se especificara la especie de la planta a
sembrar.

Proceso constructivo:

e Previamente a la excavacién, se demarcara y sefializara el sector a intervenir, en
prevision a posibles accidentes.

e La excavacion o corte se realizara con herramientas manuales, buscando
obtener una superficie horizontal sin mayores irregularidades.

o El material proveniente de las excavaciones debera ser acumulado y apilado en
un sector adecuado designado por el Residente de obra para luego ser
transportado para su posterior eliminacion en una zona adecuada o botadero de
rellenos designada por la entidad.

e Mantenimiento del arreglo de la tierra del jardin y se tendra una separacion de 2”
con respecto a las veredas.

Unidad de medida:

Metro cuadrado
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Anexo 3 (Equipamientos especializados de laboratorios)

Figura 158

Equipamiento especializado laboratorio de operaciones basicas

.
== d
S -
Nombre Microscopio Digital Microscopio Binocular Destilador
Dit sion 41 ancho x 27 pi x 51 altura (cm) 37 ancho x 23 profundidad x 47 altura (cm) 65 ancho x 35 profundidad x 65 altura
Peso 10 kg 6 kg 15 kg

- Observacion de objetos o estructuras pequefias permiten - Separacion de mezclas de componentes en estado
regular la distancia de los oculares para adaptar la liquide mediante vaperizacién y condensacion
distancia entre el objeto y el observador

Aplicaciones + Observacion de objetos o estructuras pequefias

Requerimientos - 110/240V, 50/60 Hz.

= 3 baterias AA recargables de 1.2V (incluidas). 110/240V,

50/60 Hz.

Temperatura maxima 300 °C
Presion admitida 1mbar
Potencia de 450 W

Tension de 220 VCA
Corriente de 2.1 A

Nombre Manémetro Balanza analitica Manta calefactora
Dimensién 41 ancho x 27 profundidad x 51 altura (cm) 34 ancho x 21 profundidad x 34 altura 23 ancho x 23 profundidad x 17 altura
Peso 10 kg 8.5kg 2.8kg

- Medir presion en fluidos ya sean liquidos o gases

Aplicaciones que se encuentren en circuitos cerrados

- Mide muestras pequefias con precision de 0.1 mg

+ Aplicar calor de manera uniforme
+ Templar liquides orgénicos

Requerimientos

= Alimentacién de 220 V
- Condiciones ambientales de uso de 10 °C A 40°C,

humedad relativa menor a 85%

- Alimentacion de 220 V - 240 V/ 50 Hz — 60 Hz
+ Temperatura hasta 400°C

Nota: Elaboracion propia en base a imagenes de Google Imagenes
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Figura 159
Equipamiento especializado laboratorio de ingenieria basica

@}g
=
i
Equipo para la determinacion de coeficiente de difusion y la _ R . _ R
Nombre transferencia de masas / Caja — interfaz de control Equipo de friccién en fuberias Equipo para la medicién de Reynolds
- i 50 ancho x 37 profundidad x 50 aftura (cm) /
Dimension 49 ancho x 33 profundidad x 31 altura (cm) 280 ancho x 80 profundidad x 185 altura (cm) 70 ancho x 40 profundidad x 150 altura (cm)
Peso 20 kg / 10kg 130 kg 21 kg
- A.phc.a\.clon de la Ley de Fick para calcular la Estudio de las técricas de flujo, la medicién de flujo. . Delmclslramnn de la transicion entre en flujo laminar y
difusividad. = : ¥ flujo turbulente
T, » . Estudio entre las perdidas de presion e .
» Medicién directa de velocidades de transferencia de v : 5 e . + Determinacién de los nimeros de Reynolds
Estudio de la influencia del diametro en la pérdida de fipereris Fhes
N masa. A : i + Investigacion del efecto de la variacidn de la
Aplicaciones carga por friccién en tuberias rugosas y lisas

Determinacién de la densidad de flujo molar. viscosidad
Efecto de la concentracidn en los coeficientes de
difusién.

(O |

Determinacién de la pérdida de carga en una valvula de
compuerta
Determinacién de la pérdida de carga en un codo de 45°

1Fase, 220 - 240 VAC, 50/60 Hz, 32 Ampor

2 Fase, 220 - 240 VAC, 50/60 Hz, 32 Amp

Rango de temperatura para operacién +5°C a +40°C
Suministro de agua

Suministro de desagiie

Suministro eléctrico; monofasico, 200 VAC — 240
Requerimientos  VAC/50 Hz o 110 VAC — 127 VAC/60 Hz.
Computador (PC)

Suministro de agua
Rango de temperatura para operacion +5°C to +40°C

hitps:/hwww edibon com/esfequipo-de-difusion-y-
Fuente transferencia-de-masa-liquida-controlade-desde-
computador-pc/catalogo

https:/fwww tecquipment.com/es/osborne-reynolds-
apparatus

hitps ffwww.tecquipment.com/es/fluid-friction-apparatus

Nombre Aparato de Boyle y Mariotie Viscosimetro por caida de bola Equipo para medir refrigeracion y acondicionamiento
Dimensién 21 anche x 60 profundidad x 27 altura (cm) 50 anchao x 67 profundidad x 180 aftura (cm) 89 ancho x 74 profundidad x 50 altura (cm)
Peso 2.86 kg 40 kg 54 kg
+ Determinacion del nimero de Reynolds. - Permite estudiar las leyes de la termodindmica y sus
+ Determinacidn de la viscosidad dindmica y cinematicade  aplicaciones practicas de refrigeracion y
= Sirve para investigar la relacién entre el volumen y la  un fluido almacenamiento del aire
presion en un cuerpo de aire dentro de un espacio  + Coeficiente de resistencia de diversas particulas de + Controlar la variables de salida manual o

Aplicaciones it
L cerrado a temperatura constante bolas. automaticamente

= Sirve para ejercicios de confirmacién de ley de Boyle + Medicidn de los coeficientes de resistencia de bolas
frente al nimero de Reynolds.
Medicién de las velocidades terminales de las bolas.

« 230 V 50 Hz monofésica

Requerimientos «  Suministro eléctrico monofasico de 200 V — 240V . Computador (PC).

https:/iwww.edibon.com/es/equipo-de-viscosimetro-de-
ida-d 1

y-determinacion-det onteda +  hitps:/iwww elettronicaveneta.com/es/prodotto/modulo-

basico-para-refrigeracion-y-acondicionamiento/

https:/iwww. 3bscientific.com/product-

Fuants manuali 1017366 _EN.pdf

resistencia
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Nombre Balanza analitica Estufa Destilador
Dimension 34 ancho x 21 profundidad x 35 altura 40 ancho x 42 profundidad x 40 altura {cm) 5 ancho x 35 profundidad x 65 altura
Peso 85kg 37 kg 15kg

.

Separacién de mezclas de componentes en estado

- Secary esterilizar recipientes de vidrio y metal en el liquido mediante vaporizacién y condensacion

Aplicaciones . Pesa muestras pequefias con precision de 0.1 mg

laboratorio
+ Temperatura maxima 300 °C
+ Alimentacion de 220 V + Temperatura minima de operacién 30°C sobre la + Presion admitida 1mbar
Requerimientos + Condiciones ambientales de uso de 10 °C A 40°C, temperatura ambiente + Potencia de 450 W

humedad relativa menor a 85% Suministro eléctrico de 240V

.

Tension de 220 VCA
Corriente de 2.1 A

hitps:/ivwww carbolite-gero.es/ditmp/www/53e4b581-acic- + hitps://figmay.com/wp-
4a18-a982-636500000000- content/pdfiManual_Destilader_Paso_Corte_Shortpa
df492febcseefbrochure_catalogue_general_en.pdf th.pdf

.

hitps:/fwww.pce-
instruments.com/peru/balanza/balanza/balanza-de-
analisis-pce-instruments-balanza-de-an_lisis-pce-abt-
2201-det 5945611 htm? list=kat& listpos=1

Fuente

Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de Google Imagenes

Figura 160

Equipamiento especializado laboratorio de operaciones basicas

=
L ]
loe g~ i
e P s L
Nombre Balanza analitica Estufa Destilador
Dimensién 34 ancho x 21 profundidad x 35 altura 40 ancho x 42 profundidad x 40 altura {cm) 65 ancho x 35 profundidad x 65 altura
Peso 85 kg 37 kg 15 kg

+ Separacion de mezclas de componentes en estado

« Secary esterilizar recipientes de vidrio y metal en el liquido mediante vaporizacién y condensacion

Aplicaciones . Pesa muesiras pequefias con precision de 0.1 mg

laboratario
+ Temperatura maxima 300 °C
+ Alimentacién de 220 V » Temperatura minima de operacion 30°C sobre la + Presion admitida 1mbar
Reguerimientos + Condiciones ambientales de uso de 10 °C A 40°C, temperatura ambiente + Potencia de 450 W

humedad relativa menor a 85% Suministro eléctrico de 240V

.

Tensién de 220 VCA
Corriente de 2.1 A

https:/iwww.carbolite-gero.es/ditmp/www/53edb581-acic- » hitpsi/figmay.comiwp-
4a18-a982-636500000000- contentpdfiManual_Destilador_Paso_Corto_Shortpa
df492febe5ee/brochure_catalogue_general_en.pdf th.pdf

.

+  https:fwww.pce-
instruments.com/peru/balanza/balanza/balanza-de-
analisis-pce-instruments-balanza-de-an_lisis-pce-abt-
2201-det 5945611.htm? list=kat& listpos=1

Fuente

Nota: Elaboracion propia en base a imagenes de Google Imagenes
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Figura 161

Equipamiento especializado laboratorio de ingenieria de los materiales

Nombre Balanza analitica Balanza de pulpa mineral C
Dii 0 34 ancho x 21 profundidad x 35 alfura {(cm) 31 ancho x 10 prof 3 32 altura (cm} 30 ancho x 50 profun: % 32 altura {cm)
Peso 85 kg 4 kg 28 kg

Aplicaciones - Pesa muestras pequefias con precisién de0.1mg -«

Mide la concertacién y peso especifico de las pulpas

Separacion de mezclas de componentes de una
muesira mediante la fuerza centrifuga

« Alimentacién de 220 V
Reguerimientos + Condiciones ambientales de uso de 10 °C A 40°C, .
humedad relativa menor a 85%

Configuracion suspendida

Suministro eléctrico de 240 V

.

https:/iwww_pce-
instruments.com/peru/balanza/balanza/balanza-de- «

https-/Awvnw directindustry es/prod/eriez-magnetics-europe-

Fuoaty analisis-pce-instruments-balanza-de-an_lisis-pce-abt-  limited/product-7282-1986295.html PHES ISR P/ oMUt a2
2201-det 5945611 htm? _list=kat& listpos=1
% .f -
t = =
Nombre Equipo de ensayo de corrosién Equipo de termogravimetria TGA Maquina trituradora de mandfbula
Dimension 100 ancho » 80 profundidad x 98 altura {cm) 58 ancho x 56 profundidad x 46 altura {cm) 46 ancho x 56 profundidad x 42 altura {cm)
Peso 110 kg 4 kg 79 kg

Permiten simular ambientes corrosivos con el fin de
determinar la resistencia de los metales recubiertos
bajo condiciones controladas

Aplicaciones

Se usa para medir la masa de una muestra en relacién al
tiempo, temperatura o atmosfera determinada

Procesos de solvatacion

Determinacién y cuantificacion de productos voldtiles en
productos finales y en proceso intermedios.
Determinacién de impurezas

Tareas tipicas de trituracién de diferentes materiales

Suministro de energia eléctrica de 400 V
Carga de piso de camara de prueba son resistencia =
de 300 Kg

Requerimientos »

Suministro de alimentacion de 220V

.

Suministro de alimentacidn eléctrica monofasica o
trifasica

hitps:fhwww_erichsen.del/es-es/productos/ensayo-de- =
corrosion/ensayos-con-niebla-salina/ensayos-con-
niebla-salina-1/model-608

Fuente

hitps://analyzing-
testing.netzsch.com/es/productositermogravimetria-tga-
tgftg-209-f3-nevio

.

hitps:/iwww retsch.es/es/productos/malienda/triturad
oras-de-mandibulas/bb-50/funcionamiento-
caracteristicas/
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Nombre Maquina universal Molino de bolas Maquina Creep
Dimension 114 ancho x 79 profundidad » 228 altura {cm) 40 ancho x 58 profundidad x 37 altura {cm) 71 ancho x 64 profundidad x 235 altura (cm)
Peso 799 kg 45 kg 750 kg

Aplicaciones

Realiza pruebas de traccidn, compresion, flexion,
pelado, desgarro, cizallamiento, friccion y ofres tipos
de pruebas mecanicas

Reduccidn de tamafio
Mezcla
Hoemogenizacién
Ruptura de células

+ Ensayo de fluencia a traccién o por relajacidn

Reguerimientos »

Suministro eléctrico de 240 V, 47 Hz- 63 Hz

Suministro de energia eléctrica de 100V - 240 V /50 Hz -
60 Hz (monofdsico)

+ Suministro de alimentacion trifésica de 380 V +
neutro + tierra

https:/iwww.instron.com/es-ar/products/testing-
systems/universaHesting-systems/low-force-
universal-testing-systems/-/media/literature-

https:/iwebsite.cimatec. pe/productofmolinos-de-bolas-

https:ffwww ibertest. es/wp-
content/uploads/decs/fichas_producto/maguinas_en

Fuente Lréﬁlggg;izﬁléfi%ﬁfji{iUl]—ser'res-universal- cryomill-retsch-2/ sayolelectromecanicas/Creep/Serie CREEP-
.pdf? 3 o ol
AR&hash=82EEEACTTB55EFFBC4578B2AF7BB00F Informaci?%C3%B3n_T%C3%AScnica £S.pdf
8#page=26
. = -
.- =
Nombre Tamizadoras Ro - Tap Esterilizadora Equipo para bafio maria
Dimensién 71 ancho x 54 profundidad x 64 altura (cm) 60 ancho x50 profundidad x 70 altura (cm) 45 ancho x 36 profundidad x 34 altura (cm)
Peso 82 kg 46 kg 11 kg
Se usa para separar fracciones de una muestraen - Se usa para eliminar microorganismos mediante la o o T P e
Aplicaciones relacién al tamafio de sus particulas en las distintas temperatura

mallas

Desinfeccién de recipientes e instrumentos de laboratorio

» Calentar productos inflamables

Requerimientos *

Suministro de energia eléctrica de 220V / 60 Hz

Suministro de energia eléctrica de 230V, 50/60 Hz

La separacion entre la pared y la parte posterior del equipo
debe ser como minimo de 15 cm y las distancias laterales

Suministro de energia eléctrica de 230V, 50 Hz - 60

de min S5cm.
Fuente hitps:/lavallab. com/es/products/tamizadores- +  hitps:/fwvww. rt.com/ |-producto/estuf; tuf + hitps:/iqui pany .com co/Fichastecnicas/Ba%C
zarandas-tamices/tamizadoras-ro-tap/ de-secadolesterilizador/SN30/pdf/ 3%B1odeaguaWNET pdf
/
\ L N
r - i = ; = -
Nombre Mufla estandar digital Plancha de Microscopio Digital
Di 0 51 ancho x 50 profundidad x 63 altura {cm) 21 ancho x 33 prof % 10 altura (cm) 26 ancho x 29 profundidad x 53 altura (cm)
Peso 44 kg 5.5 kg 7.4 kg
- Fusidn
i . Derrelt!mlenln - Sirve para calentar de forma controlada recipientes Observacion de objetos o estructuras pequefias de
Aplicaciones - aleacion : i iR i ‘
o Roboiidu mediante calefaccién eléctrica diferentes materiales

Tratamiento térmico

Requerimientos

Suministro de energia eléctrica de 220V monofésico

de 12 A sin enchufe con terminal redondo -

Suministro de energia eléctrica de 230V

+ Bateria externa de 240 V, 50Hz - 60 Hz.

Fuente

hitps:/fomegaperu.com.pe/producto/mufla-estandar- =

digital-serie-fo-de-11-3-a-301

hitps:/equipamientocientifico.com/en/shop/product/plancha «
-de-calentamiento-thermo-scientific-s88857105-1103#attr=

hitps:/fwww.raig.com/microscopio-digital-optika-b-
290tb-b40e/
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Figura 162

Equipamiento especializado laboratorio de investigacion y aplicacion

Nombre Analizador de drea de superficie y tamafio de poro Analizador por fluorescencia de rayes X (XRF) Rebmetro
Dimension 63 ancho x 44 profundidad x 84 altura (cm} 8.3 ancho x 242 profundidad x 28.9 altura (cm) 43 ancho x 32 profundidad x 28 altura {cm)
Peso 63 kg 1.54 kg 5.4 kg

+ Mide el valor de la viscosidad por medio de la
resistencia mecanica de liquidos que actien en
direccion opuesta al movimiento de rotacion de un
huso a diferentes velocidades

Sirve para medir el drea superficial especifica de los ldentificacién de aleaciones

Aplicaciones materiales Facilita el andlisis de elementos para la identificacion y
Sirve para explicar la adsorcién de moléculas de clasificacién de grados de aleaciones

gases en superficies sdlidas.

5 puertos de gas (3 de analisis, 1 He o N2, 1 de
desgasificacion) 2 s i =

ot e g Bateria de iones de litio extraible de 14.4V o transformador
Hesierisitos ga‘;‘"z‘”_‘sgg ﬁ; ericigiaselocied o 1008 241N de tension (18V). de 100V - 240V de 50 Hz — 60Hz .

+ PC
+  Conexidn a Pc por cable Ethernst

Suministro de energia eléctrica de 100V - 240V de
50 Hz - 60 Hz

https:/www_anton-paar.com/mx- »  hitps:/hwww.pce-

Fuente « hitps:/iwww._olympus-ims.com/es/xrfivanta-element/ instruments.com/peru/laboratorio/instrumento-de-
es/productos/detallesinoval i
laboratorio/freometro-kat_162166.htm
——y
o
o
-!Bva‘ L 1
L —————
‘ i O
=
- -
e C
|
\/ A J
Nombre Refractometro Calorimetro diferencial de barrido Sistemna de preparacion de muesiras
Dimension 18 ancho x 9 profundidad x 24 altura (cm) 62 ancho x_55 profundidad x 42 altura (cm) 47 ancho x 37 profundidad x 60 altura (cm)
Peso 1.95 kg 68 kg 30 kg
- Simulacién de reacciones en condiciones reales
» Determinacion de indice de refraccion de muesiras - Método de andlisis térmico
Aplicaciones liquidas y sélidas, como vidrio, plasticos y peliculas - Sirve para obtener cristalinidad de sustancia - Preparacién automdtica de muestras
de polimeros semicristianas, el grado de curado de resinas, calor
especifico.
Requerimientos = Temperatura de medicién es de 21°C + 3 salidas de gas +  Suministro eléctrico de 220V, 50 Hz

hitps:/fwww mt.com/mx/es/home/products/Laboratory_Anal + htips:/ispanish alibaba.com/p-detail/Automatic-
ytics_Browse/TA_Family_Browse/HP_DSC/HP_DSC_2Plu 1600526041153 html?spm=a2700_galleryofferlist.nor
s.html mal_offer.d_title 3fd12{07apTX7J

https:/hwww inilab_es/preductosirefractometros/refract "

Fuionta ometro-de-abbe-serie-ort/
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Nombre Microscopio SEM Rota vapor Agitadores
Dimension 200 ancho x 160 profundidad x 140 altura {cm) 44 ancho x 70 profundidad x 100 altura (cm) 13 ancho x 16 profundidad x 13 altura (cm}
Peso 54 kg 21kg 35k

Cumple con necesidades esenciales de evaporacién
Concentracién, reaccion de reflujo, recristalizacién y
sublimacién

Permite obtener imagenes de gran resolucion en

Aplicaciones =
materiales

Mezcla y revuelve por medio de agitacion liquidos y
sélidos de baja densidad en una mezcla

Piso anti vibratorio
Suministro eléctrico

Reguerimientos Suministro eléctrico de 220 V, 50 Hz -

Suministro eléctrico de 220 V, 50 Hz — 60 Hz

https:/fwww_hitachi-

https:/fiwww_alibaba.com/product-detail/Lab-and-Industrial- +

https:/fwww labprocess es/productos-de-

i ill?pn=em-
Fuente hightech.com/es! product. detaiiipozem Use-Distillate-Device_62419956795 himl laboratorio/agitador-argolab-mix
su3800_su39008&version= e
L}
Nombre Analizador de adsorcion de gases Cr de gases a de masa Cromatograio de Ilquwdofn.:gﬁgladu & espectiomelro de
Dil i 63.7 ancho x 53.3 profundidad x 73.6 altura (cm) 136.2 ancho x 100 profi x 1102 altura {cm) 150 ancho x 100 profun x 100 altura (cm)
Peso 57 5 kg 125 kg 204 kg
« Evaluacion de superficies especificas mediante el + Espectrometria de masas de acoplamiento inductivo (ICP-
Aplicaciones calculo?el ares BET. A M=) - i - Se usa para separar componentes de una mezcla
» Adsorcion de cualquier gas no corrosivo + Cuantificacion de elementos

Selectividad de adsercién entre gases diferentes Permite estudiar masas de atomos y moléculas

3 Salidas y entradas de gases (N2, Ar, He) =
. Pc .

Requerimientos = Suministro eléctrico de 100 - 240 VCA, 50-60 Hz

+ Fuente de alimentacidn eléctrica ininterrumpida .
+ Vaoltaje de operacién 120 VCA .

Sistema de bombeo
Bomba cuaternaria
Inyector automatico
Compartimento de columnas termostatizado

GCl Series Interface — Driving Seamless Speciation Analysis for  «

Every Lab {rpaperu.com %
5b9e7342-fe31-436f-b11a-2c2f6673639¢ (ideam.gov.co)

Fuente

Anton-Paar.com

C146-E286F LCMS-8060 (shimadzu.com)
CROMATOGRAF{A DE LIQUIDOS. SAIT Universidad
Politécnica de Cartagena {upct.es

Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de Google Imagenes
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Figura 163
Equipamiento especializado laboratorio de procesos alimentarios

' N
aE
p

Nombre Tangque refrigerado Congelador Balanza analitica
Dimension 60 ancho x 60 profundidad x 110 altura (cm) 124 ancho x_66 profundidad x 156 altura (cm) 34 ancho x 21 profundidad x 35 altura (cm)
Peso 60 kg 290 kg 204 kg

.

Aplicaciones - Termorregulacién de liguidos alimentarios Almacén y conservacién de preductos de preductos + Pesa muestras pequefias con precisidn de 0.1 mg

o o i Alimentacion de 220 V
g‘;‘g}},’;‘"’“ electrico’de 230 VCA, 50Hz; Monafdsico: | o diiin aidctivo 145V B0 - Condiciones ambientales de uso de 10 °C A 40°C,

humedad relativa menor a 85%

Requerimientos

+  hitps:fiwww pce-
. CONGELADOR PARA LABORATORIO DE US0O GENERAL DOBLE instruments com/peru/balanzafbalanza/balanza-de-
Fuente * Tanque refrigerado - Elettronica VenetaSp A 7 i - - ik
PUERTA (i laboratorio com) analisis-pce-instruments-balanza-de-an_lisis-pce-

abt-220l-det 5945611.him? list=kat& listpos=1

.

’,' ;
.

7

J

Nombre Balanza de plataforma Medidor de acfividad de agua Molino de martilio
Dimension 52 ancho x 89 profundidad x 100 altura {cm) 26.7 ancho x 27 .8 profundidad x 12.7 altura {cm) 90 ancho x 50 profundidad x 120 altura {cm)
Peso 25 kg 3.18 kg 180 kg

Se utiliza para pruebas con control de temperatura y

Aplicaciones « Peso de productos alimentarios humedad

+ Moler granos y cereales

Requerimientos =  Suministro eléctrico de 100 — 240 V / 50-60Hz *  Suministro eléctrico de 110 — 240 V / 50-60Hz Suministro eléctrico de 380 V

= 100ke 1 10g 200kg 300ke Digital Platform Weighing

* Comercial De Grano Molino De Maiz Molino De Martillo
Balanza Industrial Balance Scale - Buy Balanza

Fuente e TR T e - Medidor de Actividad de Azua AQUALAB ATE (lab-ferrer com} Para La Venta - Buy Maize Hammer Mill Grinding
i e Mill,Corn Hammer Mill For Sale Product on Alibaba com

Alibaba.com B

Bach. en Arq. DIANETH FLOREZ PEDRAZA Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE



SISTEMA ESTRUCTURAL DIAGRID EN ARQUITECTURA EDUCATIVA SUPERIOR. CASO: FACULTAD DE INGENIERIA DE

PROCESOS SEDE CUSCO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DE CUSCO

285

Nombre Secador de bandeja Deshuesadora de frutas Filtro prensa
Di ion 140 ancho x 120 idad 200 altura (cm} 80 ancho x 110 pro % 130 altura (cm) 30 ancho x 73 profundidad x 57 altura (cm}
Peso 800 kg 290 kg 180 kg

Aplicaciones - Calentar, secar. deshumidificar materias primas

+ Se utiliza para deshuesar frutas

Separacion de solido en una suspensidn a través de
un medio mecanico poroso

Requerimientos = Suministro eléctrico de 220-240 V / 50-60Hz

+  Suministro eléctrico de 400VCA | 50Hz, trifasica — 3000VA

Suministro eléctrico monofasico
Tanque de alimentacién

Recipiente de recogida de producto
Manguera flexible

Horno secador de bandeias de 120-300 kg -Yinda
lvindamachinery.com

Fuente

* Deshuesadora - Eletironica Veneta S.p.A.

Eiltro prensa de placas v marcos, de acero inoxidable —
TecnoEdu

Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de Google Imagenes

Figura 164

Equipamiento especializado laboratorio de tecnologia ambiental y seguridad

7 TEEL g
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Nombre Balanza analitica Tamizadora digital Mufla estandar digital
Dil ién 34 ancho x 21 profundidad x 35 altura (cm} 37.5 ancho % 30 I * 70 altura {cm) 51 ancho x 50 profundidad x 63 altura (cm}
Peso 204 kg 2T kg 44 kg
+ Fusién
+ Se utiliza para el control de calidad de procesos de +  Derretimiente
Aplicaciones - Pesa muestras pequefias con precisién de 0.1 mg produccion + aleacidn
+ Andlisis de particulas + Recocido

Tratamiento térmico

220V

hi 1

Alimentacidn de
dici an

de uso de 10 °C A 40°C,
humedad relativa menor a 85%

Requerimi: .

+ Suministro eléctrico de 220/240 VCA / 50-60Hz, 1.8A

Suministre de energia eléctrica de 220V monofasico
de 12 A sin enchufe con terminal redondo

https:/hwww._pce-

instruments.com/peru/balanzalbalanza/balanza-de-
Fuente

2201-det 5945611.htm? list=kat8 listpos=1

analisis-pce-instruments-balanza-de-an_lisis-pce-abt-

Tamizadora digital IRIS - Filtra Vibracion

https:/fomegaperu.com_pe/producto/mufla-estandar-
digital-serie-fo-de-11-3-a-301
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Nombre Analizador de gases de chimenea Termmorreactor Multiparametro
Dimensidn 40 ancho x 40 profundidad x 30 altura {cm} 19.8 ancho x_31.9 profundidad x 13.2 altura (cm} 18.5 ancho x 9.3 profundidad x 3.5 altura (cm)
Peso 12 kg 5.6kg 400 kg

Aplicaciones - Sirve para medir gases

- Calentar los viales de la demanda quimica de oxigenoa -
una temperatura de 150°C, durante dos horas logrando la
oxidacidn de las muestras

Medicidn simultanea de tres pardametros — ph,
REDOX, oxigeno disuelto, conductividad y/e
turbiedad

Requerimientos = Alimentacion de 220 V

Baterias AADE 1.5V (4)

+  Suministro eléctrico de 115 -230 VCA / 50-60Hz f
Conexién a PC

Veconor Hsm550 Analizador De Gas Automotriz - Buy Gas =

+ https //www htsperu com.pe/equipos-de-
laboratorio/medidores/medidores-

TERMIORREACTOR DQO, ECO 6, 115-230V, 50-60Hz,

Fuente Analyzer Vehicle Exhaust Gas Tester Auto Exhaust Gas TEMPERATURA AJUSTABLE HASTA 200 °C. VELP SCIENTIFICA - multiparametros/medidor-multiparametro-de-ph-orp-ec-

Analyzer Product on Alibaba.com F10100120 [equiposylaboratorio.com tds-salinidad-do-presion-temperatura-a-prueba-de-agua-

higg194
Lrj A
\?
-
b
|
Nombre Estacion meteoroldgica Lavador de Qgases Incubadora
Di i0 30 ancho x 40 profundidad x 22 altura (cm) 80 ancho x 75 prof i ¥ 217 altura {cm) 51 ancho x 47 profundidad x 55 altura (cm)
Peso 15 kg 160 kg 32 kg

Aplicaciones - Monitorizacidn de las condiciones ambientales

» Incubacién de muestras para pruebas
microbiolégicas

Andlisis de la resistencia térmica de muestras
sujetas a altas temperaturas

+ Estudios de cristalizacién

»_Investigacion sobre bacterias

Absorcion de gas para proteger a las personas y el medio
ambiente

Requerimientos =  Alimentacion de 10-30 VCA

.

Suministro eléctrico de 220 VCA / 50-60Hz Suministro eléctrico de 230 VCA / 50-60Hz

Fuente * Estacién Meteoroldgica Automaética (EMA) | Darrera

Incubadora de Laborat
APARATURA

io CLW 15 | POL-EKO-

* Lavadores de gases para interior de Laboratorio — Quimipol 5.L.
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Nombre Equipo de absorcidn Equipo de oxidacién avanzada Equipo de filtracion
Dil ién 150 ancho x 100 p idad » 200 altura (cm) 80 ancho x 58 pr i % 200 altura (cm} 48 ancho ¥ 20 profundidad » 46 altura {cm)
Peso 180 kg 40 kg 16.5 kg

« Estudio del proceso de oxidacién avanzada para
tratamiento de aguas residuales
Analisis de la cinética de la reaccidn

Demostrar el fenémeno de adsorcién de gases

Aplicaciones s
P empleando columnas de adsercidn

Pruebas de filtracidn escalable a escala industrial

Suministro eléctrico monoféasico de 200-240 VCA / 50-60Hz

» Fuente de agua = Pc Fuente de agua
Requerimientos = Drenaje en piso + Combustibles requeridos (perdxido de nitrdgeno, azul de Fiiehte da eger i@ alsttica
= Alimentacién eléctrica de 220V CA metileno, trietilenglicol dimetil &ter) 9

» Caja de interfase

PC) | EDIBON ®

Fuente = Equipos de filtracion para Laboratorio — Gesfilter

Nota: Elaboracién propia en base a imagenes de Google Imagenes

Figura 165
Equipamiento especializado laboratorio de procesos de hidrocarburos

Nombre Viscosimetro Rotavaper + chiller + bomba de vacie Punto de inflamacién
42 9 ancho x 60 profundidad x 71.7 altura (cm)

Dimension 40 ancho x 20 profundidad x 43 altura (cm} 30 ancho x 21 profundidad x 10 altura {cm) 23 ancho % 41 profundidad x 46 altura (cm)
Peso 4.8 kg 356 kg 14 kg
< n A i 9 g T ¢ = Mide el punto de inflamacién a la temperatura mas
Aplicaciones Medir la viscosidad y otros pardmetros de flujo de un Separar los componentes basicos de un sélido mediante baja en la que una fusnte de ignicién provoca que

fluido a una velocidad de cizalla fija destilacidn y posterior condensacién
vapores de una muesira se prende

Suministro de energia eléctrica de 115 - 230 V, 50-
60 Hz , 1000 W

Suministro de gas 50mbar de propane o butano
Extintor de 6-12 bar de nitrégeno o didxido de
carbono

Requerimientos =  Alimentacion de 240 VAC, 50-60 Hz

Suministro eléctrico de 220/240 VCA | 50-60Hz

BUCHI Rotavapor™ Dynamic R-300 Incluye: Elevacién

electrénica; bomba de vacio V-300; bafio de calentamiento B-

301; 51 29/32: conjunto de vidrio de trampa de frio con Medidor del Punto de Inflamacién Pensky-Martens: PMA
condensador con revestimiento P+G+LT v matraz receptor; 5— Anamin Groug

interfaz I-300 Pro con frasco de Woulff v VacuBox

BUCHI Rotavapor™ Dynamic R-300 | Fisher Scientific

Fuente * Viscosimetro rotacional PCE-RVI 2 (pce-iberica.es
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I
] 1 |

e \\-‘ %
-—
Nombre Microscopio Digital Bafio isotérmico Estufa
Dimensién 26 ancho x 29 profundidad x 53 aftura (cm) 45 anche x 36 profundidad x 34 altura (cm) 40 ancho x 42 profundidad x 40 altura (cm)
Peso 7.4 kg 11 kg 37 kg
s s Observacion de objetos o estructuras pequefias de = Calentamiento de reactivos + Secar y esterilizar recipientes de vidric y metal en el
Aplicaciones 4 @ B 5
diferentes materiales » Calentar productos inflamables laboratario
+ Temperatura minima de operacion 30°C sobre la
Requerimientos = Bateria externa de 240 V, 50Hz - 60 Hz. + Suministro de energia eléctrica de 230V, 50 Hz - 60 Hz temperatura ambiente
+  Suministro eléctrico de 240V
. . bolit rditm ofy £3e4b581-
https:/fwww.raig.com/micrescopio-digital-optika-b- = https:/quimicompany.com.co/Fichastecnicas/Ba%C3%B1o htigis i, car 5 Fe t
Fuente 290tb-ba0e/ deaguaWNET pdf acic-4a18-a982-636500000000-
9 <A df492febcheel/brochure_catalogue_general_en pdf
Nombre Agitador magnético con calentamiento Centrifuga Balanza de precision
Dimension 19 ancho x 27 profundidad x 10 aftura (cm) 30 ancho x 50 profundidad x 32 altura (cm) 34 ancho x 21 profundidad x 35 altura {(cm})
Peso 3.2 kg 28 kg 204 kg
I * Bauea Lt I homngemzacwc_-n con opcmn.de + Separacidn de mezclas de componentes de una muestra . .
Aplicaciones calentamiento de muestras liguidas de baja Pesa muestras pequefias con precisién de 0.1 mg

X ¢ mediante la fuerza centrifuga
viscosidad 9

Alimentacion de 220 V

Condiciones ambientales de uso de 10 °C A 40°C,
humedad relativa menor a 85%

https:ffwww pce-

instruments com/peru/balanzal/balanza/balanza-de-
analisis-pce-instruments-balanza-de-an_lisis-pce-
abt-2201-det 5945611 .him? list=kai& listpos=1

Requerimientos = Bateria externa de 230 V, 50Hz - 60 Hz Suministro eléctrico de 240 V

Intelli-Stirrer MSH-300i, Agitador magnético con placa

caliente | Biosan

Fuente

https:/flhsperu.com/productolicen-24/
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Nombre Cromatografo de gases acoplado a espectrometro de masa Redmetro Balanza de precision
Dimensitn 136.2 ancho x 100 profundidad x 110.2 altura {cm} 43 ancho x 32 profundidad x 28 altura (cm) 34 ancho x 21 profundidad x 35 altura (cm)
Peso 125 kg 5.4kg 204 kg
= Espectrometria de masas de acoplamiento inductivo + Mide el valor de la viscosidad por medio de la resistencia
e A (ICP-MS) mecdnica de liquidos que actiien en direccién opuesta al i Ty
Aplicaciones Pl S NI — mavimisntsydenitaseridaun huse:a df preites Pesa muestras pequefias con precision de 0.1 mg
= Permite estudiar masas de atomos y moléculas velocidades
- 3 Salidas y entradas de gases (N2, Ar, He) . o . Alimentacién de 220 V'
g = P + Suministro de energia eléctrica de 100V — 240V de 50 Hz — i B - -
Requerimientos . - T : = Condiciones ambientales de uso de 10 °C A 40°C
= Fuente de alimentacion eléctrica ininterrumpida 60 Hz . o
humedad relativa menor a 85%

Voltaje de operacidén 120 VCA

GCl Series Interface — Driving Seamless Speciation Analysis +  hitps:/fwww pce-
Fuente for Every Lab (rpaperu.com instruments.com/peruflaboratorio/instrumento-de-
5h9e7343-fe31-436f-b11a-2c2f6673639¢ (ideam.gov.co) laboratorio/reometro-kat_162166.htm

https:/iwww pce-
instruments.com/peru/balanza/balanza/balanza-de-
analisis-pce-instruments-balanza-de-an_lisis-pce-
abt-220l-det 5945611.htm? list=kat& listpos=1

Nota: Elaboracion propia en base a imagenes de Google Imagenes

Figura 166
Equipamiento especializado laboratorio de operaciones unitarias

Nombre Planta piloto polivalente de Easteurizacjbn Flanta pilote de fermentacion Planta pilote de exiraccién de sumos citricos
Dimension 320 ancho x 20 profundidad x 200 altura (cm) 200 ancho x 100 profundidad x 170 altura {cm) 80 ancho x 90 profundidad x 205 altura (cm)
Peso 520 kg 350 kg 450 kg

Extraer el sumo bebible de los citricos enteros
Determinar la calidad del sumao al variar los

Disefio de proceso de fermentacién
Pasteurizar liguidos alimentarios come leche, zumos « Cultive de células o cultivo de microorganismos

Aplicaciones

limpidos, etc. » Calidad y rendimiento del producto al variar los pardmetros  siguientes pardmetros: dureza, grado de
operativos como: temperatura, tiempo, etc maduracién, forma y calibre de los frutos
= Alimentacion eléctrica: 400 VCA, 50Hz trifasica- 7
KVA (otr? tenf‘:mf y forecuenma bajo ?gdlda) * Allmentac.l?n eléctrica: fﬂ)ﬂ \fCA. §0Hz trifasica - 5 KVA Alimentacién eléctrica: 400 VCA, 50Hz tifasica - 3
o = Agua caliente: T=98°C, consumo méximo de 300l/h (otra tensidn y frecuencia bajo pedido) i i : :
Requerimientos i A Fii & 1 3 KVA (otra tension y frecuencia bajo pedido)
con recuperacion +  Aire comprimido P=6 bar (versién automatizada) B b
= Aire comprimido P=6 bar + Agua g
+_Agua

Fuente = 1745 1.pdf(avantecd cl} ERM-29B-5-1A-1-1.pdf (elettronicaveneta.com) ESA-29B-5-1A-0.pdf (elettronicaveneta.com
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Nombre Equij iloto de estudio de tratamiento bioldgico
Dimension 240 ancho x 120 profundidad x 220 altura {cm})

Equipo piloto de estudio de lodos activades

250 ancho x 90 profundidad x 190 altura (cm)

Peso 250 kg

350 kg

Aplicaciones Estudio del tratamiento de aguas residuales

Estudie y comprensién del tratamiento de aguas con ledos

activados
Estudio de los procesos de nitrificacién y desnitrificacién
Estudio de la influencia de los lodos de retorno

Estudio de la influencia de la concentracién de oxigeno en

la degradacion bioldgica

Alimentacidn eléctrica: 120 VCA, 60Hz
Requerimientos - Alimentacion de agua de red
Drenaje

Suministro eléctrica monofasico 200-240 VCA, 50-60Hz
Su tro de agua

Suministro de desagie

Pc

https://www.generatoris.com/home/producto-
detalle/equipo-para-estudic-de-un-procesc-biologico-a-
pequena-escala

Fuente

Equipo de Procesos de Lodos Activados, Controlado desde
Computador {PC) | EDIBON

t i‘-; 1

Nombre Planta piloto de destilacién automatica

Columna de absorcion de gases

D

100 ancho x 65 pi % 320 altura {cm}

Planta piloto de reaccién continua CSTR
175 ancho x 70 profundidad x 220 alfura (cm)

220 ancho x 80 profundidad x 300 aftura (cm)

Peso 390 kg

130 kg

250 kg

Destilacion de varias mezclas

Balance de masas

Balance de energia

Fendmeno de anegamiento

Supervisién de planta desde el ordenador

Control automatico de caudal. presién, temperatura

Aplicaciones

Estudio de principios fundamentales de absorcién de un
gas en un liquido

Demostracién de métodos cuantitativos de analisis de la
fase gaseosa y liquida

Determinacion del coeficiente de transferencia de masa,
eic.

Determinacién de la cinética de reaccidn
Termodindmica de la reaccidn

Balance de materia y energia

Supervision de planta desde el ordenador

Alimentacidn eléctrica: 400 VCA, 50Hz frifasico — 4.5

Alimentacién de agua de red de 300 I/h
Aire comprimido

Drenaje

Sistema de aspiracion

Requerimientos 5

Alimentacién de agua de red
Suministro de gas de didxide de carbono
Sistema de aspiracion

Suministro de agua de red
Suministro de desagie
Sistema de aspiracion

Fuente = DC-24B-5-D5-1-1 pdf {elettronicaveneta.com}

UAD-248-5-50-0.pdf (elettronicaveneta com)

REC3-24B-5-RE-1 pdf (elettronicaveneta.com
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Planta piloto de evaporacion con pelicula descendente de

Nombre Planta piloto para el estudio de transferencia de calor Columna de absorcién y desorcion =
simple efecto
Dimensién 150 ancho x 70 profundidad x 200 altura (cm) 180 ancho x 80 profundidad x 300 aftura (cm) 200 ancho x 85 profundidad x 250 altura (cm)
Peso 130 kg 270 kg 280 kg
+ Balances de masa
e . . - %x . ; Balances de energia
= Intercambio térmico entre fluidos separados poruna - Verificacién del grado de absorcién con varias sustancias RIS 9 P ¢ Gt
= i . Determinacién del c global de
pared en paralelo contracorriente liquidas a diferentes temperaturas teiich
Aplicaciones - Balance de energia y calculo de la eficiencia - Desorcién entre la fase liquida y gaseosa por medio de un

Medida logaritmica de diferencia de temperatura
Coeficiente global de intercambio térmico (U)

gas
Supervision de planta desde el ordenador, etc

Optimizacién del proceso de evaporacién
Regulacién automatica de caudal y de vacio con
controlador

Supervisidn de la planta desde el ordenador

Requerimientos

Suministro de agua fria

Suministro de agua caliente

Salida de desagte

Aire comprimido

Suministro eléctrico de 230VCA, 50 Hz monofésica

Suministro eléctrico de 400VCA, 50 Hz trifasico
Suministro de agua fria

Suministro de agua caliente

Salida de desague

Aire comprimido

Botella para gas con reductor de presion

Botella para el gas por abserber con reductor de presion
Sistema de aspiracion o conducto de ventilacién

Suministro eléctrico de 400VCA, 50 Hz trifasico
Suministro de agua de red

Drenaje

Ajre comprimido

Suministro de vapor

Sistema de aspiracién

hitps://www elettronicaveneta.comfw;

https:/fwww elettronicaveneta.com/wp-

hittps:/fwww elettronicaveneta.com/fwp-

Fuente content/uploads/2019/10/UTC2-248-5 -1.pdf content/uploads/2019/10/AD5-248-5-50-2 pdf content/uploads/2019/10/UME-248-5-EV-1.0df
Nombre Equipo para estudio de lechos fijos y fluidizados Planta piloto de osmosis y ultrafiltracion Planta piloto para la produccion de biodiesel
Dimensién 75 ancho x 60 profundidad x 100 altura (cm) 170 ancho x 80 profundidad x 190 altura (cm) 130 ancho x 70 profundidad x 180 altura {cm)
Peso 50 kg 225 kg 180 kg
» Preconcentracién y concentracion de la leche
» Perdida de carga en lechos fijos o fluidizados con aire - Clarificacién y concentracién de sumo de fruta + Transesterificacién de un aceite vegetal
Aplicaciones 0 agua » Desalinizacién del agua + Desorcion de la glicerina
L Determinacién de la porosidad del lecho = Influencia en el proceso de caudal de alimentacién, + Lavado de biodiesel
+ Verificacion de diferentes tipos de fluidizacion concentracion de la alimentacion, presion operativa, + Recuperacion de metanol
temperatura
+  Suministro eléctrico de 230VCA, 50 Hz monofasico
= Suministro eléctrico de 230VCA, 50Hz monofasico = Suministro eléctrico de 400V CA, 50 Hz trifisico - Suministro de agua de red
* Suministro de agua destilad: *  Suministro de agua de red + Desagiie
+  Aire comprimido
Fuente Equipo para el estudio de |os lechos fijos v fluidizados = https://www elsttronicaveneta com/wp- * Planta piloto para la produccién de biodiesel - Elettronica

elettrenicaveneta.com

content/uploads/2019/10/U0U-24B-5-FI-1.pdf

Veneta5.0.A.
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Nombre Planta piloto para Ia produccion de bioetanol Generador de agua calisnte Generador de agua
Dimension 150 ancho x 70 profundidad x 210 aftura {cm} 145 ancho x 80 profundidad x 160 altura {cm} 170 ancho x 80 profundidad x 190 altura {cm)
Peso 130 kg 130 kg 300 kg

Gelatinizacién

Licuacién con a-amilasa

Fermentacién con levadura

Separacién de etanol por destilacién, etc

Suministro de agua (agua/glicol) para las
instalaciones que lo requieran

Aplicaciones Suministrar agua caliente a [as instalaciones que requieran

Suministro eléctrico de 230VCA, 50Hz monofasico
= Suministro de vapor

Reguerimientos * Suministro de agua de red

Aire comprimido

Desagiie

.

Suministro eléctrico de 400VCA, 50 Hz menofasico
Suministro de agua de red

Suministro eléctrico de 400VCA, 50 Hz trifisico
Suministre de agua de red

.

Planta piloto para la produccién de bioetanol - Elettronica

Fuente Generador de agua caliente - Elettronica Veneta S.0.A. + Generador de agua helada - Elettronica Veneta S.0.A.
VenetaSp A
Nombre Planta piloto de extraccion solido — liquido Banco de prueba de bombas centrifugas en serie y en paralelo Secador de bandeja
Dimensién 200 ancho x 80 profundidad x 230 altura {cm) 170 ancho x 85 profundidad x 230 altura (cm) 140 ancho x 120 profundidad x 200 altura (cm}
Peso 290 kg 300 kg 800 kg
» Estudiar las exfracciones solido - liquido con % Med. d.EI pary calcplo de laelicencia
s o disposiciones de contracorrientes de los dos flujos Oneraiones en staiery en parlch conurrsoks homby
Aplicaciones » Prestaciones de la bomba en relacion a pardmetros como: + Calentar, secar, deshumidificar materias primas

Verificar la eficiencia del proceso al variar el caudal,

; altura dtil, potencia absorbida por el motor y numero de
temperatura y tiempo

revoluciones

+  Suministro eléctrico de 400VCA, 50Hz trifasico
Suministro de agua de red

Aire comprimido

+ Drenaje en piso

Suministro eléctrico de 400VCA, 50 Hz trifisico

Suministo de sgua de ted «  Suministro eléctrico de 220-240 V / 50-60Hz

Requerimientos :

Euente + Planta piloto de extraccién solido-liquido - Elettronica * Banco de prueba bombas centrifugas en serie y en paralelo - + Horno secador de bandejas de 120-300 kg -Yinda
VenetaS.pA. Elettronica Venets S.0.A. yindamachinery.com

Nota: Elaboracion propia en base a imagenes de Google Imagenes
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ANEXO 4 (cuadro de normativas)

Zonas Subzonas

Unidades espaciales

Normativa empleada

Zona
administrati
va

Zona
académica

Servicios

Zona
administrativ
a

Zona
administrativ
a docente

Zona
académica

Servicios
generales

Secretaria

Decanatura

Direccidn de escuela profesional de ingenieria
quimica

Direccion de escuela profesional de ingenieria
petroquimica

Departamento de escuela de ingenieria quimica
Departamento de escuela de ingenieria
petroquimica

Oficina de calidad y acreditacion

Direccion de investigacion

Sala de espera

Sala de reuniones

Cubiculo de docentes

Sala de estar docentes

Aulas teodricas

Aulas magnas

Laboratorio informatico tipo B

Laboratorio tipo B (Ciencias basicas de
laboratorio)

Laboratorio tipo C (Tecnologia ambiental y
seguridad)

Laboratorio tipo C (Ingenieria de los materiales)
Laboratorio tipo C (Procesos alimentarios)
Laboratorio tipo C (Hidrocarburos)
Laboratorio tipo C (Ingenieria basica)
Laboratorio tipo C (Investigacidn y aplicacion)
Laboratorio informatico tipo C

Laboratorio tipo D (Operaciones y procesos
unitarios)

Fotocopiadora

Sala de estudiantes (centro federado)
Almacén de productos quimicos

Cuarto de gases

Vestidores estudiantes
Vestidores estudiantes
Vestidores docentes varones

Vestidores docentes damas
Biblioteca

Salén de uso multiple

Cafeteria

SS.HH. estudiantes varones
SS.HH. estudiantes mujeres
SS.HH. estudiantes discapacitados
SS.HH. Varones docentes

SS.HH. Damas docentes

A.080 del RNE
A.080 del RNE

A.080 del RNE

A.080 del RNE
A.080 del RNE
A.080 del RNE

A.080 del RNE
A.080 del RNE
A.080 del RNE
A.080 del RNE
A.080 del RNE

A.080 del RNE

A.040 del RNE, asamblea nacional de
rectores, MINEDU
A.040 del RNE, asamblea nacional de
rectores, MINEDU

A.040 del RNE

Guidelines for laboratory design

Guidelines for laboratory design

Guidelines for laboratory design
Guidelines for laboratory design
Guidelines for laboratory design
Guidelines for laboratory design
Guidelines for laboratory design

Guidelines for laboratory design
Guidelines for laboratory design

MINEDU

A.080 del RNE

Unidad de seguridad e higiene
industrial

EM.040 del RNE
MINEDU
MINEDU
MINEDU

MINEDU

A.090, EM.010 del RNE, MINEDU,
COBUN

EM.010 del RNE, MINEDU
A.070 del RNE, MINSA
A.040 del RNE

A.040 del RNE

A.040 del RNE

A.040 del RNE

A.040 del RNE
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Bach. en Arq. BRYANT KEVIN SAICO QUISPE
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Servicios
complementa
rios

SS.HH. Varones administracion
SS.HH. Damas administracién

SS.HH. Discapacitados administracion
Mddulo de conectividad general

Cuarto de tableros generales

Cuarto de tableros y médulo de conectividad
por piso

Grupo electrégeno

Sub-estacion eléctrica

Planta de tratamiento de aguas residuales
cisternas

Cuarto de tanque cisterna

Deposito general

Almacén y depésito de residuos solidos

Almacén y depésito de residuos solidos por
nivel

A.080 del RNE
A.080 del RNE
A.080 del RNE
MINEN, MINEDU, EM. 020 del RNE
MINEN, MINEDU, EM. 020 del RNE

MINEN, MINEDU, EM. 020 del RNE

MINEDU, MINSA

CNE tomo V

0S.090 del RNE

1S.010 del RNE, MINEDU
1S.010 del RNE, MINEDU
A.050y A.060 del RNE
A.010 del RNE, MINEDU

A.010 del RNE, MINEDU
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