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RESUMEN 

 

El trabajo de investigación se realizó en las comunidades del distrito de Espinar Cusco, con 

el objetivo determinar el análisis retrospectivo de las características textiles de la fibra de 

alpaca raza Huacaya en cinco comunidades de Espinar-Cusco Se analizaron 796 muestras de 

fibra alpacas de la raza Huacaya según sexos y edad, las muestras fueron analizadas en 

Laboratorio de PECSA Puno, con el equipo OFDA 2000. Los datos fueron procesados con 

Diseño completo al azar bajo arreglo factorial de 2x2 procesadas en SAS. Los resultados de 

diámetro medio general según edad fue de 22.14 μm, existiendo diferencia significativa entre 

edades y sexo (p< 0.05); entre edades fueron 23.62, 22.92, 21.95 y 20.07 μm para BLL, 4D, 

2D y DL respectivamente, entre sexo fue 21.99 y 20.58 μm para hembra y machos 

respectivamente, existe diferencia estadística significativa en sexo (p< 0.05); el índice de 

curvatura en promedio según edad fue de 45.30, 44.92, 43.58 y 41.95 °/mm para 2D, 4D, BLL 

y DL respectivamente, mientras según sexo fue 43.43 y 41.72 °/mm para hembras y machos 

respectivamente; existe diferencia estadística significativa (p ≥ 0.05) entre edad y sexo, el factor de 

confort según edad fue de 94.39, 91.21, 88.13 y 87.03 (%) para DL, 2D, 4D y BLL 

respectivamente, mientras según sexo fue de 93.50 y 90.75% para machos y hembras 

respectivamente; existe diferencia estadística significativa (p<0.05) según edades, mientras 

según sexo son similares (p< 0.05). El factor (edad) influye en las características textiles de 

fibra de alpacas Huacaya procedentes de las cinco comunidades del distrito de Espinar Cusco. 

 

Palabras clave: Alpaca, diámetro, factor de confort, índice de curvatura 
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ABSTRACT 

The research work was carried out in the communities of the Espinar Cusco district. With the 

objective of determining the retrospective analysis of the textile characteristics of the 

Huacaya alpaca fiber in five communities in the district of Espinar-Cusco. 796 fiber samples 

from alpacas of the Huacaya breed were analyzed according to sex and age, the samples were 

analyzed in the PECSA Laboratory. Puno, with the OFDA 2000 team. The data were 

processed with DCA under 2x2 factorial arrangement processed in SAS version 9.4. The 

results of the general average diameter according to age were 22.14 μm, with a significant 

difference between ages and sex (p < 0.05); between ages were 23.62, 22.92, 21.95 and 20.07 

μm for BLL, 4D, 2D and DL respectively, between sexes it was 21.99 and 20.58 μm for 

females and males respectively. There is a significant difference in sex (p< 0.05). The average 

curvature index according to age was 45.30, 44.92, 43.58 and 41.95 °/mm for 2D, 4D, BLL 

and DL respectively, while according to sex it was 43.43 and 41.72 °/mm for females and 

males respectively; There is a significant difference (p ≥ 0.05) between age and sex. The 

comfort factor according to age was 94.39, 91.21, 88.13 and 87.03 (%) for DL, 2D, 4D and 

BLL respectively, while according to sex it was 93.50 and 90.75% for males and females 

respectively; There is a significant statistical difference (p<0.05) according to age, while they 

are similar according to sex (p< 0.05). It is concluded that the factor (age) influences the 

textile fiber characteristics of Huacaya alpacas from the five communities of the Espinar 

Cusco district. 

Keywords: Alpaca, diameter, comfort factor, curvature index 
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INTRODUCCIÓN 

La población de alpacas en el Perú es alrededor de 4´350,000 alpacas (DGPA MAR 

2019), donde la mayor población se encuentra en los departamentos de Puno, Cusco 

Huancavelica y Arequipa, el 80 % de las alpacas son de propiedad de las Comunidades 

campesinas y pequeños productores de muy escasos recursos carentes de servicios y vías de 

comunicación adecuados y el resto de población de alpacas se distribuye entre los medianos 

productores y las empresas asociativas (Quispe et al., 2009). 

 

En la crianza de alpacas están involucrados más de 82,459 criadores (CENAGRO, 

2013), lo cual está orientado para la producción de fibra, carne y es fuente de ingreso 

económico de 70 a 80 % anual (FAO, 2005); por cuanto la actividad se desarrolla dentro de 

la Puna. Por otro lado, según (Minagri, 2017) indica el Perú es el primer productor de fibra 

de alpaca, de 4.5 mil toneladas de las cuales un 95% es adquirida y transformada por la 

industria textil. 

 

Para mejorar la calidad de fibra de alpacas hubo iniciativas de mejoramiento genético 

por parte del estado y algunas empresas de la industria textil donde los objetivos fueron en 

reducir el diámetro medio de fibra, porque en la confección de prendas se requieren fibras 

finas, por otro lado, existe el problema de factor de confort que se expresa en sensación de 

picazón que sienten los usuarios, la cual se ha atribuido a las fibras meduladas continuas, 

resultando incomodidad cuando están en contacto con la piel, además, estas fibras son rígidas 

que sobresalen en las prendas y da apariencia de picazón, el mismo que afecta indirectamente 

en el precio y el ingreso del productor alpaquero (Holt, 2007). 
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En la actualidad los productos de alpacas constituyen el principal medio de sustento 

para muchos productores de escasos recursos en particular de los pobladores alto Andinos, 

por otro lado, industria textil prefiere a la fibra de alpaca como una fibra especial y las prendas 

que se confeccionan con ellas, están clasificados como artículos de lujo (Wang et al., 2003). 

El 80% de la población de alpacas (aproximadamente 3 millones) se encuentran 

principalmente en las zonas alto andinas del Perú, de los que alrededor del 86% son alpacas 

de color blanco (Brenes et al., 2001). 

 

La tasa de natalidad y de calidad genética es baja. Los productores catalogados 

medianos productores (algunas fincas) que cuentan con tecnología de crianza mejorada 

donde los índices de natalidad son mejores; y finalmente los que conforman empresas 

asociativas, creadas por la Reforma Agraria de la década de los 70; y otros que han surgido 

por iniciativa privada, cuentan con tecnología más moderna y buenas tasas de natalidad 

(ONUDI, 2010). 

 

Según los sucesos mencionados en la producción de alpacas existe desconocimiento 

sobre las propiedades físicas de fibra en  alpacas por parte de los criadores en las comunidades 

de ámbito de estudio, según los resultados de la calidad de fibra pueda orientar en diámetro, 

grado de curvatura y factor de confort para el valor agregado y poder comercializar según la 

demanda del mercado y la industria textil; por consiguiente el presente estudio tiene el 

objetivo de determinar el análisis retrospectivo de las propiedades textiles de la fibra de 

alpaca raza Huacaya en cinco comunidades del distrito de Espinar Cusco. 
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CAPITULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1. PROBLEMA GENERAL 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1.1. Descripción del Problema. 

Existen más de un millón de productores de los Andes centrales de Sudamérica crían 

alpacas (Vicugna pacos) y llamas (Lama glama) como fuente de ingreso económico, las 

alpacas proveen carne, fibra y constituye base económica de los productores mientras el 

estiércol está siendo destinados para abonamiento de las praderas y es parte de la identidad 

cultural de algunos pobladores alto andinos, la producción total de fibra de camélidos en la 

región Andina supera los 5 millones de kg anuales, de los cuales alrededor del 80% de la 

fibra de alpaca es comercializada principalmente de color blanco; por otro lado, forma un 

recurso genético que está asociado a la calidad de vida de muchos pequeños productores; por 

consiguiente, la producción de alpaca debe ser parte de una estrategia de inversión sostenida 

en investigación y desarrollo” (Quispe et al., 2009). 

 

La crianza de alpacas es catalogada como fuente de ingreso para los criadores de la 

zona alto andina, sin embargo, el proceso de producción es incipiente en innovación 

tecnológica en mejora genética y que se expresa en la calidad de la fibra, en la actualidad se 

observa engrosamiento en el diámetro de fibra debido a las dificultades de la implementación 

de registros de producción, de la misma manera desconocen el valor de diámetro de fibra, 

peso vellón y los índices de producción son dependiente de la decisión de la empresa 

industrial en relación a los costos de la fibra (Mamani, 2012). 
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El problema de la producción de alpacas está relacionado directamente con la 

comercialización de la fibra de la alpaca, por cuanto el ingreso económico depende en su 

gran parte de la venta de fibra, sin embargo, su comercialización se realiza basado más en la 

cantidad que en la calidad de la fibra, pocas plantas de procesamiento dominan la industria, 

mientras que los intermediarios entre productores y procesadores captan la mayor parte de la 

cadena de valor, recibiendo los criadores precios muy bajos por su fibra producida (Farfield, 

2006). 

 

La fibra de alpaca a nivel mundial tiene un alto valor social, cultural, económico y de 

demanda en el mercado exterior, por consiguiente las instituciones (gobierno central, 

regional y local, así como centros académicos y de investigación) y privadas, particularmente 

del Perú, han venido mostrando interés creciente en la mejora de la cantidad y calidad de la 

fibra; en tal sentido se han iniciado y ejecutado acciones dentro de supuestos programas de 

mejoramiento genético realizados por instituciones públicas y privadas, sin embargo dichas 

acciones no se ven reflejadas en la producción y productividad en pequeños y medianos 

criadores que se aplique en la propuesta tecnológica para la mejora genética y 

consecuentemente en la calidad de fibra (Mueller,2007). 

 

La fibra de alpaca es apreciada en el mercado internacional por sus cualidades textiles 

especiales (Fernando,2007). Sus características especiales brindan una alta sensación de 

confort; es por ello que, en las pasarelas del mundo entero, podemos apreciar como los 

diseñadores han empezado a explorar la alpaca como materia prima (Encinas, 2009). Por otro 

lado, la fibra de alpaca se comporta como mejor aislante térmico por su capacidad en 
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mantener la temperatura corporal (Wang et al., 2003), posee bella textura con un brillo 

natural y se mantiene intacto aun por uso continuo en el tiempo. También es importante 

señalar, que la fibra de alpaca tiene una menor tendencia al afieltramiento a pesar que se 

encuentra en condiciones adecuadas de humedad y presión, en comparación a la lana y otras 

fibras animales (FAO, 2005). 

 

Las características físicas de mayor importancia en la producción de la fibra de 

alpacas es el diámetro, grado de curvatura (rizo) y longitud de mecha que son parámetros 

más importantes en la clasificación de la fibra y podría determinar el precio en el mercado, 

pero el mercado local la comercialización generalmente se realiza por peso de vellón; hay 

empresas privadas que otorgan incentivos por finura de vellón, la medición del diámetro de 

la fibra representa un problema de costos y de accesibilidad a los métodos existentes, 

especialmente para los pequeños productores, algunas muestras son enviadas a laboratorios 

especializados y en otros casos, solo cuentan con la inspección visual (McColl et al., 2004). 

En la actualidad continua la comercialización de la fibra por peso vellón y algunas 

instituciones como Empresa de acopio de fibra por la empresa Antapaccay (FILSAC) 

realizan campañas de acopio categorizada, pero sigue el acopio de la fibra en broza al barrer. 

 

En la determinación de la finura de fibra (diámetro) que produce cada animal 

intervienen factores como la raza, sexo, edad, nutrición, las variaciones entre animales es 

atribuido a los factores ambientales durante el año, en condiciones severas de desnutrición o 

enfermedad, puede producirse un adelgazamiento de la fibra hasta el punto de romperse 

(Tapia, 1999).  
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La nutrición juega un rol importante en la formación y maduración folicular, así como 

en el crecimiento (longitud) y diámetro de la fibra (Franco, 2006); así mismo el manejo 

inadecuado en la reproducción produce alta consanguinidad y por otro lado la hibridación 

entre alpacas y llamas que son los Huarizos produce fibra de mala calidad atentando contra 

el mejoramiento genético (Flores, 2006) por consiguiente, existen factores que perjudican la 

producción de fibra de mejor calidad, disminuyendo su valor comercial y ocasionando 

pérdidas económicas a los productores, sobre todo en las comunidades alto andinas. 

 

El rizo de la fibra, medido mediante el índice de curvatura (IC), es una característica 

denominado rizo donde no se encuentra bien alineado tienen definiciones pobres, mientras 

la frecuencia del rizo es bien definida esta expresado en número de longitudes de ondas 

curvadas por centímetro, ambas características, junto con el color de la grasa, la longitud de 

mecha, la suciedad y el desgaste representan el estilo de la fibra, el cual es muy importante 

para determinar el rendimiento al procesamiento, en la comercialización y calidad (Quispe 

et al.,2013). 

 

La presencia de rizo en el vellón de alpacas Huacaya forma mechas más compactas y 

de menor longitud que la Suri; pues ésta es lisa y lacia, forma mechas menos compactas, 

cuyas fibras se encuentran estiradas casi a plenitud (Bustinza, 2001). 

 

Existen limitados estudios en cuanto a la comparación de las características físicas de 

la fibra (diámetro, longitud de mecha e índice curvatura) de alpaca en comunidades alto 

andinas y menos en la provincia de Espinar distrito Espinar, sin embargo, existen 

investigaciones en otros espacios y que tienen relación con el costo de la fibra por parte de 



9 

 

la industria (Mamani, 2012). 

 

En las cinco comunidades del distrito de Espinar Cusco se desconoce sobre las 

características físicas de la fibra de alpacas de la raza Huacaya referidos al diámetro de fibra, 

índice de curvatura (rizo), factor de confort. Dichos datos son importantes para la industria 

textil y de la misma manera para los productores para orientar sus planes de mejora genética 

y poder negociar sobre la calidad de fibra existente, por consiguiente, los resultados del 

presente estudio posibilitarán al conocimiento sobre las calidades de fibra de alpacas y que 

los productores puedan orientar las estrategias de mejora en la producción relacionado en la 

calidad de fibra. 

 

1.1.2 Formulación del Problema: 

¿Existe diferencia en el análisis retrospectivo de las características textiles como diámetro, 

índice de curvatura y factor de confort de la fibra de alpacas de raza Huacaya en cinco 

comunidades del distrito de Espinar? 

 

1.2.OBJETIVOS: 

1.2.1. OBJETIVO GENERAL: 

Determinar análisis retrospectivo de las características textiles de la fibra de alpaca 

Huacaya en cinco comunidades del distrito de Espinar Cusco. 

 

1.2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

 Determinar el diámetro de la fibra de alpacas de la raza Huacaya, según edad 

y sexo en las cinco comunidades del distrito de Espinar. 
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 Determinar el índice de curvatura de la fibra de alpacas Huacaya, según edad 

y sexo en las cinco comunidades del distrito de Espinar. 

 Determinar factor de confort de fibra de alpacas Huacaya según edad y sexo 

en las cinco comunidades del distrito de Espinar – Cusco. 

 

1.3. Variables: 

Variables independientes: 

 Edad 

 Sexo 

 Comunidades 

Variables dependientes:  

 Diámetro de fibra 

 Índice de curvatura 

 Factor de confort 

 

1.4. Formulación de hipótesis 

 Ho = En el análisis retrospectivo de las características textiles como el 

diámetro, índice de curvatura y factor de confort de la fibra de alpacas 

Huacaya es similar entre las cinco comunidades del distrito de Espinar Cusco.  

 Ha = El análisis retrospectivo de las características textiles como el diámetro, 

índice de curvatura y factor de confort de la fibra en alpacas Huacaya, en edad 

y sexo, son diferentes entre las cinco comunidades del distrito de Espinar 

Cusco. 
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1.5. Justificación de investigación 

La crianza de alpacas el departamento de Cusco cuenta con 673,731 alpacas de los 

cuales la producción de fibra en promedio es de 667 toneladas por año (MADR – DGE 2022). 

La provincia de Espinar cuenta con 121,838 alpacas de los cuales con mayor población se 

encuentra en el distrito de Condoroma con 53,775 alpacas, seguida de los distritos de 

Coporaque, Ocoruro, Espinar, Suycutambo, Pichigua y Alto Pichigua con 21,109, 13,611, 

11,882, 11,485, 8,479 y 245 alpacas respectivamente (Mamani, 2014). 

 

La población de alpacas en el Perú el 80% es la raza Huacaya, 12% Suri y 8% son 

Híbridos y que representa el 87% de la población mundial; esta actividad se desarrolla con 

limitaciones que le impone la ecología de la Puna. (FAO, 2005). De otra parte (Minagri, 

2019) indica que, nuestro país es el primer productor de fibra de alpaca, alcanzando una 

producción anual que supera las 4 mil toneladas y media; de las cuales un 95% es adquirida 

y transformada por la industria textil, exportándose el 85%. 

 

La alpaca es un recurso genético de la zona alto andina con alto valor socioeconómico 

para los pobladores que crían dicha especie. Sin embargo, en actualidad los sistemas 

productivos asociados en la producción de fibra no permiten identificar las calidades que 

cuenta para una mejor negociación y que permita una mejora en el ingreso económico y que 

pueda ayudar a la reactivación económica de los productores. Para poder comercializar la 

fibra según la calidad y categorizada se requiere conocimiento de la calidad de fibra que 

producen según la demanda de la industria, lo cual permita a generar perspectivas de 

lineamientos innovadoras que contribuyan a la inclusión de la cadena productiva con el 
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mercado.  

 

Por consiguiente “Los grandes desafíos estarán orientados hacia el fortalecimiento 

institucional de las comunidades alpaqueras hacía, un manejo sostenible de los recursos 

naturales, valoración de la producción y manejo innovador de las potencialidades de los 

criadores la versatilidad y variabilidad genética que ofrecen las alpacas” (Mamani,2012). 

 

Por la actividad de la crianza de alpacas se obtiene la producción de la fibra la cual se 

destina el 90% al mercado exterior; no obstante que su proceso de producción es incipiente 

en la innovación tecnológica, por no planificar las actividades en relación al objetivo que es 

la producción de la fibra fina, actualmente se observa engrosamiento del diámetro de fibra al 

no practicar la selección por finura y no implementar registros productivos, ni mucho menos 

en determinar diámetro de fibra, peso vellón, longitud de mecha, peso al nacimiento, etc., por 

esta razón el productor no tiene márgenes que le permitan las condiciones mínimas de vida 

convirtiéndose cada vez más dependiente del mercado especialmente cuando los precios de 

la fibra se encuentran en sus niveles más bajos” (Vidal,1996). 

 

La producción de alpacas en la zona de estudio es actividad alternativa en la canasta 

familiar a pesar de ubicarse en áreas de pastizales marginales en relación a los vacunos; sin 

embargo, no se conoce las características textiles de fibra ni los índices productivos a pesar 

que han intervenido diferentes proyectos de carácter provincial y regional como 

“PROYECTO ALPACAS II” que es del proyecto regional de Cusco de 2020, proyecto de 

los gobiernos provinciales y distritales y otros que tuvieron con organizaciones privadas que 

propician el acopio según la calidad de fibra categorizada como Filasac.  
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En tal sentido en el presente estudio se determinó las características físicas de la fibra 

de alpacas huacaya en base a las planillas de análisis de fibra en Fundación Tintaya de las 

cinco comunidades del distrito de Espinar Cusco; por cuanto la calidad de fibra de la zona se 

encuentra en desventaja en relación con otras zonas que han logrado orientar y superar 

algunos problemas genéticos a través de capacitación e innovación de tecnologías en manejo, 

sanidad, alimentación y mejora genética. 
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CAPITULO II 

MARCO TEORICO 

2.1. Antecedentes 

En el estudio realizado en el Distrito de Santa Lucia Lampa Puno reporto en alpacas  de 

DL 18,76 μm y se incrementa hasta la categoría de boca llena BLL a 21,45 μm (P≤ 0.05), ,el 

factor de confort (FC) de la fibra de alpacas fue disminuyendo desde diente leche (DL) (97,13%) 

a boca llena (BLL) (93,80%), siendo similares entre 2 dientes (2D) y cuatro dientes (4D) y boca 

llena (BLL) (P≤ 0.05), el índice de curvatura (IC) en DL fue 47,54 °/mm respecto a las demás 

categorías (P≤ 0.05), siendo esta una curvatura baja; y fueron similares entre 2 dientes y cuatro 

dientes (2D, 4D) (P> 0.05) siendo estas curvaturas medias y altas (Ojeda, 2022). 

 

El estudio realizado de las características productivas y textiles de la fibra en alpacas 

Huacaya, donde los resultados fueron el diámetro de 21.22, 23.35 y 25.48 μm para las edades 

de 2, 4 y 6 años respectivamente, en relación al sexo indican de 23.48 y 23.23 μm para 

hembras y machos respectivamente, mientras el factor de confort es de 95.34, 92.99 y 90.22% 

para las edades de 2, 4 y 6 años respectivamente, de la misma manera para los sexos hembras 

y machos fue de 93.14 y 92.56% respectivamente, el índice de curvatura para las edades de 

2, 4, y 6 años reportaron de 38.35, 34.95 y 31.74 grados/mm respectivamente, mientras para 

en los sexos hembras y machos registraron de 34.80 y 35.23 grad/mm respectivamente 

(Lorenzo et al., (2018). 

 

En trabajo realizado en Comunidades de Abancay reporto diámetro de fibra fue de: 

19.60 µ en machos y 20.12 µ en hembras, (p ≤ 0.05), con relación a la edad se encontró 

valores de 17.77 µ, 19.68 µ, 20.74 µ y 22.13 µ para animales DL, 2D, 4D y BLL 
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respectivamente, (p≤ 0.01), los valores para LM por sexo fueron de 11.72 cm para alpacas 

machos y 12.18 cm para alpacas hembras, siendo estadísticamente no significativa (p>0.05); 

en relación a la LM para edad, se obtuvieron valores de 11.80 cm, 11.51cm, 11.76 cm, y 

12.93cm en alpacas DL, 2D, 4D y BLL respectivamente (Vasquez, 2012)  

 

“Con respecto en índice de curvatura para las alpacas hembras fue de 37,14 grad/mm, 

superior a los machos (36,85 grad/mm), siendo similar entre ellas (p>0.05); Sin embargo, el 

Índice curvatura por edad presentó diferencias con valores de 35.81 grad/mm, 36.86 

grad/mm, 38.18 grad/mm y 37.61 grad/mm para alpacas DL, 2D, 4D y BLL respectivamente, 

(p ≤ 0.05). El diámetro de fibra por sexo fue de 19.12 µ, en machos y 19.64 µ, en hembras 

(≤.05); por edad se obtuvieron valores de 17.35 ≤, 19.21 ≤ 20.22 ≤ y 21.62 ≤ para animales 

DL, 2D, 4D y BLL respectivamente, (P: 0.01)” (Vásquez, 2012). 

 

En el estudio de diámetro, índice de curvatura y longitud de mecha analizadas en 457 

muestras de fibra de alpaca de la raza Huacaya, en animales dientes de leche (DL), dos dientes 

(2D), cuatro dientes (4D) y boca llena (BLL) entre hembras y machos en las comunidades de 

Maure y Huaytire Candarave  Tacna determino diámetro de 20,82μ y 20,19μ para la 

comunidad de Huaytire y Maure respectivamente, habiendo diferencia significativa (p<0,05) 

con mejor finura para la comunidad Huaytire, siendo estos estadísticamente diferentes entre 

ambas comunidades (p<0,05), así mismo son altamente significativos, los promedios para 

índice de curvatura fueron 42,08 y 39,85 grad/mm para la comunidad Huaytire y Maure, 

existiendo diferencias significativas (p<0,05) (Rosas, 2017). 

 

En el trabajo de investigación realizado en Quimsachata INIA Puno indica, “el 
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diámetro de fibra para la raza Huacaya, por sexos, fue de 23,93 y 23,5µ para machos y 

hembras respectivamente, y no existe diferencias estadísticamente. Para el factor edad, la 

mayor finura tuvieron las alpacas de 1 año de edad de (21,78µ) y de 3 a 5 años (26,70µ) para 

las edades de 3 a 5 años de edad, el diámetro de fibra está en relación directa con la edad de 

animal. En lo que se refiere en fibra de alpacas de colores indica, que las fibras de color 

fueron: blanco (22,26µ), café rojizo (23,36µ) y LF (23,38µ) en diámetro de fibra de colores 

fueron: café (23,45µ), roano (23,46µ) café claro (23,77µ), gris (24,07µ) y de color negro 

(24,59µ)” (Montesinos,2000). 

 

En el trabajo realizado en la Comunidad de Huaylluma del distrito de Macusani, 

provincia de Carabaya ubicado a una altitud de 4,782 msnm se determinó el diámetro de fibra 

de 19.49; 19.58 y 19.74 micras en alpacas de procedencia Parina, Texci, Pukaccaja, 

respectivamente (p>0.05); con respecto al sexo los machos mostraron diámetro de fibra de 

19.59μ; y las hembras 19.61μ (p>0.05); en alpacas Suri el diámetro de fibra 20.72μ y en 

Huacaya 18.49μ (p≤0.05).La finura al hilado en alpacas de Parina 18.97μ; Texci 19.17μ; 

Pukaccaja 19.31μ (p>0.05), en alpacas hembras 19.23μ y en machos 19.10 μ (p>0.05), en 

alpacas Suri 20.38μ y en Huacaya 17.92μ (p≤0.05) (Díaz, 2014) 

 

El índice de curvatura obtenido en alpacas Suri 18.14 grad/mm y en Huacaya 41.47 

grad/mm (p≤0.05), el factor de confort en alpacas de Parina 97.43%, Texci 97.19% y 

Pukaccaja 96.88 % (p>0.05); en alpacas hembras 96.90% y en machos 97.44% (p> 0.05); 

mientras que en la raza Huacaya 98.76% y 95.58% en Suri (p≤0.05), la correlación en alpacas 

Huacaya entre diámetro de fibra e índice de curvatura -0.68133; entre diámetro de fibra y 

factor de confort -0.85871, la correlación en alpacas Suri entre diámetro de fibra y factor de 
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confort -0.88895 (Díaz,2014). 

 

El diámetro de fibra de sexo machos de la raza Huacaya, es más grueso en relación 

a las hembras, con promedios para machos de 25,36µ y hembras de 24,70µ, sin embargo, se 

indica que el factor sexo no influye sobre el diámetro de fibra, por efecto edad, menciona que 

los animales de 1 año muestran la fibra más fina 20,69µ y a medida que avanza la edad del 

animal la fibra se va engrosando, hasta los 5 años, cambios que se deberían al desarrollo de 

folículos; como responsable de la producción de fibras (Pinazo, 2000). 

 

El diámetro de fibra en alpacas de la raza Huacaya en la Provincia de Tarata Tacna 

es de 23,03 ± 4,16µ para hembras y 21,24 ± 3,44 para machos donde existe diferencias 

significativas en la prueba estadística de (p≤ 0,01), por lo que se evidencia que el sexo, 

influye sobre esta característica de importancia económica (Flores, 2006). 

 

En la evaluación de diámetro de fibra en alpacas reproductores de la provincia de 

Melgar  Puno indican, finura de 17.85 μm con más de 4 rizos, 20.45 μm 3 a 4 rizos, 21.90 

μm 1 a 2 rizos y 18.40 μm sin rizo (p≤0.01); factor confort de 99.3% con más de 4 rizos, 

95.07% 3 a 4 rizos, 93.28% 1 a 2 rizos y 98.38% sin rizo (p≤0.01); coeficiente de variabilidad 

fue 20.14% con más de 4 rizos, 21.75% 3 a 4 rizos, 21.21% 1 a 2 rizos y 20.87% sin rizo 

(p≤0.01); correlación diámetro de fibra y numero de rizos fue r = - 0.4302 con más de 4 rizos, 

r = - 0.2049 en 3 a 4 rizos, r = - 0.1763 en 1 a 2 rizos, CD fue 18.49% con más de 4 rizos, 

4.20% en 3 a 4 rizos y 2.91% en 1 a 2 rizos; entre número de rizo y factor confort fue r = 

0.3802 con más de 4 rizos, r = 0.2798 en 3 a 4 rizos, r = 0.1856 en 1 a 2 rizos, CD fue 14.46% 

con más de 4 rizos, 7.82% con 3 a 4 rizos y 3.44% con 1 a 2 rizos; entre diámetro de fibra y 
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factor confort fue r = - 0.7933 con más de 4 rizos, r = - 0.9815 en 3 a 4 rizos, r = - 0.9058 en 

1 a 2 rizos y r = - 0.8841 en sin rizo, CD fue 62.93% con más de 4 rizos, 79.48% en 3 a 4 

rizos, 82.061% en 1 a 2 rizos y sin rizo 78.16%, por tanto, concluimos a mayor número de 

rizos más fina es la fibra, a mayor número de rizo mayor confort, a mayor número de rizos 

menor variabilidad en la fibra y cuanto más fina mayor confort (Pari, 2018). 

 

En el trabajo realizado del diámetro medio de fibra y las características textiles de la 

fibra de alpaca (coeficiente de variación del diámetro medio de fibra, factor de confort, índice 

de curvatura y finura al hilado) se analizaron 160 muestras reportó diámetro medio de fibra 

fue de 23.75 ± 0.29 μm, los valores varían con la edad de la alpaca de 19.87 ± 0.54 μm al 

primer año y 26.23 ± 0.74 μm al octavo año (P ≤ 0.05), el factor de confort fue de 86.49 %, 

los valores varían con la edad de la alpaca de 95.47 % al primer año y 74.76 % al octavo año 

(P ≤ 0.05); el índice de curvatura fue de 38.79 º/mm, los valores varían con la edad de la 

alpaca de 42.39 ± 2.00 º/mm al primer año y 36.06 ± 1.59 º/mm al octavo año (P ≤ 0.05), se 

concluye que existen variaciones en el diámetro medio de fibra y las características textiles 

de la fibra de alpacas Huacaya por edad (Gil, 2017). 

 

En alpacas de la raza Huacaya, se pueden observar vellones con alto grado de 

rizamiento, presentando un rango 3 y 5 rizos por centímetro y vellones de bajo rizamiento 

con un rango de 1 y 7 rizos por centímetro de longitud de fibra (Bustinza, 2001). 

 

En el trabajo realizado en Centro Experimental Quimsachata del INIA – Puno reportó 

valores promedios para llamas machos, llamas hembras, alpacas machos y alpacas hembras 

fueron de 1 año de edad el “diámetro de fibra (DF) 18.32, 17.37, 17.86 y 18.23 ; número de 
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rizos (NR) 2.39, 2.46, 2.91 y 2.94 rizos/cm; curvatura del rizo (CR) 49.96, 47.66, 54.70 y 

54.01 grad/mm; longitud de mecha (LM) 8.81, 8.67, 10.44 y 10.22 cm; longitud de fibra (LF) 

8.88, 8.49, 10.52 y 10.09 cm; rendimiento al lavado (RL) 90.40, 89.97, 85.80 y 84.97 %; 

contenido de grasa en fibra lavada (CG) 0.25, 0.27, 0.31 y 0.30 %; contenido de ceniza en 

fibra lavada (CC) 1.61, 1.56, 1.63 y 1.58 %; contenido de materia vegetal en fibra lavada 

(MV) 1.75, 1.85, 1.27 y 1.13 %, respectivamente (Siguayro, 2009). 

 

,La longitud de mecha y diámetro de fibra, para los mismos factores, también mostraron 

diferencias (p≤0.05), excepto el sexo. Y la influencia de los elementos climáticos, en ambas 

razas, sobre los pesos e incrementos corporales guardan relación con la precipitación 

(p≤0.05) y las temperaturas exhiben influencia irregular e ínfima. Del mismo modo, las 

variables longitud de mecha y diámetro de fibra reciben escasa y esporádica influencia de 

dichos elementos, en consecuencia, las características de importancia económica señalados, 

sea para carne o fibra, están afectados por los factores biológicos y los elementos climáticos 

considerados (Quispe,2018). 

 

En el trabajo de investigación denominado “Finura y modulación de la fibra de alpacas 

Huacaya de color blanco en distrito de Ocongate Cusco”, en las Comunidades Campesinas 

de Llullucha, Palcca y Accocunca, Quispicanchis, de 300 alpacas Huacaya blancas, donde el 

sexo y edad en las variables: diámetro de fibra pilosa (DF), coeficiente de variabilidad del 

diámetro de fibra pilosa (CVDF), factor de confort (CF), tasa de modulación (TM) y diámetro 

de fibra pilosa por tipo de medula (DFTM), la media del diámetro de fibra pilosa fue 19.49 

μm; 19.58 μm y 19.74 μm, en alpacas de las comunidades Llullucha, Palcca, Accocunca 

respectivamente (p>0.05); no se halló diferencias por efecto del sexo (P>0,05); respecto a la 
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edad las alpacas de dientes de leche (DL) son más finos (P<0,05) (Cutiri, 2019). 

 

Con respecto al diámetro de la fibra resulta importante el trabajo de Lupton et al., (2006) 

quien analizó 585 muestras de vellón de alpacas norteamericanas de distintos sexos y edades, 

encontrando “diámetros de fibra de 26.7 μm para hembras y 27.1 μm para machos; con 

respecto a la edad, encontró valores de 24.3 μm, 26.5 μm y 30.1 μm para alpacas de 1, 2 y 3 

ó más años de edad, respectivamente”. Por otra parte, (McGregor, 2006) al estudiar alpacas 

criadas en Australia encontró que el 10% de alpacas Huacaya presentan un diámetro medio 

de 24 μm y más del 50% estaban en 29.9 μm. A su vez, (Ponzoni et al., 1999) al analizar un 

programa de mejora genética para alpacas australianas refiere promedios de diámetro de fibra 

de 25.7 μm con un rango de 23.4 a 27.3 μm, mientras que (Wang et al., 2003) y (Wang et al 

2004), también refieren medias de diámetro similares a los encontrados por los anteriores 

autores.  

 

Analizador óptico del diámetro de fibra OFDA 2000. 

El OFDA 2000 es un dispositivo que puede medir el diámetro del perfil de la fibra de 

fragmentos de 0.5 a 60 μm. Puede medir en tiempo real hasta 20,000 fibras por minuto en 

mechas sucias y, si es necesario, en el propio galpón de esquila. El equipo está construido de 

manera robusta y tiene una excelente rapidez, por lo que puede acompañar a cualquier 

actividad en el campo, como la selección de animales o la esquila. El protocolo de ensayo 

IWTO TM-47 reconoce el OFDA 2000, El DF, la desviación estándar (SD) y el coeficiente 

de variación (CV) se encuentran en los datos del histograma de OFDA (Brims et al., 1999).  
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2.2. Bases teóricas: 

Según el IV Censo Agropecuario, la población alpaquera se concentra en la Sierra con 

3’687.340 alpacas, que representa aproximadamente el 100% del total, 78.9% de la raza 

Huacaya y 11.1% de la raza Suri, la región Puno posee la mayor concentración, seguida de 

Cusco, Arequipa y Huancavelica (CENAGRO - INEI, 2013). 

 

2.2.1. Taxonomía de la alpaca.  

Las especies como la alpaca, la llama y el guanaco han sido tradicionalmente 

clasificadas dentro del género Lama, por lo que la alpaca se conoce como Lama pacos, la 

llama como Lama glama y el guanaco como Lama guanicoe. Por otro lado, la vicuña ha sido 

clasificada en el género vicugna y se denomina Vicugna vicugna. Sin embargo, estudios 

recientes han generado controversia sobre la clasificación de la alpaca (Kadwell et al., 2001) 

realizaron un estudio detallado utilizando micro satélites y ADN mitocondrial, concluyendo 

que tanto el guanaco como la vicuña son los antecesores de la llama y la alpaca. Por esta 

razón, propusieron una nueva clasificación taxonómica para la alpaca como Vicugna pacos, 

lo cual fue confirmado por (Gentry et al., 2004). 

 

En la investigación sobre la nomenclatura de especies animales también explicaron 

que los camélidos sudamericanos se deviden en dos grupos: silvestres (vicuña y guanaco) y 

domésticos (alpaca y llama) de manera similar menciona (Marín et al., 2007) apoyaron la 

nueva clasificación de la alpaca como Vicugna pacos  basándose en análisis de ADN 

mitocondrial que mostraron resultados consistentes a través de métodos de reconstrucción 

filogenética, revelando que las alpacas pertenecen al género Vicugna debido a su ADN 

similar al de la vicuña, asimismo (Mamani, 2011) estuvo de acuerdo con esta reclasificación, 
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afirmando que la alpaca debería llamarse Vicugna pacos debido a su relación ancestral con 

la vicuña y validado por (Paredes, 2012). 

Cuadro 1. 

Taxonomía de la alpaca 

Categoría  Taxonomía  

Reino Animal 

Sub – reino Metazoos 

Phylum Cordados 

Sub – phylum Vertebrados 

Clase Mamalia 

Sub – clase Eutheria 

Orden Artiodactyla 

Sub – orden Ruminantia 

Infra – orden Tylopoda 

Familia Camelidae 

Tribu Lamini 

Género Vicugna 

Especie Vicugna pacos 

Fuente: Resumido de (Mamani, 2011) (Paredes, 2012) y (Aruquipa, 2015) 

2.2.2. Fibra de alpaca.  

El producto más importante de los CSA es la fibra y su uso textil de las fibras se inició 

con la Cultura Huaca Prieta de hace 2500 años, teniendo un desarrollo evidente en la Cultura 

Paracas y posteriormente alcanza niveles de excelencia en la Cultura Mochica, en la 

actualidad los productos de los camélidos domésticos constituyen el principal medio de 

sustento para muchos productores de escasos recursos en los países andinos centrales de 

Sudamérica, Ecuador, Perú, Bolivia, Argentina y Chile, el aprovechamiento de las fibras 

producidas por los camélidos silvestres es todavía limitado, pero potencialmente importante 

(Brenes et al., 2001). 

 

La fibra de alpaca es definida como una estructura organizada y formada principalmente 

de una proteína llamada queratina; que cubre a la alpaca y puede provenir de las razas, 



23 

 

Huacaya y Suri. Las mismas que tienen aspectos diferentes y presentan los siguientes colores 

básicos: blancos, beige, cafés, y negros, con diversas tonalidades y combinaciones, los 

factores que influyen en la cantidad y la calidad de fibra en las alpacas se clasifican en 

factores medioambientales externos y genéticos o internos, los factores externos son la 

alimentación, la locación geográfica o lugar de pastoreo (Quispe et al., 2009); y la 

precipitación pluvial (Bustinza, 2001). 

 

2.2.3. Clasificación de la fibra de alpaca  

Los principales factores que se toman en cuenta en la clasificación son: raza, finura, 

color, longitud, suavidad y limpieza; sin clasificación, hay una mezcla de fibras de diferentes 

longitudes y finuras, la clasificación por longitud, permite orientar la fibra ya sea hacia el 

proceso de peinado (fibras largas) o hacia el proceso de cardado fibras cortas (Rosas, 2011). 

 

Las normas técnicas de fibra de alpaca (NTP.231.301:2014 FIBRA DE ALPACA 

CLASIFICADA), que establece las definiciones, la clasificación por grupos de calidades, 

requisitos y el rotulado de la fibra; asimismo establece el método de muestreo y los métodos 

de ensayo para verificar los requisitos; siendo la clasificación el procedimiento en el que se 

rompe el vellón y se agrupa teniendo en cuenta el diámetro de fibra, longitud de mecha y 

color (Quispe et al., 2014).  

 

2.2.4. Diámetro medio de fibra  

El diámetro medio de fibra es una muestra representativa del vellón esta expresado 

en micrómetros (μm), lo cual define la finura, este parámetro físico es catalogado la principal 

característica para la selección de alpacas (Frank et al., 2006). La clasificación de los vellones 
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se basa principalmente en la finura, ya que permite una mejor valoración al momento de la 

comercialización (Quispe, 2010).  

 

En el año 1947, se validó un método para medir el diámetro de fibra en ovinos, siendo 

el costillar medio como parte representativa del animal (Midside) la zona para la toma de 

muestras, posteriormente los autores (Aylan-Parker y McGregor 2002), replicaron la 

metodología en alpacas, y concluyen en alpacas es el lugar representativo para realizar estas 

mediciones para evaluar la calidad de la fibra. 

 

2.2.5. Factor de confort (FC)  

El factor de confort (FC) es expresado en porcentaje de las fibras menores de 30 μm 

en un vellón, si más del 5% de fibras son mayores a 30 μm, el tejido resulta ser no confortable 

para su uso por la picazón que se siente en la piel Contrariamente, el porcentaje de fibras 

mayores a 30 μm se conoce como el factor de picazón (FP), por lo tanto, la industria textil 

prefiere vellones con un factor de confort igual o mayor a 95% con un FP igual o menor a 

5% (Cottle, 2010).  

 

En las prendas los terminales de la fibra emergen hacia la superficie y presionan 

contra la piel, la fuerza que el terminal de la fibra puede ejercer sobre la piel antes de 

flexionarse es altamente dependiente de su diámetro y longitud de emergencia, por encima 

de la fuerza crítica (100 mg) los nervios de la piel son provocados, cuando se reciben muchas 

de estas señales, comúnmente es denominada picazón; en una prenda de vestir donde el 

diámetro crítico que conlleva a la picazón es aproximadamente de 30 a 32 μm, y puede variar 

entre personas, temperatura y limpieza de la piel, en prendas normales confeccionadas con 
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lana que exhiben una media de 21 μm tienen un número pequeño de fibras con diámetros 

mayores a 30 μm, lo que le da confortabilidad a la prenda (Naylor y Hanford, 1999).  

 

2.2.6. Índice de curvatura  

El índice de curvatura (IC) de la fibra es una característica textil que es utilizado para 

describir la propiedad espacial de una masa de fibras de lana; esta propiedad, que es común 

a todas las fibras textiles, es de interés para los fabricantes de alfombras y prendas de vestir. 

La industria textil de fibras sintéticas introduce rizos a sus fibras y filamentos a fin de mejorar 

la densidad de sus productos textiles, el rizado de la lana, expresado como curvatura de fibras, 

se puede medir utilizando los equipos como la OFDA (Analizador óptico del diámetro de 

fibras) y LaserScan, ambos de fabricación australiana (Quispe et al., 2009).  

 

La ondulación de fibra de alpacas se observa con profundidad y nitidez la ondulación 

dentro de la mecha y a su vez dentro del vellón, un buen carácter es sinónimo de una onda 

bien definida y profunda, las fibras más rizadas dan un aumento de cohesión al hilado, 

facilitando el proceso de hilado y el paño o tela presenta un mejor tacto; además el rizo o 

crimp de la raza Huacaya, le permite atrapar el aire de manera impresionante, aislando el 

cuerpo del medio ambiente (Melo, 2004). 

 

Existe una fuerte relación entre la media del diámetro de fibra y la curvatura de la 

fibra (0,6 - 0,8), donde fibras con alta curvatura tienen fibras con menor diámetro, el diámetro 

de fibra e índice de curvatura tienen una correlación de 0,72 y se puede observar que cuando 

el micronaje aumenta de 15 a 35 micras el índice de curvatura disminuye de 50 a 30 

grados/mm (Melo, 2004). 
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El rizo de la fibra, medido objetivamente mediante el IC, es una característica 

deseable respecto al tacto, aunque a veces también puede crear dificultades en referencia al 

procesamiento, el rizo en una mecha de lana puede ser expresado en función a la “definición 

del rizo”, descrita como el grado de alineamiento del rizo, de modo que lanas donde el rizo 

de la fibra no se encuentra bien alineado tienen definiciones pobres, y a la frecuencia del rizo 

definido como el número de longitudes de ondas curvadas por centímetro (Melo, 2004).  

 

La curvatura de las fibras puede ser en tres dimensiones, debido a que las fibras se 

encuentran flexionadas y torcidas a lo largo de su longitud. Sin embargo, debido a que la 

mayor parte de la curvatura ocurre en un plano y teniendo la flexión la mayor contribución, 

la forma de la fibra puede ser representada en una forma de onda bidimensional, en alpacas 

se obtuvo un índice de curvatura de 38,8 º/mm, (Quispe, 2009) y en el intervalo 47.66 – 54.01 

º/mm). “Este parámetro, aunque ha sido poco estudiado en Perú, se ha estudiado más en 

Australia, Nueva Zelanda y EEUU encontrándose unos valores más bajos, que varían desde 

27.80 a 32.20 º/mm” (Quispe, 2010). 

 

2.2.7. Características de medio ambiente en la crianza de alpacas 

El clima incide directamente sobre la fisiología del animal en (leche, carne, fibra) e 

indirectamente afecta el desarrollo forrajero, la fluctuación de la población parasitaria, el 

microambiente de las UPA de resguardo de animales y almacenamiento de alimentos y el 

proceso de mercadeo de productos; la temperatura y la precipitación pluvial son 

determinantes en la producción y la manifestación de índices zootécnicos (Quispe, 2018)  
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El clima influye sobre el comportamiento de los animales en pastoreo, sobre todo 

cuando las variaciones climáticas son grandes; en las zonas templadas es muy poco lo que 

afecta. En verano, cuando las temperaturas son altas, los animales pastorean más de noche 

que de día; pues es continuamente molestado por las moscas; en algunos casos el pastoreo 

nocturno llega hasta el 40 % del tiempo (Bignoli, 1971). 

 

2.2.8. Factor genético en la producción de fibra de alpacas 

El trabajo de la mejora genética está basado en los cambios de la composición 

genética de los animales – estudiados mediante la genética de poblaciones - y 

específicamente en los cambios de frecuencias genéticas de los alelos que regulan caracteres 

de interés para el productor, de este modo resulta conveniente incrementar la frecuencia de 

los alelos de interés y/o disminuir la frecuencia de alelos que repercuten en forma negativa 

la producción y productividad (Quispe y Gutiérrez, 2012). 

 

Los cambios en la composición genética de los animales se presentan de forma 

natural, básicamente mediante cuatro fuerzas que alteran la frecuencia de algunos genes en 

la población (Mutación, migración, selección y deriva genética), sin embargo, éstos tienen la 

desventaja que sus efectos son a mediano y largo plazo, y en el mayor de los casos sólo 

mejoran caracteres de rusticidad y adaptación, que no siempre van de la mano con caracteres 

de importancia económica (Falconer y Mackay, 1996). 

 

La selección de la alpaca según razas de ganado locales tiene argumentos favorables, 

pues: a) están adaptados a su medio ambiente, pues muestran una resistencia a enfermedades, 
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tienen habilidades para sobrevivir y reproducirse bajo condiciones geográficas y 

climatológicas bastante difíciles, así como aprovechan bien los alimentos de baja calidad y 

las limitaciones de agua; y b) el incremento de su mérito genético no sólo permite minimizar 

la competición con otras especies exóticas, sino que también constituye el principal medio 

más efectivo de lucha contra la pobreza y la inseguridad alimentaria de las comunidades 

campesina de los países sudamericanos que los ostentan (Quispe y Mueller , 2009). 
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CAPITULO III 

MATERIAL Y METODO 

3.1.Ubicación de estudio: 

Las comunidades del distrito de Espinar se encuentran en la parte Sur de la Región 

del Cusco, entre las Latitudes Sur de 14º 40` 20” y 15º 20` 00” y Longitudes Oeste de 70 º 

56`58” y 71º 54 ` 45” donde la altitud de su territorio varia de 3,840 a 5,175 msnm, índices 

de precipitación pluvial (700-750 mm) y humedad relativa del 63%, el 45% del territorio, 

está constituido por superficies poco inclinadas que se encuentra en Coporaque y Pallpata 

que no son aptas para la agricultura, mientras el 77.3% del territorio tiene aptitud únicamente 

pecuaria. El 4.51% del territorio tiene aptitud agrícola, el 65.55% son aptos para pastos 

naturales lo que corrobora la vocación pecuaria de la provincia (PDLCPE 2021 al 2030) 

 

3.2. Tipo de investigación: 

El presente estudio es una investigación científica de tipo descriptivo analítico retrospectivo 

de corte longitudinal del 2023. 

 

3.3. Población y muestra: 

La población de alpacas en las comunidades del distrito de Espinar fueron 5,958 Alpacas 

pertenecientes a Alto Huarca, Alto Huancane, Huinicorcohuayco, Paco pata y Huanu Huanu, 

de los cuales se tomaron muestras de fibras analizadas de 796 alpacas según edad y sexo.  
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Cuadro 2: Distribución de muestra en la investigación. 

 

Variable N° 

Sexo   

Hembra 648 

Macho 148 

Edad (años)   

              Boca llena 231 

              4 diente 106 

              2 dientes 105 

              D. Leche 354 

Fuente: Elaboración propia 2024 

 

 

3.4.  Materiales de Investigación: 

fibra de alpacas de la raza Huacaya 

Los datos procesados fueron de 796 muestras de alpacas de fibra de alpaca de la raza 

Huacaya según las (planillas de análisis de fibra de (Fundación Tintaya, 2021) 

procedentes de las comunidades del distrito de Espinar, distribuidas en 5 comunidades 

según sexo y edad. 

 

3.5.  Método de Laboratorio 

A. Para determinar el diámetro, Índice de curvatura y factor de confort  

El análisis de las características físicas (diámetro, índice de curvatura y factor de confort) lo 

realizaron con el equipo OFDA 2000 método determinado por (Brims et al., 1999), los 

análisis lo realizaron en el Laboratorio de Fibras de PECSA Puno (Proyecto Regional de 

camélidos sudamericanos Puno). 
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3.6. Análisis estadístico: 

Las variables dependientes del presente estudio de investigación fueron promedios, 

análisis de dispersión (desviación estándar). Para análisis de comparación de medias se 

realizó análisis de varianza conducido en un modelo lineal generalizado (GLM); con arreglo 

factorial de 2x2 Mientras para prueba de significancia se utilizó la prueba de Duncan. 
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CAPITULO IV  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Diámetro de fibra 

Los resultados de diámetro de fibra de alpacas de la raza Huacaya según sexo y edad 

se muestra en el cuadro 3 

Cuadro 3: Diámetro (μm) según. Sexo y edad en las comunidades del distrito de Espinar 

Cusco.  

Variable N° X ± D. E Minimo - Maximo 

Sexo    

Hembra 648 21.99a ± 3.40 13.50 - 36.30 

Macho 148 20.58b  ± 2.59 14.30 - 29.90 

Edad (años)    

Boca llena 231 23.62a  ± 4.57 16.80 - 33.70 

4 diente 106 22.92b ± 3.15 15.60 - 36.30 

2 dientes 105 21.95c ± 2.88 14,80 - 31.30 

D. Leche 354 20.07d ±2.67 13.50 - 32.60 
a,b,c y d Letras similares indican que no existe diferencias significativas (p<0.05) 

 

 

El diámetro de fibra entre sexos fueron 21.99 y 20.58 μm para hembras y machos 

respectivamente, existe diferencia significativa (p<0.05), a nivel de sexo con mayor diámetro 

fue hembras y con menor diámetro fueron los machos; mientras en las edades con mayor 

diámetro fue en boca llena y con menor diámetro fue diente leche. 

 

Los resultados no son similares a los reportados por Lorenzo (2018) en relación a 

sexo indican de 23.48 y 23.23 μm para hembras y machos respectivamente. Dichos valores 

son superiores en relación al presente trabajo lo cual se atribuye ubicación de zona y medio 

ambiente donde existe mayor disponibilidad de alimentación y que tiene influencia en el 

diámetro de fibra. Sin embargo, los resultados son diferentes a los reportes de (Vásquez, 

2012) en su estudio realizado en las Comunidades alpaqueras del departamento de Abancay 
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reportó valores de diámetro de 19.60 µ en machos y 20.12 µ en hembras. Mientras según 

(Montesinos, 2000) reporto diámetro de 23,93 y 23,5µ para machos y hembras de 

Quimsachata INIA Puno, los valores son superiores a pesar de pertenecer los animales al 

centro experimental, de la misma manera el factor de alimentación influye en la 

determinación del diámetro de fibra, donde el ámbito de ubicación de INIA es zona alpaquera 

perteneciente a la puna seca, mientras los productores del presente estudio se ubican en sitios 

de pastizales que tienen áreas de riego y otros ubicadas en la zona baja a 4,900 m.s.n.m.. 

 

Según Pinazo (2000) determinó para machos de 25,36µ y hembras de 24,70µ; 

mientras Flores (2006) indica valores de 23,03µ para hembras y 21,24 µ para machos; las 

diferencias podrían deberse a factores genéticos, tamaño de muestra utilizada y al medio 

ecológico, las variaciones también pueden ser debidas al factor alimentación, ya que juega 

un rol muy importante en la determinación del diámetro. 

 

El diámetro de fibra del presente estudio entre edades fueron 23.62, 22.92, 21.95 y 

20.07 μm para las edades boca llena, 4 dientes, 2 dientes y diente leche respectivamente; 

existe diferencia significativa (p<0.05) (cuadro 3). 

 

Los resultados encontrados del presente estudio son superiores en relación a los 

valores reportados de (Ojeda, 2022) de alpacas en edad de diente leche (DL) 18,76 y (BLL) 

21,45 μm en distrito de Santa Lucia Lampa lo cual se atribuye a que pertenecen a diferentes 

espacios geográficos, mientras según (Lorenzo, 2018) reporto diámetro 21.22, 23.35 y 25.48 

μm para las edades de 2, 4 y 6 años respectivamente, dichos valores son superiores en relación 

al presente trabajo lo cual se atribuye ubicación de zona y medio ambiente, de la misma 
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manera según (Gil, 2017) indica el diámetro medio de fibra fue de 23.75 μm, los valores 

varían con la edad de la alpaca de 19.87 μm al primer año y 26.23 μm al octavo año, las 

diferencias de los resultados se deben que los valores de los autores mencionados se 

encuentran en comunidades que realizan selección de reproductores, mientras los 

productores del presente estudio no realizan selección para mejora de la calidad de fibra a 

pesar de constituir actividades de importancia en su economía familiar.  

 

Según con relación a la edad se encontró valores de 17.77 µ, 19.68 µ, 20.74 µ y 22.13 

µ para animales DL, 2D, 4D y BLL respectivamente, dichos resultados son inferiores en 

relación al presente estudio, lo que se atribuye a la diferencia de zonas, en general los valores 

obtenidos en el diámetro de fibra presentan variaciones significativas incrementándose 

conforme se incrementa la edad del animal (Vásquez, 2012). 

 

4.2. Índice de curvatura 

Los resultados de índice de curvatura (grad/mm) de la fibra de alpacas Huacaya según 

sexo y edad en las comunidades del distrito de Espinar Cusco se muestra en el (cuadro 4). 
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Cuadro 4. Índice de curvatura (grad/mm) de la fibra de alpacas Huacaya según sexo 

y edad en las comunidades del distrito de Espinar. 

Variable N° Media ± D. E Minimo - Maximo 

Sexo     

 Hembra 647 43.43a ± 8.68 21.80 - 72.50 

 Macho 149 41.72b ± 6.91 24.70 - 63.80 

Edad (años) Cuadro    

 2 dientes 103 45.30a ± 7.38 26.60 - 72.20 

 4 dientes 105 44.92ab ± 7.23 23.60 - 68.40 

 Boca llena 229 43.58ab ± 9.41 31.80 - 68.50 

 D. Leche 359 41.95b ± 7.30 24.40 - 72.50 
a,b,c y d Letras similares indican que no existe diferencias significativas (p<0.05) 

 

El índice de curvatura entre sexos fueron 43.43 y 41.72 °/mm, para hembras y machos 

respectivamente, existe diferencia estadística significativa (p<0.05) (cuadro 4).  

 

Según Vásquez (2012) reporto índice de curvatura en alpacas hembras de 37,14 y 

machos de 36,85 grad/mm, dicho resultado es menor en relación al presente estudio, lo cual 

se atribuye al factor genético, por cuanto en las comunidades de Abancay es posible que no 

realizan selección con fines de mejora de la calidad de fibra. Es necesario indicar que no 

existe trabajos relacionados al índice curvatura en relación al sexo. 

 

Índice de curvatura entre edades fueron 45.30, 44.92, 43.58 y 41.95 °/mm para 2 

dientes,4 dientes, boca llena y diente leche respectivamente. Los valores de índice de curvatura 

entre 4D Y BLL son similares mientras 2D y DL es diferente en relación a las demás edades 

existe diferencia significativa (p<0.05) (cuadro 4). 

 

Segun reporte de Lorenzo (2018) encuentra valores de 38.35, 34.95 y 31.74 
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grados/mm para las edades de 2, 4 y 6 años respectivamente; dichos resultados son inferiores 

en relación al presente estudio debido a que ellos posiblemente no realizan selección 

orientado en la calidad de fibra específicamente en incrementar con mayor índice de 

curvatura. 

 

Por otro lado según (Gil, 2017) menciona índice de curvatura en alpacas 

reproductores de la provincia de Melgar Puno, el índice de curvatura fue de 38.79º/mm, los 

valores varían con la edad de la alpaca de 42.39 ± 2.00º/mm al primer año y 36.06 ± 1.59 

º/mm al octavo año, dichos resultados tienen similitud en alpacas de primer año de edad mas 

no en los demás años, dichos variaciones se atribuye al factor genético como la selección de 

reproductores y medio ambiente que están relacionados por tipo de vegetación a la que están 

las alpacas, manejo, atención sanitaria y las altitudes que influyen en las características físicas 

de la fibra de alpacas.  

 

Por otro lado, (Siguayro, 2009) reportó valores de curvatura del rizo (CR) 49.96, 

47.66, 54.70 y 54.01 grad/mm, los resultados son superiores en relación al presente estudio 

posiblemente por factor de genético, edad y la zona de ubicación geográfica que se dedican 

en la producción de fibra con mejor calidad por ser actividad económica principal, además 

los datos son procedentes del centro experimental de INIA - Puno. 

 

Según (Vasquez, 2012) reportó índice de curvatura según edad con valores de 35.81, 

36.86, 38.18 y 37.61grad/mm en alpacas de las edades de DL, 2D, 4D y BLL 

respectivamente, dichos resultados son menores en relación a la presente investigación 

posiblemente por factor de raza y diferencias del medio ambiente sobre todo el factor 
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genético es diferentes en cada zona de estudio. 

 

4.3. Factor de confort. 

Los resultados de índice de factor de confort de la fibra de alpacas Huacaya según 

sexo y edad en las comunidades del distrito de Espinar Cusco se muestra en el (cuadro 5). 

 

Cuadro 5. 

Factor de confort (%) de fibra en alpacas Huacaya, según edad y sexo en las comunidades 

del distrito de Espinar 

Variable  N° Media ± D.E. Mínimo -  Máximo 

Sexo     

 Macho 149 91.50a ± 5.00 52.10 - 99.80 

 Hembra 647 90.75a ± 9.59 17.70 - 99.70 

Edad     

 D leche 355 94.39a ± 5.71 39.60 - 99.80 

 2 dientes 105 91.21b ± 6.53 94.80 - 99.60 

 4 dientes 106 88.13c ± 10.06 17.70 - 99.60 

 B llena 230 87.03c ± 11.72 37.00 - 99.40 
a,b,c las letras diferentes indica diferencia significativa (p<0.05) 

 

El factor de confort de fibra entre sexos fueron 93.50 y 90.75% para machos y 

hembras respectivamente, no existe diferencia significativa (p>0.05) (cuadro 5). 

 

Según reporte de (Díaz, 2014) menciona en sexo machos 97.44% y hembras 96.90%, 

de la misma manera dichos valores son superiores en relación al presente trabajo, lo cual se 

debe a que pertenecen a diferentes zonas ecológicas, además son procedentes de productores 

que realizan de manera permanente la selección y mejora de la calidad de fibra.  
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 El factor de confort de fibra entre edades fueron 94.39, 91.21, 88.13 y 87.03% para 

las edades de diente leche, 2 dientes son diferentes, mientras de 4 dientes y boca llena son 

similares al análisis de varianza (p<0.05), según los valores encontrados indica cuando menos 

edad es mayor el factor Confort y disminuye a medida que avanza la edad.  

 

Los resultados del presente estudio son menores según reporte de (Ojeda  2022) donde 

indica valores de 97.13% para diente leche y 93.80% para boca llena, mientras (Lorenzo, 

2018) reportó; factor de confort de 95.34, 92.99 y 90.22 %. para las edades de 2, 4 y 6 años 

respectivamente. La diferencia se debe a que son diferentes zonas de crianza donde existen 

diferentes tipos de pastizales, mientras la zona del presente estudio pertenece a la zona baja 

que se encuentra ubicadas a 3,900 hasta 4,200, por otro lado, el factor genético influye como 

la selección orientado a menor diámetro, con mayor índice curvatura y algunas características 

fenotípicas deseables según los descriptores de la calidad genética. 

 

Mientras según Gil (2017) menciona factor de confort de 86.49 % con variaciones de 

95.47 % al primer año y 74.76 % al octavo año, dichos resultados tienen similitud con el 

presente trabajo a pesar de las diferentes zonas de ubicaciones de puna húmeda y puna seca. 
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CONCLUSIONES 

 El diámetro de fibra en las cinco comunidades del distrito de Espinar Cusco. Varían 

entre sexos y edad con menor diámetro se encuentran las alpacas de diente leche y 

con mayor diámetro son las alpacas de boca llena. 

 El índice de curvatura según sexo son diferentes donde en sexo hembras es mayor 

que los machos, mientras según edad de 2 dientes y de diente leche son diferentes, en 

relación de 4 dientes y de boca llena son similares.   

 El factor de confort no tiene variación entre sexos, sin embargo, existe variaciones en 

las edades, con mayor valor se encuentra las alpacas de diente leche y con menor 

valor se encuentra en alpacas de cuatro y de boca llena, lo que significa a mayor edad 

es menor el factor de confort. 
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RECOMENDACIONES 

 

 Se debe realizar estudios de las características tecnológicas en alpacas de la raza suri 

y sus distintos colores por considerar zona más adecuada para la crianza.  

 Realizar trabajo de correlaciones de factor de confort, diámetro y la medulación por 

ser característico de fibra de alpacas que oriente a la mejora genética en alpacas. 

 Se debe utilizar medición de fibra con apoyo de instrumentos como FIBER MED y 

medulación para criterio de selección en un plan de mejora genética. 
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Anexos 1. ANVA PARA DIAMETRO DE FIBRA 

 

Análisis de varianza de diámetro de fibra según sexo 

Fuente DF Anova SS Cuadrado de 

la media 

F-Valor Pr > F 

COM 4 192.72 48.1808073 4.08 0.0028 

SEXO 1 237.54 237.5377243 20.13 <.0001 

COM*SEXO 4 64.319 16.0797313 1.36 0.2452 

 

Duncan Agrupamiento Media N SEXO 

A 21.99 648 H 

B 20.58 148 M 

 

Análisis de varianza según edad 

Fuente DF Anova 
SS 

Cuadrado de 
la media 

F-Valor Pr > F 

COMND 4 193 48.180807 4.98 0.0006 

EDAD 3 1948 649.394403 67.14 <.0001 

COMND*EDAD 12 123 10.259726 1.06 0.3907 

 

Medias con la misma letra 

no son significativamente 

diferentes. 

Duncan Agrupamiento Media N EDAD 

A 23.62 231 BLL 

B 22.92 106 4D 

C 21.95 105 2D 

D 20.07 354 DL 
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Anexo 2. ANVA PARA ÍNDICE DE CURVATURA DE FIBRA. 

Análisis de varianza índice de curvatura de fibra según sexo 

 

Fuente DF Anova 
SS 

Cuadrado de la 
media 

F-Valor Pr > F 

COM 4 554.7 138.6760751 1.95 0.0999 

SEXO 1 353.4 353.430434 4.98 0.026 

COM*SEXO 4 85.38 21.3455917 0.3 0.8776 

 

Medias con la misma letra 

no son significativamente 

diferentes. 

Duncan Agrupamiento Media N SEXO 

A 43.43 647 H 

B 41.72 149 M 

 

Análisis de varianza según edad 

Fuente DF Anova 
SS 

Cuadrado 
de la 

media 

F-Valor Pr > F 

COM 4 554.7 138.68 1.99 0.0946 

EDAD 3 1101.6 367.2 5.26 0.0013 

COM*EDAD 12 1014.6 84.553 1.21 0.2699 

 

Medias con la misma letra 

no son significativamente 

diferentes. 

Duncan Agrupamiento Media N EDAD 

  A 45.30 103 2D 

B A 43.92 105 4D 

B A 43.58 229 BLL 

B   41.95 359 DL 
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Anexo 3. ANVA PARA FACTOR DE CONFORT DE FIBRA  

 

Análisis de varianza de factor de confort según sexo 

Fuente DF Anova 

SS 

Cuadrado 

de la 

media 

F-

Valor 

Pr > F 

COM 4 1401.2 350.303 3.47 0.008 

SEXO 1 916.6 916.596 9.09 0.0027 

COM*SEXO 4 242.25 60.5629 0.6 0.6623 

 

Medias con la misma letra 

no son significativamente 

diferentes. 

Duncan Agrupamiento Media N SEXO 

A 93.50 149 M 

B 90.75 647 H 

 

Análisis de varianza del factor de confort según edad 

Fuente DF Anova 

SS 

Cuadrado 

de la 

media 

F-

Valor 

Pr > F 

COM 4 1401.21 350.303 3.77 0.0048 

EDAD 3 7095.45 2365.15 25.45 <.0001 

COM*EDAD 12 1224 102 1.1 0.3585 

 

Medias con la misma letra 

no son significativamente 

diferentes. 

Duncan Agrupamiento Media N EDAD 

A 94.39 355 DL 

B 91.21 105 2D 

C 88.13 106 4D 

C 87.92 230 BLL 
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Anexo 4. DATOS DE VARIABLE DE ALPACAS EN ESTUDIO. 

 

Comunidad ARETE RAZA SEXO COLOR EDAD Mic Ave CF % CRV Dg/mm 

Huanuhuanu 068-21 H M B DL 17.6 97.6 35.7 

Huanuhuanu 065-21 H M B DL 18.1 98.4 28.6 

Huanuhuanu 067-21 H M B DL 18.5 98.3 31.8 

Huanuhuanu 066-21 H H B DL 19.2 97.2 40.8 

Huanuhuanu 211 H H B 2D 20 93.6 51.4 

Huanuhuanu 069-21 H H B DL 20.2 96.4 34.4 

Huanuhuanu 214 H H B BLL 20.9 92.3 52.6 

Huanuhuanu 210 H H B 2D 21.1 95.8 44.9 

Huanuhuanu 219 H H B BLL 21.6 93.8 54.8 

Huanuhuanu 212 H H B 2D 21.7 96.5 45.7 

Huanuhuanu 208 H H B 4D 21.8 92.7 45 

Huanuhuanu 207 H H B 4D 22.2 92.2 41.5 

Huanuhuanu 209 H H B 4D 23 94.5 38 

Huanuhuanu 213 H H B 2D 24 90.3 37 

Huanuhuanu S/A H M B BLL 24.9 87.8 38.3 

Huanuhuanu S/A H H B 4D 27.7 70.9 31.2 

Huanuhuanu S/A H H B DL 18.8 98.9 32.7 

Huanuhuanu S/A H H B DL 19 97.7 47.8 

Huanuhuanu S/A H H B DL 19.1 97.1 38.3 

Huanuhuanu S/A H H B 4D 19.3 97.8 45.9 

Huanuhuanu 208 H H B DL 19.5 97.1 40.8 

Huanuhuanu S/A H H B DL 19.8 95.9 42.7 

Huanuhuanu MK234 H H B DL 20.2 98 42.1 

Huanuhuanu MK201 H M B 2D 20.8 96.3 52.4 

Huanuhuanu MK211 H H B DL 21.3 96.7 47.5 

Huanuhuanu MK207 H H B 2D 22.9 92.7 35.6 

Huanuhuanu S/A H H B 2D 23.7 91.8 38.3 

Huanuhuanu MK239 H H B 2D 24.2 89.1 37.7 

Huanuhuanu MK222 H H B 2D 24.7 87.6 40.2 

Huanuhuanu S/A H H B 4D 26.1 82.6 37.9 

Huanuhuanu 061-21 H H B DL 16.1 98.5 48.8 

Huanuhuanu 058-21 H H B DL 16.6 98.9 37 

Huanuhuanu 241 H H B 2D 18 98.7 56.9 

Huanuhuanu 056-21 H M B DL 18.6 97.5 37.7 

Huanuhuanu S/A H H B DL 18.7 96.1 36.6 

Huanuhuanu 057-21 H H B DL 18.7 98.8 48.8 

Huanuhuanu 059-21 H M B DL 18.7 97.3 47.7 

Huanuhuanu 249 H H B BLL 18.7 96.8 53.8 

Huanuhuanu S/A H H B DL 18.9 96.7 42.2 

Huanuhuanu 060-21 H H B DL 19 97.2 33.4 

Huanuhuanu 233 H H B 4D 20 95.6 54.8 

Huanuhuanu MSC149 H H B 2D 20.4 94.2 39.1 
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Huanuhuanu 232 H H B 4D 20.6 94 46.7 

Huanuhuanu 298 H H B 2D 21 95.4 47.7 

Huanuhuanu MSC153 H H B DLM 21.7 95.5 48.6 

Huanuhuanu 299 H H B 4D 22.2 92.4 44.6 

Huanuhuanu 234 H H B BLL 22.2 92.8 43.9 

Huanuhuanu MSC151 H H B 2D 22.4 91.5 42 

Huanuhuanu S/A H H B BLL 22.5 93.1 47 

Huanuhuanu MSC150 H H B 4D 22.6 94.4 38.5 

Huanuhuanu 300 H H B 4D 22.6 93.6 50.8 

Huanuhuanu 22 H H B BLL 22.8 92.4 40.9 

Huanuhuanu 236 H H B 4D 22.8 88.5 38.1 

Huanuhuanu MSC154 H H B 2D 23.1 88.9 41.3 

Huanuhuanu 237 H H B 4D 23.1 88.3 40 

Huanuhuanu 301 H H B BLL 23.2 91.1 38.7 

Huanuhuanu S/A H H B BLL 23.7 88.9 43.7 

Huanuhuanu 302 H H B 4D 24.7 87 37.5 

Huanuhuanu 231 H H B BLL 24.7 86.7 37.4 

Huanuhuanu 13 H H B 4D 27.4 74 27.1 

Huanuhuanu MSC152 H H B DLM 27.5 76.8 34.2 

Huanuhuanu 19 H H B BLL 28 72.3 34.4 

Huanuhuanu 242 H H B BLL 28.9 71.5 31.6 

Huanuhuanu RCC081-21 H H B DL 13.5 99.7 55.3 

Huanuhuanu RCC080-21 H M B DL 14.3 98.8 52.1 

Huanuhuanu RCC079-21 H M B DL 14.6 98.5 55 

Huanuhuanu S/A H H B 4D 15.9 99.3 55 

Huanuhuanu S/A H H B 4D 17.1 98.3 55.3 

Huanuhuanu S/A H M B DL 18.4 98.3 43.5 

Huanuhuanu 188 H H B 4D 19.7 98 51.1 

Huanuhuanu S/A H H B DL 20 96.5 53.5 

Huanuhuanu 189 H H B 2D 20.1 95.6 43.4 

Huanuhuanu S/A H H B DL 20.4 95.6 43.2 

Huanuhuanu S/A H H B DL 21 95.2 45 

Huanuhuanu 319 H H B 4D 22.3 91 52.6 

Huanuhuanu RK161 H H B DLM 15.8 98.2 54.2 

Huanuhuanu RK162 H H B DLM 18.3 98.6 48.7 

Huanuhuanu RK157 H H B 2D 18.4 96 46.1 

Huanuhuanu RK160 H H B DLM 18.9 98 32.9 

Huanuhuanu RK158 H H B 2D 18.9 95.6 57.4 

Huanuhuanu RK159 H H BL 4D 20.4 96.4 38.5 

Huanuhuanu 15663 H H B BLL 20.5 93.8 38.7 

Huanuhuanu S/A H M B DLM 20.9 97.9 33.9 

Huanuhuanu 7618 H H B 4D 21.1 95.5 49.1 

Huanuhuanu S/A H H B DLM 22 95.7 39.2 

Huanuhuanu S/A H H B DLM 22.1 92 36.1 

Huanuhuanu 7614 H H B BLL 23.2 90.9 37 
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Huanuhuanu 7615 H H B BLL 28 72.9 29.6 

Huanuhuanu S/A H M LF DL 16.2 98.8 51.8 

Huanuhuanu S/A H M B DLM 17.4 98.1 40.7 

Huanuhuanu S/A H M B DL 18.2 98.3 45.4 

Huanuhuanu 7614 H H B BLL 18.5 96.9 65.5 

Huanuhuanu RK164 H H B DLM 18.9 97.3 44.9 

Huanuhuanu RK163 H H BL DLM 20.9 97.6 44.1 

Huanuhuanu S/A H M B BLL 21.3 97 45.6 

Huanuhuanu 7622 H H B BLL 22.1 93.5 34.5 

Huanuhuanu S/A H M B BLL 27.6 69.7 38.7 

Huanuhuanu 102 H H B DLM 17.6 99.1 45.6 

Huanuhuanu S/A H H B 2D 20.9 96.2 48.7 

Huanuhuanu 105 H H B 4D 22.8 90 44.3 

Huanuhuanu 104 H H B 4D 22.9 94 51.4 

Huanuhuanu S/A H H B BLL 25.2 87.4 36.2 

Huanuhuanu S/A H H B DLM 25.6 87.7 32.5 

Huanuhuanu 101 H H B 2D 23.1 91.8 44.6 

Huanuhuanu 98 H H B 2D 23.1 89.5 43.5 

Huanuhuanu 99 H H B BLL 23.5 92.4 47.9 

Huanuhuanu 101 H H B 4D 24.6 88 38.2 

Huanuhuanu S/A H M B DLM 19 98 42.6 

Huanuhuanu S/A H H B BLL 21.8 92.1 37.3 

Huanuhuanu AS155 H H B 2D 23.2 88.9 33.3 

Huanuhuanu AS156 H H B 2D 23.6 88.4 33.3 

Huanuhuanu S/A H H B DL 15.7 99.1 45.6 

Huanuhuanu S/A H M B DLM 17 98.5 44 

Huanuhuanu S/A H M B DL 17.7 98 43.4 

Huanuhuanu AST085-21 H H B DL 17.9 99 49.8 

Huanuhuanu AST086-21 H H B DL 18 97.6 42.6 

Huanuhuanu AST082-21 H M B DL 18.4 98.9 38 

Huanuhuanu S/A H M B DL 19.1 97.7 37.2 

Huanuhuanu AST214 H M B DL 19.6 93.7 44.1 

Huanuhuanu AST247 H H B 2D 20.2 97 49.4 

Huanuhuanu AST083-21 H H B DL 20.7 96.3 34.9 

Huanuhuanu S/A H H B BLL 22.4 94.1 47.3 

Huanuhuanu 251 H H B BLL 22.6 90.6 34.9 

Huanuhuanu AST216 H H B BLL 23 94.1 44.5 

Huanuhuanu 246 H H B BLL 23.1 91.2 50.2 

Huanuhuanu 245 H H B 4D 23.3 93.1 39.7 

Huanuhuanu S/A H H B 2D 23.3 89.5 38.5 

Huanuhuanu 252 H H B 2D 23.4 90.5 35.7 

Huanuhuanu AST213 H H B DLM 23.6 90.4 38.6 

Huanuhuanu AST218 H H B 2D 23.9 87.3 36.5 

Huanuhuanu AST217 H H B DLM 25 86.7 28.1 

Huanuhuanu 10317 H H B BLL 25.3 86.1 44.1 



56 

 

Huanuhuanu 250 H H B 2D 26.3 79.9 39.6 

Huanuhuanu AST219 H H B BLL 27.9 71.1 33.7 

Huanuhuanu AST215 H H B DLM 29 62.2 31.6 

Huanuhuanu S/A H H B 2D 31.3 51.6 27.9 

Pacopata S/A H M B DL 20.1 93.5 28.5 

Pacopata S/A H H B DLM 21 94.8 33.7 

Pacopata ASM133 H H B DLM 21.1 95.3 39.6 

Pacopata ASM136 H H B DLM 21.3 93.3 41.5 

Pacopata ASM134 H H B 2D 21.3 92.4 42.9 

Pacopata S/A H H B BLL 22.3 92.3 45.6 

Pacopata S/A H H B BLL 22.5 95.7 45.6 

Pacopata S/A H H B DL 23 91.3 39.2 

Pacopata ASM135 H H B DLM 24 87.5 33.7 

Pacopata S/A H H B BLL 25.8 81.7 44.2 

Pacopata ASM132 H H B 4D 29.3 66 28 

Pacopata S/A H M B DLM 16.1 99.1 50.2 

Pacopata S/A H M B DLM 16.5 98.3 58.7 

Pacopata S/A H M B 2D 17.2 98.7 43.7 

Pacopata S/A H M B DLM 17.3 98.2 42.2 

Pacopata S/A H M B DLM 17.6 98 54.5 

Pacopata MCCC125 H H B 2D 17.8 98.7 56.3 

Pacopata MCCC129 H H B 2D 18.2 97.6 42.9 

Pacopata MCCC128 H H B DLM 18.7 96.5 48.7 

Pacopata MCCC126 H H B 2D 19.4 97.3 51.1 

Pacopata MCCC124 H H B 2D 19.5 98.2 50.7 

Pacopata 7710 H H B BLL 19.6 96.6 47.5 

Pacopata 7714 H H B BLL 20 98.4 54.5 

Pacopata 7703 H M B BLL 20 96.6 46.9 

Pacopata S/A H M B DLM 20.5 94.9 41 

Pacopata S/A H H B 4D 21.7 94.1 43.2 

Pacopata S/A H H B 2D 22 95.1 37.3 

Pacopata MCCC131 H H B DLM 22.8 94.2 40 

Pacopata MCCC130 H H B DLM 22.8 92.2 34.3 

Pacopata MCCC127 H H B 2D 24 88.8 38.5 

Pacopata 7711 H H B BLL 24.3 86.5 39.3 

Pacopata S/A H H B 4D 29.6 58.2 37.8 

Pacopata DHS113 H H B 2D 18.5 99.1 46.3 

Pacopata DHS116 H H B DLM 18.6 98.5 43.2 

Pacopata DHS114 H H B DLM 20.8 96.5 35.9 

Pacopata 624 H M B BLL 22.1 95.7 38.5 

Pacopata DHS118 H H B 4D 22.3 93.3 47.1 

Pacopata S/A H M B DLM 23.2 94 31.7 

Pacopata S/A H H B DLM 23.6 91.5 33.3 

Pacopata S/A H M B DLM 23.7 90 37.4 

Pacopata DHS117 H H B 2D 23.8 89.9 52.6 
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Pacopata DHS112 H H B DLM 24.7 84.6 29.6 

Pacopata DHS015 H H B 2D 24.9 86.5 34.4 

Pacopata DHS119 H H B DLM 25.3 88.1 31.1 

Pacopata S/A H H B BLL 26.1 81.5 27.6 

Pacopata S/A H H B DL 14.5 98.9 66.4 

Pacopata 052-21 H H B DL 16.1 99.3 49.1 

Pacopata AMA142 H H B DLM 16.4 99 60.9 

Pacopata S/A H H B DL 16.5 98.6 38.6 

Pacopata S/A H M B 2D 17 98.2 63.8 

Pacopata 053-21 H M B DL 17 99 34.7 

Pacopata AMA140 H H B DLM 17.5 96.9 49.4 

Pacopata S/A H H B DL 17.5 98 34.3 

Pacopata 054-21 H H B DL 17.9 99 43.1 

Pacopata 143 H H B BLL 18.4 97.4 66.4 

Pacopata AMA425 H H B BLL 18.6 98.7 68.5 

Pacopata 055-21 H H B DL 18.7 97.1 36.9 

Pacopata 485 H H B BLL 19.4 95.4 49.7 

Pacopata 144 H H B DLM 19.4 97.5 46.3 

Pacopata 486 H H B BLL 19.6 97 50.8 

Pacopata S/A H M B 2D 20.2 97 42.7 

Pacopata AMA141 H H B 4D 20.3 94.9 47.3 

Pacopata S/A H H B 2D 21.3 90.7 39.7 

Pacopata 324 H H B BLL 21.5 95.1 41.5 

Pacopata AMA145 H H B DLM 22.3 93 43.6 

Pacopata 487 H H B BLL 23.4 90 40.1 

Pacopata A H H B BLL 26.8 80.7 39.3 

Pacopata S/A H H B DL 16 99.6 54.7 

Pacopata 247 H H B DLM 16.9 98.9 60.8 

Pacopata S/A H H B DLM 16.9 99.4 64.7 

Pacopata 249 H H B DLM 17.8 98.5 48 

Pacopata 250 H H B DLM 18.6 98.2 57.1 

Pacopata 251 H H B DLM 19 96.3 53.1 

Pacopata 248 H H B DLM 19.1 97.1 49.4 

Pacopata 7938 H H B BLL 19.2 97.1 65.6 

Pacopata 773 H H B BLL 19.9 97.7 56.1 

Pacopata 237 H H B DL 20.1 97.7 47.2 

Pacopata 889 H H B BLL 20.2 97.2 46.5 

Pacopata 238 H H B DL 20.2 97.1 52.5 

Pacopata 77260 H H B BLL 20.4 97.6 68 

Pacopata 500 H H B 2D 20.5 95.4 54.7 

Pacopata 687 H H B BLL 20.5 97 48.1 

Pacopata 252 H H B DLM 21 94.9 50.2 

Pacopata 8937 H M B 4D 22.4 92.4 43 

Pacopata 989 H M B 4D 22.9 90.3 43.2 

Pacopata 501 H H B BLL 23.7 92.8 48.2 
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Pacopata 7916 H H B BLL 23.8 89.6 40.2 

Pacopata S/A H H B DL 17 98.8 50.6 

Pacopata F.H.CC106 H H B DLM 18 96.4 43.3 

Pacopata F.H109 H H B DLM 18.2 97.3 40.6 

Pacopata 7706 H H B DL 18.6 98.3 39.4 

Pacopata F.H.CC108 H H B DL 18.8 97.6 44.5 

Pacopata S/A H M B DL 19.5 97.1 44.2 

Pacopata F.H.CC107 H H B DLM 20.4 93.8 40.4 

Pacopata S/A H H B DL 20.6 95 41.2 

Pacopata 7708 H H B BLL 20.6 94.2 48.1 

Pacopata S/A H H B BLL 21.4 95.7 39.2 

Pacopata 772 H H B BLL 21.8 95.5 44 

Pacopata 7734 H H B 4D 23.8 91.4 36.2 

Pacopata S/A H H B BLL 25 86.9 28.4 

Pacopata 8931 H M B BLL 28.4 74.4 30.1 

Pacopata 7735 H H B BLL 28.6 70.9 31 

Pacopata S/A H H B DL 17.9 97.8 28.1 

Pacopata S/A H H B DL 18.1 98.1 33.6 

Pacopata S/A H H B DL 18.7 97.5 34.8 

Pacopata 7 H H B BLL 19.4 97.5 43.7 

Pacopata S/A H M B DL 19.8 98.3 29.8 

Pacopata ESN120 H H B DLM 22.9 95.2 29.3 

Pacopata ESM121 H H B DLM 29.8 60.8 27.1 

Pacopata S/A H M B DLM 20.2 95 49.2 

Pacopata AH110 H H B 2D 21.7 92.3 35.6 

Pacopata S/A H M B DLM 22.7 92.2 34.9 

Pacopata AHCC111 H H B 4D 23.1 94.5 46.8 

Pacopata S/A H H B 4D 23.3 90.8 36.9 

Pacopata 362 H H B DLM 20.8 94.2 46.1 

Pacopata CSM122 H H B DLM 23.2 91 36.5 

Pacopata CSM123 H H B 4D 24 85.5 35 

Huinicorcohuayco 419 H H B 2D 14.8 99.5 64.8 

Huinicorcohuayco S/A H M B DL 16.6 98.8 39 

Huinicorcohuayco S/A H H B DLM 17.5 98.9 52.7 

Huinicorcohuayco 495 H H B 4D 17.8 98.8 64.4 

Huinicorcohuayco S/A H H B 2D 17.9 98 49.6 

Huinicorcohuayco LCC238 H H B DLM 19 97.5 42.4 

Huinicorcohuayco S/A H H B DLM 19 98.2 43.5 

Huinicorcohuayco 490 H H B 4D 19.1 98.1 60.3 

Huinicorcohuayco 492 H H B 2D 19.2 97.6 55.6 

Huinicorcohuayco LCC327 H M B BLL 21.5 94.1 47 

Huinicorcohuayco S/A H M B DLM 21.7 92.8 41.6 

Huinicorcohuayco 494 H H B 2D 21.9 93.5 42.8 

Huinicorcohuayco S/A H H B BLL 22.2 93.6 58.8 

Huinicorcohuayco LCC236 H H B 2D 22.2 92.9 40 



59 

 

Huinicorcohuayco S/A H H B BLL 27.5 76.9 36.5 

Huinicorcohuayco BSA240 H H B DL 17.8 98.1 39.5 

Huinicorcohuayco S/A H M B DL 18.9 97.6 44.2 

Huinicorcohuayco 475 H H B DLM 19.8 96.5 45.7 

Huinicorcohuayco BSH075-21 H H B DL 19.8 92 32.8 

Huinicorcohuayco 476 H H B DL 22.1 93.4 37.1 

Huinicorcohuayco S/A H H B BLL 22.6 92.8 55.3 

Huinicorcohuayco S/A H H B BLL 22.9 89.3 56.6 

Huinicorcohuayco 474 H H B BLL 24.5 83.9 45.7 

Huinicorcohuayco 65T242 H H B DLM 21.7 93.5 43 

Huinicorcohuayco 651244 H H B 2D 24.7 89 40.3 

Huinicorcohuayco S/A H H B BLL 33.7 41 28.2 

Huinicorcohuayco 478 H H B 2D 19.8 96.6 44.7 

Huinicorcohuayco ISI241 H H B 2D 19.9 95.9 45.7 

Huinicorcohuayco ISI235 H H B DLM 22.1 92.8 41.7 

Huinicorcohuayco ISI243 H H B DLM 26 81.1 34.6 

Huinicorcohuayco 479 H H B 4D 26.3 80.4 40.5 

Huinicorcohuayco 050-21 H H B DLM 17 98.7 40.9 

Huinicorcohuayco S/A H H B BLL 18.2 98.5 61.6 

Huinicorcohuayco 325 H H B BLL 19 98 47 

Huinicorcohuayco 049-23 H H B DLM 19 97.2 38.3 

Huinicorcohuayco S/A H H B 4D 19.1 96.4 48.3 

Huinicorcohuayco 90 H H B 4D 20 98.5 45.6 

Huinicorcohuayco 94 H M B DLM 20.7 95.3 41.7 

Huinicorcohuayco 92 H H LF 2D 20.8 96 55.9 

Huinicorcohuayco SH003 H H B BLL 26.7 80.3 44.1 

Alto Huancane 8 H H B 2D 16.6 98.8 61.7 

Alto Huancane 6 H H B DLM 18.1 97.2 47.8 

Alto Huancane 3 H H B DLM 18.4 98.2 52.1 

Alto Huancane S/A H H B DLM 19.8 94.2 39.3 

Alto Huancane S/A H H B DLM 19.9 96.5 24.4 

Alto Huancane 406 H H B BLL 20.2 96.6 44.5 

Alto Huancane 7 H H B 2D 20.4 95.8 44.4 

Alto Huancane 1 H H B DLM 20.5 94.8 35.6 

Alto Huancane 1 H H B BLL 21 95.7 42.5 

Alto Huancane S/A H M B DLM 21.8 91.6 33.1 

Alto Huancane 5 H H B DLM 22.2 92.2 39.9 

Alto Huancane S/A H M B 2D 22.4 94.6 44.4 

Alto Huancane S/A H M B DLM 22.7 93.1 29.9 

Alto Huancane 409 H H B 4D 22.9 93.7 42 

Alto Huancane 407 H H B BLL 23.2 93.9 32.9 

Alto Huancane 408 H H B BLL 24 87.7 41.8 

Alto Huancane S/A H H B DLM 24 88.8 27.6 

Alto Huancane 4 H H B 2D 24.2 88.8 38.9 

Alto Huancane S/A H H B 4D 24.7 87.7 44.2 
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Alto Huancane S/A H H B BLL 25.5 85 41.1 

Alto Huancane S/A H H B BLL 25.5 84.9 44.2 

Alto Huancane S/A H H B BLL 27.4 74.9 33.2 

Alto Huancane S/A H H B BLL 30.5 58.5 30.7 

Alto Huancane 011-21 H M B DLM 17.4 99.1 32.9 

Alto Huancane S/A H H B DLM 18.1 98.5 25.6 

Alto Huancane 28 H H B DLM 18.1 97.5 39.7 

Alto Huancane S/A H H B BLL 18.3 98.7 64.1 

Alto Huancane S/A H H B DLM 18.8 97.5 29.4 

Alto Huancane S/A H M B DLM 18.8 97.6 53.9 

Alto Huancane 010-21 H H B DLM 18.9 97.9 39.2 

Alto Huancane 312 H H B 4D 18.9 97.8 51.4 

Alto Huancane S/A H H B DLM 19.2 95.2 52.9 

Alto Huancane S/A H H B DLM 20.2 96.4 57.9 

Alto Huancane S/A H M B DLM 20.2 94.9 39.4 

Alto Huancane S/A H H B BLL 20.4 95.6 46.9 

Alto Huancane 27 H H B DLM 20.5 97.9 47.4 

Alto Huancane 24 H H B DLM 20.5 93 46.8 

Alto Huancane S/A H M B 4D 20.5 95.8 41.3 

Alto Huancane S/A H H B DLM 20.5 96.5 36.7 

Alto Huancane S/A H M B DLM 21.1 96.5 48.1 

Alto Huancane S/A H M B 2D 21.3 96.6 43.6 

Alto Huancane 23 H M B DLM 21.3 95.6 49.1 

Alto Huancane S/A H H B DLM 21.4 94.5 27.3 

Alto Huancane 26 H H B 4D 22 93.4 46.1 

Alto Huancane S/A H H B DLM 22.3 88.6 42.6 

Alto Huancane 22 H H B DLM 22.5 90.7 34.4 

Alto Huancane S/A H M B DLM 22.6 94 34.1 

Alto Huancane S/A H H B DLM 22.7 91 38.3 

Alto Huancane 29 H H B DLM 23.2 88.1 38.8 

Alto Huancane S/A H H B DLM 23.2 91.4 42.6 

Alto Huancane S/A H H B BLL 23.7 92.3 55.1 

Alto Huancane S/A H H B DLM 24 90.8 38.3 

Alto Huancane S/A H M B BLL 24.2 91.7 46.2 

Alto Huancane 311 H H B 4D 25.5 83.7 40.3 

Alto Huancane 21 H H B DLM 25.8 81.9 30.2 

Alto Huancane S/A H H B DLM 26.5 78.1 38.6 

Alto Huancane 30 H H B 4D 26.6 78.8 40.3 

Alto Huancane 25 H H B BLL 27.9 70.6 36.3 

Alto Huancane S/A H H B BLL 18.5 94.5 66.9 

Alto Huancane S/A H H B 2D 20.2 96.1 41.4 

Alto Huancane NSAH041 H H B DLM 21.4 92.4 44.3 

Alto Huancane S/A H H B BLL 21.7 94.7 44.3 

Alto Huancane S/A H H B BLL 22.7 92.3 54.6 

Alto Huancane S/A H H B BLL 24.9 84.7 44.8 



61 

 

Alto Huancane S/A H H B BLL 25.5 87.6 45.2 

Alto Huancane S/A H H B BLL 26.6 81.4 45.9 

Alto Huancane S/A H H B BLL 31 52.1 28.6 

Alto Huancane S/A H H B BLL 31 56.2 32.3 

Alto Huancane 
L.CC.A.H.015-

21 H H B DLM 17.3 97.6 43.3 

Alto Huancane 
LCCAH016-

21 
H H B DLM 17.5 99.1 45.3 

Alto Huancane 421 H H B BLL 17.8 98.4 48.2 

Alto Huancane 383 H H B 2D 18.7 99 60.3 

Alto Huancane S/A H H B BLL 18.8 96.9 45.7 

Alto Huancane 31 H H B DLM 19.5 97.3 42.3 

Alto Huancane LCC014-21 H H B DLM 19.8 97.8 36 

Alto Huancane S/A H H B DL 19.8 96.4 49.8 

Alto Huancane S/A H H B 4D 21.7 94.8 48 

Alto Huancane S/A H H B BLL 21.7 94.3 54.5 

Alto Huancane S/A H H B 4D 21.7 95.3 42.4 

Alto Huancane 394 H H B 2D 22.1 93.3 50.7 

Alto Huancane 
L.CC.AH013-

21 
H H B DLM 22.3 94.4 32.7 

Alto Huancane S/A H H B BLL 22.4 94.7 35.5 

Alto Huancane 33 H H B DL 23.2 90.8 41.3 

Alto Huancane S/A H H B DLM 24 87.2 38.1 

Alto Huancane S/A H H B DLM 26.1 82.5 36.5 

Alto Huancane 420 H H B BLL 26.7 78.9 45.9 

Alto Huancane 537 H H B BLL 21.7 91.1 49.5 

Alto Huancane 570 H H B DLM 22.2 96.6 44.6 

Alto Huancane 538 H H B 4D 23.6 88.1 40.8 

Alto Huancane 569 H H B 2D 27.2 79.3 26.6 

Alto Huancane 012-21 H H B DL 16.1 98.7 40.9 

Alto Huancane 423 H H B 4D 22.7 88.2 38.5 

Alto Huancane 422 H H B BLL 27.5 73.9 35.2 

Alto Huarca 24 H M B DLM 16.4 93.1 30.7 

Alto Huarca S/A H H B DLM 16.6 93.7 48.6 

Alto Huarca 4 H H B BLL 16.8 93.9 64.6 

Alto Huarca 22 H M B DLM 16.8 87.7 37 

Alto Huarca 25 H H B DLM 16.9 88.8 41.2 

Alto Huarca 29 H M B DLM 17.1 88.8 37.5 

Alto Huarca 30 H H B DLM 17.2 87.7 50.5 

Alto Huarca 27 H H B DLM 17.5 85 40.7 

Alto Huarca 23 H M B DLM 17.6 84.9 42.4 

Alto Huarca 13 H H B BLL 18 74.9 63.6 

Alto Huarca 19 H H B DLM 18.2 58.5 31.3 

Alto Huarca 11212 H H B BLL 18.4 99.1 54 

Alto Huarca 60 H H B DLM 18.5 98.5 48.2 

Alto Huarca 19 H H B 4D 18.6 97.5 58.3 
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Alto Huarca 18187 H H B BLL 18.6 98.7 61.8 

Alto Huarca 59 H H B DLM 18.7 97.5 48.6 

Alto Huarca 64 H H B DLM 18.8 97.6 54.7 

Alto Huarca 5 H H B BLL 18.8 97.9 51.3 

Alto Huarca 26 H H B DLM 19.3 97.8 32.6 

Alto Huarca 28 H M B DLM 19.6 95.2 36.3 

Alto Huarca 20 H H B DLM 19.9 96.4 32.3 

Alto Huarca 11 H H B BLL 20.5 94.9 44.8 

Alto Huarca 8174 H H B BLL 20.5 95.6 49.6 

Alto Huarca 9 H M B BLL 20.9 97.9 50.1 

Alto Huarca 113 H H B BLL 21 93 50.2 

Alto Huarca 15 H H B DL 21.2 95.8 48.1 

Alto Huarca 57 H H B DLM 21.3 96.5 50.2 

Alto Huarca 1 H H B BLL 21.3 96.5 44.9 

Alto Huarca 61 H H B DLM 21.4 96.6 57.3 

Alto Huarca 58 H M B 2D 21.7 95.6 51.6 

Alto Huarca 8 H H B 4D 21.9 94.5 52.3 

Alto Huarca S/A H M B BLL 22 93.4 54.1 

Alto Huarca 12 H H B BLL 23.2 88.6 44.5 

Alto Huarca S/A H H B DLM 23.2 90.7 54.4 

Alto Huarca S/A H H B BLL 23.5 94 48.2 

Alto Huarca 14 H H B BLL 23.9 91 34.3 

Alto Huarca 16 H M C BLL 23.9 88.1 47.8 

Alto Huarca S/A H H B DLM 25.2 91.4 38.2 

Alto Huarca 62 H H B 2D 25.4 92.3 49.7 

Alto Huarca 10 H H B BLL 25.6 90.8 47.1 

Alto Huarca S/A H H B BLL 26.3 91.7 33.7 

Alto Huarca 2 H H B BLL 26.3 83.7 37.8 

Alto Huarca Feb-21 H M B DLM 18 81.9 35.2 

Alto Huarca S/A H M B DLM 18.5 78.1 38.9 

Alto Huarca S/A H M LF DLM 18.7 78.8 43.6 

Alto Huarca S/A H M B DLM 18.7 70.6 39.9 

Alto Huarca 367 H M B BLL 18.8 94.5 50.2 

Alto Huarca 13 H H B DLM 18.9 96.1 32.3 

Alto Huarca S/A H M B DLM 19.4 93.9 44.8 

Alto Huarca 11 H H B DLM 19.7 92.4 37.6 

Alto Huarca Mar-21 H M B DLM 19.9 94.7 29.9 

Alto Huarca S/A H H B BLL 20.3 92.3 43.8 

Alto Huarca 14 H H B DLM 21.2 89.2 34.8 

Alto Huarca S/A H H B DLM 21.9 84.7 28.2 

Alto Huarca S/A H H B DLM 22.3 88.4 38.8 

Alto Huarca 12 H H B DLM 22.4 87.6 34.1 

Alto Huarca 335 H M B BLL 22.5 81.4 45.6 

Alto Huarca 355 H M B BLL 22.6 52.1 40.8 

Alto Huarca S/A H H B 2D 23.1 56.2 41.7 
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Alto Huarca S/A H H B BLL 23.3 97.6 42.4 

Alto Huarca 10 H H B 4D 23.3 99.1 46.4 

Alto Huarca S/A H H B BLL 24.1 98.4 43.2 

Alto Huarca 438 H H B BLL 24.1 99 40.2 

Alto Huarca 291 H M B BLL 24.6 96.9 40.8 

Alto Huarca S/A H H B BLL 24.7 97.3 33.2 

Alto Huarca 331 H M B BLL 24.9 97.8 36.3 

Alto Huarca CABEZON H M B BLL 24.9 96.4 48 

Alto Huarca S/A H H B BLL 24.9 93.9 33 

Alto Huarca S/A H H B BLL 25.6 94.8 38.4 

Alto Huarca S/A H H B BLL 25.8 94.3 34.4 

Alto Huarca 773 H M B BLL 26.1 95.3 34.4 

Alto Huarca S/A H M B BLL 26.5 94.4 35.7 

Alto Huarca S/A H H B BLL 26.7 94.7 38.7 

Alto Huarca S/A H H B BLL 26.8 90.8 34.6 

Alto Huarca S/A H H B BLL 27.3 87.2 31.2 

Alto Huarca S/A H H B BLL 27.3 82.5 42 

Alto Huarca 436 H H B BLL 27.6 78.9 33.2 

Alto Huarca 743 H M B BLL 27.7 91.1 30.9 

Alto Huarca S/A H H B DLM 29.2 96.6 25.1 

Alto Huarca 227 H M B BLL 29.9 88.1 32.2 

Alto Huarca S/A H H B BLL 30.9 79.3 31.2 

Alto Huarca S/A H H B DLM 14.3 98.7 55.2 

Alto Huarca FLL078-2 H H B DL 15.9 88.2 42.5 

Alto Huarca S/A H H B DL 16.4 73.9 41.1 

Alto Huarca FLL027-21 H H B DL 16.5 98.5 42 

Alto Huarca S/A H H B DL 16.6 98 46.6 

Alto Huarca S/A H M B DL 16.6 98.4 38.4 

Alto Huarca S/A H M B 2D 16.9 98.7 56.2 

Alto Huarca S/A H M B DLM 17 98.8 40 

Alto Huarca FLL223 H H B BLL 17.3 97.5 62.9 

Alto Huarca FLL073-21 H M B DL 17.6 98.8 42.2 

Alto Huarca 177 H H B 2D 18.2 96.6 61.4 

Alto Huarca S/A H M B DLM 18.3 98 46.9 

Alto Huarca S/A H H B 4D 18.6 98.2 51.2 

Alto Huarca FLL220 H H B 4D 18.6 97.5 54.2 

Alto Huarca S/A H H B 2D 18.7 96.8 47.8 

Alto Huarca S/A H H B DL 18.7 98.5 41.2 

Alto Huarca S/A H H B DL 18.7 97.2 38.5 

Alto Huarca S/A H H B DL 18.7 98 34.4 

Alto Huarca S/A H M B DLM 18.7 99 48.1 

Alto Huarca S/A H H B DL 19 98.3 33.7 

Alto Huarca S/A H H B DL 19.1 97.4 39.6 

Alto Huarca 176 H H B 2D 19.3 97.3 56.4 

Alto Huarca S/A H H B DLM 19.4 97.6 45.2 
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Alto Huarca S/A H H B DL 19.5 97.7 34.7 

Alto Huarca 171 H H B DL 20.3 98 52 

Alto Huarca FLL227 H H B 2D 20.4 96.4 48.1 

Alto Huarca S/A H H B 4D 20.6 96.8 44.3 

Alto Huarca 179 H H B 4D 20.8 95.4 45.4 

Alto Huarca 173 H H B BLL 20.9 94 57.9 

Alto Huarca FLL074-2 H M B DL 20.9 97.9 31.8 

Alto Huarca FLL074-2 H M B 2D 21.5 95.4 33 

Alto Huarca S/A H H B BLL 21.8 95.8 55.5 

Alto Huarca S/A H H B 2D 21.9 95.2 53.1 

Alto Huarca S/A H M B DL 23 92 28.4 

Alto Huarca FLL222 H H B 2D 23.4 93.2 39.4 

Alto Huarca FLL224 H H B 2D 24.6 89.5 42.3 

Alto Huarca FLL221 H H B 2D 24.8 86.8 43.5 

Alto Huarca S/A H H B 4D 25.2 82.3 36.3 

Alto Huarca 9643 H H B BLL 26.1 79.8 39.7 

Alto Huarca FLL225 H H B 2D 28.1 69.3 32.9 

Alto Huarca JCF212 H H B BLL 24.5 85.7 37 

Alto Huarca S/A H H B BLL 25.6 85.8 31.9 

Alto Huarca S/A H H B BLL 25.7 83.4 44 

Alto Huarca 808 H H B 4D 26.3 76.8 38.1 

Alto Huarca Jun-21 H M B DLM 17.8 98.8 41.5 

Alto Huarca Jul-21 H M B DL 18.8 98.3 40.7 

Alto Huarca S/A H M B DL 19 97.6 43.6 

Alto Huarca 84 H H B 4D 19.1 98.6 51.4 

Alto Huarca 79 H H B BLL 19.3 98.2 54 

Alto Huarca Abr-21 H M B DLM 19.3 97.3 32.9 

Alto Huarca May-21 H M B DLM 19.5 97.5 32.8 

Alto Huarca 78 H H B BLL 19.6 98.8 50.8 

Alto Huarca 75 H H B BLL 19.6 99 56.5 

Alto Huarca 17 H H B DL 19.8 98.2 40.7 

Alto Huarca 18 H H B DLM 20 97.7 44.8 

Alto Huarca 15 H H B DLM 22.3 95.9 44.7 

Alto Huarca 15 H H B DLM 22.4 94 41.3 

Alto Huarca S/A H H B DL 22.6 94.9 39.8 

Alto Huarca 70 H H B 4D 23 92.8 41.9 

Alto Huarca 65 H H B BLL 23.5 90.1 48.4 

Alto Huarca 67 H H B DLM 24.3 87.9 44.4 

Alto Huarca 80 H H B BLL 24.8 90.3 42.5 

Alto Huarca S/A H H B BLL 25.5 88.7 46.9 

Alto Huarca 77 H H B 4D 26.4 81.4 42.1 

Alto Huarca S/A H H B BLL 26.7 80.2 40 

Alto Huarca 68 H H B 2D 27 78.7 35.6 

Alto Huarca 66 H H B 4D 29.1 67.8 34.4 

Alto Huarca S/A H H B 4D 30.2 56.9 40.5 
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Alto Huarca 74 H H B 4D 31.2 49.2 34.3 

Alto Huarca 19 H H B 4D 31.5 46.9 29.8 

Alto Huarca 035-21 H H B DLM 19 96.8 40.8 

Alto Huarca 036-21 H H B DLM 19.1 96.2 41.4 

Alto Huarca 029-21 H H B DLM 20.4 94.8 35.2 

Alto Huarca 102 H H B BLL 20.8 94.8 46.2 

Alto Huarca S/A H H B DLM 21.4 93.4 37.6 

Alto Huarca 104 H H B BLL 21.7 95.2 46.1 

Alto Huarca 037-21 H H B DLM 21.7 94.9 32.3 

Alto Huarca 038-21 H H B DLM 22 92.3 35.3 

Alto Huarca 102 H H B BLL 22.1 94.5 42.5 

Alto Huarca 70 H H B DLM 22.3 92.9 41.7 

Alto Huarca 99 H H B BLL 22.6 92.3 44.6 

Alto Huarca 78 H H B DLM 22.9 91.7 42.3 

Alto Huarca S/A H M B DLM 23.6 90.8 38.4 

Alto Huarca 102 H H B BLL 23.8 89.3 43.4 

Alto Huarca 71 H H B DLM 23.8 87.3 40.9 

Alto Huarca 73 H H B DL 24 87.2 37.7 

Alto Huarca 039-21 H H B BLL 24.3 89 29.7 

Alto Huarca 98 H H B BLL 24.3 87.1 36.2 

Alto Huarca 75 H H B DLM 24.5 87.4 35 

Alto Huarca 74 H H B DLM 25.6 90.1 35.6 

Alto Huarca 72 H H B 4D 26.1 79.9 34.8 

Alto Huarca 76 H H B 2D 27.2 77.8 40.2 

Alto Huarca 77 H H B 2D 28.1 70.1 32.8 

Alto Huarca S/A H M B DLM 28.9 61.3 26 

Alto Huarca 97 H H B 4D 29.1 62.9 35.5 

Alto Huarca 100 H H B BLL 30.5 54.4 32 

Alto Huarca VT195 H M B DLM 22.1 94.6 48 

Alto Huarca S/A H H B DLM 22.4 93.7 44.1 

Alto Huarca 793 H H B 4D 23.2 91.1 48.3 

Alto Huarca VT20 H M B DLM 23.4 90.1 43 

Alto Huarca 42 H H B BLL 26.4 83.6 41.8 

Alto Huarca 29 H H B BLL 26.9 78.2 39.8 

Alto Huarca VT196 H H B DLM 26.9 75.9 40.2 

Alto Huarca VT199 H H B DLM 29.1 59.6 33 

Alto Huarca VT198 H H B 2D 29.6 60.7 29.4 

Alto Huarca 8 H H B BLL 29.7 61.4 33.8 

Alto Huarca 6 H H B BLL 33.1 38 32.4 

Alto Huarca 22 H H B 4D 36.3 17.7 23.6 

Alto Huarca S/A H H B DLM 16.9 98.2 35.5 

Alto Huarca 142 H H B 4D 17 99.1 48.6 

Alto Huarca S/A H H B DLM 17.1 98.3 35.7 

Alto Huarca S/A H H B DLM 17.7 98.3 31 

Alto Huarca S/A H H B DLM 18.3 98.4 39.9 
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Alto Huarca 7 H H B 2D 19.3 97 53.5 

Alto Huarca S/A H M B DLM 19.5 97.3 38.6 

Alto Huarca S/A H H B DL 19.8 96.3 53.6 

Alto Huarca 143 H H B 4D 19.9 98 49.6 

Alto Huarca 146 H H B 4D 19.9 98.2 40.3 

Alto Huarca S/A H H B DLM 20.2 95.7 39.3 

Alto Huarca 440 H M B BLL 20.2 94.5 42.5 

Alto Huarca S/A H H B DLM 20.4 98.8 46.2 

Alto Huarca 146 H H B BLL 20.6 94.7 54.7 

Alto Huarca S/A H H B DLM 20.9 94.7 52.6 

Alto Huarca 14 H H B 2D 21.9 91.2 37.1 

Alto Huarca S/A H H B DLM 22 91.5 37.9 

Alto Huarca S/A H H B DLM 22 95 35.7 

Alto Huarca 2 H H B DLM 22.3 91.3 44.4 

Alto Huarca 140 H H B BLL 22.6 93.3 47 

Alto Huarca S/A H H B BLL 22.8 91.9 39.7 

Alto Huarca 144 H M B BLL 23 92.7 40 

Alto Huarca 88 H H B DL 16.8 98.7 41.6 

Alto Huarca HCH169 H H B DLM 17.8 98.7 62.6 

Alto Huarca 87 H M B DL 19.6 96.1 36.4 

Alto Huarca HCH173 H M B DL 19.9 97.2 33.2 

Alto Huarca 174 H H B DL 20 97.8 30.6 

Alto Huarca S/A H H B DLM 20.1 97.2 60.3 

Alto Huarca 72 H M B DL 20.6 97.8 40.1 

Alto Huarca HCH168 H H B DLM 20.9 94.5 46.1 

Alto Huarca S/A H H B DLM 22.1 94.8 42.4 

Alto Huarca 2 H H B 4D 23.4 89.6 51.2 

Alto Huarca S/A H M B DLM 23.4 92.1 42.1 

Alto Huarca 122 H M B 2D 24.3 87.9 53.9 

Alto Huarca 3 H H B 2D 24.9 87.4 42.8 

Alto Huarca 5 H H B X 25.1 86.4 42.5 

Alto Huarca S/A H M B 2D 25.9 81.4 41.5 

Alto Huarca 171 H H B DLM 26 82.4 34 

Alto Huarca HCH H H B 2D 27.6 77.1 44 

Alto Huarca FCH170 H H B 4D 28.1 74.6 36.6 

Alto Huarca 7 H H B 2D 28.4 70 39.2 

Alto Huarca 4 H H B 4D 29.9 58.4 30.7 

Alto Huarca HCH191 H H B 4D 32.2 45.3 32.2 

Alto Huarca 077-2 H H B 4D 17.2 98.8 43 

Alto Huarca MLL084-21 H M B DL 19 97.5 46.9 

Alto Huarca S/A H M B DL 19 96.1 32.6 

Alto Huarca 44 H H B BLL 20.8 94.9 47.8 

Alto Huarca 57 H H B BLL 21 90.9 37.6 

Alto Huarca 45 H H B BLL 22.3 92.8 51.6 

Alto Huarca 53 H H B BLL 23.1 88.9 41 
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Alto Huarca 54 H H B BLL 23.9 90.3 44.8 

Alto Huarca 47 H H B BLL 24.2 91.7 40 

Alto Huarca 50 H H B BLL 25.2 84.3 47.5 

Alto Huarca 45 H H B BLL 26.1 77.2 37.4 

Alto Huarca 49 H H B BLL 27.7 75.3 41.6 

Alto Huarca 48 H H B BLL 27.9 70.4 27.8 

Alto Huarca 56 H H B BLL 28.7 68.1 37.4 

Alto Huarca 52 H H B BLL 30.6 55.7 34.8 

Alto Huarca 58 H H B BLL 19.2 96.1 51.8 

Alto Huarca S/A H H B DL 21.2 94.1 28.8 

Alto Huarca 60 H H B BLL 21.5 94.8 44.2 

Alto Huarca 61 H H B BLL 21.5 94.6 54.6 

Alto Huarca 666202 H H B DLM 22.1 94.5 41.2 

Alto Huarca 666203 H H B 2D 24 88.5 38.4 

Alto Huarca S/A H H B BLL 26.8 76.1 31.2 

Alto Huarca 30 H H B 2D 19.6 94.8 52.7 

Alto Huarca DCH081-21 H M B DL 19.6 96.1 31.5 

Alto Huarca S/A H H B BLL 21.3 93.4 52.8 

Alto Huarca DCH205 H H B DLM 21.3 97.7 44.9 

Alto Huarca 31 H H B 2D 21.8 93.9 43.6 

Alto Huarca 32 H H B 4D 22.7 91.1 44.7 

Alto Huarca DCH206 H H B DLM 23.2 92.7 38 

Alto Huarca S/A H H B BLL 26.3 84.5 35.7 

Alto Huarca S/A H H B BLL 27.4 79.6 34.3 

Alto Huarca S/A H H B BLL 31.8 44.8 31.9 

Alto Huarca S/A H H B DLM 17.2 98.4 65.2 

Alto Huarca S/A H H B DL 18.4 98 41.8 

Alto Huarca S/A H H B DL 19.4 98 47.7 

Alto Huarca 168 H H B 2D 21.1 95.7 40.1 

Alto Huarca 165DH H H B BL 22.2 90.4 48.4 

Alto Huarca S/A H H B BLL 22.8 92.4 51.3 

Alto Huarca 147 H H B 4D 22.1 93.7 39.1 

Alto Huarca VLL040-21 H H B DLM 23.4 92.8 33.1 

Alto Huarca S/A H H B 2D 23.8 90.3 46.7 

Alto Huarca S/A H H B BLL 25 84.8 34.6 

Alto Huarca 80 H H B 4D 27.4 76.7 38.8 

Alto Huarca EU193 H H B 2D 19.1 97.8 51.7 

Alto Huarca EU202 H H B 2D 20 96.4 57.4 

Alto Huarca EU192 H H B 4D 21.4 93.2 52.7 

Alto Huarca 641 H H B DL 22.7 93.4 36.5 

Alto Huarca 643 H H B DLM 26.3 82.9 37.6 

Alto Huarca 642 H H B 4D 28.2 74.7 37.7 

Alto Huarca S/A H H B 4D 21.7 94.2 34.2 

Alto Huarca 645 H H B DLM 22.1 98.2 47 

Alto Huarca 644 H H B DLM 22.5 95.4 38.7 
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Alto Huarca 642 H H B DLM 20.2 97.4 43.5 

Alto Huarca S/A H H B DLM 22.6 91.7 36.6 

Alto Huarca S/A H H B DLM 16.9 98.5 41.9 

Alto Huarca 516 H H B DLM 17.4 98.6 49.3 

Alto Huarca 523 H H B DLM 17.7 96.9 43.9 

Alto Huarca S/A H H B DLM 17.9 98.8 42.4 

Alto Huarca 510 H H B DLM 18.2 98.4 52.4 

Alto Huarca 522 H H B DLM 18.2 98.1 51 

Alto Huarca 521 H H B DLM 18.4 98.2 44.4 

Alto Huarca 527 H H B DLM 18.6 99.3 58.8 

Alto Huarca 520 H H B DLM 18.7 97.8 45.5 

Alto Huarca S/A H H B DLM 19.3 95.6 42 

Alto Huarca S/A H H B DLM 19.4 97.8 47.9 

Alto Huarca 526 H H B DLM 19.5 98.6 48 

Alto Huarca 528 H H B DLM 20.7 96.8 44.1 

Alto Huarca S/A H M B DLM 20.7 94.9 42.5 

Alto Huarca 509 H H B DLM 21.2 94.9 40.8 

Alto Huarca 518 H H B DLM 22.4 92.8 43.6 

Alto Huarca 514 H H B DLM 22.4 90 36.3 

Alto Huarca 513 H H B 2D 22.6 94.4 47.4 

Alto Huarca 512 H H B 2D 22.9 89.4 39 

Alto Huarca 515 H H B 2D 22.9 89.9 43.6 

Alto Huarca 525 H H B 2D 23.2 90.9 47.1 

Alto Huarca 508 H M B BLL 23.5 91.6 52.6 

Alto Huarca 511 H H B 2D 23.9 92.5 44.1 

Alto Huarca S/A H H B 4D 24.7 88.9 45.2 

Alto Huarca 517 H H B 2D 25.8 80.7 36.1 

Alto Huarca 554 H H B 4D 15.6 99.6 55.6 

Alto Huarca S/A H M B DLM 17 99.4 52.3 

Alto Huarca S/A H M B DL 17.8 98.1 44.9 

Alto Huarca S/A H H B DL 17.9 98.3 44.3 

Alto Huarca 553 H M B DL 18 98.7 52.6 

Alto Huarca 555 H H B 2D 18.5 96.8 51.1 

Alto Huarca S/A H M B DL 18.8 97.6 45.2 

Alto Huarca 552 H H B 4D 19.4 96.8 54.8 

Alto Huarca 551 H H B 2D 19.4 96.8 46.6 

Alto Huarca 557 H H B 4D 19.5 96.9 55.7 

Alto Huarca 105 H M B BLL 20 96.6 50.3 

Alto Huarca 23 H H B BLL 22.6 94.8 54.5 

Alto Huarca 556 H H B BLL 23.4 93.4 49.9 

Alto Huarca AMYA201 H H B DL 18.5 98.9 43.4 

Alto Huarca AMYA232 H H B DLM 20.2 96.8 42.1 

Alto Huarca AMYA230 H H B BLL 22.4 95.3 47.7 

Alto Huarca S/A H H B BLL 23.3 90.9 48.3 

Alto Huarca AMYA236 H H B 4D 24.2 90.1 38.7 
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Alto Huarca S/A H H BL DLM 25 85.3 32.4 

Alto Huarca AMYA H H B BLL 26 84.8 37.6 

Alto Huarca S/A H H B BLL 26.9 73.4 35.5 

Alto Huarca S/A H H BL BLL 27.2 80.8 40 

Alto Huarca AMYA229 H H B BLL 27.2 79.7 36.1 

Alto Huarca S/A H H B DL 32.6 39.6 34.7 

Alto Huarca 507 H H B DLM 14.4 98.4 72.5 

Alto Huarca S/A H H B DLM 18.6 98.7 54.9 

Alto Huarca 506 H H B DLM 18.6 98 56.2 

Alto Huarca 666 H M B BLL 19.6 94.9 53.5 

Alto Huarca 505 H H B DLM 20 94.7 50.9 

Alto Huarca 503 H H B DLM 20.1 98.6 52.7 

Alto Huarca S/A H H B 4D 20.6 94.6 53.8 

Alto Huarca S/A H M B DLM 20.6 95 44.8 

Alto Huarca 502 H H B DLM 20.7 94.9 48.2 

Alto Huarca 504 H H B 2D 20.9 94 56 

Alto Huarca S/A H H B BLL 21 96.9 60 

Alto Huarca 51 H H B DLM 22.6 90.8 40.7 

Alto Huarca S/A H M B DLM 22.7 91.2 50.3 

Alto Huarca S/A H H B 4D 23 93.1 47.6 

Alto Huarca S/A H M B DLM 17.6 99.8 56 

Alto Huarca 531 H H B DLM 17.9 98.8 42.8 

Alto Huarca S/A H M B DLM 18.3 98.4 50.2 

Alto Huarca S/A H M B DLM 19.2 97.5 41.4 

Alto Huarca S/A H M B DLM 19.4 99.1 53.1 

Alto Huarca S/A H M B DLM 19.4 97.6 39.7 

Alto Huarca S/A H H B DL 19.7 95.5 54.4 

Alto Huarca 530 H H B DLM 19.8 97.2 47 

Alto Huarca S/A H M B DLM 22 92.4 42 

Alto Huarca S/A H M B DLM 23.9 93.5 35 

Alto Huarca 565 H H B 2D 17.5 98.5 60.7 

Alto Huarca 561 H H B DL 19 96.3 48.5 

Alto Huarca 568 H H B 4D 19.2 96.9 54.3 

Alto Huarca 556 H H B DL 19.5 96.2 48.7 

Alto Huarca S/A H H B 4D 20.3 97.4 49.8 

Alto Huarca 560 H H B 4D 20.4 97.1 51.6 

Alto Huarca 562 H H B DL 21.4 96.2 41.3 

Alto Huarca 564 H H B 4D 24.1 89.2 44 

Alto Huarca 557 H H B 4D 24.7 87.7 45.3 

Alto Huarca 367 H M B BLL 19.7 96.8 40.9 

Alto Huarca 335 H M B BLL 21.6 91.1 46.3 

Alto Huarca 355 H M B BLL 21.9 95.3 30 

Alto Huarca 291 H M B BLL 22.7 90.5 37.8 

Alto Huarca 331 H M B BLL 24.6 89.7 33 

Alto Huarca 100 H M B BLL 24.7 87.1 41.2 
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Alto Huarca 200 H M B BLL 26.3 81.7 26.1 

Alto Huarca 743 H H B BLL 27.5 74 21.8 

Alto Huarca 227 H M B BLL 27.7 73.5 30.2 

Alto Huarca 773 H M B BLL 28.7 69.4 24.7 

Alto Huarca 558 H H B BLL 18.4 99.4 57.7 

Alto Huarca 559 H H B BLL 22.3 92 44.4 

Alto Huarca S/A H M B 4D 23.1 93 40 

Alto Huarca 309 H H B BLL 17.9 98.1 54.9 

Alto Huarca NS210 H H B BLL 23.4 88.4 36.3 

Alto Huarca 563 H H B 2D 16.1 99.6 72.2 

Alto Huarca 532 H H B 4D 24.5 87.3 51.3 

Alto Huarca S/A H M B DLM 16.7 98.6 49.7 

Alto Huarca 54 H H B 4D 16.7 98.7 61 

Alto Huarca S/A H M B DLM 18.2 97.3 45.8 

Alto Huarca S/A H M B DLM 18.2 99.1 43.5 

Alto Huarca S/A H H B BLL 18.6 96.1 65.6 

Alto Huarca 53 H H B 4D 19 98 44.3 

Alto Huarca S/A H H B BLL 20.1 95.4 45.1 

Alto Huarca 52 H H B BLL 20.2 97.1 59.8 

Alto Huarca S/A H M B DLM 20.3 96.7 42 

Alto Huarca 50 H H B DLM 20.4 96.8 43.5 

Alto Huarca S/A H H B 4D 20.9 95.2 46.5 

Alto Huarca 51 H M B 4D 21 91.6 51.3 

Alto Huarca S/A H H B 4D 21.1 95.1 33.3 

Alto Huarca 55 H H B BLL 21.3 95.1 42.3 

Alto Huarca 56 H H B BLL 22.3 95.7 46 

Alto Huarca S/A H M B BLL 23.6 89.1 48.3 

Alto Huarca S/A H H B BLL 23.6 90.9 37.8 

Alto Huarca S/A H M B BLL 23.6 90.4 47.2 

Alto Huarca S/A H H B BLL 25 86.2 41.5 

Alto Huarca S/A H H B 4D 25 82.2 35 

Alto Huarca S/A H H B BLL 25.5 79 43.1 

Alto Huarca S/A H H B BLL 26.3 81.3 38.9 

Alto Huarca S/A H H B BLL 29.6 61.7 36.8 

Alto Huarca S/A H H B BLL 33.7 37 29.1 

Alto Huarca 6 H H B DLM 17.5 99.2 51.4 
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Anexo 5. PLANILLA DE MUESTRAS ANALIZADAS DE LAS CINCO 

COMUNIDADES EVALUADAS.  
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