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RESUMEN

La presente investigacion se debe a la utilizacion irracional del ecosistema andinos,
bosque nativo de Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia de Andahuaylas,
region Apurimac por parte de la poblacion, el uso desmedido de los recursos en
sus acciones diarias sea esta con econdmico o social, trayendo como resultado la
degradacion de los ecosistemas nativos, los bosques andinos, la diversidad
biolégica, ecosistemas y recursos naturales. El objetivo principal de esta
investigacion fue determinar la disponibilidad a pagar por los beneficios que brinda
la naturaleza las que se encuentran el bosque de Cotahuacho, que le otorga la
poblacién del centro poblado. La investigacion tiene enfoque de alcance mixto
(descriptiva y cuantitativa) disefio no experimental, se desarrolla de manera
longitudinal porque los datos se obtuvieron de un periodo de tiempo (varios afos),
la poblacion estuvo representada por los habitantes del centro poblado
Cotahuacho, el tamafo de muestra estratificada fue 249 personas y para su
analisis se utilizé analisis estadistico, también se hizo uso del método valoracion
econdmica contingente. Como resultado se identificaron, clasificaron y se
registraron los principales servicios ecosistémicos (especies vegetales, usos
principales que tienen la vegetacion, animales silvestres, flora y fauna silvestre,
servicios hidrologicos, del bosque mediante informacién primaria y secundaria. Las
actividades socioeconémico de los pobladores, y la situacién econémica, social y
ambiental del contexto con presencia del bosque. Como conclusidon se ha
determinado mediante el método de evaluacidén contingente; obteniendo el monto
total S/. 8217.00 por ano; la cual seria utilizado con fines de manejo y conservacion
de este importante ecosistema; asi mismo

la poblacién reconoce los procesos de degradacion ambiental actual que afecta al
ecosistema el 98% de pobladores que se realizé la aplicacion de instrumento de
investigacion indicaron que estan en acuerdo en asistir por lo menos a un dia de
trabajo, con fin de realizar actividades de mantenimiento, proteccion, reforestacion,
entre otras actividades, con la finalidad de conservar el ecosistema.

PALABRAS CLAVE: Biodiversidad, Ecosistema, Economia Ambiental, Valoracion,
Servicios ecosistémicos.



ABSTRACT

The present investigation is due to the irrational use of the Andean ecosystem,
native forest of Cotahuacho, district of Pacucha, province of Andahuaylas,
Apurimac region by the population, the excessive use of resources for the
development of economic, social and cultural activities , resulting in the degradation
of native ecosystems, Andean forests, biological diversity, ecosystems and natural
resources. The main objective of this study was to determine the willingness to pay
for the ecosystem services provided by the native forest of Cotahuacho, provided
by the population of the town center. The research design is of a mixed scope
(descriptive and quantitative) non-experimental design, it is developed
longitudinally because the data collection is carried out over a period of time, the
population was represented by the inhabitants of the town center of Cotahuacho,
the The stratified sample size is 249 people and statistical analysis was used for its
analysis, as well as the contingent economic valuation method. As a result, the main
ecosystem services were identified, classified and recorded (plant species, main
uses of vegetation, wild animals, wild flora and fauna, hydrological services, of the
forest through primary and secondary information. The socioeconomic activities of
the residents, and the economic, social and environmental situation of the context
with the presence of the forest. As a conclusion, it has been determined through
the contingent valuation method; obtaining a total amount of S/. 8217.00 per year;
which would be used for management and conservation purposes. this important
ecosystem; likewise

The population recognizes the current environmental degradation processes that
affect the ecosystem. 98% of the residents surveyed are willing to contribute at least
one day of work, to carry out maintenance, protection, and reforestation activities,
among other activities, with the purpose to conserve the ecosystem.

KEY WORDS: Biodiversity, Ecosystem, Environmental Economics, Valuation,
Ecosystem services.



INTRODUCCION

A nivel mundial la degradacion y perdida de bosques y sus servicios ecosistémicos
alteran el equilibrio de los sistemas ecoldgicos y aumentan el riesgo y la exposicidon
a los desastres naturales por fendmenos naturales, por la que en la actualidad es
importante comprender el estado situacional de los bosques y trabajar en la
conservacion y mejoramiento (FAO & PNUMA, 2020), por ello es necesario
entender las tendencias en las condiciones de los bosques y servicios ecostémicos,
como el agua disponible para el riego en la agricultura, teniendo en cuenta la
complejidad y la interaccion de los procesos naturales y sociales.

Se ha visto que el valor de los beneficios ambientales que proporciona ciertos
espacios no esta incluido en las decisiones que toman los gobiernos locales,
regionales o nacionales. La Politica Nacional del Ambiente considera importantes
lineamientos en la explotacion de los recursos que provee la naturaleza,
promoviendo el uso sostenible, gestién, gobernanza y compromiso por los
ecosistemas naturales, todo ello con fin de conservar los recursos de la naturaleza.
Por ello se debe impulsar la generacion y ejecucion de sistemas instrumentales
conducentes a la evaluacion econdémica y politica con fin de retribucion econémica
por los beneficios ambientales aplicables en ecosistemas de areas pequenas pero
que tengan un potencial de biodiversidad silvestre. Es necesario realizar
estrategias adecuadas de gestion ambiental que se articule con las necesidades
de nuestro pais y que se difunda a nivel internacional, mediante los compromisos
y oportunidades ambientales internacionales como se considera el eje 4 de la
Politica (MINAM,2009).

En concordancia con lo anterior, la region andina del Peru se considera

megadiversa, por la variabilidad de flora y fauna, que se constituyen en bosques y



que representa una belleza paisajistica, los bosques en la sierra comprenden una
amplia diversidad de ecosistemas montanos que se encuentran en: condiciones
bioclimaticas secas, en ciertas estaciones humedas y humedas (bosque de los
andes que llueve); en acentuados pendientes ambientales asociados a la compleja
topografia de la sierra (Bosques Andinos y Cambio Climatico, 2018).

Sin embargo, la actividad antropica ha ido ganando terreno y muchos de estos
ecosistemas van perdiendo sus potencialidades debido al uso desmedido que
realizan las personas con fin de satisfacer sus necesidades, ante esa situacion es
necesario realizar la evaluacidon econdmica del patrimonio natural de bosques, con
el propdsito de suministrar técnicas e instrumentos que admitan un conjunto de
acciones de uso controlado, regulado y racional de los bosques nativos de la sierra
(Valencia et. al, 2017). La evaluacién econdmica integra los aspectos ecoldgicas,
econdmicas y sociales. El aspecto ecoldgico, toma en cuenta la importancia de los
ecosistemas por el hecho de brindar beneficios ambientales; lo social toma en
cuenta la interrelacion que se tiene en la sociedad y la naturaleza como una
integridad total, mientras que el aspecto econdmico reune la contribucidn
monetaria que tiene los beneficios ambientales (Valencia et. al, 2017). Esta
orientacion admite la ejecucion de sistemas de manejo para periodos inmediatos,
mediano tiempo y proyecciéon hacia futuro (Laterra, 2013).

El espacio que se estudia se situa en el Centro Poblado de Cotahuacho, distrito de
Pacucha, provincia de Andahuaylas, Region Apurimac, siendo el objetivo principal
evaluar el valor econdmico ambiental que los pobladores le otorgan al ecosistema
bosque nativo de Cotahuacho, con fines de mejorar la administraciéon, uso vy
consumo de servicios ecosistémicos del bosque, y que a su vez permita a las

instituciones efectuar regulaciones para el uso adecuado y racional de los



beneficios ambientales que brinda los ecosistemas y que la diversidad bioldgica,
existente pueda mantenerse en el paso del tiempo, de tal forma que se pueda
mitigar los efectos de la variacion climatica y evitar perder areas de conservacion

de especies silvestres (MINAM, 2009).



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Situacién problemética

La modernidad, el crecimiento poblacional ha traido consigo mayor obtencion de
recursos para cubrir las necesidades de las personas de obtener mayores recursos
para cubrir sus necesidades, en lo cual al realizar la intervencion y obtencion de
beneficios de ecosistemas naturales ha venido afectandolos, generando la
degradacion de los mismos, lo cual genera la inestabilidad y la imposibilidad de
poder restaurarse con la perdida de sus especies. Basta con analizar la produccion
de hojas, lapices, pupitres, pizarrones medicamentos, perfumes, para comprender
la devastacion de bosques, y aunque este proceso crea empresas y empleos, el
dafio ambiental no es considerado en funcion de su afectacion.

A través de su campo de conocimiento, el hombre busca maximizar el uso del
medio ambiente que lo envuelve para compensar las necesidades de una sociedad
de consumo mientras causa degradacion de ecosistemas naturales, deterioro del
ecosistema y pérdida de la variedad bioldgica presente. Son estos mismos campos
de conocimiento los que, después de darse cuenta de su error, estan tratando de
redirigir el comportamiento humano hacia la defensa de areas que albergan la
biodiversidad andina. De alli la importancia de que estos recursos puedan ser
valorados, medidos y protegidos contablemente en favor del medio ambiente y en
contra de la accion depredadora, consumista y transformadora que genera el
hombre a su favor.

En ese sentido, y teniendo en cuenta los favoritismos particulares, la evaluacion
econOdmica quiere determinar la contribucion econdmica cuantitativa a los

beneficios ambientales, independiente de si en el momento tienen un costo o no.



La evaluacion econdmica determina el costo expresado en clausulas monetarios
de las modificaciones que se tiene por la explotacion de los beneficios ambientales
segun sector y avance del tiempo, todo ello por el bienestar de la sociedad.

Como consecuencia, en el distrito de Pacucha, en el centro poblado de
Cotahuacho, la utilizacion irracional y excesiva de ecosistemas nativos, tendencias
demograficas y econdmicas, la poca gestion, manejo y promocion de parte de
autoridades, operadores y poblacion para aprovechamiento sostenible de
ecosistemas nativos, ha generado la degradacion de bosques nativos presente en
el lugar, con la disminucion de los beneficios y desaparicion de especies en la
naturaleza.

Por ello, la investigacion intenta realizar la evaluacion econémica ambiental del
ecosistema bosque nativo de Cotahuacho, con la finalidad de mejorar el uso
irracional y excesivo del ecosistema nativo, que alberga una gran cantidad de
beneficios de provisidn, regulacion, culturales y de soporte, contribuyendo asi a
todas las personas del centro poblado de Cotahuacho. Con relacion a lo antes

descrito se formula la siguiente interrogante:

1.2Formulacion del problema

Problema general

¢, Cuanto es la disponibilidad a pagar por los servicios ecosistémicos que brinda
el bosque nativo de Cotahuacho, que otorga la poblacion del centro poblado
de Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia de Andahuaylas, regién
Apurimac?

Problemas especificos.

1. ¢ Cuales son los servicios ecosistémicos que proporciona el bosque nativo

de Cotahuacho, por los cuales estaria dispuesto a pagar la poblacion del



centro poblado de Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia de
Andahuayalas, region Apurimac?

2. ¢ Cuales son los principales factores socioecondmicos relacionados con la
disponibilidad a pagar por los servicios ecosistémicos que brinda el bosque
nativo de Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia de Andahuayalas,
region Apurimac?

3. ¢La degradacion ambiental del bosque influye en la disposicion a pagar
servicios ecosistémicos que brinda el ecosistema bosque nativo de
Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia de Andahuayalas, region
Apurimac?

1.3 Justificacion de la investigacion

La Valoracion Econémica Ambiental del Ecosistema Bosque Nativo de
Cotahuacho, Distrito de Pacucha, Provincia de Andahuaylas — Apurimac 2019,
parte por motivo de tener respeto y cuidado del ecosistema como principio
ancestral de nuestros pueblos, de alli el hecho de unirse a la Declaracion de
Glasgow sobre la proteccién de los bosques y el uso de la tierra, aunado a esto,
de acuerdo al capitulo IV, articulo 16 el estado peruano se compromete a
establecer politicas que priorizan el mejoramiento, mantenimiento y conservacion
sostenible de sus bosques.

Con base a la legislacién internacional y nacional, esta investigacion considera de
vital importancia estudiar lo que ocurre en el bosque nativo de Cotahuacho, del
distrito de Pacucha, el cual constituye un ecosistema complejo que alberga una
gran cantidad de diversidad biologica, medio que alberga gran cantidad de
especies nativas de plantas y animales, brinda diversos servicios ecosistémicos,

entre ellos constituye una reserva natural de agua, por la presencia de humedales,



ecosistemas que regulan el cambio climatico, por ello se constituye como
patrimonio de la nacién que hasta la fecha ha sido descuidado por la poblacién, del
mismo modo por los gobiernos de turno a nivel local y regional por instituciones
publicas y privadas, que no han considerado el valor ambiental correspondiente,
para potencializar los servicios ecosistémicos que ofrece este bosque.

Los servicios ecosistémicos del bosque, vienen degradandose, de una manera
acelerada, se encuentran en procesos de aprovechamiento excesiva de sus
recursos, diversidad bioldgica; motivo por la cual es necesario conservar, proteger
y hacer un manejo eficiente del ecosistema, para garantizar el mantenimiento de
factores ambientales y con ello un desarrollo sostenible del sector rural.

El factor para evaluar el precio econémico de beneficios que brinda los ecosistemas
es debido a que la sociedad actual se ha transformado en una poblacion que
prefiere productos procesados o comercializados en el mercado, a lo cual le presta
mayor importancia por tanto un mayor contribucién econémica; por ese motivo el
precio representa la mejor forma para poder establecer el importancia de un
producto o beneficio ambiental, de esa forma se puede informar a la poblacion la
importancia que tienen las areas que albergan recursos silvestres.

De alli que, se hace necesario de “estudiar el problema ambiental influenciado por
factores externos y la adecuada asignacién de su valor para los recursos escasos
del medio” (Aguilera Klink & Alcantara, 1994), en resultado, la investigacion es
importante porque pretende realizar una valoracion ambiental del ecosistema que
posibiliten el desarrollo de mecanismos de proteccion, manejo, mantenimiento y el
uso apropiado de los recursos en la naturaleza que se encuentran en la localidad.
Los resultados que se deriven del presente estudio podran ayudar a establecer

politicas, estrategias, medios o formas para reducir el impacto que viene causando



las personas en su intervencion a los ecosistemas nativos, sin pensar en el dafio

gue causa al ecosistema.

1.4 Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Determinar la disponibilidad a pagar por los servicios ecosistémicos que brinda el

bosque nativo de Cotahuacho, que le otorgan la poblacién del centro poblado de

Cotahuacho, distrito Pacucha, provincia de Andahuaylas, region Apurimac.

Objetivos especificos

1.

Identificar los servicios ecosistémicos que proporciona el bosque nativo de
Cotahuacho, por los cuales estarian dispuesto a pagar la poblacion del Centro
Poblado de Cotahuacho, distrito Pacucha, provincia de Andahuaylas, regién

Apurimac

. Estimar los principales factores socioeconémicos relacionados a la

disponibilidad a pagar por los servicios ecosistémicos que brinda el bosque
nativo de Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia de Andahuayalas, region
Apurimac.

Analizar de qué manera la degradacion ambiental del bosque influye en la
disposicion a pagar por los servicios ecosistémicos que brinda el ecosistema
bosque nativo de Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia de Andahuayalas,

region Apurimac.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Bases tedricas

2.1.1. Economia

Segun indica Mochon y Beker (2007) la economia se enfoca en la forma de como el
hombre y la sociedad adoptan disposiciones sobre los recursos naturales escasos del
ambiente, de tal forma que se pueda satisfacer de mejor manera las necesidades de
la poblacion. Establece que se debe de estudiar la manera de como se administra los
recursos naturales, generar bienes y servicios, y su distribucion adecuada para su

consumo en la sociedad.

A juicio de Mendieta (2000), la economia menciona que se debe administrar los
recursos naturales de manera eficiente; la eficiencia en la economia tiene que ver con
la adecuada asignacién de recursos, adecuada distribucion a sus principales usos, de
esa forma se genera los mayores valores econdmicos. La eficiencia econdmica esta
expresada en la subvencion eficiente de la importancia econémica de bienes y

servicios.

Méndez (2009) “La economia es aquel que estudia hechos y fendmenos econémicos,
coherentes con el actuar de las personas que se desenvuelven, no apartadamente,
sino como o6rganos de conjuntos de personas, los cuales se califican como
actividades sociales, con el propdsito de compensar las necesidades; tiene tres

categorias agrupadas:

e Los referentes al procesamiento por la actividad humana

e Los concernientes a la transferencia de bienes donde se les requiere.
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e Los relacionados a la aplicacién para la produccion, el cambio y consumo.

Figura 1 - Hechos y fendmenos econdmicos relacionados con la actividad
antrépica

Materias ) Bienes o
. Trabajo
primas productos

Cambioy

Produccidon . ) Consumo
distribucion

Fuente: Méndez (2009)

La economia es una disciplina que se enfoca en la designacion y distribucion mejor
eficiente de recursos (en este caso los recursos naturales), teniendo en cuenta la
disponibilidad, importancia y valor de los recursos (que puedan ser bienes publicos,
comunes o privados); todo ello con propésito de lograr satisfacer un equilibrio
ecoldgico, sostenible y mejorar la vida de la sociedad.
2.1.2 Economia ambiental y economia de los recursos naturales

Segun Alburquerque (2018), la economia se enfoca en como la sociedad realiza
actividades a fin de cubrir las necesidades de la sociedad, mediante la obtencion de
los recursos y beneficios que brinda un ecosistema. Una actividad econdmica se
desarrolla en un sector ambiental, social o instituciéon politica, de tal forma que se
pueda tenerse en cuenta los factores ambientales, por el hecho de que son definitivos

de la actividad econdmica y social de un territorio.

Al respecto Labandeira, Ledn y Vazquez (2007) establecen que, asi mismo se
observa que “todo proceso o actividad econdmica inicia con la obtencién de los
recursos de la naturaleza, del ecosistema y concluira con la generacion de restos o

residuos al ambiente”.
12



De alli que el ambiente y la economia estan mutuamente relacionados, la economia
depende de los beneficios que brinda la naturaleza, el medio ecolégico, a mayor
demanda de la sociedad, implica un mayor consumo de los servicios ambientales, lo
cual no siempre se da de manera racional y sostenida; el uso de los recursos de la
naturaleza tiene que ser utilizada de una forma racional, de tal manera que pueda
mantenerse y conservase para las futuras generaciones.
2.1.3 Politica econdmica ambiental

En palabras de Collazos (2010), una politica econdmica consiste en la intervencion
intencional del gobierno en la forma de como la sociedad se desarrolla, en las
actividades econdmicas de una nacion, de tal forma que ser realiza con fines de
alcanzar determinados conclusiones y planteamientos, esta se puede entender
también como politica publica o politica del estado, la politica econdmica se realiza
con el propdsito de crear, modificar, transformar o mantener las condiciones
generales bajo las cuales los individuos, las empresas, las instituciones y demas
agentes econdmicos toman sus propias acciones y decisiones en una determinada

realidad.

Asi mismo para Mochon y Beker (2007), el manejo de la economia sera de manera
en que el sector publico actua en la actividad econémica, una forma de realizar esta
es mediante la implementacion de un conjunto de acciones para conseguir una
adecuada actividad econdmica, es decir que regula la adecuada distribucion de
recursos para cada sector de actividad econdmica, evita que ocurran los fallos de

mercado, mantiene la equidad mediante el uso de diversos medios.

En referencia a lo anterior Riera et al. (2005) mencionan que la intervencion para

corregir los fallos de mercado, externalidades negativas que atentan contra el medio
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ambiente, provision de bienes publicos, bienes comunales, la distribucion de recursos,
pertenece al espacio de la normativa econdémica que es también conocido como

politica econdmica, la cual puede actuar modificando los precios.

De esta manera el MINAM (2009), establece la politica nacional del ambiente con fin
de definir un desarrollo eficiente y estratégico del pais, ésta establece un soporte para
el cuidado, proteccion, mantenimiento del ambiente, de tal forma que el crecimiento
de la sociedad, sea de manera equitativa, en los ambitos ambiental, social y
economico; respeto por la naturaleza, comunidad, ético; de tal modo que los recursos

puedan conservarse en el tiempo para las generaciones futuras.

A manera de sintesis, se entiende que para regular el aprovechamiento, uso y
aprovechamiento de riquezas y servicios que provee la naturaleza es importante
realizar e implementar politicas para la sociedad; politicas ambientales que pueda
establecer una serie de normas, reglas, condiciones que apoyen al uso racional, a la
conservacion, mejoramiento de ecosistemas.
2.1.4 Valor econGmico y precio

Es la forma, manera de determinar la adecuada importancia o categoria econémica
que deben tener los beneficios ambientales, por todos los beneficios que el hombre
la sociedad recibe. Esta importancia que tiene llamado valor puede determinarse y/o
cuantificarse en unidades monetarias basandose para ello en el gusto personal que
tiene la poblacion o sociedad. MINAM (2015), es el beneficio que el recurso de la
naturaleza tiene para el ser humano. Es aquella satisfaccion que se crea cuando el
individuo esta en contacto con la naturaleza en un determinado, sector, area y/o

cuenca. Mientras que el costo esta expresado en la cantidad de dinero que la persona
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que hace uso del bien o servicio ambiental esta de acuerdo a retribuir a otro llamado

vendedor, por el uso y/o consumo del bien o un servicio.

Segun Riera et al. (2005), valor es una condicion que tiene un bien para mantener,
compensar los deseos y requerimientos esenciales que tiene una persona, entre los
qgue se puede citar el aire para poder respirar, lo cual si se analiza no tiene un costo
econdmico, por lo que no es necesario la presencia de un comprador y vendedor,
tampoco un mercado; eso se debe a que el aire no se obtiene por actividad antrépica,

sino es de la naturaleza.

2.1.7 Fallos de mercado

Segun Parkin, (2009) el gobierno provee herramientas y medios para determinar de
manera adecuada los escasos recursos, sin embargo cuando la economia de
mercado es ineficaz, no se regula de manera adecuada, sucede una serie de
situaciones que genera un desorden o desequilibrio generandose los denominado
fallos de mercado, que se expresan en cantidades excesivas o escasas cantidades
de produccién de un producto.

La forma inadecuada que opera el mercado, por no existir una competencia
adecuada, porque no existe un control o regulador adecuado, ocurre los desérdenes
que lo denominados como fallos de mercado. Las industrias o0 mercados que generan
mayores efectos principalmente negativos en su contorno se manejan para la forma
denominada oligopolio, por ejemplo, la empresas o industrias de refinerias de

petroleo, industrias quimicas.
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2.1.8 Externalidades

Para Parkin (2009), son las operaciones econdomicas iniciadas por los
diferentes fabricantes y consumidores que influyen en los beneficios o perjuicios de
otras personas, que no estan comprometidas de manera directa en el proceso de
realizacion o proceso de la actividad o evento. El efecto puede darse de una forma en
la que el contorno se beneficia, se ve favorecida por la existencia de la situacién o
condicion del medio, se conoce como externalidad positiva; en el otro caso se puede
dar de que la situacién o condicion actua de manera negativa, con perjuicio, se le
conoce como externalidad negativa, o deseconomia externa. El autor menciona como
ejemplo que, si una industria de productos quimicos genera residuos que arroja a un
rio de caracter legal (con permiso), se observa que altera las propiedades del agua
de rio, en su calidad, en la presencia de plantas y animales perjudicandolo, generando
un costo externo, adicional, perjudica a las personas, sociedad que realiza la
extraccion de peces rio abajo. En ese sentido el costo adicional que se genera no son
considerados por aquellos que generan el perjuicio, por lo que se debe de tener en
cuenta las externalidades.

Figura 2 -: Externalidades negativa

Fuente: Riera et al. (2005)
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Partiendo de la figura anterior, la misma muestra un area sombreada (externalidad)
que se genera cuando el costo marginal aumenta (de CPMg hasta CSMg) por
motivo de que la produccién de cualquier producto o accidon realizada va en
aumento, ya sea por motivos de la creciente demanda u otro, esta situacion afecta
de manera negativa al ambiente, ocasionando su degradacién, contaminacion,

entre otros.

2.1.9 Bienes publicos

Riera et al. (2005) define como aspectos, o0 bienes que se encuentran al alcance para
toda la poblacion, osea que puede ser utilizada por toda la poblacion, sociedad, o pais
pais, ademas estos bienes no pueden ser negociados, ni intercambiados en un
mercado, porque estan al alcance de todas las personas, tampoco no hay una
limitacion para que una persona o poblacion pueda consumirlo, todas las personas
pueden utilizarlo segun su necesidad.

Sin embargo, por su naturaleza se ven gravemente afectados de manera negativa,
por lo que es preciso que existe un regulador y controlar el uso de estos bienes, de
tal forma que pueda darse de manera responsable, por lo que el estado o gobierno
actua como un ente regulador, o también puede designar a algun sector o institucion
para su adecuado manejo o control.

Las caracteristicas que tiene los bienes publicos es que al momento de utilizarlos no
generan una rivalidad por el hecho de que puede ser utilizado por toda la poblacidn
sin ninguna restriccidon; tampoco no se puede excluir el uso por otra persona, por
motivo de que al mismo tiempo otra persona puede consumirlo o utilizarlo de la misma
forma que los demas, por lo que no se puede excluir de su uso; ello sin la necesidad

de saber de quién aporta en su conservacion o perjuicio del bien.
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Tabla 1. Bienes publicos y privados

Tipos de Bienes Rivales No rivales
Bienes privados Bienes artificiales escasos o
Excluibles . Servicios transporte de pago
. Alimentos . Internet, wifi
Recursos comunes Bienes publicos
No excluibles . Consumo agua de rio . Puentes
. Areas de pastoreo . Carreteras, vias publicas

Fuente: Riera et al. (2005)

2.1.10 El problema de los bienes comunes

Conforme a Labandeira, Ledn y Vazquez (2007), el bien comun esta referido a un
bien tangible o intangible cuyo disfrute es preciso para un grupo de personas, de ahi
el nombre por ejemplo de propiedad comunal; se trata de bienes que se pueden
utilizar por un conjunto de individuos que intervienen en su consumo por encontrarse
en un mismo sector o actividad, en los que su aprovechamiento no esta regulado o
controlado, los recursos comunales conciernen a un grupo de personas definidos que
tienen la posibilidad de acceder a su consumo. Por ejemplo, se puede mencionar que
en el ambito rural existen sectores o territorios que proveen pastos para la
alimentacion de ganado, que sirve a toda la comunidad, del mismo modo, los rios, el
agua, lagunas, las carreteras publicas.

Los recursos comunes tienen derechos de propiedad bien definidos, sin embargo, los
derechos a su uso o consumo pueden no estar definidos de manera adecuada, lo que
traes problemas de competencia, invasion, generandose los fallos de mercado, ello

por el hecho de que existe una libertad para su uso o consumo.
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Figura 3 — Bienes comunes

Fuente: Riera et al. (2005)

2.1.11 Ecosistema

En virtud a lo expuesto por Pengue (2009), un ecosistema es un area natural que
contiene factores vivientes conocido como bidticos e inertes o abidticos, las cuales
tienen interacciones entre si, generando un sistema en equilibrio, de tal forma que los
recursos se mantienen en el tiempo por el hecho de que se generan mediante un ciclo
circular y natural.

Otros autores como Erice & Gonzales (2012), lo definen como una integracion que se
ha formado por los factores como flora, fauna, microorganismo y todo aquello no vivo;
pero que sin embargo conviven en un espacio determinado en que se realiza un
intercambio y transferencia de energia y nutrientes; Segun Riera et al. (2005); un
ecosistema contiene, organismos vivos, como por ejemplo arboles, insectos,
animales; y elementos inertes, como los nutrientes y el agua. Es el area donde viven
seres Vvivos y no vivos, con la denominaciéon de biosfera, la cual a su vez contiene
otros sub sistemas naturales, como pueden ser la selva, sierra, bosques, la

agricultura, océanos y otros.

2.1.12 Servicios ecosistémicos

Son los beneficios que brinda el ecosistema, e influyen en la parte econémica, social

y ambiental, y que de manera indirecta o directa benefician al hombre, estos
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beneficios se obtienen por el funcionamiento adecuado del ecosistema. Estos
incluyen el mantenimiento y conservacion del agua, el mantenimiento de la diversidad
bioldgica, la captura y aprovechamiento de carbono, la perfeccion del paisaje, la
fertilizacion de suelo y la conservacion de caracteristicas genéticas (Ley N° 30215,
Ley de Mecanismos de Pago por Servicios Ecosistémicos).

Segun Zakri, A.; Watson, R. (2001) el reporte del Millenium Ecosystem Assessment

(MEA), los servicios ecosistémicos se pueden agrupar en cuatro tipos:
1. Servicios ecosistémicos de provision

Son aquellos beneficios derivados de la naturaleza, de manera directa, y su
satisfaccion también se da de manera directa: por ejemplo, las frutas o

alimentos, recursos hidricos, materia prima, recreacion, presencia de oxigeno.
2. Servicios ecosistémicos de regulaciéon

Estos son beneficios, que se realizan o producen en la naturaleza, lo cual hace
gue se mantenga la cantidad y calidad de otros recursos naturales, como por
ejemplo se tiene; la regulacién del ciclo hidrolégico, del clima, de la calidad del

aire, fertilidad de suelo, nutrientes del suelo, ciclos biogeoquimicos.
3. Servicios ecosistémicos culturales

Estos son beneficios intangibles, sin embargo, el hombre recibe de la existencia
de los ecosistemas, espacios geograficos, como la hermosura natural, el
jolgorio, arte, cultura, tradicion, rituales, experiencias espirituales, asi como el

conocimiento e informacion.
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4. Servicios ecosistémicos de soporte

Un ecosistema natural es un espacio geografico que sirve de base, sostiene y
mantiene el normal desarrollo y funcionamiento de los servicios auxiliares o los
otros beneficios ecosistémicos anteriores: ciclos biogeoquimicos, fertilizacion de
suelo, presencia y formacion de agua, normal desarrollo de plantas y animales.
2.1.13 Bienes y servicios ambientales
Los beneficios que brinda la naturaleza las que se pueden hacer uso de manera
directa, son conocidos como bienes, mientras que aquellos beneficios que son
intangibles como la polinizacién, regulacion del ciclo del agua, oxigeno; son conocidos

como servicios ambientales.

Tabla 2. Bienes y servicios ambientales
Bienes ambientales Servicios ambientales
- Agua de uso poblacional - Regulacién de agua
- Agua de uso agricola - Fertilizacion de suelo
- Obtencién de tronco de arbol - Adherencia de nutrimentos
- Vegetales beneficiosos (medicinal) |- Proteccién de riveras
- Carbon, lefia - Control de sedimentos
- Verduras - Regula la calidad de aire
- Frutales, arbustos - Hermosura paisajistica
- Microorganismos (de elaboracion) |- Dgfensa , de territorios,
- Especies de fauna silvestre superficie geograficos

Fuente: Pengue (2009)
Los beneficios ambientales hacen un aporte importante al sector econémico del pais,
y en este sentido, el valor econémico depende del tipo de aporte. Casi la totalidad de
los beneficios ambientales se encuentran en la produccion de la agricultura, industrial
y de servicios, y en proporcidn mas bajo en otras actividades economicas. La
siguiente tabla muestra ejemplos del impacto de los productos y beneficios

ambientales.
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Tabla 3. Contribuciones de los bienes y servicios ambientales

Bienes y Servicios Economiay sectores
Ambientales Agricola | Industria | Servicios

Servicios
Regulacién de agua X
Regulacion de aire y gases X X
Beldad paisajistica X
Estudios e investigacién X
Bienes
Agua de uso productivo X X
Obtencién de peces y animales X
Obtencién de tronco y madera X
Produccién de artesania X
Vegetales saludables X

Fuente: Pengue, (2009)

La forma mas comun de valorar bienes y servicios es la expresion monetaria, por lo
que es importante hacer una valoracion monetaria de los beneficios ambientales, pero
no todos los beneficios ambientales tienen un valor comercial o importancia en el

mercado para poder expresarlos en términos monetarios.

Tabla 4. Mercado de beneficios ambientales
Bosque y sus servicios I_3eneficios que Ben_c—:ficios que
tienen mercado no tiene mercado

Regulacién del ciclo del agua X
Regulacién de agua, suelo, y aire X
Regulacién de ruidos, vientos X
Belleza del paisaje X X
Ecoturismo, recreacion X X
Servicios religiosos, tradiciones, cultura X
Regula el clima y microclima X
Proteccion de efectos cambio climatico X X
Proteccion de desastres naturales

Provision de la biodiversidad X X

Fuente: Pengue (2009).
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2.1.14 Ecosistema de bosque nativo

Un bosque es un ecosistema porque esta formado por aire, suelo, agua, nutrientes y
determinadas especies de animales, aves, mamiferos e insectos. microorganismos,
especies vegetales como arboles, arbustos, plantas medicinales. Cuando se realiza
una actividad como la tala de arboles, se afectan otros elementos del bosque, por
ejemplo, la vida silvestre puede perder su habitat, el suelo puede erosionarse, los
nutrientes pueden ser desplazados y los flujos de agua pueden cambiarse, entre
muchas otras consecuencias. ocurre (Lara et al., 2010).
2.1.15 Situacion actual de ecosistemas alto andinos

Los ecosistemas andinos de gran altitud son muy importantes para el funcionamiento
de los factores bioldgicos a nivel de mundial. Sin embargo, la evaluacién del nivel de
proteccion de los ecosistemas altoandinos muestra que el estado actual del nivel de
proteccion tiene un efecto muy negativo. Las actividades socioecondémicas amenazan
los sistemas naturales y amenazan los beneficios ambientales, la biodiversidad y las
infraestructuras naturales vulnerables y sensibles a la actividad econdémica y al

cambio climatico (Cervantes, 2021).

Las principales razones que conducen a la degradacion de los sistemas naturales del
altiplano andino son la extraccion de flora y fauna natural para su venta en el mercado,
extraccion de agua con fines de uso agricola y explotacion minera, toma de tierras
para uso en jardines, formacion de ciudades, los incendios forestales, insercion de
infraestructuras, contaminacion, aumento de concentracién poblacional, crecimiento
desordenado por falta de planificacion regional (Gonzalez, 2022). Si bien los
ecosistemas representan patrimonio de la nacion de importancia bioldgica,
ecosistémico, turistico, artistico, espiritual, cultural, los ecosistemas altoandinos no

adquieren la importancia necesaria, ni adecuada por parte de la poblacion
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beneficiaria, los gobiernos de turno y organizaciones privadas, es por ello que son
afectados de manera negativa por la realizacion de actividades antropicas, que se
realiza con fines de ingreso econoémico.

2.1.16 Los bosques y tipos de bosques

Un bosque es una riqueza natural reparable mas abundante y vulnerable, a través del
cual la naturaleza proporciona beneficios ambientales diversos, como beneficio
econdmico, cultural, ambiental, social para la sociedad. La concentracion poblacional
y la urbanizacién aumenta y con ello el consumo de recursos, sin embargo, la materia
prima, los recursos de la naturaleza se encuentra en proceso de degradacion debido
a la sobreexplotacion, deforestacion, la destruccidon de la cubertura vegetal, por la
fragmentacién y destruccién de habitats con fines de uso de suelo, perdiéndose gran
cantidad de bosques en varias regiones, variacion de clima causado por
contaminantes del aire (Araujo, 2011).

La degradacion de bosques tiene una influencia mundial, si bien se tiene limites
geograficos y politicos, la funciéon que cumple los bosques regula el sistema natural a
nivel mundial, tiene un efecto muy amplio o globales. Es asi que la falta de gestion de
cuencas hidrograficas que une varios paises tiene un efecto en la calidad y cantidad
de agua, suelo de regiones aledafas o cercanas. De manera similar, las emisiones
de gases contaminantes tienen efectos negativos en regiones vecinos, perjudicando
los ecosistemas aledafios (Pacheco y Noblecilla, 2019). La influencia que tiene los
bosques en la regulacion de ciclos de la naturaleza tiene influencia en la Tierra, su
impacto en el medio ambiente es mas amplio que los limites geograficos de una region
0 pais en el que se encuentran.

Los bosques tropicales, como otras areas naturales de la tierra, benefician a la
sociedad. Los beneficios ambientales provienen de la interrelacion o interacciéon de
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los elementos inertes y bidticos de los ecosistemas y la interaccion entre ellos
(Guerra, 2020). La definicién de los beneficios ambientales resalta que las personas
se ven beneficiados por la existencia de ecosistemas naturales, los bosques
tropicales son ecosistemas forestales que varian de densos a escasos, son en su
mayoria xerofiticos; En la estacion seca no tienen hojas, tienen una o dos capas,
tienen una composicion floral relativamente pobre; Estan ubicados en una region
ecoldgica con un periodo seco de 5 a 7 meses y una precipitacion anual de alrededor
de 700 a 1000 mm.

El bosque de galeria es un bosque ubicado a lo largo de rios sobre sedimentos
depositados como resultado de su actividad. También conocidos como bosques
riberefios, estos bosques se encuentran entre los bosques atonales de una cuenca
regional muy conocida. Se define como una formacién de bosque riberefio limitada
por puntos de acceso accesibles desde las raices (Astudillo, 2019). Bosque de
manglar vegetacion lefiosa muy densa que puede conseguir alcanzar incluso una
altura de 25 metros, en parte en forma de macizos con raices aéreas, crece en zonas
costeras poco profundas y fangosas, estuarios, lagunas costeras y canales fluviales,

siempre bajo los rios. el efecto del agua salobre (Ortiz, 2018).

2.2 Marco conceptual

2.2.1 Valor econdmico total

Segun Aznar y Estruch (2015), el valor econémico total (VET) es el valor de las areas
que proporcionan beneficios ambientales, por producir recursos y cubrir necesidades
y funciones sociales. Todo valor econémico se compone de valor de uso y valor de
No uso. El valor de uso, por su parte, incluye valor de uso de manera directa (VUD),

valor de uso indirecto (VUI) y valor de eleccidn/cuasi-opcion (VO/O); mientras que el
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valor de no uso incluye el valor de existencia (VE) y el valor heredado (VL). De manera
similar, Martin - Lopez y otros (2012) clasifican cada valor econdmico en valor de uso
y valor de no uso. La suma de estos factores constituye el valor, la importancia que
tiene la diversidad biologica y beneficios ambientales, que pueden extraerse para su

analisis y luego acumularse para identificar un valor total.

El Banco Mundial del Medio Ambiente afirma que el Valor Econémico Total (TEV) se
calcula para areas que proporcionan beneficios ambientales dividiéndolos en valor de
uso y valor de proteccion. Con base en esto, se han desarrollado diversos estudios
para calcular la importancia monetaria de los beneficios ambientales a nivel mundial.
Segun el MINAM, (2015); la sociedad recibe una serie de beneficios por la existencia
de los servicios ecosistémicos, la cual se expresa como un valor econdmico total

(VET), que consta de dos condiciones: valor de uso y valor de utilidad.

Figura 4: Valoracion econdmica total

Valor
Econdmico
Total
[
l l
Valor de Uso Valor de No
Uso
[ [
l l l l
Valor de Uso Valor de Uso Valor de Valor de
Directo Indirecto Existencia Legado

Fuente: Martin — Lépez et al (2012)
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a. Valor de uso

Esto se refiere al uso directo (valor de uso directo, por ejemplo, alimentos) o indirecto
(Ilamado valor de uso indirecto, por ejemplo, radiacién solar, sombra, clima) de los
servicios ecosistémicos. Valor de uso directo (VD): es la importancia monetaria que
tienen los beneficios ambientales, que se adquieren de manera directa por parte de
las personas o la sociedad; MINAM, (2015). Estos usos pueden ser comerciales o no
comerciales (autosuficiencia de comunidades cercanas a recursos naturales o
ambientales, de uso para actividades deportivas o recreativas).

Las acciones con fines econdémicos de las regiones que ofrecen beneficios
ambientales descubiertos por el mercado son: la ganaderia, agricultura, pesca, el

ecoturismo, la caza de especies, camping, etc.; Aznar y Estruch (2015).

Valor de uso indirecto (VUI): es aquel valor de beneficios ambientales que no es
exclusivo de para una persona especifica, extendiéndose para uso de otras personas
que viven en el sector. Este valor suele estar asociado a caracteristicas de baja
marginacién y competencia del consumidor, MINAM, (2015). Estos son beneficios que
la poblacion recibe de la existencia de bienes y servicios que ofrece la naturaleza,
que generalmente no requieren que el usuario tenga acceso fisico al area natural,
pero es necesario la existencia fisica del recurso natural que este en buena condicion.
Estas se deben a las tareas que desempefan (conservar los alimentos, preservar el
suelo, reponer la masa de agua, controlar inundaciones, apoyar a otros ecosistemas,
estabilizar el clima, secuestrar dioxido de carbono, disfrutar de areas recreativas, etc.)

Aznar y Estruch (2015).
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Valor de opcion/cuasi-opciéon (VO/C): valor que se le da a los beneficios ambientales
que brinda a una persona, puede ser una garantia en el futuro, aunque actualmente
no se utilicen ni consuman; Ademas, es un valor que surge de la indecision de la del
hombre, porque desconoce las funciones directa e indirecta que tendria en el futuro,
los cuales son dificiles de identificar y predecir con base en el conocimiento actual. .
. (Aznar y Estruch, 2015). Es la voluntad de los individuos de pagar por el
aprovechamiento de recursos de la naturaleza y beneficios de la naturaleza en
adelante, y de no usarlos hoy, que resulta de la indecisién de la poblacién sobre sus
requerimientos en el futuro, por el hecho que con el tiempo este recurso podria

desaparecer y ya no se encontrara disponible.

b. Valores de no uso

Esta valoracién no requiere que exista una interrelacion directa entre la persona y la
naturaleza, es un valor interno; Es el valor que los individuos o la sociedad reciben o
se benefician de la presencia de espacios naturales limpios y en buen estado o la
intencién de cuidarlo para uso de las generaciones futuras, MINAM, (2015).

Valor de existencia: Es la importancia que tienen los ecosistemas por su existencia.
Aunque los individuos no utilizan directa ni indirectamente ningun uso actual o futuro,
MINAM, (2015). Es el valor que determinados actores estan dispuestos a pagar para

evitar utilizar un recurso por motivos éticos, altruistas, culturales, etc.

Valor patrimonial: Es el valor por el cual se debe detener el uso o consumo de los
beneficios ecosistémicos actuales, ya sea directa o indirectamente, para que en el
futuro las personas puedan disponer de los recursos y disfrutarlos; MINAM, (2015).

de igual forma que en la actualidad; Aznar y Etuch (2015). A esto se le llama valor
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patrimonial, valor en el futuro, es la importancia que tiene el patrimonio ambiental para

la nueva generacion de personas.

2.2.3 Valoracién econdmica de servicios ecosistémicos

Segun Pardo, Mufioz y Velasquez (2022), la evaluacién econdmica de los beneficios
ambientales es la importancia econdmica que tiene las modificaciones mostradas en
el bienestar de una persona o sociedad como resultado del aumento o disminucion
de la capacidad que tiene los beneficios ambientales. No representa el costo, sino la
importancia econédmica o monetario que tiene el bien o servicio para el hombre y la
sociedad en conjunto. Segun Gonzales y Garcia (2019), la importancia econémica de
los beneficios ambientales esta basado en la que se llama la economia del bienestar.
El fin de la accion antrépica con fines econdmicos es aumentar la satisfaccion del
hombre y la sociedad. A partir de este punto de vista, el bienestar de cada persona
va a depender del nivel de uso y consumo de los beneficios ambientales.

Para MINAM, (2015); La evaluacién econdmica es una herramienta que se utiliza para
comprobar la importancia econémica monetario de beneficios ambientales en el
ecosistema, sea este que tenga un costo o un espacio donde venderlo. Pretende
mostrar la importancia y los valores asociados a las variaciones de los ecosistemas,
lo cual afecta la condicién de las personas y la sociedad, de tal forma que esta
importancia econdmica sea considerada para las decisiones por los gobiernos de

turno.

3.2. Métodos de valoracion econémica

La eleccion de la técnica de evaluacion de importancia econdmica va a depender, por

ejemplo, de objetivo de evaluacién econdmica, la disponibilidad de informacion de los
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beneficios ambientales, la clase de importancia econdmica, el tiempo y los recursos

financieros con que se cuenta.

Figura 5 - Métodos de Valoracion Econdmica - MINAM
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Fuente: elaborado en base a MINAM, (2015).

Segun Pengue (2009); Los métodos de evaluacidén econdmica son aplicables tanto
en la evaluacion de factores y bienes ambientales, como también en el caso de
efectos causados por algunos factores externos que provocan efectos ambientales,
cuyo principal efecto es la contaminacion; dependiendo del progreso de la
valoracion, las técnicas de evaluacion econdmica se clasifican en dos: directos e

indirectos:
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Figura 6 — Métodos de evaluacion econdémica - Pengue
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Fuente: elaborado en base a Pengue (2009).

3.3 Método de preferencias declaradas.

Consiste en crear y/o disefar una forma directa de obtener la importancia econémica
de los beneficios del ambiente proporcionados por el ecosistema; Estos métodos
pueden ser simulados o reales. El costo que se brinda a los elementos es una cosa y
el costo que ingresamos por el producto o bienestar que recibimos es diferente. Los
bienes publicos, cuyo consumo no podemos privar a alguien una vez entregado,
tienen un coste marginal cero porque no podemos controlar el uso o consumo del

mismo, por lo que se conoce como la diferencia entre costo y valor (Riera et al., 2005).

Ejemplo: Si disfrutamos de un elemento (bien comun o publico Z) costo inicial de Zo
de unidades de elementos y nos recomiendan deleitarse de mas cantidades o
unidades hasta llegar a Z1, es normal que cobren por el elemento o bien adicional.

¢ Cual es el maximo que estariamos dispuestos a pagar? Bueno, como maximo en la
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zona A, después no, después la situacion seria mas grave que sin el efecto del
producto. Nuestra mayor posibilidad a es el excedente, es decir. R. Pero también se
puede planear el mismo cuestionario, pero de manera ligeramente diferente.
Suponiendo que tenemos acceso a Z4 cantidades del producto o elemento vy
proponemos mantenerlos en Zo cantidades, eso porque nos negamos a la mejora o
cambio. Por lo tanto, lo que parece mas natural que nos retribuya por renunciar a la
curacion de todos modos. Si existe una compensacion, que mejora la nuestra
situacion, sin embargo, siempre existe la pregunta de cual es la minima cantidad de

dinero posible para compensar la diferencia (Riera et al., 2005).

Figura 7 — Valores marginales y discretos

Fuente: elaborado en base a Riera et al. (2005).

3.4Valoracion contingente

Segun MINAM (2015); el método consiste en generar un mercado hipotético, en la
qgue se extrae informacién de las personas involucradas mediante un cuestionario:
e Primero se construye un mercado realista, donde se provee el bien o servicio
ambiental

e Se definen algunas alternativas de las cuales el individuo debe de elegir
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e Se describen de manera clara los derechos de propiedad que se tiene en el
mercado

La disponibilidad a pagar (DAP) se obtiene preguntando a los individuos por su

disposicion a realizar el pago, para mejorar la cantidad y calidad del bien o servicio

ecosistémico, en un escenario posible.

3.5Proceso de valoracién econdmica

Segun MINAM (2015); El proceso de evaluacion financiera consta de tres etapas:
- Fasel, fase de preparacion: de la evaluacién econémica
¢ Identificar el problema
e Determinar los objetivos de las politicas, estandares, programas y proyectos
a ser evaluados
e Definir el alcance del proyecto.
¢ Identificacién de los beneficios ambientales de los ecosistemas, como el de
control de erosion de suelo, turismo, regula el agua.
- Fase ll: Fase de evaluacion econémica
e |dentificar y caracterizar los involucrados, identificar a los actores financieros
que se ven favorecidos, beneficiados o0 no del consumo de los servicios y
bienes de la naturaleza, asi como el uso de servicios y vienes de la
naturaleza.
e Caracterizacion y priorizacion de los beneficios y de elementos de la
naturaleza
e Se debe de identificar los tipos y clases de evaluacién econémica

e Seleccidn y realizacion de métodos de evaluacién econémica
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- Etapallll: Después de realizado la valoracién econdmica

Aplicar la importancia econédmica o monetaria en las decisiones por parte de los
gobiernos, sectores, instituciones

¢ Estudio de rentabilidad

e Organizacion y formulacion de politicas

e Regulacion ambiental de ecosistemas

e Cuenta, balance, evaluacién nacional

e Componentes de financiacion

¢ Incrementar la conocimiento y conciencia ambiental

e Estudio de la contribucion para solucionar el problema

e Determinacion, calculo de resultados del asunto

2.2.4 Utilidad de la valoracion econémica

Segun MINAM, (2015); La informacién generada como resultado de la evaluacion
economica es necesario e importante porque en base a ello se determinan acciones,
estrategias, decisiones y se puede conseguir:
1. Incremento de la conviccion ambiental
La evaluacion financiera de los beneficios ambientales a través de la
determinacién de la importancia econdmica incrementa la conviccion ambiental
de las personas y la poblacién para con fines de proteger los sistemas naturales
y poder mejorar el bienestar de la comunidad.
2. Determinacion del beneficio econdmico
Es necesario determinar los beneficios econdmicos de una evaluacion

economica de los beneficios de la naturaleza, con finalidad de elegir la mejor de
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intervencidon, acceso o0 uso que se debe de realizar, para contribuir en el
desarrollo integral de la poblacion (mejor calidad de su vida).

Planificacion, evaluacion de politicas

La evaluacion monetaria de los beneficios que brinda la naturaleza, requiere el
mantenimiento y aprovechamiento adecuado, con la reduccion de residuos e
impactos negativos. Es necesario realizar una adecuada deliberacion y
vinculacion entre la técnica y politica, puesto que sera una herramienta clave en
la intervencion y uso de los beneficios ambientales.

Regulacién ambiental

La evaluacion econdmica asegurara realizar la defensa del ambiente,
resguardar los ecosistemas y conservar el patrimonio, mediante el uso de ciertas
normas, leyes, decretos y resoluciones generando incentivos o barreras. Lo cual
incide en los comportamientos adecuados en su relacion con la naturaleza.
Mecanismos de financiamiento

La evaluacién financiera de los beneficios ambientales permite disponer y contar
con recurso econdmico y con ello poder disefiar mecanismos de intervencion
adecuados de uso racional, adecuado de los recursos. Como la aplicacion de
las disposiciones de recompensa por los beneficios ambientales (MRSE), u otros

arreglos de conservacion de la naturaleza.

Contabilidad Nacional
La evaluaciéon econdmica es una representacion o expresion que muestra el
valor financiero de los flujos de recursos naturales, que puede utilizarse en la

preparacion de las cuentas ambientales de la economia nacional.
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2.3 Antecedentes empiricos de la investigacion (estado de arte)

Se muestra antecedentes bibliograficos afines con la Evaluacion Ecoecondmica de
los beneficios ambientales del Ecosistema (VEESE) incluyen:

En un estudio realizada en el articulo de Sarmiento, Rodriguez y Rivera (2015)
“Evaluacion econdmica y ambiental de los servicios ecosistémicos de la laguna de
Sausacocha, Peru”. A Contingent Valuation Approach, 2015”; el 59% de personas
que realizaron el cuestionario percibid que los beneficios ambientales son muy
significativos y el 41% respondié como significativo la importancia. El 84% de
poblacién encuestada reconoce a los beneficios ambientales de la laguna, el 63%
valoré su uso turistico y el 19% aprecidé su belleza paisajistica. En cuanto a la
disponibilidad de pagar, 106 (72,6%) de los 146 consultados respondieron que
estaban de acuerdo en contribuir econdmicamente una cantidad determinada por los
beneficios ambientales de la laguna. Mucha gente estaba dispuesta a pagar tanto
S.10/10 como S./1 (el abanico de posibles pagadores es muy amplio). El pago
promedio es de S/7.6019 (US$2.73) y el pago maximo es de S/50 (US$18). La
variacion o dispersion de los datos es S/7.96849 (US$ 2.86). se observa que el
modelo que mejor se ajusta a los datos es log Y = -8,3585Ln(x) + 38,255, R2=0,9481.
En ese sentido el monto total que se debe de pagar anualmente la poblacion del
distrito de Huamachuco para la Laguna de Sausacocha (44.725 habitantes) fue de
S./339.994,97/afo.

Otro antecedente importante es el aportado por Nufez (2020) en su tesis “Evaluacion
economica de los beneficios ambientales de produccién de agua en bosques de la
Cuenca Langkaue en la Regién 10” para la calificaciéon de Maestria en Desarrollo
Rural. El informe concluyd que la disposicion a pagar anualmente derivado de los

beneficios ambientales derivados de la produccién de agua en el estuario de
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Langkaue oscilaba entre 11 y 25 délares por metro cubico. Totales entre $83.742.593
y $190.324.075. $2,538 a $5,767 de cada consumidor residencial de agua para
consumo en Valdivia. El bosque nativo en la cuenca de Langkaue oscila entre 74.971
y 170.389 ddlares por hectarea. En todos los casos, el valor mas bajo fue el valor en
la forma de estructura lineal y el valor mas alto fue el valor en la forma de estructura
polindmica. La medida de bienestar en este caso corresponde a modificaciones de la
disponibilidad a retribuir econdmicamente por los beneficios ambiente, de modo que,
por cada metro cubico de agua producido en el estero, la poblacion de Valdivia, que
consume agua potable, sufre una pérdida anual. una posibilidad de que el bienestar
financiero. El rango es de $83,742,583 a $190,324,075. También se muestra que, en
términos de apreciacion del costo econdmico de los beneficios ambientales, se
determind una tarifa de pago anual de 2,7% asumiendo un escenario donde los
bosques nativos en la cuenca de Langkaue son reemplazados por plantaciones
exoticas. En 20 afios se habra perdido el 58% de la superficie forestal original de la
cuenca, por lo que el actual cliente privado de agua es Decima S.A. Podrian sufrir una
decadencia neta del costo que oscilaria en rango de 22.974.800 y 52.215.567 dolares
De igual forma, el estudio de Zegarra (2017) se presenta de la siguiente manera:
“Evaluacion econdémica de los servicios ecosistémicos acuaticos de la laguna de
Rontoccocha, Abancay, regién Apurimac, para el periodo 2015-2016". Fue
desarrollado por Zegarra Aima Yuri Jonathan, quien en 2017 recibi6 el titulo de la
Economista por la UNSAAC. Los autores concluyen que el procedimiento de
evaluacion econdmica condicional admite evaluar tasas de pago por la conduccion y
preservacion de los beneficios ambientales de la Laguna de Rontococha. Con base
en el modelo logistico de Bishop-Heberlein, se ha determinado que la DAP por parte
de los beneficiarios de servicios hidrolégicos era un pago individual mediano de
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S/0,2.034 soles por persona. La recaudacion total mensual es de S/. 68,000 soles (o
S/.816,000 soles al afio) por aporte de los habitantes de la zona por el impacto en el
potencial de restauracion y conservacion ecoldgica de la Laguna de Rontococha.

La conclusion también sefiala que los habitantes de Abancay muestran un fuerte
interés en contribuir financieramente a la conservacion del ecosistema de la Laguna
de Rontococha (90,2% de los encuestados (lo que es diferente a dar un DAP e indicar

disposicion a pagar). S/.0.50 — S/.50.00 soles).

Los antecedentes de Cabrera (2012) se presentan luego en el articulo “Evaluacion de
los beneficios ambientales desde una perspectiva de la economia ecoldgica: caso de
la Reserva de la Biosfera Isla San Pedro Martir (RBISPM)”. Desarrollado por Anayeri
Cabrera Murrieta para la Maestria en Gestion Ambiental Integral del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), Universidad Norte (COLEF) y Centro de
Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE), Tijuana,
Columbia Britanica. Los autores concluyen que la evaluacion econémica de los
beneficios ambientales relacionados con las actividades recreativas en la RBISPM se
realiza de acuerdo a aspectos tomados en cuenta al construir las variables de costos
de viaje. Suponiendo que los pescadores recreativos dedican su tiempo libre a otras
actividades y por lo tanto no deberian contabilizarse, el valor real seria de $1,936.2,
o el semejante a pesos mexicanos, deberia acercarse. Por otro lado, suponiendo que
el tiempo tiene un costo de oportunidad, aunque sea tiempo de ocio, el valor real se

acerca a $2.566,43 o el equivalente en pesos.
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CAPITULO 1l

HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1 Hipotesis

La produccion de agua es importante para el centro poblado de Cotahuacho, los
beneficios ambientales de produccion de agua que el Bosque de Cotahuacho brinda
para uso directo e indirecto de la poblacion para sus principales actividades
econdmicas tienen valor econdmico, social y ambiental, la poblacion estan motivados
por los servicios que brinda la naturaleza. A su vez este sector representa un recurso

alternativo de uso sostenible como medio de recreacién paisajistica.

3.1.1 Hipotesis general

Existe una alta disposicién de los pobladores para otorgar un valor econémico por los
servicios ecosistémicos que brinda el bosque nativo del centro poblado de
Cotahuacho, distrito Pacucha, Provincia de Andahuaylas, Regién Apurimac.
3.1.2 Hipotesis especificas
1. El bosque nativo de Cotahuacho, proporciona gran cantidad de servicios
ecosistémicos por los cuales la poblacién del centro poblado de Cotahuacho,
distrito Pacucha, Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac, estan
dispuesto a contribuir econbmicamente.
2. Los principales factores socioecondmicos que determinan la disponibilidad a
pagar por los servicios ecosistémicos que brinda el bosque nativo de
Cotahuacho, distrito Pacucha, Provincia de Andahuaylas, Region Apurimac,

son la actividad agricola y pecuaria.

39



3. La degradacion ambiental del bosque nativo de Cotahuacho, distrito de
Pacucha, provincia de Andahuaylas, region Apurimac; influye en la

disponibilidad a pagar por los servicios ecosistémicos que brinda el bosque.

3.6 Identificaciéon de variables e indicadores
V1: Valoracién econdmica

V2. Servicios ecosistémicos Bosque Nativo de Cotahuacho.

3.70peracionalizaciéon de variables.

Tabla 5. Variables, dimensiones e indicadores de valoracidon econdémica

Variable Dimensiones Indicadores
Nivel de organizacion
Gobernanza ambiental
Ingreso mensual

Dimensidén social

. Dimension Tipo de trabajo
Valoracion Economica Mecanismos de retribucidon por servicios
Econdmica PP P
ecosistémicos
. ., Servicios ecosistémicos
Dimension Diversidad biolégica
ambiental : 9
Manejo de Recursos naturales
Tabla 6. Variables, dimensiones e indicadores de los servicios

ecosistémicos

Variable Dimensiones Indicadores
- Disponibilidad de alimento
Servicios de Plantas medicinales
provision , T
Disponibilidad de agua
Regulacion de la calidad del aire
Regulacion del clima
Servicios de | Regulacién del agua
- regulacion Regulacién de la erosién
Servicios Regulacion de riesgos naturales
ecosistémicos g . g
Polinizacion
. Valores espirituales v religiosos
Servicios de Valores esféticos e
culturales

Recreacion y ecoturismo
Ciclo de nutrientes
Servicios de soporte | Formacion del suelo
Produccion primaria
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1. Ambito de estudio: localizacion politica y geografica

El proyecto de investigacidon se ejecuto en el centro poblado de Cotahuacho, distrito
Pacucha, provincia de Andahuaylas, region Apurimac. Se denomina Bosque de
Cotahuacho, Kankaruay

Para llegar al lugar se parte de la ciudad de Andahuaylas, y se tiene que recorrer una
distancia aproximada de 17 kildbmetros, para poder llegar al centro poblado de
Cotahuacho, donde se encuentra el ecosistema bosque nativo de Cotahuacho;
ubicada entre los hilos:

Latitud Sur 13°36°15"". Longitud Oeste 73°20°36°". A una altitud promedio de 3147
msnm.

4.1.1 Centro poblado de Cotahuacho

Cotahuacho representa una de las divisiones del Distrito de Pacucha, fundado por la
Ley N° 14629 un 29 de agosto de 1963. El término “Pacucha” es de origen quechua,
y segun algunas personas del lugar, fue denomina por motivo de que en el sector
antiguamente habitaban damas de piel clara y cabello rojizo. Estas mujeres eran
llamadas "pacochas" en quechua. Esto significa mujer pelirroja en espafol, pero los

espanoles cambiaron el mismo nombre porque era dificil de pronunciar.

Tabla 7. Datos generales del distrito.
L Poblacién | Superficie Dens@ad Region| Leyde
Distrito 2017 (Km2) Poblacional Natural | Creacién
(Hab/Km2)
Ley N°
Pacucha| 10018 309.91 170.39 Sierra 14629
21/08/1963

Fuente: elaborado en base a INEI (2017)
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El centro poblado de Cotahuacho constituye uno de los anexos del distrito de Pacucha

Tabla 8. Numero de habitantes por centro poblado
Nombre Clasificacion Viviendas Poblacion

Pacucha Urbano 386 1142
Santa Rosa Rural 69 262
Puculloccocha Rural 62 231
Manchaybamba Rural 266 797
Huayllabamba Rural 74 209
Villa Esperanza Cotahuacho bajo Rural 154 403
Cotahuacho alto Rural 98 301
Santa Elena Rural 131 383
Tancarpampa Rural 43 165
Anccopaccha Rural 184 514
San Juan de Huayccon Rural 75 238
Ischubamba Rural 57 186
Antabamba Rural 50 151
Churrubamba Rural 85 225
Manzanapata Rural 87 260
Vaqueria Rural 96 297
Rosaspata Rural 100 370
Argama Baja Rural 188 544
Argama Alta Rural 229 669
Churrubamba Alta Rural 62 221
Los Chancas Rural 111 305
San Miguel Rural 62 191
Poblacion dispersa 626 1777

Poblacidn total distrito de Pacucha 3295 9841

Fuente: INEl — Censos Nacionales 2007
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Figura 8: Ubicacion del Bosque

Fuente: Google earth

Cotahuacho, tiene una temperatura anual promedio de 10 °C, a pesar de situaciones
de cambio climatico, aumento de temperatura a nivel mundial, es un sector que
mantiene su factor climatico, la cual podria ser por la presencia de bosque nativo de

Kankaruay.

Figura 9 Temperatura anual

Fuente: Ministerio de desarrollo agrario (2010)
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Asimismo, la presencia de lluvias tiene un promedio anual de 450 mm, las lluvias y la
cantidad de agua superficial disponible en el sector abastece de manera satisfactoria
a todo el territorio, que en su mayoria realizan la actividad agricola y menor grado la

ganaderia. Gracias a esto, el sector cuenta con dos cosechas o producciones al aio.

Figura 10 Precipitacion anual

Fuente: Ministerio de desarrollo agrario (2010)

Por la altitud que se encuentra el centro poblado presenta una presion de vapor

baja, lo que hace que el aire en el sector tenga una baja humedad relativa.

Figura 11 Presion de vapor anual

Fuente: Ministerio de desarrollo agrario (2010)
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Durante el dia la temperatura promedio puede llegar hasta los 18 °C, en los ultimos

afos ocurre constantemente los procesos de insolacion.

Figura 12 Temperatura Diurna

Fuente: Ministerio de desarrollo agrario (2010)
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Figura 13 — Mapa de ubicacion del area de estudio
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4.2Tipo y nivel de investigacion

Disefio de investigacion

El estudio tiene un alcance mixto (descriptivo y cuantitativo), y segun Hernandez,
et al (2014), los beneficios ambientales que oferta un ecosistema se describen y
cuantifican en valor econémico. De igual forma, el disefio no fue desarrollado de
manera experimental y longitudinal. Una vez finalizada la recogida de datos

transcurrird un plazo de tiempo determinado.

Disefio de investigacion:
Mixto:
Disefno cuantitativo: disefio no experimental — longitudinal

Disefo cualitativo: disefo de teoria fundamentada de manera sistematica

Nivel de investigacion

El estudio realizado es descriptivo ya que describe los beneficios ambientales
que brinda el sistema natural de bosque de Cotahuacho y ademas explica los
principales factores sociales y econdmicos asociados al posterior uso y
degradacion del ecosistema forestal. Realizar analisis situacionales y ser capaz
de estimar parametros utilizando intervalos de confianza para las valoraciones

economicas existentes de los servicios ecosistémicos.

4.3 Unidad de andlisis

Segun Hernandez, et al (2014), la utilidad del analisis depende del enfoque y
meétodo de estudio que se esta realizando. Alcance de la investigacion. Por lo

tanto, si el objetivo es una evaluacion econémica ecoldgica de los beneficios
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ambientales que brinda el bosque de Cotahuacho, distrito de Pacucha,
Andahuaylas, la unidad de analisis seria:
* El Bosque (Servicio Ecosistémico Forestal de Kotahuacho)

» Residentes del centro de Cotahuacho

4.4Poblacion de estudio

Hernandez, et al (2014) plantean que para delimitar la poblacion que se va a
estudiar primero se debe definir la unidad de analisis, para luego asi poder
realizar la generalizacion de los resultados. Define a la poblacién como un grupo

de unidades que reunen una serie de caracteristicas especificas, bien definidas.

En el estudio la poblacion esta formada por la poblacién total de personas damas
y caballeros, que viven en la comunidad de Cotahuacho, Distrito de Pacucha,

Provincia de Andahuailas, Regién Apurimac.

Tabla 9. Poblacién de centro poblado de Cotahuacho
Distrito Nombre Clasificacién | Viviendas | Poblacién
Villa Esperanza
Pacucha | Cotahuacho bajo Rural 154 403
Cotahuacho alto Rural 98 301
Total tamafio de poblacion 252 704

Fuente: elaborado en base a INE| — Censos Nacionales 2017

4 5Tamaio de muestra

La muestra esta constituida por un grupo de menor tamafo, pero que se
encuentre dentro del contexto de la poblacion. Esta conformado por un sub

conjunto de unidades que pertenecen a la poblacién.
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Hernandez, et al (2014) manifiesta que para calcular el conjunto de elementos
que conforman la muestra se puede hacer uso de la siguiente formula, que se

utiliza para una cantidad finita de poblacion.

72 % D *q* N
"TEX(N -1 +22PQ
Donde:
N = Poblacién total: 704 habitantes de la comunidad de

Cotahuacho.

Z = Nivel de confianza (95%); 1,96

E = Error permitido (5%): 0,05

P = Probabilidad de que el evento ocurra (560%): 0,5

Q = Probabilidad de que el evento no ocurra (50%): 0,5

Tabla 10. Calculo del tamaio de muestra

Célculo del tamafio de muestra para proporciones

Poblacién (n)= 704
_ Muestra (n)= 249
Prob. Exito (p) = 0.5
Prob. No éxito  (q) = 0.5
Error (e)= 5%
Nivel de confianza = 95.0%
Valor de (2) = 1.96

Fuente: elaborado en base a Arias (2012).

Realizando los calculos para determinar el tamano de muestra:

(1.96)% * 0.5 * 0.5 * 704

"= 0.05)2 % (704 — 1) + (1.96)2 * 0.5 % 0.5

= 248.76

n = 249
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Segun los calculos realizados la cantidad de muestra obtenido es de 249
elementos (personas), a quienes se les ha realizado una encuesta, utilizando

una ficha técnica.

4.6Técnicas de seleccién de muestra

Hernandez, et al (2014). La muestra refleja la poblacion. Dado que la ubicacion
geografica de la comunidad de Cotahuacho consta de varias areas pobladas, se
utilizé la estratificacion probabilistica como técnica de muestreo y se recolectaron
muestras de cada sector, la Tabla 11 demuestra el numero de elementos que
conforman cada sector. El recojo de informacion se ha realizado a los habitantes
de la comunidad de Cotahuacho (Bajo Cotahuacho y Alto Cotahuacho) (5% de
margen de error, 95% de confianza). La estratificacion es necesaria segun el

grado de concentracion poblacional que conforma un municipio.

Tabla 11. Determinacion de la muestra estratificada por sector

Poblacién Estimada Muestra
Centro poblado Cotahuacho (2019) estratificada
Villa Esperanza, Cotahuacho bajo 403 143
Cotahuacho alto 301 106
Total 704 249

Fuente: elaborado en base a Arias (2012).

Segun los datos de la tabla N° 11, de cada sector se debe de tomar muestras
distintas, para el sector de Cotahuacho Bajo, la muestra es de 143 personas,
mientras que para el sector de Cotahuacho Alto la muestra es de 106 personas,

para la aplicacion de la encuesta.
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4.7Técnicas de recoleccion de informacién

La obtencion y registro de la indagacion (datos), se ha realizado segun lo

establecido por Hernandez, et al (2014), estas fueron la:

Observacion directa: Se ha tenido una observacién participante del
bosque, durante varios afos, de manera natural por pertenecer al
conjunto humano que se investiga. Segun el avance del tiempo, afo
tras afo se ha estado estudiando, las condiciones pasadas y futuras
del bosque, su cambio en tiempo, el manejo, uso y degradacion.
Entrevista: Se ha realizado entrevista a personas selectivas, con
mayoria de edad y que hayan ejercido algun cargo o hayan tenido una
influencia en el uso y manejo del bosque, puesto que conocen la
situacion, pasado y presente del ecosistema.

Encuesta: con la finalidad de conocer la reaccion o la respuesta de la
poblacion involucrada se ha aplicado un cuestionario a 249 personas
del centro poblado de Cotahuacho, en dos sectores, para la parte
denominada Cotahuacho bajo se ha encuestado un total de 143
personas, mientras que en el sector denominado Cotahuacho alto se
ha encuestado a 106 personas.

Toma de fotografias: Se ha registrado una serie de fotografias,
pasadas y presentes, donde se muestra situaciones anteriores y

actuales del ecosistema bosque nativo de Cotahuacho.

4.8Técnicas de analisis e interpretacion de lainformacion

Después de recolectar encuesta sobre el ecosistema del bosque primario de

Cotahuacho, se tomaron en consideracion los siguientes aspectos. diagnostico

de situacion, principales redes de conectividad con areas pobladas y otras areas

51



adyacentes, demanda de servicios ecosistémicos forestales, evaluacion vy
pérdida de especies endémicas, degradacion de servicios ecosistémicos, nivel
pedagdgico de la localidad, principal funcién econémica de los pobladores de la
zona, presencia de actividades de conservacion y manejo de ecosistemas
nativos, preparacion para participar en actividades de restauraciéon de
ecosistemas nativos y la importancia de darse cuenta de la voluntad de pagar
por la conservacion de ecosistemas. La revision continud. El analisis utilizando
el software SPSS y la transcripcion en una hoja de calculo determinara y
cuantificara la extension del perjuicio producido, los beneficios ecoldgicos y la
contribucion econdmica, social y ambiental del bosque al centro de la ciudad de
Cotahuacho. Los resultados también evaluan el estado futuro del bosque. No se
han tomado medidas de proteccion y conservacion. A continuacion,
determinamos los parametros y variables que determinan la disponibilidad de
realizar el pago por los beneficios que el ecosistema Bosque de Cotahuacho

brinda.

4.9Método de valoracion contingente

Segun Riera et al (2005); La valoracion contingente intenta valorar
econdmicamente los servicios ecosistémicos, con obtencion de informacién de
los agentes demandantes en un posible mercado; la informacién se obtiene
realizando encuestas.

La disponibilidad a pagar (DAP) se obtiene preguntando a los individuos por su
disposicion a realizar el pago, para mejorar la cantidad y calidad del bien o

servicio ecosistémico, en un escenario posible.
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Metodologia en la valoracion contingente
Segun Riera et al (2005)
¢ Mercado hipotético
e Cuestionario
e Recoleccién de datos
e Cada persona encuestada a partir de su conocimiento, conciencia
ambiental y condiciones econémicas expresa un valor econémico por el
cual el encuestado esta dispuesto a pagar
e Explotacién estadistica

e Preservar los SE del bosque

Objetivos de la metodologia en la valoracion contingente
e Evaluar la disposicién a pagar (DAP) con finalidad de calcular el costo
para mejorar los beneficios ambientales del ecosistema.
e Evaluar la disposicidon a aceptar (DAA) con finalidad de calcular el valor
economico de los dafos causados por la degradacién ambiental.
e Analizar los méritos de intenciones y manejos. Valorar el costo o
importancia econdmica de los activos ambientales por debajo de unalinea

base o para mejoras especificas.

Ventajas de la valoracion contingente
e Este método determina una medida del beneficio para el consumidor que
no puede determinarse mediante otros métodos.
¢ Los métodos de valoracién directa nos permiten estimar el valor del medio

ambiente en funcion de los precios pagados por otros bienes y servicios.
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Este método permite determinar y medir valores no utilizados.

Es posible identificar valores por los que estamos dispuestos a pagar si

eso nos trae felicidad.

Desventajas de la valoracidn contingente

El uso de preguntas deja una brecha muy grande en la obtencién de
informacion confiable.
Dado que este es un método subjetivo, depende esencialmente de la

honestidad de sus respuestas.

Aplicacion del método de valoracion contingente

Servicios recreativos en sistemas naturales (valor de uso)
Valor de presencia de ecosistemas naturales y biodiversidad.
Aprovechar el valor de los parques en la ciudad.

El valor de los paisajes en la ciudad y rural

Valor de presencia de los beneficios culturales.

Fases para la elaborar el método de valoracion contingente

1.

2.

Define exactamente lo que quieres valorar en términos monetarios
Determinar la poblacion

Especificar los partes integrantes del mercado hipotético.
Establecer el modo de conversacion

Selecciona una muestra

Escribe una encuesta

Desarrollo de la entrevista
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8. Utilice las respuestas estadisticamente

9. Realizar la interpretacion de resultados (ver Tablas 44 y 45)
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

Posterior a la recogida de la informacién a través de los instrumentos de
aplicacion, se realizo el procesamiento de datos y los resultados se muestran a

continuacion.

5.1. Servicios ecosistémicos que brinda el bosque nativo

En esta seccion se logra clasificar los diferentes tipos de especies vegetales con

sus nombres comunes y la familia a la que pertenecen.

Tabla 12. De las especies vegetales reportadas en el bosque de

Cotahuacho
NOMBRE P

TIPO DE BOSQUE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
ajenjo Artemisia absinthium Asteraceae
chijchipa Tagetes mandonii Asteraceae
maycha Senecio pseudotiles Asteraceae
palmareal Tanacetum vulgare Asteraceae
sunchu Viguiera lanceolata Asteraceae
Tgyanca Baccharis odorata Asteraceae
(pichana)
achupalla Puya sp Bromeliaceae
pata kichka Opuntia exaltata Cactaceae
mutuy Cassia hoeckeriana Caesalpinaceae
gera Lupinus sp. Fabaceae
michi-michi Cypella herrerae Iridaceae

TIPO | — - .

mufa Minthostachys setosa Lamiaceae

SEMIARBUSTIVO salvia Salvia sagitata Lamiaceae
alaybili Vaccinium floribundum Ericaceae
kikuyo Pennicetum clandestinum Poaceae
ichu Stipa ichu Poaceae
motemote Vaccinium crenulatum Ericaceae
machamacha Gaultheria glomerata Ericaceae
llama llama Oreocallis grandiflora Proteaceae
ayaczapatilla Calceolaria myriophyilla Scrophulariaceae
araqa papa Solanum sp. Solanaceae
atoc papa Solanum pulverulentum Pers. | Solanaceae
ortiga Urtica sp. Urticaceae
verbena Verbena litoralis Verbeniaceae

TIPO II: ARBUSTIVO maguey Agave americano Agavaceae

(cabuya)
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shiraca roja Rubus sparsiflorus Rosaceae
bomarea Bomarea aurantiaca Alstroemeriaceae
shiraca negra | Rubus urticifolius Rosaceae
llaulli Barnadesia horrida Asteraceae
chinchircuma Mutisia hirsuta Asteraceae
Ribes incarnatum Saxifragaceae
cjata cheqche | Berberis humbertiana Berberidaceae
markju Franseria artimisioides Asteraceae
tayanca Baccharis odorata Asteraceae
huancachu Berberis cummutata Berberidaceae
quishuar Buddleja longifilia Budlejaceae
frambuesa
silvestre Rubus roseus Rosaceae
upatayanca Myrsine dependens Primulaceae
condorpausan | Monnina vargassi Polygalaceae
golle Budleja coriacea Budlejaceae
mutuy Senna birrostris Fabaceae
retama Spartium junceum Fabaceae
muna Minthostachys setosa Lamiaceae
arrayan Myrcianthes ferreyrae Myrtaceae
cantu Cantua buxifolia Polemoniaceae
t'ancar Colletia spinosa Rhamnaceae
molle Schinus molle Anacardiaceae
aliso Alnus jorullensis Betulaceae
capachu Hesperomeles escalloniifolia | Rosaceae
huaranhuay Tecoma sambusifolia Bignoniaceae
quishuar Krameria triandra Buddlejaceae
pacra Hesperomeles palcensis Rosaceae
sauco Sambucus peruviana Caprifoliaceae
cipres Cupressus macrocarpa Cupressaceae
chigllurmay Vallea stipularis Eleocarpaceae
t'asta Escallonia mytilloides Escalloniaceae
TIPO lIl.: ARBOREO chachacomo Escallonia resinosa Escalloniaceae
tara Caesalpinia spinosa Fabaceae
nogal Juglans neotropica Juglandaceae
eucalipto Eucalyptus globulus Myrtaceae
pino Pinus radiata Pinaceae
queufia Polylepis incana Rosaceae
capuli Prunus serétina Rosaceae
alamo Populus sp. Salicaceae
sauce Salix humboldtiana Salicaceae

Fuente: elaborado en base a Gual, et al. (2020).
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Dentro de los limites geograficos de Cotahuacho, exclusivamente en el
bosque primario, existe una gran diversidad de especies forestales nativas entr
e arbustos y arboles, y abundancia de especies introducidas como el pino,
eucalipto, y
quefua. El manejo es inadecuado, especialmente debido a la deforestacién de

especies nativas, alteracion del equilibrio y degradacion
ecoldgico de la zona. En la superficie de bosques y rodales, a diferencia de las

especies exoticas (eucalipto, ciprés, pino), existen especies nativas como geuf

a, molle, kabuya, aliso, warango, chachacoma, kisuar, chamana, maguey, pauc
ar), las cuales ocupan la mayor parte del area del centro poblado.

De la tabla 12 se ha podido determinar que el tipo de bosque dominante es del
Tipo | semiarbustivo con un total de 24 especies determinadas que equivale al
36.92% del total del bosque, en segundo lugar, se tiene el Tipo Il arbustivo con
22 especies que representa el 33.85%, mientras que el Tipo Il arbéreo

representa el 22, 23% con un total de 19 especies identificadas.
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Figura 14 — Numero de especies
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Fuente: elaborado en base a Gual, et al. (2020).

En la figura 14 se observa un total de 35 familias botanicas identificadas de las
cuales la familia que tiene mas cantidad de especies es Asteraceae con 10
especies representando el 28,57%, seguido por la familia Rosaceae con 7
especies (20%) y Fabaceae con 4 especies (11,43%), mientras que 23 familias
solo cuentan con una especie determinada que representaria el 2,86%. La
diversidad taxondmica nos permite considerar las diferencias existentes entre las
especies que habitan un ecosistema, esto representa la riqueza de especies que

podemos encontrar en la zona de estudio, en trabajos anteriores (Salas, 2016)
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llegd a determinar 13 especies con contenido antocianico y que las personas del
lugar las utilizan como plantas tintéreas, asi mismo, dentro del grupo existen
especies introducidas como el kikuyo que se considera una especie invasora, sin
embargo, esta, es utilizada como forrajera y mediante un manejo adecuado como
faenas comunales, se evita que invada el bosque, ademas la trasladan en
bloques para localidades cercanas utilizandola para areas recreativas. Otras
especies introducidas son el eucalipto, pino y ciprés que fueron plantadas
mediante campafas de reforestacion y se adaptaron a este ecosistema,

formando parte de este hasta la fecha.

Tabla 13. Servicios ecosistémicos que brindan las especies vegetales

reportadas en el bosque nativo de Cotahuacho.

SERVICIO ECOSISTEMICO

NOMBRE CIENTIFICO Md |Ar |Or |Fo |Fr |Tc |Ce |At |Tx |LA |Cv |Ae |Co | Mi

Artemisia absinthium X

Tagetes mandoni X

Senecio pseudotiles X

Tanacetum vulgare X X

Viguiera lanceolada X

Baccharis odorata X X X

Puya sp X

Opuntia exaltata X X

Cassia hoeckeriana X | X

Lupinus sp. X

Cypella herrerae

Minthostachys setosa X

Salvia sagitata X

Vaccinum floribundum X X [X

Penicetum clandestinum X

Stipa ichu X X

Vaccinum crenulatum X X [ X [X

Gaultheria glomerata X X

Oreocallis grandiflora X

Calceolaria myriophylla X

Solanum sp.

Solanum pulverulentum Pers.

Urtica sp. X

60



Verbena litoralis X

Agave americano X

Rubus sparsiflorus X | X [X

Bomarea aurantiaca X

Rubus urticifolius X X | X [X X

Barnadasia horrida X

Mutisia hirsuta X

Ribes incarnatum X X X X X

Berberis humbertiana X |X X X

Franseria artimisioides X

Baccharis odorata X X

Berberis cummutata X X X |X

Buddleja longifilia X X

Rubus roseus X X X |X

Myrsine dependens X X [X X

Monnina vargassi X X X

Budleja coridcea X

Senna birrostris X

Spartium junceum X

Minthostachys setosa X

Myrcianthes ferreyrae X

Cantua buxifolia X

Colletia spinosa X

Schinus molle X

Alnus jorullensis X

Hesperomeles escalloniifolia | X X X X X

Tecoma sambusifolia X

Krameria triandra X X

Hesperomeles palcensis X X X

Sambucus peruviana X

Cupressus macrocarpa X |X

Vallea stipularis X X

Escallonia mytilloides X

Escallonia resinosa X

Caesalpinia spinosa X X

Juglans neotrépica X

Eucalyptus globulus X X X

Pinus radiata X X | X |X

Polylepis incana X X

Prunus serdtina X

Populus sp X

*Salix humboldtiana

Total 30(04|14|1 09| 14| 13| 09|04 |02 | 05| 06| 04| 04| 01
Leyenda: Md=medicinal, Ar=aromatica, Or=ornamental, Fo=forraje, Fr=fruto,

Tc=tintéreo, Ce=cerco, vivo, At=artesanal, Tx=textileria, Le=lefa, Ae=aceite esencial,
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Co=construccién, Cv=cortavientos o barrera, Mi=micorriza. *planta considerada como
generadora de agua. Fuente: elaborado en base a Gual, et al. (2020).

Las 65 especies botanicas determinadas representan distintos tipos de servicios
ecosistémicos principalmente de provision (SEP), conocedores de ello los
pobladores los utilizan racionalmente para evitar la disminucién de las mismas,
29 (46.15%) especies son utilizadas como plantas medicinales, 14 (21.54%)
como fruto y ornamental, mientras que 13 (20%) como tintéreas, en contraste
solo una especie realiza una interrelacion de simbiosis denominada micorrizas
de la que los pobladores obtienen el hongo del género Zuillus luteus para poderlo
comercializar. Asi mismo, la mayoria de especies cumplen con servicios
ecosistémicos de regulacion (SER) como la regulacion hidrica, regulacién
climatica, regulacién de ciclos atmosféricos entre otros y finalmente servicios
ecosistémicos culturales (SEC) como belleza paisajistica, panoramica,

inspiracion cultural, espiritual, estudios e investigacién cientifica.

Es significativo destacar que el listado de especies presentadas en la tabla 13
no contempla todas las especies que habitan el bosque, sin embargo, son las

mas representativas y las mas conocidas por los habitantes de la zona.
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Tabla 14. Especies animales bosque nativo centro poblado de
Cotahuacho

CLASIFICACION NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
puma Puma concolor Felidae
zorro andino Pseudalopes culpaeus | Canidae

MAMIEERO Zorrino gznepjtus sen’l./st.r/aiwtus Mephitidae
venado ocq/ eus virginianus Cervidae
peruvianus
vizcacha Lagidium peruanum Chinchilidae
halcon Falco peregrinus Falconidae
killichu Falco sparverius. Falconidae
perdiz Nothoprocta pentlandii | Tinamidae
AVES picaflor Oreotrochilus sp Trcfchllldae

lechuza Bubo sp Strigidae
lecleca Strix sp Strigidae
chihuaco, sorzal Turdus chiguanco Turdidae
gavilan Accipiter sp Accipitridae
machachuay Tachimenys peruviana Colubridae

REPTILES Y sapo comun Bufo spinulosus Bufonidae

ANFIBIOS P P - , -
kayra Gastroteca marsupiata Hemiphractidae

Fuente: elaborado en base a Gual, et al (2020).

Dentro de la fauna silvestre del Centro

Poblado de Cotahuacho se reportan

mamiferos, reptiles, anfibios y aves, estos animales son parte del atractivo

turistico del bosque nativo del Centro Poblado de Cotahuacho. Las aves

migratorias son considerados como polinizadores y dispersores de semillas,

cumpliendo con el servicio ecosistémico de regulaciéon (SER), mientras que los

mamiferos como el caso del venado son utilizados en la alimentacion, servicio

ecosistémico de provision (SEP), sin embargo, la caza es controlada, en caso de

los buhos y lechuzas se tiene la creencia de ser aves que llaman a la muerte, el

hecho de que aparezca muy cerca a la poblacién se asegura que se aproxima la

muerte de alguien de la poblacidon, que esta relacionado con los servicios

ecosistémico culturales (SEC). Segun la tabla 14 se determina que las familias
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Falconidae y Strigidae presentan dos especies cada uno, mientras que 12

familias presentan una sola especie como representante.

Figura 15 - Recursos hidricos que brinda el bosque nativo de CotahuachoDe
los recursos hidricos

Fuente: elaboracion propia.
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Principales bienes ecosistémicos que ofrece el bosque de Cotahuacho se
encuentra, se encuentra el rio denominado Kankaruay que mantiene su caudal
regular durante todo el afio, lo cual es utilizado por la poblacién con fines agricola

y pecuaria.

Tabla 15. Servicios ecosistémicos hidrolégico que provee el bosque

nativo

1 | KANKARHUAY Q COTAHUACHO | 8498192 | 686011 2986 9.6132 F KANKARHUAY Pr | Juni-20

2 | TRANKAHUAYCCO Q COTAHUACHO | 8500400 | 683430 2219 14.43 F TRANKAHUAYCCO | Pr | Juni-20

Fuente: elaboracion propia.

5.1.1. Conocimiento y usos de servicios ecosistémicos del bosque

nativo de Cotahuacho por la poblacién

Tabla 16.  Del conocimiento y uso de los servicios ecosistémicos de

bosque
) ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Si 245 97,2 97,2
Valido No 4 2,8 100,0

Total 249 100,0

De la tabla 16, se determina que hay una participacion minimo de individuos que
desconocen la existencia del bosque nativo de Cotahuacho (2,8%), por
diferentes motivos uno de los principales es que son foraneos en el lugar, frente
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a un 97,2% de personas que refieren conocer este importante bosque, el mismo
que representa un ecosistema fundamental debido a que guarda muchas
especies que son utilizadas en diversas formas y actividades, como por ejemplo
ser comercializadas como fruto, tintes vegetales, forraje entre otros, otras son
consideradas magicas y segun el conocimiento ancestral son los guardianes del
“‘Apu”. Segun Figueroa et al en el 2009. Los bosques son ecosistemas
fundamentales que generan diversos servicios ecosistémicos hacia la poblacién
desde la generacion de humedad y agua, hasta la estabilidad del mismo,
pudiendo determinarse entonces que un bosque genera beneficios ambientales
de aprovisionamiento (SEP), beneficios ambientales culturales (SEC) vy

beneficios ambientales de regulacién (SER).

Tabla 17. De la utilizacion de los servicios ecosistémicos del bosque

) ) Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Si 242 97,2 97,2
Valido No 7 2,8 100,0

Total 249 100,0

El 97,2% de los encuestados indica que obtiene un beneficio de los beneficios
ambientales y/o sistemas naturales que brinda el monte nativo de Cotahuacho,
reconociendo el valor de los mismos frente a las necesidades que se presentan,
estas por lo general corresponden a los servicios de provision de lefia, alimento,
medicina natural, agua para agricultura y ganaderia, servicios culturales de
recreacion para realizar caminatas y servicios de regulacién como la climatica.
En concordancia con los resultados, Andinos en el 2018, menciona que los

bosques que se encuentra en los andes, principalmente proveen servicios
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ecosistémicos representativos, como los de conservar el entorno de fauna
silvestre, abasto de agua, captacion de carbono, intervencién de las
inundaciones y sequias; sin embargo, la degradacion simboliza una perdida y
contribuye al cambio climatico, posteriormente muestra que los recursos
admitidos por el ecosistema andino poseen una funcion primordial en el progreso

economico, para las generaciones venideras de la region.

Tabla 18. De la frecuencia de uso de los beneficios ambientales del

bosque nativo de Cotahuacho

. i Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
No utiliza 7 2,8 2,8
A veces 43 17,3 20,1
Valido
Siempre 199 79,9 100,0

Total 249 100,0

Segun los resultados que muestra la tabla 18 se puede aseverar que la mayor
cantidad de personas hacen uso y se ven beneficiados por el monte nativo de
Cotahuacho de manera permanente que representa un 79,9%, frente a un 2,8%
que no utiliza los servicios ecosistémicos del bosque. De manera general los
pobladores manifiestan su satisfaccion de vivir en la zona cercana al bosque del
cual pueden obtener beneficios directos sin que esto signifique el pago por estos
servicios, es importante manifestar que en las poblaciones rurales aun preparan
sus alimentos en cocinas a lefa y siguen dedicandose a la crianza,
domesticacion de ganado para los cuales las pesonas obtienes materias primas
como forraje del bosque de Cotahuacho, sin embargo indican que lo hacen en

forma sostenible, evitando la extraccion desmedida de estos productos.
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Tabla 19. De los beneficios que brinda el bosque de Cotahuacho a la

poblacion
_ _ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

acumulado

Ningun beneficio 7 2,8 2,8

Provee agua 6 2,4 5,2

ali P fl
Valido rovee agua, flora y 236 94.8 100.0

fauna silvestre
Total 249 100,0

Entre los beneficios que brinda el bosque de Cotahuacho a los habitantes de la
zona estan: el agua como un servicio principal que es utilizada para consumo
humano, consumo de los animales y riego para la agricultura; la diversidad
biolégica de especies botanicas presentes en este ecosistema como plantas
medicinales, son utilizadas casi por todos los pobladores (94.8%), cuyos saberes
ancestrales sobre el uso de las mismas se va transfiriendo de generacion en
generacion. Asi mismo mencionan utilizar ciertas areas del bosque para pastar
sus animales, sin generar sobrepastoreo, realizan extraccién de tierra negra que
suelen trasladarla para sus biohuertos y manejar sus composteras, aunque en
algunos casos manifiestan también que venden esta tierra directamente en ferias
y/o viveros y finalmente realizan actividades recreativas como caminatas por el
bosque y observacion de aves. En zonas muy similares como el bosque del
Chinchay ubicado en distrito de Pacobamba es muy recurrente la realizacion de
caminatas, asi como la observacidon de osos de anteojos y se genera salidas de
campo a nivel de escolares para que puedan disfrutar de la espesura del bosque
y reconocer la especies que ahi se encuentran, todas estas actividades son

realizadas por la municipalidad distrital de Pacobamba.
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5.1.2. Prueba de hipétesis

El analisis estadistico pretende estimar el grado de influencia que poseen
diferentes factores sobre la disponibilidad que se debe pagar, por parte de las
personas del centro poblado de Cotahuacho, por los beneficios ambientales del
Bosque Nativo de la localidad. Este estudio se encuentra fundamentado
mediante la obtencion de informacién, realizando un cuestionario en la localidad,
realizado a un total de 249 personas. Dado este escenario, es preciso definir
como variables dependientes todas aquellas que involucren una respuesta
directa a la “Disposicion a Pagar” por parte del encuestado, de este modo, se
tiene:
Variables Dependientes:

= Contribucién econdmica por servicios ecosistémicos

= Disponibilidad a pagar (DAP) por los servicios ecosistémicos

= Disponibilidad a realizar acciones para la conservaciéon del bosque

Variables Independientes:

= Sexo
» Edad
= Esta civil
= Vivienda
= Estudios

= Persona dependiente o independiente

* |ngreso econdmico mensual

= Bienes y servicios ecosistémicos del bosque

= Actividad economica

= Contribucién a la mejora del bosque

= Manejo actual del bosque

= Habitat de especies

*= Problemas ambientales del bosque de Cotahuacho

= |mportancia bosque
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= Existencia de MRSE

= |Instituciones que deben conservar el bosque

= Existencia de beneficios ambientales (SE)

= Variacién de la disponibilidad de SE

= Variaciones de cantidad y calidad de agua

= Disponibilidad de SE

= No tiene DAP por los SE

= Participacion en actividades de mejoramiento y conservacion
= Organo que debe administrar el dinero de DAP

= Grado de satisfaccién por la mejora de los SE del bosque

Una vez definidas las variables dependientes e independientes es conveniente
realizar un estudio de prueba de hipotesis que permita verificar la analogia
existente entre las variables independientes y los objetivos de este analisis; para

ello, inicialmente la prueba de hipdtesis establece que:
Ho: p=0 No existe una correlacién lineal (Hipotesis nula)
H1: p#0 Existe una correlacién lineal (Hipotesis Alternativa)

Es importante mencionar que H4 puede generar valores tantos positivos como
negativos, por lo cual se dice que esta prueba de hipotesis es de dos colas.
Seguidamente, se trabaja el estadistico de prueba t de Student, la cual es una
herramienta que permite evaluar la media de uno o dos grupos mediante lo que
se conoce como prueba de hipétesis. La finalidad de dicha prueba es determinar
si un grupo difiere de otro, lo cual esta relacionado con una prueba “t student” de
una muestra; en cambio, si dos grupos difieren entre si, se refiere a una prueba
t para muestras independientes, y por ultimo, el caso de si existe una diferencia
significativa en muestras dependientes. Finalmente, se realiza el calculo del valor

critico siendo el mismo un punto en la distribucion estadistica de prueba bajo la
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hipétesis nula, el cual determina un grupo de valores que da como respuesta la
determinacién de rechazo de la hipotesis nula, definiéndose asi este grupo de
valores como aquella region critica o de rechazo. Realizando la comparacién
entre el valor del estadistico de prueba y el valor critico, se logra llegar a la
solucion del rechazo o no de la hipotesis nula.

Esta prueba fue realizada con apoyo de la herramienta computacional ofrecida
por Microsoft Excel, la cual cuenta con un estimador de Coeficiente de
Correlacién que relaciona la covarianza con las desviaciones estandar de la
siguiente manera:

_cov(x,y)
T 5S,

A partir de este coeficiente, se estima el estadistico de prueba “t student” a través

de la siguiente ecuacion:

Donde n corresponde con el numero de muestra y n-2 corresponde con los
grados de libertad.

Por ultimo, el valor critico es estimado, para todo el estudio, aplicando la inversa
de la distribucion de dos colas en la herramienta Excel, mostrando la forma

siguiente:

a
terttico = (5,m—2) = INV.T.2C(a;n ~ 2)

Donde n-2 corresponde nuevamente a los grados de libertad y a viene a ser el
nivel de significancia que, para el caso de este estudio, se tomara una

significancia del 5 por ciento.
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La prueba de hipotesis se realizado para cada variable, de manera independiente

al intentar correlacionarlas con la variable uno o en este caso dependiente DAP,

con lo cual se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 20. Coeficiente de correlaciéon entre variables
NOBRSLE | e | Mae” | awede | GoBrucha | tcrideo | Deciio
orrelacién | Libertad t
SEXO 0,05113 | 250 0,05 -0,80960 | 1.96949 NULA
EDAD 0,42887 250 0,05 750645 | 1.96949 | ALTERNATIVA
ESTA CIVIL 0,44680 250 0,05 7.89677 | 1.96949 | ALTERNATIVA
VIVIENDA -0,14101 250 0,05 225207 | 1.96949 | ALTERNATIVA
ESTUDIOS 039905 | 250 0,05 6.88119 | 1.96949 | ALTERNATIVA
DEPEN. O INDEPENDIEN | -0,16567 | 250 0,05 265628 | 1.96949 | ALTERNATIVA
INGRESO 0,36905 | 250 0,05 .6.27840 | 1.96949 | ALTERNATIVA
BIENES SERVICIOS 053948 | 250 0,05 -10.13062 | 1.96949 | ALTERNATIVA
ACTIVIDAD ECONOMICA | -0,14357 | 250 0,05 229393 | 1.96949 | ALTERNATIVA
IMPORTANCIA BOSQUE -0,42141 250 0,05 7.34748 | 1.96949 | ALTERNATIVA
MANEJO ACTUAL 0,10529 250 0,05 167411 | 1.96949 NULA
UBICA ESPECIES ; 250 0,05 i 1.96949 NULA
PAPEL DE ECOSISTEMAS | -0,04367 | 250 0,05 0,69128 | 1.96949 NULA
PROBLEMAS AMB 0,45090 250 0,05 7.98754 | 1.96949 | ALTERNATIVA
IMPORTANCIA BOSQUE 0,22365 250 0,05 362824 | 1.96949 | ALTERNATIVA
EXISTE MRSE -0,00421 250 0,05 .0,06659 | 1.96949 NULA
QUIEN DEBE CUIDAR 0,09365 | 250 0,05 1.48735 | 1.96949 NULA
ANTES EXISTIA BIENES 0,05382 | 250 0,05 .0,85232 | 1.96949 NULA
\S’QR'AC'ON DE DISFON 028303 | 250 0,05 466598 | 1.96949 | ALTERNATIVA
VARIACIONES -0,26761 250 0,05 439155 | 1.96949 | ALTERNATIVA
N o P 0,16682 250 0,05 267518 | 1.96949 | ALTERNATIVA
NO PAGAR 046499 | 250 0,05 -8.30468 | 1.96949 | ALTERNATIVA
PARTICIPARIA 0,20557 250 0,05 332131 | 1.96949 | ALTERNATIVA
QUIEN MANEJA 026616 | 250 0,05 436592 | 1.96949 | ALTERNATIVA
GRADO SATISFACCION 043867 | 250 0,05 7.71827 | 1.96949 | ALTERNATIVA

En total, unas 7 variables fueron consideradas como hipétesis nulas, es decir, el

valor absoluto de su “t student” o Estadistico t se encontraba por debajo de su
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valor critico, por lo tanto, se toma esa hipotesis nula, lo cual se traduce en que
existe prueba estadistica suficiente para considerar que una correlaciéon de
manera lineal no existe entre las variables. Cabe destacar que la variable
independiente “UBICA ESPECIES” no arroj6 un valor de coeficiente de
correlacion debido a que durante la encuesta se respondié un valor unico por
parte de todos los encuestados, por lo tanto, se considera NULA.

Una vez determinadas las Vvariables independientes que influyen
estadisticamente sobre las variables dependientes seleccionadas en este

estudio, es posible proceder a agruparlas segun las hipotesis que se ha

planteado en la investigacién realizada, como se muestra a continuacion:

Tabla 21.  Analisis de variables
. VARIABLES QUE INTERVIENEN
HIPOTESIS
CUALITATIVAS CUANTITATIVAS
HE1: El bosque nativo de Cotahuacho| o Estado civil o Edad
proporciona gran cantidad de servicios :
o Estudios 0 Ingreso

ecosistémicos por los cuales la
poblacion del centro poblado de

Dependiente o

0 Bienesy servicios

Cotahuacho, distrito de Pacucha, independignte

provincia de Andahuaylas, region Importancia del bosque o]
Apurimac, estaria dispuesto a . .

contribuir econémicamente. Grado de satisfaccion 0
HE2: Los principales factores| o Vivienda

socioeconodmicos que determinan la - .

) - .. o Actividad econdmica
disponibilidad a pagar por los servicios ——
ecosistémicos que brinda el bosque| © Variacion disponibilidad SE o

nativo de Cotahuacho, distrito de
Pacucha, provincia de Andahuaylas,
region Apurimac, es la actividad
agricola y pecuaria.

Disponibilidad servicios
ecosistémicos

HE3: La degradacion ambiental del
bosque nativo de Cotahuacho, distrito
de Pacucha, provincia de
Andahuaylas, region Apurimac, influye
en la disponibilidad a pagar por los
servicios ecosistémicos que brinda el
bosque.

Problemas ambientales del
bosque

o0 Pago que realiza
por SE

o Variacion disponibilidad se

o DAP por SE

o Participacién en la DAP

Quien administra DAP
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Esta agrupacion de variables fue realizada segun la influencia que posee cada
variable de acuerdo al alcance de cada hipétesis, por ejemplo, para la HE1 se
tomo6 como alcance el aspecto econdmico, mientras que para la HE2 se tomé
como alcance la actividad realizada por los habitantes encuestados, y por ultimo,
para la HE3 se tomd como alcance lo relacionado a la degradacion ambiental del

bosque.

Por cada Hipotesis Especifica estudiada, fue necesario establecer un modelo
estadistico que permitiera estimar el grado de certeza que posee cada hipotesis.
Para ello, se emplearon dos modelos, primeramente, el Modelo Lineal
Probabilistico MLP, el cual sélo emplea un analisis basado en regresion; y el
Modelo PROBIT, el cual toma en cuenta la Maxima Verosimilitud.
5.1.3. Prueba de hipotesis especifica 1

El bosque nativo de Cotahuacho proporciona gran cantidad de servicios
ecosistémicos por los cuales la poblacién de la comunidad de Cotahuacho, si
esta dispuesto a pagar o realizar una retribucion econémica por el uso y consumo

de los beneficios ambientales.

En este caso, resulta preciso dividir el analisis segun las variables cuantitativas

y cualitativas, lo cual arroja como resultado:

Tabla 22. MLP cuantitativo

Estadisticas de laregresion

Coeficiente de correlaciéon multiple 0,755749184

Coeficiente de determinacion RA2 0,571156829

RA2 ajustado 0,565927034

Error tipico 20,59340287
Observaciones 249
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En Microsoft Excel, el MLP es posible desarrollarlo agrupando la data en una
matriz de manera tal que cada columna corresponda con una variable. Posterior
a esto, se hace uso de la herramienta Analisis de Datos para generar una
Funcién de Regresion sobre la data correspondiente, obteniendo como
resultado, entre otras cosas, el cuadro mostrado en este punto. Otro dato util son
los coeficientes obtenidos para cada variable independiente, los cuales
permitiran obtener la probabilidad del DAP para cada una de las muestras. Esta
probabilidad se obtiene multiplicando cada valor de las variables independientes
por su correspondiente coeficiente estimado (SUMAPRODUCTO). El resultado
de este proceso permitira obtener una matriz de probabilidad que basicamente
consiste en una columna con la probabilidad del DAP para cada muestra en

estudio.

Sobre la matriz de probabilidad obtenida anteriormente se determinan sus
valores maximos y minimos, su media y su desviacion estandar; todo esto con
la intencién de graficar una distribucion normal de probabilidad no acumulada
que permita visualizar de manera grafica la tendencia de la poblaciéon de muestra

sobre la variable DAP.
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Figura 16 - Distribucién de probabilidad segun MLP

En Microsoft Excel, el PROBIT es posible desarrollarlo agrupando la data en una
matriz de manera tal que cada columna corresponda con una variable. Posterior
a esto, sera necesario generar una matriz de probabilidad, sélo que en este caso
inicialmente contara con valores no nulos aleatorios de coeficientes para cada
variable independiente (preferiblemente cercanos a cero). Luego se genera una
matriz con los valores de una Distribucion Normal Estandar Acumulada,
empleando como valor de z la probabilidad de cada muestra. A partir de este
valor se estima la matriz de verosimilitud que consiste en multiplicar el DAP por
el LN del valor obtenido de la Distribucion, sumado al producto de (1-DAP)*LN(1-
Distribucién). Por ultimo, se establece la sumatoria de la matriz de verosimilitud
en una casilla sobre la cual se va a ejecutar la herramienta Solver con la intencién
de Maximizar este parametro, es decir, obtener la Maxima Verosimilitud. Por su
puesto, los valores que la herramienta Solver va a cambiar durante las
iteraciones, seran los correspondientes a los coeficientes establecidos
inicialmente como valores Aleatorios No Nulos. Los coeficientes obtenidos a

través de este método pueden observarse en la tabla.
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Tabla 23. PROBIT Cuantitativo
COEFICIENTES OBTENIDOS POR

CADA VARIABLE
BIENES
EDAD INGRESOS SERVICIOS
0,001550115 0,05 0,00018409

Figura 17 - Distribucién de probabilidad segun PROBIT

En este caso, es posible concluir que cuantitativamente existe bastante certeza
estadistica para manifestar que la cantidad de personas encuestadas posee una
tendencia general a contribuir econdmicamente con un aporte que se encuentra
entre 50 y 60 Soles anuales por la cantidad de servicios ecosistémicos que

ofrece el bosque nativo.
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Tabla 24.

Estadisticas de la regresion

Estadisticas de laregresion

Coeficiente de correlacién multiple

0,721286978

Coeficiente de determinacion R*2

0,520254905

RA2 ajustado

0,510424063

Error tipico

0,181226039

Observaciones

249

Figura 18 - Distribucién de la probabilidad MLP

Tabla 25.

Coeficientes obtenidos por cada variable

COEFICIENTES OBTENIDOS POR CADA VARIABLE

ESTA CIVIL

ESTUDIOS

DEPEN

INDEPENDIENTE

CONTRIBUCION

GRADO
SATISFACCION

0,96078497

-1,672,974

0,197898103

-0,255688428

0,550218487
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Figura 19 - Distribucion de probabilidad

En este caso, es posible concluir que cualitativamente existe bastante evidencia
estadistica para manifestar que la cantidad de personas encuestadas posee una
tendencia general a contribuir econémicamente por la cantidad de servicios
ecosistémicos que ofrece el bosque nativo. Debe evitarse confundir la
improbabilidad con el hecho de que los modelos se inclinen hacia el DAP con
valores negativos y nulos, ya que, este hecho ocurre unica y exclusivamente
porque los datos cualitativos correspondientes al DAP, recolectados durante las
encuestas, fueron marcados con el valor 0 para aquellos que manifestaron un

DAP positivo, y con el valor 1 a aquellos que manifestaron un DAP negativo.

En conclusién, los modelos estadisticos corroboran lo planteado en la Hipotesis
Especifica 1 del presente estudio, evidenciando que existe una alta Disposicion
a Pagar por los beneficios que ofrece el bosque, estimandose un valor promedio
de aceptacion a pagar, por parte de la poblacion, que ronde entre los 50 y 60

Soles.
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5.1.4. Discusiéon de resultados 1

En el trabajo de investigacion se ha planteado las hipotesis especificas, las
cuales fueron evaluadas estadisticamente, con el fin de comprobar la certeza
que cada una posee. Se utilizaron MLP y PROBIT como recursos estadisticos,
con la ayuda de la herramienta computacional denominada Microsoft Excel.

Entre los resultados obtenidos, se tiene que el bosque cuenta con variedad de
especies de plantas y animales silvestres, nativos, vegetacion por lo que el
bosque brinda, ofrece una serie de beneficios ambientales a las personas del
Centro Poblado de Cotahuacho, mostraron una tendencia positiva, respecto a
los aspectos econdmicos, aprovechamiento de recursos y concientizacion
medioambiental, comprobando que la primera hipétesis planteada es correcta
porque los pobladores estan dispuestos a contribuir econdmicamente, por los

servicios ecosistémico que el bosque nativo ofrece.

5.2Factores socioeconomicos del centro poblado, relacionados a la
disponibilidad a pagar

5.2.1 Caracteristicas generales del centro poblado

Tabla 26. Datos generales del centro poblado.
N Poblacién | Superficie Dens@ad Region Ley de
Distrito 2017 (Km2) Poblacional Natural Creacion
(Hab/Km2)
: Ley N° 14629
Pacucha 10018 309.91 170.39 Sierra 21/08/1963

Fuente: elaborado en base a INEI (2017)

El Centro Poblado de Cotahuacho constituye uno de los anexos del distrito de
Pacucha, creado segun Ley N° 14629 un dia 21 de agosto del afio 1963. La
poblacion total del distrito es de 704 habitantes, distribuidos en dos centros
poblados Villa Esperanza-Cotahuacho bajo con 403 habitantes y Cotahuacho

alto con 301 habitantes, siendo el numero de viviendas 154 para el primero y 98
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viviendas para el segundo centro poblado, sumando en ambos casos 249

viviendas (INEI — Censos Nacionales 2017).

Tabla 27. De la situacién laboral de los pobladores encuestados

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Dependiente 52 19,7 19,7
Valido Independiente 200 80,3 100,0

Total 249 100,0

De la tabla 27 se determina que el 80.3% de la poblacion son independientes en
cuanto a su situacién laboral, dedicandose a la actividad agricola, pecuaria o
ambos, mientras que el resto de la poblacion 19.7% corresponde a aquel grupo
de la poblacion que labora en proyectos de infraestructura, instituciones y otros
que aun dependen de su padres o familiares por situaciones de estudio.

En la mayoria de estudios sociales en zonas rurales se llega a determinar que la
mayor cantidad de personas independientes corresponden a varones mayores
de edad, que realizan la agricultura y ganaderia como actividad econdémica,

quienes deben de solventar los gastos en el hogar.

Tabla 28. Del sexo de los encuestados

) ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Femenino 108 434 434
Valido Masculino 141 56,6 100,0

Total 249 100,0

Segun se observa en la tabla 22, la mayoria de pobladores encuestados son de
sexo masculino (56.6%), y un porcentaje menor de 43.4% corresponde al sexo
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femenino, durante la aplicaciéon de la encuesta, se ha podido observar que al
ingresar a los hogares y encontrandose todos los miembros de la familia se da
la prioridad a que el jefe de familia, que en su mayoria es el esposo o padre,
pueda decidir y brindar opiniones respecto al tema. Sin embargo, en caso de no
responder sobre algunas actividades es la mujer la que da a conocer con mayor
detalle, es conocido que en las zonas rurales las mujeres son las encargadas del
manejo econdmico del hogar y también de la venta de los productos agricolas,

asi como de su distribuciéon adecuada.

Tabla 29. Edad de los encuestados

) ) Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje

acumulado

De 16 a 30 afos 38 15,3 15,3

De 31 a 40 afos 53 21,3 36,5

N De 41 a 50 afnos 73 29,3 65,9

Valido b 51 3 60 afios 48 19,3 851

De 61 afios a mas 37 14,9 100,0

Total 249 100,0

De la cantidad total de personas que se ha encuestado el 29,3% tienen una edad
que corresponden entre 41 a 50 afios, mientras que el 21,3% sus edades oscilan
de 31 a 40 afios, ambos grupos constituyen el porcentaje mas alto, quienes se
dedican a distintas actividades tanto en centro poblado como también salen del
lugar, de la comunidad a la ciudad para por tener mayores ingresos economicos
y/o fines de estudio, mientras que el 14,9% corresponde a los mayores de 61
anos quienes se encuentran en forma permanente en el centro poblado de
Cotahuacho y son el grupo que principalmente realiza la agricultura y crianza de
ganado. En los ultimos periodos se ha podido percibir que muchos jovenes y

personas adultas, han migrado del sector rural a la ciudad o urbanizacién, con
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fin de tener mejores y mayores acceso a trabajo e ingreso econdémico, se tiene
referencia de comunidades aledafias en las que solo se encuentra a pobladores
que corresponden al grupo de adultos mayores, quienes viven realizando

actividades agricolas y pecuarias.

Tabla 30. Nivel de educacién de los pobladores encuestados

. . Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Sin estudios 83 33,3 33,3
Inicial 15 6,0 394
. Primaria 66 26,5 65,9
Valido .
Secundaria 83 33,3 99,2
Universidad 2 .8 100,0

Total 249 100,0

En el nivel de educacion los encuestados del centro poblado de Cotahuacho,
reportan un porcentaje similar mayor entre personas sin estudios y con estudios
secundarios (33,3%), mientras que un minimo porcentaje de pobladores refieren
tener estudios superiores (0,8%). De acuerdo a los resultados y teniendo en
consideracion datos de zonas rurales, la mayor cantidad de jévenes no culmina
la secundaria y muchos de ellos no inician sus estudios por no encontrar una
institucion educativa cercana, ademas que los papas pretenden que sus hijos

continuen con la actividad agricola y pecuaria como una herencia familiar.
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Tabla 31.  De la migracién de pobladores de la zona de estudio

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Ninguno 43 17,3 17,3
Uno a dos personas 65 26,1 43,4
T t
res a cuatro 88 353 787
. personas
Valido ci )
inco a seis 39 15.7 94.4
personas
Siete a mas personas 14 5,6 100,0
Total 249 100,0

La migracion ha sido desde siempre un componente importante dentro de todas
las poblaciones, esta se da por diferentes factores, dentro de ellos la busqueda
de mejores alternativas de vida, educacién y trabajo. Segun se referencia en la
tabla 31, son de 3 a 4 miembros por familia que han migrado a otros lugares
representando el 35,3%, en concordancia con los datos que mencionan los
encuestado casi el total de personas que han salido del centro poblado, lo
hicieron con la finalidad de buscar mejores oportunidades de vida, tener un
trabajo bien remunerado y seguir estudios superiores, el 17,3% respondieron
qgue ninguno de los miembros de la familia permanecen en el lugar, sin embargo,
manifestaron que en algunas ocasiones se desplazaron a otras ciudades por
trabajo, pero que después de un tiempo retornaron. Dentro del grupo de
encuestados que pertenecen a los adultos mayores indicaron que muchas
familias completas se vieron obligadas a migrar por la violencia social que azoto
el pais en los afnos ‘80 y que se incremento en toda la provincia, sin embargo,

pasado este fendmeno retornaron a sus lugares de origen.
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5.2.2 Actividades socioecondmicas e ingresos econdémicos del centro
poblado

Tabla 32. De la actividad econdmica principal de los pobladores del

centro poblado de Cotahuacho

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

acumulado

Agricultura 28 11,2 11,2

Ganaderia 23 9,2 20,5

Valido Agricult
! SR 108 79,5 100,0
ganaderia
Total 249 100,0

Las zonas rurales de la sierra de nuestro pais, se observa que los pobladores
suelen dedicarse a las actividades agricolas o pecuarias y en muchos casos a
ambas; en el centro poblado de Cotahuacho el 79,5% de los habitantes realizan
la agricultura y ganadera, ambas en conjunto requieren de una disponibilidad de
agua y forraje, por lo que es necesario que los productores tengan disponibilidad
hidrica durante todo el periodo del afo, este recurso es fundamental para
mantener los niveles de produccién adecuados ya sea de forraje o de alimentos
cultivados, ademas la gran mayoria de familias menciona que tiene animales
menores en casa quienes también requieren de la disponibilidad de este recurso,
dentro de las funciones de un bosque, se considera la regulacion hidrica y la
generacion de humedad, por ende el conservar este importante bosque nativo
repercute positivamente en manera, forma de vivir e ingreso econdmico de las
personas de la comunidad.

Segun la ubicacion geografica del Centro poblado de Cotahuacho y la altitud de
SUS numerosos espacios ecologicos, ubicados a las altitudes de 2,500 hasta
3,200 msnm, siendo la realizacion de la agricultura muy variada, los productos

que mas cantidad se produce son la papa, maiz, quinua, trigo, verduras (cebolla,
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lechuga, repollo, ajo, orégano, zanahoria, etc.), cebada, trigo, haba, kiwicha
(achita o amaranto), quinua, tarwi o chocho, alfalfa, arveja, sauco o arrayan, palto
y el frijol, y de acuerdo a los resultados de encuesta realizada los productos se
venden de manera directa a comerciantes secundarios, o intermediadores,
quienes realizan el transporte o traslado a la ciudad de Cusco, Juliaca, Puno y
Lima, y para la ciudad de Abancay se provee una minima cantidad, esto a través
o por medio de los conocidos como intermediarios, en funcion a la demanda que
existe, asi mismo, segun la Direccion Sub Regional de Agricultura Chanka;
Oficina de Informaciéon Agraria: En la zona rural la agricultura es la actividad
principal que realizan las personas, del mismo modo de las personas del Centro
Poblado de Cotahuacho, la produccion agricola que realizan esta destinada para
consumo de la familia, comercializacion, y en algunos casos aun se realiza el
intercambio de producto con otro producto (trueque). La mayor parte del territorio
en mencion esta destinada para pastos para ganado vacuno; seguido de las
tierras agricolas, los territorios con aptitud para amparo tienen una categoria
significativa debido a que estos territorios albergan gran cantidad y variedad de
especies silvestre, el bosque nativo denominado Kankaruay, también cuentan
con suelos de tierras con capacidad de produccion forestal y de cultivo
permanente que tienen una superficie muy inferior.

La forma de produccién ganadera en el centro poblado de Cotahuacho, es la del
tipo extensivo con escasa asistencia técnica, por lo que tiene varios problemas,
por el motivo de que la mayor cantidad de alimentacién depende el bosque de
Cotahuacho, en ese sentido la escases de los recursos de pasto para ganado

vacuno hacen que las personas del lugar invadan mayor cantidad de suelo del
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bosques) donde abundan las especies silvestres. La actividad ganadera se
complementa con la agricultura.

Las principales crianzas pecuarias del Centro Poblado de Cotahuacho son el
ganado vacuno, cuy, porcino y ovino, eso por motivo de que existe areas,
terrenos con buenos recursos para realizar la ganaderia, esto actividad también
se puede ilustrar en la forma de produccion ancestral por parte de los pobladores
de la zona, comercializando los productos como leche, queso y carne que son
comercializados en el mercado de la provincia de Andahuaylas y Abancay; o el
mismo ganado puede tambien ser vendido en la feria dominical.

El manejo de la actividad de ganaderia es principalmente doméstico y en su
mayoria se usa para consumo familiar, y no resalta el manejo técnico que que
realiza la poblacion o instituciones como agricultura y SENASA que realizan
sobre los ganados, con fin de mejorar el ganado

Algunas actividades de artesania aun son realizadas por la poblacion del lugar,
en su mayoria por mujeres, como se dedican a las actividades de la casa,
realizan a su vez las actividades de artesania, apoyan en la agricultura,
ganaderia y finalmente complementan su actividad diaria mediante la produccién
de ciertos tejidos como la manta, frazadas, entre otros

Cada vez que transcurre el tiempo las actividades artesanales, produccion textil
de manera artesanal han perdido su valor, importancia esto debido al aumento
en la oferta y demanda de comerciantes foraneos y también locales que venden
ropa o textiles manufacturados, con precios mas bajos motivo por lo que
facilmente han venido reemplazando gradualmente a la produccion textil

ancestral.
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La poblacion del lugar tiene poca importancia sobre los mencionados
anteriormente, y no conoce en su totalidad sobre el valor e importancia
econdmico, social y ambiental que representa todos estos beneficios que brinda
la naturaleza, por lo que es necesario realizar capacitaciones y talleres que
muestren el valor o importancia econdémica de los recursos con que cuenta el

centro poblado.

Tabla 33. Numero de producciones que se obtiene al afio en la

agricultura, centro poblado de Cotahuacho

. i Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Una produccion al ano 97 39,0 39,0
D ducci I
0S pro UNCCIOI’]eS a 149 508 98.8
afo
Valido - .
r m
es amas 3 1,2 100,0
producciones
Total 249 100,0

La produccién agricola depende de diversos factores, desde el area de terreno,
hasta los productos que se cultivan; en el centro poblado de Cotahuacho las
extensiones de terreno varian entre 0,50 Ha hasta 5 Ha, asi mismo los cultivos
se clasifican de acuerdo a las necesidades de las familias, existen cultivos a nivel
de biohuertos (verduras), hasta los cultivos que son comercializados. Dentro de
este poblado se practica aun la rotacion de cultivos y los policultivos, que son
saberes ancestrales que generan efectos positivos en el ecosistema, algunos
que tienen terrenos en zonas de pendiente también practican los cultivos en
curvas a nivel y/o andeneria, como una forma de conservacion. Por las
condiciones que presente el centro poblado y gracias a la existencia del bosque

nativo, que brinda beneficios ambientales de provision como el agua, los
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agricultores de esta zona, mencionan que pueden tener hasta dos cosechas por
afio (59,8%) como la produccion de maiz, mientras que la produccion de
verduras es hasta tres veces al afo, esto por la disponibilidad de recurso hidrico

en el sector.

Tabla 34. Del ingreso econédmico mensual de los encuestados

_ _ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Menor a S/. 1000 216 86,7 86,7
De S/. 1000 a S/.
2 4
- 1500 0 8,0 94,8
Valido ™y s/ 1500 a S/
i i 1 2 1
2000 3 5, 00,0
Total 249 100,0

La tabla 34, responde, a la pregunta realizada, sobre la cantidad de dinero
mensual que generan por familias las personas del C.P. de Cotahuacho. De los
249 encuestados, 216 (86,7%) indican que su ingreso mensual no supera los S/
1000.00 (mil soles), esto manifiestan se debe a que en su mayoria los productos
cultivados son para consumo directo, y no tienen fines comerciales. El 8,0%
refiere tener un ingreso no mayor a S/ 1500.00 (mil quinientos soles) y el 5,2%
tiene un ingreso no mayor a S/ 2000.00 (dos mil soles). En contraste si la
actividad econdmica mayoritaria es la agricultura y ganaderia, el ingreso de la
mayor parte de pobladores deberia estar en el tercer grupo (5,2%), sin embargo,
la venta de ganado no es frecuente. En referencia a estos datos es importante
mencionar que la mayoria de encuestados, manifestaron no sentirse comodos
con esta pregunta, por temor a que puedan sufrir robos posteriores, debido a que
las viviendas se encuentran distanciadas y es un lugar por donde no hay mucha

movilidad de personas y vehiculos.
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Tabla 35. De las principales actividades sociales y culturales que

permanecen entre los pobladores de Cotahuacho.

_ _ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Ya no se practica ninguna 21 8,4 8,4
Actividades religiosas 61 24,5 32,9
e Costumbres ancestrales 47 18,9 51,8
Religi tumb
eligiosas y costumbres 120 48.2 100.0

ancestrales
Total 249 100,0

Los habitantes del centro poblado de Cotahuacho manifiestan que a través de
los afios mantienen vigentes las costumbres religiosas y ancestrales que
corresponde a un 48,2%, dentro de las primeras mencionan celebraciones
patronales de la Virgen del Carmen que se celebra en el mes de julio, mediante
el conocido cargo, en el que toda la poblacién colabora en una forma de ayni. En
caso de los saberes ancestrales estas generalmente se dan en el uso de ciertas
especies silvestres de plantas, que son utilizadas como remedio para algunos
problemas de salud, la forma de como lo utilizan, y las ensehanzas sobre las
afecciones a tratar, asi como actividades de pago a la tierra o Pachamama aun
se mantiene como una costumbre ancestral, dicha accion se realiza en el mes
de agosto, la reverencia o pago al Apu Wakukury que es el protector de esta
zona, fiestas costumbristas como los carnavales, entre los mas importantes. El
18,9% solo mantienen sus costumbres ancestrales, porque, pertenecen a otra
religion diferente a la catélica y el 8,4% manifiesta no tener creencias religiosas,
ni practicar conocimientos ancestrales por no estar de acuerdo con ambos.
Respecto a este aspecto por experiencia se conoce que para los habitantes de

la sierra es fundamental mantener sus conocimientos ancestrales por ser parte
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de su vivencia, para nosotros, la tierra, el agua y los cerros tienen vida y guardan
celosamente mucho conocimiento, es por ello que siempre se realiza su
reverencia de peticionar el permiso al ingresar a la montaia, a un bosque o a un
manante, esto genera que estemos tranquilos y que podamos realizar nuestras
actividades positivamente. El pago a la tierra es importante para poder mejorar
las cosechas, para la unidad de la familia y para alejar cualquier energia

negativa.

5.2.3 Prueba de hipotesis especifica 2

Los primordiales componentes socioecondémicos que definen la posibilidad o
motivo porque realizar el pago por los servicios ecosistémicos que brinda el
bosque de Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia de Andahuaylas, regién
Apurimac, es la conservacion y mantenimiento de la actividad agricola y

pecuaria.

En este caso el analisis involucra solo variables de tipo cualitativas, por lo cual

se generan los modelos correspondientes.

Tabla 36. MLP cualitativo hipotesis 2

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion multiple 0,374080409
Coeficiente de determinacion RA2 0,139936152
RA2 ajustado 0,125894294
Error tipico 0,2421545
Observaciones 249
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Figura 20 - Distribucion de la probabilidad Hipotesis 2

Tabla 37.

PROBIT Cualitativo hipotesis 2

COEFICIENTES OBTENIDOS POR CADA VARIABLE

VIVIENDA

ACTIVIDAD
ECONOMICA

VARIACIONES

DISPONIBILIDAD
SERVICIOS

-2.609617471

-1.511561200

-6.985022643

6.089703050

Figura 21 - Distribucion de probabilidad segun PROBIT hipétesis 2
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En este caso, ambos modelos muestran una vasta tendencia de la poblacién
hacia la certeza de la hipétesis planteada, lo cual se traduce en que la poblacion
que obtiene recursos y servicios del bosque nativo, recursos que emplean en
actividades como la agricola y pecuaria, poseen una alta motivacién y
disponibilidad a realizar el pago por los recursos y beneficios ambientales del

bosque.

En conclusion, existe suficiente evidencia estadistica para manifestar que la
hipbtesis especifica 2 del estudio de investigacion se cumple.

5.2.4 Discusion de resultados 2

Las hipotesis especifica que se ha planteado en el estudio de investigacion
fueron evaluadas estadisticamente, con el fin de comprobar la certeza que cada
una posee. Se utilizaron MLP y PROBIT como recursos estadisticos, con la
ayuda de la herramienta computacional denominada Microsoft Excel.

Entre los resultados obtenidos, por el objetivo numero 2, se destaca que la
poblacién del Centro Poblado de Cotahuacho, que el bosque nativo de
Cotahuacho influye directamente en la actividad econémica de agricultura y
ganaderia que realizan en la zona, motivo por lo que las personas muestran una
predisposicion a realizar el pago con fines de que el bosque de Cotahuacho
pueda conservarse y mantenerse en el tiempo.

Asimismo, se comprobo que la segunda hipdtesis es correcta porque, la mayoria
de las areas que componen la zona, o el territorio es utilizada para la agricultura
y ganaderia. Por otro lado, también se evidencié que la degradacion ambiental
influye directamente en la disponibilidad econémica de las personas, para
realizar el pago por los beneficios ambientales, debido a que, si no hay

produccion de bienes o hay disminucion de la misma, los ingresos disminuyen.
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5.3. Degradaciéon ambiental del bosque nativo

5.3.1. Situacion actual del bosque nativo de Cotahuacho

Tabla 38. Problemas ambientales que afectan el bosque nativo de

Cotahuacho
_ _ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Ninguno 56 22,5 22,5
. Residuos solidos 141 56,6 79,1
Valido »
Deforestacion 52 20,9 100,0

Total 249 100,0

En base a las encuestas, se puede indicar que el 56.6% mencionan que, si
existen problemas ambientales que van afectando al ecosistema bosque nativo
de Cotahuacho, entre los mas resaltantes se considera la presencia de residuos
sélidos, entre botellas y bolsas de plastico, empaques de golosinas y alimentos
envasados, latas, entre otros desechos que son abandonados o arrojados al
ecosistema, el segundo problema detectado con un 20,9% de afirmacion es la
deforestacién, generada por la constante extraccion de arboles y arbustos
utilizados como lefia, asi como herbaceas que se cortan como forraje, sin
embargo, se menciona que los habitantes del centro poblado utilizan en forma
sostenible y que mas bien son personas ajenas a la comunidad que hacen una
extraccion descontrolada. Mientras que un 22.5% de la poblacion indica que no
existen ningun problema ambiental visible, puesto que las condiciones actuales
en las que se encuentra el bosque, para ellos, aun no representa un problema
que haya alterado este ecosistema. Aun no se han desarrollado investigaciones
sobre identificacion y caracterizacion de residuos solidos en ecosistemas

naturales, sin embargo, se conoce por experiencia que las personas que visitan
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estas zonas dejan los residuos solidos sefalados lineas arriba, porque no hay
una adecuada educacion ambiental y no se aplica una sancién ejemplar.

Otro problema adicional que afecta actualmente al bosque nativo de Cotahuacho
es la ganaderia extensiva, puesto que las personas del lugar realizan la
deforestacion del bosque con finalidad de tener terreno con pasto para alimentar
a su ganado, de esa forma las partes bajas y/o cercanas a la poblacion ya se
encuentra bastante degradadas debido al pastoreo excesivo, originando asi el
deterioro en su calidad, en sus servicios ambientales, como también la extincién

progresiva ciertos especies endémicas.

Tabla 39. De los efectos de los problemas ambientales del bosque

nativo de Cotahuacho a nivel familiar

) ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
N
°me 61 24,5 24,5
Valid afecta
a0 i afecta 188 75,5 100,0
Total 249 100,0

Con los resultados de la Tabla 39, los encuestados resaltan que si existe un
problema de contaminacién (75,5%) que afecta a la poblacién, principalmente
por la acumulacion de residuos solidos, algunos dejan restos de alimentos que
al descomponerse generan hedores que perjudican a los lugarefios que acuden
al bosque en busca de algunos productos, asi mismo, la acumulacién de insectos
y roedores que invaden las areas de cultivo perjudicando los mismos, también
manifiestan que si existe un deterioro de la belleza paisajistica del bosque,
haciendo hincapié en los relatos de los antiguos habitantes de esta zona, quienes

comentan que el bosque afos atras era mucho mas tupido, con mayor cantidad
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de aves y mamiferos, bastante humedad ademas que no se encontraba basura
al caminar por el interior del bosque. Para el 24.5% de los encuestados, los
problemas ambientales que aquejan al bosque nativo de Cotahuacho, no afecta
en la condicion de su desarrollo, ni afecta a las familias que habitan en este
centro poblado, pues consideran que es minimo el impacto de los contaminantes

en este ecosistema.

Tabla40. De las actividades de manejo del bosque nativo de

Cotahuacho
) i Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Un dia al afio 95 38,2 38,2
Dos dias al afio 72 28,9 67,1
T 3s di [
Valido coamasdasa 48 193 86,3
afio
No realiza 34 13,7 100,0
Total 249 100,0

El 38,2% de la poblacién manifiesta que, si realizan actividades de manejo del
bosque, una vez por ano, mientras que un 28,9% indica que estas actividades
se llevan a cabo dos veces por aino. Ademas, refieren que estas actividades son
faenas comunales, las mismas que son usuales en la gran mayoria de
poblaciones rurales. De acuerdo a lo manifestado, se tiene referencia de
comunidades aledafias en las que las actividades grupales como faenas, poda
de arboles, mantenimiento de caminos, limpieza de canales de riego y
mantenimiento de ojos de agua se realizan en diferentes épocas por ejemplo
canales de regadio se hace en épocas de sequia, mantenimiento de ojos de
agua en los meses de agosto, poda de arboles en el mes de octubre y noviembre,

de la misma forma el mantenimiento de caminos. En contraste el 13,7%
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manifiesta que son ajenos a participar en estas actividades por no tener
retribucion econdmica alguna, sin embargo, es conocido que en toda comunidad

existen las multas a los pobladores que no participan en actividades comunales.

Tabla41.  De la relacidn de los servicios ecosistémicos y el desarrollo

economico del centro poblado de Cotahuacho.

_ _ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
No contribuye 5 ,8 ,8
Valido  s;j contribuye 247 99,2 100,0

Total 249 100,0

La poblacion es consciente de la importancia del ecosistema, presente en su
localidad, mencionan que su aporte frente al desarrollo econémico, social y
ambiental contribuye de manera significativa (99,2%) mientras que un 0.8 %
indica que no necesariamente contribuye en la actividad econdémica de la
poblacion de Cotahuacho. Si consideramos los estudios realizados sobre
bosques andinos, observamos que la contribucion ambiental es de gran
importancia y en el progreso de una determinada poblacion, y esta ligada a los
aspecto social y econdmico. (Sarmiento, Rodriguez, & Rivera, Valoracién
economica y ambiental de los servicios ecosistémicos generados por la laguna
de Sausacocha, Peru. Una aproximacion mediante el método de valoracién
contingente, 2015), en su investigacion en la que realizan 146 encuestas de las
cuales el 59% respondieron de manera positiva indicando de que los bienes
ambientales son de regular importancia y un 41% declara que son de gran
importancia, ademas, el 84% de los encuestados reconocen los beneficios
ambientales de la laguna y un 63% aprecian la importancia turistica y 19%

belleza paisajistica. En ese sentido, es importante la contribucion de este tipo de
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ecosistemas que pueden generar cambios en una determinada poblacion, que
sugiere principalmente actividades al aire libre, ecoturismo, avistamiento de aves
entre otras, que siendo adecuadamente manejadas logran incrementar la
economia de las poblaciones rurales. Por otro lado, el desconocimiento de los
beneficios del bosque genera inconscientemente dafios en el mismo, como la
extraccion de especies importantes, la quema de plantas, que conlleva a una
migracion de especies animales, provocando, ademas, la alteracion del paisaje,
entre otros problemas que disminuirian el potencial de los beneficios ambientales

del bosque.

Tabla 42.  Participacion de instituciones en la conservacion y

proteccion
. _ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Centro poblado 17 6,8 6,8
Gobierno Regional 2 .8 7,6
Gobierno Provincial 28 11,2 18,9
Valido Gobierno distrital 121 48,6 67,5
Gobierno central 57 22,9 90,4
Todos los gobiernos 24 9,6 100,0
Total 249 100,0

Segun los datos y/o cantidades que muestra la tabla 42, podemos indicar que un
48,6% de las personas que realizaron la encuesta mencionan que la
conservacion, mantenimiento y proteccion del bosque nativo de Cotahuacho,
debe de ser directamente realizado por el gobierno distrital, seguido por un
22,9% que mencionan que es el gobierno central quien debe de hacerse cargo
de estos trabajos de conservacion. Sin embargo 9,6% indica que son todos los

entes responsables de este trabajo, con la finalidad de integrar acciones que
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favorezcan al cuidado y conservaciéon de este ecosistema importante en la
provincia de Andahuaylas,

Asi mismo, los encuestados en su mayoria indicaron que los gobiernos locales,
regionales y nacionales no se preocupan por el sostenimiento y mantenimiento
de los ecosistemas naturales en el ande peruano, siendo su competencia poder

realizar actividades de gestidn para el mantenimiento y conservacion del bosque.
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Figura 22 — Mapa uso actual del suelo
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En la figura 25, sobre el mapa actual de suelos, se puede observar que hay
nueve zonas agricolas, tres bosques introducidos, cinco espacios de vegetacion
arbustiva, dos zonas de tierras improductivas, tres zonas forestales con
vegetacion natural y espacios abiertos en la zona de estudio, demostrando que
el sector es bastante productivo, aunque aun existen areas improductivas.
También se expone que el sector esta cubierta de vegetacién arbustiva, y
agricultura andina, que ocupa un area de 361.045 Ha, por otro lado, respecto al
matorral arbustivo este cubre en su totalidad 516.035 Ha. Del mismo modo, se
muestran las particularidades o irregularidades que posee la zona de estudio,
que se evidencian con las curvas de nivel.

5.3.2. Disponibilidad a pagar por los servicios ecosistémicos del bosque

nativo de Cotahuacho

Tabla 43. De la situacion de disponibilidad de los servicios

ecosistémicos del bosque nativo de Cotahuacho.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Es constante durante todo el
206 82,7 82,7
afo
Es estacional solo algunos
40 16,1 98,8
Valido meses
Ha disminuido por la
3 1,2 100,0

degradacion ambiental

Total 249 100,0

De acuerdo a la tabla 43, los pobladores destacan que el bosque nativo
Cotahuacho, proporciona servicios ecosistémicos permanentes en un 82,7%,

durante todo el afio, considerando el recurso hidrico como el mas importante, sin
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embargo, también se encuentra la diversidad bioldgica, conservacion del suelo,
evita la erosion de suelo, refugio y la fuente de alimentos para la fauna silvestre
y las plantas medicinales. Por otro lado, el 16,1% indica que algunos frutos
nativos como la frambuesa silvestre, siranca negra, condorpausan, macha-
macha negra, son utilizados como alimentos para la poblacion, aunque son
estacionales. No obstante, pese a la reduccion de los servicios ecosistémicos,
respecto a la porcion y la cantidad de produccion referente a afios anteriores, los
encuestados sefialaron que estos bienes disminuyeron por motivos de la
degradacion del bosque, por los bienes directos que proporciona la biodiversidad
del mismo, como: la lefia, las plantas medicinales, comestibles y forrajeras; que
son utilizadas por el ser humano. Por otro lado, el biotopo que ofrece es agua y
tierra negra. En este sentido, la degradacion ambiental ha aumentado
parcialmente, por la influencia directa del ser humano, ademas de otras fuentes
contaminantes, como la contaminacion atmosférica, en la tabla se muestra que
el porcentaje acumulado respecto a esa variable es del 100% segun los

pobladores.

Tabla 44. De la disponibilidad a participar en actividades organizadas

para la conservacion del bosque nativo de Cotahuacho.

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

acumulado

Un dia de trabajo al afio 156 62,7 62,7

Con dos dias de trabajo al
74 29,7 92,4
ano
Valido
Con tres a mas dias al afo 14 5,6 98,0
No participaria 5 2,0 100,0

Total 249 100,0

102



En las comunidades rurales los habitantes suelen vivir en armonia, reuniéndose
frecuentemente para realizar actividades grupales como faenas o practicando la
ayuda comunal a través del “ayni”’, en Cotahuacho se suele organizar este tipo
trabajos en equipo cuando toda la comunidad se ve favorecida; a la pregunta
sobre la disponibilidad de realizar labores de conservacion en el bosque nativo,
el 98,0% de la poblacion afirma que, si estan dispuestos a contribuir con mano
de obra para un adecuado manejo de este ecosistema, asi como realizar las
gestiones ante entidades publicas y privadas para que se reconozca como un
area de importancia para la provincia. De este porcentaje 62,7% indica que
colaboraria con un dia de trabajo, el 29,7% con dos dias de trabajo al afio y solo
el 5.6% con tres dias. Lo interesante es que solo un 2% que es minimo refiere
no apoyar estas iniciativas, sin embargo, es preciso aclarar que corresponde a

personas mujeres solteras y mayores de edad.

Tabla 45. De la disponibilidad de contribuir econdmicamente para la

conservacion de los servicios ecosistémicos del bosque nativo de

Cotahuacho.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Si con S/. 10 al afo 206 82,7 82,7

Valido Si con S/. 20 al afio 10 4,0 86,7

Si con S/. 50 al afio 13 5,2 92,0

No contribuiria
20 8,0 100,0

economicamente

Total 249 100,0

Segun el reporte de la tabla 45, un total de 229 encuestados afirma que, si esta
de acuerdo a realizar la contribucién econdmica para la conservacion y manejo
del ecosistema bosque nativo de Cotahuacho, por la importancia que representa

en la riqueza de especies que pueden ser utilizadas de diferentes formas,
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ademas por ser un ecosistema que favorece a la regulacion hidrica de dicho
ambiente. De acuerdo al porcentaje obtenido se determina que el 82.7% tiene la
disponibilidad de contribuir con S/ 10.00 (diez soles), el 4% contribuiria con
S/20.00 (veinte soles) y el 5.2% lo haria con S/ 50.00 (cincuenta soles), llegando
a obtener un total de S/ 8180.00 (ocho mil ciento ochenta soles). Si
uniformizamos un monto para todos los que estan dispuestos a contribuir
econdmicamente, tendriamos un S/ 12.70 (doce soles con 70 céntimos) anual
por persona.

Es importante mencionar que una minoria no tiene la disponibilidad a pagar por
dichos servicios debido principalmente a la situacién econémica familiar y a la
edad, pero resaltan la importancia de valorar este bosque nativo por ser
importante para la poblacién en general, su contribucion seria en hacer conocer
sus saberes ancestrales en cuanto al uso de plantas principalmente medicinales.
De acuerdo a los resultados obtenidos por Sarmiento, Rodriguez, y Rivera (2017)
en su investigacion de Valoracion econdmica y ambiental de los servicios
ecosistémicos generados por la laguna de Sausacocha, Peru. Una aproximacion
mediante el método de valoracion contingente, (2015), indica que de 146
personas que respondieron la encuesta, 106 (72,6%) mencionaron que estan de
acuerdo a realizar un pago por los beneficios ambientales de la laguna.
Numerosos individuos manifestaron su disponibilidad para realizar el pago las
cantidades de S./ 10 asi como de S./ 1 (1 S./=US$ 0,36) de tal forma que se ha

mostrado gran abundancia de posibilidades de retribucion econdémica.
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Figura 23 - Calculo de la disposicion a pagar (DAP) de la muestra analisis no
paramétrico de los datos Calculo de la disposicion a pagar (DAP) de la muestra:

Analisis no paramétrico de los datos

Maxma disposicion a pagar
16
14
12
10

DAP (S/.)

o N b OO

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Individuos de mayor a menor disposicién a pagar

En la Figura 23 se presenta la curva que describe la maxima disponibilidad de
realizar el pago por parte de la poblacion entrevistada la cual se puede interpretar
como una funcién de demanda, y el precio que se debe pagar por persona. La
superficie que se encuentra por debajo de la curva y encima de la recta de
abscisa representa el excedente del consumidor.
El total del numero de personas encuestadas fueron de 249, de los cuales 229
encuestados dieron una respuesta positiva en su disponibilidad a pagar, cuyo
valor monetario en promedio por persona es de S/. 12.70 soles anuales,
haciendo un total de S/ 2908.30 anuales por toda la poblacion encuestada; si
proyectamos este monto a toda la poblacién que esta conformada por 704
pobladores adultos de los cuales el 91.9% de la poblacion (647 personas) esta
dispuesto a contribuir econémicamente con un promedio de S/ 12.70 (diez soles),

de lo que se obtiene un total de S/ 8217; este pago estaria generando una
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contribucion para realizar trabajos de mantenimiento, proteccién y conservacion

del bosque nativo de Cotahuacho.

5.3.3. Prueba de hipodtesis especifica 3

La degradacion ambiental del bosque nativo de Cotahuacho, distrito de Pacucha,
provincia de Andahuaylas, region Apurimac, influye en la disposicién de realizar

el pago por los beneficios ambientales del bosque.

De igual manera, en este caso el analisis involucra solo variables de tipo

cualitativas, por lo cual se generan los modelos correspondientes.

Tabla 46. MLP Cualitativo hipétesis 3

Estadisticas de laregresion
Coeficiente de correlacién multiple 0,550328451
Coeficiente de determinacion RA2 0,302861404
RA2 ajustado 0,288575777
Error tipico 0,21846149
Observaciones 249

Figura 24 Distribucion de probabilidad segun MLP hipotesis 3
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Tabla47. PROFIT Cualitativo hipotesis 3

COEFICIENTES OBTENIDOS POR CADA VARIABLE

VARIACION DE n QUIEN
PROBLEMAS AMB DISPONI PARTICIPARIA MANEJA
6.843159881 -6.556321331 -0,125469663 |-2.014450513

Figura 25 - Distribucién de probabilidad segun PROFIT hipétesis 3

En este ultimo caso, se puede observar en el MLP que la tendencia positiva hacia
el DAP se genera con menos intensidad que en el caso anterior; sin embargo, el
modelo PROBIT, el cual incluye la Maxima Verosimilitud, muestra una intensidad
que se asemeja a la tendencia mostrada en la hipdtesis anterior. Esto supone
que, aunque exista una leve variacion entre la disponibilidad de realizar el pago
ya sea por el aprovechamiento de los recursos del bosque o por la conciencia
sobre la conservacién general de los recursos ambientales, la tendencia se
muestra positiva y con suficiente prueba estadistica para concluir que la

Hipotesis Especifica 3 planteada en la investigacién se cumple.
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5.3.4. Discusioén de resultados 3

Entre los resultados logrados, se destaca que los habitantes del Centro Poblado
de Cotahuacho, mostraron una tendencia positiva, respecto a los aspectos
economicos, aprovechamiento de recursos y concientizacion medioambiental,
comprobando que la tercera hipotesis planteada es correcta porque los
pobladores estan dispuestos a contribuir econdmicamente, para reparar el dafio
que ha dejado la degradaciéon ambiental en la zona.

Por otro lado, también se evidencid que la degradacién ambiental influye
directamente en la disponibilidad econdmica de las personas, para realizar el
pago por los beneficios ambientales debido a que, si no hay produccién de
bienes o hay disminucién de la misma, los ingresos disminuyen.

Sin embargo, aunque en el analisis estadistico, las hipoétesis fueron evaluadas y
comprobadas, estas no fueron suficientes para identificar la razén, por la cual
existe una disminucién en la poblacion encuestada, lo cual evidencia que hay
una pequefa porcion que no esta dispuesta econdmicamente a colaborar,
porque se pudo verificar que la mayoria de este subconjunto de la poblacién

posee imposibilidad econdmica.
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CONCLUSIONES

Existe una gran variedad de servicios ecosistémicos que proporciona el
bosque nativo de Cotahuacho, 65 especies flora, la mayoria de ellas
corresponden a servicios ecosistémicos de provisién (SEP) siendo el uso
medicinal, alimenticio (fruta)-ornamental y tintéreo los mas relevantes,
distribuidas en 30, 14 y 13 especies respectivamente, como se muestra
en la tabla N° 13. Se ha determinado la cantidad de servicio hidrolégico
que brinda el bosque, en el sector Cotahuacho alto y Villa Esperanza
Cotahuacho bajo 9.6132 I/s y 14.43 |/s respectivamente, las cuales
benefician directamente a la actividad agricola y pecuaria principalmente,
se muestra en la tabla y grafico N° 15. Asimismo, identificaron los servicios
ecosistémicos culturales (SEC) como: la belleza paisajistica, panoramica,

inspiracion cultural y espiritual.

Entre los principales factores socioeconémicos se ha determinado que de
los 249 encuestados, el 79.5% de la poblacion manifiesta que la actividad
agricola y pecuaria es la principal actividad econdmica de la poblacion
que se encuentra en la zona, segun tabla 34. En este sentido la mayoria
de la poblacion encuestada manifestaron que trabajan de forma
independiente, se dedican a la actividad agricola y obtienen dos
campanas de produccion agricola al afo, principalmente el clima
favorable y por servicios hidrolégicos que existe en el sector; asi mismo
216 pobladores encuestados indican que el ingreso econdmico familiar,
es menor a S/ 1000.00 (mil soles), por lo que la situacién econdémica
influye en su disponibilidad para pagar por los servicios ecosistémicos de

manera directa, segun tabla 36.
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Respecto a la degradacién ambiental del bosque, segun 188 pobladores
del total de encuestados (tabla N 41, figura N° 22) la poblacion es
consciente de que en la actualidad el bosque nativo, presenta problemas
ambientales, principalmente de residuos sélidos, deforestacion con
finalidad de obtener terrenos para la actividad agricola y pecuaria, indican
que la degradacién ambiental del bosque ha afectado drasticamente en
sus actividades econdmicas, agricultura y ganaderia. la mayoria,
manifestaron la importancia de contribuir con el mantenimiento (limpieza
y proteccion), y conservacion de este importante ecosistema, por lo
menos con un dia de trabajo al afio, y contribuir econémicamente para la
conservacion del bosque y detener la degradacién del ecosistema

considerablemente, con el fin de lograr detenerla, a través del tiempo.

De acuerdo al porcentaje obtenido se ha determina que el 82.7% tiene la
disponibilidad de contribuir con S/ 10.00 (diez soles), el 4% contribuiria
con S/ 20.00 (veinte soles) y el 5.2% lo haria con S/ 50.00 (cincuenta
soles); si uniformizamos un monto para todos los que estan dispuestos a
contribuir econémicamente, tendriamos S/ 12.70 (doce soles con 70
céntimos) anual por persona; llegando a obtener que el 91.9% de la
poblacién (647 personas) esta dispuesto a contribuir econdmicamente
con por lo menos S/ 10.00 (diez soles), de lo que se obtiene un total de S/

8217 (ocho mil doscientos diecisiete soles).
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RECOMENDACIONES

A partir de los resultados de este estudio se puede recomendar lo siguiente:

¢ Iniciar con actividades necesarias en manejo y gestidon integral del bosque

nativo de Cotahuacho, a fin de declarar un patrimonio natural del Peru, asi
como promover actividades de conservacion de la flora y fauna silvestre que
alberga el ecosistema y mantenimiento de los servicios ecosistémicos.
Promover actividades vinculadas con la Ley de Mecanismos de Retribucion
por Servicios Ecosistémicos. Frente a las situaciones actuales de cambio
climatico, y orientar esfuerzos para la proteccién; con fines de lograr un
desarrollo sostenible.

Se sugiere construir un proyecto de zonificacion del bosque de Cotahuacho,
con el fin de tener zonas con hectareas y dimensiones claras, esto ayudaria
medir la expansion o reduccién de estas.

Se sugiere construir un plan de manejo ambiental del bosque nativo de
Cotahuacho, con el fin de estructurar un portafolio de proyectos vigentes y

potenciales que permitan implementar mejoras del area estructural y logistico
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a) Anexo 01: Matriz de consistencia

Tabla 48. Matriz de consistencia
TITULO: Valoracién econémica ambiental del ecosistema bosque nativo de Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia de Andahuaylas, regiéon Apurimac, 2019
Marco teérico Formulacién del problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia Recursos
Enfoque y Tipo
¢Cuanto es la disponibilidad a pagar por | Determinar la disponibilidad a pagar por los | Existe una alta disposicion de los pobladores | V1: V'alo_racién Enfoque mixto
los servicios ecosistémicos que brinda el | servicios ecosistémicos del bosque nativo | para otorgar un valor econdmico por los | €conomica Investigacion aplicada )
. L - B, . Investigador
bosque nativo de Cotahuacho, que otorga | de Cotahuacho, que otorga la poblacién del | servicios ecosistémicos que brinda el bosque
e o . Alcance responsable
la poblacion del centro poblado de | centro poblado de Cotahuacho, distrito de | nativo del centro poblado de Cotahuacho,
L . - o S S - Colaboradores
Cotahuacho, distrito de Pacucha, provincia | Pacucha, provincia de Andahuaylas, regién | distrito  de  Pacucha, provincia  de V2. Servicios Descriptivo
de Andahuaylas, region Apurimac? Apurimac Andahuaylas, region Apurimac ol -
ecosistémicos | Disefio

del bosque

Mixto, longitudinal

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

Muestra

de Cotahuacho, distrito de Pacucha,

ecosistémicos que brinda el bosque nativo

de Cotahuacho, distrito de Pacucha,

servicios ecosistémicos que brinda el bosque
nativo de Cotahuacho, distrito de Pacucha,

3: Ficha de encuesta,

PEL1: ¢(Cudles son los servicios | OEL: Identificar los servicios ecosistémicos | HE1l: El bosque nativo de Cotahuacho Poblacién: poblacion del .
L . . ) - h o Presupuesto:
ecosistémicos que proporciona el bosque | que proporciona el bosque nativo de | proporciona gran cantidad de servicios centro poblado de Equioo
nativo de Cotahuacho, por los cuales | Cotahuacho, por los cuales estaria | ecosistémicos por los cuales la poblacién del Cotahuacho (704 quipo
c - . L o . mobiliario
estaria dispuesto a pagar la poblacion del | dispuesto a pagar la poblacion del centro | centro poblado de Cotahuacho, distrito de habitantes) Camara
centro poblado de Cotahuacho, distrito de | poblado de Cotahuacho, distrito de | Pacucha, provincia de Andahuaylas, region Muestra:  Probabilistica, i
. S . o . i : o e fotografica
Pacucha, provincia de Andahuaylas, region | Pacucha, provincia de Andahuaylas, regiéon | Apurimac, estaria dispuesto a contribuir estratificada (249 GPS
Apurimac? Apurimac. economicamente habitantes) '
PEZ.: "'CU?IE.S son los prlnmpales factores OE2: Determinar los principales factores | HE2: La actividad agricola y pecuaria son los .
socioeconémicos relacionados con la ] o ) o . . Instrumento:
. - - socioecondémicos relacionados con la | principales factores socioeconémicos que S,
disponibilidad a pagar por los servicios | . - . ; A e 1. Recopilacién de datos
P . . disponibilidad a pagar por los servicios | determinan la disponibilidad a pagar por los
ecosistémicos que brinda el bosque nativo 2 SIG

bosque influye en la disposicion a pagar
por los servicios ecosistémicos que brinda
el bosque nativo de Cotahuacho, distrito de
Pacucha, provincia de Andahuaylas, region
Apurimac?

bosque y la disposicion a pagar por los
servicios ecosistémicos que brinda el
bosque nativo de Cotahuacho, distrito de
Pacucha, provincia de Andahuaylas, region
Apurimac

HE3: La degradacién ambiental del bosque
nativo de Cotahuacho, distrito de Pacucha,
provincia de Andahuaylas, region Apurimac,
influye en la disponibilidad a pagar por los
servicios ecosistémicos que brinda el bosque.

/F_J\r;l:/rll,r:ﬁfc,, de  Andahuaylas,  region provincia de Andahuaylas, region Apurimac | provincia de Andahuaylas, regién Apurimac entrevista.
PE3: ¢La degradacion ambiental del | OE3: Analizar la degradacion ambiental del

Estadistica: Coeficiente
de correlacion, regresion,
analisis de verosimilitud.
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b) Anexo 02: Instrumentos de recoleccion de informacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

UNIDAD DE POST GRADO

MAESTRIA EN DESARROLLO RURAL: MENCION PLANIFICACION Y

GESTION DEL AMBIENTE

Encuesta de Investigacion:
La presente encuesta es absolutamente confidencial y andnima esperamos su respuesta con la
mayor honestidad y sinceridad, lo que respondas sera de importancia para el estudio.

VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL DEL ECOSISTEMA BOSQUE NATIVO DE COTAHUACHO,
DISTRITO DE PACUCHA, PROVINCIA DE ANDAHUAYLAS - APURIMAC, 2019

Instrucciones:
Responda marcando con una X en los campos indicados o completando |os espacios gue

SECCION I. INFORMACION DEMOGRAFICA

1. ¢, Cual es su situacion laboral actual?
Dependiente ( ) Independiente ( )

3. Edad:

___ De 16 a 30 afios

__ De 31 a40 anos

___De 41 a 50 afos

____De51a60 afos

___ De 61 anos amas

2. Sexo:

Femenino ( ) Masculino ()
4. ; Cual es su nivel educativo?

____Sin estudios

____Inicial

____ Primaria

____Secundaria

____Universidad

____ Estudios de post grado

SECCION Il. PREGUNTAS RELATIVAS A LA VARIABLE A

1. ¢, Usted conoce el bosque nativo de Cotahuacho?

Si() No( )
3. ¢En qué actividades usa los SE?

Agricultura ()
Ganaderia ()

2. ¢Utiliza los servicios ecosistémicos (lefia, pasto,
medicinales, frutos, agua, etc.) del Bosque de Cotahuacho?

Si( ) No( )

4. ; De donde proviene los SE que esta a su disposicion?

plantas

Bosque nativo de Cotahuacho ( )
Otro sector () especifique:

5. ¢Qué beneficios le brinda el bosque nativo de
Cotahuacho?

Agua ( )

Plantas ( )

Frutos ( )

Lefia ( )

Otros ( )

6. ¢La comunidad realiza actividades de manejo, de recursos
naturales (R.N.)?
Si( )
Una vez al afio ( )
Dos veces al afio ()
Mas de dos veces al afio ( )
No ( ) ¢Porque?
Mala organizacion ()
No le interesa los R.N. ( )
No existe remuneracion economica ( )

7. ¢ Considera que los servicios ecosistémicos del
bosque contribuyen en el desarrollo econémico del
centro poblado de Cotahuacho?

Otros ( )
8. ;Sabe usted algun problema (contaminacion, degradacion,
depredacion, deforestacion, etc.) que afecta el bosque de
Cotahuacho?
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Un poco ( )
Regular ( )
Mucho ()

Es imprescindible ( )

Si( )
Residuos sdlidos, domésticos ( )
Efluentes, vertidos ( )
Desmonte ( )
OtrOS: ..o
No( )

9. ¢A Ud. y su familia le afectan los problemas
ambientales del bosque de Cotahuacho?

Si( )
Aparicion de enfermedades ( )
Contaminacion ()
Conflictos sociales ( )
OroS: ..
No( )

10. ¢ La disponibilidad de los servicios ecosistémicos del bosque de
Cotahuacho?

Constante durante todo el afio ( )

Temporal algunos meses del afio ()

Ha disminuido a diferencia de afios anteriores ( )
(@1 01 PSR

SECCION Il1l. PREGUNTAS RELATIVAS A

LA VARIABLE B

1. ¢ Actividad econdmica principal a que se dedica?

Agricultura () Ganaderia ()
Maiz ( ) Vacuno ( )
Papa ( ) Ovino ()
Verduras ( ) Porcino ()
Frutales ( ) Aves ()
Otros: ...... Cuyes ()

......................... Otros: ......

Otra actividad econdmica: ...............

2. 4 En la agricultura cuantas producciones al afio obtiene?

Unavezal afo ( )
Dos veces al afio ()
Tres veces al afo ( )

3. ¢ A cuanto haciende su ingreso econdmico mensual
aproximadamente?

Menor a S/. 1000 ( )
De S/. 1000 a S/. 1500 ( )
De S/. 1500 a S/. 2000 ( )
De S/.2000 a S/. 2500 ( )
Mas de S/. 2500 ( )

4. ;Qué actividades sociales y culturales se practican en el
Centro Poblado de Cotahuacho?

Religiosas ( ) Costumbres ancestrales ( )
Virgen del Carmen ( ) Yarga aspiy ( )
Navidad ( ) Ayni ()

ARo Nuevo () Minka ( )
Layme ( )
Otra: ..............

5. i Numero de personas de su familia, que se fueron del

Centro Poblado de Cotahuacho?

Unoados( )
Tres a cuatro ()
Cincoaseis ( )
Mas de siete ()

6. s Para mejorar los servicios ecosistémicos participaria en las
diferentes actividades de recuperacion, manejo conservacion
del bosque de Cotahuacho?

Si( ) No ()
Con trabajo ¢ Porqué?
Undia( ) No interesa ( )
Dos dias ( ) Otros: ...........
Tres dias ()

Mas de tres dias ( )

7. ¢ Para mejorar los servicios ecosistémicos del bosque, | 8. ¢Quién cree Ud., que debe apoyar en la conservacion,

estaria dispuesto a contribuir econémicamente?
Si( ) No ( )

Por afio S./ 2.00 ( ) ¢ Porque? Los turistas, visitantes ( )
Por afio S./ 5.00 ( ) Bajos recursos ( ) Gobierno Regional ( )
Por afio S./7.00 ( ) No es de interés () Gobierno Provincial ( )

mantenimiento y proteccion del bosque de Cotahuacho?

La poblacion del Centro Poblado ( )

Por afio S./ 10.00 ( ) Oftros: ....ccoceeene Gobierno Distrital ( )

Por afio S./ 15.00 ( ) Gobierno Central ( )
ODbSEIVaCiONES: .......cuiviiiii i Encuestador: ...
Fecha: ........... Lo /20

Muchas gracias por su participacion
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c) Anexo 03: Panel fotografico

Foto 1: Vista panoramica de bosque de Cotahuacho, distrito de Pacucha, Provincia de
Andahuaylas, region Apurimac.

Foto 2: Especie silvestre (nombre comun: quera) del bosque de Cotahuacho, distrito de
Pacucha, Provincia de Andahuaylas, region Apurimac.
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Foto 3: Especie silvestre (hnombre comun: helecho) del bosque de Cotahuacho, distrito de
Pacucha, Provincia de Andahuaylas, regién Apurimac.

Foto 4: Especie silvestre (nombre comun: Pati) del bosque de Cotahuacho, distrito de
Pacucha, Provincia de Andahuaylas, region Apurimac
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Foto 5: se muestra la variedad y densidad de especies silvestres presentes del bosque de
Cotahuacho, distrito de Pacucha, Provincia de Andahuaylas, region Apurimac

Foto 6: se muestra la variedad y densidad de especies silvestres presentes del bosque de
Cotahuacho, distrito de Pacucha, Provincia de Andahuaylas, regién Apurimac
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Foto 7: Andlisis y determinacion de propiedades del agua, rio Kankaruay del bosque de
Cotahuacho, distrito de Pacucha, Provincia de Andahuaylas, region Apurimac
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d) Anexo 04: Clasificacion de servicios ecosistémicos

Servicios de
provision

Alimento

Fibra

Recursos genéticos

Combustibles

Productos bioquimicos, medicinas naturales, productos
farmacéuticos

Agua

Servicios de
regulacién

Regulacién de la calidad del aire

Regulacion del clima

Regulacioén del agua

Regulacién de la erosién

Purificacion del agua y tratamiento de aguas de desecho

Regulacion de enfermedades

Regulacioén de pestes

Polinizacion

Regulacion de riesgos naturales

Servicios
culturales

Valores espirituales y religiosos

Valores estéticos

Recreacion y ecoturismo

Servicios de
soporte

Ciclo de nutrientes

Formacion del suelo

Produccion primaria

Millennium Ecosystem Assessment (2005)
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e) Anexo 05: Informacién para el procesamiento de datos

Datos utilizados para el procesamiento de datos
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