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RESUMEN

El género Phytomyptera (Diptera: Tachinidae) en la region Cusco, es uno de los
principales controladores biologicos de la polilla de la quinua (Eurysacca melanocampta

Meyrick), la cual ataca a la quinua perjudicando sus niveles de produccion.

El propésito del trabajo fue investigar al género Phyfomyptera sp, determinar si las
poblaciones registradas hasta el momento (Canchis y Ollantaytambo) corresponden a una
0 mas especies para lo cual se utiliz6 todo el material depositado en la Coleccion
Entomologica de la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad de San Antonio
Abad del Cusco, luego se procedio a identificar las muestras mediante el uso de claves
taxonomicas teniendo como resultado la presencia de tres especies diferentes como son
Phytomyptera spl,Phytomyptera sp2,Camposode spl, las cuales son descritas en el

trabajo.

Otro de los propositos del trabajo es conocer si el manejo detallado de caracteres
morfométricos estudiadas permite delimitar diferentes especies de Phytomyptera o si
aquellas se deben so6lo a variaciones intraespecificas por lo cual se procedi6 a realizar la
medicion de cada una de la muestras tomando como patrones la longitud del cuerpo, la
longitud del ala, el ancho del térax, la altura y el ancho de la cabeza y la longitud del

tarso.

El analisis estadistico se realizé con un paquete estadistico (Statistica 6.0) en el que se
hizo un analisis multivariado entre los parametros estudiados, donde se encontrd que

presentan diferencias significativas (I.amba de Wilks: 0,825935, p<0,000022); entre una



y otra especie. Adicionalmente los datos fueron analizados mediante un anélisis
multivariado (PAST), para determinar los componentes principales los cuales se hicieron

en funcién de la localidad, estableciendo posibles agrupamientos.

Teniendo todos estos datos se concluye: Existen diferentes especies de Phytomyptera las
cuales son: Phytomyptera spl y Phytomyptera sp2, la morfometria permite identificar
diferenciar especies de Phytomyptera, 1a especie Camposodes spl se registra por primera
vez para Cusco, Ollantaytambo, Sicuani, Quiquijana, Izcuchaca, Pisaq, Huacarpay,

Marangany, Tahuaco.



INTRODUCCION

El género Phytomyptera comprende Tachinidos pequefios de color negro, conocidos por
ser parasitoides de larvas de lepidopteros y de ahi su importancia en lo que se refiere al

control biologico.

Los miembros de este género se pueden reconocer rapidamente por los caracteres
externos que éstos presentan como son: cerdas proepimeral es dirigidas
anteroventralmente, base de R4+s con una tnica cerda, la vena M termina en el apice del

ala, dos cerdas esternopleurales con una cerda incluida entre ellas.

Phytomyptera presenta caracteristicas externas muy similares a los géneros Neaera,
Peribaea, Paracraspedothrix y Camposodes, por lo que en el paso del tiempo trajo

mucha confusion en cuanto a su asignacion correcta del género.

Mesnil (1973), en su trabajo “Comprension de Tachinidae del Paleartico”, reconocio a
Phytomyptera como un miembro de la tribu de los Neaerini, basado en los caracteres
morfologicos externos que estos presentaban. Sin embargo los estudios realizados por
Andersen (1988) sobre los caracteres morfologicos de la genitalia apoya la monofilia del

género en la tribu Graphogastrini

En la actualidad Phytomyptera representa uno de los biocontroladores mas importante de
la polilla de la quinua (Eurysacca melanocampta) Este género fue poco estudiado en la

region en relacion a su distribucion y a la posibilidad de la presencia de diferentes



especies entre una y otra localidad por lo cual el presente trabajo desea aportar datos
sobre estos temas asi mismo ver la importancia de la morfometria en la identificacion de

las especies.



IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La especie Phytomyptera sp (Diptera: Tachinidae) es uno de los principales
controladores biologicos de la polilla de la quinua (E. melanocampta). Aparentemente

tiene una amplia distribucion geografica y altitudinal.

A pesar de ser considerada como una de las especies de parasitoides mas importantes de
la polilla de la quinua (E. melanocampta), hasta el momento no se sabe si las
poblaciones conocidas de Phytomyptera sp corresponden a una o mas especies y si éstas

van a tener una distribucion propia.



JUSTIFICACION

En la actualidad el género Phytomyptera representa uno de los principales controladores
biologicos de la polilla de la quinua (E. melanocampta) el cual tiende a reducir los
niveles de produccion de este pseudocereal por lo que la ejecucion de este proyecto nos

permitira:

a) Determinar el status taxonomico de Phytomyptera como parasitoide de E.

melanocampta

b) El manejo detallado de caracteres morfométricos como herramienta para la

diferenciacion de especies.

Esta informacion servira de base para la elaboracion de programas de manejo de E.
melanocampta tomando como referencia a uno de sus enemigos naturales mas

importantes.



OBJETIVO GENERAL

Determinar si las poblaciones de Phytomyptera sp. (Diptera: Tachinidae) registradas

hasta el momento (Canchis y Ollantaytambo) corresponden a una o mas especies

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar si las diferencias morfométricas estudiadas por Siccos (2009)
permiten delimitar diferentes especies de Phytomyptera o si aquellas se deben solo a

variaciones intraespecificas.

2. Determinar si las poblaciones estudiadas presentan una distribucion geografica

propia.



HIPOTESIS

1. Las diferencias encontradas en ambas poblaciones: Canchis y Ollantaytambo,

corresponden a diferentes especies de Phytomyptera.

2. Los caracteres morfométricos son suficientes para distinguir entre diferentes

especies de Phytomyptera.

3. Las poblaciones estudiadas de Phyfomyptera muestran una distribucion

geografica propia.



CAPITULOI:

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. ANTECEDENTES

El género Phytomyptera (Diptera: Tachinidae) fue citada por diversos autores como
parasitoide de la polilla de la quinua: Eurysacca melanocampta (Lepidoptera:

Gelechiidae); aparentemente es uno de los parasitoides mas importantes para esta plaga.

Costa y Yabar (2009) reportaron a Phytomyptera sp como parasitoide de E.
melanocampta en Izcuchaca (3400 msnm) y Quiquijana (3100 msnm). Phytomyptera sp

alcanza 19,8% de parasitismo en ambas localidades.

Siccos (2009) encontré diferencias morfométricas entre dos poblaciones de Phytomyptera
sp en las localidades de Sicuani y Ollantaytambo. La altura de la cabeza, el ancho de la
cabeza, y el ancho del térax son mayores en especies provenientes de Ollantaytambo; la

longitud de las alas y la longitud del tarso son mayores en la localidad de Sicuani..

Rasmussen et al. (2001) reportaron 30.6% de parasitismo sobre larvas de E.
melanocapta en Junin, correspondiendo el 29.2% a Phytomyptera sp; en cambio, en Puno
encontraron 27.0% de parasitismo, del cual 1.8% correspondié a Phytomyptera sp.

Asumen que la altitud y la temperatura podrian explicar estas variaciones.



Sequeiros (2001) identifica a E. melanocampta como la principal plaga insectil de la
quinua y menciona al parasitoide Phytomyptera sp como uno de sus controladores

naturales.

Ormachea y Quispe (1993) mencionan a los enemigos naturales de la polilla de la

quinua en Cusco, especialmente insectos parasitoides, entre estos a Phytomyptera sp.

Ochoa (1996) cita a Phytomyptera sp como el principal parasitoide de E. melanocampta

en Huacarpay (Cusco).

Delgado y Bravo (1989) reportan la presencia de Phytomyptera sp como parasitoide de

E. melanocampta en Puno.

Andersen (1988) reviso el género Phytomyptera en Europa, describiendo 15 especies

palearticas. Ubico el género en la tribu Graphogastrini Townsend.

De acuerdo a la bibliografia consultada, Phytomyptera sp parece ser un parasitoide
especifico para la polilla de la quinua. Sin embargo, todas las referencias mencionan sélo
el género Phytomyptera,‘ sin reconocimiento de especies. Es posible que, tratdndose de un
género paleartico, hayan sido introducidas al Neotropico una, o mas especies, las cuales

hasta el momento no han podido ser determinadas hasta el nivel de especie.

Como se ha mencionado, se han observado diferencias morfométricas en dos
poblaciones: Canchis y Ollantaytambo, las cuales, posiblemente, correspondan a

diferentes especies. Teniendo en cuenta la importancia de este parasitoide, como parte de



complejo de enemigos naturales de E. melanocampta, se hace necesario determinar si el

material estudiado hasta el momento corresponde a una o mas especies.

1.2. MOSCAS PARASITAS

Las moscas parasitas atacan preferentemente larvas de lepidopteros y en menor grado
larvas y adultos de coledpteros, ninfas y adultos de hemipteros (Cabello, 2006). Como
no poseen ovipositor alargado, la mayoria de sus hospederos son insectos que no estan

protegidos en tineles o minas, salvo algunas excepciones.

Las moscas parasitas son larviparas u ovo-larviparas en su mayoria, pero también hay
algunas especies que son oviparas. Las larvas de las moscas suelen permanecer
inactivas por un tiempo dentro del cueipo del hospedero hasta que el hospedero ha
alcanzado cierto desarrollo, entonces la larva del parasitoide crece en forma rapida. Las

moscas adultas se alimentan del néctar de las plantas y de diversos detritos.

La mayoria de las especies de moscas parasitas pertenecen a la familia Tachinidae,
también se encuentran algunas especies parasitas en las familias Sarcophagidae,

Cecidomyidae, Phoridae y otras (Beingolea, 1990).

Beingolea (1990) realiza una descripcion de los tipos de parasitoides, los cuales se

muestran en la Tabla 1.



Tabla 1. Tipos de Parasitoides segun. (Beingolea, 1990).

TIPOS DE
PARASITOIDES CARACTERISTICAS
ndoparasitoide La larva del parasitoide se alimenta y desarrolla en el interior del
cuerpo del hospedador.
[Ectoparasitoide La larva del parasitoide se alimenta externamente del hospedador.
Solitario Un solo parasitoide se alimenta de un solo hospedador.
Gregario Varios parasitoides, en ocasiones centenares, se alimentan de un solo

[hospedador, pudiendo desarroliarse la totalidad

Stper parasitismo

Varios huevos de la misma especie son depositados por diferentes

[hembras en un mismo hospedador

Multiparasitismo Huevos de diferentes especies son puestos en el mismo hospedador,
budiendo desarrollarse las distintas especies hasta adulto.

Hiperparasitoide El hospedador es otro parasitoide.

Hiperparasitoide Actila como parasitoide, y cuando se ve en la necesidad como

acultativo hiperparasitoide.

t[-Iiperparasitoide Necesita obligatoriamente desarrollarse a expensas de un paraéitoide.

obligado

Parasitoides En el momento de realizarse la puesta la hembra del parasitoide noj

IKoinobiontes [mata al hospedador, y es la larva quien le produce la muerte.

[Parasitoides En el momento de realizarse la puesta la hembra del parasitoide mata

{ldiobiontes al hospedador.




1.2.1. FAMILIA TACHINIDAE

Hay cerca de 10.000 especies descritas de Tachinidae en el mundo, pero el real tamafio
de la familia es mucho mayor debido a que las regiones Neotropical, Afrotropical,

Oriental contienen un gran nimero de especiés no descritas. (Irwin et al., 2003).

La mayoria de las moscas Tachinidae varian en tamafio desde 2 a 20 mm y poseen una
enorme variedad de formas, colores, etc. Las caracteristicas en que se funda la familia y
que apoyo su monofilia (descendencia de un ancestro comun) son: la presencia de un
postscutellum bien desarrollada (una protuberancia redondeada por debajo de la parte
posterior del dorso toracico), la presencia de cerdas desarrolladas especialmente a la
altura del térax (Figura 2), alas con venas fuertes visibles importantes para la

identificacién de especies (Figura 1) (O‘Hara, 2008).
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Figura 1. Morfologia del Ala de Tachinidae (McAlpine et al., 1981).
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Figura 2. Morfologia del cuerpo de Tachinidae (McAlpine et al., 1981).




Tabla 2. Nomenclatura

utilizada en las figuras (McAlpine et al., 1981).

abd , abdominal sternite
abd TG, abdominal tergite
acr s, acrostichal Seta
Adv sut, adventicia de sutura
un kepst s, anterior  katepisternal
Seta
anatg, anatergite

anepm, anepimeron

anepst, anepisternum

anepst s, anepisternal Seta
pprn s, anterior postpronotal Seta
sctl pa s, apical scutellar Seta

ar, arista

b pprn s, basal postpronotal Seta
bb sctl s, basal scutellar Seta

comp 0jo, 0jo compuesto

X, coxa

cxpl str, coxopleural racha

dc s, dorsocentral Seta

s ds, seta discal
ds sctl s, scutellar seta discal
figm, flagellomere
frorb plt, fronto-orbitaria placa
fr s, delantera Seta

fr vit, frontal vitta
gn dil, dilatacién Genal
gn GRYV, ranura Genal

gr amplificador, mayor ampolla

hlt, halterio

ial s, intra-alar Seta

ipal s, intrapostalar Seta

is vt, interiores verticales Seta
kepm, katepimeron

kepst, katepisternum

ktg, katatergite

I ms, laterales marginales seta
lun, lunule

m cx prg, medio diente coxal
mms, la mediana marginales Seta
mr, Meron

npl, notopleuron

npl s, notopleural Seta

oc s, ocellar Seta

tr oc, ocellar triangulo

plt orbe, orbitales placa

0 vt s, seta vertical exterior
Pafe, parafacial

pal ca, postalar callo

Pal s, postalar 'Seta

pav wall, pared postalar

pavt s, paravertical Seta

ob pe s, proclinate orbitales Seta
ped, pedicelo

plp, palpus

pocl s, postocular setas

s poc, postocellar Seta

PPrn, postpronotum

pprn Ib, postpronotal 16bulo
prepm, proepimeron

prepm s, proepimeral Seta
prepst, proepisternum

prepst s, proepisternal Seta
presut acr s, presutural acrostichal
Seta

presut zona, presutural 4rea de
scutum

p spal s, posterior supra-alar Seta
P SPT, posterior espiréculo

psut acr s, postsutural acrostichal
Seta

psut sct, postsutural scutum

rc s orbe, reclinate orbitales Seta
sbap sctl s, subapicales scutellar
Seta

sbsctl, subscutellum

sbvb s, subvibrissal Seta

sct, scutum

sctl, scutellum

sctsctl sut, scutoscutellar sutura
spal zona supra-alar zona

spal s, supra-alar Seta

spvb s, supravibrisal seta

trn sut, transversal sutura

vb, vibrissa
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Figura 3. Genitalia de Tachinidae segiin R.Crosskey (1973). A) Vista dorsal; B) Vista

lateral; C) Vista lateral de la porcion distal de la genitalia.




1.2.2. POSICION TAXONOMICA DE Phytomyptera sp

Raven (1980) de acuerdo a las claves de Comstock (1880) y caracteristicas reportadas
por Ross (1964), Coronado y Marquez (1972) esta mosca parasitaria se ubica

taxonémicamente en:

PHYLUM: Arthropoda
SUB-PHYLUM: Mandibulata‘
CLASE: Insecta
SUB-CLASE: Pterygota
ORDEN: Diptera
SUB-ORDEN: Brachycera
FAMILIA: Tachinidae
GENERO: Phytomyptera

ESPECIE: Phytomyptera sp



N

AN

1.2.3. CARACTERISTICAS DE Phytomyptera
/

Al realizar el andlisis de caracteres taxonOmicos entre una y otra especie se tomé en
cuenta, ademés de los caracteres morfologicos externos la genitalia, la misma que

presenta caracteristicas propias (Andersen, 1988).

a) CABEZA
Las medidas proporcionales de la cabeza proporcionan algunos caracteres buenos en el
macho, pero es de menos importancia en la hembra. El segmento antenal es
normalmente estrecho en las hembras y también en los machos de Phytomyptera
vaccinii y Phytomyptera canella, pero es mas o menos ensanchado y subtriangular en la
mayoria de los machos. Una forma notable del segmento 3 se encuentra en P. abnormis

que tiene la punta antenal formando un angulo recto sobre todo en el macho

La variacion relativa en la longitud de los segmentos de la arista asi como su anchura
del segmento 3 fue usada por Mesnil (1973), pero estos rasgos segin Andersen (1988)

parecen demasiado inestables para el reconocimiento de la especie.
El numero de cerdas en la parafacialia es variable, pero la extension de éstas es util en la
diferenciacion de especies. Las cerdas se confinan generalmente en el tercio superior de

la parafacialia en la mayoria de las especies.

El palpo es negro en la mayoria de las especies, pero a veces es amarillo en P. cingulata

y P. nigrina, particularmente en las hembras.
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b) TORAX
Sdélo algunos caracteres se consideran utiles en la chaetotaxia del torax en las especies
europeas. Las cerdas laterales del scutellum pueden ser diferenciadas como mas
desarrolladas o menos desarrolladas o ausentes. Las setas pre y postsuturales intra alares
(v la seta postsutural dorso central 3) se desarrollan mas o menos bien en las especies
Europeas, pero la seta presutural intra alar estd ausente en algunas nuevas especies. La
seta intra alar postsutural anterior esta ausente en la mayoria de las especies. El par de
setas acrosticales postsuturales son pequefias u ausentes en las especies Europeas.
Ademds presentan en su estructura las cerdas ventrales proepimerales dirigidas
anteroventralmente y dos cerdas esterno pleurales con una pequefia seta incluida entre

ellas. Varian notablemente en la cantidad de polinosidad blanquecina.

Con referencia al ala en P. nigrina, P.vaccinii, P. lacteipennis y P.stackelbergi la celda
apical y la curvatura de la vena m-cu no se encuentran presentes. Esta condicion del ala
es muy rara en los Tachinidae. Ademas el ala nos puede dar otras estructuras como son:
la distancia entre el r-m y m-cu que normalmente son iguales a la distancia entre el m-cu
y curvatura de M, pero en P. minutissima, P. canella 'y P. zonella sélo ocupa la mitad de
la distancia, y en P. abnormis s6lo 1-2 veces la longitud de r-m. Las venas del ala son
negruzcas o rojizas, excepto en el P.lacteipennis y P. minutissima donde algunas son

blanquecinas.

¢) ABDOMEN
Similar en la mayoria de las especies y en ambos sexos, mas oblongo y chato; sélo se
encontr6 de forma subglobular en P. vaccinii, con Tergito 5 mas largo que el Tergito 4

y el 4pice fuertemente encorvado. Sternite 5 masculino normalmente con los 16bulos
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ancho, redondeado y hacia el 4pice. Sin embargo, en P. nigroaenea y P. zonella los
16bulos del Sternite 5 son sumamente largos y estrechos. Este estado del caracter deriva
probablemente de una de los dos sinapomorfias del grupo de P. zonella. En P. riedeli
los l6bulos también son grandes y esta especie (con un tipo diferente de genitalia)
ciertamente no pertenezca al grupo de P. zonella. No se han encontrado caracteres utiles

en las formas variadas de segmentos 6-8 masculinos (Tschorsnig, 1985).

La chaetotaxia abdominal es de poca importancia pequefia para el reconocimiento de las
especies. Tergite 1-Tergite 2 tienen un pequefio par de setas marginales indistintas o
muy pequeiias, Tergite 4 y Tergite 5 normalmente tienen una fila completa de setas
marginales. Un par de setas laterales discales solo se encuentra en Tergite 4 en las
hembras de P. zonellay P. riedeli. Tergite 5 tiene en la mayoria de las especies una seta

discal variablemente desarrollada

En la mayoria de las especies el abdomen es negro brillante con densa polinosidad
blanca en los terguitos basales Tergite 3-Tergite 5. En P.nigrina, P. vaccinii, P.
lacteipennis y P. nigroaenea el abdomen es casi totalmente negro. En P. canella, el

abdomen presenta polinosidad grisicea o amarillenta

d) GENITALIA MASCULINA
Algunos caracteres interesantes se encontraron en la terminacion del abdomen y en el

sistema reproductor de Phytomyptera.

e CERCI Y SURSTYLI Presentan el perfil en pico con el Cerci formando un

mas o menos desarrollado pico superior y Surstyli formando el pico bajo como
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una especie de gancho; esta condicion corrobora la monofilia de
Graphogastrini. El Surstyli en algunas especies de Phytomyptera se presenta

con un grupo de cerdas (Figura 4, A-B).

HYPANDRIUM. En las especies europeas es de caracter abierto, con brazos
cortos, que se encuentran en la mayoria de Tachinidae, Algunas especies del
nuevo mundo también tienen estos brazos prolongados casi rodeando al

Aedeago (Figura 4, A-B).

PREGONITE. Con la parte basal conectada y en la mayoria de las especies en
parte fusionado con el Hypandrium. Es largo, en forma de dedo y
caracteristicamente enganchado apicalmente. Denticulos pequefios se presentan

en la superficie anterior en la mayoria de las especies (Figura 4, A-B).

PHALLAPODEME. Se¢ ata débilmente al Aedeagus en la mayoria de las
especies, pero es completamente unido con el Basiphallus en P.abnormis, P.
stackelbergi y P. riedeli. Esta condicion no es conocida de otro Tachinidae y

esto es un caracter fuerte del grupo de P. abnormis.

BASIPHALLUS Y DISTIPHALLUS. Estan unidos centralmente en casi todos
los Phytomyptera por un esclerito bien desarrollados. En todos los demas
tachinidos estdn bien separadas por una zoha membranosa. Por lo tanto, este
caracter constituye una caracteristica propia para Phytomyptera, y apoya

firmemente la monofilia del género.
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ENDOPHALLUS Y ACROPHALLUS. El Endophallus fue definido por
McAlpine et al. (1981) como un conjunto de uno a tres tubos membranosos
internos que se unen proximalmente con el espermioducto. Un "Endophallo”
era anteriormente distinguido por Hennig (1976), junto con el "Basi y
Distiphallus"; para abarcar los elementos bésicos del Aedeago, aunque estos se

consideraban entonces como fusionados en la mayoria de todos los Diptera.

En Calyptratae, Hennig (1976) reconocié tres elementos basicos: Basi y
Distiphallus ("‘Phallushﬁlle") y Acrophallus. El término Acrophallus fue
utilizado para denotar escleritos mas o menos distintivos o lébulos
membranosos apoyados al gonoporo unico o que indique la parte apical
membranosa del Distiphallus. Segiin McAlpine et al. (1981), el Acrophallus se

define como la parte del Distiphallus que lleva el gonoporo.
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Figura 4. Genitalia masculina de Phytomyptera segin Andersen (1988). A) Vista
lateral del hypandrium y Pregonite; B) Ampliacion de la Vista lateral del hypandrium y
Pregonite. hy: hypandrium, prg: pregonite.
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e) GENITALIA DE LA HEMBRA
El sistema reproductor femenino en la mayoria de especies es muy similar a la que se
conoce en otros Tachinidae; éstos embrionan sus huevos en un ovisaco, pero se
diferencian por tener una camara de fertilizacion con aberturas muy distantes de los
conductos de la Espermateca. Esta es probablemente una adaptacién a los gonoporos
separados en el macho. La apertura de un ducto de la Espermateca en o cerca de una

glandula accesoria es también una caracteristica que no se conoce de otros Tachinidae.

La terminalia en Phytomyptera y otros Graphogastrini se distingue de otros Tachinidae
larviparos por el Sternite 8 muy‘ grande y la ausencia de Tergite 8. El Tergite 6 y Tergite
7 estan presentes como bandas estrechas, cada espirdculo que contiene estd abierto;

Tergite 7 es poco desarrollado o ausente en otros Graphogastrini.

Figura 5. Genitalia dela Hembra de Phytomyptera segin Andersen (1988). sa.an: placa
supraanal, ce: cerci, sun.an: placa subanal, ling: lingula, st.o: abertura estigmatical. St:

Sternite, T: Tergite.
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CAPITULOII:

MATERIAL Y METODOS
2.1 MATERIAL BIOLOGICO

Se estudi6 todo el material depositado en la Coleccion Entomologica de la Facultad de

Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.
2.2 PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Se elabord una base de datos (Access 2007) tomando en cuenta la informacién sobre:

localidad, fecha de coleccion, coordenadas, etc.

Para el andlisis taxonoémico se emplearon las claves disponibles hasta el momento,
tomando como base la revisién del género Phytomyptera para Europa (Andersen, 1988),

asi como las claves de Cortés (1967).

Se consideraron todos los caracteres morfologicos posibles como son longitud de la
cabeza longitud del ala, ancho de la cabeza, altura de la cabeza, ancho del térax, longitud
del tarso, los cuales fueron ordenados en forma tabular para realizar las comparaciones

respectivas (Fotografias 1-5).
2.2.1 MONTAJE DE GENITALIAS

Las genitalias fueron preparadas de acuerdo a la siguiente técnica de Steyskal (1986):
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a. Extraccion del abdomen.

b. Macerado en KOH al 10% durante 24 hrs aproximadamente.
c. Lavado con agua bidestilada y alcohol.

d. Deshidratacién con alcohol.

e. Acido acético glacial.

f. Inmersién en unas gotas de xilene.

g. Montaje con Balsamo de Canada.

Las laminas fueron etiquetadas con datos de coleccion e identificaciéon. Todo el material
estudiado fue depositado en la Coleccion Entomoldgica de la Facultad de Ciencias

Bioldgicas.
2.3 ANALISIS

Los datos asi obtenidos fueron procesados mediante un analisis multivariado (PAST) para
determinar la asociacion entre caracteres morfolégicos y variacion intra e interespecifica.
El patrén de distribucién se determiné tomando como referencia las coordenadas en
decimales. Las coordenadas fueron ordenadas en una matriz y analizadas con el

programa Diva Gis.
2.4 IDENTIFICACION

Para la identificacion se tomaron en cuenta las descripciones originales y, en lo posible,
material fotografico donde éste se encontraba disponible. Se tomaron en cuenta caracteres

morfoldgicos externos y de la genitalia.
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Fotografia 1. Medicion de la longitud del tarso.

Fotografia 2. Medicion del ancho de la cabeza.
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Fotografia 3. Medicion del ancho del torax.

Fotografia 4. Medicion de la altura de la cabeza.
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Fotografia 6. Medicion de la longitud del cuerpo.
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CAPITULO III

RESULTADOS

3.1 IDENTIFICACION

Aparentemente el material estudiado corresponde a dos géneros y tres especies.

3.1.1 Phytomyptera

Diagnosis (Andersen, 1988).

"Pequerios, negruzcos, 2-5 mm de longitud, fdcilmente distinguibles de otros
Graphogastrini por la siguiente combinacion de caracteres: frente de ancho igual en
machos y hembras, ambos sexos con setas verticales externas y dos pares de setas
orbitales proclinadas; segundo segmento de la arista 2x tan largo como ancho; seta
presutural ia distinta; propleura desnuda; dos setas prostigmales: la superior fuerte y
dirigida dorsalmente, la inferior marcadamente débil y dirigida ventralmente, dos setas
esternopleurales, con una pequefia seta adicional insertada entre ellas y usualmente una
(algunas veces varias setas pequeiias) insertadas debajo de ellas; escutelo con dos setas
subapicales, fuertes, mds o menos convergentes, setas apicales muy pequerias; celda M
abierta hacia el margen alar; vena m con el codo uniformemente curvado o con la
seccién apical obliterada (siempre asi en especies con mcu ausente); 3 genitalia con
estructura muy inusual: sistema reproductor usualmente con un endophallus distal mds o
menos bien diferenciado; pregonite largo, digitiforme, usualmente terminando en un
diente caracteristico o un pliegue en forma de uiia; postgonite usualmente ausente o
rudimentario, pero conservado como una pieza débilmente esclerosada en dos especies

europeas: edeagus con basi- y distiphallus unidos ventralmente por un mesohypophallus
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(un cardcter no conocido de otros dipteros Calyptrata) y epiphallus, cuando presente,
también muy inusual: en forma de disco o formado por dos bandas delgadas separadas
(usualmente con sélo una terminal) apenas conectadas al basiphallus; genitalia
femenina: sistema reproductor caracteristico por tener una cdmara de fertilizacion
aberturas ampliamente de los ductos espermatecales; Tergite 6 y Tergite 7 formados

como bandas delgadas con los espirdculos situados en o cerca de cada esclerito."

A) Phytomyptera sp 1

Frontalia ancha, de bordes paralelos, mas ancha en el vértex que en el nivel de las
antenas, plomiza, sin brillo; 5 pares de cerdas frontales, el par inferior por debajo de las
inserciones antenales; cerdas ocelares proclinadas y divaricadas; un par de cerdas
postocelares; verticales internas bien desarrolladas, paralelas; verticales externas mas
cortas, divaricadas. Parafrontalia ancha, algo mas ancha que la mitad de la frontalia,
negruzca, sin polen, casi tan ancha al nivel de las antenas como en el vértex; 6 pares-de
cerdas parafrontales proclinadas, el par superior mas robusto que las siguiente§, éstas
pasan el nivel antenal, adicionalmente se observan 1 o 2 sétulas. Clypeus oscﬁfo, en
forma de herradura, claramente mas ancho en el puente basal; epistoma algo mas angosto
que la facialia, no proyectado entre las vibrisas y en el mismo nivel de los bordes faciales.
Bordes faciales casi rectos, con 4 setas en la region basal, que no superan el tercio y que
decrecen en longitud. Antenas negras, bien desarrolladas; primer artejo corto, segundo
trianguliforme, con una seta bien desarrollada en el borde superior; tercero muy
desarrollado, aplanado lateralmente, mas o menos trianguliforme, con bordes
redondeados, casi alcanzando el borde del epistoma; arista gruesa, artejo intermedio

alargado, al menos 4 veces tan largo como ancho, mas o menos la mitad de la longitud
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del artejo apical, artejo apical grueso, ahusado apicalmente. Vibrisas bien desarrolladas,
arqueadas, apenas tocandose en el 4pice. Genas plomizas, cubiertas con setas negras, mas
o menos desarrolladas, altura de la gena casi la mitad de la altura del ojo. Parafacialia
plomiza, angosta, desnuda en toda su extension. Ojos grandes, elipticos, desnudos.
Proboscis mas corta que la altura de la cabeza; palpos café amarillento, bien

desarrollados, con algunas setas esparcidas. (Fotografia 7).

Térax negro, anteriormente ensanchado, con polen plpmizo distribuido irregularmente.
Acrosticales 3:2; dorsocentrales 2:3; supraalares 3, seta prealar débil; intraalares 3;
humerales 2, muy desarrolladas y curvadas, adicionalmente con algunas setas mas
débiles; 1 posthumeral, bien desarrollada y curvada; notopleurales 2; sternopleurales 2,
muy desarrolladas, adicionalmente con una seta débil entre las dos superiores y una por
debajo; pteropleurales 2, la anterior mas desarrollada; propleura desnuda; sétulas

infrasquamales ausentes; prosterno con 3 pares de setas, el anterior mas largo.

Escutelo negro, brillante, sin polen; apicales escutelares cortas y decusadas; subapicales
muy largas y decusadas; un par de marginales laterales muy largas; disco con setas cortas,

mas o menos dispersas (Fotografia 8).

Escamas blanco amarillentas, bien desarrolladas; halterios blanco amarillentos,

espatulados apicalmente.

Alas hialinas, transparentes; venas café amarillento; costa con sétulas cortas en toda su
longitud; espina costal corta y poco desarrollada; base de R4+s con una pequeiia sétula;

celda M abierta antes del margen alar; vena m con el codo uniformemente curvado hasta
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alcanzar el margen alar; dltima seccion de Cuj, menos de la mitad de la seccion

precedente (Fotografia 9).

Patas negras, setosas, apice de la metatibia con setas ad, d y pd presentes, pd mas

desarrollada que las anteriores, siendo d la mas pequefia.

Abdomen negro, brillante, segmentos 2, 3 y 4 con el margen anterior con polen

ceniciento, interrumpido en el medio, con una hilera de setas marginales bien

desarrolladas y setas discales mas cortas.

Material examinado

1 &, 2 Q; Sicuani; 22.03.08; ex E. melanocampta; H. Siccos
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Fotografia 8. Vista dorsal del térax de Phytomyptera spl.
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Fotografia 9. Vista dorsal del ala de Phytomyptera spl.
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Fotografia 10. Vista lateral del torax de Phytomyptera spl.
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a) GENITALIA MACHO

La genitalia que presenta Phyfomyptera spl posee caracteristicas propias como son:

¢ Lapresencia del Cercus y Surstylus formando una especie pico.

¢ El Cercus presenta la forma de gancho con la terminacién un poco alargada en

comparacion con otros Phytomypteras.

e Los Pregonites presentan la forma gruesa presentando unas estructuras

filamentosas a lo largo de esta, terminando en una estructura en forma de dedo.

PREGONITE |-~ - v oo+
; ~~ -= - . [SURSTYLUS]

B !CERCUS |

W]“-

e e = [ EPANDRIUM l

.
Q.1 mm

Fotografia 11. Vista lateral de la genitalia del macho de Phytomyptera spl.
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b) GENITALIA DE LA HEMBRA

La genitalia de la hembra que presenta Phytomyptera spl presenta caracteristicas

especiales como son:

La presencia del Sternite 8 de tamafio regularmente grande con referencia a los

demas

La ausencia del Tergite 8. Tergite 6 y Tergite 7 estan presentes como bandas,

Tergite 6 se encuentra bien desarrollado.

o

" SUPRAANAL PLATE .

T6;

:|'7_ o

CERCl '+ - — -

SUBANAL PLATE -

St — -

Fotografia 12 Vista dorsal de la genitalia de la hembra de Phytomyptera spl.

St: Sternite; T: Tergite.
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B) Phytomyptera sp 2

Frontalia ancha, de bordes paralelos entre el triangulo ocelar y la lunula frontal, mas
ancha en el vértex que en el nivel de las antenas, oscura, sin brillo; 7 pares de cerdas
frontales, el par inferior por debajo de las inserciones antenales, el superior reclinado, los
demés decusados; cerdas ocelares proclinadas y divaricadas; un par de cerdas
postocelares; verticales internas bien desarrolladas, paralelas; verticales externas mas
cortas, divaricadas.Parafrontalia mas ancha al nivel de las antenas que en el vértex,
plomiza, algo mas oscura hacia atrds; 3 pares de cerdas frontoorbitales proclinadas,
robustas, el par superior reclinado, los dos siguientes proclinados, adicionalmente se
observa una hilera de sétulas que sobrepasan el nivel antenal. Clypeus oscuro, en forma
de herradura, casi del mismo ancho en toda su longitud, emarginado en la parte que
conecta con el epistoma; epistoma algo mas angosto que la facialia, no proyectado entre
las vibrisas y en el mismo nivel de los bordes faciales. Bordes faciales casi rectos, con 4
setas en la region basal, que no superan el tercio, la seta basal claramente mas

desarrollada que las superiores.

Antenas negras, bien desarrolladas; primer artejo corto, segundo trianguliforme, con 3
setas bien desarrollada en el borde superior; tercero muy desarrollado, aplanado
lateralmente, mas o menos trianguliforme, con bordes redondeados, casi alcanzando el
borde del epistoma; arista gruesa, artejo intermedio alargado, al menos 4 veces tan largo
como ancho, artejo apical grueso, ahusado apicalmente, ligeramente mas largo que el
segundo segmento. Vibrisas bien desarrolladas, arqueadas, apenas tocandose en el apice.
Genas plomizas, cubiertas con setas negras, mas o menos desarrolladas, altura de la gena

casi la tercera parte de la altura del ojo. Parafacialia plomiza, angosta, desnuda en toda su
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extension. Ojos grandes, elipticos, desnudos. Proboscis mds corta que la altura de la
cabeza; palpos café amarillento, bien desarrollados, con algunas setas esparcidas.

(Fotografia 13).

Térax negro, anteriormente ensanchado, con polen plomizo cubriendo la mayor parte de
su superficie, incluyendo el escutelo. Acrosticales 2:1; dorsocentrales 2:3; supraalares 2,
seta prealar débil; intraalares 3; humerales 2, relativamente robustas y curvadas,
adicionalmente con algunas setas mas débiles; 1 posthumeral, bien desarrollada y
curvada; notppleurales 2; sternopleurales 2, muy desarrolladas, adicionalmente con una
seta débil entre las dos superiores y una por debajo; pteropleurales 2, la posterior casi
piliforme; propleura desnuda; sétulas infrasquamales presentes (;,); prosterno con 2 pares

de setas.

Escutelo con polen plomizo; apicales escutelares cortas y decusadas; subapicales muy
largas y decusadas; un par de marginales laterales muy largas; disco con setas cortas, mas

o menos dispersas.(Fotografia 14).

Alas hialinas, transparentes; venas café amarillento; costa con sétulas cortas en toda su
longitud; espina costal medianamente desarrollada; base de R4+s con una pequeiia sétula;
celda M abierta antes del margen alar; vena m con el codo uniformemente curvado hasta
alcanzar el margen alar; dltima seccion de Cuj, menos de la mitad de la seccion

precedente. (Fotografia 16).

Escamas blanco amarillentas, bien desarrolladas; halterios blanco amarillentos,

espatulados apicalmente.
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Patas negras, setosas, pice de la metatibia con setas muy desarrollada.

Abdomen negro, sin polen; segmentos 2, 3 y 4 con una hilera de setas marginales bien

desarrolladas y setas discales més cortas (Fotografia 16).

Material examinado

1 &,1 Q; Ollantaytambo; 07.02.09; ex E. melanocampta; H. Siccos.
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Fotografia 14. Vista dorsal del térax de Phytomyptera sp2.

33



P AWKM

[ PPRR LSRR L T I O

Fotografia 15. Vista dorsal del ala de Phytomyptera sp2.
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Fotografia 16. Vista dorsal del abdomen de Phyfomyptera sp2.
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3.1.2 Camposodes (Tomado de Cortés, 1967)

“Cabeza en ambos sexos mds ancha que alta, en perfil aproximadamente rectangular,
siendo el perfil antenal ligeramente mayor que el perfil en las vibrisas; frontalia casi
horizontal, mds bien plana o sélo muy ligeramente combada, parafrontalia con cerdas
fronto-orbitales proclinadas en ambos sexos; cerdas ocelares presentes, bien
desarrolladas y proclinadas; antenas insertadas casi en el mismo nivel de la orbita
superior del ojo; ojos grandes, elipticos, globosos y prdcticamente desnudos (una ligera
pilosidad sélo se puede percibir con grandes aumentos); tercer artejo antenal
trianguliforme muy grande y desarrollado en los dos sexos; artejo intermedio de la
arista alargado, mds del doble mds largo que ancho en ambos sexos; bordes faciales
con sétulas finas solo en la base, pero que pueden alcanzar el tercio o la mitad basal del
borde, mas largas y desarrolladas las sétulds en el macho que en la hembra; facialia
(clypeus) ancha y bien excavada, trianguliforme, en su parte mds ancha, tan ancha como
alta; epistoma no proyectado y en el mismo nivel de los bordes faciales; parafacialia
desnuda en toda su extension y muy angosta, mucho mds angosta que el tercer artejo
antenal; proboscis y palpos bien desarrollados, la proboscis mas bien gruesay mds corta
que la altura de la cabeza; prosternum con dos o tres sétulas piliformes en los bordes;
propleura desnuda; sétulas infrasquamales ausentes; una sola sétula en la base de la
tercera vena longitudinal: cuarta vena longitudinal evanescente y sin alcanzar el margen
del ala; vena transversal apical ausente; celda apical inexistente;, vena transversal
posterior el doble o mds de la longitud de la vena transversal anterior; ultima seccion de
la quinta vena longitudinal por lo menos la mitad de la longitud de la seccion
precedente; espina costal poco desarrollada; pteropleural ligeramente mds corto o de

igual longitud que el sternopleural posterior, escutelo con cerdas apicales y subapicales,
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pero sin discales; segmentos intermedios del abdomen sin cerdas discales; abdomen
redondeado (i. e. casi tan largo como ancho) en los dos sexos; hypopygium visible y
expuesto en el macho, retraido bajo el vientre; chaetotaxia normal y bien desarrollada
en ambos sexos.”

Especie-tipo: Camposodes evanescens (monotipico)

Localidad-tipo: Maipu (Santiago), Estacion Experimental Agronomica, Universidad de

Chile, Quebrada de La Plata (510 y 550 mts.alt.)

A) Camposodes spl

Frontalia ancha, de bordes paralelos, tan ancha en el vértex como en la lanula frontal,
plomiza, sin brillo; 5 pares de cerdas frontales, el par superior reclinado, las demas
decusadas, el par inferior por debajo de las inserciones antenales; cerdas ocelares
proclinadas y divaricadas; un par de cerdas postocelares; verticales internas bien
desarrolladas, paralelas; verticales externas mas cortas, divaricadas. Parafrontalia ancha,
algo mas ancha que la mitad de la frontalia, negruzca, sin polen, mas ancha al nivel de las
antenas que en el vértex; 3 pares de cerdas parafrontales, los dos pares superiores
reclinados, el par inferior proclinado, adicionalmente se observa una hilera de 3 o 4
sétulas muy cortas. Clypeus oscuro, alargado, &apices divergentes en el epistoma,
formando una placa membranosa oval; epistoma algo mas angosto que la facialia,
ligeramente proyectado entre las vibrisas. Bordes faciales casi rectos, con 6-7 setas que
alcanzan casi la mitad del borde facial. Antenas negras, bien desarrolladas; primer artejo
corto, segundo trianguliforme, con varias setas en el borde superior; tercero muy
desarrollado, aplanado lateralmente, mas o menos trianguliforme, con bordes

redondeados, casi alcanzando el borde del epistoma; arista gruesa, artejo intermedio
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alargado, al menos 4 veces tan largo como ancho, artejo apical grueso, ahusado
apicalmente, algo mas largo que el segundo. Vibrisas bien desarrolladas, arqueadas, sin
tocarse en el &pice. Genas plomizas, cubiertas con setas negras, mas o0 menos
desarrolladas, altura de la gena casi la mitad de la altura del ojo. Parafacialia plomiza,
angosta, desnuda en toda su extension. Ojos grandes, elipticos, desnudos. Proboscis mas
corta que la altura de la cabeza; palpos negros, bien desarrollados, con algunas setas

esparcidas (Fotografia 17).

Térax negro, anteriormente ensanchado, con polen plomizo, especiaimente delante de la
sutura. Acrosticales 3:1; dorsocentrales 2:3; supraalares 2, seta prealar débil; intraalares
3; humerales 2, muy desarrolladas y curvadas, adicionalmente con algunas setas mas
débiles; 2 posthumerales, bien desarrolladas y curvadas; notopleurales 2; sternopleurales
2, muy desarrolladas, adicionalmente con una seta débil entre las dos superiores y una por
debajo; pteropleurales 1; propleura désnuda; sétulas infrasquamales ausentes; prosterno

con 3 pares de setas, el anterior débil.

Escutelo negro, brillante, sin polen; apicales escutelares cortas y decusadas; subapicales
muy largas y decusadas; un par de marginales laterales muy largas; disco con setas cortas,

mas o menos dispersas (Fotografia 18).

Alas hialinas, transparentes; venas café amarillento; costa con sétulas cortas en toda su
longitud; espina costal corta y poco desarrollada; base de R4+s con una pequefia sétula;
celda apical abierta antes del margen alar; vena m recta, evanescente cerca del margen

alar; ultima seccion de Cuj, la mitad o mas de la seccion precedente (Fotografia 19).
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Escamas blanco amarillentas, bien desarrolladas; halterios negruzcos, espatulados

apicalmente.

Patas negras, setosas, apice de la metatibia con setas ad, d y pd presentes, pd mas

desarrollada que las anteriores, siendo ad la mas pequefia.

Abdomen negro, brillante, segmentos 2, 3 y 4 con el margen anterior con polen
ceniciento, interrumpido en el medio, con una hilera de setas marginales bien

desarrolladas y setas discales cortas. (Fotografia 20). |

Material examinado

55 4Q; Ollantaytambo 07/02/2009, 64 3'Q; Sicuani 22/03/2008, 493 Q; Izcuchaca
08/05/2004, 14 3'Q; Huacarpay ,3Q; 14/04/2004, 11 3PQuiquijana 22/03/2004, 8
3Q; Marangani 19/02/2005, 6 JQTahuaco25/01/2002, 4 3Q; Kayra 10/03/2004,

43 Q; Quiquijana 24/09/2004, 2 3Pisaq ; 07.02.09; ex E. melanocampta; H. Siccos.
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Fotografia 18. Vista dorsal del torax de Camposodes spl.
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Fotografia 20. Vista dorsal del abdomen de Camposodes sp 1.
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a) GENITALIA MACHO

La genitalia masculina que presenta Camposodes spl tiene las siguientes caracteristicas:
e La presencia del Cercus y Surstylus unidos sin llegar a formar una especie pico.
e El Cercus no presenta la forma de gancho.

e Los Pregonites presentan la forma delgada terminando en una estructura en

forma de dedo.

o }—— T
()

[DISTIPHALLUS ) °

‘“,,,: o 3
0.1 mm

Fotografia 21. Vista lateral de la genitalia masculina de Camposodes sp1.
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b) GENITALIA DE LA HEMBRA

La genitalia de la hembra que presenta Camposodes spl posee las siguientes

caracteristicas:

e El Sternite 7 regularmente grande con referencia a los demads y la ausencia del

Tergite 8.

e Tergite 6 y Tergite 7 estan presentes como bandas que se encuentran divididas a

la altura de la mitad.

76 |
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O. 1 mm

Fotografia 22. Vista dorsal de la genitalia femenina de Camposodes spl
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3.2. ANALISIS ESTADISTICO.

3.2.1. ANALISIS DE VARIANZA PARA REALIZAR LAS COMPARACIONES

MORFOMETRICAS  ENTRE LAS POBLACIONES DE Phytomypteraspl,

Phytomyptera sp2 y Camposodes spl.

Para las comparaciones morfométricas entre las poblaciones de Phytomyptera spl,

Phytomyptera sp2 y Camposodes spl. Primero se realizé un anélisis de varianza el

cual dié como resultado que las poblaciones presentaban diferencias significativas en

cuanto a su morfologia entre una y otra especies.

Tabla 3: Anélisis de varianza para las comparaciones morfométricas.

l r Test | Value . | F [Effect - df |Error ;df |

| Intercept | Wiks | 0185056 [1636732| 6 | 223 | o,oo'c))ooo

| Especies | Wiks | 0825935 | 37203 | 12 | 446 | 0,000022

i 1 — f
/| - |
al

My

al

al

2|

!

" cumosesst oyt Pyomperasz

~ Gréfico 1. Anélisis de varianza para la comparacién morfométrica.



a) LONGITUD DEL CUERPO

La longitud del cuerpo de Phytomyptera spl, Phytomyptera sp2 ¥ Camposodes spl
no presentan diferencias significativas en cuanto a sus medidas estadisticamente,
donde Phytomyptera sp2 posee la longitud del cuerpo mayor a las demas de

acuerdo al gréfico 2.

Tabla 4: Andlisis de varianza para la comparacion de la longitud del cuerpo

f r SS |Degr. of -Freedoml mMs ] ‘ F , p
| Intercept | 6202907 | 1 | 620,2907 | 584,0174 | 0,000000
| Especies | 42013 | 2 | 21008 | 19778 | 0,140741
|  Eror | 2421611 | 228 | 10621 | [
— ——

7.8 ’

76}

T4}

72}

70t

68}
ig 86}

8.4
62t
8.0
58t
561
641t
5.2

Camposodes sp1 Phytomyptera sp1 Phytomyptera sp2

B Moan |
7Im.9s Conf, interval

 Grifico 2. Analisis de varianza para la comparacion de la longitud del cuerpo
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b) LONGITUD DEL ALA

La longitud del ala de Phytomyptera spl, Phytomyptera sp2 y Camposodes spl no

presentan diferencias significativas en cuanto a sus medidas estadisticamente, donde

Phytomyptera sp2 posee la longitud del cuerpo mayor a las demas de acuerdo al

grafico 3.

Tabla 5: Analisis de varianza para la comparacién de la longitud del ala

I. [ SS ‘}ﬁgr. of - Freedom ﬁ MS r F { p
| Intercept | 4743223 | 1 | 474,3223 | 5685759 |  0,000000
| Especies | 14695 | 2 | 07347 | 08807 | 0415883
| Eror | 190,2041 | 228 | 08342 | |
| Especies i
8.4 . _ |
821} . . o T 4 !
60!} . L 1. o . ‘ 1
58}
56|
|
sl L
821t f
50} 1
48|
461
44}
Camposodas sp? Phytomyptera sp1 Phytomyptera sp2
B %m,ﬂm. interval. -

Grifico 3. Anélisis de varianza para la comparacién de la longitud del ala.
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¢) ANCHO DE LA CABEZA

Las medidas del ancho de las cabezas de Phytomyptera spl, Phytomyptera sp2 y
Camposodes spl vienen a ser no significativas de acuerdo a su andlisis estadistico,
donde la especie Camposodes spl posee el ancho de la cabeza mayor a las demas de
acuerdo al grafico 4.

Tabla 6: Analisis de varianza para la comparacion del Ancho de la cabeza.

! [ ss | Degr. of -Freedoml ~ms | F | P
| Intercept | 4511139 | 1 | 4511139 | 2262700 | 0,000000
| Especies | 046785 | 2 | 023392 | 11733 | 0,311201
| Emor | 4545631 | 228 | 019937 | |
Especies |
20 — - — |

Phytomyptera sp2

. Grafico

4. Andlisis de varianza para la comparacion del Ancho de la cabeza.
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d) ALTURA DE LA CABEZA

La altura de la cabeza de Phytomyptera spl, Phytomyptera sp2 y Camposodes spl

presenta diferencias significativa en cuanto a sus medidas, Donde la especie

Phytomyptera sp2 presenta mayor Altura de la cabeza que las demas especies de

acuerdo al grafico 5.

Tabla 7: Analisis de varianza para la comparacion de la altura de la cabeza.

| - Ss |Degr.of -Freedom | MS | F | P

| Intercept | 5916432 | 1 | 59,6432 | 941,7541 | 0,000000

| Especies | 061442 | 2 | 030721 | 48900 | 0,008329

| Emor | 1432376 | 228 | 006282 | |

[ Especies }
24 - . |

Camposodes ep1 Phytomyptera sp1 Phytomypters sp2

1 Moan
_ IMeans005Conf. tnleval B I
Grifico 5. Anélisis de varianza para la comparacion de la altura de la cabeza.
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e) ANCHO DEL TORAX

En cuanto al ancho del térax veremos que no existe diferencias significativa entre
las especies Phytomyptera spl, Phytomyptera sp2 y Camposodes spl de acuerdo al
analisis estadistico, ademas Phytomyptera sp2 presenta un toérax mas ancho que las

demas especies de acuerdo al grafico 6.

Tabla 8: Analisis de varianza para la comparacion del Ancho del torax.

l | | SS | Degr. of - Freedom | ™S l F | »p
| Intercept | 6997255 | 1 | 69,97255 | 426,0152 | 0,000000
| Especies | 011227 | 2 | o0s614 | 03418 | 0710868
| Error |  37,44876 | 228 | 016425 | [
Especies )
28 - :

25}

Camposodes sp1 Phytomyptera sp1 Phytoryptara 8p2 |
I Mean 1
T Mean20,88 Cont. interval ]
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f) LONGITUD DEL TARSO

La longitud del tarso de las especies Phytomyptera spl, Phytomyptera sp2 y
Camposodes spl no presenta diferencias significativas en cuanto a sus medidas
estadisticamente, donde la longitud del tarso de Phytomyptera spl y Camposodes

sples similar de acuerdo al grafico 7.

Tabla 9: Analisis de varianza para la comparacion de la longitud del tarso

{ | ss | | Degr. of‘-Frge»domv | ms | F ] p

| Intercept | 39,20446 | 1 | 39,20446 | 289,7449 | 0,000000

| Especies | 0,06701 | 2 | 003351 | 02476 | 0780852

[ Eror [ 3084996 | 228 [ 013831 | ]

- _ )
20 v . — )
18} T HE w
| o N

1.7

16

LT

15}
14 |
13}
1.2+

11}

10

Camposodes sp1 Phytomyptera sp1 Phytomyptera sp2 |
Il Mean \
L T Meantd,85 Conf. Interval !

~ Grifico 7.Andlisis de varianza para la cdin?afaéiadé rlaToflgiaci del tarso



3.2.2 ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES

El proposito de este método es recoger la variacién total de un conjunto de variables
originales, en variables artificiales compuestas por las primeras, que sucesivamente
acumulan la méxima variabilidad en los datos. La varianza explicada por cada
componente se denomina valor propio (autovalor) y los coeficientes de las Variabl.es
originales en la ecuacién lineal que representa a cada componente, se denominan
vectores propios (autovector), indicando su contribucién la mayor o menor importancia
de las mismas en la variabilidad explicada por ese eje o componente, es decir, cudles
variables son las responsables de esa variabilidad en el mismo.

El diagrama de dispersion de los individuos de los componentes obtenidos en funcion
de la localidad, establece posibles agrupamientos en los que: el ancho de la cabeza, la
longitud del tarso asi como el ancho del térax estan agrupados con relacion a los demés
factores los que nos indican una caracteristica de las zonas de Tahuaco, Marangani,
Sicuani, Quiquijana.

Izcuchaca, Phytomyptera spl (Sicuani) y Huacarpay presentan a la altura de la cabeza y
la longitud del cuerpo como componentes principales de esta zonas .Asi mismo la
longitud del ala vendria hacer uno de los componentes principales de las zonas de

Ollantaytambo y Phytomyptera sp2 también de Ollantaytambo.
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Grifico 8. Anélisis de componentes principales. -
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3.2.3. DENDROGRAMA

El dendrogrmné (Gréﬁco 9) nos rﬁuestra las similaridades que existe entre los diferentes
componentes de medicidon de acuerdo a las distancias Euclidianas en los que podemos
ver que: existe una similaridad entre la longitud de la cuerpo y la longitud del ala, asi
mismo existe similaridad entre la altura de la cabeza y la longitud del tarso, también la

anchura de la cabeza y el ancho de la cabeza
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Grifico 9. Dendrograma.
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MAPA DE DISTRIBUCION DE

Phytomyptera spl, Phytpomyptera sp2, Camposodes spl
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FUENTE: Elaboracién propia utilizando el programa (DIVA-GIS).
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DISCUSION

En su estudio detallado sobre el género Phytomyptera, Andersen (1988) realiza una
clave para 15 especies, las cuales tienen una descripcién completa en base a sus
caracteres morfolégicos y a su genitalia. Este trabajo fue estudiado y luego comparado
con las muestras estudiadas llegando a encontrar que estamos presentes ante dos
especies diferentes y un género parecido (Camposodes) pero diferente las cuales no

concuerdan con las especies tratadas por Andersen(1988) debido a que :

El género Phytomyptera se divide en dos grupos bien marcados un grupo con venacion
completa alar y otro grupo con venacion incompleta alar donde Phytomyptera spl y
Phytomj/})tera sp2 presentan la venacion completa es decir presentan la curvatura de la
vena m. llegando al margen del ala a diferencia de las especies P. abnormis, P. nigrina,
P. stackelbergi, P. vaccinnii, P. lacteipennis, P. canella las cuales no presentan la

venacion completa alar.

Del grupo de Phytomyptera con venacion completa alar se diferencia Phytomyptera spl
y Phytomyptera sp2 por presentar la distancia entre la vena r-m y la vena m-cu igual a
la distancia entre la vena m-cu y la curvatura de la vena M. Estas caracteristicas no se
presentan en la especies P. bohemica, P. minutissima, P. zonella las cuales presentan la
distancia entre la vena r-m y la vena m-cu diferente a la distancia entre la vena m-cuy

la curvatura de la vena M.

Otra caracteristica utilizada para diferenciar a las especies de Phytomyptera con

venacion alar igual viene a ser la presencia de cerdas escutelares desarrolladas, donde
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Phytomyptera spl y Phytomyptera sp2 presentan las cerdas escutelares basales mas
desarrolladas que las cerdas escutelares laterales las cuales se encuentran poco
desarrolladas o no se encuentran diferenciadas. Estas caracteristicas no se encuentran en
P. cingulata aunque esta presenta algunas caracteristicas parecidas a las especies
estudiadas como son venacion completa, igual distancia entre la vena rm - mcu y la
vena mcu — curvatura y la presencia de bandas de color blanco en la base de los T3-T5

las cuales le dan un parecido con Phytomyptera spl pero difieren porque:

P. cingulatapresenta las cerdas escutelares laterales mas desarrolladas 'y Phytomyptera
spl no, ademas la altura de la gena es 1/5 la altura del ojo en P. cingulata y en

Phytomyptera spl es menor.

P. riedeli también presenta algunas caracteristicas parecidas a las especies estudiadas
como son:Venacion completa, igual distancia entre la vena r-m y la vena m-cu igual a
la distancia entre la vena m-cu y la curvatura de la vena M,presencia de bandas de color
blanco en la base de los Tergite 3 - Tergite 5 las cuales le dan también un parecido con
Phytomyptera spl pero difieren porque: P. riedeli presenta las cerdas escutelares
laterales bien desarrolladas y Phytomyptera spl no,ademés la altura de la gena es

diferente.

P. nigroaenea también presenta algunas caracteristicas parecidas pero igualmente
difiere de las especies estudiadas por la presencia de cerdas escutelares laterales bien
desarrolladas asi mismo Phyfomyptera sp 2 no presenta bandas de color blanco en la

base de los Tergite 3 - Tergite 5.
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Otra de las especies que se encontrd en el trabajo es Camposodes spl la cual es
considerada como Phytomyptera en varios trabajos debido a que posee varios caracteres
similares a Phytomyptera, pero se diferencia de esta debido a que: Camposodes presenta
caracteristicas externas parecidas en la mayor parte a Phytomyptera diferenciandose
solo en algunos caracteres como son el tamafio de la gena que vendria hacer media la
altura del ojo a diferencia de Phytomyptera donde la gena es mucho menor a la altura
del ojo, otra de las caracteristicas vendria a ser la presencia de la vena transversal
posterior. Este caricter no se encuentra presente en las claves de Andersen (1988),
ademas la genitalia de Phytomyptera presenta caracteristicas especificas como son la
presencia del Cerci y Surstyli en forma de pico ademas el Cerci esta formando un
gancho, los Pregonites terminan formando una especie de dedo. Estas caracteristicas no
se presentan en Camposodes spl ya que esta no presenta la terminacién en gancho del
Cerci ademas los Pregonites no terminan en forma de dedo, al contrario tiene la

terminacién en punta.

Raul Cortes (1967) en su trabajo “Tachinidos con la cuarta vena no presente” realiza
una descripcion completa sobre el género Camposodes asi mismo la descripcién de las
especies Camposodes evanescens Cortes y la especie Irwinia pollinosa Cortes (=
Phytomyptera rondani). Donde Camposodes evanecens Cortes Unica especie citada
para este género presenta diferencias con Camposodes spl como son: la presencia de
cerdas discales en el escutelo, las vibrisas en Camposodes spl llegan a ser decusadas,
asi mismo la coloracion de los palpos vendria hacer de color naranja estas
caracteristicas no estan presentes en Camposodes evanecente Cortes.

O’Hara (2009) en su trabajo “Tachinidos del mundo y su ocurrencia” nos hace una lista

completa de Tachinidos. En la cual hace referencia a los 2 géneros estudiados por
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Cortes (1967). Donde de acuerdo a los iltimos estudios el género Irwinia parecido
también a Phytomyptera paso hacer un sinénimo de Phytomyptera, asi mismo el
género Camposodes no ha sufrido variacion en cuanto a su taxonomia por lo que hasta
el momento solo existe una sola especie para el mundo, pero de acuerdo a este trabajo
estamos presentes ante otra especie Camposodes spl la cual difiere de Camposodes

evanecens Cortes.

Ademas de los estudios genéricos, la morfometria se ha aplicado exitosamente en
diversas especies de insectos por Ej. triatominos, para resolver el origen territorial de
individuos en casos de re infestaciones, estudios de fenémenos de especiacion y en las
variaciones a nivel intraespecifico Jaramillo(.2004). Por lo que en este trabajo se
confirma que la morfometria sirve como un método para la diferenciacion de especies
tomando como patrones una serie de caracteres morfométricos, por lo cual se encontrd
la presencia de tres especies diferentes como son Phytomyptera spl, Phytomyptera sp 2,

Camposodes sp 1.
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CONCLUSIONES

. Existen diferentes especies de Phytomyptera, presentes en las localidades de

Sicuani y Ollantaytambo las cuales son: Phyfomyptera spl 'y Phytomyptera

sp2.

. La morfometria permite delimitar diferente especies de Phytomyptera tomando

como base las medidas de los diferentes caracteres morfologicos.

. Camposodes splse registra por primera vez para Cusco, Ollantaytambo, Sicuani,

Quiquijana, Izcuchaca, Pisaq, Huacarpay, Marangany, Tahuaco, Kayra.

Se considera que Camposodes spl es una especie diferente a Camposodes

evanecens Cortes por lo tanto es una especie nueva para la ciencia.



RECOMENDACIONES

% Realizar estudios mas detallados sobre la interaccion polilla de la quinua (Z.

melanocampta) y el parasitoides (Phytomyptera spl, Phytomytera sp2).

¢ Realizar un estudio mas detallado sobre la ecologia de E. melanocampta y asi
entender el comportamiento y la importancia de Phytomyptera y Camposodes

como principales controladores biologicos de la polilla de 1a Quinua.

% Incrementar el nimero de localidades para el muestreo, para generar un mapa de

distribucién mas completa.

% Realizar un estudio mas detallado dela especie Camposodes spl, su presencia en

la region y su importancia como parasitoide de la quinua.
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ANEXOS



TABLA N° 8 MUESTRAS DE OLLANTAYTAMBO

LC LA AT LT AC HC
1 6,5 5,6 2,2 2,1 1,8 2,4
2 6,1 5,3 1,9 1,3 1,7 2
3 6,5 46 2,3 1,9 1,9 2,3
4 6,7 6,2 2,3 2 1,8 2,3
5 7 6,6 2,5 1,9 1,9 2,4
6 6,2 6,5 2,5 2,1 2 2,5
7 7 7,2 2,4 1,7 2 2,4
8 7,8 6 2,6 1,9 1,9 2,5
9 6,2 5,7 2,1 2,1 1,9 2,3
10 5,9 a 2,2 1,3 1,5 21
11 6,2 52 2,1 1,5 1,7 2,1
12 6,6 6,8 2,5 1,6 1,9 2,4
13 6,1 3,5 2 1,9 1,5 2
14 6,9 6,3 2,2 1,5 1,9 2,1
15 7,5 6,9 2,6 2,2 1,8 2,3
16 6 5,8 2,2 1,9 1,8 2,1
17 6,5 59 2 2 16 2
18 73 46 2,6 1,9 2 2,5
19 7 6 2,5 2,1 2 2,4
20 71 5,5 2,4 1,9 1,9 2,2
21 6,5 5,2 2,2 2,2 2,1 2
22 7 5 2,5 1,8 2,2 2,5
23 6,6 6 2,2 2 2 2
24 7 55 2,6 2,2 1,8 2,5
25 6 45 2,5 1,5 1,2 2,3
26 5,6 4,6 2,4 1,7 1,6 2,3
27 6,5 53 2,4 1,6 1,9 2,4
28 5,6 6,1 2,4 1,7 1,8 2,5
29 8 6,5 2,8 2 2,3 2,6
30 6,5 55 1,9 1,6 1,6 2
31 6,6 5,2 2,4 1,9 2,2 2,3
32 6 5,3 2 1,8 1,5 2,2
33 7,5 7 2,3 2 2 2,4
34 6,5 5,5 2,1 1,8 2,1 2,3
35 6,5 55 2,3 1,3 1,6 2,3
36 7,5 6 3 2,5 2,1 3,1
37 7,7 6 2,7 2 21 2,6
38 7,2 6,9 2,4 1,9 2,2 2,5
39 5,6 46 2,1 1,6 1,6 2,1
40 7,5 6,6 2,3 1,9 2,4 2,3




41 6 5,6 2,3 1,5 2 2,1
42 ‘ 7,8 59 23 1,8 1,7 2,3
43 6,7 6,1 2,2 1,8 1,9 2,3
44 7 5,5 23 1,9 2,2 2,2
45 6 6,5 2,2 1,7 2,1 2,2
46 6,5 5,2 2,1 1,5 2,1 2

47 6 6,4 2,2 14 1,9 2,1
48 5,9 4,6 2 1,6 1,6 2,1
49 7 6,5 2,4 2 1,8 2,3
50 6,1 5,5 2,2 1,8 1,7 2,1
51 6,5 5 2,1 1,7 1,8 2,1
52 6,4 5,4 2,2 16 1,7 2

53 6,9 6,1 2,5 1,8 2 2,1
54 6,8 5,7 25 2,1 1,7 2,4
55 81 7,5 2,6 1,5 2,2 2,2
56 7,2 7,1 2,3 2,2 2,1 2,5
57 7 71 2,4 2 1,9 2,2
58 6,4 5 2,2 2,1 1,7 23
59 6,2 4,2 2,1 1,8 1,8 2,2
60 5,4 5,2 1,8 1,8 1,7 1,8

Camposodes spl
OLLANTAYTAMBO

LC= Longitud del cuerpo
LA=Longitud del ala
AT=Ancho del torax
LT=Longitud del tarso
Al=Altura de la cabeza
HC=Ancho de la cabeza

Grilla, 2 Cuadrados=1mm




TABLA N°9 MUESTRAS DE SICUANI

ic | wu | atr | o | ac HC
1 6 5,5 23] 2 16 2
2 5,5 4,3 2 1,5 1,3 2
3 8 6,5 21 13 2,2 21
a 75 | 6 2,2 1,9 2,3 1,7
5 73 55 25 2] 2 2,5
6 5,6 5,7 1,9 1,7 1,8 2
7 6,4 57| 2 15 1,7 2,1
8 5,6 4,6 | 16 1,4 1,3 1,8
9 6,2 4,7 1,9 | 1,8 1,5 2,1
10 5,9 5,6 2 2,1 18 2,2
11 6,6 6 2 2,1 2 2,2
12 6,2 6,1 2,2 | 1,9 1,9 21
13 5,2 4,6 1,8 2,3 15 1,9
14 8,3 7 2,8 2,1 2,1 2,2
15 6,4 5,5 1,9 1,9 1,8 2,3
16 7 7 2,5 2 1,9 2,2
17 6,3 6 2,1 2 1,8 2,1
18 9,5 9,2 2,8 3 3 2,3
19 8,4 6,6 2,7 32 ] 2 2,7
20 6,5 5,6 2,1 16 1,6 2,2
21 5,5 5 2 2 15 2
22 5,5 5,6 1,8 1,4 1,4 1,9
23 8 5,7 2,5 2,1 2 2,4
24 6 5,2 1,9 | 1,9 1,3 2,1
25 5,5 4,9 16 15 1,5 1,9
26 6| 55 | 2 1,7 | 1,8 2,1
27 5,8 6 2,1 | 2,1 1,9 2,2
28 5 3,8 18 1,1 13 18
29 6,5 6,1 2,2 1,8 1,7 2,2
30 5,6 | 55 | 1,8 1,7 1,6 1,9
31 5,8 6 2,1 15 2,1 1,8
32 6,3 5,2 2,2 17 16 2,1
33 6,7 6 2,4 | 17 1,9 2,4
34 6,5 6,1 2,3 16 1,7 2,3
35 5,7 6 2 2 1,8 2
36 7.6 6,7 2,6 2,1 1,7 2,6
37 7,2 6,7 2,6 2,1 1,9 2,6
38 5 5,2 2 16 1,7 2
39 6,6 6,4 | 2,3 16 16 2,3
a0 6,8 6,9 2,4 2,2 1,9 2,6
a1 6 | 4,9 2,3 18 1,6 2,3
a2 5,9 5,1 2,1 16 1,7 2,1




43 7,4 6,1 | 2,3 2,1 1,8 2,4
a4 8,4 6,6 2,9 24 2,5 2,8
a5 5,6 6,1 2,2 | 18 1,6 | 2,2
46 6,5 6,2 2,4 2,1 1,8 2,2
47 6,5 6,5 2,3 2,1 1,6 2,2
48 6,3 5,6 2,1 1,8 | 1,7 2,1
49 6,9 6 25 1,7 1,7 2,5
50 7,2 ] 6,2 2,5 ] 2,1] 1,9 2,2
51 7,1 6,1 2,6 | 2,1 2,2 2,5
52 6,4 6,3 2,2 1,7 1,7 2,1
53 6,3 6,6 2,2 2,1 1,8 2,3
54 6,2 6,5 2,1] 24 1,8 2,2
55 6,2 6,7 2,1 1,9 | 1,8 2,3
56 5,4 4,4 2,1 14 | 1,4 2
57 7,6 71 2,6 2,1 2 2,5
58 6,8 6,1 2,4 2,2 2 2,5
59 7,1 7,1 24 1,6 | 1,9 2,3
60 6,2 5,3 2,2 ] 1,8 1,6 2,1
61 6,1 5,6 1,4 2,3 1,6 2,2
62 6,5 7 24 2,1 1,7 2,2
63 6,6 5,4 23 1,6 1,8 2,2
64 6,7 | 6,4 | 24 2 1,9 2,3
65 6,1 | 4,1 | 2,1 1,9 1,6 2,1
66 6,9 6,5 26 2.2 1,7 2,2
67 7,4 6,4 2,5 2,5 1,8 2,6
68 5,5 6,6 2,2 1,9 1,9 2,1
69 6,8 6,1 2,4 2 1,9 2,3
70 6,1 6,1 2,2 1,5 1,6 2,1
Camposodes spl
SICUANI

LC= Longitud del cuerpo
LA=Longitud del ala
AT=Ancho del torax
LT=Longitud del tarso
AL=Altura de la cabeza
HC=Ancho de la cabeza

Grilla, 2 Cuadrados=1mm




TABLA N°9 MUESTRAS DE QUIQUIJANA

LC AT LT AC HC

1 5,5 5,2 | 1,9 1,3 1,8 1,6
2 4,7 4,5 1,4 | 1,1 1,4 1,3
3 6,1 6 21 1,5 2 1,6
4 58 53 1,8 1,4 1,7 1,5
5 5,5 5 1,8 1,3 1,7 1,6
6 5 4,3 | 1,9 1,4 1,8 1,5
7 6,6 6,1 2,4 1,7 2,3 2,1
8 51 5,2 1,6 1,3 | 1,6 1,6
9 6,3 5,8 2,2 1,4 | 2 2
10 5,3 4,8 1,9 1,3 1,7 1,5
11 6,5 6,3 2,3 1,6 2 1,7
12 5,8 5,5 1,9 1,5 1,8 1,6
13 5,3 5,1 1,7 1,5 | 1,7 1,4
14 6,3 6 2,1 1,7 2,1 1,6
15 5,8 5,6 | 2 1,6 | 1,9 1,4
16 4,7 4,5 1,4 1,1 1,4 1,3

Camposodes spl1

QUIQUIJANA

LC= Longitud del cuerpo
LA=Longitud del ala
AT=Ancho del torax
LT=Longitud del tarso
Al=Altura de la cabeza
HC=Ancho de la cabeza

Grilla, 2 Cuadrados=1mm




TABLA N° 10 MUESTRAS DE HUACARPAY

LC AT LT AC HC

1 4,5 4,2 1,5 1,3 1,5 1,3
2 4,2 3,9 15 1,1 1,4 0,9
3 4,3 4,2 | 1,6 1 1,5 1
4 6 | 5,6 1,9 1,6 1,8 1,6
5 4 3,8 1,7 1 1,6 1,2
6 5,6 53 2,1 1,5 1,9 1,5
7 5,3 5,2 1,8 1,5 1,7 1,2
8 6,2 5,7 2,1 1,7 1,9 1,6
9 4,9 45 1,7 | 1,4 1,5 1,4
10 45 | 4,1 | 1,6 | 1,3 1,5 1,4
11 43 4,2 15 1.2 | 1,4 1,2
12 4,3 4,6 1,6 1,3 1,6 1,3
13 5,2 4,8 1,8 1,4 1,8 1,5
14 5 4,6 | 1,8 1,4 1,7 1,4

Camposodes sp1

HUACARPAY

LC= Longitud del cuerpo

LA=Longitud del ala

AT=Ancho del torax

LT=Longitud del tarso

AlL=Altura de la cabeza

HC=Ancho de la cabeza

Grilla, 2 Cuadrados=1mm




TABLAN° 11 MUESTRAS DE IZCUCHACA

LC AT LT AC HC
1 4,5 3,7 1,5 1 1,4 1,3
2 5,2 5 1,9 1,2 2,1 1,5
3 4,8 5,1 1,6 | 1,3 1,6 1,5
4 4,2 4,1 1,1 12 1,1 1,1
5 5 44 1,3 1,3 | 1,4 1,3
6 44 43 1,6 1,2 1,6 1,3
7 4,5 3,8 1,6 1,1 1,6 1,4
8 4,6 | 4,2 1,6 1,1 1,3 | 1,3
9 45 4 1,5 1,2 1,4 1,3
10 4,3 4,4 1,5 11 1,3 1,2
11 4,7 43 1,6 1,2 1,6 1,4
12 6 5,9 5 1,6 2,1 1,6
13 5,2 4,5 2 | 1,5 | 1,9 1,4
14 5 5 1,9 | 1,4 | 1,8 1,5
15 5,1 4,8 1,8 1,3 | 1,6 1,5
16 5,3 4,9 1,7 1,3 1,6 1,4
17 4,2 3,6 1,4 1 1,3 1,2
18 5,6 5,2 | 1,8 1,4 1,7 1,5
19 4,2 | 3,9 1,2 1,1 1,2 1,1
20 5,3 5,3 1,8 1,5 1,8 1,5
21 4,8 4,7 1,7 1,2 1,6 1,4
22 5,6 5,5 2 1,6 1,9 1,5
23 5,3 4,6 1,7 1,4 | 2 1,3
24 4,8 5 1,7 | 1,3 1,7 1
25 5,5 | 4,9 1,8 1,4 1,8 1,4
26 5,4 5,2 1,8 1,4 1,7 1,5
27 4,8 4,1 1,5 1,3 1,4 1,3
28 6,1 6 2,1 1,6 2 1,6
29 4,7 45 1,6 1 1,4 1,4
30 4,2 43 1,5 | 1,1 1,5 1,4
31 4 4,3 1,5 1,1 1,5 1,3
32 43 45 1,7 14 16 14
33 51 51 2] 1,4 1,9 1,5
34 4 3,6 1,3 | 1 1,5 1
35 4,6 4,2 1,6 | 1 1,5 1,2
36 4,6 4,6 1,6 1,2 1,6 | 1,2
37 4,8 45 1,7 1,4 1,7 1,5
38 4,4 4,3 1,7 1,4 1,7 1,4
39 5,2 5 1,9 1,5 1,8 1,3
40 5,5 | 4,9 1,8 1,4 1,8 1,4




a1 4 4,2 1,6 1,2 1,4 1,4
42 45 4,4 1,7 1,4 1,5 1,3
43 4,9 45 ] 1,6 | 15 1,7 1,4
44 4 3,9 1,7 1,2 1,7 1,3
a5 4,8 46 1,8 | 1,5 1,6 1,5
46 5,4 4,9 1,9 | 1,6 | 1,8 1,6
a7 5,2 | 4,7 1,8 1,5 | 1,8 1,4
48 51 51 2 1,4 1 1,9 1,5
a9 4,6 5 1,7 1,3 1,7 1,2
50 5,2 4,7 1,9 1,6 1,8 1,5
51 5,2 4,9 1,9 | 1,6 | 1,8 1,5
52 5,6 5,2 1,7 14 1,8 1,7
53 5,2 | 4,6 | 1,7 1,4 1,7 1,7
54 5,7 5,5 1,9 1,6 1,8 1,6
55 5,3 4,7 1,8 15 1,7 1,6
56 5 5,2 1,8 1,4 1,8 1,6
57 4,5 41 1,6 | 1,1 1,6 1,3
58 5,5 5,1 | 1,8 1,6 1,8 1,6
59 5,5 5,4 2 1,6 2,1 1,8
60 5 4,6 1,7 15 1,7 1,4
61 5,2 | 5,1 1,8 1,6 1,6 1,5
62 5 4,8 1,9 | 1,4 1,8 1,5
63 45 | 4,3 1,7 | 1,4 1,8 1,4
64 4,6 4,2 16 | 1 15 12
Camposodes sp1
IZCUCHACA

LC= Longitud del cuerpo
LA=Longitud del ala
AT=Ancho del t(’)rak
LT=Longitud del tarso
AL=Altura de la cabeza
HC=Ancho de la cabeza

Grilla, 2 Cuadrados=1mm




TABLA N° 12 MUESTRAS DE SICUANI Y OLLANTAYTAMBO

LC LA AT LT AC HC
Phytomyptera sp1 6,2 55 2,3 1,7 2 16
Phytomyptera sp1l 5,5 4,5 18 1,4 1,7 1,6
Phytomyptera sp1 6,4 5,6 2,2 1,8 2,2 1,7
Phytomyptera spl 6,2 54 2,2 1,7 2,1 1,6
Phytomyptera sp2 7 6,1 2,3 1,6 2,1 1,6
Phytomyptera sp2 7,3 6 2,2 1,3 21 1,7
Phytomyptera sp2 7 6,1 2,2 1,6 2,2 1,6

SICUANI Y OLLANTAYTAMBO I
LC= Longitud del cuerpo
LA=Longitud del ala
AT=Ancho del torax
LT=Longitud del tarso
AlL=Altura de la cabeza
HC=Ancho de la cabeza

Grilla, 2 Cuadrados=1mm



TABLA N°15 MATERIAL EXAMINADO

‘ Camposodes spl
LOCALIDAD MATERIAL | FECHA COORDENADAS ALTITUD
OLLANTAYTAMBO 126 24/05/2005 72°16'37° W 2827msnm
‘ 13°15°12 S
SICUANI 64 22/03/2008 71°08°59" W 3745msnm
: ' 14°22°18°° S
OLLANTAYTAMBO 55 07/02/2009 | 72°1701" W 2827msnm
13°15°11° S
IZCUCHACA 49 08/05/2004 | 72°16°'55" W 3334msnm
: 13°152" 8
OLLANTAYTAMBO | 24 01/04/2005 | 72°16'37" W 2827msnm
13°15°12 S
IZCUCHACA 15 | 14/04/2004 72°08'44.44"° W 3334msnm
13°27°38,62" S
HUACARPAY 14 02/04/1995 71°44°21” W 3020 msnm
13°36’71” S
QUIQUIJANA 11 | 22/03/2004 71°32°21" W 3100msnm
13°49°49" S
MARANGANI 8 19/02/2005 71°8°59" W 3550msnm
| 14°22°18 S
TAHUACO 6 25/01/2002 | 69°51°03" W 3850msnm
‘ 16°18°20" S
QUIQUIJANA 4 24/09/2004 T1932°21"' W 3100msnm
13°49°49" S
PISAQ 2 01/04/2005 73°517°50"" W 2964msnm
13°25'15,53" S
KAYRA 4 | 10/03/2004 71°54°26” W 3220msnm
} 13°32°21” S
TOTAL 378
Phytomyptera sp1
LOCALIDAD MATERIAL | FECHA COORDENADAS ALTITUD
SICUANI 6 22/03/2008 | 71°08°59"W 3745msnm
? ‘ 14°22°18" S
TOTAL 6
Phytomyptera sp2
LOCALIDAD MATERIAL | FECHA COORDENADAS ALTITUD
OLLANTAYTAMBO | 4 07/02/2009 72°17°01"W 2827msnm
13°15'11"" S
TOTAL 4




