














































































































































































































































































































































































































K ANEXO N° 06 - B

RESULTADOS DE LA VIGILANCIA SANITARIA DE LOS RECURSQS HIDRICOS ANO 2009-CUENCA DEL RIO APURIMAC

CODIGO FECHA pH C.E (1 5/em) C. term (NMP/DI} | c¢d Cr mg/L Femg/lL | Mnmg/L Zn mg/L Hgmg/L | Acygmg/L
e — = e = 2 2660@;3‘;}: - ;* 7 o 5 T ™ — R Ty = "—1‘
589 ) 17 | <0010 | <0.005 <0.050 0.178 0,071 <0.038 <0.00011 <13

RA-01 27/03/2009 7.59 1085 58 <0,010 <0.005 <0.050 0.073 <0.025 <0.033 <0.00011 . <13
RA-02 27/03/2009 7.52 919 47 <0.010 <0.005 <0.050 0.118 <0.025 <0.038 <0.00011 <1§ |
RA-03 27/03/2009 752 - 71.3 13 <0.010 <0.005 <0.050 0.132 <0.025 <0.038 <0.00011 <13 ]
RA-04 27/03/2003 7.44 62.4 100 21 <0.010 <0.005" <0.050 0.147 <0.025 <0.038 <0.00011 <1.8
RA-05 27/03/2009 8.50 319.9 116 60 <0.010 <0.005 <0.050 0.177 <0.025 <0.038 <0.00011 <13 |
RS-01 27/03/2009 8.1 393.3 80 30 <0.010 <0.005 <0.050 0.081 <0.035 <0.038 <0.00011 <1.8
QCA-01 | 27/03/2009 76 560 115 55 <0.010 0.007 <0.050 <0.038 0.029 <0.038 <0.00011 | 1.3 °
RS-02 27/03/2009 7.3 633 50 g <0.010 0.013 <0.050 0.158 0.040 <0.038 <0.00011 <13
RT-01 27/03/2009 7.9 765 36 7 <0.010 0.019 <0.050 0.188 <0,025 <0.038 <0.00011 <13
RS-03 | 27/03/2009 | 831 333.5 760 80 <0.010 0.006 <0.050 0.130 <0.025 <0.038 <0,00011 <1.3
RC-01 | 27/03/2009 8.1 1432 28 v 13 <0.010 0.009 <0.050 <0.038 <0.025 <0.038 <0.00011 <18 |
RC-02 27/03/2009 8.10 145.2 15 15 - <0.010 0.007 <0.050 <0.038 | = <0.025 <0.038 <0.00011 <18

" RC-03 27/03/2009 | - 8.10 171 330 90 <0.010 0.009 <0.050 <0.038 <0.025 <0.038 <0.00011 - BEIEFAE
RC-04 27/03/2009 819 180 31 27 <0.010 0.028 <0.050 <0.038 <0.025 <0.038 <0,00011

RESULTADQS DE LA VIGILANCIA SAMITARIA DE LOS RECURSOS HIDRICOS ARO 2010-CUENCA DEL RO APURIMAC

CODIGO | FECHA | _ pH C.E (1 5/cm) oD {mg/L . CtotéNMP/dl) term (NMP/f _ Cd mg/L Crmg/L | Femg/L | Mnmg/L | Pbmg/L Znmg/L
{0082 008 RAINARD BTl pRdE it Zannnd 10005 5 = $0.2% A
28/04/2010 7:4 695 6.83 298 231 , <0,010 <0,028 <0,013 <0,025 <0,011
28/04/2010 7.1 504 6.5 176 78 <0,010 <0,010 <0,028 <0,038 <0,013 <0,025 <0,011
28/04/2010 8.2 1711 6.19 49 19 ~ <0,010 <0,010 <0,028 0.137 0.026 <0,025 <0,011
28/04/2010 7.36 1544 5.69 73 39 <0,010 <0,010 <0,028 0.059 <0,013 <0,025 <0,011
28/04/2010 7.47 1285 5.3 89 49 <0,010 <0,010 <0,028 0.066 <0,013 0,025 <0,011
28/04/2010 8.15 . 1150 5.55 6 5 <0,010 <0,010 <0,028 0062 |. <0013 |. <0,025 <0,011
28/04/2010 8.26 362.5 6.52 39 1 <0,010 <0,010 <0,028 0.069 <0,013 <0,025 <0,011
28/04/2010 7.83 763 6.2 19 ] <0,010 <0,010 <0,028 0.068 <0,013 <0,025 <0,011
28/04/2010 7.8 . 524 6.51 90 30 <0,010 <0,010 <0,028 0.241 0.084 <0,025 <0,011
28/04/2010 7.83 901 7.04 130 T80 <0,010 <0,010 <0,028 0.065 - 0.022 <0,025 |. <0,011
28/04/2010 7.8 1084 5.45 53 41 <0,010 0.020 <0,028 0.136 0.046 <0,025 <0,011
28/04/2010 7.85 1041 5.43 72 - 52 <0,010 0.020 <0,028 0.167 0.034 <0,025 <0,011
28/04/2010 8.3 670 6.4 250 68 " <0,010 0.013 <0,028 0.080 0.017 <0,025 <0,011
"28/04/2010 7.57 320 5.16 26 1 <0,010 <0,010 <0,023 <0,038 <0,013 <0,025 <0,011
28/04/2010 8.18 358 6.07 9 <0,010 <0,010 <0,028 <0,038 <0,013 <0,025 <0,011
28/04/2010 8.05 367 6.13 82 <0,010 <0,010 <0,028 0.053 <0,013 <0,025 <0,011
28/04/2010 8.1 365 4.85 bt e RN <0,010 <0,010 <0,028 0.101 0.024 <0,025 _ <0,011
28/04/2010 7.9 852 __5.66 128 98 <0,010 <0,010 <0,028 0.051 <0,013 <0025 | <0011











































ANEXO N°13-—A

Tabla 2B-1. Puntos de Corte Estandarizados. para, Ia lnterpretacion del Diametro de la Zona de inhibicién y el Equivalente a la Concentracién l‘r[r.mma
‘]nhibltorla (CIM) de Pseudomonas aeruginosa,’

-

Condiciones de Ias pruebas

MEDIO:
INOCULO:

Agar Mueller Hinton

Métado de Crecimiento o Suspension directa de la Colonia

INCUBACION: 35 °C: Ambiente aerébico; de 16 a 18 horas

~

Scrnericniaq coll
de Betalactamasas)

Recomendaciones minimas de Control de Calidad (Ver tabla 3 para los rangos
aceptables de Control de Calidad)
Eschenchta colr ATCC® 25922

ginosa ATCC®27853
TCC® 35218 (Para c%bmacmnes de B-lactamico/Inhibidor

puede requerir aumento en el tiempo de incubacién hasta 24 horas antes de reportase susceptible.

COMENTARIOS GENERALES
(1) La suseeptibilidad de alslamlemos de Pseudomonags aerugingsa. de pacientes con fibrosis quistica debe de determinarse por el método de difusién, pero

(2) P. aeruginosa puede desarrollar resistencia durante |a terapia prolongada con cuzlquier antibiético. Por lo tanto los aislamientos que son inicialmente
susceptibles pueden convertirse en resistentes en tres a cuatro dias después de iniciada la terapia. Debe de garantizarse la repeticion del antlblcwrama

NOTA: La informacion resaltada en negrita es tentativa por un afio.

Puntos de Corte - .

Test/Grupo Agente Antimicrobiano. | Carga del Didmetro de la Zona de ) Comentarios -
de-Reporte S Disco Inhibicién en mm | Equivalenteen = :
CIM (pg/ml)
R I S R | S
*PENICILINAS : .
A Mezlocilina o « 75 ng {1 &15 e 1216 12128 | <64
Ticarcilina 75 ug Sl4 | 1215 (21280 | <64
A | Piperacilina 100 pg 17 | 218 | 2128 | <64
] Carbenicilina 100 g <13 11416 1217 {2512 <128
2 Azlocilina 75 ug <17 - 1218|2328 | <64
3-LACTAMICO/INHIBIDOR DE - LACTAMASAS ,
J Piperacilina/Tazobacta | 100/10 1e 517 - > 18 | =128/4 | £64/4
) Ticarcilina/Ac. Clavuld | 7510 pg . | <14 |- > 15 | 2128/2 | <6472
-EFEMES (PARENTERAL) (Incluyendo ccfalospormasI I, 1], IV Refenrsc al glosario I.)
4 Ceftazidima 30 ug <4 P I5-17 L 218 | 232 <8
3 Cefepime 30 pg <14 | 1517 |>18 | 232 |<8
v

“linical and Laboratory Standards Institute. All right reserved. 2006

’

M/LNS/MSPAS/RESC




ANEXON°43-B

Test/Grupo Agente Antimicrobiano | Carga del Didmetro de la Zona de | Puntos de Corte Comentarios
de Reporte Disco Inhibicién en mm Equivalente en
T | |:CIM (ug/mL)..
B Cefoperdzona 1 750g 1690 ST ——
0 Cefotaxima o 30 pg <14 15-22
0 Ceftriaxona 30 g <13 14-20
0 Ceftizoxima 30 pug <14 15-19
0 - & it ploxalactam 30 g 514 | 1522 ..
CARBAPENEMES , ‘
B Imipenem 30 pg <13 | 14-15 1216 16 <4
B Meropenem 10 pg <13 14-13 | 316 | 2'16 <4
MONCBACTAMES L . '
B l Aztreonam 1 30 pg J <15 [ 16-21 lz 22 ‘ 232 -l <8
AMINOGLUCOSIDOS L e ,
A Gentamicina 10 g <12 (13-14 1>15 {238 <4
‘B Amikacina 30 ug <14 (1516 1217 1232 | <16
B Tobramicina 10 pg <12 | 13-14 28 <4
C Netilmicina 30 pg <12 13-14 | > >132 <12
TETRACICLINAS e e _ B
3) Tetraciclina 30 g <14 15-18 >19 | =16 <4 (3) Lps microorgax1ismos que sqn;u;ccmib!es a.ic?racicl.ina son también
considerados susceptibles a doxiciclina y minociclina. Sin embargo, algunes
microorganismos que son intermedios o resistentes a tetraciclina pueden ser
susceplibles a doxiciclina o minociclina o ambas.
0 ~PBRoxiciclina . . ..
O mqei Y, : i i
FLUOROQUINOLONAS _ .
B Ciprofloxacina <15 1620 >21 4 1<l
B | levofloxacina 13 14-16 {317 | >8 {<2
u Lomefloxacina o <18 | 192} [>22 |28 <2
] Norfloxacina u <17 13-16 <217 | 216 <4
U Ofloxacina %% & . 120 [13-13 36 gl |o<nd ;
) Gatifloxacina <14 1517 {218 |28 <? (4) Esros puntos de cortes son aplicables solo a aislamientos del

tracto urinario.




DETERMINACION DE LA CMI A DIFERENTES ANTIBIOTICOS EN % DE 35 CEPAS AISLADAS DE Pseudomonas spp.

ANEXON°14

oncentracion

<0.25

0.25

0.5

(ug/mi) 8 16 32 64 128 256 512 | 1024 | >1024
antibiatio L | N | % [N o e e | e s e % (e [N % N % el % [N % (N % W] % N % | Ne| %
AvikaciNA | 0] 0o Jo]o|olololo o] o|3|ees|7| 20 |15{4a20]0]2s7]1|20]0] 0 o] ool o]olo]ol o
PR 1ol olofofolojojofojojolojofloioflol|o|o|4f114]11|s14 14| 40 |4|114]2][57| 0] 0
CEFTAZIDIME | 0 | 0 |0|0|0|olo]|o|o]lolo|l o |2|s57]1]|20]|13|371]|7) 205 ][171|4f114]3]86]0]0]0] o
GENTAMICINA {0 | 0 | 0|0 |0 |o|o| o |1[290|3 |86 |17|486 113143 |86 0|l o 0] o o] ool o |oflo|o] o
TETRACICLINA | 0 | 0 [ o|o|o]oloflo|o|olo|l o o| olo| o |o| o |8|220]7]2 [13[371]2]|57]|1]|29]|4](114
LEV((Z;)II:\ILOOXA- 1|20l0(0|0|0|2]|57|2|57|5|143|11|314|10|286| 2|57 |2|5710]| 0o |o]| o (o] o |0|o0]|o0] o




ANEXO N° 15 A

DETERMINACION DE LA CM! A DIFERENTES ANTIBIOTICOS DE CEPAS
AISLADAS DE Pseudomonas fluorescens. (16 Cepas)

°°"°e“‘(:;°,i§",{; <0,25 | 0,25 0,6 1 2 4 8 16
Antibistico N° % |N° % |N°|%|N°|% N°| % |N°| % |[N°| % |[N°| %
Amikacina |0 |0|O0|0O|0O|0|O]O|O]| O |1|625{4]| 25 |6 |375
Ciprofioxacino| 0 (0|0 |0|0|0}|O|0|0O|] O |O| O |O| O (O} O
Ceftazidime |0 {0 |0 |0|l0|0l0|0{O0| O (0| O |[1]|625/0]| 0O
Gentamicina | 0 |0 |0 |0|0|0|0|0/|1]625|11|625|9|562|4]| 25
Tetraciclina (0 |0|0|0|O0|0O|0Of{0O|0O| O |O] O (O] O ]O]| O
Levofloxacino | 1 0O|0|0|0|0|0|1|625/2]|125|6 [375|6 (375
Gopeeriacton 32 64 128 256 512 1024 | >1024

Antibiético N°| % [N°{ % [N°|] % |N°{ % |N°| % |[N°| % |[N°| %
Amikacina | 5 (312 0| 0 [0| O |0O]| O |O 0| 0 |0]| O
Ciprofloxacino | 0 | 0 |1 (6258 | 50 |7 |457| 0 0| 0|0
Ceftazidime | 9 (562 0| 0 |1 |625|3 |187 |2 |125/0| 0 | O
Gentamicina | 1 |[625|/0| 0O |0| O |0] O |0} O |O| O |O
Tetraciclina | 0| 0 |3 (187 4| 25 |[8| 50 |0 0| 0 | 11625
Levofloxacino | O 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0




ANEXO N° 15 B

DETERMINACICON DE LA CMI A DIFERENTES ANTIBIOTICOS DE CEPAS
AISLADAS DE Pseudomonas aeruginosa. (9 Cepas)

W <0,25 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16
Antibistico N°| % [ N°| % [N°|% |N°|% |N°| % |[N°| % |[N°| % |[N°| %
Amikacina ojo(o0ojo0ojo|0|j0]0]O0 0 212220 0 4 444
Ciprofloxacino| 0 {0| 0|0 |0 |0|0 |00 0 0 0 0 0 0 0
Ceftazidime |0 0|O0O{O0O|O0OjO0|O0}0}lO0O| O |0}l O O] O O] O
Gentamicina | 0|0 | 0|0|0|0|O0|O0]|O 0 0 0 4 1444, 5 |555
Tetraciclina o/jojo|lO0O|jO|O{O]|0O0]|O 0 0 0 0 0 0 0
Levofloxacino | 0 (0| O |O0O|O|O|O|O|1[111|0]| O | 3333|3333
°°"°e"};,‘;"}:2{; 32 64 128 256 512 1024 >1024
Antibistico N°| % [N°| % |N°| % [N°| % |[N°| % |[N°| % |[N°| %
Amikacina 3 1333| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ciprofloxacino | 0 0 0] 0 2 1222|5555 2 (222|0 0
Ceftazidime 3133322223 (3331|1110 0 0 0
Gentamicina | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tetraciclina 0 0 3 /333| 0 0 4 1444 0 0] T 11401 11,1
Levofioxacino | 1 1411|1111 0| O (O| O |O0| O |O|] O |O}| O




ANEXON°15C

DETERMINACION DE LA CMI A DIFERENTES ANTIBIOTICOS DE CEPAS

AISLADAS DE Pseudomonas putida. (6 Cepas)

°°nce"t($:g:; <0,25 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16
Antibistico N°|% |N°|% |N°|% |N°| % |N°|%|N°| % |[N°| % [N°| %
Amikacina o(0(0j0j]0O0]|0O]|O 0 0|00 0 2 1333|2333
Ciprofloxacino{ 0 {0 |0 |0|0|0OJ0}| O |O|O{O]| O |O] O |O]| O
Ceftazidime |0 |0|{0|0|{0|0|0}| O {O|O0|O| O {11671 16,7
Gentamicina | 0 {0|0|0|0|0O|0| O |Of{0|O0O| O | 3|50 |1]|187
Tetraciclina (0|00 |0|O0O|0O|O0O| O (O]O|O| O O] O |O| O
Levofloxacino | 0 (OO0 |O0O|0 (0|1 (167{0|0|21{333|1|167| 0| O
°°"°e"f(L ";c/:g:; 32 64 128 256 512 1024 >1024
Antibictico Nl % |N°| % |[N°| % [N°| % [N°| % |[N°| % |N°| %
Amikacina 1116,71 1 |16,7] 0O 0 0 0 0 0 0 0 0
Ciprofloxacino | Q 0 | 2 1333|1167 0 0 1116,7] 2 {33,3]| O
Ceftazidime (0| O |2 (333|1|167|1|167/0| 0 (0] O | O
Gentamicina | 2 {333, 0, 0 |O| O |O| O |O] O |O| O |O
Tetraciclina | 0| 0 |2 (3331|1671 |167|1|167| 0| O |1 |167
Levofloxacino | 1 (1671 {167/ 0} O |O| O |O| O O] O O] O




ANEXON°15D

DETERMINACION DE LA CMI A DIFERENTES ANTIBIOTICOS DE CEPAS
AISLADAS DE Pseudomonas stutzeri. (4 Cepas)

W <0,25 0,25 0,5 1 4 8 16
Antibiético N°I % [ N°] % |N°| % [N°| % [N°| % [N°| % |N°| % [ N°| %
Amikacina co,o0j0jO0Oj0|]O0Oj]O]0]O 00 11253 |75
Ciprofloxacino| 0 | 0 |0 | 0O |0 {000 |O|O0]O 0 0
Ceftazidime 60,0100} 0}0}0|0}O0 0|0 0 0
Gentamicina | 0| 0 |0O| 0| 0|0|0|0}|0| 0 |2]|50|11(25]|1]25
Tetraciclina o,o,0,0},0;0;]0;0j0}]0O0}0|lO0O|O}O0O]O0}O
Levofloxacino | 0 | 0 |0 | O | O |0 {12500 |1]25]1|25| 1|25
Conce"t(:lz*;:g:; 32 64 128 256 512 1024 >1024
Antibistico N°| % |N°| % [N°| % [N°| % [N°| % |[N°| % |[N°| %
Amikacina 0 O |0|0O0]|O 0 0 0 0 0 0 0 0
Ciprofloxacino| 0 | 0 | 1 [25| 0O 215 |1} 25 |0 0|0
Ceftazidime 112513 (75|0 0 0 0 0| O 0
Gentamicina | 0 0 0| O 0 0 0 0 0 0
Tetraciclina | 0 0 2|50 | 0 O |1 250} 0 |1]25
Levofloxacino | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




ANEXO N° 16
DETERMINACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD Y RESISTENCIA DE LAS ESPECIES DE
Pseudomonas spp. EN LAS DIFERENTES ESTACIONES DE MUESTREO

Amikacina Ciprofloxacino Ceftazidime
Estacion (':\';5; S<16 | R232 | S<1 | R>4 | S<8 | R>32
N°f % |N| % [N°{% |N°| % |[N| % [N| %
A 7 5 {714 2 1286] 0} 0 7 (1000 0 7 (100
B 5 4 80 11200 0 5 11001 0 0 51100
C 3 11333 2 (66,7 0 0 3 |100{ 0 0 3 (100
D 3 3 {1000} O 0o} o0 3 |100| 0 0 3 (100
E 3 3{100j0] O 0 0 3 1100 0 0 31]100
F 2 0 0 211001 0 [ O 2 (100| 0 0 2] 100
G 3 21667111333, 010 3 |100( 2 |66,7| 11333
H 4 3 75 112510} 01} 4 {100]0 0 41100
| 5 4 80 1712001/ 0 5 [100| O 0 51100
Gentamicina Tetraciclina Levofloxacino
Estacion g';;i S<4 | R>8 | S<4 | R=16 | S<2 | R=>8
N°l % [N{ % N[ % [N°|% [N| % NI %
A 7 11143 | 6 (857 0 | O | 7 [100]{ 2 {286 | 5 |71,4
B 5 0 0 51001 0 | O 5 1100 3 | 60 | 2 | 40
Cc 3 0 0 31001 O 0 3 {100{ O 0 3100
D 3 1 1333|2667 01 0 3 |100| O 0 | 3100
E 3 0 0 31100} 01 0 3 1100) 1 [33,3| 2 | 66,7
F 2 0 0 211001 0| 0| 2 |100f 1| 50 [ 1 | 50
G 3 0 0 3100} 0] O 3 |100| 2 [66,7| 1 |33,3
H 4 1 25 {3751 0710 4 1100{ O o 4 1100
| 5 1 20 148 ] 010 5 {10011 | 20 {4 | 80
A: Estacion de Monitoreo (RT04) E: Aguas Abajo unién Rio Tintaya y Rio Salado
B: Aguas Arriba Caseta de Bombeo Xstrata F: Rio Salado (Altura Puente Salado)
C: Aguas Arriba unién Rio Salado y Rio Tintaya G: Uni6n Rio Caiiipia y Rio Salado
D: Rio Tintaya H: Rio Caiiipia (Altura Puente Amistad)

I: Rio Canipia (Altura puente Canipia)



ANEXO N° 17

Tabla de contingencia Antibioticos * Resistencia * Especies de

Pseudomonas
Especies de Pseudomonas .ReS'StenC'?

Sensible | Resistente Total
P. fluorescens |Antibioticos [AK 11 5 16
CIP 0 16 16
CAZ 1 15 16
GM 2 14 16
T 0 16 16
LEV 3 13 16
Total 17 95 112
P. aeruginosa |Antibioticos |AK 6 3 9
CIP 0 9 9
CAZ 0 9 9
GM 2 7 9
T 0 9 9
LEV 1 8 9
Total 9 54 63
P. putida Antibioticos |AK 4 2 6
CAZ 2 4 6
GM 0 6 6
T 0 6 6
LEV 3 3 6
Total 9 33 42
P. stutzeri Antibioticos |AK 4 0 4
CIP 0 4 4
CAZ 0 4 4
GM 2 2 4
T 0 4 4
LEV 2 2 4
Total 8 20 28
Total Antibioticos |AK 25 10 35
CIP 0 35 35
CAZ 3 32 35
GM o) 29 35
T 0 35 35
LEV ] 26 35
Total 43 202 245




“ANO DE LA CONSOLIDACION ECONOMICA Y SOCIAL DEL PER("

#idd
MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE

ESPINAR

E Y RRNN

‘ TCIFALIDAD PROVINCIAL DEE
INFORME N°236-2010-MPE-GDURMA/SGMARN-EFVQ! GDU t;!%g s

NF\O_..

A : ARQ. JUAN MENA ARMENDARIZ F«ma/'-":.'. :

Gerente DURMA - MPE

DE : BLGO. E. FERNANDO VALDIVIA QUISPE

Jefe del Dpto. de Medio Ambiente y RRNN - MPE
ASUNTO : AUTORIZACION PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA
FECHA : ESPINAR, 01 DE JULIO DEL 2010

Mediante el presente me dijo a’Usted, con la finalidad de REMITIRLE la autorizacion
correspondiente a lo solicitado en el Oficio S/N-por parte ‘de la Dra. Bidloga Daniela Flores Calderon,
Directora del Instifuto de Investigacion de la Focuh‘od de ClenC|c1$ Bmloq:cos de la Universiclad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco,

En merito a su solicitud de AUTORIZACION pal | latoma dé rmuestras de los rios Salado vy
Canipia de la ciudad, de Espina "pora ﬂnesfde ELABORACIUN DE LA TESIS-"'CONCENTRACION MINIMA
INHIBITORIA A METALES PES/ . ‘cnch Cintia Duefias
Pacheco y Friida Quis én llegar toda la
informacion  corresp: U consideracion
correspondiente.

EFVQIDGYEA/GDURMA
CC. GDURMA
ARCH.

Plaza de Armas N° 101 ~ Espinar Teléf, 084 -301272 Anexo: 4501
Crihmanrminnia rda Madi;a Aimhianto u 2NN Caranria de Nezarrallo Lirbano Rural v Maedio Ambliente

f

Fechd M lorR




377222

& NORMAS LEGALES

EtPersano
Lima, jusves 81 dajulioda 2008

Diagnéstico y el usuario esté dispuesto a proporcionarlos,
&l valor de dichos insumos sera descontado del precio del
servicio, previa presentacion de la copia del comprobante
de pago. Los insumos requeridos deberan cefiirse a las
especificaciones técnicas exigidas por el SENASA.

Registrese, comuniquese y publiquesse.
OSCAR M. DOMINGUEZ FALCON
Jefe ()

Servicio Nacional de Sanidad Agraria

232229-1

Aprueban los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua

DECRETO SUPREMO
N° 002-2008-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, en &l inciso 22 del articulo 2° de la Constitucién
Politica del Perd establece que toda persona fiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida; sefialando en su artfculo 67° que
el Estado delermina la Polftica Nacional del Ambiente;

Que, elarticulo | del Titulo Preliminar de la Ley N° 28611-
Ley General del Ambiente, establece que toda personaliene
el derecho irrenundiable a vivir en un ambiente saludable,
equifibrado y adecuado para el pleno desarolio de fa vida,
y el deber de confribuir a una efectiva gestion ambiental
y de proteger el ambiente, asfl como sus componentes,
asegurando particidarmente la salud de las personas en
forma individual y colectiva, la conservacién de la diversidad
biolégica, el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y el desarrollo sostenible del pals;

Que, e aiticulo 1° de la Ley N° 28817~ Ley que establece
los plazos para la elaboracion y aprobacién de los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) y de Limites Maximos Pemmisibies
{LMP) de Contaminacién Ambientsl, dispuso que la Autoridad
Ambiental Nacional culminaria ka elaboracién y revision de los
ECAyLMP en un plazo no mayor de dos (02) afies, contados
a partir de la vigencia de dicha Ley;

Que con fecha 16 de junio de 1999 se instal6 el GESTA
AGUA, cuya finalidad fue elaborar los Estdndares de Calidad
Ambiental para Agua - ECA para Agua, estando conformado
dicho Grupo de Trabajp por 21 instituciones del sector
pablico, privado y académico, actuandola Direccion General
de Salud Ambiental — DIGESA como Secretarla Téchica;

Que, mediante Oficioc N° 8262-2006/DG/DIGESA de
fecha 28 de diciembre de 2008, la Direccién General
de Salud Ambiental —-DIGESA, en coordinacion con el
Instituto Nacional de Recursos Naturales -INRENA, en
calidad de Secretarla Técnica Colegiada de!l GESTA

iwAGUA remitid al CONAM, la propuesta de Estandares
#de Calidad Ambiental-ECA para Agua con la finalidad de
= tramitar su aprobacién formal;
% Que, por Acla del Grupp de Trabajo GESTA AGUA, de
i~fecha 24 de octubre de 2007, se aprobé la propuesta de
--Esléndares Nacicnales de Calidad Ambiental (ECA) para
2 Agua;
O“ Que, mediante Dacreto Legislativo N° 1013 se aprobé la
- Ley de Creacién, Organizacion y Funciones del Ministerio del
»Ambnente senaléndose su dAmbito de competencia sectorial
> y reguléndose su estructura orgénicay funciones, siendo una
«» e sus funciones especificas la de elaborar los E,standates

% de Calidad Armnbiental y Limites Maximos Permisibles;

= Que, conlando con la propuesta de Estandares
o Nacmna!es de Calidad Ambiental (ECA) para agua,
coiresponde aprobarios mediante Decreto Supremo,
conforme a lo establecido en el articuio 7 del Decreto
Legislativo N° 1013;
%  Deconformidad con lo dispussto en la Ley General del
= -~ Ambiente, Ley N° 28611 y el Decrelo Legislativo N° 1013;
En uso de las fasultades conferidas por el articulo 118°
de Ia Conslitucién Polftica del Peng;

DECRETA:

Articulo 1°- Aprobacidn de los Esténdares
Macionales de Calidad Ambigntal para Agua

Aprobar los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, contenidos en el Anexa | del presante
Decreto Supremo, con el objetive de establecer el nivel
de concentracién o el grado de elementos, sustancias o
parametros f(slcos, quimlcos y bloldglcos presentes en el
agua, en su condicién de cuerpo receptor ¥ componente
basico de los ecosistemas acualicos, que no representa
riesgo significativo para la salud de las personas ni para €l
ambiente. Los Estandares aprobados son aplicables a los
cuerpos de agua del termitorio nacional en su estado natural
y son obligatorios en el disefio de las normas legales vy las
politicas publicas siendo un referente obligatorio en el disefio
y aplicacion de todos los instrumentos de gestién ambiental.

Articulo 2°.- Refrendo
El presente Decreto Supremo sera refrendado por el
Ministro del Ambiente.

DISPOSICION COMPLENMENTARIA
TRANSITORIA

Unica~ El Ministerio de! Ambiente dictard las
normas para la implementacién de los Esténdares de
Calidad Ambiental para Agua, como instrumentos para la
gestién ambiental por ios sectores y niveles de gobiemo
involucrados en la conservacién y aprovechamiento
sostenible del recurso agua.

Dado en la Casa de Gobiemno, en Lima, a los freinta
dias del mes de julio del afio dos mil ocho.

ALAN GARCIA PEREZ
Presidente Constitucional de la Republica

ANTONIO JOSE BRACK EGG
Ministro del Ambiente

€[ Deruano

DIARIO OFICIAL

REQUISITO PARA PUBLICACION DE
NORMAS LEGALES Y SENTENCIAS

Se comunicaal Congreso de Ia Republica, Poder Judicial, Ministerios, Organismos Auténomos y Descentralizados,
Gobiemos Regionales y Municipalidades que, para efecto de publicar sus dispositivos y sentencias en la Separata
de Nonmmas Legales y Separatas Especiales respectivamente, deberan ademds remitir estos documentos en
disquete o al siguiente correo electrénico. normasfegales@editoraperu.com.pe

LA DIRECCION
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ANEXO 1
ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARAAGUA
CATEGORIA 1: POBLACIONAL Y RECREACIONAL

FISICOS ¥ QUINICOS
Aceites y grasas {MEM) mafl. 1 1,00 1,00 p;mfbje "
Chanuro Libre mglt 0,005 0022 0022 002 002
Cianuro Wad mall 0,08 0,08 0,08 0,03 -
Cloruros mgfl. 250 259 250 e -
Color Coler wordadiro 15 100 20 sin cambia noemal | sin camkio nonal
Conductividad uslcm W 1500 1600 = -
D.B8.0. il 3 5 10 5
0.0Q. moll 10 20 30 E
Dueza mall 500 " - -
Detergentss (SAAM) mof. 05 05 m 05
Fenoles mgilL 6,003 0,01 01 "
Fluoruros mgll 1 . - -
Fosfor Tatal mgil P [ 0,15 0,15 " -
. Ausenda de material - - Aucenda de nc de
Materizlos Flotanies folarte ot e | mates Sote
INitratos meLN 10 0 10 0 v
Nititos ma N 1 1 1 15) -
Nitrogeno mglLN 15 2 37 hid hid
Olor A [ ) " W e 3
[Oxigeno Disueltn mglt >z6 >=5 »z4 =5 =4
pH Unidad de pH 85-85 55-90 595-90 69 (25) -
Soidos Disusttos Totales mgil 1000 1000 1500 - "
[Sulfatos malL 250 - B " v
ISuKum: mall. 105 -~ - 0,0% ”
[Turiedad UNT ™ B 100 = 100 "
INORGAKICOS
Atuminio mg/l. 02 8.2 02 02 i
Antimoni mglL 0,006 0,008 0,008 0006 bt
Arsérico mall 001 0,01 035 0,01 -
Bario mgll. 07 0,7 1 0,7 -
|Bertio mgfl 0,004 [ 0,04 0,04 -
Boro mg/l 05 05 0,75 05 ad
Cadmin mail 0,003 0.003 001 o -
Cobre mall 2 2 2 2 i
Crome Total mall 0,05 0,05 0,65 0,05 »
Cromo Vi my/L 305 0,05 0,05 005 i
Hiero mgfll. 03 1 1 03 hid
Manganeso mgiL 01 04 05 01 -
[Mercuro gl 0,001 0,002 0,002 0,001 »
Nfquel mofl 0,02 0,025 0,025 002 -
Plata L 001 0,06 0,66 0,01 0,05
Plomo mall 001 0,05 0,05 0,01 ”
Seknio mall 001 0,03 0,05 0,01 -
Uranio mofl 0,02 0,02 0,2 0,02 002
{Vanadio molL 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Zinc mgil 3 5 5 3 "
ORGANICOS
L COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
Hidrocarburos totales de petrileo, HTTP moll 005 02 02
Trihalometanca ma/l 01 0.1 01 = -
Campuestos Orgénicon Volitiles,
Cov,
1,1,1-Tri —71-55-6 mgfl 2 2 ” - ”»
1,1-Dicd —75-354 mafl. 0,03 0,03 l ” had
1,2 Diclorostano — 107-06-2 mafl 003 0,03 - = hd
1.2-Diclorob ~ 955041 mglL 3 1 - - >
{Hexadorobutadieno — §7-68-3 gl 0,0006 0.0006 " - l
Totracoroatenc —127-18-4 mall 004 0,04 - - "
Tetradoruro de Gatbono — 56235 mail 0,002 0602 " " "
Tricloroetern — 790146 mfl 007 0,07 w - -

[BE
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Bencena — /1432 il [13] 0,01 - - 5‘1
Edbenceno — 100414 mall 03 03 " " = E
Tolueno — 108383 mall 07 07 - - w 3
Xienos — 1330007 mglL 05 05 = - - &
. . §
oo — 0328 o D007 [T = = = 4
; 1FCR) . o0 100 = - - 2
Tridatobencenos (Totales) malt. 002 002 hd - " 3
Plaguicidas
PR
Malatian mgiL D.0001 0.0001 - ~ =
Wetamidaiing = povy — Fy—— > r r
Parag ) gL, Ausencia Ausencia A " =
Paratién mgiL Ausenca Ausencia A hid -
0 larados {COR)":
Aldrin — 309002 mgil. Ausenca Ausencta A d =
|Clordana malL Ausenda Ausencia A i o
BoY mgll Ausencia Ausencia Ausentia o -
Diekirin — 60-51-1 mgll. Ausenca Ausencia Ausenc " e
Endasulfin moll 0,000056 0500056 v v -
|Endrin_~ 72:208 gl fusencia Ausencia A o =
Heptadom — 76448 mgll. Ausenca Ausencia A = =
Heptador apixido 1024-573 mll 0.00003 000003 * " =
Lindano mglL Ausencia Ausencia Ausencia il -
P
Aldicarb (restringido) mglL Ausenca Ausencia Ausencis o “
(PCB:) mafl D.860001 0,£00601 » " =
Oiros
Miflones de 2 ™ * .
Asbesto Py 7
HICROBIOLOGICO
Cofiformes. ) (445-0) | NMPIGOmL [ 2000 20000 70 1000
Coliformes Toteles (35-37 *C) NMPA) mi, ] 3000 50000 1000 4000
E fecales HMPIO) ml [] 0 200 -
Escherichia cofi NMPI00 ml 0 [ Auencia Aurerda
Fo:mas pamasitanas OrganismolLiro 0 [] 0
Giardia duadenab: OrganicmolLiro [ Ausencia A Assencia Ausergia
Solmeneta Prosenciafi0) Ausencia Aussncia Aucencia ] )
Vit Cholerae P’“’f‘ﬂ‘]’_"”m Auzenca Ausencia Ausencia Ausencia Ausera
UNT Unidad Nefelomatica Turbiedad
NI/ 180 mL Nimero mis probable en 100mL
* Cantaminantes Organicos Persh {cop)
g derd que para esta sub ia, el 52lvo cases quas la Autondad d

CATEGORIA 2: ACTIVIDADES MARINO COSTERAS

Hidrocarburos de Petrbleo [ ] No Visible | Na Visible No Visible
ASICOQURICOS.
Aceltes y grasas gl 10 10 28
D8O, mst e 100 100
Oxigeno Disustio . »=f >=3 >=23
oH Uniad de 1 7-85 §8-85 68-85
S6lidus Suspendidoa Tolales L ' 508 100
Sulfuro de Hidrégeno i i 086 0,08
Temperatura celia sudeia3eC * videlta 3°C s eigeita 30
INORGANICOS

Amunizco - 5 688 o2
Assénicn tofal gl 005 005 0,05
Cadmio toal L 00083 0,0093 06,0093
Cobre total bt 00031 0,85 0,05
Cromo VI el 0,0% 005 0,05
Fostatos (P-PO4) ot e 0,03-009 01
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2
.S
]
. b - Biva B iolbgicasiGa) L o
Mercuric toral =t 0,00034 0,000t 0,001 =
[ Nigue! total =g 0.6082 [X] ] >
Nitratas {N-NO3) - " 047- 028 03
Flomao total wh 0,0081 10,0081 0,0081
Siicatos (581 03) e ” 0,14-0,710 *
Zinc total i 0,081 0,081 0031
ORGANICOS
mbm fit_a pelmieo wiales -y 0,007 2,007 (o))
HICRORIOLOGICOS
Collformes Termuatoleranten KAt * <14 (area aprobad; <30 1080
Coliiformes Termntoleraries NMZT00, * <88 (area PR

NP/ 100 wb Nimero nds probable en 100 ml.
*  Area Aprobada: Areas da dinda se extraen & culfivan maluccos bivalvos segurcs para e} 5o dreclo y e de nacion fecal lumana 6 animal, da organismos
5 2 oot fr delediornn & . 5

8 y ? pis]
*  Area Restringida: Areas acudticas das par un grado de inacion donde se extraen mol Trvaby g para ‘humano fuego de rer depurados
*  Beenkendard que para este uso, ef pard noes calvo casos ecpecificos que {a Autoridad lod i
® jae N de al dio mensual mutianualdel srea evaluad

CATEGORIA 3: RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDAS DE ANIMALES

PARAMETROS PARNRIEGO DE VEGETALES DE TALLD BAJD Y TALLOALTD
PARAMETROS . HIDAD ALOR”;
maiL 370
gl 200
mglL 5
mgll. 100-700
{uS%m) <2000
Demanda Bioquimica de Onigenn mal. 15
Demanda Quinica de Oxigeno mglt 40
Fhionuos [ !
Fostalos-P mglL 1
Nitratos (NO3-) mgll 10
Nititos (NO2-1) mglL 0,06
Oxigeno Disuellp gl >=4
pH Unidad de pH 65-85
Sodio mgll 200
Sufafos mgill 300
Sifuros mglL 005
Inerginicos
Alurrinio mgh. 5
Arsénico mgil 0,05
Bario o) mgh. 07
Boo gl 0,56
Cadrio mgll. 0,008
Cianuro Wad mgil 01
Cobalto mglL 005
Cobre mgh 02
Cromo (6+) mgll. 0.1
Hioro mgit 1
Litio mgll 25
|Miagnesio mgllL 430
IManganeso mgll 02
Mercurio mgll 0,001
Niguel mgll, 02
Peia mall 0,05
Plomo mglL 005
Selerio mglL 005
Zinc mgl 2
Organt
Aceiles y Grases mgll 1
Ferales gL 0,001
SAAM, (detergentes) mgll 1
Aldicarh ugl. 1
Pldrin {CAS 305-00-2) uglL 0,004
Clordano (CAS 57-749) ugl 03
DoT ugl 0,001
Dieldrin (N° CAS 72-20-8) uglL 07
Endrin ugll 0004
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Endosulfin gl 002
Heptaclar (N° GAS 76.448)y gl 01
Tndano ' L 1
Perafion gl 75

GATEGORIA 3: RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDAS DE ANIMALES

Colformes Termololocantes NMP/100mL 1000 2000Q)

Cofformes Totzles NMPII00mL 5000 50003)

Enterococas NMP100mL 20 100

Escherichia coli NMPH00mL 100 100

Huevos de Helmintos husvosfiro <1 <1

Salmonelia sp. Auwsente Ausenle
) Ausente

Gonduchiidad Eléclrica {uS/am) <5000

| Demanda Bioguirmica de Oxigeno mgl <15 ]

Demanda Quimica de Oxigeno mgiL Q0

Fluomum mglL 2

Nitratos-(NO3-N) gl 50

Nifsifos (NO2-N} mgl ' 1

Oxigeno Disuslio mgfl >§

pH Unidades de pH 65-84

Sulfatos mol 500

Sulfuros mgl 005

Inorgénicos

Aumnio mglL 5

Arsinico mglL 01

Besifio mglL 3

Bom mgll §

Cadmio mgll. 0o

Cianuro WAD mglL 0,1

Cobalto mgll 1

Cobre mgh 05

Cromo {6+) mgfl 1

Hiero mafil 1

Lifio wglL 25

Magnesio [ 150

Manganeso mgfl 02

Mercurio mgll 0,001

Niguel mgll 02

Pata mgl 005

Plomo mgil 005

| Sefenio mgh 085

Zing mgll 2%

Orginicos

Aceiles y Grasas mglL 1

Feroles mgll 0,001

SAAM. (detergentes) mgl 1

|Piaguicidas

Aldicarb 8 1

Aldrin (CAS 309-00-2) Wit 003

Clordano (CAS 57-74.9) wgilL 03

por ugll. 1

Dicidrin (N° CAS 72-20.8) gL 07

Endosulfan ugll. 002
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Endrin ugll 0,004

Haplacioro { N° CAS 76-44-8) y heptadloripéido ugll 01

Lindano ugL. 4

Paratin ugll. 75

Blolbgices

Colformes Termololeranies NMPMO0mL 1000

Cofiformes Totales NIAR{100mL 5000

Enterococas NMPAOmL 2 u

Essherichia cof NMPHOOmL 100 e

Huevos e Helrrinios huevosfitro <1 S

Salmonella sp. Ausente :

Vitvion cholerae Ausente ‘;)
NOTA: ;(.’:;
NMP/100: Nimero mas probabla en 100 ml R
Vegetales de Tallo allo: Son plantes cufivabies o no, de porle atbustvo o arbéreo y fenen una buena longitud de talla. 1as espaties lefiosas y forestales fisnen un sistema o
radicuiar pivotante profmdc (1 a 20 metras). Ejemplo; Forestates, srboles frutales, els. 51
Vegetales da Tallo bojo :Son plantas oulivables o no, frecuentemente porte herbaceo, debido a su poca longitud de tafls alcanzan poca altura. Usuaimente, las especies 2
herbaceas de porte bajo ienzn un sistema radicular dfuso o fibroso, poco profundo (10 a 50 om). emplo: Hartalizas y vardura de tallo corln, como ajo, lechuga, fresas, cal, s
repolio, apio y arveia, ete. b
Animales mayores: Entiéndase como animak ovinos, 5, camélidos y equinos, elc. H
Animales menores: Enberﬂasemmanmnlsnmnmawpmmyﬁavesymneps W2
SAARY Sustandas adlivas da azul de mefileno ot

CATEGORIA 4: CONSERVACION DEL AMBIENTE ACUATICO

Flsicos v quiicos
] Pusencia de pelicala | Ausenca e pelicula | Ausenoia de

Accites y gresas mgll iy g pelicyla vishle ! !
Demanda Bioguinica d= Oxigeno (DBOS) mgfl <5 <10 <10 B 10
Nitrégeno Amoniaczl “mgi. <002 0,02 0,05 0,05 0,08
Temperatura Celows delta 3°C
Oxigeno Disusito mglL =5 =5 =5 =7 =
oH wrtidad 6,585 6,585 6885 68-85
Salidos Diuehios Tolzles mgil 500 500 500 560
S6idos Suspendidos Totales molL =% =25- 100 | sx-40 =25100 0,0
INORGANICOS
Arsénico mgllL 0,01 0,05 0,05 0,05 0,65
Baro mgh. o7 07 1 1 —_—
Cadmio mgiL 0,004 0,004 0,004 0,005 0,005
Cianuro Libre mg 0,022 0,022 0,022 0022 p—
Clorofila A gl 10 — —_ — J—
Cobre mll 0,02 002 0,02 008 0,05
Cromo Vi mgfl 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Fenoles mgfil 0.001 0,001 0001 0,001
Fosfatos Total mgil 04 05 05 05 0031 - 0,693
?&ﬁm de Peirbleo Asométisos Ausents Avsanta Ausente
Mercurio mgl | 0,0001 0,0001 0,0001 0,001 0,0001
Nitratos (N-NO3) mgt | 5 ] 10 10 007- 8.8
INORGANICOS
Nitrogeno Toda! mg/L 16 16 —_— —
Niquel mafl. 0,026 0,025 0,025 0002 0,0082
Plomo mgll 0,001 0,004 0,001 00081 00081
Silicates mgiL — — - — 0,14-0,7
Suturo de Hidrdgeno ( H2S indisociable) mgll 0,002 0,002 0,002 6002 0,06
Zinc mgfl 0,03 0,03 03 0,03 0,081
HICROBIOLOGICOS
Cafformes Termotolerantes (NMP/100mL) 1000 2000 1000 <30
Colformes Tofales (NMPH00mL) 2000 3000 2000

NOTA : Aguelios parameiros que no §enen valor asignado sa debe reportar cuando se dispone de endlisis

Dureza: Medir “dureza® def agua muestreada para contribuir on [a interpeetacidn de fos dalos (método/técnica revomendada: APHA-AWWA-WFGF 23400)

MNitrégeno fotal: Equivalente a [a suma de nifrvigeno Keldsh! total {Nitrdgeno organico y amaniacal), nitrdgeno en forma denitrato y nitrdgeno en forma de nitilo (NC)

Amonio: Como NH3 no ionizado

NMPMO0 mL: Nimero mas probable de 100 mL

Ausenta: Mo deben estar presentes a concenlradones quo sean dsloctables por ofor, que afecten a los organismos acuaticos comestibles, gus puedan formar depdsitos de
sedimentos en las oriflas o en e fondo, que pusdan ser delectados como peliculas visibles en fa superfide o que sean nochvos a kos organismos acudlicos presentes.
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