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' ANEXO N° OS - 8 

RESULTADOS DE LL\ VIGILANCIA SANITARIA DE LOS RECURSOS HIDRICOS 1\ÑO Z009-CUEIIICA DEL RIO APURIMAC 

RESULTADOS DE lA VIGILANCIA SANITARIA DE lOS RECURSOS HIDRICOS AÑO 2010-CUENCA DEL RIO APURIMAC 
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ANEXO N° 12 
Distribución de las especies de Pseudomonas aisladas de los ríos Salado 

y Cañipia y su CMI frente a Antibióticos. 

6 P. fluorescens 16 256 256 8 64 16 

Estación de 7 P. fluorescens 8 256 32 8 128 2 
Monitoreo 8 P. stutzeri 16 256 64 16 512 16 

(RT04) 
9 P. fluorescens 32 128 32 8 256 8 

10 P. stutzeri 8 64 64 4 128 1 

11 P. fluorescens 8 128 512 8 256 16 

Rio Cañipia 256 16 64 16 
(Altura puente 30 16 128 128 16 64 8 

Cañipia) 
31 P. fluorescens 8 64 256 8 64 16 

32 P. fluorescens 8 128 32 2 64 <0.25 



T~~la.2B-l. Puntos de: Cortc)~sl.audari:r.a•l~~s pupt htlntcrprcladún dcll)i;ímctro tic la Z.um1 de iuhil.licióu y ei!Gl¡uivule!l.te a la Cooccntración l'rHE!.iml!-· 
Inhil!itoria (CIM) de Psetulomoml.r at~mginosa/ 

Condiciones de las pruebas 

MEDIO: 
INOCULO: 

1 fNCUBACION: 

Agar Mueller Hinton 
Método de Crecimiento o Suspensión directa de la Colonia 
35 "C: Ambiente aeróbico; de !6 a 18 horas 

Recomendacíones mínimas de Control de Calidad (Ver tabla 3 para los rangos 
aceptables de Control de Calidad) 
Escherichia coli ATCC® 25922 

i::P~~tt49.!J:io1J~'(l~L{gi:npsaATCC®.27a.$~.·~ 
~'is~J~~;i~hia·~;t/A.rcc® 35218 (Pa~a ~~binaciones de B-·lactámico/Inhibidcr 
de Betalactamasas) 

L----------------------------·---·--
COMENTARIOS GENERALES 

(!) La susceptibilidad de aislamientos_dt? Pseudornonqs aen¡gzr¡q,sq,de pacientes con fibrosis quisticadebe de determinarse por el método de difusión, pero 
puede requerir aumento en el tiempo de inéubación hasta 24 horas antes de reporrase susceptible. 

(2) P. aeruginosa puede desarrollar resistencia durante la terapia prolongada con cu.c:lquier antibiótico. Por lo tanto los aislamientos que son inicialmen~e 
susceptibles pu~den convenirse en resistentes en tres a cuatro días después de iniciada ~a terapia. Debe de garantízarse la repetición del antibiograma. 

NOTA: La información resaltada en negrita es tentativa por un año. 

Test/Grupo Agente Antimicro~iano Carga del Piámetro de la .Zona de Puntos de Corte 
de-Reporte Disco Inhibición ·en mm .. 

Equiválente en 
CIM ütglmL) 

R 1 I 1 S R 1 S 
IPENICILINAS 
A Mezlocilina o< 75 ¡..tg s; 15 ------ ~ 16 ~ 128 . $64 

Ticar~ilina 75 ~Lg s; 14 ......... -~ ...... 2: 15 ¿: 128 $64 
A. / Piperacilina 100 pg $ 17 

____ .. __ 
2: 18 ~ 128 564 

u Carbenicilina 100 ¡.tg $ 13 14'~ 16 ?.17 :2. 5i2 $ 128 

) Azlocilina 75 ~Lg s; 17 . > 18 > 128 < 64 
3·LACT AMICO/INHIBIDOR DE ~- LACTAMASAS 
) Piperaci l ina/Tazobacta 1 QQ/l Ü ~Lg $17 _ .. 

~ 18 ~ 128/4 .S 64/4 

) Ticarcilina!Ac. Clavulá 75/1 o ~lg . $ .. J4 · ..... ·~- ,> 15 ~ 128/2 < 64/2 

:EFEMES (PARENTERAL) (Incluyendo cefalospofinas I, II, ITI, IV. R~ferírse al glosario I.) 
'\ Ceftazidima 30 ~lg 1 $']4 
3 Cefepime 30 ~Lg 1 < 14 

~Jinical and Laboratory Standards 1nstitute. All ríght reserved. 2006 
M/LN S/MSPAS/RESC 

15-17 2: 18 > ~2. .¡ $8 
15·1 7 .;:: 18 > ~.., -'.:.. j$8 

.. Comentarios .. 
. 

---------··-----·-
-------·-----'- .. -·-·-

-----------·---
~-·--.. --.-·~···~· ~-

-
-
----·---·-·---



Test/Grupo 
de Reporte 

Agente Antimicrobiano Carga del 
Disco 

.... :·::. 

ANEXO N° 13- B 

Diámetro de la Zona de Puntos de Corte 
Inhibición en 111111 Equivalente en 

.¡:;_ .. : . ... ,,.. ·Cl!'1.(~tg/mLL, 

O Cefotaximao 30~tg :S14 15-22 ~23 ~64 $8 
O Ceftriaxona 30 ~Lg s 13 14-20 ~ 21 ;:: 64 s 8 
O Ceftizoxima 30 ~tg s 8 

<8 r-S-. . {:.·~ff·(d;hlQxalactam '30 ~Lg 
CARBAPE::pJJitv.n;S 

Comentarios 

B ~1m~ip~e~n~e~¡n~---------+~3~0~~~~gL-----~~~-+~~~~~~~~--~~<~4~--~~----------------------------------------------~ 
B Meropenem 1 O ~Lg $ 4 
MONOB A CT.A.MES --'---,-JL,...:.:=-o2...----L:::~-L----.L-=:_;_;;___L.=;..:_:____¡_; 
~-~:::~~~~~--------~--~~~-------r~~--~~-------r~----.-------.-~~----~~------------~------~~------~~ 

B Aztreonam 30 ~Lg ::;s 
~ivliN:ÓOLU'COSIPOS 

A Gentamicina 10 ~Lg <4 
-B Ami.kacina 30 ~Lg < 16 
B Tobramicina fo ~~g 
e Netilmicina 30 ~Lg < 12 
~=-~-- . -~~~---------~~~--~--~~~~----~~~~~~~~~--~----------~----------------------------~----~ 

TETRACICUNr:A-:::E'::..l ------------r-----.--'-'· ·;,;;_· · ~~-:.-:--::--.---r-----¡--~--r-'-::--:-"'=''··-'---:-'-'-'--"-''":-' ''--------~--~_:_--,----~ 
O Tetraciclina 30 ~tg s 14 15-18 ~ 19 ~ 16 ::; 4 (3) Los microorganismos que son susceptibles a tc¡raciclina son tambien 

considerados susceptibles a doxiciclina y minociclinn. Sin embargo. algunos 
microorganismos que son i11termedios o resistentes a tetraciclina pueden ser 
susceptibles a doxiciclina o minociclina o ambos. 

~- -· ... ~~~~e~~:;~~):·' .. : ... ~ .. ::.: .. :~: ~.~:~.:.·,::·:. :: ~~~~~;:~:'.~~~~;,~~:'. ::~-,~~~: 1:!~~,~~-,~~~-· :~~;;:hl.:.~ :~:: ;::: _' ' , .. ; ,_ ~-~ .. ·:.:~·,. '.: . . . . ; : • . . ·.· 
FLUO~~OQUW,OLONAS . . . . . . .. . . .. ·.- """"-'~'-'-'-__;,_:,:-"---"~~-"---'-'--__;,;_--t 

.. . . .. -.. :. . ... ... -~· . 

B Ci profloxacin<L 5 ·flg :::=: 15 16-20 ~ 21 
B levofloxacina 5 !.Lg s; 13 14-16 ~ 17 

U Lomefloxacinao :$ 18 19-21 ~22 

U Norflm:acina u -~ 12 13-16 ... '2: 17 
~:}2·· ~- l -15 ..>-n6 ,::·.· .. 

~ 14 ¡ -17 ~ 18 

U Of1oxac;ina <!.· '. i .. 
------~---~~----~ 
O Gatifloxacina 

:$ 1 
<2 



ANEXO N o 14 

DETERMINACIÓN DE LA CMI A DIFERENTES ANTIBIÓTICOS EN % DE 35 CEPAS AISLADAS DE Pseudomonas spp. 

oncentración 
(J.Ig/ml) <0.25 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 >1024 

Antibiótico 
NO % NO % NO % NO % NO % NO % No % No % No % NO % NO % No % NO % NO % NO % 

AMIKACINA o o o o o o o o o o 3 8,6 7 20 15 42,9 9 25,7 1 2,9 o o o o o o o o o o 

CIPROFLOXA- o o o o o o o o o o o o o o o o o o 4 11,4 11 31,4 14 40 4 11,4 2 5,7 o o CINO 

CEFTAZIDIME o o o o o o o o o o o o 2 5,7 1 2,9 13 37,1 7 20 5 17,1 4 11,4 3 8,6 o o o o 

GENTAMICINA o o o o o o o o 1 2,9 3 8,6 17 48,6 11 31,4 3 8,6 o o o o o o o o o o o o 

TETRACICLINA o o o o o o o o o o o o o o o o o o 8 22,9 7 20 13 37,1 2 5,7 1 2,9 4 11,4 

LEVOFLOXA-
1 2,9 o o o o 2 5,7 2 5,7 5 14,3 11 31,4 10 28,6 2 5,7 2 5,7 o o o o o o o o o o CINO 



ANEXO N° 15 A 

DETERMINACIÓN DE LA CMI A DIFERENTES ANTIBIOTICOS DE CEPAS 
AISLADAS DE Pseudomonas fluorescens. (16 Cepas) 

~ 
<0,25 0,25 0,5 1 2 4 8 

o 

) 

No % NO % No % No % No % NO % NO % No 

Amikacina o o o o o o o o o o 1 6,25 4 25 6 

Ciprofloxacino o o o o o o o o o o o o o o o 
Ceftazidime o o o o o o o o o o o o 1 6,25 o 
Gentamicina o o o o o o o o 1 6,25 1 6,25 9 56,2 4 

Tetraciclina o o o o o o o o o o o o o o o 
Levofloxacino 1 o o o o o o 1 6,25 2 12,5 6 37,5 6 

16 

% 

37,5 

o 
o 

25 

o 
37,5 

) ~ 
32 64 128 256 512 1024 >1024 

o No % NO % No % No % No % NO % No % 

Amikacina 5 31,2 o o o o o o o o o o o o 
Ciprofloxacino o o 1 6,25 8 50 7 45,7 o o o o o o 

Ceftazidime 9 56,2 o o 1 6,25 3 18,7 2 12,5 o o o o 
Gentamicina 1 6,25 o o o o o o o o o o o o 
Tetraciclina o o 3 18,7 4 25 8 50 o o o o 1 6,25 

Levofloxacino o o o o o o o o o o o o o o 



ANEXO N° 15 B 

DETERMINACIÓN DE LA CMI A DIFERENTES ANTIBIOTICOS DE CEPAS 
AISLADAS DE Pseudomonas aeruginosa. (9 Cepas) 

~ 
<0,25 0,25 0,5 1 2 4 8 

o 

) 

No % No % No % NO % No % NO % No % No 

Amikacina o o o o o o o o o o 2 22,2 o o 4 

Ciprofloxacino o o o o o o o o o o o o o o o 
Ceftazidime o o o o o o o o o o o o o o o 
Gentamicina o o o o o o o o o o o o 4 44,4 5 

Tetraciclina o o o o o o o o o o o o o o o 
Levofloxacino o o o o o o o o 1 11 '1 o o 3 33,3 3 

16 

% 

44,4 

o 
o 

55,5 

o 
33,3 

) ~ 
32 64 128 256 512 1024 >1024 

o 
No % No % No % No % NO % No % NO % 

Amikacina 3 33,3 o o o o o o o o o o o o 
Ciprofloxacino o o o o 2 22,2 5 55,5 2 22,2 o o o o 

Ceftazidime 3 33,3 2 22,2 3 33,3 1 11 '1 o o o o o o 
Gentamicina o o o o o o o o o o o o o o 
Tetraciclina o o 3 33,3 o o 4 44,4 o o 1 11 '1 1 11 '1 

Levofioxacino 1 11 '1 1 11 '1 o o o o o o o o o o 



ANEXO N° 15 C 

DETERMINACIÓN DE LA CM! A DIFERENTES ANTIBIOTICOS DE CEPAS 
AISLADAS DE Pseudomonas putida. (6 Cepas) 

~ 
<0,25 0,25 0,5 1 2 4 8 

o 

) 

No % No % NO % No % NO % No % NO % No 

Amikacina o o o o o o o o o o o o 2 33,3 2 

Ciprofloxacino o o o o o o o o o o o o o o o 
Ceftazidime o o o o o o o o o o o o 1 16,7 1 

Gentamicina o o o o o o o o o o o o 3 50 1 

Tetraciclina o o o o o o o o o o o o o o o 
Levofloxacino o o o o o o 1 16,7 o o 2 33,3 1 16,7 o 

16 

% 

33,3 

o 
16,7 

16,7 

o 
o 

) ~ 
32 64 128 256 512 1024 >1024 

o 
No % NO % NO % NO % NO % NO % No % 

Amikacina 1 16,7 1 16,7 o o o o o o o o o o 
Ciprofloxacino o o 2 33,3 1 16,7 o o 1 16,7 2 33,3 o o 

Ceftazidime o o 2 33,3 1 16,7 1 16,7 o o o o o o 
Gentamicina 2 33,3 o o o o o o o o o o o o 
Tetraciclina o o 2 33,3 1 16,7 1 16,7 1 16,7 o o 1 16,7 

Levofloxacino 1 16,7 1 16,7 o o o o o o o o o o 



ANEXO N° 15 D 

DETERMINACIÓN DE LA CMI A DIFERENTES ANTIBIOTICOS DE CEPAS 
AISLADAS DE Pseudomonas stutzeri. (4 Cepas) 

~ 
<0,25 0,25 0,5 1 2 4 8 

o 

) 

NO % No % No % No % No % NO % NO % 

Amikacina o o o o o o o o o o o o 1 25 
Ciprofloxacino o o o o o o o o o o o o o o 

Ceftazidime o o o o o o o o o o o o o o 
Gentamicina o o o o o o o o o o 2 50 1 25 

Tetraciclina o o o o o o o o o o o o o o 
levofloxacino o o o o o o 1 25 o o 1 25 1 25 

16 

No % 

3 75 

o o 
o o 
1 25 

o o 
1 25 

~ 
32 64 128 256 512 1024 >1024 

) 

o 
No % No % NO % NO % NO % No % No % 

Amikacina o o o o o o o o o o o o o o 
Ciprofloxacino o o 1 25 o o 2 50 1 25 o o o o 

Ceftazidime 1 25 3 75 o o o o o o o o o o 
Gentamicina o o o o o o o o o o o o o o 
Tetraciclina o o o o 2 50 o o 1 25 o o 1 25 

Levofloxacino o o o o o o o o o o o o o o 



ANEXO N° 16 
DETERMINACIÓN DE LA SUSCEPTIBILIDAD Y RESISTENCIA DE LAS ESPECIES DE 

Pseudomonas spp. EN LAS DIFERENTES ESTACIONES DE MUESTREO 

Amikacina 

Estación N° De S:::;16 R?:32 Cepas 
NO % N % 

A 7 5 71,4 2 28,6 

B 5 4 80 1 20 

e 3 1 33,3 2 66,7 

o 3 3 100 o o 
E 3 3 100 o o 
F 2 o o 2 100 

G 3 2 66,7 1 33,3 

H 4 3 75 1 25 
1 5 4 80 1 20 

Gentamicina 

Estación N°De S:::;4 R?:8 Cepas 
No % N % 

A 7 1 14,3 6 85,7 

B 5 o o 5 100 

e 3 o o 3 100 

o 3 1 33,3 2 66,7 

E 3 o o 3 100 

F 2 o o 2 100 

G 3 o o 3 100 

H 4 1 25 3 75 
1 5 1 20 4 80 

A: Estación de Monitoreo (RT04) 

B: Aguas Arriba Caseta de Bombeo Xstrata 

Ciprofloxacino Ceftazidime 

S:::;1 R?:4 s:::;a R?:32 

No % NO % N % N % 

o o 7 100 o o 7 100 

o o 5 100 o o 5 100 

o o 3 100 o o 3 100 

o o 3 100 o o 3 100 

o o 3 100 o o 3 100 

o o 2 100 o o 2 100 

o o 3 100 2 66,7 1 33,3 

o o 4 100 o o 4 100 

o o 5 100 o o 5 100 

Tetraciclina Levofloxacino 

S:::;4 R?: 16 S:::;2 R?:8 

No % NO % N % N % 

o o 7 100 2 28,6 5 71,4 

o o 5 100 3 60 2 40 

o o 3 100 o o 3 100 

o o 3 100 o o 3 100 

o o 3 100 1 33,3 2 66,7 

o o 2 100 1 50 1 50 

o o 3 100 2 66,7 1 33,3 

o o 4 100 o o 4 100 

o o 5 100 1 20 4 80 

E: Aguas Abajo unión Río Tintaya y Río Salado 

F: Rio Salado (Altura Puente Salado) 

C: Aguas Arriba unión Rio Salado y Rio Tintaya G: Unión Rio Cañipia y Rio Salado 

O: Rio Tintaya H: Rio Cañipia (Altura Puente Amistad) 

1: Rio Cañipia (Altura puente Cañipia) 



ANEXO N° 17 

Tabla de contingencia Antibioticos *Resistencia"' Especies de 
Pseudomonas 

Especies de Pseudomonas 
Resistencia 

Sensible Resistente Total 
P. fluorescens Antibioticos AK 11 5 16 

CIP o 16 16 
CAZ 1 15 16 
GM 2 14 16 
T o 16 16 
LEV 3 13 16 

Total 17 95 112 
P. aeruginosa Antibioticos AK 6 3 9 

CIP o 9 9 
CAZ o 9 9 
GM 2 7 9 
T o 9 9 
LEV 1 8 9 

Total 9 54 63 
P. putida Antibioticos AK 4 2 6 

CAZ 2 4 6 
GM o 6 6 
T o 6 6 
LEV 3 3 6 

Total 9 33 42 
P. stutzeri Antibioticos AK 4 o 4 

CIP o 4 4 
CAZ o 4 4 
GM 2 2 4 
T o 4 4 
LEV 2 2 4 

Total 8 20 28 
Total Antibioticos AK 25 10 35 

CIP o 35 35 
CAZ 3 32 35 
GM 6 29 35 
T o 35 35 
LEV 9 26 35 

Total 43 202 245 



A 

DE 

MUNICIPALIDAD 
PROVINCIAL DE 
ESPINAR 

ASUNTO 
FECHA 

"AÑO DE LA CONSOLIDACIÓN ECONÓMICA Y SOCIAL DEL PERÚ" 

ARQ. JUAN MENA ARMENDARIZ 
Gerente DURMA- MPE 

BLGO. E. FERNANDO VALDIVIA QUISPE 
Jefe del Opto. de Medio Ambiente y RRNN- MPE 

AUTORIZACION PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA 
ESPINAR, 01 DE JULIO DEL 2010 

SUB GERENCIA DE MEDIO AMBIENTE Y RRNN 

Mediante el presente me dirijo a Ust~d. cc)Q la finalidad de REMITIRLE la autorización 
correspondiente a lo solicitado en el Oficio S/N por p'(Jrte de la Dra. Bióloga Daniela Flores Calderon, 
Directora del Instituto de Investigación de la Facultad de Ciencias Binlógicas de lo Universidad Nacional de 
San Antonio AbocJ ciel Cusco, 

En merito q .su .s<)liqitud de .AÜTO.RIZACION pcll• 1 lo toma de nwestras de los rfos Salado y 
Cañipia de la ciudad, de:.· ,'Espinár,:'~,arp.'.fi[lés.i:de ELABORACION .. P~' L6: T~~ÚS !'CbNc:;ENTRACION MINIMA 
INHIBITORIA A METALES. PE~Abos y:AN)'I))IOTICOS" la:cual será elaboracj(j~ppr,¡Jas;;$rlqs~·Bach. Cintia Dueñas 
Pachaco y Frlda Quisp~~,:~#>}#q:;P!d~;r6'6aiE:is"iuna~'vez··~onclulda''sCJ:Sh,"inv~Migq(;'iói1~~·:fíarán llegar toda la 
información corresp9.A'9ii3'hle · :' cf:j la· Municipalidad · ·Provincial de ·. Espidat ·· ... • para }su consideración 
correspondiente. . . i"::·•·c; . . . . . . . ::, . .. .. . . . ~: '.',' •. ·.. ·. ; : j . 

/ Es todo ¿Gcinto tengo qÜe infom1ar a u'sted: para s~ ¿6nocirl1ient¿•;,; 
.· ... ··.·· .. ·_;;_;;- . : ···· ... ·. ·;._, ·~:···:~,-;·· '··· :. . . . 

EFVO/DGYEA/GOURMA 
CC.GOURMA 
ARCH. 

Plaza de Armas N• 101 -Espinar 
C' .. h,...,...,.,.., .. ,..¡., .-In ftl1n..-lin h •nhio..,to. u t)l-:lfl.lfJ 

. :,.; ·.:i, .... ··:;_··:-·· 
·· ... ····.···:. .. •. , ,·¡. r·:. 

· A.tenfam~rte; <;' 
.. · .,, -~- ·,., . . . ' . . ..,, ,.... ·:: ·>:: ' 

'··, .· ;-'· · .. ·,-·;·. 

Teléf. 084 ·301272 Anexo: 4501 



377222 i NORMAS LEGALES 8PeNallD 
Llma,)UlMISS1 dajulloda2DOB 

Diagnóstico y el usuario esté dispuesto a proporcionarlos, 
el valor de dichos insumos será descontado del precio del 
servicio, previa presentación de la copia del comprobante 
de pago. Los insumos requeridos deberán ceñirse a las 
especificaciones técnicas exigidas por el SENASA 

Regfstrese, comun fquese y publfquese. 

OSCAR M. DOMINGUEZ FALCON 
Jefe {e) 
Servicio Nacional de Sanidad Agraria 

232229-1 

Aprueban los Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua 

DECRETO SUPREMO 
N° 002·2008-MINAM 

EL PRESIDENTE DE LA REPÚBLICA 

CONSIDERANDO: 

Que, en el inciso 22 del articulo 2" de la Constitución 
Polftica del PerCJ establece que toda pemona llene 
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado 
al desarrollo de su vida; señalando en su articulo 67" que 
el Estado determina la Polftica Nacional del Ambiente; 

Que, el artfculo 1 del Titulo Preliminar de la Ley N" 28611-
Ley General del Ambiente, establece que toda pemona tiene 
el derecho irrenundable a villir en un ambiente saludable, 
equifibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, 
y el deber de contribuir a una efectiva gestión ambiental 
y de proteger el ambiente, asl como sus componentes, 
asegurando partic:u!annente la salud de las pemonas en 
forma individual y colectlva, la conservación de la divemidad 
biológica, el aprovechamiento sostenible de los recursos 
naturales y el desarrollo sostenible del pals; 

Que, el artfculo 1" de la Ley~ 28817-Leyqueestablece 
los plazos para la elaboración y aprobación de los Estándares 
de GalldadAmblental (ECA) y de Umites Maximos Permisibles 
{LMP) de Contaminación Ambiental, dispuso que la Autoridad 
Ambiental Nacional culminaña a elaboración y revisión de los 
ECAy LMP en un plazo no mayor de dos (02) años, contados 
a partir de la vigencia de dicha Ley; 

Que con fecha 16 de junio de 1999 se instaló el GESTA 
AGUA, cuya finalidad fue elaborar los Estándares de Calidad 
Ambiental para Agua- ECA para Agua, estando conformado 
dicho Grupo de Trabajo por 21 inslitudones del sector 
pCJtlico, privado y académico, actuando la Direcciórt General 
de salud Ambiental- DIGESA como Secretaria Técnica; 

Que, mediante Oficio N" 8262-2006/DG/DIGESA de 
fecha 28 de diciembre de 2006, la Dirección General 
de Salud Ambiental -DIGESA, en coordinación con el 
Instituto Nacional de Recursos Naturales -INRENA, en 
calidad de Secretaria Técnica Colegiada del GESTA 

"-> 
!C:AGUA, remitió al CONAM, la propuesta de Estándares 
2de Calidad Ambientai-ECA para Agua con la finalidad de 
S tramitar su aprobación formal; 
:) Que, por Acta del Grupo de Trabajo GESTA AGUA, de 
:; fecha 24 de octubre de 2007, se aprobó la propuesta de 
::3 Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para 
•:>Agua· 
{;' Que, mediante Decreto Legislativo N. 1013 se aprobó la 
:;.:: Ley de Creación, Organización y Funciones del Ministeño del 
~:;:Ambiente, señalándose su ámbito de competencia sectorial 
S y regulándose su estructura orgánica y funciones, siendo una 
'"'de sus funciones especificas fa de elaborar los Estándares 
·~de GalidadAmbiental y Umites Máximos Permisibles; 
..:!! Que, contando con la propuesta de Estándares 
,~Nacionales de Calidad Ambiental (ECA} para agua, 

"3corresponde aprobarlos mediante Decreto Supremo, 
'ii:conforme a lo establecido en el articulo r del Decreto 
.~Legislativo N" 1013; 
•i De conformidad con lo dispuesto en la Ley General del 
~Ambiente, Ley N° 28611 y el Decreto Legislativo N" 1013; 
- En uso de las facultades conferidas por el articulo 118" 

de la Constitución Polflica del Perú; 

DECRETA: 

Articulo 1°.• Aprobación de los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua 

Aprobar los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua, contenidos en el Anexo 1 del presente 
Decreto Supremo, con el objetivo de establecer el nivel 
de concentración o el grado de elementos, sustandas o 
parámetros flslcos, qufmlcos y biológicos presentes en el 
agua, en su condición de cuerpo receptor y componente 
básico de los ecosistemas acuáticos, que no representa 
riesgo significativo para la salud de las pemonas ni para el 
ambiente. Los Estándares aprobados son aplicables a los 
cuerpos de agua del territorio nacional en su estado natural 
y son obUgalorios en el diseño de las normas legales y las 
polltlcas pCJbllcas siendo un rererente obligatorio en el diSel\o 
y apHcación de todos los instrumentos de gestión ambiental. 

Articulo 2°.· Refrendo 
El presente Decreto Supremo será refrendado por el 

Ministro del Amblen~, 

DISPOSICIÓN COMPLEMENTARIA 
TRANSITORIA 

única.- El Ministerio del Ambiente dictará las 
normas para la implementación de los Estándares de 
calidad Ambiental para Agua, como instrumentos para la 
gestión ambiental por los sectores y niveles de gobierno 
involucrados en la conservación y aprovechamiento 
sostenible del recumo agua. 

Dado en la casa de Gobierno, en Lima, a los treinta 
dlas del mes de julio del año dos mil ocho. 

ALAN GARCIA PÉREZ 
Presidente Constitucional de la República 

ANTONIO JOSÉ BRACK EGG 
Ministro del Ambiente 

REQUISITO PARA PUBLICACIÓN DIE; 
NORMAS LEGALES Y SENTENCIAS 

Se comunica al Congreso de la República, Poder Judicial, Ministerios, Organismos Autónomos y Descentralizados, 
Gobiernos Regionales y MunicipaHdades que, para efecto de plbfiCBrsus dispositivos y sentencias en la Separata 
de Normas Legales y Separatas Especiales respectivamente, deberán además remitir estos documentos en 
disquete o al siguiente correo electrónico. normas/egales@editoraperu.com.pe 

LA DIRECCIÓN 
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ANEXO 1 

ESTÁNDARES NACIONALES DE CAUDAD AMBIENTAL PARA AGUA 

CATEGORíA 1: POBLACIONAL Y RECREACIONAL 

377223 

~ uslcmlll) ....~ E::==------if--'='-+-....:..:;:::._-+--___;..;:::..---!----:-::----l--..,..--.j----,..,--i·'", 
~D~.B~~~---------------r--~mgll~--,_----~----,_ ______ ~------+-----~1~0------+---~5----~--~10~-i~ 
ED~.Q~.O~-----------------~-=m~gll~~-----i.~--~~-----=~-----+------~~~-----+--~~~--~--~~~~ 0 
FD~we=u=-----------------~~m~~~~~-t-----=~----~--------------+---------------+---------4-~~-~-.-~~~i}J 
Detergen1os (SAAM) m gil 0,5 '-::a: ~ I;:F::-:en:::o;:les:--------------+---:m:::gll-;;---1--""ñm:.---+----=:-----+---~0"1.----+--.,---f---'E!~!!:...--j.éJ. 
r.~~~-------------~~mgll~~-t----~~----~---~~------+----~=·~-----+----~--+----~---4.~ 

Fó<foroTotal mg/LP 

mgllN 
mgllN 

mgllN 
Olor 

mgll 

pH Unidad de pH 
Soidoo Disueltos Totales 
Sulfatos m ;!l. 
Suluros mgll. 

TuJbiedad UNTOI 

INORGÁiilCOS 
Ah.minio mgll 

:\nbmonia mgll. 

Bario m;IL 
Be litio mgll. 

Boro mgll 
m gil 

C<Jbre mgll 

Cromo Total m;IL 
CmmoVI m;ll 
Hierro mgll 
Manganeso m;ll 

mgll. 
Ní<¡uel mgll 
Plala mgll 

Plome mgll 

Selenio m;~l 

Uranio mgll 
Vanaá:o 
Zinc m;IL 

ORGÁNtcOS 

L COMPUESTOS ORGÁNICOS VOLÁTILES 
Hidrocarburos toiales de oetróleo. HTTP mgll. 

T rihalometaaoa mglt 

Compu011t0\l OnW!Ieo• Volátil .. 
COV...! 

1,1.1-Tridol'llOiallo -71-5$-6 mgiL 

1,1-Dicloroeteoo -75-35-4 m;ll 
1,20icloroetano --107-06-2 m;ll 
11-Diciorobeoceno -95-50-1 m;ll 

Tctradoroeleno-127-18-4 mgll 

Tritlaroetma -79-111-6 mgll 
BETX 

0.15 
Au.:eMade A!Mncade 

matelialllotante material flotante 
10 10 

1(5) 

3.7 

5,5-9,0 6-9 (2,5) 

1500 

0,05 
100 

0,2 0,2 
0,006 0,000 
0,05 0,01 

0,7 
0,114 0,04 
0,75 0,5 
0.01 0.01 

2 
0,05 0,05 
0,05 0,05 

0,3 
0,5 0,1 

0,002 0,001 
0,025 0,02 
0,115 0,01 0,05 
0,05 0,01 
0,05 0,01 
0,02 0,02 
0,1 0,1 0,1 

3 

01 
0,1 
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UNT Ullidad Ne!olométrica T..t>iedad 
NI!PI1110 ml NÚ!IU>7o m¡,.pobabJeen IOOml 
'C<mlilminanles Orgánicos Persimen!es (COP) 

j NORMAS LEGALES 

"Se entenderá que para esla wbtil1llgaria, el parilmelmnotl1l ret.vam., ""IYo c:asos es¡oecilicos _la,_ compotonle dlrtermirle. 

CATEGORÍA 2: ACTIVIDADES MARINO COSTERAS 



EIPerwn<l 
Urna, jtlews 31 de Julo delOOS 

.... 
""' Plomo total m¡¡\ 

SiliClltDs (Si-Si 03) .... 
Zinc total """' 
ORGÁIOCOS 
Hidrotatbii.'OS de pe!Jóleo lolale& ..... 
(fracción aromática) 

MICROBIOLÓGICOS 
Collifcrmeo Termotoler.arten A11Pt'l-~ 

Cú!fifcnn .. Tennotoleral'lles N~100:::i, 

~ NORMAS LEGALES 

0,0081 
0,14-0,70 

o,oat o.oat 

0,007 0,007 

S30 

o.oa1 

0,01 

1000 

377225 

~r5 

~ 
NMP/1DOmLNíaneroma.poo~>abloen100rnt O 

Ána Aprobada: Ároa& de dóndo •• eldraon ó cllilivan moi110C11& bivalnlo ceg"""' 1>1ra el comercio dm:tc y CGII&1lmo,libre< de amlamimión fecal humillla ó animal, de Ol§anismos i:'i 
pa\Ogenc; ó walquiet ¡tJ\rtancia deletérea ó venemtsa y potencialmente peligrosa. O 
Área Restringida: Áreas acu<iticas impactadas: pnr un grado de contaminación donde se extraen mot~ Dvahloc GagUI'OG para carwwno humano fuego de cer de~uradoc 

.u Se entenderá que para e:.te ~. e1 parámetro no e; relevante, calvo ~ ecpecffil:o: que la Autoridad compe-tenre lo detennine 
La lemperahlfa ~de al promedio mensuol nuilianual del área evaluada. 

CATEGORÍA 3: RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDAS DE ANIMALES 

Fisiooq¡Oml!:os 
Erl!3tlonaltm mgiL 370 
Calcio .!fl!lll, 200 
Carbonatos ~ 5 

CfoiWDS mgiL 100-700 
Condudividad (uSiom) <2000 
Demanda Bioquímica de tmgeno mgfL 1!i 

Demanda Química de Oxígeno mgiL 40 
Fluaruros mgiL 
Fosfatos- p mgll 1 
Nilralos (Ncml) mgiL 10 
Nitrita3(N02-N) "'!! O,ll6 

JOxigeno Disuello 1119 >=4 
I!!H UnldaddepH 6,5-8,5 
So:lio mgll 200 
Su:fa!os mgiL 300 
SIW'os mgiL 0,05 

Inorgánicos 

Aluninio mgiL 5 
Alsénico mgiL 0,05 
Baño tola! mgiL 0,7 

Bo;o __llll!it, 0,5-6 
CadllÍO ~ 0,005 

CianuroWad mgiL 0,1 

Coba!to mgiL 0,05 
Cobre mgiL 0,2 
eromo¡¡¡..¡ _lll!lih_ 0,1 

Hierro _f1IJli_L 1 
UtiD mgiL 2,5 

JMag¡¡eslo lll9IL 150 
Ma!lganeso mgiL 0,2 
Men:t.rio mgiL 0,001 
Níquel ~ 0,2 
f'lill¡¡ lll!lll 0,05 

Plomo mgiL 0,05 
semio mgiL 0,05 
Zinc mgiL 2 

IOrt!ánicos 
At;eiles y Gmsas mgiL 1 
Fenoles _lll!ÍL _l 0,001 
SAA.M. ~L 1 

ll'la¡¡uicidas 
AldiGalb u¡tl_ 
Aldrin (GAS 30WD-2) u9'L 0,004 
Clo!deno (GAS 57-74-9 ) ugL 0,3 

OOT u9'L 0,001 
Dieldrin (No GAS 72-21}8) ugl 0.7 
Endrin ~ 0,004 
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0,02 

0,1 

4 

CATEGORÍA 3: RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDAS DE ANIMALES 

8?eNai1D 
Urna. JU!Mlll31 da Julio da 2008 
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Endrin ugll 0,004 
Hepfadoro ( N• CAS 7~) y hepladoripóxido ugiL 0,1 
Undano ugll 4 
Paratión ugll 7,5 

Bio!Ogiccs 

Co!iformes Tenro!oleran!es NMPJ100ml 1000 
Co1ifonneo Totales NMP/IOOm\. 5000 

Enterooooos NMPI100mL 20 ~;¡ 

Escherichia cofi NMP1100ml. 100 
Huews de Helmintos huevosffitro <1 

SaJmonella sp. Ausente 
w.im chcleme Ausenla 

~-
!"~ 

8 
:1 

NOTA: C: 
NMI'i11l0: Número más ¡robable en 100 m\. .§ 
Vegetales de Tallo allo: Son planlas cultivables o no, de pode arbusiivoo arbóreo y lienen..,.. buena loogilud de ta!lo. las especies lañosas y fomslales tiernm un sislama '-' 
radiW.:~~ivotante1 profundo [1 a 20 rre!ms). E~lo; forestales, ádxlles fNia!es, etc. ~ 
Vegeta .... de Ta lo bajo :Sen pan!as oullivables o no, frewentemente po<te helbáceo, debido a ""poca longilud de la!lo alt:anzan poca al!wa. Us....rnente,las especies ::-
helbaceas de porl!l boja tienen un sisle!m radiru!ar dfuso o lilroso, poco profuncb ( 10 a 50 an). EjelJ1llo: Hcrlalizas y lll!lrlura de tallo oorlo. mmo ajo, lechuga, frnsas, col. ?;. 
repollo, apio y a!Veja, ele. :.; 

Aninal"" mayores: En!iáldase cnmo animales IM)'DI'!S a li3CIJMS, ollinos, porc'ms. caméljcbs y equinos, ele. )! 
Animm """'"""" Entiéndase como arúmales menores a caprms. ruyes, aves y oonsjos ..:g 
SAAM: Sustancias adiva3 de azul de me!íleno 

CATEGORÍA 4: CONSERVACIÓN DELAMBIENTEACUÁTICO 

Demanda Bj¡¡quimi¡;a de Oxí¡¡eno ([)ll05) 

ÜXÍQello Oisuallo 
pH 
Sólidos Di:>aelfm Totales 

INORGÁNICOS 

Bario 

Cadmio 

Cianuro Ubre 

ClorolilaA 
Cobre 
Cromo VI 
Feno!es 
Fosfatos Total 
HidroGalburoo de Pelr6!eo Aromálioos 
Totales 

N"rtmlos {N-NOJl 

INORGÁNICOS 
Nitrógeno Total 
NíQUel 
Plomo 
Silicatos 

Sulfwo de Hidliigeno ( H2S indisociable) 

MICROBIOLóGICOS 
Colifonnes Tenro!ole1311!es 

mgiL 

mQ!I. 
mgll 

Ce!oiU!! 
mglL 

lrid.ad 
mgiL 
mgll 

mgll 
mgiL 

mg1l 

mgiL 

mgll 
mgiL 
l1lg/l 
mQ!I. 
m<il 

AuseNe 

mgll 1 
mq/1_ J 

mgiL 

mgiL 
mQ!I. 
mgll 
l1lg/l 

l1lg/l 

(NWI100mL) 

1 (NMPl100mL) 1 

A•JSellcia de película Ausenáa de pelirula 
\isíble visible 

<5 <10 
<0,02 0,02 

:>-5 ;,s 
6,5-11,5 6,5-8,5 

500 500 
S25 S25-100 

0,01 0,05 

O,T 0,7 

0,004 0,004 

0.022 0,022 

10 
0,02 0,02 
0,05 0,05 
0,001 0,001 
0,4 0,5 

0,0001 1 0,0001 
¡¡ 1 10 

1,6 1,6 
0,025 0,025 
0,001 0,001 

0,002 0,002 

0,03 0,03 

1000 2000 
2000 3000 

NOTA: Aquellos parámehns que ro fillnen valor asignado se deba reporiatcuando se dispone de aná1isi3 

Ausenáade 
película visille 

<10 
0,05 

:>-5 

1 500 

J S25-400 

0,05 

1 

0,004 

0,022 

0,02 
0,05 

0,001 
0,5 

1 0,0001 

1 10 

0,025 
0,001 

0,002 
0,3 

15 
0,05 

>-4 
6,1Wl,5 

500 
525-100 

0,05 

1 
0,005 

0,022 

0,05 
0,05 

0,001 
0,5 

Ausente 

0,001 
10 

0,002 
0,0081 

0,002 

003 

1000 

2000 

Curen: Medir 'dureza' del agw muestreada para conlñblil en la inl!!lp!!!lacién de los dalos (me!odoltécnica rewmendada: foJ'HA-AWWA-WPCF 23400) 

10 
0,08 

de~taJ•c 

>-4 
6,8-8,5 

JO,OO 

0,05 

0,005 

0,05 
0,05 

0,031 -0,093 

Auseole 

0,0001 
0,07- 0,28 

0,0082 
0.0001 

0,14-0.7 
0,06 

0,081 

SlO 

1 

Nitrógeno !Dial: Equivalenle a la suma del nilnígmo K'¡eldahlllllal (Nibtgeno oq¡ánito y amonia!laq, niln'lgeno en fonna denitratu y rilnígeno en forma de nilñlo (NO) 
Amonio: Corno NH3 no ioniza<b 
NMP/100 ml: Número más probable de 100m\. 
Auoenle: No deben estar pri>S6rl!es a am:enbaci<mes qoosaan delllclables por ola, que afeclen a los organjs¡ms acuálicos comestibles, que p!Jedan formar depósitos de 
seáJncnlos en los orillas o en el fondo, que putdan ser detectados como pclicu!ao \Oisibles en la superfiáa o que sean nod\'OS a los organismos acuáliros presentes. 

232538-1 




