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RESUMEN 
Los estudiantes aun presentan diferentes dificultades para adquirir sus conocimientos, 

en ese entender el uso de recursos tecnológicos hacen que estas situaciones disminuyan 

siendo un claro ejemplo la manipulación del simulador educativo PhET que data de 

información relevante tanto para la manipulación e investigación de los diferentes temas 

que este nos proporciona. En este panorama el estudio de investigación tuvo por objetivo 

determinar cómo el uso del simulador educativo PhET, influye en el logro de la 

competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes de educación 

básica regular. El método de estudio es de carácter cuantitativo, clasificada como tipo 

aplicada, de nivel explicativo y diseño cuasi – experimental dado que evalúa los 

resultados de la aplicación del uso del simulador a través de sesiones controladas. En 

cuanto a los resultados de investigación señalaron que los educandos tuvieron 

dificultades de aprendizaje respecto a las capacidades de la competencia indaga según 

muestra el pre – tes, así como el post – tes señala que existe una mejora positiva en el 

logro de la competencia indaga del área de Ciencia y Tecnología después del uso del 

simulador. En conclusión, podemos corroborar que el aprovechamiento del simulador 

PhET como herramienta de aprendizaje utilizado en el área de ciencia y tecnología 

genera y provoca un incremento en dichas capacidades generando un logro en la 

competencia Indaga mediante método científico del área de ciencia y tecnología.  

Palabras clave: Simulador PhET, Competencia indaga, Capacidad Ciencia y 

Tecnología.   
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ABSTRACT  
In the present research it was observed that students still present different difficulties to 

build their knowledge, in that understanding the use of technological resources make 

these situations decrease, being a clear example the manipulation of the PhET 

educational simulator that dates of relevant information both for the manipulation and 

research of the different topics that it provides us. In this panorama, the objective of the 

research study was to determine how the use of the PhET educational simulator 

influences the achievement of the inquiry competence in the area of Science and 

Technology in regular basic education students. The study method is quantitative, 

classified as applied type, explanatory level and quasi-experimental design since it 

evaluates the results of the application of the use of the simulator through controlled 

sessions. Regarding the research results, they pointed out that the students had learning 

difficulties with respect to the abilities of the inquiry competence as shown in the pre-tes, 

as well as the post indicates that there is a positive improvement in the achievement of 

the inquiry competence in the area of Science and Technology after the use of the 

simulator. In conclusion, we can corroborate that the use of the PhET simulator as a 

learning tool used in the area of science and technology generates and causes an 

increase in these capacities, generating an achievement in the Inquire through scientific 

method competence in the area of science and technology.  

Key words: PhET Simulator, Inquiry Competence, Science and Technology 

Capacity. 
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INTRODUCCIÓN 
El presente trabajo de investigación sustenta en la necesidad de resolver 

situaciones problemáticas y significativas de los educandos del segundo grado del nivel 

secundaria de la Institución Educativa Mixta de aplicación Fortunato Luciano Herrera, 

Cusco. Al observar que los estudiantes de esta institución tienen dificultad en la 

competencia indaga mediante método científico para construir conocimientos, con esta 

investigación se buscó reforzar la capacidad indagatoria usando el simulador PhET como 

método interactivo ya que el simulador presenta recursos interactivos que facilitan e 

interés de aprendizaje del estudiante, motivo por el cual este trabajo de investigación 

tiene como objetivo determinar cómo el uso del simulador educativo PhET, influye en el 

logro de la competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología; empleando una 

metodología tipo aplicativo con diseño cuasi experimental con prueba de entrada, prueba 

de salida en el grupo experimental y grupo control, dado que la actual investigación 

pretende ayudar a mejora el aprendizaje de los estudiantes.    

Para ello, tras esta breve introducción, detallaremos de manera sintetizada los 

contenidos de la siguiente investigación que ha sido estructurado en cinco capítulos, que 

se describen posteriormente:  

CAPÍTULO I PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA: en este capítulo se plantea la 

situación de estudio, la formulación del problema, la justificación, el propósito de estudio, 

y sus propias delimitaciones y límites de la tesis. 

CAPÍTULO II MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL: esta establecidos por el estado 

de arte de la investigación, también llamado antecedentes de investigación, fundamentos 

teóricos que sustentan teóricamente cada variable y marco conceptual. 
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CAPÍTULO III HIPÓTESIS Y VARIABLES: se establece por las hipótesis de 

investigación que tenemos entre ellas hipótesis general, hipótesis específicos y 

operacionalización de variables. 

CAPÍTULO IV METODOLOGÍA: resalta la metodología de la investigación en la 

se aclara el tipo, diseño y alcance de investigación, se determina la población y la 

muestra, este capítulo también abarca las técnicas de recolección de datos y las técnicas 

de procesamiento y análisis de datos. 

CAPÍTULO V RESULTADOS DE INVESTIGACIÓN: está marcado en los 

resultados de la investigación, en la que también se presenta la prueba de la hipótesis, 

se presentan análisis de hipótesis específicos basados en estudios sobre el tema análisis 

descriptivo y el uso del análisis inferencial. 

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES: presenta las discusiones de investigación 

relacionadas con el marco teórico de la investigación y luego se da a conocer la 

sugerencia para mejorar la investigación a través de la aplicación o uso del simulador 

PhET.  
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CAPÍTULO I 
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Línea de investigación 
La realización del actual trabajo de investigación está enmarcada dentro del área 

ciencias naturales y didáctica como línea de investigación sobre la enseñanza - 

aprendizaje de la ciencia y tecnología mediados con las TIC (EDCN – 147). 

1.2. Ámbito de estudio: Localización política y geográfica   
El ámbito de esta tesis de investigación es la Institución Educativa Mixta Fortunato 

Luciano Herrera y Garmendia de la Facultad de Educación de la Universidad Nacional 

de San Antonio Abad del Cusco. 

La Institución Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, se localiza en el Distrito de 

Cusco, provincia de Cusco, esta Institución Educativa compete a la UGEL CUSCO quien 

supervisa el servicio educativo, ubicada en la Avenida de la Cultura N. º 721.  

Figura 1 
Ubicación geográfica 

Nota: Google Earth 
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1.3. Descripción de la realidad problemática 
El impacto de las tecnologías de la información y comunicación post pandemia es 

notorio, así como la fuerte inserción en las instituciones educativas a un mundo digital y 

globalizado, que trae consigo la necesidad de realizar cambios en la práctica docente, 

particularmente en lo que se refiere al trabajo en el aula. Es necesario analizar la ayuda 

que puedan dar las nuevas tecnologías como recurso didáctico y como medio para la 

transferencia de conocimiento. 

La tecnología debe potenciar los vínculos entre docentes y estudiantes a través 

de mejoras en el acceso a los contenidos, los datos y las redes, y ayudar así a los 

docentes a brindar un mayor apoyo a los estudiantes en su enseñanza - aprendizaje. 

Hawkins et al. (2020) 

Según, la UNESCO (2023) para integrar eficazmente las TIC en la enseñanza y 

el aprendizaje se precisa de una redefinición de la función de los docentes en la 

planificación y aplicación de esas tecnologías, a fin de cambiar y mejorar el aprendizaje.   

El  uso  de las TIC y  su  caracterización  permite  en  primera  instancia  un cambio 

de ambiente de enseñanza aprendizaje representado por la modelación de situaciones 

reales, facilita el logro de determinados objetivos educativos, en cursos en  los  que  se  

puedan  aplicar,  utilizando metodologías  de  trabajo  por  proyectos  y por problemas, 

en donde, algunas variables determinadas, de acuerdo con cada caso, los  estudiantes  

pueden  jugar  con  ellas haciendo  la  simulación  para  obtener  los resultados posibles 

(Amparo & Carreño, 2012, p. 107-119) 

A dos años del regreso a la presencialidad aun es observable las diferentes 

dificultades que acarreo la pandemia y las clases virtuales poniendo en evidencia que no 
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se estuvo preparado para implementar un sistema educativo de clases virtuales debido 

a factores como brechas de infraestructura en telecomunicaciones en nuestro país.   

Así mismo, en el 2023 se observaron diferentes problemáticas, a consecuencia 

del regreso a la presencialidad, tales como: la perdida de aprendizaje y conocimientos; 

carencias de habilidades blandas, toma de decisiones individuales o grupales e 

inseguridad en los educandos.       

Respecto al área de ciencia y tecnología en la I.E. Mx. de Aplicación Fortunato 

Luciano Herrera se observó que los estudiantes mostraron variedad de dificultades en la 

competencia indaga, mostrando que son incapaces de generar preguntas de acuerdo a 

su realidad y contexto, desinterés en generar hipótesis o plantear un diseño de solución 

para un problema, fue perceptible también que los estudiantes muestran una deficiencia 

para generar opiniones críticas y expresar ideas coherentes mostrando que no son 

autónomos en su aprendizaje. 

En el presente trabajo de investigación se buscó desarrollar el modelo de 

simulador educativo PhET como un paradigma que responda al contexto actual que 

puede ser implementado como una herramienta de apoyo para la mejora de logro de la 

competencia indaga del área de Ciencia y Tecnología. 

1.4. Formulación del problema 
1.4.1 Problema general 

¿Cómo el uso del simulador educativo PhET, influye en el logro de la 

competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023? 
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1.4.2 Problemas específicos  
a) ¿De qué manera el uso del simulador educativo PhET influye en el 

logro de la capacidad problematiza situaciones de la competencia 

indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023?  

b) ¿De qué manera el uso del simulador educativo PhET, influye en el 

logro de la capacidad de diseña estrategias para hacer indagación de 

la competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los 

estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. 

Herrera, 2023?  

c) ¿De qué manera el uso del simulador educativo PhET influye en el 

logro de la capacidad genera y registra datos de la competencia 

indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023?  

d) ¿De qué manera el uso del simulador educativo PhET influye en el 

logro de la capacidad analiza datos e información de la competencia 

indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023?  

e) ¿De qué manera el uso del simulador educativo PhET influye en el 

logro de la capacidad evalúa y comunica de la competencia indaga en 

el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado 

de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023? 
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1.5. Justificación de la investigación 
Según el Ministerio de educación nos indica lo siguiente: 

La indagación científica desde la escuela implica a los estudiantes construyan y 

reconstruyan sus conocimientos científicos y tecnológicos a partir de su deseo por 

conocer y comprender el mundo donde están, a su vez, emplear el placer por aprender 

a partir del cuestionamiento del mismo. Involucra también una reflexión sobre los 

procesos que se llevan a cabo durante la indagación, a fin de entender a la ciencia y a la 

tecnología como proceso y producto humano que construye en colectivo. (MINEDU, 

2016)   

Este trabajo de investigación pretende buscar en el estudiante desarrolle el 

enfoque de la Indagación científica, alfabetización científica y tecnológica para el manejo 

del método científico, de esta manera buscar un futuro donde los estudiantes y la 

sociedad en general tenga la facilidad de entender y comprender bases científicas para 

ser capaces de usar esta herramienta de investigación. 

1.5.1 Justificación teórica 
De acuerdo al contexto en el que nos encontramos la investigación generará un 

cambio en el modelo de enseñanza que contribuirá a los aprendices un mejor 

rendimiento académico, el desarrollo de las capacidades en las diferentes asignaturas 

curriculares dentro de la institución educativa, además, de aplicarse como modelo global 

lo cual aportara a resultados que se podrán observar en procesos tan importantes como 

la Evaluación Muestral y la Evaluación Censal de Estudiantes (ECE).además, en el 

desarrollo de la competencia transversal, se desenvuelve en entornos virtuales 

generados por la TIC.  



6 
 

Respecto a la utilización del simulador educativo PhET permitió que los 

educandos desarrollen y mejoren sus habilidades en las diferentes capacidades del área 

de ciencia y tecnología generando un mejor desenvolvimiento y rendimiento académico. 

1.5.2 Justificación pedagógica  
Con respecto a la metodología que usa este trabajo de investigación es cuasi - 

experimental, donde se aplica dos pruebas: un Pre Test; con el propósito de medir sus 

conocimientos previos a la manipulación del simulador PhET respecto al grupo 

experimental, es decir obtenidas a través de una enseñanza tradicional y un Post Test; 

después de poner en efecto el simulador educativo PhET para medir las diferencias y si 

hubo efecto positivo para la mejora de la competencia indaga. 

La importancia de esta metodología radica en probar cambios, transformaciones 

y mejoras que se puedan observar en la variable dependiente en cuanto a los indicadores 

relevantes. Por ende, se aplicó un Pre Tes y un Post Test tanto al grupo experimental 

como al control; por lo tanto, esto reduce límites de error. 

Así mismo se debe indicar que la presente investigación también servirá como 

antecedente para otras investigaciones que podrían desarrollarse en torno al uso del 

simulador PhET dentro del campo de la educación. 

1.5.3 Justificación metodológica  
Con respecto a la metodología que usa este trabajo de investigación es cuasi - 

experimental, donde se aplica dos pruebas: un Pre Test; con el propósito de medir sus 

conocimientos previos a la manipulación del simulador PhET respecto al grupo 

experimental, es decir obtenidas a través de una enseñanza tradicional y un Post Test; 

después de poner en efecto el simulador educativo PhET para medir las diferencias y si 

hubo efecto positivo para la mejora de la competencia indaga. 
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La importancia de esta metodología radica en probar cambios, transformaciones 

y mejoras que se puedan observar en la variable dependiente en cuanto a los indicadores 

relevantes. Por ende, se aplicó un Pre Tes y un Post Test tanto al grupo experimental 

como al control; por lo tanto, esto reduce límites de error. 

Así mismo se debe indicar que la presente investigación también servirá como 

antecedente para otras investigaciones que podrían desarrollarse en torno al uso del 

simulador PhET dentro del campo de la educación. 

1.6. Objetivos de la investigación  
1.6.1 Objetivo general  

Determinar cómo el uso del simulador educativo PhET, influye en el logro 

de la competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes 

del segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023 

1.6.2 Objetivos específicos 
a) Explicar de qué manera el uso del simulador educativo PhET influye en 

el logro de la capacidad problematiza situaciones de la competencia 

indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023. 

b) Interpretar de qué manera el uso del simulador educativo PhET, influye 

en el logro de la capacidad diseña estrategias para hacer indagación 

de la competencia indaga en el área de ciencia y tecnología en los 

estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. 

Herrera, 2023. 

c) Establecer de qué manera el uso del simulador educativo PhET influye 

en el logro de la capacidad genera y registra datos de la competencia 
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indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023. 

d) Demostrar de qué manera el uso del simulador educativo PhET influye 

en el logro de la capacidad analiza datos e información de la 

competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los 

estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. 

Herrera, 2023. 

e) Determinar de qué manera el uso del simulador educativo PhET influye 

en el logro de la capacidad evalúa y comunica de la competencia 

indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023. 

1.7. Delimitación y limitaciones de la investigación 
Delimitación 

Para comprender en cuanto a la delimitación geográfica de aplicación de nuestro 

trabajo de investigación, esta se desarrolló en la I.E Mx. Fortunato L. Herrera en distrito 

de Cusco, provincia Cusco y departamento de Cusco. En cuanto a la delimitación 

temporal se llevó desde el mes de abril hasta junio del 2023 con estudiantes del 2° de 

secundaria cuyas edades oscilan de entre 12 y 13 años. 
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Limitaciones  

En el transcurso del desarrollo de la investigación, se presentaron algunas 

dificultades una de las principales fue las constantes reprogramaciones de nuestras 

sesiones por motivo de las diferentes actividades planificadas por la Institución 

Educativa. Asimismo, la escasez de antecedentes nacionales, locales en relación al uso 

de aplicación del simulador educativo PhET.  

Cabe mencionar que para la manipulación del simulador se perdía tiempo al 

solicitar las tabletas de apoyo o la sala de cómputo, Además, se apreció la falta de 

autonomía de los estudiantes, control y disciplina de uno mismo. 
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CAPÍTULO II 
MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL 

2.1 Estado del arte de la investigación  
En el presente estudio de investigación se hizo la revisión de los antecedentes 

investigativos relacionados al propósito de la investigación; así como la consideración de 

las referencias bibliográficas que dan sustento y fundamento teórico de las variables en 

investigación que a continuación se menciona: 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 
Lopez y Zurita (2015) en su investigación titulada “Simuladores virtuales como 

recurso didáctico para fortalecer el interaprendizaje en las prácticas de laboratorio de 

física del primer año de bachillerato del colegio nacional Mariano Benítez Ambato – 

Ecuador Julio – 2015” se empleó como metodología el diseño experimental. Donde la 

población estuvo conformada por estudiantes de bachillerato de un colegio en Ecuador, 

con la finalidad de integrar el uso de simulares virtuales como recurso de aprendizaje 

para mejorar las prácticas dentro del laboratorio de física en el primer grado de 

secundaria del colegio nacional Mariano Benítez Ambato, llegando a las siguientes 

conclusiones: 

• Se concluye que las tecnologías inciden en el desarrollo y la mejora educativa de 

los estudiantes a través de los diferentes recursos didácticos en el eje del 

aprendizaje.  

• La implementación de simuladores educativos en la física permite mejorar las 

prácticas de laboratorio de Física como un medio indispensable para el desarrollo 

de las destrezas y habilidades viso espacial, donde los estudiantes observan y 

analizan los deferentes fenómenos físicos de su contexto. 
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• Para la implementación se llevó a cabo en tres etapas como la elaboración del 

diseño de la herramienta del curso, desarrollo práctico del simulador y en la fase 

del análisis del impacto del uso del simulador que se lograron en buenos 

resultados que fomentó interés de los estudiantes por aprender y se incrementó 

en su nivel profesional. 

Los resultados de la tesis mencionada nos permiten conocer el impacto del uso 

de los simuladores virtuales como recurso didáctico para el aprendizaje de la física 

(laboratorio) en la educación básica, donde se fomenta el interés de los estudiantes en 

la indagación. 

Colcha (2017) en su investigación titulado "Los simuladores virtuales como 

recursos didácticos para el aprendizaje de ciencias naturales, en los estudiantes de 

octavo año paralelo “A” de educación general básica de la unidad educativa Víctor 

Proaño Carrión, periodo septiembre 2016 – 2017” el método utilizado fue un diseño 

experimental descriptivo. La población estuvo conformada por 34 estudiantes y 1 

docente, el propósito de este estudio es analizar la importancia de la realización del 

simulador virtual para lograr optimizar el proceso de aprendizaje de los estudiantes del 

octavo grado “A”, de manera que los docentes en el ámbito educativo puedan recibir una 

formación renovada, llegando a las siguientes conclusiones: 

• Se concluye que los simulares virtuales son importantes, ya que son recursos de 

aprendizaje que simulan un laboratorio a partir de un entorno virtual de 

aprendizaje que logran facilitar la comprensión y organización de la información. 
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• La base de los datos de la investigación aplicada se puede establecer que los 

estudiantes de la educación general básica de la unidad educativa Víctor Proaño 

usaron simuladores virtuales el cual fue provechoso en el proceso de aprendizaje.  

• El uso de diversos simuladores virtuales como recursos de aprendizaje en el 

proceso de aprendizaje puede mejorar en el rendimiento académico de los 

estudiantes en formación humana. 

Con respecto a este trabajo de investigación pudimos llegar a concordar que los 

simuladores fomentan la comprensión y organización de información ya que simulan un 

laboratorio en un entorno virtual de aprendizaje. 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 
Florez y Vega (2017) en su tesis de grado “Aplicación de las estrategias de 

aprendizaje para mejorar la competencia indaga mediante el método científico en el área 

de ciencia, Tecnología y Ambiente en los estudiantes de 2° Grado “A” de educación 

secundaria de la Institución Educativa Daniel Becerra Ocampo de Ilo, Moquegua” los 

métodos utilizados en el trabajo son cualitativos y comprenden un diseño experimental, 

puesto que ofrece dos pruebas una de entrada y otra de salida dentro de un grupo 

estudiantes. Por otro lado, la muestra se encuentra conformada por 27 de estudiantes 

entre 13 hombres y 14 mujeres estudiantes del segundo año perteneciente a la institución 

educativa “Daniel Becerra Ocampo”, con la finalidad de Aplicar estrategias de 

aprendizaje para mejorar la capacidad de los estudiantes de secundaria para 

comprender información dentro del contexto de la ciencia, tecnología y medio ambiente, 

llegando a las siguientes conclusiones.  

• Se concluye que existe un grado de aprendizaje dentro del desarrollo de la 

capacidad de los estudiantes para lograr comprender la información de manera 
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científica, donde existen dificultades para implementar los planes de mejora con 

diversos métodos alternativos y así fortalecer el desarrollo de comprensión.  

• Los estudiantes están a nivel de aplicar diferentes métodos de aprendizaje para 

aumentar el nivel de desarrollo de la comprensión en los estudiantes de segundo 

grado en la educación de la Institución Moquegua obteniendo un nivel de logro del 

53.3 % 

• La implementación de sesiones alternativa de los aprendizajes aplica a estrategias 

aplicadas para mejorar el nivel de comprensión del estudiante de segundo grado 

en ciencias naturales, ambientales y tecnológicas.  

Con respecto a nuestro trabajo de investigación pudimos concluir que 

compartimos el mismo interés en que los estudiantes tienen inconvenientes para lograr 

entender la información de manera científica, ya que existen dificultades para 

implementar diversos métodos alternativos dentro de la institución. 

Garay (2019) en su tesis de grado “Aprendizaje basado en proyectos y la 

competencia indaga en estudiantes del 4to año de educación secundaria del colegio N° 

1220 SJM” los métodos usados fueron cuantitativos. Teniendo como población de 144 

estudiantes de secundaria de la Institución Educativa, con la finalidad de determinar la 

relación que existe entre el aprendizaje y las competencias que se encuentra basados 

por proyectos de estudiantes de 4to grado de secundaria del colegio San José Marello, 

llegando a las siguientes conclusiones:  

• Por tanto, existe una relación de manera relevante entre el aprendizaje de 

proyectos y habilidades investigativas que refleja la importancia de dichas 
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variables por medio de la estructura en la promoción del desarrollo del trabajo en 

equipo, así como su pensamiento crítico a largo plazo en sus alumnos. 

• Por medio de una competencia se realiza un solo curso que requiere de ciencia y 

tecnología, puesto que de alguna manera ambas lograrán un mismo objetivo de 

desarrollar el pensamiento crítico con una escala de tiempo más larga en la 

competencia del estudio que se encuentra conformada.  

• Se muestra que se resalta con mayor énfasis la colaboración, compromiso y el 

uso de recursos técnicos por seleccionar herramientas que se habilitan para 

generar registros de datos importantes. 

De acuerdo con nuestro trabajo de investigación llegamos a concertar que el uso 

de proyectos en el área de ciencia y tecnología logran desarrollar el pensamiento crítico.  

Alvarado (2018) en su tesis de grado “Gestión de logro de los aprendizajes en la 

competencia, indaga mediante métodos científicos para construir sus conocimientos, en 

el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del cuarto y quinto grado de la 

Institución Educativa pública N°82417- Huacapampa” los métodos usados fueron de tipo 

experimental de enfoque cuantitativo. La población a considerar consta de 145 

estudiantes, con el propósito de determinar un plan de acción en la eliminación de 

brechas del aprendizaje y la competencia de acumulación de conocimientos mediante la 

investigación metódica en ciencia y tecnología para estudiantes de cuarto y quinto grado 

pertenecientes a la institución educativa de Huancapampa, llegando a las siguientes 

conclusiones: 
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• La conclusión es fortalecer la capacidad intelectual de estudiantes que utilizan el 

método científico siendo necesario para rehabilitar campos de ciencia y tecnología 

el uso de docentes, gestión y procesos de aprendizaje de estudiantes en el aula. 

• Los estudiantes de cuarto y quinto grado de las instituciones educativas 

promueven el aprendizaje y organizan el trabajo educativo de manera básica, sin 

duda es la participación activa de los lideres educativos. 

• Para fortalecer la prueba de competencia en ciencia es necesario construir un 

conjunto de saberes en estudiantes, para actualizar el uso y manejo del desarrollo 

de la enseñanza de la ciencia y tecnología para docentes de cuarto y quinto grado, 

pues facilita el seguimiento y evaluación del trabajo en las universidades debido a 

la participación activa de las instituciones educativas. 

Según nuestro trabajo de investigación pudimos comparar que realmente es 

necesario construir un conjunto de saberes en los estudiantes y docentes en cuanto al 

manejo del desarrollo de la enseñanza - aprendizaje de la asignatura de Ciencia y 

Tecnología. 

Toledo (2016) en su tesis de grado “Estrategias de enseñanza en el desarrollo de 

la competencia indaga, de los estudiantes del quinto grado de secundaria del área de 

ciencia tecnología y ambiente”, el método utilizado es adecuado teniendo un tipo de 

investigación experimental. La muestra estuvo conformada por 73 estudiantes de quinto 

grado de secundaria en el área de ciencia y tecnología en una institución del 

departamento de Puno, con la finalidad de determinar las estrategias educativas que 

influyen en el rendimiento de pruebas de ciencia y tecnología de los estudiantes de quinto 

grado, llegando a las siguientes conclusiones:  
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• Se concluyó que, en cuanto a la aplicación, siendo posible formular estrategias 

didácticas a partir de la relación con el coeficiente de r2 = 0,855, lo cual significa 

que el 85,5 % genera un impacto en la dimensión de competencia. Por otro lado, 

se compararon los datos de estrategias de aprendizaje y sus efectos en pruebas 

de habilidad documentada (20.458 > 6.895). 

• Se encontró que, entre los estudiantes de quinto grado del área de ciencia y 

tecnología ambiental, teniendo la estrategia didáctica tuvo como efecto en la 

competencia de manera significativa con un valor de coeficiente correlacional con 

un total de r =, 903 con un efecto positivo en los estudiantes de quinto grado que 

aprobaron en la competencia. 

• Las estrategias de aprendizaje influyen en la capacidad de desarrollar estrategias 

con un coeficiente de r = 0.879 con la capacidad de desarrollar estrategias de 

investigación. 

Con respecto a esta tesis y nuestro trabajo de investigación podemos indicar que 

el uso de estrategias tiene un impacto significativo en el trabajo de la competencia del 

área de ciencia y tecnología. 

Velasquez (2022) en su investigación titulada “Simulador virtual para el 

aprendizaje de la física elemental en estudiantes de secundaria de la Institución 

Educativa Jesús Maestro,2020” el método que utilizará en su investigación es de tipo 

experimental que consiste en el diseño cuasi experimental. La población está constituida 

por estudiantes de quinto grado de secundaria entre las secciones “A” y “B”, con la 

finalidad de determinar como el uso de los simuladores virtuales logran mejorar el 
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aprendizaje físico elemental de estudiantes del nivel secundaria, llegando a las 

siguientes conclusiones: 

• Se concluyó que el uso de simuladores virtuales mejoró el aprendizaje siendo los 

requisitos básicos de física, puesto que el 70 % y el 67 % de los estudiantes de 

grupos de control y experimental se encontraban al inicio, para luego aplicar los 

simuladores virtuales en diferentes etapas de aprendizaje. Luego el simulador, el 

53 % de estudiantes en el post test se encuentra frente al grupo de control 

mantuvo el nivel inicial, mientras que el 67 % lo conforma un grupo experimental 

alcanzó un nivel de desempeño. 

• Se verificó que ambos grupos de estudiantes se encontraban en inicio antes de 

utilizar el simulador virtual, lo que indica la poca comprensión o mala explicación 

de las tareas, dificultades para la resolución y falta de motivación logrando 

demostrar la necesidad de desarrollar estrategias innovadoras en la enseñanza 

en el aula. 

• El nivel de instrucción de física básica en el grupo experimental que mejoró al 

utilizar el simulador virtual, donde el 67 % de estudiantes lograron ubicarse en el 

nivel de desempeño esperando en comparación en el grupo de control, donde los 

estudiantes lograron alcanzar el nivel de rendimiento por lo que es claro que las 

clases con la ayuda de simuladores virtuales comprender conceptos del curso. 

En comparación con nuestro trabajo de investigación podemos mencionar que los 

simuladores virtuales mejoran la compresión de la física. 
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2.1.3 Antecedentes locales 
Cruz (2020) en su tesis titulada “Aprendizaje significativo del área de ciencia y 

tecnología (física), a través de laboratorio y simulación en el software phet en estudiantes 

del 5° grado de secundaria I. E. Eusebio Corazao de Lamay, 2019” el método utilizado 

en su estudio es experimental con un nivel de investigación explicativo. La población de 

estudio consistió en 16 estudiantes de quinto grado, entre 10 mujeres y 6 hombres 

correspondiente a la matrícula del 2019, con el objetivo de evaluar el aprendizaje de 

manera significativa del área de ciencia y tecnología para los estudiantes de quinto grado 

en Lamay haciendo uso de PhET y simulador, llegando a las siguientes conclusiones: 

• Se concluyó que el simulador con el software PhET, en consecuencia, los 

resultados de aprendizaje en ciencia y tecnología no difieren de manera 

significativa, es decir desempeñarse con un nivel intermedio general en el 

laboratorio. 

• Se demostró el progreso de las habilidades científicas de los estudiantes que 

utilicen el método científico para lograr complementar el conocimiento en la 

institución de Lamay, con un 75 % de estudiantes que son evaluados a través de 

laboratorios al nivel esperado y el 25 % que se encuentra en proceso. 

• Las evaluaciones muestran el método científico para mejorar el conocimiento de 

ciencia y tecnología de estudiantes, pues son efectivas utilizando el simulador de 

Software PhEt, lo que muestra que el 50% de estudiantes aceptaron la evaluación 

a medida que avanzaban mientras el otro 50 % logró el nivel esperado. 

En relación a nuestro trabajo de investigación podemos comparar que el simulador 

PhET ayuda a desempeñarse con un nivel intermedio en el aprendizaje en el método 

científico. 
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Cusihuaman (2018) en su tesis titulada “Uso de los laboratorios en el logro de la 

competencia indaga en el área de ciencia y ambiente en los estudiantes del sexto grado 

de primaria de la institución Educativa Ciencia Cusco,2018” la metodología empleada 

utiliza un tipo experimental, con un diseño cuasi- experimental. La población estuvo 

conformada por estudiantes de sexto grado en instituciones educativas en el área de 

ciencias, con la finalidad de identificar el impacto de laboratorios en el rendimiento de 

estudiantes en ciencia y medio ambiente, llegando a las siguientes conclusiones:  

• Se concluyó que el uso de laboratorios generó mejoras de manera significativas 

en ciencia y ambiente, con una diferencia de 17,2 puntos en los resultados 

obtenidos por estudiantes del grupo experimental en comparación con el otro 

grupo de control. 

• La magnitud entre el pretest y el post test del grupo experimental fue de 6,5 lo que 

sostiene la variable realización en la competencia investigativa en ciencias y 

medio ambiente. 

• El uso de laboratorios permite de manera significativa el grado de las variables 

obtenidas en el campo científico, registrando datos lo que significa la popularidad 

de los estudiantes en el grupo experimental, en comparación con los datos 

obtenidos en el grupo de control, donde el experimental el grupo forma datos 

retenidos y efectos de la información. 

Con nuestro trabajo de investigación podemos comparar que en definitiva los 

laboratorios mejoran de manera significativas el aprendizaje en ciencia y tecnología. 
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2.2 Bases teóricas 
Se encuentra estructurado por definiciones del currículo central, ya que en la 

práctica educativa permiten concretar la intención expresada en el perfil de egreso.  

2.2.1 Definición de las TIC 
De acuerdo con (Ripani, 2016) menciona que “Se propone entender las TIC como 

formas culturales, como espacios en los cuales no solo circula información, sino también 

las distintas dimensiones que posibilitan configurar la subjetividad y construir 

conocimiento”. (p.7) En el ámbito metafórico de las TIC. Convergen tanto el juego, la 

exploración, la creatividad y la fantasía como el pensamiento crítico. 

Según (Hernandez, 2017) mención “El proceso educativo que se da en el aula, 

con la ayuda de las TIC necesita de ciertas aptitudes que el pedagogo debe alcanzar con 

la lógica de incluir procedimientos que estén en la capacidad de obtener provecho de los 

materiales tecnológicos por lo cual el docente deberá estar permanentemente preparado 

para confrontar los desafíos formativos.” 

2.2.1.1 Software educativo 
“Es una aplicación tecnológica que, construido sobre una base didáctica bien 

clara, puede establecerse en un respaldo docente durante el proceso educativo de lo 

contrario podría considerarse un componente de distracción en el proceso.” (Marcano & 

Benigni, 2014) Es aquella que colabora con la práctica pedagógica, cuyas características 

permiten el desarrollo de la educación, ya que no es sólo un recurso educativo apoyado 

en plataformas digitales para su uso en el proceso educativo ayuda a mejorar la 

adquisición de conocimientos. Además, aumentan la motivación y el interés de los 

estudiantes. 
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2.2.1.2 Simulador PhET 
Los simuladores se presentan como objetivos de aprendizaje que permiten modelar 

hechos realistas sobre situaciones utilizando herramientas digitales a través de imágenes 

y actividades interactivas en tiempo real (Díaz, 2017) 

Los simuladores son herramientas que ayudan en el proceso de aprendizaje 

modelando las situaciones circundantes permitiendo a los estudiantes crear 

conocimiento por medio de la exploración y la deducción (Paida & Calvache, 2019). Por 

otro lado, se define como un dispositivo para reproducir en el comportamiento de sistema 

contando con ciertas condiciones que se aplican en aquellos que están obligados a 

manejarlos (Real Academia Española, 2020). 

El nombre del simulador proviene de “Tecnología para la enseñanza de la física”, 

ampliándose gradualmente a la aplicación de las matemáticas al descubrimiento del 

mundo. En particular, PhET simulador brinda una experiencia interactiva llena de color y 

movimiento, basado en situaciones científicas. Todos han sido estudiados por su eficacia 

en la educación. El simulador se puede usar en una computadora o teléfono móvil sin 

descargar la aplicación anterior, siendo el acceso gratuito.  

Está definición nos muestra unas características del software educativo PhET, 

pueden ser: 

• Gráfico de color 

• Herramientas de cada aplicación. 

• Simulaciones en muchas situaciones de la vida real. 

• Diversidad de niveles para ser aplicada en diferentes grados. 

• Facilidad de uso. 

• Guías para docentes. 
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2.2.1.3 Diseño del simulador educativo PhET 
Según (Simulations, 2019) menciona “Para ayudar a los estudiantes a 

involucrarse en ciencias y las matemáticas a través de la investigación”. 

Esta definición nos muestra principios de diseño del simulador PhET pueden ser: 

• Alentar a la investigación científica 

• Proporcionar interactividad 

• Hacer visible lo invisible 

• Mostrar modelos mentales visuales 

• Incluir múltiples representaciones (por ejemplo, el movimiento de objetos, 

gráficos, números, etc.) 

• Utilice las conexiones del mundo realUse real-world connections 

• Dar a los usuarios orientación implícita (por ejemplo, mediante controles de 

limitación) en la exploración productiva 

• Crear una simulación que pueda ser usada flexiblemente en muchas 

situaciones educacionales 

Se puede apreciar la simulación de emparejar las fracciones de herramientas para 

ser asignados por diferentes plataformas que incluyen Classrrom, Facebook, Twitter y 

Pinterest. Además, propone tres subtemas como fracciones equivalente que se 

encontrarán prácticas con las actividades, niveles de dificultad, métodos de uso como 

PDF, videos, objetivos de aprendizaje y simulaciones relacionadas. Por otro lado, tienen 

gráficos llamativos que captan la atención por parte de los estudiantes y sonidos acorde 

a las actividades que desarrollan (Phet interactive simulations, 2021) 
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Asimismo, el simulador PhET es interactivo y ayuda a visualizar las situaciones 

abstractas que representan múltiples situaciones, como simular diferencias de peso en 

una báscula, diseñado con una excelente estrategia de aprendizaje que brinda 

simulaciones que respaldan un contexto importante e ideal para el aprendizaje (Yañez, 

2018) 

2.2.1.4 Simulador educativo PhET como herramienta para el aprendizaje  
El simulador se presenta como una tecnología educativa que moviliza las 

disciplinas por medio de páginas web, plataformas interactivas para así satisfacer las 

necesidades de los estudiantes en el proceso E-A; así como lograr proporcionar una 

comprensión del uso de la tecnología educativa (Serrano et al., 2016) Por ello, los 

simuladores PhET se crean promotores de la tecnología educativa porque estos 

satisfacen la necesidad de representar situaciones gráficamente sin ningún problema. 

Siendo los docentes y estudiantes parte de la innovación educativa. 

Finalmente, se recomienda que el simulador PhET como una herramienta 

importante, porque logra ofrecer nuevas técnicas que permite diseños de sitios web para 

usar el software como una herramienta de aprendizaje que proporciona como resultado, 

los maestros recibirán apoyo para ayudar a estructurar en el aprendizaje significativo en 

el estudiante.  Por lo tanto, el uso de la simulación en este campo puede ser beneficioso 

de acuerdo al modelo de educación virtual, pues brinda muchas experiencias didácticas 

interesantes, divertido y completamente comprensible donde los usuarios sacan el 

máximo partido ventajosamente, podrás comprender el entorno que se logra descubrir 

(Díaz, 2017) 
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2.2.1.5 Teorías que sustentan el uso del simulador educativo PhET 
Las diferentes corrientes que apoyan el uso del simulador PhET como herramienta 

para el aprendizaje de los educandos de acuerdo a la perspectiva educacional se plantea 

dos, se considera los siguientes: 

Teoría del constructivismo. Es necesario entender que hoy en día el uso de las 

tic en las nuevas generaciones es más proactivo, es por ello que como docentes 

debemos aprovechar estas herramientas para mejorar el  aprendizaje autónomo y 

practico de los estudiantes, de esta manera poder generar ambientes que promuevan el 

aprendizaje colaborativo y crítico, también existe algunas conclusiones donde se afirma 

que el educar es “entregar las herramientas necesarias para que “el otro” construya su 

propio aprendizaje, de ésta manera el aprendizaje toma sentido en la vida de quién 

aprende” (Manosalva et al., n.d.) 

Teoría del constructivismo aplicado. Las recomendaciones más directas son 

involucrar a los estudiantes de manera activa en su aprendizaje y proporcionarles 

experiencias que desafíen su pensamiento y los obliguen a reorganizar sus creencias 

(Schunk, 2012, pág. 235) 

Se basa en teorías constructivistas que sugieren que los estudiantes construyen 

su conocimiento a partir de sus experiencias y la interacción con nuevos conceptos. Los 

simuladores PhET proporcionan un entorno para que los estudiantes exploren, 

manipulen variables y observen cómo cambian los fenómenos, lo que les permite 

construir y reconstruir su comprensión. 
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2.2.1.6 Dimensiones para el logro del Simulador PhET 
Según simulador (PhET, 2023) las dimensiones que nos proporcionan son: 

Simulación de situaciones reales, son estudios demostrados que las 

simulaciones PhET son más efectivas para la comprensión conceptual; Sin 

embargo, hay muchos objetivos de laboratorio que no se tienen en cuenta en las 

simulaciones. Por ejemplo, habilidades específicas relacionadas con el liderazgo 

del equipo. Dependiendo de los objetivos de su laboratorio, puede ser más eficaz 

utilizar simulaciones solas o una combinación de simulaciones y contextos reales. 

Facilitador de aprendizaje, La mayoría de los estudiantes no desean 

pasar tiempo interactuando con simulaciones científicas (es divertido ero no tan 

divertidos) en su tiempo libre a menos que tengan una motivación directa 

relacionado con su proceso enseñanza – aprendizaje. Esta es una de las 

alternativas de integración de la simulación PhET en la solución de problema 

científicas, además, en desarrollar asignaciones de manera interactiva. 

Recurso como estrategia de aprendizaje, es descubierto que las 

simulaciones PhET son muy efectivas en conferencias, actividades en el aula, 

laboratorios y tareas. Están diseñados con un mínimo de texto para que puedan 

integrarse fácilmente en todos los aspectos de un curso. 

2.2.2 Definición de la indagación  
Las actividades de indagación, siguen procesos en el que ocurre, en un espacio 

específico, como un laboratorio o un ambiente abierto, donde el protagonista principal 

son los estudiantes. Asimismo, como técnica de enseñanza en el aula, que brinda una 

oportunidad a los estudiantes a investigar y encontrar sus propias soluciones y logra 

extraer sus propias conclusiones a partir de todo explorado e las actividades de 
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indagación en donde el docente es el agente mediador brindándoles diversas 

estrategias. 

Por otra parte, Schwab (1966) acota “el proceso de indagación está comprendido 

por hacer uso de laboratorio, lectura y uso de reportes de investigación, discusión de 

problemas y datos, interpretación de datos, discusión del papel de la tecnología y llegar 

a conclusiones alcanzadas por científicos” (p.415). 

2.2.2.1 El constructivismo y la enseñanza de la ciencia basada en indagación 
El enfoque didáctico referido a los procesos de indagación científica en la 

enseñanza del área de Ciencia y Tecnología se centra en el constructivismo.  

Es decir, se fundamenta en los aportes teóricos de las corrientes cognitivas y 

sociales del aprendizaje, hace uso el rol del docente y enfatiza el papel del estudiante 

como sujeto, pues lo considera responsable de su aprendizaje, constructor de su 

conocimiento. El estudiante no solo aprende de las enseñanzas que ofrece el docente, 

sino de sus propias experiencias de vida en el ambiente donde se desarrolla, según lo 

expresado por Dewey y Schwab (Reyes-Cardenas & Padilla, 2012).  

2.2.2.2 El desarrollo de la indagación en la enseñanza de la ciencia 
La investigación es un concepto introducido por primera vez por John Dewey en 

1910 quien reitera el hecho de la ciencia del aprendizaje que enfatiza la acumulación de 

conocimientos, dando lugar a desarrollar actitudes y habilidades necesarias para la 

ciencia. Por otro lado, los estudiantes necesitan desarrollar en sus estudios destrezas 

necesarias para la ciencia. El autor considera que los estudiantes necesitan desarrollar 

habilidades en educación científica con nuevas estructuras curriculares en ciencias 

centrándose en las capacidades de indagar por medio de las habilidades anteriores, con 

este trabajo los estudiantes tienen una mayor gestión, para ello utilizan laboratorios que 
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se encuentran equipados con medios necesarios para lograr investigar, experimentos, 

prácticos de carácter científicos. 

Según (Consejo Nacional de Investigación, 2000), brinda las definiciones 

sosteniendo que son diferentes tipos de investigación que proponen una explicación que 

se encuentra basada en su trabajo, puesto que la indagación menciona en las 

actividades de los estudiantes que desarrollan conocimientos. 

Para (Sampierei, s.f.), señala que el método de la encuesta tiene como propósito 

básico ayudar a los estudiantes a demostrar y contribuir en el desarrollo de habilidades 

y competencias en el conocimiento científico. 

Según el (Consejo Nacional de Investigación, 2000), lo define como diferentes 

maneras en que los científicos se forman en el mundo natural logrando desarrollar 

interpretaciones de su trabajo basadas en evidencias. El término "indagación" se refiere 

a las actividades de los estudiantes que tienen como objetivo aumentar su conocimiento 

y comprensión de los conceptos científicos. 

2.2.2.3 Fundamentación del área de ciencia y tecnología   
En cuestión, del Ministerio de Educación menciona lo siguiente:   

La ciencia y la tecnología existen en todas las áreas de la actividad humana 

porque han jugado un rol importante dentro del desarrollo intelectual de nuestra sociedad 

que han cambiado la forma en que vemos el universo y la forma en que vivimos. Esta 

situación obliga a los ciudadanos a cuestionarse, en buscar información confiable, 

sistematizar, analizar e interpretar en la toma de iniciativa para contrastar el conocimiento 

científico teniendo en consideración impactos sociales y ambientales. Además, la 

sociedad utiliza el conocimiento científico para aprender de manera continua y adquirir 

los medios para aprender fenómenos que los rodean (Ministerio de Educación, 2018) 
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2.2.2.4 Competencia en base a currículo nacional   
Las competencias de ciencia y tecnología pretenden alcanzar perfiles de egreso 

de alumnos de secundaria que se benefician del desarrollo educativo de diferentes 

habilidades. Utilizando un enfoque de investigación y experiencia científica en los 

campos de la tecnología y la ciencia que promueve el desarrollo de los educandos para 

el desarrollo de las competencias: 

A. Indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos. 

B. Explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, 

materia y energía, biodiversidad, Tierra y universo.  

C. Diseña y construye soluciones tecnológicas para resolver problemas de su 

entorno. (Ministerio de Educación, 2018) 

2.2.2.5 Las capacidades en base a currículo nacional  
Las capacidades de la persona deben combinar un conjunto de habilidades para 

actuar con sentido moral en una situación dado para lograr una meta dada. Las personas 

demuestran competencia combinando habilidades como realizar actividades apropiadas 

en la vida cotidiana. Por lo tanto, en el marco de las propias metas y tareas una persona 

aprende a resolver diversos problemas que presentan a diario a responder 

apropiadamente a diferentes situaciones contando con diferentes entornos.  También 

incluye el desarrollo de ciertas habilidades, además la competencia también incluye en 

el desarrollo de ciertas habilidades, cuyo logro requiere el manejo de ciertos indicadores 

(MINEDU, 2017) 

En la competencia, los estudiantes deben desarrollar el conocimiento científico de 

manera autónoma en el quehacer cotidiano para comprenden nuevos paradigmas 
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pedagógicos desafiando en conseguir ser mejores personas, mejores ciudadanos, en la 

implementación de valores y el respeto por todas las formas de vida. 

La competencia se logra a través de un trabajo enérgico y consistente en toda la 

educación básica, cuya complejidad abarca cada ciclo y se logra en el trabajo de día a 

día a través de largos plazos de la formación basada en competencias encaminadas a 

lograr un estudiante altamente reflexivo que respeta la convivencia entre compañeros y 

otros en su entorno. 

El trabajo en equipo es muy importante, para desarrollar buenas estrategias de 

investigación, que también se podrá ejecutar en un proceso cuyas variables puede ser 

manipuladas.  

Según (MINEDU, 2017), sostiene que existe cinco capacidades para el logro de 

competencia indaga: 

• Problematiza situaciones 

• Diseña estrategias para hacer indagación 

• Genera y registra datos e información 

• Analiza datos e información 

• Evalúa y comunica el proceso y los resultados de su indagación 

2.2.2.6 Dimensiones para el logro de la competencia indaga. 
Según el MINEDU (2018) plantea 5 capacidades de la competencia indaga 

mediante método científico para construir sus conocimientos en el área de ciencia y 

tecnología las cuales son tomadas como dimensiones: 

Problematiza situaciones, es la facultad de preguntarse sobre fenómenos 

que permiten interpretar situaciones al azar de forma descriptiva y pensar en 

posibles respuestas. Por lo que es necesario que una pregunta de investigación 
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sea necesario para resumir varias soluciones posibles con una duda razonable 

sobre lo cual es probable correcto. 

Diseña estrategias para hacer indagación, es la facultad de tener 

elección de información, métodos técnicos y herramientas pertinentes para aclarar 

la relación entre variables que nos brinda la oportunidad de probar o rechazar 

suposiciones. Durante el tratamiento de experimentación en los que profesores y 

alumnos deben aprender técnicas y herramientas para recolectar datos que sirvan 

para evidenciar durante la investigación para mostrar un camino a seguir y 

emplear para ejecutar, medir, cortar, cambiar u otros movimientos similares.  

Genera y registra datos e información, es la facultad de realizar 

experimentos de manera secuencial para probar o refutar una hipótesis. Un 

experimento se entiende como una observación de reproducción sistemática o 

artificial de fenómenos y hechos naturales. Para ello, se utilizan métodos y 

herramientas de medición para adquirir y organizar datos, evaluar la 

reproducibilidad y la seguridad de los experimentos frente a posibles riesgos.  

Analiza datos o información, es la facultad de analizar los datos 

obtenidos para comparar hipótesis e información de la investigación obteniendo 

otras fuentes de manera confiable para sacar conclusiones. En este ciclo, los 

estudiantes deben utilizar información con diferentes técnicas y otro método que 

se utiliza por medio de hoja cálculo que facilite la búsqueda con una tendencia o 

comportamiento entre la variable que se estudia y muestra modelos matemáticos 

que expresan en la relación entre dos variables.  
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Evalúa y comunica, es la facultad de formular, explicar y comunicar 

argumentos que explica los resultados obtenidos. Esta habilidad significa con 

base la evidencia recopilada e interpreta datos de una manera que permita 

construir nuevos conocimientos que tiene que ser capaz de establecer límites y 

logre el alcance de sus hallazgos en el proceso seguido y hacer recomendaciones 

realistas para mejorar procesos y generar nuevos clientes potenciales que puedan 

derivar de ellos. Los nuevos conocimientos que los estudiantes transfieren deben 

ser formalmente utilizando el lenguaje de la ciencia.  Se puede argumentar de 

manera oral, escrita y gráfica con modelos que demuestren el uso del 

conocimiento con términos científicos y matemáticos en un entorno presencial o 

virtual. 

2.3  Marco conceptual  
Aprendizaje. “El aprendizaje es un cambio de habilidades conductuales que 

resulta de la práctica u otras experiencias” (Schunk D. , 2012). 

Enseñanza. Es la introducción del conocimiento del esquema como se aprenden 

las habilidades de manera significativa y estratégicas cognitivas. Por otro lado, (Driver, 

1989), “es el acto deliberado de comunicación social el que crea la mayor facilidad para 

lograr el aprendizaje formando estudiantes en un ambiente específico.”  

Materiales educativos. Es un conjunto de herramientas que los profesores 

utilizan para enseñar a los alumnos que adquieren conocimiento en la medida de lo 

posible sentir los recursos que significan el uso de diferentes materiales de aprendizaje. 

Para (Haarlen, 2011), sostiene que es un recurso didáctico disponible para los 

estudiantes que se encuentran estudiando. 
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Desempeño. Describen de manera específica lo que los estudiantes están 

haciendo en su nivel de competencia dentro del desarrollo en relación con los estándares 

de aprendizaje. Se pueden observar en diferentes situaciones o contextos (Consejo 

Nacional de Investigación, 2000). 

Capacidades. Las capacidades son recursos que los estudiantes utilizan para 

hacer frente situaciones específicas. Estas capacidades incluyen el conocimiento, 

habilidades y actitudes que se encuentran asociadas con habilidades que son acciones 

complejas (CNEB, 2016). 

Competencias. “Es la capacidad humana de combinar un conjunto de 

habilidades para actuar de manera adecuado cuyo sentido moral en una situación 

determinada con el fin de lograr un objetivo determinado” (CNEB, 2016). 

Ciencia y Tecnología. Existen todos los ámbitos dentro de la ocupación de las 

personas, pues utiliza un lugar importante dentro de los desarrollos intelectuales y 

culturales en nuestra sociedad que modificado la forma ver el universo y nuestra forma 

de vida (Ministerio de Educación, 2018) 

Simulador PhET. Se entiende como simulaciones interactivas como PhET crea 

simulaciones interactivas gratuitas de ciencias y matemáticas (Phet interactive 

simulations, 2021) 
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CAPÍTULO III 
HIPÓTESIS Y VARIABLES 

3.1 Hipótesis  
3.1.1 Hipótesis general   

El uso del simulador educativo PhET influye significativamente en el logro 

de la competencia indaga del área ciencia y tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023  

3.1.2 Hipótesis específicas 
a) El uso del simulador educativo PhET influye significativamente, el logro 

de la capacidad problematiza situaciones de la competencia indaga en 

el área de ciencia y tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023   

b) El uso del simulador educativo PhET, influye significativamente, el logro 

de la capacidad diseña estrategias para hacer indagación de la 

competencia indaga en el área de ciencia y tecnología en los 

estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. 

Herrera, 2023   

c) El uso del simulador educativo PhET influye significativamente, el logro 

de la capacidad genera y registra datos de la competencia indaga en el 

área de ciencia y tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023    

d) El uso del simulador educativo PhET influye significativamente, el logro 

de la capacidad analiza datos e información de la competencia indaga 

en el área de ciencia y tecnología en los estudiantes del segundo grado 

de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023     
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e) El uso del simulador educativo PhET influye significativamente, el logro 

de la capacidad evalúa y comunica de la competencia indaga en el área 

de ciencia y tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023   
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3.2 Operacionalización de variables 
Tabla 1 
Operacionalización de variables 
Variable Definición 

conceptual 
Definición 

operacional 
Dimension

es 
Indicadores Tipo de 

variable 
Escala y 

rango 
Instrumento 

SI
M

U
LA

D
O

R
 E

D
U

C
AT

IV
O

 P
H

ET
 

PhET es una 
plataforma digital que 
proporciona 
simulaciones 
científicas y 
matemáticas 
divertidas, gratuitas, 
interactivas y basadas 
en la investigación. Se 
ha probado y evaluado 
exhaustivamente cada 
simulación para 
garantizar la eficacia 
educativa. Las 
simulaciones pueden 
ejecutarse en línea o 
descargarse a su 
computadora. Todas 
las simulaciones son 
de código abierto 
(PhET, 2022a).  

PhET se 
dimensiona a 
partir de las 
simulaciones 
que ofrece en su 
plataforma, los 
cuales son 
Física, Química, 
Matemáticas, 
Ciencias de la 
tierra y Biología 
(PhET, 2022b).   

Simulación 
de 

situaciones 
reales 

• Favorecer la 
interacción con 
distintos fenómenos. 

• Calidad de 
contenidos. 

Ordinal 

Inicio 
 

Proceso 
 

Previsto 
 

Destacad
o 

Evaluacione
s de clase 

 
 

Facilitador 
de 

aprendizaje 

• Facilitar el 
entendimiento para 
la manipulación 

• Retroalimentación 
en el proceso de 
enseñanza 
aprendizaje 

Recurso 
como 

estrategia 
de 

aprendizaje 

• Generar de interés. 
• Promover el 
aprendizaje 

  

C
O

M
PE

TE
N

C
IA

 
IN

D
AG

A 

Esta competencia 
plantea hacer ciencia 
asegurando la 
comprensión de 
conocimientos 
científicos y cómo es 
que estos sirven para 
responder 

Los estudiantes 
desarrollan la 
competencia de 
indagación, 
cuando 
problematiza 
situaciones; 
diseña 

Problematiz
a 
situaciones. 

• Plantear preguntas 
de indagación 
científica utilizando 
su conocimiento. Ordinal 

Inicio 
 

Proceso 
 

Previsto 
 

Destacad
o 

Prueba 
teórica y 
practica Diseña 

estrategias 
para hacer 
indagación. 

• Selecciona técnicas 
para recoger datos 
de  observación. 
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cuestionamientos de 
tipo descriptivo y 
causal sobre hechos y 
fenómenos naturales. 
Al indagar, los 
estudiantes plantean 
preguntas y relacionan 
el problema con un 
conjunto de 
conocimientos 
establecidos, ensayan 
explicaciones, diseñan 
e implementan 
estrategias, y recogen 
evidencia que permita 
contrastar las 
hipótesis. Asimismo, 
reflexionan sobre la 
validez de la respuesta 
obtenida en relación 
con las interrogantes, 
permitiendo 
comprender los límites 
y alcances de su 
investigación 
(MINEDU, 2015). 

estrategias para 
hacer 
indagación; 
genera y  
registra datos e  
información; 
analiza datos o  
información; y 
evalúa y  
comunica. 
(MINEDU, 2016) 

Genera y  
registra 
datos e  
información. 

• Elabora tablas de 
doble entrada  
identificando la 
posición de las 
variables 
independiente y 
dependiente. 

Analiza 
datos o  
información. 

• Extrae conclusiones 
a partir de la relación 
entre sus hipótesis y 
los resultados 
obtenidos  

Evalúa y  
comunica. 

• Sustenta sus 
conclusiones de 
manera oral, escrita, 
gráfica o con 
modelos 
evidenciados.  
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CAPÍTULO IV 
METODOLOGÍA 

4.1 Tipo, nivel y diseño de investigación 
4.1.1 Tipo de investigación  

De acuerdo, a la línea de investigación el presente trabajo tiene como orientación 

cuantitativa, y de tipo aplicada, como puntualiza Carrasco (2019) reconoce como 

cuantitativo a una investigación donde sus características muestran las formas de ver o 

interpretar la realidad social. Su finalidad principal es resolver situaciones de manera 

eficaz y cabe señalar que propone prioridades a la hora de resolver problemas. Es de 

esta manera que con este trabajo de investigación buscamos dar solución al problema 

del aprovechamiento del simulador PhET para el logro de la competencia Indaga 

mediante métodos científicos para construir sus conocimientos.  

4.1.2 Nivel de investigación  
La investigación es de nivel explicativo porque realizara una evalución causal que 

tiene como proposito encontrar la relación existente entre la causa y consecuencia de 

dar solución a un problema  y lograr efecto positivo para mejorar la realidad encontrada. 

Hernández et al. (2014) Indica que el interés del nivel explicativo se centra en 

explicar por qué ocurre un fenómeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué se 

relacionan dos o más variables.  

4.1.3 Diseño de investigación 
Teniendo en cuenta a Hernández et al. (2014) El diseño de la investigación es 

experimental, concretamente, cuasi experimental porque la población de estudio no es 

seleccionada al azar, de forma aleatoria, por el contrario, se establecen dos grupos 

previamente determinados dentro de la Institución Educativa Mx. Fortunato L. Herrera. 
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Este estudio se orienta en identificar la relación que existe entre dos variables. 

Teniendo en cuenta, la aplicación de un Pre Test y un Post Test, ya que los sujetos que 

forman parte del grupo control y grupo experimental ya están formados por secciones 

“A” y “B”. 

La presente investigación presenta el siguiente diseño seleccionado: 

 

 

 

 

Donde: 

GE = Grupo Experimental  

GC = Grupo Control  

O1 = Observación Prueba de entrada al grupo experimental 

O3 = Observación Prueba de entrada al grupo control 

X = Manipulación de la variable independiente (simulador PhET) al grupo 

experimental 

 O2 = Observación Prueba de salida al grupo experimental  

O4 = Observación Prueba de salida al grupo control 

4.2 Población y Unidad de Análisis  
4.2.1 Población de estudio 

La población del presente trabajo de investigación está compuesta como se 

detalla a continuación. 

GE O1 X  O2 

GC O3 -   O4 
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Según (Carrasco Díaz, 2019, pág. 236) es el conjunto de todos los elementos 

(unidades de análisis) que pertenecen al ámbito de espacial donde se desarrolla el 

trabajo de investigación. 

La Institución Educativa cuenta con los niveles primarios y secundarios de las 

cuales nuestro grado de aplicación es 2° de secundaria, la cual se muestra a 

continuación. 

Por lo tanto, en el nivel secundario cuenta con una población de 297 estudiantes 

los cuales están distribuidos del 1° a 5° grado de secundaria, cada grado presenta una 

sección única. 

Tabla 2 
Población de la Institución Educativa Fortunato L. Herrera 

Grados  Varones  Mujeres  

Primero  46 31 

Segundo  33 40 

Tercero  37 33 

Cuarto  20 20 

Quinto  19 18 

Total  297 estudiantes   

Nota: elaborado en base a la nómina de matriculados 2023. 

4.2.2 Tamaño de muestra y técnica de selección de muestra 
De acuerdo a Hernández et al. (2014) muestra es un subgrupo de la población del 

cual se recolectan los datos y debe ser representativo de dicha población. 

La muestra que se selecciono es de carácter no probabilística intencionada ya que 

esta seleccionada según nuestro propio criterio y sin ninguna regla matemática esto 

según (Carrasco Díaz, 2019, pág. 243) ya que está conformada por los estudiantes de 
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segundo de las secciones “A” y “B” de secundaria que hacen un total de 50 estudiantes. 

Como se muestra en el siguiente cuadro. 

Tabla 3 
Tamaño de muestra representativa de los estudiantes 

Nota: elaborado en base a la nómina de matriculados 2023. 

La técnica de selección usada es el muestreo, por medio de la cual se determina 

o calcula una fracción de la población, con el propósito de asegurar su confiabilidad 

necesaria para la investigación. (Díaz N. C., pág. 121) 

4.3 Técnicas de recolección de información 
 La técnica es el conjunto de reglas y pautas que guían las actividades que 

realizan los investigadores en cada una de las etapas de la investigación científica. Esto 

según (Carrasco, 2019, p. 274) 

En opinión de (Bautista, 2009, p. 38) “los procedimientos o actividades realizadas 

con el propósito de recabar la información necesaria para el logro de los objetivos de una 

investigación” 

Por consiguiente, indicamos que para la recolección de datos sobre el logro de 

aprendizaje de la competencia indaga mediante métodos científicos para construir sus 

conocimientos se utilizó el cuestionario, puesto que se usó la prueba escrita como 

instrumento de aplicación en la prueba de entrada y prueba de salida en el grupo control 

 
Grado  

SEXO  
TOTAL, DE 

ESTUDIANTES 
HOMBRES MUJERES 

2° “A” 12 13 25 

2° “B” 14 11 25 

MUESTRA 
TOTAL 

                                                      50 



41 
 

y experimental. Teniendo en cuenta que el cuestionario mide los ítems de las cinco 

capacidades, los cuales se evaluaron antes y después del uso del simulador PhET. 

Así mismo se usó como instrumento la rúbrica para evaluar el logro de aprendizaje 

de las cinco capacidades, de esta manera el docente guio para la calificación del 

cuestionario, siendo en este caso la prueba de entrada y prueba de salida.  

4.4 Técnicas de análisis e interpretación de la información 
Según el tipo de selección de la muestra no probabilístico, los resultados de las 

pruebas de prueba de entrada y prueba de salida que fueron recolectados utilizando la 

rúbrica, se sintetizo la información organizando los datos en cuadros para su mejor 

entendimiento e interpretación. Para lo cual se utilizó los programas de Microsoft Word y 

Microsoft Excel que nos ayudó a la obtención de los promedios y la comparación de 

resultados de la prueba de entrada y prueba de salida en ambos grupos evaluados. 

4.4.1 Validación de instrumentación  
Para la aplicación de las pruebas y del instrumento de recolección de datos, se 

solicitó el apoyo y visto bueno del asesor y docentes expertos de la facultad de 

educación.  

Tabla 4 
Lista de validadores 

Validadores Especialidades Resultados 

Validador 1 Ciencia tecnología  Aplicable 

Validador 2 Física y Matemática Aplicable 

Validador 3 Ciencias Naturales Aplicable 
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4.5 Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipótesis planteadas 
Para la confirmación y validación de la base de datos de la prueba de entrada y 

prueba de salida del en ambos grupos de la variable independiente. 

La prueba que valido la veracidad de las hipótesis propuestas es la prueba U de 

Mann-Whitney, ya que se utilizó porque en nuestro trabajo de investigación se tiene dos 

muestras independientes, siendo el 2° A el grupo experimental y el 2° B grupo control. 

4.5.1 Confiabilidad 
Calcular el índice de confiabilidad, lo que significa que cuanto más cerca esté el 

instrumento de adquisición de datos a la unidad, mostrará una alta confiabilidad, pero si 

no está cerca de la unidad, puede presentar datos heterogéneos y convertirse en un 

indicador que puede causar errores. 

El coeficiente Alfa asume valores entre 0 y 1 y consiste de la cantidad de 

componentes de la escala (k) y del cociente entre la covarianza promedio de los 

componentes y su varianza promedio. Llamando i a un componente cualquiera de la 

escala (i=1, 2, ..., k), el coeficiente alfa su ecuación es de la siguiente forma: 

 
 

(Ruiz Bolivar, 2002), manifiestan que, “el valor alfa aumenta en relación a un 

mayor número de variables; por lo que no existe una interpretación establecida sobre 

cuan aceptable es un valor alfa”. Una regla general que se aplica a la mayoría de 

situaciones es: 
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Tabla 5 
Rangos y magnitudes de Alfa de Cronbach  

Rangos Magnitud 
α >0.9 Excelente 
α>0.8 Buena 
α>0.7 Aceptable 
α>0.6 Cuestionable 
α>0.5 Pobre 
α<0.5 Inaceptable 

Nota: (George & Mallery, 2020, p. 244) 
 

Para ello, primero se seleccionaron 20 estudiantes aleatoriamente, 10 de cada 

grupo respectivamente de las cuales se les entrego previamente la evaluación del Pre 

test y luego del manejo del simulador educativo “PhET” (en el caso del grupo 

experimental) del mismo modo, se efectuó en el Post test, los cuales fueron obtenidos 

los promedios alcanzados de cada una de las 5 capacidades del área, los resultados se 

validaron mediante el programa SPSS , el cual presenta tablas, cuadros o ventanas que 

brindan los datos necesarios para realizar una interpretación precisa , quedando de la 

siguiente manera: 

Fiabilidad del instrumento para valorar la influencia del simulador educativo 
“PhET” en los alumnos de segundo grado del nivel secundario de la I.E. Fortunato 
L. Herrera, Cusco 
 
Tabla 6 
Valoración de fiabilidad en el pre test 

Casos   N % 

Valido 20 100,0 

Excluidoa  0 ,0 

Total  20 100,0 

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-25.  
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Tabla 7 
Alfa de Cronbach 
Alfa de Cronbach N de elementos  

,779 5 

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-25. 

. 
Valor Calculado: 
𝜶 = 0.779 

Interpretación: El valor alfa calculado se encuentra dentro del intervalo de 

confianza de α = "0.779", por lo tanto, el instrumento aplicado exhibe una confiabilidad 

aceptable, lo que hace que el instrumento (prueba previa) recopile datos confiables en 

todo momento. 

Tabla 8 
Valoración de fiabilidad en el post test 

Casos   N % 

Valido 20 100,0 

Excluidoa  0 ,0 

Total  20 100,0 

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-25. 

Tabla 9 
Alfa de Cronbach de post test 
Alfa de Cronbach N de elementos  

,779 5 

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-25.  

Valor Calculado: 
𝜶 = 0.833 
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Interpretación: El valor de alfa calculado se encuentra del rango de confianza α 

="0.833", por lo que, el instrumento aplicado presenta una Buena confiabilidad, por lo 

tanto, el instrumento (Post test) obtendrá datos confiables.  

Decimos que es confiable porque nos permite medir la variable que estamos 

trabajando, en este caso el logro de la competencia indaga mediante métodos científicos 

para construir sus conocimientos. 

Así mismo el (Post test) planteado es un instrumento que está adaptado a nuestro 

contesto y con el lenguaje adecuado para ambos grupos. 
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CAPÍTULO V 
RESULTADOS DE INVESTIGACIÓN 

5.1 Presentación de resultados 
En la actual investigación se recogió datos muy relevantes, a través de las pruebas 

de entrada y salida, que fueron elaboradas y validadas con anticipación por docentes 

expertos en la materia. El trabajo se inició con la aplicación del simulador educativo 

“PhET” a los educandos de dos secciones del segundo grado nivel secundaria, con el fin 

de adquirir información respecto a la existencia de influencia o no por parte del simulador 

educativo “PhET”, en el logro de la competencia indaga mediante métodos científicos 

para construir conocimientos y sus respectivas capacidades; de esta manera poder 

reconocer las bondades y beneficios que posee el simulador educativo “PhET” en los 

educandos del nivel secundario de la Institución Educativa Fortunato Luciano Herrera 

Cusco. 

Con el fin de determinar y validar las respectivas hipótesis en la presente 

investigación, en primer lugar, se desarrollaron secuencias de actividades en un total de 

14 sesiones las cuales fueron desarrolladas durante el año curricular 2023, previo a ello 

se aplicó una evaluación, con el fin de poder conocer el nivel que tenían los estudiantes, 

con cada una de las sesiones se buscó desarrollar las capacidades correspondientes, a 

través de actividades que respondían al logro de ellas, a través del manejo del simulador 

“PhET” en las Tablet y computadoras de la institución, esto respecto al trabajo en el grupo 

experimental. 

 Al finalizar las sesiones y actividades, se volvió a tomar otra evaluación de salida 

a los estudiantes del 2° A, con el fin de verificar si el nivel de sus competencias a través 
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de la estrategia aplicada había mejorado en el grupo experimental respecto del grupo 

control. 

Finalmente, se realizó el análisis descriptivo, de cada variable, además del análisis 

inferencial para poder validar las hipótesis que se plantearon en el presente estudio, 

mediante la ayuda de la hoja de cálculo Excel Versión 2021 y el Software estadístico 

SPSS Versión 26, pudimos crear tipo grafico de barra, con características con 

información comparables a la de las tablas. 

5.2 Promedio de calificaciones 
Asignatura de Ciencia y Tecnología en la Competencia: Indaga mediante 

métodos científicos para construir conocimientos (Pre test). 

Tabla 10 
 Promedios de calificaciones pre test – grupo control – experimental de los estudiantes 

Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido fi %  Valido fi % 
En inicio 22 88,00  En inicio 13 52,00 
En proceso 3 12,00  En proceso 10 40,00 
Logro esperado 0 0,00  Logro esperado 2 8,00 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 
Total 25 100,00  Total 25 100,00 

Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

Figura 2 
Promedios de calificaciones pre test – grupo control – grupo experimental 

 
Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021.  
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Interpretación: 
De la tabla y figura, en relación con las puntuaciones que los alumnos lograron  

en el prueba de entrada, en cuanto al área de Ciencia y tecnología (Minesterio de 

Educación, 2016)  – en ambos grupos, se puede observar que el nivel de las 

calificaciones que más predominan son; En inicio con un 88.00%, en la sección del 2°B, 

mientras que en la sección del 2°A, el nivel de calificación que más predomina es el de 

en inicio con un 52.00% y en el de proceso con un 40.00% lo cual indica que, si bien no 

se obtuvieron promedio altos en ambas mediciones. Pero si se obtuvieron bajos y 

regulares promedios, lo cual implica que posiblemente las notas bajas sean por que la 

aplicación se dio en el inicio de las labores académicas así mismo por la falta de repaso 

en casa por parte de los estudiantes. 

  Cabe mencionar que para la evaluación de la prueba de entrada solo nos 

basamos en lo teórico y saberes previos del estudiante en cuanto al desarrollo y manejo 

de la competencia indaga mediante métodos científicos para construir sus 

conocimientos. 
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Asignatura de Ciencia y Tecnología en la Competencia: Indaga mediante 

métodos científicos para construir conocimientos (Post test). 

Tabla 11 
Promedios de calificaciones post test – grupo control – grupo experimental de los 
estudiantes 

 Post test (grupo control)  Post test (grupo experimental) 
Valido fi %  Valido fi % 
En inicio 13 52,00  En inicio 1 4,00 
En proceso 11 44,00  En proceso 9 36,00 
Logro esperado 1 4,00  Logro esperado 15 60,00 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 
Total 25 100,00  Total 25 100,00 

Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 
 
Figura 3 
Promedios de calificaciones post test – grupo control - experimental 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

 
Interpretación: 

De la tabla y figura, en relación con las puntuaciones que los alumnos lograron en 

la prueba de salida, en cuanto al área de Ciencia y tecnología (Minesterio de Educación, 

2016) – en ambos grupos, se puede observar que el nivel de las calificaciones que más 

predominan son; En inicio con un 52.00% y en proceso con un 44.00%  en la sección del 

2°B, mientras que en la sección del 2°A, el nivel de calificación que más predominan, es 

en proceso con un 36.00% y el de Logro esperado con un 60.00% lo cual indica que, si 

bien se obtuvieron bajos promedios, en el grupo control, se incrementó favorablemente 

en el grupo experimental, sin embargo, ello no implica necesariamente una mejora 
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absoluta, por lo tanto estos resultados se pueden mejorar continuamente en las sesiones 

con los estudiantes. 

Así mismo podemos indicar que para la prueba de salida en grupo experimental 

hubo mejoras observables por la familiarización con el simulador educativo “PhET” el 

mejor desarrollo de la competencia indaga mediante métodos científicos para construir 

sus conocimientos. 

Por lo que concluimos que el simulador “PhET” tuvo influencia positiva en el logro 

de la competencia indaga mediante métodos científicos para construir sus conocimientos 

en el grupo experimental; a diferencia del grupo control que muestra mayor cantidad de 

estudiantes en inicio se podría decir que consecuencia de solo trabajar en aula y con el 

apoyo del proyector basándonos en el trabajo teórico y no practico.  
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5.2.1 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Problematiza situaciones (Pre 
test). 

Tabla 12 
Promedios de calificaciones pre test – grupo control – experimental de los estudiantes. 

Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido fi %  Valido fi % 

En inicio 22 88.0  En inicio 6 24.0 
En proceso 3 12.0  En proceso 19 76.0 

Logro esperado 0 0,00  Logro esperado 0 0,00 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 

Figura 4 
Promedios de calificaciones pre test – grupo control – grupo experimental. 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas en el Pre test, 

respecto a la capacidad problematiza situaciones tanto en el Grupo control, como en el 

Grupo experimental, se puede observar que el nivel de las calificaciones que más 

predominan son; En inicio con un 88.00%, en la sección del 2°B, mientras que en la 

sección del 2°A, el nivel de calificación que más predomina es el de en inicio con un 

24.00% y el de En proceso con un 76.00% lo cual indica que, si bien no se obtuvieron 

promedios altos en ambas mediciones, lo cual implica que las bajas notas pudieron ser 

por que la presente investigación se aplicó a inicios de clases del año curricular. 

5.2.2 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Problematiza situaciones (Post 
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test). 
Tabla 13 
Promedios de calificaciones post test – grupo control – grupo experimental de los 
estudiantes. 

 
Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido F %  Valido F % 

En inicio 17 68.0  En inicio 2 8.0 
En proceso 7 28.0  En proceso 12 48.0 

Logro esperado 1 4.0  Logro esperado 11 44.0 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 

Figura 5 
Promedios de calificaciones post test – grupo control - experimental. 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas en el Pre test, 

respecto a la capacidad problematiza situaciones tanto en el Grupo control, como en el 

Grupo experimental, se puede observar que el nivel de las calificaciones que más 

predominan son; En inicio con un 68.00% y en proceso con un 28.00%  en la sección del 

2°B, mientras que en la sección del 2°A, el nivel de calificación que más predominan, es 

el de En proceso con un 48.00% y el de Logro esperado con un 44.00% lo cual indica 

que es claro la mejora que tuvieron los estudiantes del grupo experimental en el logro de 

la capacidad lo cual implica que el uso del simulador tuvo efectividad. 
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5.2.3 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Diseña estrategias para hacer 
indagación (Pre test). 

 
Tabla 14 
Promedios de calificaciones pre test – grupo control – experimental de los estudiantes. 
 

Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido F %  Valido F % 

En inicio 21 84.0  En inicio 5 20.0 
En proceso 4 16.0  En proceso 18 72.0 

Logro esperado 0 0,00  Logro esperado 2 8.0 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 

Figura 6 
Comparación de promedios de calificaciones pre test – grupo control – grupo experimental. 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas en el Pre test, 

respecto a la capacidad diseña estrategias para hacer indagación tanto en el Grupo 

control, como en el Grupo experimental, se puede observar que el nivel de las 

calificaciones que más predominan son; En inicio con un 84.00%, en la sección del 2°B, 

mientras que en la sección del 2°A, el nivel de calificación que más predomina es el de 

en inicio con un 20.00% y el de En proceso con un 72.00% lo cual indica que, los 

educandos no están familiarizados con la capacidad así como la dificultad de imaginar 

soluciones.  
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5.2.4 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Diseña estrategias para hacer 
indagación (Post test). 

Tabla 15 
Promedios de calificaciones post test – grupo control – grupo experimental de los estudiantes 

Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido F %  Valido F % 

En inicio 16 64.0  En inicio 1 4.0 
En proceso 8 32.0  En proceso 7 28.0 

Logro esperado 1 4.0  Logro esperado 17 68.0 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 

Figura 7 
Comparación de promedios de calificaciones post test – grupo control - experimental. 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

 

Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas en el Post test, 

respecto a la presente capacidad tanto en el Grupo control, como en el Grupo 

experimental, se puede observar que el nivel de las calificaciones que más predominan 

son; En inicio con un 64.00% y en proceso con un 32.00%  en la sección del 2°B, mientras 

que en la sección del 2°A, el nivel de calificación que más predominan, es el de En 

proceso con un 28.00% y el de Logro esperado con un 68.00% lo cual indica que, los 

estudiantes mejoraron en el grupo experimental porque hubo familiarización con el 

simulador y aprovechamiento de las sesiones controladas, sin embargo, ello no implica 
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necesariamente una mejora absoluta, por lo tanto estos resultados se pueden mejorar 

continuamente en las sesiones con los estudiantes.  

5.2.5 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Genera y registra datos (Pre test). 
 
Tabla 16 
Promedios de calificaciones pre test – grupo control – experimental de los estudiantes 
 

Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido F %  Valido F % 

En inicio 21 84.0  En inicio 3 12.0 
En proceso 4 16.0  En proceso 19 76.0 

Logro esperado 0 0,00  Logro esperado 3 12.0 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 

Figura 8 
Comparación de promedios de calificaciones pre test – grupo control – grupo experimental. 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

 
Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas en el Pre test, 

respecto a la presente capacidad tanto en el Grupo control, como en el Grupo 

experimental, se puede observar que el nivel de las calificaciones que más predominan 

son; En inicio con un 84.00%, en la sección del 2°B, mientras que en la sección del 2°A, 

el nivel de calificación que más predomina es el de en inicio con un 12.00% y el de En 
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proceso con un 76.00% lo cual indica que los educandos no podían diferenciar datos 

cuantitativos y cualitativos. 

5.2.6 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Genera y registra datos (Post 
test). 

 
Tabla 17 
Promedios de calificaciones post test – grupo control – grupo experimental de los estudiantes 

Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido F %  Valido F % 

En inicio 9 36.0  En inicio 0 0,00 
En proceso 15 60.0  En proceso 8 32.0 

Logro esperado 1 4.0  Logro esperado 17 68.0 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 

Figura 9 

Comparación de promedios de calificaciones post test – grupo control - experimental. 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

 
Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas en el Post test, en 

cuanto a la presente capacidad tanto en el Grupo control, como en el Grupo experimental, 

se puede observar que el nivel de las calificaciones que más predominan son; En inicio 

con un 36.00% y en proceso con un 60.00%  en la sección del 2°B, mientras que en la 

sección del 2°A, el nivel de calificación que más predominan, es el de En proceso con un 

32.00% y el de Logro esperado con un 68.00% lo cual indica que, hubieron mejoras en 
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el grupo experimental lo cual indica que los educandos aprendieron a diferenciar y 

manipular sus datos sin embargo, ello no implica necesariamente una mejora absoluta, 

por lo tanto estos resultados se pueden mejorar continuamente en las sesiones con los 

estudiantes. 

5.2.7 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Analiza datos e información (Pre 
test). 

Tabla 18 
Promedios de calificaciones pre test – grupo control – experimental de los estudiantes. 

 
Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido F %  Valido F % 

En inicio 22 88.0  En inicio 8 32.0 
En proceso 3 12.0  En proceso 15 60.0 

Logro esperado 0 0,00  Logro esperado 2 8.0 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 

 
Figura 10 

Comparación de promedios de calificaciones pre test – grupo control – grupo 
experimental. 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 
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Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas por parte de los 

alumnos en el Pre test, en cuanto a la presente capacidad tanto en el Grupo control, 

como en el Grupo experimental, se puede observar que el nivel de las calificaciones que 

más predominan son; En inicio con un 88.00%, en la sección del 2°B, mientras que en la 

sección del 2°A, el nivel de calificación que más predomina es el de en inicio con un 

32.00% y el de En proceso con un 60.00% lo cual indica que, si bien no se obtuvieron 

altos promedios, en ambas mediciones, si se obtuvieron bajos y regulares promedios, lo 

cual implica que posiblemente los educandos no tenían conocimientos previos sobre 

interpretación de datos y tablas. 

5.2.8 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Analiza datos e información (Post 
test). 

Tabla 19 
Promedios de calificaciones post test – grupo control – grupo experimental de los 
estudiantes 

Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido F %  Valido F % 

En inicio 14 56.0  En inicio 1 4.0 
En proceso 11 44.0  En proceso 9 36.0 

Logro esperado 0 0,00  Logro esperado 15 60.0 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 
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Figura 11 

Comparación de promedios de calificaciones post test – grupo control - experimental. 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

 
Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas en el Post test, en 

cuanto a la presente capacidad tanto en el Grupo control, como en el Grupo experimental, 

se puede observar que el nivel de las calificaciones que más predominan son; En inicio 

con un 56.00% y en proceso con un 44.00%  en la sección del 2°B, mientras que en la 

sección del 2°A, el nivel de calificación que más predominan, es el de En proceso con un 

36.00% y el de Logro esperado con un 60.00% lo cual indica que, lo cual implica que 

hubo mejoras en el grupo experimental al usar el simulador PhET por lo tanto estos 

resultados se pueden mejorar continuamente en las sesiones con los estudiantes.  

5.2.9 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Evalúa y comunica (Pre test). 
 
Tabla 20 
Promedios de calificaciones pre test – grupo control – experimental de los estudiantes. 

 
Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido F %  Valido F % 

En inicio 24 96.0  En inicio 13 52.0 
En proceso 1 4.0  En proceso 12 48.0 

Logro esperado 0 0,00  Logro esperado 0 0,00 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 
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Figura 12 
Comparación de promedios de calificaciones pre test – grupo control – grupo 
experimental. 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas en el Pre test, en 

cuanto a la presente capacidad tanto en el Grupo control, como en el Grupo experimental, 

se puede observar que el nivel de las calificaciones que más predominan son; En inicio 

con un 96.00%, en la sección del 2°B, mientras que en la sección del 2°A, el nivel de 

calificación que más predomina es el de en inicio con un 52.00% y el de En proceso con 

un 48.00% lo cual indica que, lo cual implica que posiblemente el estudiante no se sentía 

seguro en expresar sus ideas. 

5.2.10 Área de Ciencia y Tecnología – Capacidad: Evalúa y comunica (Post test). 
 

Tabla 21 
Promedios de calificaciones post test – grupo control – grupo experimental. 

Pre test (grupo control)  Pre test (grupo experimental) 
Valido F %  Valido F % 

En inicio 13 52.0  En inicio 2 8.0 
En proceso 12 48.0  En proceso 11 44.0 

Logro esperado 0 0,00  Logro esperado 12 48.0 
Logro destacado 0 0,00  Logro destacado 0 0,00 

Total 25 100,00  Total 25 100,00 
Nota: Resultados obtenidos mediante software Spss-26 
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Figura 13 

Comparación de promedios de calificaciones post test – grupo control - experimental. 
 

 
 Nota: Resultados obtenidos mediante la hoja de cálculo Excel – 2021. 

Interpretación: 

De la tabla y figura, en cuanto a las calificaciones obtenidas por parte de los 

alumnos en el Post test, respecto a la presente capacidad tanto en el Grupo control, 

como en el Grupo experimental, se puede observar que el nivel de las calificaciones que 

más predominan son; En inicio con un 52.00% y en proceso con un 48.00%  en la sección 

del 2°B, mientras que en la sección del 2°A, el nivel de calificación que más predominan, 

es el de En proceso con un 44.00% y el de Logro esperado con un 48.00% lo cual indica 

que, si bien se obtuvieron bajos promedios, en el grupo control, se incrementó 

favorablemente en el grupo experimental, sin embargo, ello no implica necesariamente 

una mejora absoluta, por lo tanto estos resultados se pueden mejorar continuamente en 

las sesiones con los estudiantes.  

5.3 Pruebas de hipótesis 
5.3.1 Pruebas de normalidad 

Para Mishra et al. (2019), la distribución normal estándar es la distribución de 

probabilidad continua más importante, existen dos métodos principales para evaluar la 

normalidad: gráfico y numérico (incluidas las pruebas estadísticas). Hay varios métodos 

disponibles para probar la normalidad de los datos continuos, de los cuales, los métodos 
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más comunes son la prueba de Shapiro-Wilk, la prueba de Kolmogorov-Smirnov, la 

asimetría, el histograma, el gráfico P-P, el gráfico Q-Q, entre otros (Mishra P. , y otros, 

2019). Las pruebas de normalidad de mayor uso, son la prueba de Kolmogorov-Smirnov 

y la prueba de Shapiro-Wilk. La prueba de Shapiro-Wilk es el procedimiento para muestra 

pequeños (< 50 muestras), mientras que la de Kolmogorov-Smirnov se emplea cuando 

n > 50 (Mishra et al., 2019, p. 70). 

Criterio para determinar la normalidad: 

P-valor > α ➔ La H0 se Acepta  Son datos que provienen de una distribución 

normal. 

P-valor ≤ α ➔ La H0 se Rechaza  Son datos que No provienen de una 

distribución normal. 

 

Tabla 22 
Pruebas de normalidad Grupo Control – Experimental (Prueba de entrada) 

Sección Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístic
o 

Gl Sig. 

B-Control (Pre test) ,521 25 ,000 ,384 25 ,000 

A-Experimental (Post 
test) 

,325 25 ,000 ,744 25 ,000 

a. Corrección de significación de Lilliefors 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 
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Tabla 23 
Pruebas de normalidad Grupo Control – Experimental (Prueba de salida) 

Sección Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 
Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

B-Control (Pre test) ,333 25 ,000 ,721 25 ,000 

A-Experimental (Post 
test) 

,375 25 ,000 ,693 25 ,000 

a. Corrección de significación de Lilliefors 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 
 
 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados recabados en la prueba de Shapiro-Wilk (para 

datos menores a 50) se puede observar: 

En resultados de la prueba entrada, evaluados en la asignatura de ciencia y 

tecnología, en el grupo control se obtuvo un valor de p= 0,000, en tanto que, para el 

grupo experimental, el valor fue de p= 0,000. En cuanto a los resultados hallados en el 

Post test, evaluados en la asignatura de Ciencia y Tecnología, por otro lado, en el grupo 

control, el valor de p= 0,000, mientras que, para el grupo experimental, el valor de p= 

0,000. 

Se puede verificar que, en la competencia indaga mediante métodos científicos 

para construir conocimientos, de la asignatura de Ciencia y Tecnología en la cual se 

utilizó el simulador educativo “PhET” durante el año curricular 2023, en tanto que, en la 

prueba entrada como en la prueba salida, NO cumplen con la distribución normal; por lo 

tanto, todos los datos son menores al 0.05, la H0 se Rechaza, por lo que podemos 

mencionar que; los datos No originan de una distribución normal. 
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5.3.2 Pruebas de hipótesis mediante la prueba de W de Wilcoxon 
Oti et al. (2021), mencionan: 

“…. la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es una técnica no 

paramétrica desarrollada para manejar el problema de dos muestras. Sus datos 

consisten en dos muestras aleatorias mutuamente dependientes, es decir, 

muestras aleatorias extraídas dependientemente de cada una de las dos 

poblaciones” (p. 45) 

Cuando se quiere contrastar la diferencia que pudiera existir entre dos o más 

grupos, lo ideal, es recurrir a pruebas de significación estadística paramétricas, puesto 

que éstas son capaces de hallar más diferencias entre los grupos a comparar. Sin 

embargo, a veces esta primera elección no es posible, y tenemos que echar mano de 

pruebas de contraste no paramétricas (Romero Saldaña, Contraste de Hipótesis 

Comparación de dos medias independientes mediante pruebas no paramétricas, 2013).  

Por ello, si el objetivo es comparar medias o medianas independientes, las 

pruebas de significación estadística a utilizar será la de Prueba de W de Wilcoxon, 

empleada para la comparación de dos muestras dependientes (Romero Saldaña , 2013, 

p. 29). 

 
5.3.3 Comparación de promedios mediante la evaluación estadística de W de 
Wilcoxon. 
a) Hipótesis general: Competencia indaga mediante métodos científicos para 

construir conocimientos. 

H0: El uso del simulador educativo PhET no influye significativamente en el logro 

de la competencia indaga del área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, Cusco 2023. 
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H1: El uso del simulador educativo PhET influye significativamente en el logro de 

la competencia indaga del área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 

grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, Cusco 2023. 

Tabla 24 
Rangos: Competencia indaga mediante métodos científicos para construir 
conocimientos 

 Sección N Rango promedio Suma de rangos 

Po
st

 
te

st
 B-Control 25 16,38 409,50 

A-Experimental 25 34,62 865,50 
Total 50   

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 

En la tabla anterior se observa una clara diferencia entre el rango promedio de 

ambas secciones, tanto en el grupo verificación (16,38) como en el grupo seguimiento 

(34,62), así mismo hay diferencia en las sumas de rangos. 

Tabla 25 
Estadísticos de prueba 

 POST TEST (Control-Experimental) 
U de Mann-Whitney 84,500 

W de Wilcoxon 409,500 
Z -4,711 

Sig. asintótica(bilateral) ,000 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 
 

Se observa que, si hay una diferencia significativa entre ambos grupos, con un 

nivel de relevancia α del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por último, se presenta 

el valor estadístico de la Prueba de W de Wilcoxon con 409,500, así como la significación 

del contraste (Sig. Asintótica bilateral) es de 0,000; menor al 0.05. Se puede declarar que 

las diferencias si son significativas, por lo tanto, la hipótesis del investigador es 

considerada valida. 
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Con esta afirmación se demuestra que, el uso del simulador educativo PhET tuvo 

un impacto significativo en el desempeño de los estudiantes de segundo grado de la 

escuela secundaria I.E. en los dominios de ciencia y tecnología. Fortunato L Herrera. 

b) Hipótesis especifica 1: Capacidad Problematiza situaciones para hacer 

indagación 

H0: El uso del simulador educativo PhET no influye significativamente, el logro de 

la capacidad problematiza situaciones de la competencia indaga en el área de Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. 

Herrera, 2023. 

H1: El uso del simulador educativo PhET influye significativamente, el logro de la 

capacidad problematiza situaciones de la competencia indaga en el área de Ciencia y 

Tecnología en los educandos del segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. 

Herrera, 2023. 

Tabla 26 
Rangos: Capacidad 1- problematiza situaciones para hacer indagación 

 Sección N Rango promedio Suma de rangos 

Po
st

 
te

st
 B-Control 25 18,24 456,00 

A-Experimental 25 32,76 819,00 
Total 50   

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26.  

De la tabla anterior se observa una clara diferencia entre el rango promedio de 

ambas secciones, tanto en el grupo verificación (18,24) como en el grupo seguimiento 

(32,76), así mismo hay diferencia en las sumas de rangos. 
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Tabla 27 
Estadísticos de prueba 

 Post test (control-experimental) 
U de Mann-Whitney 131,000 

W de Wilcoxon 456,000 
Z -3,869 

Sig. asintótica(bilateral) ,000 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 
 

Se observa que, si hay una diferencia significativa entre ambos grupos, con un 

nivel de relevancia α del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por último, se presenta 

el valor estadístico de la Prueba de W de Wilcoxon con 456,000, así como la significación 

del contraste (Sig. Asintótica bilateral) es de 0,000; menor al 0.05. Se puede declarar que 

las diferencias si son significativas, por lo tanto, la hipótesis del investigador es 

considerada valida. 

 
Con esta afirmación se demuestra que, el uso del simulador educativo PhET 

influye significativamente, el logro de la capacidad problematiza situaciones de la 

competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 

grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023.  
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c) Hipótesis especifica 2: Capacidad Diseña estrategias para hacer indagación 

H0: El uso del simulador educativo PhET, no influye medianamente, el logro de la 

capacidad diseña estrategias para hacer indagación de la competencia indaga en el área 

de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. 

Fortunato L. Herrera, 2023. 

H1: El uso del simulador educativo PhET, influye medianamente, el logro de la 

capacidad diseña estrategias para hacer indagación de la competencia indaga en el área 

de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. 

Fortunato L. Herrera, 2023. 

Tabla 28 
Rangos: Capacidad 2 - diseña estrategias para hacer indagación 

 Sección n Rango promedio Suma de rangos 

Po
st

 
te

st
  B-Control 25 16,86 421,50 

A-Experimental 25 34,14 853,50 
Total 50   

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 

De la tabla anterior se observa una clara diferencia entre el rango promedio de 

ambas secciones, tanto en el grupo verificación (16,86) como en el grupo seguimiento 

(34,14), así mismo hay diferencia en las sumas de rangos. 

Tabla 29 
Estadísticos de prueba 

 POST TEST (Control-Experimental) 
U de Mann-Whitney 96,500 

W de Wilcoxon 421,500 
Z -4,479 

Sig. asintótica(bilateral) ,000 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 
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Se observa que, si hay una diferencia significativa entre ambos grupos, con un 

nivel de relevancia α del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por último, se presenta 

el valor estadístico de la Prueba de W de Wilcoxon con 421,500, así como la significación 

del contraste (Sig. Asintótica bilateral) es de 0,000; menor al 0.05. Se puede declarar que 

las diferencias si son significativas, por lo tanto, la hipótesis del investigador es 

considerada valida. 

Con esta afirmación se demuestra que, el uso del simulador educativo PhET, 

influye medianamente, el logro de la capacidad diseña estrategias para hacer indagación 

de la competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023. 

d) Hipótesis especifica 3: Capacidad Genera y registra datos o información 

H0: El uso del simulador educativo PhET no influye significativamente, el logro de 

la capacidad genera y registra datos de la competencia indaga en el área de Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Aplicación 

Fortunato L. Herrera, 2023.   

H1: El uso del simulador educativo PhET influye significativamente, el logro de la 

capacidad genera y registra datos de la competencia indaga en el área de Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Aplicación 

Fortunato L. Herrera, 2023. 
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Tabla 30 
Rangos: Capacidad 3 - genera y registra datos o información 

 Sección N Rango promedio Suma de rangos 

Po
st

 
te

st
  B-Control 25 18,20 455,00 

A-Experimental 25 32,80 820,00 
Total 50   

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 

De la tabla anterior se observa una clara diferencia entre el rango promedio de 

ambas secciones, tanto en el grupo verificación (18,20) como en el grupo seguimiento 

(32,80), así mismo hay diferencia en las sumas de rangos. 

Tabla 31 
Estadísticos de prueba 

 POST TEST (Control-Experimental) 
U de Mann-Whitney 130,000 

W de Wilcoxon 455,000 
Z -3,914 

Sig. asintótica(bilateral) ,000 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 

Se observa que, si hay una diferencia significativa entre ambos grupos, con un 

nivel de relevancia α del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por último, se presenta 

el valor estadístico de la Prueba de W de Wilcoxon con 455,000, así como la significación 

del contraste (Sig. Asintótica bilateral) es de 0,000; menor al 0.05. Se puede declarar que 

las diferencias si son significativas, por lo tanto, la hipótesis del investigador es 

considerada valida. 

Con esta afirmación se demuestra que, el uso del simulador educativo PhET 

influye significativamente, el logro de la capacidad genera y registra datos de la 

competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 

grado de secundaria de la I.E. Aplicación Fortunato L. Herrera, 2023.    
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e) Hipótesis especifica 4: Capacidad Analiza datos e información 

H0: El uso del simulador educativo PhET no influye significativamente, el logro de 

la capacidad analiza datos e información de la competencia indaga en el área de Ciencia 

y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Aplicación 

Fortunato L. Herrera, 2023.   

H1: El uso del simulador educativo PhET influye significativamente, el logro de la 

capacidad analiza datos e información de la competencia indaga en el área de Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Aplicación 

Fortunato L. Herrera, 2023.   

Tabla 32 
Rangos: Capacidad 4 - analiza datos e información 

 Sección N Rango promedio Suma de rangos 

Po
st

 
te

st
  B-Control 25 18,30 457,50 

A-Experimental 25 32,70 817,50 
Total 50   

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 

De la tabla anterior se observa una clara diferencia entre el rango promedio de 

ambas secciones, tanto en el grupo verificación (18,30) como en el grupo seguimiento 

(32,70), así mismo hay diferencia en las sumas de rangos. 

Tabla 33 
Estadísticos de prueba. 

 POST TEST (Control-Experimental) 
U de Mann-Whitney 132,500 

W de Wilcoxon 457,500 
Z -3,957 

Sig. asintótica(bilateral) ,000 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 
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Se observa que, si hay una diferencia significativa entre ambos grupos, con un 

nivel de relevancia α del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por último, se presenta 

el valor estadístico de la Prueba de W de Wilcoxon con 457,500, así como la significación 

del contraste (Sig. Asintótica bilateral) es de 0,000; menor al 0.05. Se puede declarar que 

las diferencias si son significativas, por lo tanto, la hipótesis del investigador es 

considerada valida. 

Con esta afirmación se demuestra que, el uso del simulador educativo PhET 

influye significativamente, el logro de la capacidad analiza datos e información de la 

competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 

grado de secundaria de la I.E. Aplicación Fortunato L. Herrera, 2023.    
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f) Hipótesis especifica 5: Capacidad Evalúa y comunica el proceso y resultados de 

su indagación 

H0: El uso del simulador educativo PhET no influye significativamente, el logro de 

la capacidad evalúa y comunica de la competencia indaga en el área de Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Aplicación 

Fortunato L. Herrera, 2023.   

H1: El uso del simulador educativo PhET influye significativamente, el logro de la 

capacidad evalúa y comunica de la competencia indaga en el área de Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Aplicación 

Fortunato L. Herrera, 2023.   

Tabla 34 
Rangos: Capacidad 5 - evalúa y comunica el proceso y resultados de su indagación 

 Sección N Rango promedio Suma de rangos 

Po
st

 
te

st
  B-Control 25 20,48 512,00 

A-Experimental 25 30,52 763,00 
Total 50   

Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 

De la tabla anterior se observa una clara diferencia entre el rango promedio de 

ambas secciones, tanto en el grupo verificación (20,48) como en el grupo seguimiento 

(30,52), así mismo hay diferencia en las sumas de rangos. 
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Tabla 35 
Estadísticos de prueba 

 POST TEST (Control-Experimental) 
U de Mann-Whitney 187,000 

W de Wilcoxon 512,000 
Z -2,646 

Sig. asintótica(bilateral) ,008 
Nota: Resultados obtenidos del software estadístico SPSS V-26. 

 
 

Se observa que, si hay una diferencia significativa entre ambos grupos, con un 

nivel de relevancia α del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por último, se presenta 

el valor estadístico de la Prueba de W de Wilcoxon con 512,000, así como la significación 

del contraste (Sig. Asintótica bilateral) es de 0,008; menor al 0.05. Se puede declarar que 

las diferencias si son significativas, por lo tanto, la hipótesis del investigador es 

considerada valida. 

Con esta afirmación se demuestra que, el uso del simulador educativo PhET 

influye significativamente, el logro de la capacidad evalúa y comunica de la competencia 

indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de la I.E. Aplicación Fortunato L. Herrera, 2023.   
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CAPÍTULO VI 
DISCUSION 

Vivimos en un mundo globalizado en constante transformación el cual nos obliga 

a adaptarnos a esos cambios para poder obtener mejoras en la sociedad, de tal forma el 

avance constante y sin detenimiento de la tecnología impulsa a los docentes a considerar 

en su enseñanza estas herramientas para lograr mejoras en el aprendizaje de los 

educandos. En tal sentido el presente trabajo de investigación considera como propósito, 

determinar cómo el uso del simulador educativo PhET influye en el logro de la 

competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 

grado de secundaria de la I.E. Fortunato L. Herrera, 2023. Para lo cual los estudiantes 

elegidos como muestra fueron escogidos aleatoriamente con un grupo de seguimiento y 

un grupo control, ambos con la misma cantidad de 25 estudiantes. 

Para un primer momento de esta investigación se empleó una prueba de entrada 

en ambos grupos generándonos datos relevantes tal cual nos muestra la tabla 10 en el 

cual se observa un cotejo de promedio de calificaciones de los educandos tanto para el 

grupo control y experimental y en relación a la prueba de salida la comparación de datos 

se muestra en la tabla 11 para ambos grupos. En tal sentido se indica que el uso del 

simulador PhET tiene mejoras significativas en los estudiantes respecto a la competencia 

indaga basados en los resultados de la prueba de salida en torno al grupo experimental 

donde genero datos de la siguiente manera: se obtiene un 60% de estudiantes con un 

proceso de aprendizaje logrado, el 36% con nota en proceso y el 4% con una nota de 

inicio. 

Por tanto, que el valor significativo de nuestros datos estadísticos muestra que fue 

de eficacia para la aplicación del simulador educativo PhET ya que manifiesta un índice 
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de 0.779 y 0.833 de confiabilidad con alfa de Cronbach respecto a la prueba de entrada 

y prueba de salida.  

Al final en cuanto al simulador educativo PhET en relación a la competencia 

indaga según (Colcha, 2017), (Velásquez, 2022), (Cruz, 2020), se concluye que los 

simuladores virtuales son importantes como recurso de aprendizaje para mejorar el 

rendimiento académico, facilitar la comprensión y organización de la información, así 

como desempeñarse en el aprendizaje de la ciencia y tecnología. 
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CONCLUSIONES 
En consecuencia, de las pruebas de hipótesis del presente trabajo de 

investigación se pudo llegar a las siguientes conclusiones: 

PRIMERA: A través del uso del simulador educativo PhET es posible lograr la 

competencia indaga en el área de Ciencia y Tecnología logrando un mejor 

aprendizaje en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. 

Fortunato L. Herrera, 2023, el cual se demuestra observando la tabla 10 y 

11 donde se muestra un 60% de educandos que alcanzaron un logro 

esperado a comparación del pre tes que muestra un 8% concluyéndose que 

existe una influencia positiva de esta manera se aprueba la hipótesis 

planteada. 

SEGUNDA: La enseñanza con recursos tecnológicos innovadores demuestran su 

efectividad en el aprendizaje de los educandos por lo que se establece que 

el uso del simulador educativo PhET influye significativamente, en el logro 

de la capacidad problematiza situaciones de la competencia indaga en el 

área de Ciencia y Tecnología con un 44% de estudiantes que alcanzaron el 

logro esperado, el cual está respaldado por los resultados de la tabla 13 

aprobándose la hipótesis planteada. 

TERCERA: Culminada la aplicación se efectuó un contraste de resultados del pre tes y 

el post tes y respeto al grupo experimental se establece que el uso del 

simulador educativo PhET, influye medianamente en el logro de la capacidad 

diseña estrategias para hacer indagación de la competencia indaga en el 

área de Ciencia y Tecnología con un 68% de estudiantes que alcanzaron el 
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logro esperado, el cual está respaldado por los resultados de la tabla 15 

aprobándose la hipótesis planteada. 

CUARTA: Es necesario que hoy en día los alumnos sepan generar y registrar los datos 

que obtengan de sus experimentaciones por lo que la presente investigación 

concluye  que el uso del simulador educativo PhET influye significativamente, 

en el logro de la capacidad genera y registra datos de la competencia indaga 

en el área de Ciencia y Tecnología con un 68% de estudiantes del grupo 

experimental que alcanzaron el logro esperado, el cual se apoya por los 

resultados de la tabla 17 aprobándose la aprueba la hipótesis planteada. 

QUINTA: Es necesario que hoy en día los alumnos sepan generar y registrar los datos 

que obtengan de sus experimentaciones por lo que la presente investigación 

concluye  que el uso del simulador educativo PhET influye significativamente, 

en el logro de la capacidad genera y registra datos de la competencia indaga 

en el área de Ciencia y Tecnología con un 68% de estudiantes del grupo 

experimental que alcanzaron el logro esperado, el cual se apoya por los 

resultados de la tabla 17 aprobándose la aprueba la hipótesis planteada. 

SEXTA: Mediante aprovechamiento de las nuevas tecnologías en las aulas se genera 

interés y motivación en los estudiantes por lo que se establece que el uso 

del simulador educativo PhET influye significativamente en el logro de la 

capacidad evalúa y comunica de la competencia indaga en el área de Ciencia 

y Tecnología con un 48% de estudiantes del grupo experimental que 

alcanzaron el logro esperado, el cual está respaldado por los resultados de 

la tabla 21 aprobándose la hipótesis planteada. 
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SUGERENCIAS 
PRIMERA: Los docentes deben aprovechar al máximo la implementación tecnológica 

que se tiene en la institución y no seguir basando la enseñanza solo con el 

manejo de la pizarra y el dictado, de esta manera evitar el desinterés en el 

área de los estudiantes. 

SEGUNDA: La institución debe promover diferentes simuladores para generar el interés 

de aprendizaje en los estudiantes, sin embargo, es necesario mantener 

observado al estudiante para evitar que navegue en páginas de menor 

interés.  

TERCERA: Aumentar la cantidad de Tablet que se tiene en la institución para ser 

utilizado como herramienta de apoyo que permitirá a los educandos y 

educadores a desarrollar la perspectiva de los simuladores y mejorar el 

aprendizaje de los estudiantes. 

CUARTA: La institución debe priorizar habilitar sus laboratorios a inicio de clases y no 

esperar a los últimos meses, puesto que de esa manera no se aprovecha los 

módulos de laboratorio que tiene la institución. 

QUINTA: Respecto a los módulos de laboratorio de la institución no cuentan con un 

adecuado mantenimiento, así mismo carece de ambientes amplios para el 

buen aprovechamiento de estos materiales. 
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Anexo 02. Instrumento de investigación  



 

 



 

 



 

  



 

Anexo 03. Instrumento de apoyo para medir competencia Indaga mediante métodos científicos para construir sus 
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Anexo 05. Prueba de confiabilidad del instrumento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 06. Solicitud de aplicación  
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Anexo 08. Unidad de aprendizaje y sesiones 



 



 



 



 



 



 



 

 



 

Anexo 09. Base de datos de la competencia indaga  

 
 

 

 

 



 

Anexo 10. Base de datos de las capacidades. 

 



 

Anexo 11. Plataforma simulados educativo PhET 

 

 



 

Anexo 12. Panel fotográfico de la aplicación   
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