UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAB DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENdIAs BIOLOGICAS
CARRERA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

Para Optar al Titulo Profesional de Bidlogo.

TESIS PRESENTADA POR  : Br. CARLOS ALBERTO QUISPE GIL

ASESOR : Blgo. PERCY YANQUE YUCRA

COASESORES : Blgo. ALBERTO MOSCOSO BECERRA

Ing. GIOVANNI FRISANCHO TRIVENO
TESIS AUSPICIADA POR EL CONSEJO DE INVESTIGACION DE LA UNSAAC

Cusco — Pern
2011



AGRADECIMIENTOS

Mis agradecimientos espécialmente para mis asesores Blgo. Percy Yanque Yucra,
Mg. Bigo. Alberto Moscoso Becerra e Ing. Giovanni Frisancho Triveiio, por haber
aceptado el asesoramiento, por el tiempo que emplearon para la revisién y
correccién del trabajo, asi como por los consejos y ayuda que me brindaron.

Agradezco también a Representaciones MINORCO S.R.L. por las facilidades

brindadas para la elaboracion del presente trabajo de investigacion.



Para Virginia Gil Luna mi madre,
Sandra Lucia Almeyda mi novia.



INDICE

INTRODUCCION. .. ... ooe e e oo e e e e e e e e,
JUSTIFICACION . .. ... oo oo e e e e e e e e e e
OBIETIVOS ... oo oo e e e e e e e e,

CAPITULO 1
MARCO TEORICO
1.1.Antecedentes. ..
1.2 Marco Politico Norrnatlvo e Instltuclonal
1.3.Descripcion del Proyecto Planta de Beneﬁclo EL AMPAY

1.3.1.Ubicacion de los Componentes del Proyecto. ..
1.3.2. Descripcion de las Actividades a Realizar...

1.3.3. Procesamiento Metalurgico y Capacidad de Producc1on

1.3.4.Secciones de la Planta de Beneficio “EL AMPAY™..
1.3.5.Balance Hidrico...
1.3.6.Especificacion de Equlpos

1.3.7.Diagrama de Flujo delaPlantayDescrlpcwn delProc&so..........................

1.3.8.Requerimiento de Personal... .
1.4.Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
1.4.1.Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

CAPITULO I
AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicacion...
22. Acce51b111dad ..
2.3. Descripcion del Area de Estudlo
2.3.1. Ambiente Fisico...
2.3.1.1. Geomorfologla Local
2.3.1.2. Geologia...

2.3.13. Edafologla
2314 Hidrologia. .. ... e
23,2 Eeologia. .. ... e
2320  FIOTa.. et e e e e e e

2.3.2.2. Fauna...
2.3.2.3. Clima...

23.23.1. Chmatodlagrama.............' .. .

2.3.2.4. Zonas de Vida Natural. ..

2.4, Aspectos SOCIAlES. .......com et et e e e e e

2.5. Problematica Ambiental...
2.5.1. Actividad Minera. .. ..
2.5.2. Amenazas de la Flora Sllvestre

2.5.3. Amenazas de la Fauna Sllvestre
2.5.4. Actividad AQrOPEeCUAIIA. .. ... ..covi it ittt iee et e eeee e ee e ees vaneen e e ees
2.5.5. COMAMUNACION. .. .. et e e e e e e e e e e e e ettt e e e e ee carenns

I

Pag.

Rt

.18

vee 20
e 20
—...20
.. 20

. 21

23
23
23
23
.. 24

. 25

26
.27

27
. 28

... 28
.. 29

29
30
30



CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales. ..
3.1.1. Matenales de Campo
3.1.2. Materiales de Gabmete
3.2. Métodos. .. ]
3.2.1. Levantamlento de la Lmea de Base Amblental

3211Amb1enteFlslco
B2 101 REEVE. .. ... et e e e e e e
321.1.2.Recurso Suelo. .. ..o
321.1.3. Recurso HIAICO. .. ..o oo e e e e e e
3211 4. Calidad del Aire.... ..o e
32.1.1.5. Medicion de Ruidos. .. ... ..o oo e e
3.2.1.2. AmbienteBiol()gico.............................................................
... 44
eee.... 48
eee... 48
... 50
.....55
..55

3.2.1.2.1. Flora...
3.2.1.2.2. Fauna...
3.2.1.3. Ambiente Social Cultural
3.2.1.3.1. Paisaje...
3.2.1.3.2. Percepcxon de Impactos Negatlvos
3.2.1.3.3. Restos Arqueologicos...

3.2.1.3.4. Uso delTerritorio.....................................................
3.2.1.4. Ambiente ECONOMICO. .. ... .ot oo e e e e e e e e e e
.....55
......56
.. 56

3.2.1.4.1. Nivel de Empleo...
3.2.1.4.2. Aporte Economlco
3.2.2. Areas de Influencia del Proyecto...

3.2.3. Identificacion, Evaluacion y Anahsls de Impactos Amblentales... TR
.. ... 59

.... 59
..64

3.2.3.1. Identificacién de Impactos Ambientales. .. ..
3.2.3.2. Evaluaciéon Rapxda del Impacto Amblenta] (RIAM)
3.2.4. Medidas de Mitigacion. .. . e

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Levantamiento de laLineadeBase Ambiental... .. ... ... .o iiiiiiiiinin..

411, AMDIENIE FiSIC0. . o e oo e e e e e e e e e e e
. 65

41.11.RecursoSuelo.........ccoooviiiiiiii.

41.1.2. RecursO HIAIICO. .. ... ovv e e e e e e e e e
41.13. Calidad del AIfe. .. ... .o e e e e e
4.1.13. Medicion de RUidOS..... ..o oon et e e e e e e e e e e
4.1.2. AmblenteBlologlco
..... 86
... 90
... 91
. 91

4.1.2.1. Flora...
4.1.2.2 Fauna...

4.1.3. Ambiente Socxal Cu]tural
4.1.1.1. Paisaje....

41.1.2. Percepc1ondeImpactosNegatwos

4.1.1.3. Arqueologia...

....31
... 31
) |
... 32
.32
.32

32
32
35

.38

41
44

55
55

59

65
65

74
78
83
86

95



4.1.4. Ambiente BCONOMUCO. .. .o oo e e e e e e e e e e e v e
... 96
... 97
e 98

. 100

4.1.4.1. Nivel de Empleo...
4.1.4.1. Aporte Economlco
4.2, Identificacion de las Areas de Inﬂuencla del Proyecto
4 3. Identificacion, Evaluacion y Analisis de Impactos Ambleniales
4 3.1. Identificacién de Impactos Ambientales... ..
4.3.2. Evaluacion y Analisis de Impactos Ambleniales Memdo RIAM

4.3.2.1. Resultados de Impactos Ambientales por del Método RIAM
.. 126

4.3.2.2. Analisis de Costo Beneficio...
4 4. Medidas de Mitigacion ..

4.4.1. Plan de Manejo Amblental .

4.4.2. Plan de Cierre...

CONCLUSIONES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXO0S

96

100

.. 104

121

127



iINDICE DE TABLAS

Tablal.Balance de AgUa.............co ittt e

Tabla 2. Maquinaria Disponible...

Tabla 3. Requerimiento de Personal

Tabla 4. Coordenadas de Ubicacion del Area de Proyecto

Tabla 5. Promedios Anuales y Temperatura y Preclpltaclon .

Tabla 6. Ubicacion de las Calicatas de Muestreo de Calidad de Suelos

Tabla 7. Métodos y Parametros del Analisis de Suelos... .

Tabla 8. Ubicacion de Estaciones de Muestreo de Cahdad de Agua

Tabla 9. Métodos del Analisis Fisicoquimico de Aguas... .

Tabla 10. Métodos del Analisis Bacteriologicos de Aguas

Tabla 11. Métodos de Analisis de Metales Pesados y Mercuno para Aguas e

Tabla 12. Ubicacién de los Puntos de Monitoreo de Calidad de Ruido. . e

Tabla 13. Area Minima de las Unidades Muéstrales. .. .

Tabla 14. Ubicacion de los Transectos de Muestreo de la Flora e

Tabla 15. Distribucion Muestral por Familias y Anexos de la Comumdad de
Auquibamba... .

Tabla 16. Pesos Apllcados a Potencla Estetlca del Palsa_]e v

Tabla 17. Criterios de Valoracién y Puntuacién para Valorar la Calxdad Vlsual del
Paisaje... .

Tabla 18. Clases Utlhzadas para Evaluar la Cahdad Vlsual e

Tabla 19. Factores del Paisaje Determinantes de su Capacldad de Absorc1on ..............

Tabla 20. Clasificacion de los Componentes Ambientales... e

Tabla 21. Escala de Importancia del Componente Ambiental...

Tabla 22. Escala de Valoracion de la Magnitud del Cambio. ..................................
Tabla 23. Escala de Valoracion de la Permanencia del impacto.........

Tabla 24. Escala de Valoracion de la Reversibilidad del Impacto...
Tabla 25. Escala de Valoracion de la Acumulacién del Impacto. ..

Tabla 26. Rangos de Calificacion de la ngmﬁcancla del Impacto Fmal

Tabla 27. Morfologia del Perfil de Suelo...
Tabla 28. Resultados fisicoquimicos tomada en cahcata C 01
Tabla 29. Resultados fisicoquimicos tomada en calicata C—02... e
Tabla 30. Resultados fisicoquimicos tomada en calicata Ca03 oo
Tabla 31. Resultados del Analisis Fisicoquimico de las Fuentes de Agua..................
Tabla 32. Resultados del Analisis Bacteriologico de las Fuentes de Agua....................
Tabla 33. Resultados del Analisis de Metales Pesados y Mercurio de las

Fuentes de Agua...
Tabla 34. Calculo de Em1s1on de PMlO Etapa de Construccmn
Tabla 35. Calculo de Emision de PM10 Etapa de Operacion... e e ar s
Tabla 36. Calculo de Emision de PM10 Etapade Cierre...........................coccooeeel
Tabla 37. Concentracion de PM10 (Receptor Auquibamba)........................ocoeeees
Tabla 38. Calculo de Emision de Gases de Combustion Etapa de Construccion... ... ...
Tabla 39. Calculo de Emision de Gases de Combustion Etapa de Operacion............
Tabla 40. Calculo de Emision de Gases de Combustion Etapa de Ciemre...................
Tabla 41. Concentracion de Gases de Combustion (Receptor Auquibamba).............
Tabla 42. Medicion de Ruido de Fuentes de Emision Equipos y Maquinarias. .. ... ... .....

10

... 13

v 17

ceeen 18
ceere 25

e 34
eee 35

... 35

e 37
e 33
. 40

42

e 44
... 46



‘Tabla 43. Medicion de Ruido Segin Distancia Etapa de Construccion........................ 84

Tabla 44. Especies de Flora Registrados en el Area de Estudio... . erreeenen.. 86
Tabla 45. Indices de Dominancia y Diversidad de los Transectos Evaluados ceiienie.... 88
Tabla 46. Variables Poblacionales e Indice de Valor de Importancia. .. ceeirerien.... 88
Tabla 47. Especies De Fauna Reportados Para la Zona De Estudio........................... 90
Tabla 48. Distribucién de la Poblacién de la Comunidad de Auquibamba... .............. 91
Tabla 49. Evaluacion de los Componentes del Paisaje... e e 92
Tabla 50. Caracterizaciéon de los Componentes Visuales Bas:cos del Palsaje .............. 93
Tabla 51. Calculo del Potencial Estético del Paisaje... U UU TR |
Tabla 52. Resultados delaEncuesta ..............cccoooii i 95
Tabla 53. Mano de Obra Directa. .. U U USURUNEURRTI * f
Tabla 54. ManodeObraIndlrecta X ' eeeeeen.. 98
Tabla 55. Matriz de de 1dent1ﬁcac10n de 1mpactos por componente amblental

Etapa de construccién........... v 101
Tabla 56. Matriz de de 1dent1ﬁca01on de nnpactos por componente amblental

Etapa de operacion......... v 102
Tabla 57 Matriz de de 1dent1ﬁcaclon de 1mpactos por componente amblental

Etapa de cierre. .. eerieeeee. 103
Tabla 58. Matriz de Cahﬁcaclon y Valoraclon de Impactos Amblentales

Método RIAM — Etapa de Construccion... veerreeene... 105

Tabla 59. Matriz de Calificacion y Valoracion de Impactos Ambxentales

Método RIAM — Etapa de Operacion... i erieien.. 106
Tabla 60. Matriz de Calificacion y Valoracion de Impactos Amblentales '

Meétodo RIAM — Etapa de Cierre... e 107
Tabla 61. Jerarquizacion de Impactos Amblental&s Etapa de Constmcclon ................ 121
Tabla 62. Componentes Ambientales Impactados..................ococeiiiiiiiniinein... 123
Tabla 63. Actividades Durante el PRC... e cevriean 132
Tabla 64. Alternativas de Dlsposwlon Fmal de Resnduos tapa de Construcclon

y Operacion... SRR 5 ¥

INDICE DE MAPAS

Mapa 1. Mapa de Ubicacion de la Planta de Beneficio “El AMPAY™........................ 19
Mapa 2. Mapa Geolégico en el Area de Influencia del Proyecto... e 22
Mapa 3. Mapa de Ubicacion de las Calicatas de Muestreo de Cahdad de Suelos ........... 33
Mapa 4. Mapa de Ubicacion de los Puntos de Muestreo de Aguas........................... 36
Mapa 5. Mapa de Ubicacion Puntos de Muestreo de Ruidos... e, 43
Mapa 6. Mapa de Ubicacion de los Transectos de Muestreo de Flora ceeeeeinenn.. 45
Mapa 7. Mapa de Areas de Influencia Directa e Indirecta. .. R SR £
Mapa 8. Mapa de Capacidad de Uso Mayorde Suelos... U URTPRTY
Mapa 9. Mapa de Uso Actual de Suelos... S UPURRRPTN A

Mapa 10. Mapa de Ruidos... 85



INDICES DE FIGURAS
Figura 1. Circuito de Agua...
Figura 2. Diagrama de ﬂujo

Figura 3. Flujograma de la Instalaclon de la Planta de Beneﬁcxo EL AMPAY. e
26

e 19
....... 81

.. 82

Figura 4. Climatodiagrama Estacion Meteorologica Abancay...
Figura S. Modelamiento de a Concentracion de PM10..

Figura 6. Modelamiento de a Concentracién de Monoxxdo de Carbono (CO). .. .

Figura 7. Modelamiento de a Concentracion de Hidrocarburos (HC)...

Figura 8. Modelamiento de a Concentracién de Oxidos de Nitrogeno (NOx) e
... 123

Figura 9. Resultados del RIAM por Categorias Ambientales.

Figura 10. Significatividad de Componente Ambientales Impactados. ...............

INDCE DE PLANOS

Plano 1. Plano de la Planta de Beneficio EL AMPAY ... ..o it e e

iNDICE DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1. Horizontes del Suelo........... .. ..ot

ANEXOS

Anexo 1. Datos Climaticos

Anexo 2. Encuesta '

Anexo 3. Resultados de Analisis Fisicoquimico de Suelos
Anexo 4. Resultados de Analisis Fisicoquimicos de Aguas
Anexo 5. Resultados de Analisis Bacteriologico de Aguas -

Anexo 6. Resultados de Analisis de Metales Pesados, Mercurio y Cianuro Total
Anexo 7. Resultados del Modelamiento SCREM 3 de Concentracion de PM10

e 11
I

16

82

125

12

66

Anexo 8. Resultados del Modelamiento SCREM 3 de Concentracion de Monéxido de Carbono (CO)
Anexo 9. Resultados del Modelamiento SCREM 3 de Concentracion de Gases Hidrocarburos (HC)
Anexo 10. Resultados del Modelamiento SCREM 3 de Concentracién de Oxidos de Nitrgeno (NOx)

Anexo 11. Informe de Estudio de Restos Arqueolégicos
Anexo 12. Tabla 5.8 Estado de Pérdidas y Ganancias
Anexo 13. Fotografias.



RESUMEN

El Grupo Corporativo MINORCO, tuvo como iniciativa instalar la planta de
beneficio aurifero “EL AMPAY” para el tratamiento de recuperacién de metal oro,
la que podria cubrir una necesidad en el ambito minero de la Region, ademas de
contribuir con el plan elaborado por la Regién Apurimac, para dar solucién al
problema de la pobreza extrema. Para poder insertario dentro del desarrollo, este
proyecto se evalué bajo los criterios de desarrollo sostenible, usando como
herramienta la Evaluacion de Impacto Ambiental; utilizando una metodologia
convencional especifica para los estudios de linea de base ambiental; para ia
identificacion, andlisis y evaluacion de impactos se utilizaron las matrices: Causa-
efecto y RIAM, e informacién secundaria. La evaluacion incluye las medidas de
mitigacion a los impactos negativos determinados.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo evaluar los impactos
ambientales que generaran la construccion, operacién y cierre de la planta de
beneficio “EL AMPAY”, se realiz6 desde diciembre del 2008 hasta junio del 2009,
desarrollado en el Sector Aguas Calientes de la comunidad campesina de
Auquibamba, Distrito de Pichirhua, Provincia de Abancay, Departamento de
Apurimac; geograficamente se encuentra en 725049.7559 Este y 8483279.0088
Norte, con una altitud de 1800 m.s.n.m. y el area de construccion de la planta de
beneficio es de 10300 m2 El area de influencia constituye una muestra
representativa en el triangulo de Holdridge Bosque Seco Montano Bajo Subtropical
(bs - MBS) de América del Sur, con especies de plantas y animales caracteristicos
de estos ambientes.

Para el desarrollo de las actividades de la Evaluacién de impacto Ambiental, se
dividié el area de influencia en dos area de influencia directa e indirecta: siendo
los sectores de Tollayo, Quishuamiyoc y el sector de Aguas Calientes (area de
Instalacién de la Planta), como area de influencia directa se considero a la
comunidad de Auquibamba y el resto de area del distrito de Pichirhua el area de
influencia indirecta. Los impactos mas importantes se presentan evidentemente en
el area de influencia directa, sin dejar de ser importantes los impactos en el area
de influencia indirecta.

Entre los resultados mas importantes se considera que los componentes
ambientales mas impactados negativamente son: fauna, paisaje, flora y la
percepcién de los pobladores a impactos negativos, ruidos y agua; el porcentaje
de impactos negativos es de 49,33% y un 50,68% reflejan impactos positivos;
las acciones que generaran mayor impacto son las etapas de construccién y
operacion.

Finalmente fue necesario proponer medidas de mitigacion, para reducir los
impactos negativos que generara la construccion de dicha planta de beneficio,
elaborando el Plan de Manejo Ambiental (PMA) el que consta de los siguientes
planes:



Plan de prevencién, correccion y/o mitigacién ambiental.
Plan de relaciones comunitarias.

Plan de manejo de desechos.

Plan de monitoreo.

Plan de capacitacion ambiental.

Plan de contingencias.

Algunas de las medidas de mitigacion mas importantes son incluidos en el Plan de
Prevencion, Correccién y/o Mitigacion son: minimizar la envergadura de las
acciones de ingenieria durante las fases de construccion y operacion de la planta,
adecuado transporte de materiales peligrosos, evitar derrames de combustibles o
productos quimicos durante la fase de operacion de la planta, control de
generacion de material particulado PM10 y generacion de gases, adecuado
almacenamiento y manejo de combustibles durante las fases de construccion y
operacién de la planta.

Otfra herramienta fundamental para las acciones de mitigacion es el Plan de
Ciemre, el que tiene como objetivo de devolverle al area donde se implementara y
operara la planta de beneficio el AMPAY las condiciones ambientalmente
adecuadas, asegurando la estabilidad fisica y quimica del entomo, la cual es
fundamental para proteger la salud ambiental.
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INTRODUCCION

En los dltimos afos se viene desamollando una serie de conflictos socio
ambientales en varias zonas mineras de nuestro pais; generaimente ello se debe
al incumplimiento de las obligaciones ambientales, sociales y de los instrumentos
ambientales por parte de algunas empresas mineras y por el otro la sensacién de
incertidumbre, el temor a la contaminacion y la afectacién de los derechos
fundamentales de la poblaciéon, ocasionando una percepcion de la actividad
minera como fuente generadora de todos los problemas ambientales que sufren
las comunidades y localidades aledafias a zonas mineras. Por otro lado la
actividad minera no sélo genera impactos negativos, esta actividad representa
mas del 60% de las exportaciones peruanas, siendo la actividad que aporta mas a
los gobiernos regionales locales y universidades por concepto de canon y regalias
mineras, genera trabajo directa e indirectamente, dinamiza la economia local y
regional mediante la compra de bienes y servicios que demandan la empresa y
sus contratistas, apoya actividades propias de las comunidades como capacitacién
a los pobladores, mejoramiento genético del ganado, crianza de animales
menores y peces, mejoramiento de los sectores de educacién, salud, transporte,
energia, efc.

La Region Apurimac se caracteriza por tener una fisiografica accidentada, donde
las condiciones climaticas limitan la actividad agropecuaria el que agudiza la
calidad de vida de los pobladores rurales. La Region Apurimac ha elaborado un
plan para dar solucién al problema de la pobreza y desnutricion en las familias
campesinas, urbana y urbana marginales, elaborando el plan de desarrolio
concertado para la region; donde la actividad minera es el eje primordial para el
desarrollo socioecondémico y el logro de una calidad de vida digna.

Las empresas mineras asentadas en la region Apurimac, estdn obligadas a
cumplir el mandato de la ley del Ministerio de Energia y Minas (MEM), elaborando
la Evaluacién de Impacto Ambiental, como instrumento de gestién ambiental, bajo
el enfoque de desarrollo sostenible, para el desarrollo de las actividades mineras,
durante el ciclo de vida del proyecto.

La Planta de Beneficio EL AMPAY, no es ajena a la elaboracion de la Evaluacion
de impacto ambiental, donde a través de la participacion ciudadana como eje
transversal durante las fases de elaboracion del presente documento recoge la
preocupacion comunal y plantea las altemativas de conservaciéon del ambiente,
respetando la culturalidad de la comunidad campesina de Auquibamba; dicha
evaluacion se llevé a cabo basado en las guias ambientales del sector MEM en
cumplimiento a la normativa vigente. La Evaluacién de Impacto Ambiental permite
plantear acciones de correccién o la implementacion de mecanismos técnicos que
no dafen el entorno ambiental de la misma manera sirve para plantear acciones
de prevencion, medidas de mitigacion y contingencia.
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JUSTIFICACION

Uno de los ejes de desarrollo de la regidn Apurimac son las actividades
relacionadas a la mineria las mismas que fueron contempladas en el Plan de
Desarrollo Regional 2006 ~ 2015, actividad que tiene por finalidad impulsar al
desarrollo y hacer lucha contra la pobreza y pobreza extrema con la finalidad de
mejorar las condiciones de vida; Ia EIA es el instrumento de gestiébn ambiental,
que permite predecir perdidas de la biodiversidad identificando la vulnerabilidad de
los recursos fragiles y del mantenimiento de los procesos ecoldgicos, reduciendo
asi el deterioro ambiental y pérdida de estos ecosistemas; por lo tanto, permite dar
sostenibildad al ambiente y al desarrollo del proyecto en armonia ambiental y
socio-econémico-cultural.

El proyecto Planta de Beneficio “EL. AMPAY”, permitira la recuperacién de mineral
aurifero, la materia prima sera suministrada de los denuncios mineros del grupo
corporativo y concesiones formales del ambito de la region.

En la presente evaluacion, a través del instrumento de la identificacién de impacto
el que tiene por finalidad predecir los impactos negativos y positivos para poder
minimizar o magnificar de acuerdo a su naturaleza y valorar de manera
sistematica y global todas las acciones con el objetivo de evitar desventajas para
el Ambiente.

Una medida atinada frente a la actividad minera es presentar un plan de manejo
racional de los recursos que se expresa como una propuesta de medidas de
mitigacion que se concibe como una respuesta ética y racional del compromiso de
mantener el ambiente, que garantice su accesibilidad a las futuras generaciones,
criterio que se fundamenta en base a tres conceptos:

» Ecoldgico, en el sentido que su construccion y operacion sea racional y sin
costos ambientales.

» Econdmico, que permita mejorar la calidad de vida de los pobladores.

» Social, que exista un criterio de igualdad en la distribucién y uso de los
beneficios.

Los resultados de la presente investigacién pretenden dar alcances para
implementar y optimizar el desarrollo del Proyecto Planta de Beneficio EL AMPAY
en la citada area de estudio, desde un punto de vista de desarrollo sostenible,
brindando informacién actualizada y detallada para posteriores estudios de
impacto ambiental mineros y sus planes de manejo.

iv



OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERAL

Realizar la Evaluacién de Impacto Ambiental que generara el proceso de
construccion, operacion y cierre de la planta de beneficio aurifero “EL AMPAY”, en
el sector de Aguas Calientes de la comunidad de Auquibamba, provincia de
Abancay, departamento de Apurimac.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Levantar el diagnostico de linea de base ambiental del area de influencia de
la planta de beneficio aurifero “EL AMPAY”.

2. ldentificar y analizar los principales impactos que producira la construccién,
operacion y cierre de la planta de beneficio aurifero “EL AMPAY” sobre el
ambiente.

3. Sugerir las posibles medidas de mitigacion frente a los impactos negativos
que pudieran existir, elaborando el “Plan de Manejo Ambiental”.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES

o FRISANCHO, V. R. (1997): Evaluacién del Impacto Ambiental .en -el
Parque arqueoldgico de Sagsaywaman, determina a la agricultura, Ia
actividad pecuaria y expansion urbana como actividades -que ejercen
mayor presion sobre el parque arqueolégico de Sagsayhuaman,
asimismo menciona las especies floristicas mas afectadas, identifica las
acciones no compatibles y los sectores involucrados en la jurisdiccion
del Parque Arqueolégico de Sagsayhuaman.

s LOZANO, P. E. (2002). Evaluacion del Impacto Ambiental de las
Practicas de Conservacibn de suelos Desarrolladas por el
PRONAMACHCS en la Sub Cuenca del Ccatcea, Quispicanchis, -obtiene
como resultados: las practicas inapropiadas agropecuarias, la
deforestacion y la desorganizacién comunal son variables de mayor
impacto negativo en la sub cuenca de Ccatcca. A demas la intervencion
de PRONAMACHCS Urcos en las diferentes lineas de accion requiere la
adopcion de medidas de mitigacion de impacto a sus actividades.

+ ALVARADO y CANO (2002): Evaluacion del Impacto Ambiental de la
Actividad Extractiva de Material Agregado en el Valle Sagrado de los
incas Sector: ‘Huambutic - -Ollantaytambo; -establece, nueve
conclusiones a través de las que se demuestran que la actividad
extractiva de material agregado genera impactos negativos que son
necesarios corregir y que para ello se sugieren Medidas de Mitigacion
que también son planteadas en €l irabajo.

o ESPINOZA, D. S. (2005). Evaluacidn de Impacto Ambiental de la
Actividad Extractiva de Boratos en la Laguna de Salinas — RNSAB
Arequipa; -dentro de -sus resultados mas imporiantes ‘se -considera -que
los componentes ambientales mas afectados son el agua, paisaje, fauna
y sociocultural; las acciones que mayor impacto generan son la
extraccion y seleccion def material. Concluyéndose que las variables con
mayor impacto negativo son la alteracién de la calidad visual, pérdida del
potencial turistico, disminucion de la avifauna, entre ofros; siendo los
ingresos econdmicos y fuente de empleo las variables afectadas
positivamente. Aunque €l balance neto es negativo. Finalmente fue
necesario proponer medidas de mitigacion, para reducir los impactos
negativos que genera dicha actividad econdmica como restituir la forma
y relieve de la cubeta lacustre, realizar los frabajos de extraccion sélo
cuando la laguna haya secado totalmente, preferentemente en las zonas
préximas a la orilla, entre las mas importantes.

+ LOPEZ y SANCHEZ {2097): Impacto Ambiental de la Extraccién de la
Tola en la Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca, Arequipa-
Perti; establecen que el volumen de exiraccién de tola calculado en



promedio es de 52467 T.M/ano y las hectdreas deforestadas .en
promedio es de 2228 por aiflo; los andlisis demostraron que la
extraccion de +tola -origina el -detericro -de las -caracteristicas
fisicoquimicas del suelo y la pérdida de materia organica. El volumen de
suelo perdido por los procesos erosivos de la zona alcanzan en
promedio de 26.37 Toneladas/halafio.

o CHEVARRIA, R. (2009): Evaluacién de impacto Ambiental del Proyecto
de Irrigacion Sambor Anta- Cusco; determino que el factor ambiental
mas afectado es el suelo, los principales .impactos .negativos .son la
contaminacioén del suelo, la perdida de suelos y el riesgo de erosion; y el
factor ambiental mas beneficiade es el aspecic socioeconémico, los
impactos positivos mas resaltantes son ia generacion de empleo y el
incremento en la produccién pecuaria.

+ BARRIENTOS y VASQUEZ (2609): Instalacién De Una Miniplanta De
Cianuraciéon/Cip Para Minerales Auriferos En La Zona De Ayahuay —
Antabamba - Apurimac; donde, proponen lievar adelante un estudio de
pre-factibilidad de una planta de beneficio para la mineria aurifera
artesanal.

1.2 MARCO POLITICO NORMATIVO E-INSTITUCIONAL

la Evaluaciéon de Impacto Ambiental del tratamiento de mineral aurifero
en el sector de Aguas Calientes de la comunidad de Auquibamba -
Apurimac, ha -sido -elaborado en ‘base al marco juridico del Pery,
constituido por normas legales de conservacién y proteccion del ambiente
vigentes en el Estado Peruano, las que constituyen un medio
predominante en la regulacion directa de la calidad ambiental y tienen
como obijetivo principal €1 de ordenar las actividades dentro del marco de
la conservacion ambiental, asi como promover y regular el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

Normas Generales Aplicables al Proyecto

» Constitucion Politica del Pend de 1893.
o Ley General del Ambiente {Ley N° 28611}
¢ Titulo Xiil del Codigo Penal, Delito Contra el Ambiente (D.L. 635)

Normas Sobre Recurscs Naturales Relacionados al Proyecto

Ley de Recursos Hidricos (Ley N°29338)
Ley Forestal de Fauna Silvesire (Ley N° 27308)
Categorizacion de Especies de Fauna Silvestre Amenazadas (D.S.
N° 034-2004- AG)

e Ley sobre la Conservacién y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Biologica (Ley N° 26839)



Normas del Ministerio de Energia y Minas Relacionadas al Proyecto

» Reglamento de Proteccién .del Medio Ambiente en las Actividades

Minero Metaldrgicas (D.S. N° 016-93-EM)

Ley de Promocién Minera (D.L. N° 708)

Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana en el
Procedimiento de Aprobacién de los Estudios Ambientales en el
Sector de Energia y Minas (R.M. N° 596-2002-EM)

e Niveles Maximos Permisibles Para Effuentes Liquidos Para
Actividades Minero — Metaltrgicos (R.M. N° 011-96 —-EM)

e Niveles Maximos Pemmisibles de Elementos y Compuestos
Presentes en Emisiones Gaseosas Provenientes de las Unidades
Minero-Metaliirgicas (R M. N°® 315-96-EMAIAM)

e Ley de Formalizacidon y Promocién de la Pequena Mineria y la
Mineria Artesanal. (LEY N° 27651)

Normas de la Evaluacién de Impacto Ambiental

o lLey Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (Ley N°
28245), y su reglamento aprobado por et D.S. N° 008-2005-PCM

» Ley.del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto.Ambiental (Ley
N° 274486),

+ Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades
(Ley N° 26786)

Normas de Salud, Seguridad e Higiene

Ley General de Salud (Ley N° 26842)
Ley General de Residuos Sélidos (Ley N° 27314)
Ley que regula el iransporte femrestre de materiales y residuos
peligrosos. (Ley N° 28256}

» Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad .Ambiental para
Ruido. (D.S.N° 085-2003- PCM)
Reglamento de Seguridad e Higiene Minera {P.S. N°046-2001-EM)
Reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire (D.S N°74-2001- PCM)

Ley del Patrimonio Cultural
» Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion (Ley N°.28296)
Leyes de Gobiernos Regionales y Locales

» Ley Organica de Municipalidades :(.Ley N°.27972)
e Ley Organica de Gobiernos Regionales. (Ley N° 27867



1.3

1.3.1

1.3.2

DES(}RIPCI(’)N DEL PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO
AURIFERO "EL AMIPAY”

En este acapite se describe los trabajos de construccion y el disefio de la
planta de beneficio aurifero EL AMPAY.

Objetivo: El beneficio de minerales adquiridos de las concesiones
mineras del grupo corporativo y concesiones formales de mineros
artesanales de la region.

Ubicacion de los Componentes del Proyecto

La planta de beneficio EL AMPAY, tiene un area proyectada de 10300
m?, se localiza en el kilometro 22 de la carretera Panamericana Suir,
tramo Abancay - Challhuanca, en el sector denominado Aguas
Calientes de la comunidad de Auquibamba, distrito de Pichirhua,
provincia de Abancay, departamento de Apurimac, a una altitud de 1800
m.s.n.m.

Descripcion de las Actividades a Realizar

En esta etapa se describe el disefio y las actividades que se realizaran
para la construccion e instalacion de la planta de beneficio. El proyecto
Planta de Beneficio Aurifero “EL AMPAY" consta de de tres etapas,
etapa de construccién, operacidon y cierre. Cabe resaltar que todo
personal que participara en todas las etapas del proyecto, sera
seleccionado de los pobladores de la zona como primera opcion, previa
capacitacion; todo material y equipos necesarios en todas las etapas del
proyecto serén adquiridos de proveedores locales prioritariamente. Las
actividades por etapas son las siguientes:

Etapa de construccion:

e Corte y Movimiento de Tierras. Consiste en la limpieza, trabajos de
nivelacion, para dejar el terreno listo para la construccion de la
infraestructura de la planta.

¢ Habilitacién de vias de acceso y sefalizacion.

o Construccion de almacenes, talleres y servicios higiénicos temporales,
se realizaran construcciones temporales para la realizacion de obras
de infraestructura mayor y montaje de la planta.

e Movilizacion de vehiculos, equipos y maquinarias para los trabajos
preliminares.

e Excavacion de zanjas.

e Disposicion de desmontes de construccién y depodsito del mismo.

¢ Transito de vehiculos, con materiales e insumos necesarios para la
construccion y transporte de personal.

e Construccion de obras de arte.

¢ Construccion de la plataforma de almacenamiento de mineral.

e Excavacion para la instalacién de canchas de relave, de acuerdo a
especificaciones técnicas de disefio



1.3.3

o Instalacion de geomenbrana. Impermeabilizacion e instalacion de
geomenbrana se realizara con personal especializado y de acuerdo a
los estandares exigidos y al respectivo disefio técnico.

¢ Construccion final, instalacion y montaje de estructuras y maquinarias.
Estas actividades constan de l2 Instalacion de zarandas y fajas
transportadoras, realizado por empresas especializadas segun
especificaciones técnicas de disefio. Se construira la infraestructura
necesaria para la debida atenci6n al ptblico y personal que labora en
la planta.

Etapa de Operacion:

¢ Transporte de material a la plataforma de almacenamiento y
transporte del mismo a la planta de procesos.
Chancado y tamizado.

Molienda y bombeo.

Operacion del sistema de abastecimiento de agua.
Agitacion

Cianuracién y adsorcion en carbdn activado.
Deposito de relaves.

Operacion de instalaciones auxiliares.
Mantenimiento de las instalaciones y equipos.
Transito de vehiculos con equipos y personal.

Etapa de Cierre:

Cierre y rehabilitacion de accesos.

Cierre de la plataforma de almacenamiento.

Cierre y reconformacion del depoésito de relaves.

Estabilizacion fisica y quimica del suelo.

Cobertura con suelo organico y re vegetacién de las areas

disturbadas

o Transporte de equipos, maquinaria, material y personal para
desmantelamiento de instalaciones.

o Desmantelamiento de ia planta de procesos.

¢ Desmantelamiento de instalaciones auxiliares.

e Monitoreo y seguimiento de las actividades de cierre.

Procesamiento Metalirgico y Capacidad de Produccion

o Tipo: Lixiviacion en tanques Agitadores.
¢ Método: Cianuracién Directa (Carbén en Pulpa CIP).

La Planta de Beneficio EL AMPAY recepcionara minerales provienen de
las concesiones mineras formales de la regién, estos materiales son
almacenados en una plataforma de almacenamiento con un area de 525
m?, el proceso consiste inicialmente en Ia reduccién de tamafio, esto
para liberar al maximo las particulas de oro de la ganga, que en su gran
mayoria son Oxidos, para luego pasar al proceso de lixiviacion por el
método Cianuracion por. Agitacién Directa con adsorcién simultanea de
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carbon activado, “CARBON EN PULPA CIP®, método simple que se
adapta a la docilidad del mineral aurifero y muy eficiente
metalirgicamente. La capacidad de la planta es de 20 TM/d. Cabe
destacar que el mineral a tratar provenientes de varios sectores deben
contar con sus respectivos permisos para extraer mineral ya sea via
subterranea y/o de afloramientos, los cuales contienen una ley
aproximada de 16 git.

El producto final es la adsorcion del carbon activado cargado conoro y la
otra parte, es el relave que viene a ser una pulpa de desecho,
constituida por mineral de ganga, y pequefas concentraciones de
cianuro disuelto en agua.

Secciones de la Planta de Beneficio Aurifero “EL AMPAY”
La planta contara con las siguientes secciones:

Plataforma de almacenamiento de mineral
Seccion chancado y tamizado

Seccién molienda y bombeo

Seccion Agitacién CIP

Cianuracion y Adsorcion de Carbon Activado
Deposito de Relaves

Casa fuerza y maestranza.

Laboratorio.

Transporte.

A. Plataforma de Almacenamiento de Mineral
/
La plataforma de almacenamiento de mineral es el lugar de recepcion
del material a ser procesado, contara con un area de 525 m?, para el
almacenamiento del mineral proveniente de las diferentes
concesiones existentes en el ambito de la region.

B. Seccion Chancado y Tamizado

La seccion de chancado, es una de las primeras operaciones
mecanicas para el beneficio de los minerales. El chancado consiste
esencialmente en la aplicacién de una fuerza mecanica para romper
los trozos grandes de mineral hasta reducirlos a un tamarfio menor,
utilizando fuerzas de friccién, flexién, cizallamiento u otros.

El tamizado vibratorio, es una maquina impulsada por un motor
eléctrico y realiza ciclos mediante una excéntrica, la finalidad
trascendental de esta operacién es la de separar los tamarios grandes
que no han sido triturados por la chancadora de mandibulas de las
particulas que pasan la malla de seleccion deseada, esto de acuerdo
al area transversal de las particulas conforme pasan sobre una
superficie la cual contiene aberturas de dimensiones fijas, estos



cedazos tienen vibracion que facilita el paso de la carga fina a través
de las mallas.

¢ Descripcién de la Operacién de Chancado y Tamizado: El mineral
a ser chancado es proveniente de la plataforma de almacenamiento
de mineral, luego es alimentada a la seccidn chancado, apoyado con
un cargador frontal que alimenta a una tolvade 8 m° , compuesta con
una malla estacionaria en la parte superior tipo Grizzly, con diametro
de malla de 1” y separadas a 34" y otra malla estacionaria en la parte
media de la tolva de malia de %4°, y por gravedad el material resultante
es alimentada a la chancadora primaria de quijadas de 8° x 10" con
motor de 15 HP. El producto obtenido es llevada mediante una faja
transportadora de 18” x 11 m de 7 HP a una zaranda vibradora de 2'x
4’x 1 piso, con abertura de tamiz de % con motor de 7 HP, el
producto grueso + %%” autométicamente se alimenta a una
chancadora secundaria de qujjadas de 6” x 8° con motor de 10HP, el
producto chancado de - %" de la zaranda y chancado secundario es
almacenada en una tolva de finos metalica reforzada con canal en
"U” de 2'x 6" con capacidad de 8 m".

C. Seccién Molienda y Bombeo

La molienda es la fase de conminucién de productos finos es el area
de maxima utilizacién de potencia y de materiales resistentes al
desgaste, la molienda se realiza en tambores rotatorios que utilizan
un medio de molienda que se pierde en Ia misma, al elevarse con la
rotacién del tambor, se rompe el mineral por combinaciéon de los
efectos de impacto, atricidon y abrasion, hasta producir el producto
especificado. El producto del! molino de bolas llamada pulpa es
captada en un tanque, el cual estd provista de una bomba y es
bombeada a los tanques de agitacién, las bombas verticales del tipo
SRL, las bombas y iuberias de {ransporie estan protegidos, contra
posibles derrames de pulpa al suelo que los rodea y por ende para
mitigar el medio ambiente de esta zona.

Descripcion de la Molienda y Bombeo de Pulpa: El mineral de -4’
almacenadoc en ia tolva de finos de la seccién chancado, alimenta al
molino de bolas continuo de 3 x 4 pies con motor de 20 HP, mediante
una faja transportadora de 18" x 2 80 m con motor de 7 HP. Al molino
se le adiciona agua fresca y agua de recirculacion provenientes de la
poza de relaves y poza de agua fresca, estas pozas seran construidos
con concreto y ubicados en la parte aliz para utilizarlos por gravedad,
produciendo una pulpa z la salida def molino aproximadamente de
65% de soélidos con un grado de molienda de 65% (-200M),
posteriormente diluida en un promedio de 35% de sdlidos, el cual es
descargada a un tanque metalico de 1.5 x 1.5 m, esta contiene en la
parte superior una maila metéiica moévil de 1/8” y en la parte inferior
del tanque un orificio para conexidon de una bomba SRL de 1 74" x 1
" con motor de 14 HP, para bombear la pulpa a los tanques
agitadores.



D. Seccion Agitacion

La agitacion propiamente dicha, es un sistema que consta de un
tanque cilindrico metalico, a su vez, provista de un sistema de
agitacion que constituye un eje veriical y su respectiva hélice,
removidas por un motor eléctrico. El llenado al tanque de agitacion
debe estar en un 90% de su llenado y no debe producirse turbulencia
dentro del respectivo tanque, la pulpa producto de la molienda es
llenada a estos tanques de agitacién proveniente de la descarga del
molino.

¢ Descripcion del Proceso de Agitacion: La pulpa proveniente de la
seccion molienda son recepcionados en los cuatro tanques agitadores
de 8" x 87, los cuales cuentan con un sistema de AIR LIFT con motor
eléctrico de 3 HP, con tuberia de 2°, con zarandas estaticas de malla
24 para atrapar el carbdn activado al culminar la etapa de adsorcion,
que proporciona un total de 36 horas. Los agitadores cuentan con
tuberias de desfogue con direccién a la poza de relaves.

E. Cianuracién y Adsorcién en Carbén Activado

A la pulpa producida en el interior del molino se le anadira Cal solida
en una proporcion tal que mantenga €l pH de la pulpa que debe de
estar en un rango de 105 a 10.8, en un promedio de 2 kgh, y el
Cianuro de Sodio en una proporcion de 1.5 kg, que va ser
alimentada directamente a los tangues de ggitacion. La pulpa exenta
de materiales organicos y otros sera enviada al primer tanque agitador
con un 40 % de sélidos y es donde se verificara el pH y el Cianuro
libre respectivo.

Para la adsorcién se adicionara Carbén activado tamano de 6 x 12
mallas al primer, segundo y fercer tanque para adsorber el oro
disuelto durante la Cianuracién el carbdn activado permanecera en el
interior del tanque hasta que los andlisis quimicos muestren una
carga optima de oro adsorbido, para luego descargar el carb6n
cargado, para ello se empleara el sistema neumatico AIR LIFT y
cedazos de malla 24, para la recuperacion del carbén cargado,
posteriormente se realizara €l respectivo lavado, secado y llenado en
los sacos para la etapa de desorcién en laboratorio acreditado de la
ciudad de Lima.

F. Deposito de Relaves

La cancha de relaves estara constituida por 1 300 m? y un volumen de
13 000 m®. Después del proceso de recuperacion del carbon cargado
con el elemento metélico de los tanques de agitacion, la pulpa
remanente es enviada por gravedad y almacenado en un depésito
rectangular de medidas de 20 x 65 x 10 m, el cual estara
permeabilizada por una geomenbrana HDPE.



La recuperacion del agua se realizara por decantacion, se contara con
una electrobomba para recuperar el agua decantada, y enviada a un
reservorio de agua sedimentada de cemento de 20 m® y sera
construida en la cota mas alta. A su vez se tiene una poza de grandes
eventos contigua y conectada a la poza de relaves. Este depésito ha
sido disefiado para el almacenamiento de los relaves que seran
producidos en la Planta de lixiviacién por agitacién como resultado del

procesamiento de los minerales auriferos que se tiene previsto tratar. '

Previamente a la construccion de la primera etapa del depdsito de
relaves se debera efectuar el desbroce y acopio de la capa superficial
del terreno, la cual esta constituida predominantemente por suelo
vegetal de mediana a baja resistencia. Dicho corte debera extenderse
hasta alcanzar un suelo exento de raices, habiéndose estimado que el
espesor promedio del mismo es de aproximadamente 0.35 m.
Asimismo, se debera efectuar un perfilado de Ia superficie del talud del
depdsito de relave.

Construccion de Deposito de Relaves: En su primera etapa, el
depédsito de relaves serd construido con material gravo- arenoso
compactado. La conformacion de Iz superficie se efectuara en capas
sucesivas de 030 m de espesor, cada una de las cuales sera
compactada con rodilios lisps wibratorios autopropulsados hasta
alcanzar una densidad minima apropiada. Para la conformacion de la
capa superficial se ha previsto utilizar ef material gravo-arenoso que
sera obtenido de canteras cercanas. Las caracteristicas geométricas del
depésito de relaves a construirse son las siguientes:

Ancho del depésito: 20 m

Largo del depésito: 65 m

Altura del depésito: 10 m
Superficie del depésito: 1 300m2
Volumen del depésito: 13 000m?3
Borde libre: 1 m

El depédsito de relaves sera construido contiguo a la planta de
procesos, esto para evitar posibles derrames en el transporte de pulpa
de la planta hacia la poza de relaves.

En la segunda etapa Se colocara el revestimiento impermeable del
depésito con geosintéticos sobre la superficie compactada. Teniendo
en cuenta las caracteristicas del relave que sera almacenado en este
depésito y de conformidad con Jas normas intemacionales para la
disposicion de ese tipo de residuos, se ha disefilado un
recubrimiento impermeable con geosintéticos, el cual se instalara sobre
la superficie interior del mismo. Con la finalidad de asegurar la
estanqueidad de dicho recubrimiento, el mismo estara constituido por
dos capas de geomembrana La capa superior, que estara expuesta
a la intemperie, sera de polietileno de alta densidad (HDPE), por su
alta resistencia a la degradacién de los rayos ulfravioleta y sera de
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1.5 mm de espesor, mientras que la capa inferior, que estara
protegida de la intemperie, serd de cloruro de polivinilo (PVC) y
tendra un espesor de 0.75 mm. Previamente a la instalacion de la
geomembrana inferior, se colocara directamente sobre el terreno a
recubrir una capa de geotextit no-tejido de 300 g¢/m2 a fin de proteger a
dicha geomembrana conira el punzonamiento de las particulas del
terreno.

El producto final obtenido en la planta de procesos es el relave que es
un material sin valor econémico. Después del proceso de recuperacion
del carbdon cargado con €l elemento metadlico de los tanques de
agitacioén, la pulpa remanente es enviada por gravedad y almacenada
en el deposito de relaves. La recuperacién del agua se realizara por
decantacion, se contara con una electrobomba para recuperar el agua
decantada, y enviada a un reservorio de agua sedimentada de
cemento de 20 m® y seré construida en la cota méas alta. A su vez se
tiene una poza de grandes eventos configua y conectada a la poza de
relaves, que también tiene las mismas caracteristicas del deposito de
relaves

¢ Funcicnamiento del Depdsito de Relaves: Las aguas decantadas
del Poza de relaves y sedimentacién de lodos, provenientes de la
planta de beneficio, serén enviadas por bombeo - en circuito
cerrado - a una poza que serd insielado en la parte alta de la
Planta de procesos , donde sera ulilizada para cubrir la mayor
demanda de agua de los procesos de beneficio del mineral. El flujo de
retorno del sistema de recirculacidn descargard nuevamente en la
Poza de Sedimentacion, compietédndose de ese modo el ciclo. En caso
gue la demanda de agua en (2 plania de beneficio fuera menor que el
flujo decantado en el Deposito de Relaves, se contara con una poza de
alivio de agua fresca €l cual alimentara a la planta de beneficio por
gravedad.

1.3.5 Balance Hidrico
A continuacion se presenta el balance hidrico del sistema, siendo

necesario precisar que la totalidad del agua decantada del depésito de
relaves serd utilizada en ¢! circuito de oro de la planta  de lixiviacion por

agitacion:
Tabla 1: Balance de Agua

Volumen Requerido Cantidad
Volumen planta de lixiviacién |  33mYdia
Volumen de agua en carbén activado - 1m°/dia
Volumen de agua conducida al depdsito de relaves 22.75 m/dia
Volumen de agua perdida otros factores 8.25 mdia
Volumen de agua atrapada en depdsito de relaves 8.25 m/dia
Volumen de agua re circulada 14.25 m°/dia
Volumen de agua fresca de reposicién - 18.5 m'/dia

Fuente Elaboracion Propia
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Requiriéndose para el proceso 18.5 mSIdia, ( Dependiendo de la
época del ano), para cubrir la demanda total de agua de dicho circuito

Figura 1: Circuito de Agua en la planta de beneficio aurifero “EL AMPAY”

AGUA FRESCA DE
REPOSICION
18.5 m3/dia

AGUA RECIRCULADA
14.25 m3/dia

TRATAMIENTO
20 tidia
33 m3/dia

AGUA CONDUCIDA AL
DEPOSITO DE
RELAVES
22.75 m3/dia

AGUA ATRAPADA EN
DEPOSITO DE
RELAVES
8.25 m3/dia

AGUA EN CARBON
ACTIVADO
1 m3/dia

AGUA PERDIDA
OTROS FACTORES
18.25 m3/dia

i i N

Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.6 Especificacion de Equipos

La relacion de equipos necesarios para implementar la planta y otros
servicios auxiliares se indica en la tabla 2; sobre esta relacion cabe

sefalar:

Tabla 2: Maquinaria Disponible

! N | DESCRIPCION TECNICA DE EQUIPOS 'CANTIDAD | ESTRUCTURA | MOTOR
1 | GRIZZLY, malla de 1~ desarmable 0,1 Metalica
2 | Chut de alimentacién continuo, espesor 1/4~ 0,1 Metalica
3 | Tolva de finos, espesor 1/4”, de 8 m® 0,1 Metalica
4 |Faja transportadora N°1 de 18X 11m 0,1 Metélica 7HP
5 |Faja transportadora N°2 de 18"x 6m 0,1 Metalica 7HP
6 | Faja transportadora N° 3 de 18°x 2.80m a1 Metalica 7HP
7 | Chancadora primaria de quijadas de 8" x 107 0,1 Metalica 25HP
8 |Zaranda Vibradora de 2°x 4°de 1 piso, Tamiz 1/2 0,1 i Metalica 7HP
9 IChancadora secundaria de quifadasde 6" x8§” | a1 Metalica 10HP
10 | Molino de bolas continuo de 3 x 4 pies 0,1 WMetalica 65HP
11 | Cajén metalico de 1.5x1.5m 0,1 Metalica
12 | Zaranda moévil, 1/8° de diametro a1 Metalica
13 |Bomba SRL de 1 %" x 1 ¥%” 0,2 Metalica 14HP
14| Tanques agitadores de 8 x 8" 04 | Metslica
15| Sistema de AIR LIFT 0.1 Metalica 5HP

Fuente: Elaborado en base al Expediente Técnico det Proyecto.

1.3.7 Diagrama de Flujo de Ja Planta y Descripcién del Proceso

Podemos observar el proceso que tendré fa planta de beneficio en la figura
2 y 3. El mineral que viene de la mina sera almacenado en la plataforma
de almacenamiento (1).

De la plataforma de almacenamiento, el mineral pasara a una tolva
compuesta con una malia estacionaria tipo GRIZZLY (2) y luego por la
chancadora primaria de quijadas (3), donde se reducira a un tamaro de -
1/2" y transportado por la faja N° 1 {4} a fa zaranda vibratoria (6), esta
zaranda clasificara el tamafio -1/2° pasara a la tolva de finos (7) y el
tamano +1/2° retomnara por 1a faja fransportadora N° 2 (5) a la chancadora
de quijadas (3).

De Ia tolva de finos (7) se alimenta mediante la faja transportadora N° 3 (8)
al molino de bolas (9) al que también se le aftade agua, solucion de
cianuro y soda catstica; en el molino el mineral en forma de pulpa, sera
reducido de tamafio, luego pasara a una bomba de pulpa (10) y a través
de ella a un hidrociclén (11), donde se obtendra dos productos; el rebose
del ciclén cuya granulometria es de aproximadamente de 80% a 85% -200
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mallas, ira directamente a los {anques de cianuracién (12), la descarga del
ciclén, producto grueso retomara a la entrada del molino de bolas (9), para
repetir el ciclo molienda-clasificacion. La solucion de cianuro que debera
anadirse a la entrada de! molino, se preparara en un tanque que debera
estar situado cerca al molino. Las scluciones podran tener una
concentracion de 10 gramos de cianwro por litro de solucidn. La
preparacién estara a cargo del capataz de tumo que debera tener
capacitacion para la preparacion y manipuleo. La soda cadstica también se
alimentara diluida en un tangue que debe estar cerca al molino.

Los materiales sélidos clasificados @ una granulometria de 80% menor al
tamiz 200, pasaran a 4 fanques agitadores (12) en los que se
complementara el proceso de cianuracidn iniciado en el molino. A los
tanques se anadird carbén activado de famafic 6mm x 12mm en una
dosificacion de 12 griit pulpa {aproxdmadamente 240 gritanque). Del rebose
del ciclon, la pulpa de material aurifero pasara al tanque N° 1 y asi
sucesivamente por gravedad a través de tubos de descarga al tanque N° 2,
luego al tanque N° 3 y finaimente al tanque N°® 4. Estos tubos estan
revestidos por una malila acerada N° 30 para impedir €l paso del carbon y
permitir solo el paso de la pulpa.

La malla fina (14) se ubicara donde descarga la pulpa en relavera, para
captar lo poco de carbdén que se va con la pulpa ocasionado por la
abrasion, en la agitacion. El carbdn sera retenido en los tanques hasta
lograr una concentracién de oro de aproximadamente de 6.0 gramos/kg de
carbén activado. En el ultimo tanque, la pulpa debera tener una
concentracion de cianuro de 0.08% a 0.08%, si esta fuerza fuera menor
sera necesario afiadir cianuro a los tanques N° 3 y N° 4. El primer tanque
debe mantener la fuerza de cianuro de 0.10% a 0.15%, la alcalinidad
protectora durante la cianuracion, debera oscilar entre 10.5210.8de pH y
se controlara mediante un potencidmetro digital que debera instalarse
cerca del primer tanque de cianuracion asi como también para titular la
fuerza de cianuro, andlisis colorimétrico de Iz solucion salida del molino y
salida de la relavera.

Cuando el carbon del primer tanque se encuenira con la carga suficiente
de oro se procedera a realizar fa cosecha segin el siguiente
procedimiento: Se descarga el tanque 4 por la llave de la parte inferior, la
pulpa del tanque conteniendo ¢l carbdn activado pasara por el cedazo de
la malla N° 30 (16), quedando el carbén activado retenido en el cedazo y
pasando la pulpa at refave {i5); una vez descargado el fanque N° 4 se
procedera a descargar €} tanque N° 3 utilizando una malla N° 30 (16) para
separar el carbdn, pero en vez de snwiar ia pulpa al relave se enviara al
tanque N° 4 utilizando una bomba de pulpa; se procedera de la misma
manera con los demas tanques, finalizado ef ciclo del carbdn del tanque N°
4 sera cargado al tangque N° 3, el carbon del tangue N° 3 al tanque N° 2, el
carbon del tanque N° 2 al tanque N° 4; al ditimo tangue se cargara carbén
nuevo. El carbon del tanque N® 1, sera enviado para su comercializacion
conteniendo aproximadamente 6 gramos de oro por kilogramo de carbdn.
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Los relaves de cianuracion seran depositados en lugares establecidos para
tal fin y las soluciones barren se recirculara mediante electrobomba de 1
2" (17) al sistema.

Toda el agua de relave debera ser recirculado para evitar posibilidades de
polucién. Si durante la operacion es necesario purgar las soluciones, se
debera vaciar el tanque N° 4 y en este tanque tratar las soluciones que
seran descartadas con hipoclorito de sodio para lograr una total
destruccion del cianuro.

Figura 2: DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PLANTA DE BENEFICIO EL AMPAY

CIANURACION CIP — MINERALES AURIFEROS EN LA
PLANTA DE BENEFICIO EL AMPAY

MINERAL

A 4

CHANCADO

-

NaOH, NaCN

y

MOLIENDA

Y

CIANURACION

\ 4

ADSORCION CIP
Relave, / _

Soluciéon J

Barren CARBON CARGADO

COMERCIALIZACION

Fuente: Elaborado en base al Expediente Técnico del Proyecto.
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Figura 3: FLUJOGRAMA DE LA PLANTA DE BENEFICIO EL AMPAY

LEYENDA:
: Plataforma de almacenamiento
: Grizzly
. Chancadora primaria de quijadas de 8" x 10"
: Faja Transportadora N° 01
. Zaranda Vibratoria
: Tolva de Finos
: Faja Transportadora N° 03
: Molino de Bolas
- 9: Bomba de Pulpa
- 10: Hidrociclén D3
- 11: Tanque de Agitacién N° 01
- 12: Tanque de Agitacién N° 02
- 13: Tanque de Agitacién N° 03
- 14: Tanque de Agitacién N° 04
- 15: Relave
- 16: Carbén Cargado a Comercializacién

# | Depbsito de Relaves

Fuente: Elaborado en base al Expediente Técnico del Proyecto.
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1.3.8 Requerimiento de Personal
La Planta de Beneficio El AMPAY, necesitara el siguiente personal:

Tabla 3: Requerimiento de Personal
Personal N Turnos Total
Mano de Obra Directa:
-~ Jefe de Planta
— Jefe de guardia
— Jefe de laboratorio
— Asistentes
-~ Almacenero.
— Mecanico soldador
— Chofer
— Operador de maquinarnia pesada
— Operador de planta
— Vigilantes
— Mecanico
Administrativos:
-~ Gerente
—~ Asistente Administrativo
— Contador
—~ Conserje

- o ) s Nl ok () s wmd
W WWWWLWWW
S WOWRHAWWWOW= =

[ W N Y

t_;_s_x_\

Total
Fuente: Elaborado en base al Expediente Técnico del Proyecto Planta de Beneficio EL AMPAY

1.4 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

La EIA, es un procedimiento juridico administrativo que tiene por objetivo la
identificacion, prediccién e interpretacion de los impactos ambientales que
un proyecto o actividad producira en casc de ser ejecutado, asi como la
prevencién, correccion y valoracion de los mismos, todo ello con el fin de ser
aceptado, modificado o rechazado por parte de las distintas Administraciones
Publicas competentes. Se entiende por ElA, al conjunto de estudios y
sistemas técnicos que permite estimar los efectos que la ejecucion de un
determinado proyecto, obra o acfividad, causa sobre el Ambiente. (CONESA,
1995)

1.4.1 Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

Es el estudio técnico, de caracter interdisciplinario, que incorporado en el
procedimiento de la EIA, esta destinado a predecir, identificar, valorar y
corregir, las consecuencias o efectos ambientales que determinadas
acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno.
Este estudio debera identificar, describir y valorar de manera apropiada y en
funcién de las particuiaridades de cada caso concreto, los efectos notables
previsibles que la realizacién del proyecto producira sobre los distintos
aspectos ambientales. (CONESA, 1995)
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_ CAPIiTULOI
AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION

La planta de beneficio aurifero “El AMPAY” esta ubicada, en:

Sector Aguas Calientes
Comunidad Auquibamba
Distrito Pichirhua
Provincia Abancay
Departamento Apurimac

La planta de beneficio aurifero “El AMPAY” se encuentra ubicado
politicamente en el distrito de Pichirhua perteneciente a la provincia de
Abancay de la regién Apurimac, estd dentro de la comunidad campesina de
Auquibamba, basicamente sector Aguas Calientes a una altitud de 1800
m.s.n.m., en la Proyeccion WGS 84, Zona 18S de las coordenadas UTM
(Universal Transverse Mercator) se muestran en la tabla N° 02
Geograficamente se encuentra ubicado en la regidn sur oriental del territorio
peruano, en el piso de valie del secior Aguas Calienies, denominacion que
toma en virtud a la quebrada del mismo nombre que surca el piso de valle.

(Ver Mapa 01).

La planta de transformacion de minerales se encuentra al Nor-oeste de la
comunidad campesina de Augquibamba, presentando fos iimites siguientes:

Tabla 4: Coordenadas de Ubicacion

COORDENADAS
LADO VERTICE ESTE NORTE

A A-B 725049.7559 | 8483279.0088
B B-C 725127.0000 | 8483248.0000
c CD 725158.0000 | 8483238.0000
D D-E 725176.0000 | 8483243.0000
E E-F 725231.3554 | 8483236.9455
F F-G 725215.6040 | 8483087.3727
G G-H j 725213.7786 | 8483078.5498
H H-l 725205.0000 | 8483079.0000
I -J 725166.0000 | 8483081.0000
J J-A 725018.8048 | 8483072.8273

Fuente: Elaboracioén Propia
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MAPA 1: UBICACION DE LA PLANTA DE BENEFICIO "EL AMPAY"
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2.2 ACCESIBILIDAD

2.3

La via de acceso hacia la planta de beneficio aurifero se realiza utilizando Ia
carretera asfaltada Abancay — Chalhuanca, teniendo como referencia a 22
Km de la ciudad de Abancay. También se indica como referencia a la via
Abancay - Nazca — Lima.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El area donde se construira Ia planta de beneficio de mineral corresponde
basicamente al sector de Aguas Calienfes que se encuentra entre los
sectores Tollayoc y Quisuraniyoc de la comunidad de Auquibamba, distrito
de Pichirhua. La descripcion del érea de estudio sera dividida en dos partes:

2.3.1 AMBIENTE FiSICO

2.3.1.1 Geomorfologia Local

Las caracteristicas morfolégicas de la zona de estudio esta directamente
relacionado con el levantamiento de Ia Cordillera de los Andes, que se
formé por la participacién de numerosas fallas y grandes actividades
volcanicas que tuvo lugar duranie el Cuaternario y el Terciario Superior,
hecho que es atestiguado por el profundo encaioramiento reciente de los
valles, a la que se suma la accién erosiva de fos glfaciares, la lluvia y el
viento como fuerzas exdgenas que tuvieron gran impacto durante el
Cenozoico Superior, atenuandose en el presente.

La geomorfologia de Ia zona, ha sido fuertemente influenciada por la
Glaciacion del Pleistoceno, fa coberiura voicanica def Cuaternario reciente
y el depésito de materiales inconsolidados en los fondos de Valles

Altoandinos. (Bowman — 1938).

Dentro del cuadrangulo al que corresponde fa zona de estudio (segin el
INGEMMET, 1999 cuadranguio 28-q) se puede diferenciar tres unidades
geomorfolégicas importanies como son: Mesetas Altas, Cordillera Oriental
y los Valles o Quebradas Aluvidles, esta ulfima corresponde a la zona érea
de estudio.

Los Valles o quebradas aluviales: las unidades Altas Mesetas y
Cordillera Oriental se encueniran disectadas por valles profundos y a
menudo encainonados. La zona de estudio comresponde a la cuenca del
Pachachaca que presenta un encafioramienio importante alrededor de
1000 m en ciertas partes de su recorrido. L.os flancos muestran una fuerte
pendiente y frecuentemente estan cubierios por mantos gruesos de
aluviones. (INGEMMET - 1999)
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El area del proyecto presenta una pendiente que oscila desde 10 a 30%
zona caracterizada por ser piso de valle ubicandose a una altitud promedio
de 1800 m.s.n.m. En la zona de estudio, asi como la mayor parte de los
Andes Peruano, tiene un clima caracterizado por alternancia de una
estacién de lluvias (Diciembre a Marzo) y una estacion seca (Abril a
Noviembre).

2.3.1.2 Geologia

Los materiales existentes en este sector son el resultado de eventos
geolégicos pertenecientes al cicio orogénico andino y se han originado
desde el Terciario inferior hasta el Terciario superior, los que han
desarroliado estructuras plegadas, los pliegues E-W (Este — Oeste), que
pasan localmente (esquina SE de Ia hoja de Abancay) a pliegues SE-NW
(Sureste — Noroeste), son fos mejores representados en la zona y
corresponden a anticlinales que son generalmente amplios, incluyendo en
su ntcleo a las cuarcitas de! grupo Yura {Neocomiano). Asi como los tres
cortes estructurales, los anticiinales corresponden a estructuras de varios
kildbmetros de ampilitud y consfituyen verdaderos anficiinorios con pliegues
anexos de amplitud hectometrica.

La zona presenta extensos afforamientos de calizas del Cretaceo Medio
(formacion Ferrobamba). Las potentes cuarcitas def grupo Yura (Jurasico
superior Cretaceo inferior), afloran en los nicleos de anticlinales de gran
radio de curvatura, determinando zonas de relieve suave, debido a la casi
horizontalidad de las capas en € eje anticiinal, como se muestra en el
mapa 02.

En la columna estratigrafica regional, en la cuenca del Rio Pachachaca, se
encuentra en la era mesozoica y cuaternaria, eventos geohistéricos del
grupo yura, formacion ferrobamba, capas rojas y morreicas, el tipo de,
rocas intrusivas que presentan son sedimentarias y volcanicas, (ver mapa
02).

El area de influencia directa presenta una topografia heterogénea con
superficies abruptas los que son derivados de sedimentos de origen fluvial
depositados en piso de valle, constituidos, en su mayor parte, por
materiales detriticos { limos, arenas y cantos). (INGEMMET - 1999).
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2.3.1.3 Edafologia

En la zona de la regién Apurimac predominan el gran grupo de suelos
denominados ‘litosoles andinos”. En las zonas planas se presenta la
pradera rojiza calcica andina conformando suelos de la asociacion Pucara
las cuales son de mayor desamolio genélico, en estos suelos
originaimente calcareos se produce la eliminacion de estas sales debido a
la precipitacion anual periédica su consiguiente acumulacién en el
subsuelo contribuyendo un horizonte bien determinado con una
proximidad de 50 — 60 cm, Ia cual se endurece fuerfemente (HARD PAN)
en la epoca final de la temporada de sequia ayudados por la intensidad
luminica del sol, i1a cual impide 2 muchas especies, adsorber los nutrientes
de capas inferiores del suelo.

En la zona de influencia del proyecto se observd los afloramientos de
grandes rocas moldeadas por Ia actividad volcanica, donde el afloramiento
es mas pronunciado en inmediaciones a hondonadas y quebradas, asi
mismo la vegetacion esta adapiada a estas formaciones; la textura de los
suelos esta dominada por el fipo franco y franco arenoso. (ONERN 1976).

2.3.1.4 Hidrografia

Dentro del area de influencia del proyecto se encuentran dos cuencas:

e La Cuenca del Pachachaca, (sobre los 1600 m.s.n.m.), se ubica hacia el
centro de Sur norte de 1a regién de Apurimac, politicamente se encuentra
ubicado en las provincias de Abancay y Aymaraes de la region Apurimac,
conformado por los distritos de Lambrama, Circa, Chacoche, Pichirhua,
Tintay y San Juan de Chaciia, con una extension de 1,827.46 Km; los rios
que participan en su formacién son los rios Antabamba, Chalhuanca y
Lambrama las mismas que comresponden a las sub cuencas del mismo
nombre.

e La Microcuenca del Manantial de Soccoswaicco, (Sobre los 1900
m.s.n.m.), sus aguas usadas para consumo humano y agricola, desemboca
en el rio Pachachaca, de acuerdo al uso y aprovechamiento del recurso
hidrico se ha constatado que es para uso agropecuario y de consumo
humano. (Municipalidad Distrital de Pichirhua, 2007)

2.3.2 ECOLOGIA
2.3.2.1 Flora

La diversidad floristica se extiende en lo profundo y abrigado valle de la
cuenca del Pachachaca, éste se desarrollo sobre laderas montafosas
muy empinadas de dificl acceso, con afloramientos rocosos muy
pronunciados desde los 1600 m.s.n.m. fondo del valle, hasta los 3000

23



23.2.2

m.s.n.m. podemos enconirar formaciones vegetales arbustivas y
semiarbustivas presentando zonas de pendiente pronunciadas donde se
observa asociaciones con especies de gramineas y pastos que conforman
la dieta del ganado de la zona de estudio.

La parte profunda del valle esta constituido por bosques homogéneos de
arboles caducifolios, es caracterisiica la presencia de Tillandsia
uesneoides (salvajina), que se cuelgan de Eriotheca ruizii (paty), al igual
que en los bosques secos de colinas y el bosque seco de montanas. De
manera restringida en el estraio medio de algunos sectores del bosque,
existen especies espinosas perennifolias dispersas como Acacia
macracantha (Huarango); es también notable por su tamaiio, la presencia
de cactaceas de porte columnar gue en muchos casos alcanzan alturas
hasta de 8 m, como Armatocereus balsasensis, Sposfoa mirabilis y
Gymnanthocereus macraniha Ef esirato inferior esta cubierto de
herbaceas de vida efimera, combinado con arbustos dispersos como
Crofton sp (cuyuchina) y Jatropiha sp {huanarpo).

En la parte media de fa zona de estudio existe uno diversidad de especies
de matorral perennifoiio, siendo las mas comin las especies Polylepis
sp, Cantua buxifolia, Budidleja coriace, Baccharis tricuneata, etc. Es
comun observar, en forma dispersa aigunas especies arbdreas
perennifolias de porte bajo, algunas circundando éreas de cultivo, como
Schinus molle (molle}, Caesalpinia spinosa (tara), Junglans
neotrépica (nogal), Sapindus saponaria (boliche), entre otras. El
desarrollo de herbéceas, especiaimenie de gramineas, es notable a
medida que se asciende a niveles superiores de esta formacion; sectores
0 zonas particulares con estas gramineas son denominados, por muchos
autores, como estepas, en general predominan las especies de los
géneros Festuca, Calamagrosiis, Sfipa, Paspaium y Muhienbergia,
entre otros. Después de las gramineas, en orden de menor importancia
siguen las familias Compeositae, Cyperaceae y Juncaceae, entre otras; la
altura promedio de las matas es de 60 a 70 cm y son de consistencia
resinosa como mecanismo de defensa contra €l frio y la sequia; también
es comun la presencia de algunos cacidceas. (Municipalidad Distrital de
Pichirhua 2007)

Fauna

La fauna en el area de estudio presenta diversidad de especies, en los
diferentes pisos ecologicos; deniro de Jfos mamiferos, los mas
representativos como Odocoileus virginianus (venado gris o luichu),
Hippocamelus antisiensis (laruca), Felis concolor (Puma), Felis
colocolo (gato montés u osccolio), Dusicyon culpaeus (zorro o atoc),
Conepatus rex (zomino © afnas), Didefphis peruvianum (muca o
ccarachupa) entre otras especies. La mayoria de estos animales se
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encuentran en riesgo, por la destruccién irresponsable de su habitat y la
caza indiscriminada.

Existe una gran cantidad de especies de aves entre los que destacan
como Patagonas gigas, Coiumba livia, Tortola melédica, Passer
domesticus, perdices (Familia Fasianidos), jilgueros (Familia Fringilidos),
tordos (Familia Turdidae), picaflores (Familia Trochilidae), gavilanes
(Familia Accipritidae), etc. (Gobiemo Regional Apurimac 2007)

2.3.2.3 Clima

Las caracteristicas del clima estan basadas de la informacién que maneja
el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI); la
temperatura media anual es de 16 °C llegando a una minima de 7 °C y
una maxima de 25 °C. Las precipitaciones dei area de estudio es de
considerable cantidad a lo largo del aiio, con un promedio anual total de
913.6 mm, con una distribucion variable en tiempo y espacio; en general la
distribucion de la precipitacibn a lo largo del afio es marcadamente
diferente, presenta un comportamiento con dos periodos bien
diferenciados: un periodo corto de fluvias entre los meses de diciembre a
marzo y un periodo largo seco entre ios meses de abril a noviembre. La
humedad relativa, durante la femporada de luvia presenta valores
mayores a 60%, y durante ia temporada seca desciende hasta un valor
mensual de 40% aproximadamente. A lo largo del dia, el menor valor de
humedad relativa se presenta en ilas tardes cuando hay mayor radiacion
solar y el valor mas alio de humedad relativa se presenta durante la
madrugada cuando se condensa encima de Ia vegetacion. Existe una
marcada relacién entre ia distribucion de precipitacion anual y la humedad
relativa, por io que la temporada de luvias coincide con la temporada de
alta humedad. (Anexo 2)

Tabla 5: Promedios Anuales de Temperatura y Precipitacién

MES PRECIPITACION {mm) 1 TEMPERATURA MEDIA (°C)

Jufio 16.7 14.1
Agosto 185 ' 147
Setiembre 283 j 16.0
Octubre 66.8 ‘ 16.3
Noviembre 616 ‘ 17.5
Diciembre 1352 16.7
Enero 180.1 : 16.1
Febrero 193.7 15.7
Marzo 141.7 15.6
Abril 44 1 15.7
Mayo 208 , 15.7
Junio 8.2 148
Promedio ! 15.8
Total 9136

Fuente: datos de la estacion meteoroldgica de Abancay proporcionada por SENAMHI-
CUSCO- Afios 1997 al 2007
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2.3.2.3.1 Climatodiagrama

Se tomo como referencia datos climaticos de 10 afnos (1997-2007), a la
estacibn meteorolégica de Abancay del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), ubicado en el
Departamento de Apurimac, Provincia de Abancay, Distrito de Tamburco
a una altitud de 2750 msnm, por ser la que presenta mayor similitud y la
mas cercana a la zona de estudio. (ANEXO 1)

Figura 4: Climatodiagrama Estacion Meteorolégica de Abancay

Abancay 2750 m.s.n.m. 15.8°C
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la estacién meteorolégica de Abancay proporcionada
por SENAMHI- CUSCO- Afios 1997 al 2007

De acuerdo al grafico se observa una época hiimeda que comprende los
meses de noviembre a marzo y una época relativamente himeda entre
los meses de setiembre a abril, y la época seca se presenta entre mayo a
setiembre.

Los meses mas lluviosos, son diciembre, enero y febrero, siendo este
dltimo el mes mas representativo con 193.7 mm de precipitacién. Los
meses menos lluviosos son junio, julio y agosto, siendo junio el que
presenta menor precipitacion con un valor de 8.2 mm. Los meses que
registra mayor temperatura son octubre, noviembre y diciembre, siendo
noviembre el mes que presenta mayor temperatura con 17.5°C los
meses que presentan menor temperatura son junio y agosto, siendo julio
el que presenta menor temperatura con 14.1°C.
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2.3.2.4 Zona de Vida Natural

De acuerdo al Sistema de Formaciones Vegetales del Mundo de
Holdridge, el area de influencia de ia planta de beneficio se encuentra
comprendida en la Zona de Vida Natural:

Monte espinoso subtropical (mte — S), donde s6lo existen 2 estaciones
pluviométricas, el promedio maximo de precipitacion total por afio es de
453.7 milimetros vy el promedio minimo, de 413.6 milimetros
Altitudinalmente, se extiende entre los 500 y los 2,300 metros sobre el
nivel del mar, siendo esta ulfima elevacién propia de los valles
interandinos. La biotemperatura media anual, estimada en base al
Diagrama Bioclimatico de Holdridge, varia entre 17° Cy 24° C.

Bosque seco subtropical {(bs — S8}, donde existen una estacién
climatologica y 2 piuviométricas, la biotemperatura media anual es de
23,8°C. El promedio maximo de precipitacién total por aflo es de 1 727.5
milimetros y el promedioc minimo, de 411.1 milimeiros. Alfitudinalmente, se
distribuyen entre 1,000 y 2,250 metros de elevacion.

Bosque Seco Montano Bajo Subtropical (bs - MBS) se encuentra en el
piso de valle de los rios alio andinos, aproximadamente entre los 2500 a

. 3200 m.s.n.m. con una biotemperatura media anual maxima de 18.1 °C y
la media anual minima de 11.7°. El promedio maximo de precipitacion total
por afo es de 1,124.7 mm. Segin el diagrama biocdciimatico de Holdridge,
cuenta con un promedio de evapoiranspiracion potencial total por ano,
varia entre 1y 2 veces la precipitacion, ubicando por lo tanto a esta zona
de vida en ia provincia de Humedad: SUB HUMEDO. (ONERN, 1976).

2.4 ASPECTOS SOCIALES

El distritc de Pichirhua, Provincia de Abancay, segun los datos del censo de
pobiacién y vivienda del afio 2007, el distrito de Pichirhua cuenta con una
poblacion de 4,154 habitantes Siendo ia poblacion femenina de 2,065
habitantes que representa el 49.71% y la poblacidon masculina es de 2,089
habitantes que representa el 50.29%. La comunidad de Auquibamba tiene
una poblacién de 512 habitantes eminentemente rural, que significa el 12.32
% de la poblacion total del distrito de Pichirhua. Siendo Ia poblacién femenina
262 habitantes que representa et 51.17 % y ia poblacién mascuiina es de 250
habitantes que representa €l 48.83 % de la poblacion.

La Poblacién Econdémicamente Activa (PEA), del distrito de Pichirhua para el
afno 2007, es de 1,069 habitantes que representa el 28.22%.del total de la
poblacién distrital. Con respecto a la densidad poblacional, la Regién de
Apurimac para el afio 2007, tenia € 21.00 hab. JKm’, mientras que el distrito
de Pichirhua cuenta con una densidad de 11.21 hab. / Km?.
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La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), de la comunidad de
Auquibamba para el afio 2007, es de 138 habitantes que representa el
26.95%.del total de la poblacion de la comunidad. (INEI, 2007).

2.5 PROBLEMATICA AMBIENTAL

2,5.1 Actividad NMinera

La problematica ambiental de la zona, es debida principalmente a la
actividad minera en expansion, es bastante alarmante, sobre todo por su
cercania a un érea protegida El Santuario Nacional del Ampay. Por otro
lado, su cercania del rio Pachachaca, ubicado en la frontera del distrito de
Pichirhua, Abancay y Lambrama, y de una extension considerable de su red
de drengje, y una de las principales de Ia Regién que forma parte de la
cuenca del Apurimac. Las actividades extractivas como la mineria en la
zona, en su mayor parie es informal, hay exiraccion de mineria metalica
(Oro y Cobre), come no metalica {Material de Construccidn: Arena, Cal) que
tienen sistemas de produccion y aclividades exiractivas que aceleran el
deterioro ambiental, depredando €] ambiente por carecer de conocimientos
en manejo y conservacidn de suelos. (Erosidn), ademas causan la
destruccion de la gran variedad y densidad de bellisimos paisajes
existentes gracias a elementos naturales geoldgicos, geomorfoldgicos y
climaticos se ven afectados, debido a una failta de control de las entidades
responsables asi como de una adecuada educacién ambiental.

El desbroce de material, que causa la actividad minera desecha grandes
volumenes de materiales antes de liegar a ia masa mineralizada rocas,
produciendo descargas de tierra que se acumulan en quebradas o laderas y
en temporada de ias precipitaciones pluviales son amrastrados en forma de
flujos de lodo y barro pendiente abajo generando huaycos, depésitos en la
parte baja llegando a cubrir grandes exiensiones de areas de cultivo,
construcciones de viviendas, inundaciones que ponen en riesgo a la vida
humana.

Una de las etapas mas peligrosas de [a aclividad minera informal es la
recuperacion del oro; lo preocupanie y que afecta directamente a la
preservacion del ambiente es el uso irresponsable e indiscriminado del
mercurio para recuperar €} oro se usa aproximadamente para producir 1 kg
de oro es preciso liberar en el ambiente un promedio de 20 a 30 kg de
mercurio, esta cifra es seguramente una de [as mas alias registradas a nivel
mundial, ya que normaimenie se usa de 3 a 10 kg de mercurio para
recuperar 1 kg de oro, dependiendo del métcdo y tecnologia usada.

En la zona no existe plantas de beneficio y las que pudieran existir son

informales, escazas y pequefias, por los castos gue implica implementar,
por ello muchos mineros se ven obligados a llevar su material sin
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recuperacion a plantas ubicadas en Arequipa e lca donde reciben menores
utilidades. Las pocas plantas de beneficio informales que existe son
pequenas, por el sistema de molienda que emplean (pequerfos molinos a
martillos) se convierten praciicamente en plantas moviles, de modo que son
faciimente trasladables a los lugares donde se puede disponer de agua
(esta por demas decir que la escasez de agua en la época de estiaje es
critica). Por ello, las plantas estén ubicadas cerca de pozas o0 arroyos para
surtirse de agua para el procesamiento. Las caracteristicas de la actividad
minera tienen varios efecltos direcios e indirectos en el medio ambiente.
Entre ellos cabe citar, parte de [a contaminacion por el uso del mercurio, la
destruccion del paisaje, la turbiedad de las aguas, la contaminacién por el
vertido de aceites en €l suelo, {a generacion de desechos sélidos, tanto por
la mineria misma como por las poblaciones de sus campamentos, la tala de
bosques, la caza de fauna sivestre, efc. (Gobiemo Regional Apurimac
2007)

Amenazas de la Flora Silvestre

La deforestacion a consecuencia de la perdida de areas boscosas para
destinarlas a la agricultura que se realiza mediante la quema de bosques
para ampliar la frontera agricola, especialmente para el cultivo de papa;
luego de una campafia el terreno es abandonada y se proponen quemar
otra parte del bosque para roturar nuevas tierras.

La tala indiscriminada de bosques naturales, para la obtencion de madera y
lefia trae como resultado la excesiva hidratacién de los suelos que
producen deslizamientos de fierra y lodo ocasionando daifios materiales y
de vidas humanas. El empieo de lefia y carbon vegetal provenientes de los
bosques naturales sigue siendo de importancia para la satisfaccién de las
necesidades energéticas de los pobfadores de la zona. (Coccion de
alimentos, fabrica de ladrilios, forja de metales, etc.)

El sobrepastoreo es una actividad que disminuye Ia cantidad y la calidad de
pastos naturales en especial de especies palatables como el
Calamagrostis spp., Distichia muscoides, Stipa ichu, entre otros, el
ganado conformado por aipacas flamas y ovejas , €s llevado continuamente
a pastar a los mismos lugares lo cual refarda fa recuperacion de los pastos,
reduciendo el periodo de descanso; ademas el ganado ovino con sus
cascos de sus patas compactan el suelo; también son los ovinos una
amenaza por la costumbre al comer arrancan las plantas de raiz, lo cual
afecta directamente su capacidad regenerativa. (Gobiemo Regional
Apurimac, 2007).

Amenazas de la Fauna Silvestre

La caza furtiva de Ias especies prolegidas, especiaimente del “Venado gris’
(Odecoileus virginianus), la “Vizcacha” (Lagidiunm peruanum), la taruca
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(Hippocamelus anftisentis) agudizan el peligro de extincion. Algunas
especies de animales han buscado refugios lejanos siendo practicamente
desplazados de su territorio original y van disminuyendo su cantidad sea
por la caza de que son objeto o por las dificuitades que encuentran al ser
desplazados, para su reproduccién. Olras especies de la zona de estudio,
se encuentran amenazadas por su grado de rareza, debido a su escaso
namero el cual lo hace muy susceptibles a cuglquier perturbacion o cambio
en su habitat; enire ellas podemos citar al “puma” Puma concolor (casi
amenazado NT), el “osccollo” Oncifelis cofocele; enfre las especies de
aves citamos al “condor” Vuiur gryphus {(en pefigro EN), Merganetta
armata, Anas specufarojdes, enire olras. {(Gobiemo Regional Apurimac,
2007).

Actividad Agropecuaria

En estos dltimos afios se ha constatado fa erosidn genética de recursos
naturales como consecuencia de [z introduccién de variedades mejoradas y
el empleo de agroguimices con la intendidn de oblener mayor produccion.
Sin embargo, este camibio cultural ha acameado consecuencias funestas en
la calidad y cantidad de [z praduccidm, paor [& susceptibiidad de estos
cultivos a plagas y enfermedades, causande: & [a: vez, desbalances en la
fertilidad del suelo y espediaimente del entomo.

Contaminaciorn

En el area de esiudio la contaminacién del aire se origina principalmente
por las emisiones de gases, por vehiculos de transporte en la via principal
ruta Abancay-Lima, que cada vez es més framsifzdz, sobre todo por
vehiculos de alto tonelaje que som [os que Mas gases emiten; agente
de contaminacién aimosférica representa €l humo de las quemas, van
provocando serie de alteraciones en la salud humana asi como cambios en
el comportamienio de zslgunas especies anmimales y vegetales por
alteraciones em el dima y el rompimients de los ddas y cadenas tréficas.
De la misma forma comp producio de las quemas que se realizan, se
pierden inexorablemente una sefie de microorganismos del suelo vy
pastizales.

La contaminacién del agua en €l érea de estudio, €lemento primordial para
la vida de los seres vives y sus actividades, en €] que estd produciendo
iracionalmente contaminagcidm dell agua: fluviall asi come: de [os rios, por
aguas servidas pravemiente: de: las desagies de: las poblaciones (capitales
de provincias, dishiies, €lc.), puesto que a la fecha mo se tiene centros de
tratamiento de aguas sewidas en minguna de ia provincias de la regidn
Apurimac. Bl vertimienfo de basurz em los cauces de [es ros y ofros
lugares, causande la canfaminacian de esfos por [z faltz de rellenes
sanitarios, es oo protlema ambiental gue mecesita una pronta atencién de
las autoridadss. (Gobiemo Regional Apurimac, 2007).
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES
3.1.1 MATERIALES DE CAMPO

¢ Cinta métricade 3y 50 m,

e Cuerdas.

¢ Estacas.

e Martillo.

¢ Plumén de tinta indeleble.

e Cronometro.

¢ Boya o Flotador.

o Etiquetas.

e Brajula.

» Bolsas de polietileno.

e Botellas de polietileno de 1 It
e Boteilas de vidrio estériles 1it.
e Papel periddico.

o Eclimetro.

¢ Picos y palas.

e Termémetro ambiental.

e Oximetro.

¢ Camara fotografica digital.

¢ Guias de campo.

¢ Binoculares.

» GPS marca Garmin.

¢ Baldes.

e Libreta de campo.

¢ Sonémetro modelo PCE-999.

3.1.2 MATERIALES DE GABINETE

e Computadora

o Software especializado (ArcGIS, Past, AutoCAD, SCREEMS3, efc)

e Cartas nacionales de! Instituto Geografico Nacional. ( 1:25 000, 1:100 000 y
1:200 000)

¢ Mapa Geolégico INGEMMET (1:100 000)

* Claves botanicas.

o Literatura especializada.

e Horno o Estufa.
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3.2 METODOS

3.2.1 LEVANTAMIENTO DE LA LINEA DE BASE AMBIENTAL

Se considera al estudio de linea de base ambiental como el inicio de una
Evaluacion de Impacto Ambiental, el cual corresponde a una descripcidon
completa del ambiente actual analizando paramefros de aspecto fisico,
bioldgico y social en el area donde se plantea ubicar una determinada
actividad, en este caso la planta de beneficio “EL. AMPAY". Estos datos
pueden ser obtenidos de fuentes primarias o secundarias.

3.2.1.1 Ambiente Fisico
3.2.1.1.1 Relieve

Para evaluar el relieve, se realiz6é una descripcion del conjunto de formas
de la superficie terrestre de la zona de influencia de la planta de beneficio
aurifero EL AMPAY, definida por el entorno geomorfolgico utilizando
criterios de origen, geometria y caracteristicas distintivas del sustrato
geologico, apoyada por interpretacién de material cartografico e
informacién secundara descritos en el Capitulo i Are de Estudio.

3.2.1.1.2 Recurso Suelo

Para evaluar este componente se hizo un reconocimiento preliminar en
campo, procediéndose a ubicar los puntos a muestrear, considerando la
naturaleza del proyecto, se reafizaron 3 calicatas de un promedio 1 m de
ancho por 1,50 m de largo y 2 m de profundidad (Tabla 6). para la
caracterizacion de los suelos, en cada calicata se realizé la descripcion
de la localidad, vegeiaciom presenie, fisiografia, relieve, pendiente,
distribucion de raices, pedregosidad supesficial y fonmas de erosion local;
seguidamente se establecan los horizanies pedogensficos tipicos, para
los tipos de suelos encontrades, su espeser, color, y clase textural de
cada calicata; se tomaron musstras de 1/2 Kg. aproximadamente para
sus respectivos andlisis fisico-quimicas y textural en laboratorio. Estos
procedimientos estan basades siguiendw los criferios del Soil Survey
Manual (1924) y <! Scll Taxonomy (2008), del Departamento de
Agricultura de los Esiados Unidos de Norideaménica. Asi mismo,
contempla las ccnsxdeﬁa@:mes; del D. & N*@33-85-AG, Reglamento para
la Ejecucién de [Levantamiente de Suelos, que reffere 2 (25 nomas y

metodologia a aphcarse, las cugles comprende una descripcion de la
localidad, vegstadidn, fisiogratm, relieve, y pendiente, presencia de la
napa freatica, la distiibucidm de rzfces, pedregasidad superficial y formas
de erosién local Seguidamente se ecstablecen fos horzontes
pedogenéticos tipicos para los fipos de sudlos encontrados, su espesor,
color, y clase textural.
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Tabla 6: Ubicacion de las Calicatas de Muestreo de Calidad de Suelos

! Coordenadas UTM (PSAD 56)
Calicat L -
alicata Ubicacion Norte Este ( :I:f:l:in )

Area de construccion de la

planta 8483140 | 725137 1800

C-01

Area de construccionde la

Cancha de relaves | 8483434 | 725352 1812

C-02

LC-— 03 |Area Verde - 8483480 | 725386 1820

Fuente: Elaboracién Propia

La calidad del suelo puede ser evaluada a través de diferentes
parametros, los que se mencicnan a continuacion:

Textura del Suelo: se determinG la distribucién porcentual de arena, limo
y arcilla, para hallar la dase textural a la que pertenecen las muestras.
Se ha utilizado el método del triangulo de texturas.

Fertilidad del Suelo: Los suelos fértiles son capaces de abastecerse
rapidamente de grandes cantidades de nutrientes, bajo la forma
disponible o liberando iones disponibles que mantienen una demanda
por periodos largos, por el confrario, aquellos suelos infértiles no cumplen
con una demanda de mnukientes inmediata, si no es fertilizado
frecuentemente. Los nulrientes mas importanies considerados son:

- Nitrégeno: encargado de prolongar el periodo y desamollo vegetativo
de las plantas, y en forma de es facimente lxiviado. (Método
Micro Kjeldahl)

- Fosforo: este elemento cumple uma funcién importante en el
desarrollo del sistema radicular de las plantas y también estimula la
formacion y crecimiento de Iz semilla. Usualmente et fosfato no se
pierde por lixiviacién. (Método espectrofetémetro)

- Potasio: es muy neceszrio para la planta ya que es muy activo en la
fotosintesis, interviene em [ presiom osmdiica y disminuye la
transpiracién, oforga mesistencia vegefzl & las enfemmedades y
sequias, su absorcién es faci por los coloides del suelo. (Método
especirofotdmetro).

pH: El método usado para medir ef pH es el Potenciémetro.

Materia Organica: método velumétics cam dicramato de potasio.

C.LC. (Capacidad de intercambio Catidnico): obtenido por valoracion 'y
sustitucién con NH3.

Los métodos del andlisis fisicoguimico se mwestran en la tabla 7 a
continuacién.

34



Tabla 7: Métodos y Parametros del Analisis de Suelos.

Parémetrd Método
pH Electrométrico.
C.E. Conductimétrico.
Materia Organica Método de Walkley y Black.
Fdsforo P205 Método Olsen modificado
Potasio k20 Exiraccion con acetato de amonio N, pH 7,0.
Ca+, Mg+ Fotometria de llama y/o absorcion atémica
Na Fotomelria de Hama y/o absorcion atémica
Textura Método del Hidrémetro

Fuente: Elaborado en Base a Mctedelogia del Laboratorio de Suelos de la UTEA.

3.2.1.1.3 Recurso Hidrico

Para este recurso se ha recopilado informacion cartografica
correspondiente a la Carta Nacional del Instituto Geogréafico Nacional
(IGN), siéndonos Util para poder determinar los principales cursos de
agua. Una vez ubicadas las principales fuentes de agua y su probable
area de cobertura se realizé la visita de campo se ubico las principales
estaciones a muestrear las que fueron registradas con el apoyo del GPS
marca Garmin los mismo que son representafivos del area de influencia y
que van hacer usados por €l proyecto de fa planta de beneficio.

Existen dos cursos de agua dentro del &rea de influencia de la planta de
beneficio aurifero €] “AMPAY”, en los cuzales se ubicaron dos estaciones
de muestreo corresponden [z primera 2 [2 quebrada Aguas Calientes y la
segunda al rio Pachachaca.

Para los andlisis se tomaron tres muestras de agua por estacion para los
andlisis fisicoquimico, baclericldgico y de metales pesados, seis
muestras en total. Los pardmefros analizades estém determinados en
base a los parametros establecidos em [ LEY 28338 Ley de Recursos
Hidricos.

Tabla 8: Ubicacion de Estacicnes de Muestreo de Calidad de Agua

B | e |Coordenadas UTH (PSAD 56)
Estacion| Ubicacion | muestras | Norte | | Este ( nl:l;nt':x:in )
gt |pduas | o3 |8483408 724479 | 2500

E2 E;%hach aca | 03 |8483214 725435 | 1800

Fuente: Elaboracion Propia
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MAPA 4: UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO DE AGUAS DEL LA PLANTA DE BENEFICIO "EL AMPAY"
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Analisis Fisicoquimico

Para el andlisis fisicoquimico se recolectd la muestra de agua en
embases de polietileno de 1it. de capacidad una vez etiquetados
respectivamente los mismos fueron conducidos al laboratorio de la EPS
EMUSAP — ABANCAY S.A. para su andlisis (Cadena de custodia).

Tabla 9: Métodos del Andlisis Fisicoquimico de Aguas

PARAMETROS FISICOS 1 METODO UTILIZADO
- Turbiedad (NTU) Turbidimeiro
Color Verdadero Espechrofolomélico
Conductividad 1 Conduclimetro
Temperatura (°C) 1 Tenmémetro
Solidos Totales Disueltos . Gravimnélion
PARAMETROS QUIMICOS ' RETODD UTRIZADO
H | Electrométiico.
Oxigeno Disuelto (OD). i WWinkler modificado Alsterberg.
Cloruros Valoracién con Nifrato de Plata
Dureza Total Valoracién con EDTA

Fuente: Elaborado en Base a Melodologia del Laboratorio de EMUSAP S.A.
Anilisis Bacteriolégico
Para el analisis bacteriolégico, las muestras de agua se recolectaron en

frascos de vidrio de 1 it previamente esterilizados una vez rotulados
fueron llevados al laboratorio de la EPS. EMUSAP - ABANCAY SA.

Tabla 10: Métodos de] Analisis Bacteriolégicos de Aguas

PARAMETRO METODO UTILIZADO
Coliformes Totales ? Membrana Filtrante.
Coliformes Fecales o Termotclerantes | Membrana Filtrante.

Fuente: Elaborado en Base a Mstodolegia del Laboratorio de EMUSAP S.A.
Analisis de Metales Pesados

Para la determinacién de la concentracion de metales pesados se tomé
las muestras de agua en frascos de polietileno de capacidad de un litro,
se fijo con acido nitrico para la preservacién de las muestras, una vez
etiquetados se envié, al laboratorio, SERVICIOS ANALITICOS
GENERALES — SAG de la dudad de Lima, iaboratorio acreditado por
INDECOPI como lo exige la momma. Este envi6 de frascos fué
acomparado por la cadena de custodia indicando los parametros a

analizar.
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Tabla 11: Métodos de Andlisis de Metales Pesados y Mercurio para Aguas

PARAMETROS METODO UTILIZADO
Metales Totales ICP EPA 200.7 (1994)
Mercurio Total SM 3112-B

Fuente: Elaborado en Base a Metodologia del Laboratstio SAG.

3.2.1.1.4 Calidad de Aire

Como parte de la Linea Base Ambiental se realizé una estimacion de las
emisiones de material particulado y gases de combustion generados por
la construccion de la planta de beneficio aurifero EL AMPAY, a partir de
factores de emision. Como definicion un factor de emisiéon es un valor
representativo que busca relacionar la cantidad de un contaminante
liberado a la atmosfera, con la actividad asadada a la generacion de este
contaminante. Estos faclores se expresan generalmente como el peso
del contaminante dividido por una unidad de peso, volumen, distancia, o
duracién de la actividad emiscra (gj. kifogramos de material particulado
emitidos por cada tonelada de material descargada). Tales factores
facilitan la estimacion de emisiones de variadas fuentes de
contaminacion atmosférica.

Es necesario modelar y analizar e} aparte de material particulado PM10 y
gases de combustion estimados para podemos aproximar a la
concentracién de contaminanies y su dispersion en la atmosfera bajo el
supuesto del peor escenario. la simulacién de dispersion, se realizé
mediante la aplicacién del sistema de modelacion atmosférica
SCREENS3. El modelo SCREEN fue desarmllado para proporcionar un
método facil de usar para obiener esfimaciones de concentracion de
contaminantes, SCREEN3 fue dissfizdo por U.S. Environmental
Protection Agency (EPA}.

SCREEN examina un amplio rango de condiciones meteoroldgicas,
incluyendo todas las clases de estabilidad y velocidades del viento para
encontrar impactos maximos. Es decir el sistema hace el moldeamiento
en aquellas condiciones meteorolégicas que contribuyen a la
concenfracion méaxima, es decir en un escenario de condiciones
desfavorables. Con la ufiizadén de esle sistema de modelacion se
puede predecir una estimacién y espacializacion de los aportes en
concentracion (mg/m3) de [as emisiones que: [ Planta pudiera provocar
sobre los receptores més sensibles, espediaimente sobre el poblado de
Auquibamba como nuestro receptor de interés.

Y 4

Determinacion de fuentes de emisicm:

Se identifico a las actividades que generan emision de material
particulado PM10, son las siguientes:
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Etapa de Consfruccion:

o Transito de vehiculos, via no pavimentada

¢ Operaciones de carga y descarga de desmontes y materiales
de construccién

¢ Movimiento de tierras

Etapa de Operacioén:

Transito de vehiculos, via no pavimentada

Operaciones de carga y descarga de material a procesar.
Tolva de gruesos

Tolva de finos

Alimentador Grizzly.

Chancadoras

Correas transportadoras

Etapa de Cierre:

¢ Transito de vehiculo pesado
e Transito de vehiculo liviano
¢ Cargay descarga

Se identific a ios equipos y maquinarias, que son potenciales fuentes de
emisiéon de gases de combustion, son los siguientes:

Etapa de Construccién:

e Cargador frontal,
¢ Retroexcavadora
+ Moto niveladora
e Camion tolva (volquete)

Etapa de Operacion

¢ Cargador frontal
o Camion tolva (volquete)

Etapa de Cierre:
e Cargador Frontal

o Camiodn aljibe (Cisterna)
e Camion tolva (volquete)
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b)

c)

d)

Metodologia para estimacion de material particulado PM10: La
metodologia de célculo queda determinada a partir de factores de
emisiones dictados por US-EPA en su documento AP-42. La formula
general de aproximacion de es la siguiente:

E= A*EF*(1-ER/100)

Donde:

E = emision

A = nivel de actividad

EF = factor de emision

ER = eficiencia global de medidas de reduccién o mitigacion

Metodologia para la estimacion de gases: Para la estimacion de gases
de combustién (mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrégeno (NOXx) e
hidrocarburos/compuestos organicos volatiles (HC/COV) se uso factores
de emisién, que estan dadgs por la potencia de la maquina, en gramos
por k (g/Kw-h) de funcionamiento. Para calcular las emisiones de un
contaminante “i° por un tipoc de maquina “m", segin lo establece la
Agencia Ambiental Europea (EMEP/CORINAIR), se debe considerar la
siguiente ecuacion:

E=NxHRS x HP x LF x EFi

Donde:

E = Emision total de un contaminante i

N = Namero de maquinas de tipom

HRS = Horas de funcionamiento de la maquina

HP = Potencia nominal de la maquina (kW)

LF = Factor de carga promedio de la maquina

EFi = Factor de emision de maquinaria m para el contaminante i [g/kW-h])

Modelacion de los contaminantes atmosféricos estimados, mediante
el sistema SCREENS3: El modelo de difusion de gases y de dispersion
de Material particulado requiere como datos de entrada los siguientes
pardmetros:

e Ubicacion y caracleristicas de las fuentes emisoras incluyendo su
tasa de emision.
Ubicacion de los receptores sensibies.
Datos referentes a las caradcieristicas topograficas y caracteristicas
del suelo donde se realiza la modelacion.

El principal receptor viene dado por centro poblado de Auquibamba,
distante a 5 kilémetros en linea recta al lugar de emplazamiento de la
planta. SCREEN examina un ampiio rango de condiciones
meteorolégicas, incluyendo todas las clases de viento, para encontrar
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impactos maximos, buscando el peor escenario, esto se logra al asumir
que durante que todo el tiempo, la direccion del viento se dirige hacia el
receptor de interés, ain cuando en la realidad, los vientos presentan
patrones horarios y ciclos dia-noche distintos. Dado que SCREEN3
estima concentraciones horarias, existen factores de conversion,
recomendados por la US EPA que deben utilizarse, a fin de obtener las
concentraciones diarias y anuales en las que la normativa es evaluable.
Los factores a utilizar corresponden a:

¢ Concentraciones en 24 horas, factor =04
+ Concentraciones anuales factor= 0.08

Es necesario precisar que debido a la ubicacion de la planta, el area de
estudio estuvo focalizada en areas despobladas. Sin embargo, de modo
referencial se emplearon los lineamientos establecidos por el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire
(D.S. N° 074-2001-PCM y el D.S N°069-2003-PCM).

3.2.1.1.5 Medicion de Ruidos

Para establecer los niveles de ruido que generara la planta de beneficio
aurifero “EL AMPAY” se realizo mediciones de ruido, para la etapa de
construccién. Las mediciones de este paramelro, se hicieron con un
sonémetro modelo PCE-998, con rango de medicién de 30 a 130 dB y un
rango de frecuencia de 31.5 Hz a 8 KHz; ia metodologia utilizada fue la
recomendada por los Esténdares de Calidad de Aire y Ruidos aprobada
por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, e cual consiste en realizar la
medicion de los decibeles de! tipo A, emitidos por los sonidos de las
maquinarias dentro y fuera del de ia zona donde se construira la planta
de beneficio.

Las caracteristicas utilizadas para el mueslreo son las siguientes: Se
realizaron mediciones de! Nive! de Presiom Somora (NPS) minimos y
maximos en dB(A), registréndose ] especiro sin ponderar en bandas de
octava desde 63(Hz) a 8 {Hz), rango de precision de +/- 1.5 dB.

Se realizaron mediciones de los equipos y maquinarias que emiten ruido,
utilizados en la etapa de construccém de la planta, los equipos y
magquinarias medidas son las siguientes:

Camidn tolva (volquete)
Cargador frontal
Camioneta
Retroexcavadora
Motoniveladora

Grupo electrégeno
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Durante la etapa de construccion se realizO mediciones de emision de
ruido en horario diurno, dentro del area del proyecto con las maquinarias
y equipos en operacion, se tomé varias mediciones a diferentes
distancias y direcciones de un minuto cada medicion y en funcion de la
atenuacion o disminucién de la intensidad del ruido y de acuerdo a las
condiciones geométricas de los espacios, se determiné 08 puntos
estratégicos de muestreo, descartandose los puntos con mediciones mas
bajas; para estos 08 puntos se tomo una medicion final de 1 hora para
cada punto, en la tabla 12 y mapa 5 se muestran los puntos de muestreo.
A partir de los resultados se elaboré un mapa de ruidos, el que servira
para determinar el nivel de impacto que ocasionaran los ruidos emitidos
de cada etapa del proyecto planta de beneficio EL AMPAY.

Tabla 12: Ubicacion de Puntos de Muestreo de Ruidos

Coordenadas

Punto Ubicacion UTM
Norte Este
R-1 Dentro de la planta de beneficio - 725128 | 8483191

R-2 | A 500 metros hacia el norte del punto R-1 | 725265 | 8483592

R-3 | A 500 metros hacia el norte del punto R-2 | 725342 | 8484043
R-4 | A 500 metros hacia el norte del punto R-3 | 725369 | 8484515
R-5 | A 500 metros hacia el sur dei punto R-1 724897 | 8482549
R-6 | A 500 metros hacia el sur del punto R-& | 724551 | 8482241
R-7 | A 500 metros hacia el oeste del punto R-1 | 724699 | 8483296

R-8 |A 500 metros hacia el este def punto R-1 [ 725452 |8483021
Fuente: Elaboracion propia.
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MAPA 5: UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION DE RUIDOS DE LA PLANTA DE BENEFICIO "EL AMPAY"
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3.2.1.2 Ambiente Biolégico
3.2.1.2.1 Flora

El estudio de la vegetacion en base a los datos recopilados en campo, se
tomd en cuenta la siguiente metodologia para estudiar la composicién
floristica:

o Seleccion y delimitacién de la zona de muestreo: se determiné bajo el
criterio de fisiografia local, caracteristicas fisicas ambientales referidas a
la gradiente altitudinal y al entorno de la influencia del proyecto, donde
estan comprendido el area de influencia directa del proyecto, que

. corresponde a los sectores de Aguas Calientes, sector Tollayo y al sector
de Quishuarniyoc,

o Tamano de las unidades muéstrales: Para la determinacion de la
unidad minima muestral representativa de la comunidad vegetal, se
aplicd el andlisis del area minima de expresion (Mateucci & Colma 1982).
Representado en la siguiente tabla: '

Tabla 13: Area Minima de las Unidades Muéstrales

(o]
N° Cuadrante | N° Especies g@eGg;muIado e | Area (m)
1 3 3 2
2 4 .7 4
3 5 12 8
4 4 16 16
5 4 20 32
6 ) 25 64
7 0 25 128
8 0 25 256

Fuente: Datos obtenidos en campo.

El area minima determinado para cada piso altitudinal son transectos de
64 m?, para facilitar la evaluacién de las especies que se encuentran en
estos ecosistemas, y dar mayor precision en la evaluacion, se utilizaron
parcelas de 50 mx 2 m. (100 m?).

o Método de evaluacion de la muestra: el método usado es el Muestreo
Estratificado, que se emplea en zonas extensas heterogéneas, y las
unidades muéstrales se delimitaron en total 08 transectos, de acuerdo a
la gradiente altitudinal de manera que entre ellas exista una altura de
diferencia de 200m, dado que el area de influencia directa del proyecto
se encuentra distribuido entre los 1600 y 3000 m. (Tabla 14).
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MAPA 6: UBICACION DE LOS TRANSECTOS DE MUESTREO DE FLORA DE LA PLANTA DE BENEFICIO "EL AMPAY"
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Tabla 14: Ubicacion de los Transectos de Muestreo de Ia Flora

Transectos Norte Este Altitud {(m.s.n.m)
T1 8482749.84 725197,60 1600
T2 8482834,88 724933,04 1800
T3 8483449,04 724961,38 2000
T4 8483108,89 723761,41 2200
T5 8484384 45 72439447 2400
T6 8483959,26 72302442 2600
T7 8484601,77 72310945 2800
T8 8484837,98 722476,39 3000

Fuente: Elaboracién Propia

Tratamiento estadistico

Para el fratamiento estadistico se utilizd hojas de célculo de Excel y el
software Past.

Variables poblacionales

a. Frecuencia (F). Se refiere al nimero de parcelas (transectos) en el que
una especie esta presente, sin tomar en cuenta cuan abundante se
observan en las parcelas (transectos).

F="
M

Donde:
mi = NUmero de unidades muéstrales en la que la especie ocurre.
M = Ndamero total de unidades muéstrales.

Un criterio mas adecuado para expresar la importancia de una especie es
- obteniendo su frecuencia relativa.

a.1. Frecuencia relativa (FR).

_ Frecuencia de una especie

= x100
Suma toda las frecuencia

FR

b. Densidad (D). Esta definida como el nimero de organismos de una
determinada especie por unidad de area.

_ N® de individuos de una especie o familia

D >
Area total nuestreada

Un criterio mas aceptable para conocer la importancia de la especie es
calculando la densidad relativa.
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b.1. Densidad relativa (DR).

B Densidad de la especie o familia
Densidad total de todas las especies o familias

c. Cobertura (C).

La cobertura ha sido utilizada para medir la abundancia de especies
cuando la estimacién de la densidad es muy dificil, pero principalmente la
cobertura sirve para determinar ia dominancia de especies o formas de
vida (Matteuci & Colma 1982). La cobertura es muy usada con especies
que crecen vegetativamente, como por ejemplo los pastos y algunos
arbustos.

c.1. Cobertura relativa (CR).

Cr = ivix100
Nt

Donde:
Ni = Numero de regisfro de una especie.
Nt = Nimero total de registros de todas las plantas.

d. indice de Valor de Importancia (IVI). Sin embargo para este caso se
utilizara directamente los valores de la dominancia para hallar los valores
de VL.

IVI = Suma de Ia frecuencia relativa, densidad relativa y dominancia relativa
« indices de diversidad
a. Diversidad

Los indices de diversidad son aquellos que describen lo diverso que
puede ser un determinado lugar, considerando el nimero de especies
(riqueza) y el nimero de individuos de cada especie. Existen mas de 20
indices de diversidad cada uno con sus ventajas y desventajas. En este
trabajo solo utilizaremos los indices mas importantes.

b. indice de Shannon Wiener

Es uno de los indices mas utilizados para determinar la diversidad de
especies de plantas de un determinado habitat. Para utilizar este indice,
el muestreo debe ser aleatorio al azar y todas las especies de una
comunidad vegetal deben de estar presentes en la muestra Este indice
se calcula mediante la siguiente formula.
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H =-3PixLn Pi

Donde:

H’ = Indice de Shannon Wiener
Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural

¢. indice de Simpson
El indice de Simpson es otro método utilizado cominmente, para
determinar la diversidad de una comunidad vegetal. Para calcular el
indice de forma apropiada se utiliza ia siguiente formula.

w-2(me)

Donde:

S = Indice de Simpson

ni = Nimero de individuos en la iesima especie
N = Numero total de individuos '

3.2.1.2.2 Fauna

La obtencién de informacién para el inventario de fauna se basa
fundamentalmente en fuentes bibliograficas, por conversacién directa con
los pobladores de la zona a fravés de encuestas, ademas de
observaciones directas en cada salida de campo, en base a estas
fuentes se acopian y sistematizan los datos y se elaboré el listado de
especies presentes en el area de influencia del proyecto.

Para determinar el grado de riesgo que podria ocasionar el proyecto a las
diferentes especies tomamos como parametro el D.S. N° 034-2004-AG,
en el que aprueban la categorizacién de especies amenazadas de fauna
silvestre y prohiben su caza, captura, tenencia, etc. En funcién a la
categoria en la que se encuentra cada especie.

3.2.1.3 Ambiente Social Cultural

A fin de obtener informacion social precisa con relacion al Proyecto de la

- Planta de Beneficio y evaluar el aspecto socio — econémico se recurrié a
fuentes secundarias y ademas se empleo una encuesta estructurada,
basado en un patrén pre - establecido de preguntas (ANEXO 2).

En razén que la informacién recogida por las encuestas esta conformado
por diversas variables no homogéneas se empleo el muestreo
estratificado, teniendo como la unidad de analisis para la obtencion de la
informacion a la familia, obteniéndose una muestra representativa de la
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poblacién con un nivel de confianza del 90% y un error maximo de + 10%
se tomé como premisa que el 50% de la poblacién posee la informacion
requerida. El tamaiio de muestra es hallada para cada area de influencia
Directa e Indirecta.

Para hallar el tamafo de la muestra se empled la siguiente ecuacion
(Schefler, 1979).

Z’Npq
n =
e?(N-1)+2Z%pq

Donde:
N = Tamano de la poblacién =111 (Nro. de Familias)
P = Probabilidad de éxito. =05
Q = Probabilidad de fracaso. =0.5
Z = Nivel de confianza al 90%. =1.64
e = Error muestral al 10%. =01
n = Tamano de la muestra. =43

Teniendo en cuenta la férmula para hallar el tamafio de muestra, tenemos
los siguientes resultados:

1.642x 111x0.5x 0.5

n =
(0.1)2(111— 1) + 1.642x 0.5x 0.5

n=4211=43

Segun lo obtenido, nuestra muestra representativa sera de 43 familias.

Para hallar el tamaino de la muestra por estrato o comunidad se utilizo la
afijacién proporcional, utilizandose la siguiente férmula:

nh = nN = 42/111 = 0.38

Este resultado es multiplicado por el niimero de familias en cada estrato,
cuyos resultados fueron aproximados a la unidad. Los resultados se

muestran en la tabla 15.
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Tabla 15: Distribucion Muestral por Familias de los
Anexos de la Comunidad de Auquibamba

Anexo Namero de Tamaiio de Nuamero de
Familias Muestra habitantes

Auquibamba 83 32 391
Truji 02 01 08
Barro Aspina 03 01 15
Alpachaca 11 04 43
Siracayoc 03 01 14
Manzanayocc 08 03 36
Wilcamiyoc 01 01 05
Total 111 43 512
Fuente: elaborado en base a informacion proporcionada por el INEI y calculo de afijacion
de la muestra. :

3.2.1.3.1 Paisaje

Los elementos sensoriales que contribuyen con la definicion de un
paisaje dado, sin duda alguna es la percepcion visual la que juega un rol
importante, al punto que los elementos esenciales de cualquier paisaje
son de naturaleza visual: forma, color, textura, tono, entre otros. Por
tanto, para la valoracion del mismo se establece una valoracién de tipo
visual.

Para desarrollar una evaluacién de la calidad visual del paisaje asociado
al proyecto, se sigue el siguiente procedimiento:

e Anadlisis de visibilidad, en el cual se determina la cuenca visual
significativa a partir de los puntos de mayor accesibilidad visual,
aplicando los criterios de distancia y de areas de concentracion visual.

¢ Se evaluan los elementos que intervienen en la formacion del paisaje,
es decir, aquellos que definen su calidad visual intrinseca.

e Se evalia la fragilidad visuat, paramelro que permite conocer la
vulnerabilidad de! paisaje a inlervenciones especificas como es el
caso del Proyecto.

A) Anadlisis de Accesibilidad Visual: Este andlisis se desarrolla en base al
método de aproximacion de cuencas visuales que consiste en la
seleccion de diversos puntos de cbservacién en el escenario paisajistico,
desde los cuales se proyectan lineas de visibilidad (proyecciones
visuales que barren la zona de estudio); estas lineas se dividen en
segmentos visibles y no visibles, en funcioén a la interferencia que pueda
haber a causa de elementos topogréficos (relieve, construcciones) que
impidan la visibilidad de un sector. En consecuencia estos rayos permiten
definir zonas accesibles y no accesibles visualmente desde cualquier
punto de observacién.

50



Para la eleccion de los puntos de observacidon se consideraron dos
criterios, el primero es la distancia, pues a medida que aumenta ésta, la
calidad de la percepcion visual disminuye. En consecuencia, se elabor6
una zonificacion del area de influencia del proyecto segun el método
Steinitz 10, el cual determina, en funcién de mayor o menor distancia, la
influencia visual del proyecto. E! segundo criterio es la existencia de
areas de concentracion visual, determinada principalmente por los
centros poblados, areas de expansion urbana y areas de concentracion
vehicular.

B) Andlisis de la Calidad Visual Intrinseca: Es la caracterizacion de los

b)

componentes del paisaje actual asociado al proyecto en base a sus
atributos considerados relevantes para el estudio. De esta

caracterizacion se desprendera luego una valgracion integral del paisaje
considerado.

Evaluacién de los componentes del paisaje: se refieres a la

.determinacion de la composicién, el contraste y las propiedades visuales

de cada componente del paisaje actual.

Potencial estético del paisaje: para la estimacién del potencial estético
del paisaje se desarrolla una evaluacién de cada elemento constitutivo
del paisaje asociado al proyecto considerando su relevancia en la
formacion de este paisaje. (Seoanez, 1998). Los elementos son los
siguientes:

Elementos de composicién biofisica:
* Forma del Terreno ( relieve)

Suelo y Roca

Agua

Vegetacion

Fauna -

Clima

Actuacion antropica.

Elementos de composicion arquitectonica:
* Forma

» Escala-Espacio

» Ejes-Linea

= Textura

» Color

= Fondo escénico

El procedimiento a seguir es el siguiente: se asigna primero un valor
ponderal (peso) a cada elemento segln la importancia de su actuacion
en un paisaje estandar, para luego otorgare un valor real considerando
su intervencion en este paisaje en particular; luego, se multiplican ambos
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valores y el producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de
cada una de estas dos categorias de elementos: elementos de
composicion biofisica y elementos de composicion arquitecténica.
Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado
se compara con una escala de ponderacion pre-definida. La tabla 16
muestra la escala de pesos aplicados.

Tabla 16: Pesos Aplicados a Potencia Estética del Paisaje.

Peso Descripcion
0 Sin importancia
1 Muy poco importante
2 Poco importante
3 De cierta importancia
4 Importante
5 Muy importante

Fuente: (Seoanez, 1998).
Escala de ponderacion para valorar el potencial estético del paisaje:

= <40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto
>150 = Muy alto

c) Analisis de la calidad visual del paisaje: Para el estudio de la calidad
visual del paisaje se utilizé6 el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacion de las
caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje. Se
asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de valoracién, y
la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad
visual, por comparacion con una escala de referencia. Los componentes
son los siguientes:

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico
Rareza

Actuacion humana

La tabla 17 presenta los criterios y puntuaciones que fueron aplicados a
cada componente del paisaje y la tabla 18 indica la escala de referencia
utilizada.
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Tabla 17: Criterios de Valoracién y Puntuacion para Evaluar la Calidad Visual del Paisaje

“Componente Criterios de valoracion y puntuacion
Relieve muy montafioso, { Formas erosivas | Colinas suaves, fondos de
marcado y  prominente, | interesantes o relieve | valle planos, pocos o
(acantifados, agujas, grandes | variado en tamaiio y forma. | ningln detalfe singular
formaciones rocosas); o bien | Presencia de formas y !
Morfologia relieve de gran variedad | detalles interesantes pero
superficial o muy ercsionado, | no dominantes o
o sistemas de dunas, o bien | excepcionales
presencia de aiguin rasgo muy
singular y dominantes
5 3 1
Gran variedad de fipes de | Algunavariedad en la Poca o ninguna variedad
Vegetacién vegetacion, con formas, | vegetacion perosolouno o o contraste en la
texturas y distiibuciéon dos fipos vegetacion
interesante 3 1
Factor dominante en el}Agua en movimiento o | Ausente oinapreciable
paisaje, limpiay dara, aguas | reposo pero no dominante
Agua blancas (rapidos y cascadas) j en € paisaje
o laminas de agua en reposo
5 3 0
Combinadiones de color | Algunavariedade Muy poca variacion de
intensas y varadas o | intensidad enlos colores y color
Color contrastes agradables. contrastes pero no actia o contraste, colores
como elemento dominante | apagados
5 3 1
El paisaje drcundante E! paisaje drcundante El paisaje adyacente no
Fondo potencia mucho la calidad | incrementa moderadamente eje_roe inft uenci_a enla
escénico visual {la cdiidad visual en el | calidad del conjunto
conjunto
5 3 0
Unico o poco ceriiente o Caracteristico, o0 aunque Bastante comlin en la
muy raro en {a regi6n, | similar a olros enla regién regién
Rareza posibilidad de contemplar
fauna y vegetacion
excepcional 6 2 1
Libre de actuaciones | La calidad escénica esta Modificaciones intensas y
estéticamente no deseadas | afectada por modificaciones | extensas, que reducen o
Actuacion 0 con modficaciones que 1 poco armoniosas, aunque anulan la calidad escénica
humana inciden favorablementeenla | no en su lotalidad o Ias |
calidad visual actuaciones no afaden |
2 | calidad visual. 0 -

Fuente: BLM (1980)

Tabla 18: Clases Utilizadas para Evaluar la Calidad Visual

Clase A | Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes
(puntaje del 19-33)

Clase B | Areas de calidad media , areas cuyos rasgos poseen variedad en la
forma, color y linea, pero que resulian comunes en la regién
estudiada y no son excepcionales { puniaje del 12-18)

Clase C | Areas de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la forma,
color, Linea y textura. (puntaje de 0-11)

Fuente: BLM (1980)
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d. Analisis de fragilidad y capacidad de absorcion del paisaje:

Para determinar la fragilidad o la capacidad de absorcion visual del paisaje
(ambas variables pueden considerarse inversas), se ha desarrollado una
tecnica basada en la metodologia de Yeomans (1986). Esta técnica
consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje
considerados determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los
puntajes a la siguiente férmula, la cual determinarad la capacidad de
absorcion visual del paisaje (CAV):

CAV=Px(E+R+D+C+V)
Donde:
P = pendiente
E = erosionabilidad
R = potencial

D = diversidad de la vegetacion
C = contraste de color
V = actuacion humana

El resultado obtenido se compara finaimente con una escala de la
capacidad de absorcion, mostrada en la tabla 19, presenta los factores
considerados, las condiciones en que se presentan 'y los puntajes
asignados a cada condicién.

Tabla 19: Factores del Paisaje Determinantes de su Capacidad de Absorcién Visual CAV

Factor Condiciones No mir::IImtai'\lﬁn &rico
. Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pen(c::;ante Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta derivada de mesgos alto de
Estabilidad del erosion e inestabiidad, pobre regeneracién Bajo 1
suelo y Ig:?rli]c'?'l oderada debido a Giertos fiesgos d
- -p= CcCcion my Ta! a Ci It oS ae
erosionabilidad | | "= . " abiida dy regeneracién pot efgd Moderado 2
(E) Poca restriccion por riesgos bajos de erosién y Alto 3
inestabilidad y buena regeneradidn potendal
Potencial Potencial bajo Bajo 1
estético Potencial moderado Moderado 2
(R) Potencial alto Alfo 3
Diversidad de | Eriales, prados y matorrales Bajo 1
vegetacion Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
(D) | Diversificada {mezcla de claras y bosques) Alto 3
Actuacion Fuerte presencia antrépica Bajo 1
humana Presencia moderada Moderado 2
(C) Casi imperceptible Alto 3
Contrastes de | Elementos de bajo contraste Bajo 1
color Contraste visual moderado Moderado 2
(V) Contraste visual alfo Alfo 3

Fuente: Yeomans (1986).
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3.2.1.3.2 Percepcion de Impactos Negativos

Relaciona la poblacion confraria a la constfruccion de la planta y la
poblacion a favor o beneficiaria de la misma, apoyada en la encuesta
técnica donde se incluye el item VI. Opinion y Conocimiento del
Proyecto (ANEXO 2). Tomando como indicador de impacto a la
variacién de la aceptabilidad del proyecto y su percepcién de impactos
negativos, medida dicha variaciéon en tanto por ciento (%). Esta se
calcula mediante ia siguiente relacion:

P= 100xPC
Pt
Donde:
Pc. Poblacién afectada o contraria a la construccion y operacién de
planta.

pt: Poblacién total a favor o beneficiada por la planta.
3.2.1.3.3 Restos Arqueoldgicos

Se hizo un reconocimiento de la zona de estudio a pie y en forma
metodoldgica y sistematica; en las zonas planas se utilizaron el método
del “rastrilio” para el “peinado” de toda la zona, se dispuso personal de
forma alineada separados unos de otros por una distancia de veinticinco
metros y avanzaron en una misma direccion y de forma paralela, esto
permitié cubrir una distancia de 12,5 metros a cada lado, basado en
cartas y planos de la zona. El reconocimiento tiene por objeto identificar y
registrar todos los sitios y evidencias amqueolégicas. Esta identificacion
sera complementada con un registro compuesto por fichas de
reconocimiento de sitios, poligonal de delimitacion y un registro
fotografico.

3.2.1.3.4 Uso del Territorio

Evaluado en base a informacion secundaria, descrita en el Capitulo IV
Resultados, en el item que comresponde al componente suelo, por estar
directamente relacionando con este componente.

3.2.1.4 Ambiente Econémico
3.2.1.4.1 Nivel de Empleo

Referido al porcentaje de la poblacion ocupada respecto a la poblacion
activa (poblacion ocupada y desempleada) para determinada zona y
poblaciéon y con relacion a la planta de beneficio. Tomando como
indicador de impacto a la variacion del nivel de empleo en una zona
concreta, medida dicha variacion en tanto por ciento (%).
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3.2.1.4.2 Aporte Econémico

Referido al incremento de los ingresos para la poblacion local, expresado
en nuevos soles (S/). Para este componente se calcula el aporte
econdémico que la planta da la comunidad, se identifico dos tipos de
aporte econémico, uno con los salarios a los trabajadores provenientes
de la comunidad de Auquibamba, y otro del pago de tributos al estado.

3.2.2 AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Para levantar la linea de base ambiental y evaluar el potencial o riesgo de
ocurrencia de impactos es necesario determinar las areas geograficas en las
cuales estas podrian producirse. La cobertura de las areas de influencia esta
en funcién de cada componente evaluado, motivo por el cual no es posible
presentar un area de influencia comin para todos los componentes
ambientales, por lo que se considera dos tipos de area de influencia; el area
de influencia directa (AID) y area de influencia indirecta (All).

Las &reas de influencia donde se va realizar directamente todas las
actividades relacionadas con el Proyecto de beneficio, se ha determinado de
acuerdo a los resultados de los diversos componentes ambientales obtenidos
durante el estudio de linea de base, tomando los siguientes criterios:

e Dimension del area de funcionamiento de la planta.

e Descripcion de la fisiografia del tereno, Geomorfologia, Geologia y
Edafologia.

e Ubicacién principal de los cursos de agua que podrian ser afectados por
la Planta de Beneficio.

¢ Descripcion de la calidad del aire, direcciones de las corrientes de viento,
y propagacion de ruido y contaminantes.

e Resultados de la medicion de ruidos y modelacion de la concentracion de
material particulado en la atmosfera (PM10) y gases (CO, HC, NOx).

e Descripcion de la flora y fauna, que podria ser afectada por la
construccién y operacién de la planta de beneficio.

¢ Dinamicas de interrelacién del hombre con el entorno ambiental.

o Limites termritorial de la comunidad de Auquibamba y del distrito de
Pichirhua.
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a) Area de Influencia Directa (AID): El AID es el drea en el que ocurren los
impactos directos de las obras y actividades del proyecto sobre los
distintos componentes ambientales; se entiende por impactos directos a
aquellos efectos que ocumren generaimente al mismo tiempo y en el
mismo lugar de las obras y actividades.

La planta de benéfico “El AMPAY” con sus instalaciones e
infraestructura y con todas las actividades mineras, que se van a realizar
en su interior, ocupara un area de 10300 m?, el area de intervencién del
proyecto determinamos bajo el criterio de fisiografia local, resultados de
la linea de base ambiental y el poblado mas cercano afectado
determinado como area de influencia directa a los sectores los sectores
de Aguas Calientes (alrededor del area de la planta de beneficio), Tollayo
y Quishuarniyoc, y la comunidad de Auquibamba. (Mapa 7).

b) Area de Influencia Indirecta (AWl):El All se define como el espacio
donde se percibiran efectos que no son inmediatos 0 se dan a cierta
distancia, sin alterar significativamente las condiciones de linea de base,
siendo estos impactos indirectos que se producen mas tarde en el
tiempo o a cierta distancia.

Se determino como area de influencia indirecta al distrito de Pichirhua
restandole el area designado como AID, tomando como criterio que en
esta area no existira impactos directos. (Mapa 7).
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3.2.3 IDENTIFICACION, EVALUACION Y ANALISIS DE IMPACTOS
AMBIENTALES

3.2.3.1 ldentificacion de Impactos Ambientales
Matriz de verificacién y aplicacion:

Para poder identificar las aclividades que ocasionaran impactos sobre
cada componente especifico, se elaborar una matriz de doble entrada
para cada una de las etapas del proyecto. Las matrices tienen en una de
sus entradas a los diversos componentes ambientales (segin método
RIAM) y en la otra se mencionan las actividades asociadas a cada etapa
del proyecto (Construccion, Operacion y Cierre) que se esta evaluando.
De esta manera el cuerpo de la matriz estd conformado por una serie de
celdas que permite apreciar los efecios causados por cada etapa del
proyecto bajo evaluacion sobre un componente ambiental determinado.
Cada una de las celdas que vinculan a cada actividad con cada
componente ambiental contiene una “X* cuando se considera un impacto
de la actividad sobre el componente ambiental; cuando se estima que la
actividad representa un “riesgo” sobre el componente, la celda contiene
una “R” y finalmente cuando no se espera impacto o riesgo por parte de la
actividad hacia el componente ambiental, ia celda se presenta con “0”.

3.2.3.2 Evaluacion Rapida del Impacto Ambiental (RIAM)

Luego de realizar el ordenamiento de aclividades a ser desarroliadas y
componentes ambientales a través de la matriz de verificacion, se aplica el
método RIAM (Evaluacién Rapida del Impacto Ambiental, por sus siglas
en inglés) como una hemramienta que organiza, analiza y presenta los
resultados integrados de la evaluacion de impactos. La metodologia RIAM
(Pastakia, C.M.R., 1998) integra los impacios de las actividades
evaluandolos sobre los componentes ambientales (fisicoquimicos,
bioldgicos, sociales/culturales y econdmices). Para cada componente se
determina un valor total lo que proporciona una medida del impacto
esperado para este compaonente.

El método de Evaluacion Rapida del impacto Ambiental RIAM (Rapid
Impact Assessment Matriz), fue desamollado por Christopher M.R. Pastakia
en 1998 y es utilizado para evaluar todo tipo de impactos generados por
distintos tipos de proyeclos. lLos estudios de impacto ambiental son
producto de un equipo multidisciplinario, por ello, la metodologia RIAM es
ideal, garantizando una evaluacion rapida, segura y objetiva de los impactos
ambientales generados por un proyecto, debido a que todos los
componentes y parametros ambientales som integradas.

El RIAM proporciona una investigacion holistica, pues clasifica al medio
ambiente para su evaluacién en cuatro categorias ambientales:
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a) Ambiente fisico y quimico, incluye todos los aspectos fisicos y

b)

d)

quimicos del medio ambiente, incluyendo los recursos naturales no
renovables (no biolégicos) y la degradacion del medio ambiente fisico por
contaminacion: relieve, suelos, agua superficial, agua subterranea, aire,
ruidos y vibraciones. (Pastakia, C.M.R., 1998)

Ambiente bioldgico, incluye todos los aspectos biolégicos del medio
ambiente, incluyendo los recursos naturales renovables, la conservacion
de la biodiversidad, la interaccion entre especies y la contaminacion de la
biosfera: flora, fauna y ecosistemas. (Pastakia, C.M.R., 1998)

Ambiente social y cultural, incluye los aspectos humanos, incluyendo
temas sociales que afectan a los individuos y las comunidades;
considerando aspectos culturales, esto incluye la conservacion del
legado cultural de las comunidades y el desarrollo humano: paisaje,
restos arqueoldgicos, uso de tierras, percepciones y expectativas
relacionadas con el agua, percepciones de impactos en el aire,
expectativas de empleo, percepciones y expectativas de desarrollo.
(Pastakia, C.M.R., 1998)

Ambiente econoémico, identifica cualitalivamente las consecuencias
economicas del cambio ambiental, temporal o permanente: empleo y
desarrollo local. (Pastakia, C.M.R., 1998)

El método RIAM, clasifica a los componentes ambientales en 4 categorias
ambientales: la Tabla 20 muestra el ordenamiento de los factores
ambientales del proyecto, la matriz de identificacién se disefia de esta

forma.
Tabla 20: Clasificacion de los Componentes Ambientales
Ambiente Componente Ci
Relieve y/o topografia C1
Calidad de aire c2
Fisico Ruidos C3
Suelos C4
Calidad de agua C5
Riesgos naturales c6
Bioldgico Flora c7
Fauna C8
Paisaje Cc9
ion i bi fiv c10
Sodial cultural Percepcién |mpja(ftos ambientales negativos
Restos arqueoldgicos C11
Percepcion politica C12
Uso del Temitorio C13
] Empleo C14
Econdmico Aporte Economico ci5

Fuente: elaborado en base a metodologia RIAM
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El RIAM, requiere un proceso de seleccién de los componentes ambientales
que seran impactados y seran ubicados en las cuatro categorias
ambientales arriba indicadas. El método esta basado en la definicion de
importantes criterios de evaluacién y los componentes ambientales
existentes en el area donde se desarrollara el proyecto. Los impactos
ocasionados por las actividades del proyecto son evaluados contra los
componentes ambientales. Para cada componente, se determina un
resultado que indica e! grado de beneficio 0 perjuicio que ocasiona la
actividad en el componente ambiental. A continuaciéon se mencionan
algunos aspectos técnicos donde indicamos las variables consideradas
para la calificacion de los impactos ambientales:

TV 4

a) Importancia de la condicion (A1)

Expresa el grado de importancia de un determinado componente en
relacion con su entorno, representada en funciébn a los limites
espaciales o de interés humano. La tabla 21 muestra los valores
asignados a esta variable. Es necesario indicar que la valoracion de la
importancia del componente se realiza previamente a cualquier
evaluacién de impactos, es decir es independiente de cualquier
proyecto o actividad prevista a ejecutarse en el area, por lo cual no
representa una valoracion del impacto ambiental.

Tabla 21: Escala de valoracion de la importancia del componente

Valor Importancia del componente
4 Importante para el interés nacional / internacional
3 Importante para ! interés regional / nacional
2 Importancia local y dreas inmediatas
1 Importancia sdlo local
0 Sin importancia

Fuente: (Pastakia, CM.R., 1998)

b) Magnitud del cambio/efecto (A2)

La magnitud esta definida como la medida de la escala de beneficio o
perjuicio de determinado impacto. La calificaciéon de la magnitud esta
precedida por el caracter del impacto que puede ser positivo (+), si el
cambio genera efectos beneficiosos para el componente ambiental, o
negativo (-), si el cambio ocasiona efectos perjudiciales para el
componente ambiental. Los valores asignados se muestran en la tabla
22.
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c)

d)

Tabla 22: Escala de valoracion de la magnitud del cambio.

Valor Cambiol/efecto
+3 Grandes beneficios (Grandes impactos positivos)
+2 Mejora significativa del estado actual
+1 Mejora del estado actual
0 Sin cambio
-1 Cambio negativo del estado actual
2 Cambio negativo significativo del estado actual
-3 Grandes impactos negativos

Fuente: (Pastakia, C.M.R., 1998)

Permanencia (B1)
La permanencia define si la condicion es temporal o permanente y se

utiliza solamente como una medida de estado temporal de la condicién.
La tabla 23 muestra los valores asignados.

Tabla 23: Escala de valoracion de la permanencia del impacto.

Valor Permanencia del impacto
1 Sin cambio
2 Temporal
3 Permanente

Fuente: (Pastakia, C.M.R., 1998)

Reversibilidad (B2)

La reversibilidad es la capacidad que tiene un componente para
retornar a sus caracteristicas originales o similares a las originales,
luego de ser afectado por un determinado impacto causado por alguna
actividad. Dependiendo de la naturaleza del impacto, los efectos que
éstos puedan causar en el ambiente pueden ser calificados, los valores

asignados son mostrados en la fabla 24. -

Tabla 24: Escala de valoracion de la reversibilidad del impacto.

Valor Reversibilidad del impacto
1 Sin cambio o no aplicable
2 Reversible
3 Irreversible

Fuente: (Pastakia, C.M.R., 1998)
Acumulatividad (B3)

El grado de acumulatividad es una medida que considera si el efecto
tendra un impacto directo simple o si habra un efecto acumulativo sobre
el tiempo, o un efecto sinérgico con oifras condiciones. La tabla 25
muestra los valores asignados.
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Tabla 25: Escala de valoracion de la acumulacion del impacto.

Valor Acumulacién del impacto
1 Sin cambio o no aplicable
2 Simple o no acumulativo
3 Acumulativo o sinérgico

Fuente: (Pastakia, CM.R., 1998)

f) Evaluacion final (ES)

El calculo del impacto total se realiza mediante la formula de la matriz
RIAM (Pastakia, C.M.R., 1998), presentada en forma resumida a
continuacién. La evaluacion final se realiza utilizando los resultados de
dos grupos de elementos principales:

e Grupo (A): Formado por la importancia de la condicion (A1) y magnitud
del cambio/efecto (A2).

s Grupo (B): Formado por la permanencia (B1), reversibilidad (B2) y
acumulatividad (B3).

El sistema de puntaje requiere la multiplicaciéon de los puntajes dados
para cada uno de los criterios en el grupo (A). El uso del multiplicador
para el grupo (A) es importante debido a que asegura que la
ponderacién de cada puntaje esté expresada, considerando que una
simple suma de los puntajes podria proveer resultados idénticos para
condiciones diferentes. Los puntajes para el valor del criterio en el
grupo B son sumados conjuntamente para proveer una suma simple.
Esto asegura que los valores de los puntajes individuales no puedan
influenciar el puntaje total, pero que la importancia colectiva de todos
los valores del grupo B sean considerados en su totalidad. (Pastakia,
C.MR., 1998)

La suma de los puntajes del grupo (B) luego son multiplicados por el
resultado del puntaje del grupo (A) para proveer un puntaje de
evaluaciéon final (ES) para la condicion. El proceso puede ser
expresado:

1) AT=A1xA2
2) BT=B1+B2+B3
3) ES=ATxBT

Donde:

A1, A2 = Resultados de los criterios individuales del grupo A
B1, B2, B3 = Resultados de los criterios individuales del grupo B
AT = Resultado de la multiplicaciéon de todos los resultados A
BT = Resultado de la suma de todos los resuitados B

ES = Puntaje ambiental (Environmental score)
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Una vez obtenidos los calculos del impacto total que se realiza
mediante la formula de la matriz RIAM; los resultados finales se
clasifican segun la significancia, como muestra la tabla 26, a
continuacion:

Tabla 26: Rangos de calificacién de la significancia del impacto final

Rango Calificaciéon del Impacto Final
De-72a-108 Impacto Negativo de significancia muy alta o critica
De -36 a -71 Impacto Negativo de significancia alta
De -19a-35 Impacto Negativo de significancia moderada
De-10a-18 Impacto Negativo de significancia baja
De-1a-9 Impacto Negativo de significancia muy baja
iguala 0 Impacto Nulo o no significativo
De1a9 Impacto Positivo de significancia muy baja
De10a 18 impacto Positivo de significancia baja
De 19a 35 Impacto Positivo de significancia moderada
De 36 a 71 Impacto Positivo de significancia alta
De 72a 108 Impacto Positivo de significancia muy alta o critica

Fuente: Pastakia, C.M.R., 1998.

3.2.4 Medidas de Mitigacion

Como parte del presente frabajo de investigacion se presentan un conjunto
de acciones y medidas que busquen eliminar o minimizar los impactos
negativos identificados en cada una de las variables ambientales evaluadas,
estas acciones y medidas forman parte del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

En el PMA se presentan las medidas de prevencion, control y mitigacion
enmarcadas en una serie de planes que debe cumplir la empresa de la
planta de beneficio “EL AMPAY” durante el proceso de construccion,
operacion y el cierre de la misma.

EL siguiente Plan de Manejo Ambiental considera el desarrolio de los
siguientes planes:

Plan de Prevencién y Mitigacién

Plan de Monitoreo

Plan de Cierre

Plan de Emergencias y Contingencias
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

41 LEVANTAMIENTO DE LA LINEA DE BASE AMBIENTAL

4.1.1 Ambiente Fisico
4.1.1.1 Recurso Suelo

La evaluacion de recurso suelo tiene como objetivo fundamental
proporcionar informacién basica sobre las caracteristicas edafologicas del
area de influencia directa del proyecto, para lo cual se considerado los
aspectos mas relevantes referidos al estado fisico - morfolGgico,
propiedades quimicas, fertilidad, aptitud agronémica y ocupacién actual
del suelo, para lo que se tomo muestras de 3 calicatas.

A. Anilisis de la Exposicion Vertical de Horizontes o Capas Horizontales

La zona de estudio se encuentra en la parte baja de la cuenca del Rio
Pachachaca en el distrito de Pichirhua, se establecieron tres calicatas
dentro del area de influencia directa del proyecto; los suelos de las tres
calicatas pertenecen a un mismo grupo de suelo.

Los suelos del area evaluada corresponden a formaciones edaficas muy
poco desarrolladas y superficiales con escaso contenido de materia
organica y abundante pedregosidad altemadas con elementos no edaficos
como afloramientos rocosos.

De acuerdo a su origen estos suelos son de origen aluvio-fluvial,
proveniente del traslado de materiales como arenas, limo y arcillitas,
basicamente por el rio Pachachaca y los riachuelos que representan a esta
area. Son de color rojo débil, de textura franco a franco arenoso; con
presencia de fragmentos groseros dentro del perfil, son superficiales.

De acuerdo a su desarrollo genético, este suelo se clasifico como Typic
Ustifluvents presenta un perfil tipo Ap, AC, C1 y C2; las caracteristicas
quimicas de este tipo de suelo estan expresadas por un pH alcalino alto,
alta capacidad de intercambio catidnico; los cuales conjuntamente con
contenidos bajos de materia organica; bajo de fésforo disponible y
contenidos de bajo a alto de potasio disponible, determinan que la fertilidad
de la capa arable sea media a baja, estas caracteristicas concuerdan con
los analisis fisicoquimicos (tablas 28, 29 y 30). Las caracteristicas
morfoldgicas de este suelo, se muestran en la fotografia 1 y en el tabla 27.
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Fotografia 1: Horizontes del Suelo

[ Horizonte Ap

[ Horizonte AC

A

V

| Horizonte C

Horizonte C2

(ol

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 27: Morfologia del Perfil de Suelo

Profundidad (cm) | Horizonte Morfologia del Perfil ;

Franco arenoso, rojo débil estructura granular media,

0-30 Ap con gravas raices finas abundantes, limite difuso
ondulado.

30 -65 AC Franco arenoso, rojo débil, estructura granular gruesa,
con gravas, raices finas pocas, limite difuso.

65 — 90 c Franco, rojo palido, sin estructura grueso suelto muy
gravoso, ausencia de raices limite difuso.
Franco arenoso, rosaceo claro en hdmedo, sin

120-200 c2 estructura suelto, gravosa.

Fuente: elaboracién Propia.

B. Analisis Fisico — Quimico del Suelo

El analisis fisico-quimico de suelos se realizé en el laboratorio de suelos de
la Universidad Tecnolégica de los Andes, cuyos resultados se muestran en
las tablas 28, 29 y 30. (ANEXO 3).
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Tabla 28: Analisis Fisicoquimico del Suelo (calicata C — 01)

Parametros Unidad Resultado Interpretacion Cic cmol(+)Kg
pH 9.5 | Fuertemente alcalino
C.E. ms/cm 0.43 Normal
Materia Organica % 0.41 Bajo
Nitrégeno NOZN | Ppm 84 Bajo 74.58
Fésforo P205 Ppm 6.37 Bajo
Potasio K20 Ppm 71 Bajo
d.a. Gricm3 1.47
Ca+, Mg + Cmol(+)/Kg 33
Na Cmol(+)/Kg 27
Arena % 48 80.6
Limo % 48
Arcilla % 14
Textura Franco Arenoso

Fuente: Elaboracion en base a los resultados de laboratorio

Tabla 29: Andlisis Fisicoquimico del Suelo (calicata C — 02)

Parametros Unidad Resultado interpretacién Cic cmol(+)Kg
pH 9.2 | Fuertemente alcalino
C.E. ms/cm 0.73 Normal
Materia Organica % 0.47 Bajo 54.1
Nitrégeno NO3-N Ppm 76 Bajo ’
Fésforo P205 Ppm 91.37 Alto
Potasio K20 Ppm 142 Medio
d.a. Gr/cm3 1.53
Ca+, Mg + Cmol(+)/Kg 256 |
Na Cmol(+)/Kg 13.83
Arena % 62 73.3
Limo % 26
Arcilia % 12
Textura Franco Arenoso

Fuente: Elaboracién en base a los resultados de laboratorio

Tabla 30: Andlisis Fisicoquimico del Suelo (calicata C — 03)

Pardmetros Unidad Resultado Interpretacién Cic cmol(+)Kg |
pH 9 i Fuertemente alcalino
C.E. ms/cm 0.49 Normal
M.atc’aria Organica % 0.35 Bajo 706
Nitrégeno NO3-N Ppm 7.2 Bajo
Fésforo P205 Ppm 29.7 Medio
Potasio K20 Ppm 170 Medio
d.a. Gricm3 145}
Cat, Mg + Cmol(+)/Kg 28.8
Na Cmol(+)/Kg 33
Arena % 58 79.6
Limo % 28
Arcilla % 14
Textura Franco Arenoso

Fuente: Elaboracion en base a los resultados de laboratorio
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pH: Este parametro es una medida de la acidez o alcalinidad del suelo,
afectando a la disponibilidad de los nuftrientes, la actividad de
microorganismos y la solubilidad de minerales en el suelo. no proporciona
informacion importante acerca de la fertilidad del suelo, la temperatura y la
precipitacién son factores importantes que afectan el pH edafico. Los
resultados de pH en las fres muestras indican que estos suelos son altamente
alcalinos. (9.2, 9 y 9.5 respectivamente), los suelos superiores a 8.5 tienen
poca disponibilidad de nutrientes por lo que no son buenos para la agricultura.

Conductividad Eléctrica (C.E): En el caso de medidas en soluciones
acuosas, el valor de la conductividad es directamente proporcional a la
concentracion de sales presentes en el suelo, por o tanto, cuanto mayor sea
dicha concentracién, mayor sera la conductividad, las sales son esenciales
para el crecimiento de las plantas, sin embargo una excesiva concentracion
de sales inhibe el crecimiento de las plantas al afectar el equilibrio suelo-agua.
Las mediciones de conductividad eléctrica detectan la cantidad de cationes o
aniones (sales) en solucién. Cuanto mayor es la cantidad de aniones o
cationes tanto mayor es la lectura de la conductividad eléctrica. Los iones
generalmente asociados con salinidad son Ca++ Mg++, K+ Na+, H+
(cationes) 6 NO3-, SO4=, Cl-, HCO3 -, OH- (aniones). La conductividad
eléctrica para las tres calicatas muesireadas dan valores que se consideran
como normales.

Materia Organica (M.O): Este parametro es importante en suelos en los que
predomina la fraccién arenosa (48%, 62% y 58% respectivamente) ya que
incrementa la retencién del agua, interviniendo también en la formacion y
estabilidad estructural. La materia organica proporciona la fuente de energia
para los microorganismos del suelo, y por lo tanto la capacidad de intercambio
cationico se ve incrementada por la riqueza en materia organica. La
proporcion de materia organica en los suelos muestreados es baja 0.41, 0.47 y
0.35 %, las que pueden estar relacionados a varios factores, como es la
salinidad, la falta de estructura de los suelos que en su mayoria corresponden
a suelos de textura franco arenosas caracteristico de estas zonas, son los
factores que contribuyen a que sea un suelo sin adecuadas propiedades
fisicas y quimicas (malos retentivos de humedad, sin aeracion, pobre en
nutrientes, alta concentracion en sales y otros). Por lo que asumimos que la
fertilidad de estos suelos comesponde a suelos pobres.

N,P.K : Segun los resultados se puede observar:

e Calicata 01: Los contenidos de Nitrégeno, fosforo y pofasio son muy
bajos esto es debido a la baja agregacion de nutrientes al suelo.

e Calicata 02: La condicion es mejor en comparacion a la C — 01 el

Nitrégeno es bajo, la concentracién de Fosfore alta y una concentracion
media de potasio; esto debido tal vez porque la zona donde se encuentra
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esta calicata esta cubierta de vegetacion por lo que podemos concluir
que hay agregacion de nutrientes en el suelo.

o Calicata 03: En esta la concentracion de N es bajo, la concentracion de
fosforo es media y la concentracion de potasio es media;

Textura: La textura constituye una guia para determinar la facilidad de cultivo;
de los resultados obtenidos podemos deducir, que en relacion a su tamafo y
granulometria, en las tres calicatas muestra una textura Franco Arenoso, es
decir una textura gruesa a media, esta textura hace que la disponibilidad de
agua para la vegetacion presente en la zona sea de baja a media,
presentando una vulnerabilidad a la erosion edlica de media a alta, es de facil
labranza, con ciertas limitaciones para la agricultura, menor disponibilidad de
agua, con problema de sales y mal drenaje. La textura para las tres muestras
realizadas pertenece a la clase texiural Franco Arenoso siendo aspero al
contacto tactil, esta textura hace que la disponibilidad de agua para la
vegetacion presente en la zona sea de baja a media, presentando una
vulnerabilidad a [a erosién edlica de media a aita, es de facil labranza.

Los resultados del laboratorio de suelos de la Universidad Tecnoldgica de los
Andes — UTEA, determinan que estos suelos corresponde a tierras limitadas
para el cultivo, tierra con baja fertilidad, suelo arenoso o drenaje deficiente; de
uso principal para proteccion, pastura y culivo en limpio. Como usos
secundarios pueden ser recreacion, vida silvestre.

C. Clasificacion de Tierras

La interpretacion para la clasificacion debendiendo a la Capacidad de Uso
Mayor de suelos se hizo en base al Reglamento de Clasificacién de Tierras
del Peru (D.S. N° 0062/75-AG).

a. Clasificacién de Suelos Seguan su Origen

Teniendo en cuenta los diversos tipos de materiales parentales que han
dado origen a los suelos de la zona estudiada, la zona de estudio esta
ubicada dentro del paisaje de alta montafia, con predominancia de
superficies empinadas a extremadamente empinadas de origen aluvial
o coluvio -aluvial.

b. Clasificacion de Suelos Segiin su Capacidad de uso Mayor

Esta seccion constituye a la parte interpretativa del estudio de suelos,
para el uso adecuado de las tierras, sea para la agricultura, pecuario,
forestal o de proteccidon, asi como las practicas de manejo y
conservacion que evite su deterioro, esta evaluacion esta determinada
en base a informacion precedente como los aspectos de naturaleza
morfol6gica, fisica y quimica de los suelos identificados, asi como el
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ambiente ecolégico en que se desamollan, se ha determinado la aptitud
de las tierras y con ello las predicciones de su comportamiento.

Por sus caracteristicas edaficas y ecoldgicas circundantes estos suelos
presentan diferentes aptitudes de uso mayor:

Tierras de pastoreo de paramo, con calidad agroecoldgica baja, de
aptitud limitada, constituye 8638 ha; se encuentra conformada por
suelos muy superficiales a moderadamente profundos, de textura media
a moderadamente fina, generalmente con presencia de gravas, gravillas
y guijarros dentro y sobre el perfil en varias proporciones, con reaccion
extremada a ligeramente acida y drenaje natural bueno a algo excesivo,
que en algunos sectores puede llegar a ser imperfecto; por su
limitaciones edaficas, topograficas no son aptas para cultivos intensivos
ni permanentes, pero que si son apropiadas para el pastoreo, en base
al aprovechamiento de las pasturas naturales temporales o
permanentes y las pasturas mejoradas, adaptadas a las condiciones
ecoldgicas de la zona. (Mapa 8).

Tierras de proteccion, asociados con pastos y cultivos en limpio,
con calidad agrologica baja, constituye 14362 ha; son suelos que
varian de muy superficdiales a moderadamente profundos, con textura
media a moderadamente fina, con fertilidad media a baja, generalmente
con presencia de gravas, gravillas y guijarros dentro y sobre el perfil en
variadas proporciones con reaccién extremada a ligeramente acida y
drenaje natural bueno. son tieras apropiadas para el pastoreo
extensivo, incluye suelos con pendientes ligeros de 2 a 50%. (Mapa 8).

Tierras de proteccion asociadas con cultivos permanentes y
cultivo en limpio, con 6665 ha; estas se caracterizan por ser
superficiales a profundas en zonas focalizadas, presentan textura
moderadamente fina, de buen drenaje, el pH ligeramente acido a neutro
y la fertilidad es media. (Mapa 8).

Tierras de proteccion, asociadas con pastos y cultivos en limpio,
con 5404 ha, son suelos superficiales, altemando donde el suelo es
profundo, la textura es moderadamente gruesa a franca, el drenaje es
excesivo a veces y la fertilidad es media a baja. (Mapa 8).

La planta de beneficio se establecera sobre el Tierras de proteccion,

asociadas con pastoreo y cultivos en limpio, con capacidad agrologica,
baja, por las dimensiones de esta 10300 m2, una hectarea

aproximadamente, es no significativo, en el cambio de uso.
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¢. ‘Uso Actual de Suelos

Los suelos del distrito de Pichirhua, segliin su uso y en orden a su
extension se distribuye de la siguiente manera, tierras con vegetacion
dispersa 51,2%, pastos altoandinos con un 21,10%, bosques o
vegetacion natural 10,31% y la agricola representa solo el 9,34% vy
otros como bofedales, sectores desnudos y cuerpos de agua (Observar
mapa 9). De acuerdo al predominio de las actividades estas son la
agricola y pecuaria. La zona propiamente agricola, comprende el
territorio de los centros poblados cercanos a la capital distrital, mientras
que la zona pecuaria comprende un territorio bastante frio, rocoso en el
interior con una superficie de pastos naturales condiciéon determinante
para que las tierras de este territorio sean consideradas solo para esta
actividad. Estas zonas comprenden principalmente a centros poblados
rurales alto andinos (comunidades campesinas alto andinas). Esta
particularidad se debe a que en el distiito también se encuentran en una
zona agroecolégica de puna seca. Asimismo, se pueden apreciar
relieves pedregosos y arenosos con poca capacidad de retencion de
agua, suelos fragiles con caracteristicas productivas limitadas.

E! distrito cuenta con zonas cdlidas, cuya temperatura permite usar sus
tierras para el sembrio de plantas tropicales. Estas zonas se encuentran
principalmente en los pequerios valles y quebradas, y alrededores del
rio Pachachaca, teniendo como ejemplo Puerto Banano, en donde el
clima célido permite el desarrollo adecuado de los platanales.

Uno de los principales problemas en el distrito de Pichirhua, para tener
mayores dareas destinadas a las actividades agricolas son las
pendientes pronuncias en muchas zonas, por lo que practicamente se
limitan solo a las areas de por su propia naturaleza son de lianas o de
pendiente suave.

La poblacién de Auquibamba es sumamente agricola sus tieras son
usadas para el sembrio de frijoles principalmente, y otros productos
para el autoconsumo, son muy pocas familias las que se dedican a la
actividad pecuaria y s6lo poseen pequeiias cantidades de ganado ovino
o vacuno generalmente. Las condiciones climatoldgicas son favorables
para el sembrio de productos célidos, y tienen disposicion de agua, mas
no hacen un uso adecuado de éste, debido a que no poseen
instalaciones con una tecnologia que les permita mejorar su produccion.

La zona donde se construira la planta corresponde a una zona segun el

uso actual de suelos de cultivo y vegetacion dispersa, por su dimension
1 hectarea aproximadamente, no tendra un impacto significativo.
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MAPA 9: USO ACTUAL DE SUELOS DEL DISTRITO DE PICHIRHUA
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4.1.1.2 Recurso Hidrico

» Aguas del Rio Pachachaca (sobre los 1600 m.s.n.m.): la cuenca del rio

Pachachaca ocupa un area de 1821 Km?, 1000 m son los que colindan
con la planta de tratamiento de mineral, esta ubicado en las coordenadas
(UTM) 8483214 N y 725435 E. De acuerdo a DIGESA este curso esta
clasificado en la clase lll segin la Resolucién Directoral N° 1152-2005. El
caudal del rio Pachachaca es de 700 I/s. de agua que es utilizada por el
sector energético, para la agricultura e industria. 4

Aguas del Manante Soccoswaycco (sobre los 1900 m.s.n.m.): esta
tiene su afloramiento dentro del drea de influencia directa de la planta de
beneficio de mineral, el mismo que tiene un caudal de 2.0 It/s. esta agua
es utilizado como riego y de consumo humano, irrigando en promedio 01
Ha de parcela agricola, basicamente frutales y cuitivos de tallo corto; en lo
que respecta al agua de consumo humano es el inico recurso basico para
la preparacién de alimentos y la ingesta también utilizada por familias de la
parte baja de la zona Aguas Calientes.

. Andlisis Fisicoquimico de Aguas

Los resultados del andlisis fisicoquimico de las muestras de agua se
presentan en el tabla 31. (ANEXO 4).

Tabla 31: Analisis Fisicoquimico de las Fuentes de Agua

PARAMETRO LMP D.S. 002- } Manante Soccoswaycco .
FISICOS 2008 ECA (E1) Rio Pachachaca (E2)
Turbiedad (NTU) 5 1.69 6.58
Color Verdadero (UC) 15 0 4
Conductividad {us) 1500 425 431
Temperatura (°C) — 20.7 216
Sdlidos Totales
Disueltos (ppm) 1000 213 215
PARAMETRO LMP D.S.002- i Manante Soccoswaycco
QUIMICOS 2008.ECA (E1) Rio Pachachaca (E2)
PH 6.5-85 7.45 7.5
Oxigeno Disuelto ;
(mg/it) >=6 54 7.75
Cloruros (mgfit) 250 13 21
Dureza Total (mg/t) 500 258 264

Fuente: Elaborado en base a trabajo de campo y Anélisis de L.aboratorio EMUSAP S.A. 2008 y Ley
De Recursos Hidricos N° 29338

Turbiedad: Los sdlidos suspendidos en el agua, reducen la trasmision de la
luz. la turbidez afecta el color del agua y la transparencia; cuando la
turbidez es alta afecta la capacidad de contener mayor diversidad de
organismos acuaticos; la temperatura puede subir debido a que las
particulas absorben en calor de la luz solar penetra al agua, disminuye la
fotosintesis. Del andlisis fisicoquimico tomadas en las dos estaciones de
muestreo, los resultados respecto a la muestra E2 en lo referido a turbiedad
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supera los limites maximos permisibles en 1.58 gr/m3 este incremento de
turbiedad es debido a la venida de Huvias por lo que se le atribuye a una
situacion estacional o temporal, la turbiedad es mayor en el rio Pachachaca
en 5 NTU debido a que este arrastra mayores particulas en suspension por
su mayor caudal.

Color Verdadero: El color afecta principalmente el paso de la luz a través
del agua, la presencia de materiales coloridos de dificil degradacion son un
riesgo para la vida acuatica ya que obstruyen el buen desarrollo de esta.
Segun los resultados en la estacion E1 (Aguas Calientes) el color es de 0
UC (Unidad de Color) y en E2 (rio Pachachaca) es de 4 UC (Unidad de
Color) estos valores cumplen con establecido en los estandares de calidad
ambiental del suelo.

Conductividad: Los valores registrados evidencian una conductividad
eléctrica baja para estacion E1 de 425 ys y para la estacion E2 es de 431
s, los que estan dentro de los limites permisibles.

Temperatura (°C): Este parametro fisico influencia en oftras variables
afectando a la densidad del medio acuatico, su viscosidad y la solubilidad
de los gases, en particular a la del oxigeno, asi como la velocidad de las
reacciones quimicas y bioquimicas. La solubilidad del oxigeno en el agua
depende de la temperatura: a mayor temperatura menos oxigenc se
disuelve. Por otra parte el nivel de oxigeno disuelto (OD) puede ser un
indicador del nivel de contaminacion del agua. Generalmente, un nivel alto
de oxigeno disuelto indica agua de mejor calidad. Las temperaturas
registradas alcanza el valor de 20.7 °C para la estacion E1 y 21.6 °C en la
estacién E2, existiendo una contradiccion con el mayor nivel de oxigeno
disuelto en el rio Pachachaca, esto puede explicarse por la mayor
oxigenacion de las aguas del rio Pachachaca debi6é a su caudal circulando
mas el agua.

Sélidos Totales Disueltos: corresponde a los sélidos en suspension como
a los sdlidos disueltos, de origen organico e inorganico. Una excesiva
cantidad de sélidos suspendidos induce cambios de la naturaleza fisica en
las aguas. Si la concentracién es alta pueden generar el crecimiento de
algas o ejercer en el agua efectos laxantes u otorgarie un sabor mineral. La
concentracion de sodlidos es suspension en ambas estaciones de muestreo
presentan valores para la estacion E1 es de 213 ppm y para la estacion E2
es de 215 ppm, estando ambos muy por debajo de los limites permisibles.

pH: Esta en relacion con la acidez o alcalinidad de un cuerpo de agua. Los
valores encontrados en las dos estaciones nos indican que el medio es
ligeramente alcalinas, en la estacion de muestreo E1 (Aguas Calientes) el
valor es 7.45y en la estacion de muestreo E2 (Rio Pachachaca) el valor
es 7.5; estos valores pueden variar de acuerdo a los procesos naturales
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como las lluvias que modifican las caracteristicas acidas o alcalinas de un
cuerpo de agua, pero estos cambios no seran significativas y oscilaran
alrededor de la neutralidad. Estos valores estan dentro de los limites
permisibles.

Oxigeno Disuelto (OD).- la concentracion de oxigeno disuelto para los
organismos acuéaticos en cursos de agua (rios, riachuelos), esta relacionada
a la turbulencia del agua. Cuanto mayor la turbulencia mayor sera el
contenido del oxigeno disuelto; un adecuado nivel de oxigeno disuelto es
necesario para una buena calidad del agua. Los niveles de oxigeno disuelto
por debajo de 5.0 mg/l, la vida acuatica es puesta bajo presion. La
concentracién de oxigeno disuelto registrada para la estaciéon E1 es de 5.4
mg/l valor que est4 ligeramente por debajo de los limites permisibles, por lo
que indica un valor aceptable, para la estacion de muestreo E2 es de 7.75
mg/l. valor alto en relacion al estandar de calidad ambiental.

Cloruros: Los cloruros tienen marcado efecto en la conductividad eléctrica
y en la corrosividad del agua. La estacion de muestreo E1 presenta una
concentracion de 13 mg/it y la estacion E2 presenta una concentracion de
21 mg/it de cloruros, en ambos casos la concentracion esta muy por debajo
de los limites permisibles. .

Dureza Total: Referido a la concentraciéon de Carbonatos de Calcio. En el
riachuelo de Aguas Calientes es de 258 mg/it. y para el rio Pachachaca es
de 264 mg/it.; los resultados indican que son aguas duras sin embargo
estos valores estan dentro de lo pemmitido en los limites maximos
permisibles.

De acuerdo a los analisis fisicoquimicos efectuados, la muestra de agua del
rio Pahachaca se encuentra en la Clasificacion I, de la Ley de Recursos
Hidricos, como agua de riego y que puede usarse para abastecimiento
domestico previo tratamiento de floculacién, coagulacion, sedimentacion,
filtracion y desinfeccion y para el agua del manante de Soccoshuaycco se
encuentra en la Clasificacion |, de la Ley de Recursos Hidricos como agua
para consumo humano previo tratamiento de desinfeccion.

. Analisis Bacteriolégico del Agua

Los resultados del andlisis bacteriolégico se muestran en la tabla 32,
(ANEXO 5).

Tabla 32: Analisis Bacteriologico de las Fuentes de Agua

M. Soccoswaycco | R. Pachachaca

Parametro LMP E1 E2
Coliformes Totales (UFC/100mi) 50 432 736
Coliformes Termotolerantes (UFC/100m}) o | 168 216

Fuente: Elaboracion en base al Andlisis de Laboratorio EMUSAP S.A. 2008.
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De acuerdo a la tabla 32, los resultados indican que la muestra de agua del
manantial Soccoswaycco supera los limites maximos permisibles en
Coliformes Totales como Termotolerantes, el mismo que para su
aprovechamiento como agua de consumo humano requiere ser tratada de
manera basica desinfeccién y cloracion. En lo que respecta a la muestra
del rio Pachachaca, los resultados del andlisis Bacteriolégico indican que
este curso de agua, supera los limites permisibles para Coliformes Totales
y Coliformes Termotolerante, para su aprovechamiento como agua para
consumo humano esta debe ser tratada convencionaimente.

Analisis de Metales Pesados del Agua

Los resultados de los analisis de metales pesados se muestran en la tabla
33. (ANEXO 6).

Tabla 33: Analisis de Metales Pesados y Mercurio de las Fuentes de Agua

Pardmetros Simbolo LMP Unidad | M. Soccgfwaycco R. Pacé\;chaca
Plata Ag 0,01 mgt | <0,001 0,022
Aluminio Al 0,2 mg/L <0,02 0,13
Arsénico As 0,01 mgiL <0,003 <0,003
Boro B 0.5 mg/l <0,001 0,088
Bario Ba 0.7 mgiL 0,104 0,043
Berilio Be 0,004 mgh | <0,0002 <0,0002
Bismuto Bi — mg/L <0,006 0,050
Calcio Ca 200 mgiL 48,36 58,86
Cadmio Cd 0,003 mal__ <0,0004 <0,0004
Cerio Ce — mgh. | <0,006 <0,006
Cobalto Co 0,05 mgh | 0,009 <0,001
Cromo Cr 0,05 _mgi <0,001 <0,001
Cobre Cu 02 mgi <0,001 0,009
Hierro Fe 0,3 mgi <0,004 0,144
Potasio K — _mgiL 7,73 3,05
Litio Li 25 mgh. | <0,008 0,057
Magnesio Mg 150 mgh 11,392 7,882
Manganeso Mn 0,1 mgiL <0,001 0,006
Molibdeno Mo — mgiL <0,002 <0,002
Sodio Na 200 mgh | 23,04 13,29
Niquel Ni 0,02 _mgh <0,001 0,012
Fésforo P 0,1 mg/L <0,006 <0,006
Plomo Pb 0,01 mgil. <0,005 <0,005
Antimonio Sb 0,006 mgl. <0,007 <0,007
Selenio Se 0,01 _mgll | 0,086 <0,006
Silicio Si — mgl 9,09 6,42
Estafio Sn — mg/L <0,005 <0,005
Estroncio Sr — mgfL 0,2180 0,4200
Titanio Ti — mg/il <0,0003 0,0060
Talio T — mg/L <0,008 <0,008
Vanadio \'i 0,1 mglL <0,001 <0,001
Zinc Zn 3 mglL <0,002 <0,002
Mercurio Hg 0,01 mg/lL | <0,0001 <0,0001
Cianuro Tofal CN mgllL | <0,005 <0,005

FUENTE: Elaboracion propia basada en datos de laboratorio SAG Servicios
analiticos generales.
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Los metales pesados son elementos metalicos con gran peso atémico,
por ejemplo: mercurio, cromo, cadmio, arsénico, plomo, cobre, zinc y
niquel. A bajas concentraciones pueden afectar a los seres vivos y
tienden acumularse en el organismo. Para ambas muestras E1 (manantial
Soccoswaycco) y E2 (rio Pachachaca), fueron evaluados las
concentraciones de 34 elementos, de los cuales 25 estan contemplados
en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAN que Aprueba los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Respecto a los resultados
de andlisis de metales pesados segin los resultados, se puede
establecer que para la E1 ninguno de los parametros analizados supera
los limites maximos permisibles; y para la E2 la concentracion de plata
esta ligeramente por encima del limite maximo establecido lo que puede
ser un valor momentaneo, el resto de parametros estan dentro de los
limites maximos permisibles.

4.1.1.3 Calidad de Aire
a) Particula en suspensién PM10: Los resultados estimados de emisiéon de

particulas en suspension PM10, a partir de factores de emision, se
muestran en las siguientes tablas:

Tabla 34: Calculo de Emision de PM10 - Etapa de Construccion

Factor de Emision . , Sistema de .

Equipos Ne (EPA) Actividad Mitigacion Emision

FE_ | Unid. | dia | Unid. | Mét | Efici% | Kgidia

:;222‘? de vehiculo | , 2278 |Kghm| 4 |Km | Riego | 80% | 7,286
E;Tgto de vehiculo| 0399 |Kgam| 4 |Km | Riego | 80% | 0,6384
Carga y descarga 4 0,00004 | Kg/T 60 | Ton 0,0096
Mov. de tierras 1 0,00004 | Kg/T 60} Ton | 0,0024
Total 3 7,94

Fuente: Elaborado en base a US EPA

Tabla 35 : Calculo de Emision de PM10 - Etapa de Operacion

Factor de Emision - Sistema de - .

Equipos - No (EPA) Actividad Mitigacion Emision

FE Unid. dia | Unid. Mét. Efici.% Kgidia

Transito maquinarias | 2 2,278 L 11 Km Riego | 80% 0,9112

Transito camionetas 2 0399 [Ka/km | 1{Km Riego | 80% 0,1596

Carga y descarga 1 0,00004 § Kg/T 20 | Ton 0,0008

Tolva de gruesos 2 | 0,00005 | Kg/T 20 | Ton 0,002

Alimentador grizzly 1 0,0012 | Kg/T 20 | Ton 0,024

Chancadoras 2 0,0012 | Kag/T 20 | Ton ¢ 0,048
Correas

transportadoras 3 ] 0,000023 | Kg/T 20 | Ton 0,0014

Total 11 1,15

Fuente: Elaborado en base a US EPA.
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Tabla 36: Calculo de Emision de PM10 - Etapa de Cierre

Factor de Emisién - Sistema de .
Equipos N (EPA) Actividad Mitigacion | Emision

FE | Umid. | dia | Umid. | Weét | Efici% | Kgidia

Transito de vehiculo

A 2 2278 |Kgkm | 2|km | Riego | 80% | 36448
.I\ifa':‘som de vehiculo } , 0399 |[Kgkm | 4|Km | Riego | 80% | 03192
Carga y descarga 4 0,00004 | Ka/T 60 | Ton ‘ 0,0096

Total 8 ' ' T 397

‘Fuente: Elaborado en base a US EPA

Los resultados de estimacion muestran que la etapa con mayor emision
total de particulas en suspension PM10, es Ia etapa de construccién con
una emision de 7,94 kg/dia, seguida por la etapa de cierre con un total de
3,97 kg/dia y la etapa con menor emision es la etapa de operacion con 1,15
kg/dia.

Modelacion de concentraciones de PM10: Para la modelacién se utilizé
el resultado de estimacion totai de emision PM10 de la etapa de
construccion, el que permite estimar la concentracion bajo el supuesto del
peor escenario, esta presenta la mayor emision de material particulado
PM10 estimado (7,94 kg/dia). Los poblados de interés son la comunidad de
Auquibamba (a 5 km en linea recta desde la planta), centro poblado de
Pichirhua (a 23 km en linea recta desde la planta), y la ciudad de Abancay
(a 10 km en linea recta desde ia planta). El resultado de la modelacion de
concentracion de PM10 en la atmosfera y su dispersion con el sistema
SCREENS3 (Anexo 7), se muestra en 1a figura 5 y tabla 37 siguiente:

Figura 5: Modelacion de Concentracion de PM10

Automated Distance Vs. Concentration
Terrain Height = 0,00 m.
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Fuente: Elaborado en base al sistema de modelamiento SCREEM3
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Tabla 37: Concentracion de PM10 (Receptor Auguibamba)

Factor Concentracion ECA-Aire
Punt. Distancia | SCREEM | Conversion PN10 (DS-074-2001)
i 1
sensible (Km) (1 Hora) i Afo Dia Afo
Dia | Afio | (um/m°) | (um/m°®) | (Um/m®) | (pm/m’)
Auquibamba 5 5.75 04| 0.08 23 0.46 150 50

Fuente: Elaborado en base a resultados obtenidos del sistema SCREEM3 (Anexo 7).

El resultado de la modelacién con SCREE3, muestra que para 5000 m (5
km distancia a la que se encuentra el receptor de interés poblado de
Auquibamba) el valor de la concentracion es de 5.75, usando los factores
de conversién tenemos una concentracién de 2.3 pm/m° dia y 0,46 pm/m®
afio de material particulado PM10, comparando con los valores que
establece el D.S. N°® 074-2001, Estandares de Calidad Ambiental para
calidad de aire, la concentracién de PM10 es minima.

b)

Gases de combustion: Los resultados de los célculos estimados de

emisién de gases de combustién (monodxido de carbono CO, éxidos de
nitrégeno NOx e Hidrocarburos/compuestos organicos volatiles HC/COV), a
partir de factores de emision se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 38 : Calculo de Emision de Gases de Combustién - Etapa de Construccion

L o | Horas | Factorde Emision Emision Kg/dia
Maquinaria Kw | N1 "da [co | nc Tnox | 5 [co ] HC | nox
Cargador Frontal 134 1 10 3 1,3 144 {059 | 474 1206 | 22,77
Retroexcavadora 97 1 10 376 | 167 | 144 | 059 | 43 ]191| 16,48
Moto niveladora 127 1 10 3,76 1,67 144 | 059 | 282 | 1,25 10,79
Camion volquete 170 1 10 3 13 144 {1 059 | 6,02 | 261 | 28,89
Totat 4 1788 | 7,83 | 78.93

" Fuente: Elaborado en base a la Agencia Ambiental Europea.

Tabla 39: Calculo de Emisién de Gases de Combustién- Etapa de Operacion

.. : - | Horas Factor de Emisi6n Emision Kg/dia
Maquinaria Kw | N | "da ["co [ nc [mox | ¥ [ co [ Hc | nox
Cargador Frontal 134 1 | 10 3 1,3 144 [ 059 | 474 [ 206 2277
Camion volquete 170 1 10 3 1,3 144 [ 059 ] 6,02 | 261 ] 2889
Tofal 2 10,76 | 4,67 | 51,66

Fuente: Elaborado en base a la Agencia Ambienta! Europea
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(ug/m**3)

Tabla 40: Célculo de Emision de Gases de Combustion - Etapa de Cierre

.. ¥ !} Homas | Factorde Emisién Emisién Kg/dia
Maquinaria Kw | N° | . | LF
2 { da | co | HC | NOx CO | HC | NOx
Cargador Frontal 134 1 1 | 3 13 | 144 | 059 | 474 [ 206 | 22,77
Cami6n aljibe 170 | 1 10 | 3 | 13 [ 144 | 059 | 602 | 261 | 2889
Camién volquete 170 § 1 i 10 3 1,3 1 144 | 0591 602 ]2611 2889
Total | 4! ? 116,78 | 7,28 | 57,75

Fuente: Elaborado en base aia Agen&a Ambiental Europea

Los resultados de estimacién de emision de gases de combustidn,
muestran que la etapa con mayor emision total al igual que para particulas
en suspension es la etapa de construccién, con una emision de 17,88
kg/dia para mondxido de carbono (CO), 7,83 kgl/dia para
hidrocarburos/compuestos orgéanicos volatiles HC/ICOV, 78,93 Kg/dia para
oxidos de nitrégeno (NOx), resultando la etapa de operacion con menor
valor de emision de gases contaminantes de combustion.

Modelacion de gases de combustion: De la misma forma que se procedié
en la modelaciéon de particulas en suspension, se utilizé los valores de
emisién de gases de Ia etapa de construccidn que presenta los valores
mas altos de emisién. Los resuitados de la modelacién de concentracion de
gases de combustibn en la atmosfera y su dispersién con el sistema
SCREENS, se muestran en las figuras y tablas siguientes:

Figura 6: Modelacion de Concentracidn de Mondxido de Carbono (CO)

Automated Distance Vs. Concentration
Terrain Height = 0,00 m.
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Fuente: Elaborado en base al sistema de modelamiento SCREEM3 (ANEXO 8).
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Figura 7: Modelacién de Concentracién de Hidrocarburos (HC)

Automated Distance Vs. Concentration

Terrain Height = 0,00 m.
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Fuente: Elaborado en base al sistema de modelamiento SCREEM3 (ANEXO 9).
Figura 8: Modelacién de Concentracion de Oxidos de Nitrégeno (NOXx)
Automated Distance Vs. Concentration
Terrain Height = 0,00 m.
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Fuente: Elaborado en base al sistema de modelamiento SCREEM3 (ANEXO 10).
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Tabla 41: Concentracion de Gases de Combustién (Receptor Auguibamba)

Gas Concentracion (um/m®) DS -075-?3&';: mim®)
1h Dia 8h Ao 1h Dia 8h Ano
CcO 12.93 — 4,31 — 30000 — 10000 —
HC 5,66 -— — 2,83 — — - -—
NOx | 57,09 -— — | 28,54 200 — — 100

Fuente: Elaborado en base al resultado de modeladdn de gases SCREEM3
(ANEXOS 8, 9y 10). *Valores directos del sisterna SCREEM3.

Para el poblado de Auquibamba (receptor de interés), ubicado a 5 km, los
resultados de concentracion a esta distancia, mostrados en la tabla indican
que las concentraciones de todos los gases estimados y modelados, en
relacion a lo establecido por la norma, estan por debajo de los niveles
maximos permitidos.

4.1.1.4 Medicién de Ruido

a. Medicion de Niveles de Potencia Sonora de Maquinaria y Equipos: la
medicién se hizo aproximadamente a un metro de cada vehiculo, los
resultados se muestran enlas tablas 42.

Tabla 42: Medicion de Ruido de Fuentes de Emision de Equipos y Maquinarias

. .- | Lmax ] Lmin Frecuencia (Hz) Leq
Fuentes de Emision | 1oy | ypa) |63 712575001 1k | 2k | 3k | 4k | 8k |dB(A)
Bulldozer 1151 | 112.7 | 75.1 | 99,2 1102,0{105,3[106,4{106,6{101,2| 95,2 | 112
Camion Tova 113,8 | 109,8 | 81,0 | 92.1 | 96,5 |101,8/105,7/104,1| 96,6 | 91,6 [109,5
Motoniveladora 113,7 | 114,7 1 92.2 1 95.2 1100,2{104,3/105,3{103,2{ 96,4 | 86,3 [110.0
|Cargador Frontal 113,3 | 110,0 | 66,9 | 82,0 | 98,4 |103,8/102,4]103,6] 99,1 | 97,2 [109,0
Retroexcavadora 104.3 | 101,0 |47.7 62,8 | 75,31 90,7 | 93,9 | 95,1 | 89,9 | 77,8 | 99,0
Grupo elecirégeno 961 | 927 | 7527641766823 | 854842792 70,7 90,0
Camioneta 042 | 91,2 165716771735 (827848798 |72,3|69,5|89.0

Fuente: Elaboracion Propia.

De acuerdo a los resultados mostrados en la tabla 42, todos los equipo y
magquinarias emiten ruidos altos que podrian causar dafos a la salud, se
recomienda el uso de protectores y tiempos de exposicion adecuados, para
el personal operador de estos vehiculos y al personal que trabaje cercanos

aellos.
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b. Medicion de Niveles de Potencia Sonora de ia Etapa de Construccion:

Tabla 43: Medicion de Ruido Segtin la Distancia - Etapa de Construccion

Punto Lmax | Lmin Frecuencia (Hz) Leq |
: dB(A) |dB(A) | 63 | 125|500 | 1k | 2k | 3k | 4k | 8k |dB(A)
(R—1)dentrodeplanta | 89,0 | 864 16271728 178,3184,7/849|851}79,9(67,8]|83,0
(R—2)500m haciaeitN | 65,0 | 62,9 {425{53,8 {546 ]54,2155,1{51,3{48,1{39,0{60,8
(R—3) 1000m haciaelN | 55,2 | 542 132,9{43,41482{48,8148,6 {46,5[42,5(39,7 53,2
(R—4) 1500m haciaelN | 40,5 | 38,7 |30,0]31,0/332}34,1|34,3|33,3]28,128,7[35,5
(R-5)500mhaciael S | 50,7 | 494 130,81383143,1{43,4143,214131374|346147,0
(R—6) 1000m haciael S | 41,3 | 37,2 129,8]304325{34,2/34,731,6 (29,6 | 29,3 | 37,6
(R —7) 500m al oeste 430 ]} 41,1 131,1)332,35637.4/37,8/37,0/332/29,7 /40,2
| (R — 8) 500m al este 421 | 40,9 |30332,1[346/236,1[366]36,033,4)/30,6]41,3
Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo al Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, los resultados
obtenidos para R-1 y R-2 se encuentiran por encima de los Estandares de
Calidad Ambiental para las Zonas de Proteccion Especial y Zona
Residencial, el resto de puntos medidos cumplen la norma, debemos
resaltar que el impacto de los ruidos emitidos por la etapa de construccién
son focalizados al entorno del area de la planta y estan lejos de alcanzar
zonas residenciales, ya que el poblado cercano (Auquibamba) se encuentra
a 5km de distancia y separada por una montafia que actia como una
barrera natural.

c. Mapa de ruido: en funcién a los resultados de la tabla 43, tomando los
niveles de potencia sonora mas altos, se realizo un mapa de ruido
aproximado (mapa 10), donde se observa claramente la focalizacion del
ruido, en funcién a esto se espera que la etapa de operacion y cierre se
genere niveles de menor potencia sonora, ya que en estas etapas habra
menor actividad y se utilizaran menor nimero de maquinaria y las
maquinarias utilizadas para el proceso son de menor potencia.
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MAPA 10: RUIDO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE BENEFICIO "EL AMPAY"

————— — prwm——— g

720800 fnouoon 721600 609500 722400 0600000 723200 00Qosy 724000 Dithleicy] 724800 [00000 725600 003CG0 726400 agong 727200 LI 728000 00600
1 - ¥ Mo i A |

2 7 MAPA DE UBICACION
3 2
o
2 RGN §
-3 -
e o
[~ (=3
: §
[~ [~
] ]
§ g Apurimac
8
3 UNIVERSIDAD NACIONAL
§ DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
a @J FACULTAD DE CIENGIAS BIOLOGICAS
g - g A
g ‘Ig TES!S: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE
g BENEFICIO "EL AMPAY™
3 3
3 G MAPA DE RUIDOS DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO PLANTA
3 PICHIRHUA o DE BENEFICIO "EL AMPAY"
S T N s e e .S DISENO ¥ ELABORACION DEL MAPA
§ I g CARLOS ALBERTO QUISPE GIL,
1
& ! I 4 ESCALA: 1:25000 PROYECCION: WGS 84 ZONA: 18S | MAPAN®
s I 1 b
g ! : ' 5 FUENTE: GOBIERNO REGIONAL APURIMAC ZEE - 2007 10
= ’ ; e
© = - | ! | S
(=] (-]
é ‘ z AMBRAMA l §
2 ? | 2
g 5 5 | 4 LEYENDA
[~ o
S ! . B BB 50 - 110 6B ()
§ i ) ; 8 Il 70-8008 (A)
g | i ! ® FEEE 60 - 70 dB (A)
g I b1 o
: l | ' ! | 50 - 60 dB (A)
[~ { I [=]
2 - ; : i -E [J40-50dB (A)
[+ ] |
g ‘ ‘ 9 (,,OP:‘P‘ ! g —— Limite distrital
‘ ' . 20000 2550 400.000
' . come— = feters
. / _—" Z !

72080‘0 000000 72160'0 G300 72240'0 00000 72320'0 000006 72400‘0 000000 724800 [osiliiy 72560'0 8La0My 72640‘6 006200 72720‘0 00520 72800‘0 200uGY



4.1.2 Ambiente Biolégico

4.1.2.1 Flora
En el presente estudio se reportaron 73 especies vegetales
correspondientes a 69 géneros, 34 familias y 23 drdenes, ordenadas
taxondmicamente de acuerdo al sistema de clasificacion APG Il un
sistema para la clasificacion de angiospermas segln criterios
filogenéticos, publicado en el 2003 por un vasto grupo de investigadores
que se autodenominé en conjunto "APG II" (del inglés Angiosperm
Phylogeny Group, Grupo para la Filogenia de las Angiospermas). Como se
muestra en la tabla 44.
Tabla 44: Especies de Flora Registrados en el Area de Estudio
N® | Especie FAMILIA ORDEN
1 | Piperelongatum L. PIPERACEAE PIPERALES
2 | Agave americana L. ALUIACEAE ASPARAGALES
3 | Furcraea andina Haw. ALUACEAE ASPARAGALES
4 | Bomarea ovata (Cav.) Mirbel ALSTROEMERIACEAE [LILIALES
5 | Barbaceniopsis vargasiana L. B. Sm. VELLOZIACEAE PANDANALES
6 | Puya ferruginea (R&P) Smith BROMELIACEAE POALES
7 | Bothriochloa saccharoides subsp. saccharoides | POACEAE POALES
8 | Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud POACEAE POALES
8 | Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov. PAACEAE POALES
10 | Cortaderia nitida (Kunth) Pifg. POACEAE POALES
11 | Altemanthera aff. pubifiora (Benth) kuntze | AMARANTHACEAE CARYOPHYLLALES
12 | Altemanthera elongata AMARANTHACEAE CARYOPHYLLALES
13 | Chenopodium ambrosoides L. AMARANTHACEAE CARYOPHYLLALES
14 | lrosine diffusa Humb. & Bonpl. Ex willd. | AMARANTHACEAE CARYOPHYLLALES
15 | Opuntia ficus indica L. CACTACEAE CARYOPHYLLALES
16 | Boerhavia erecta L. NYCTAGINACEAE CARYOPHYLLALES
17 | Phytolacca octandra L. PHYTOLACCACEAE CARYOPHYLLALES
18 | Rumex conglomeratus Mumay POLYGONACEAE CARYOPHYLLALES
19 | Quinchamalium procumbens Ruiz & Pav. SANTALACEAE SANTALALES
20 | Fuchsia boliviana Carr. ONAGRACEAE MYRTALES
21 | Begonia veitchii Hooker BEGONIACEAE CUCURBITALES
22 | Echinopepeon racemosus CUCURBITACEAE CUCURBITALES
23 | Cucurbita ficifolia Bouché CUCURBITACEAE CUCURBITALES
24 | Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Wild  FABACEAE FABALES
25 | Dalea antana J.F. Macbr. FABACEAE FABALES
26 | Lupinus mutabilis Sweet. FABACEAE FABALES
27 | Chamaecrista glandulosa (L) Greene FABACEAE FABALES
28 | Melilotus alba 1 FABACEAE FABALES
29 | Macroptilium atropurpureum (DC.) Urb.  FABACEAE FABALES
30 | Crotalaria incana L FABACEAE FABALES
31 | Caesalpina spinosa (Molina) Kuntze FABACEAE FABALES
Vachellia macracantha (Humb. & Bonpl. ex
32 Willd.) Seigler & Ebinger EABACEAE FABALES
33 | Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FABALES
34 | Ricinus communis L. EUPHORBIACEAE MALPIGHIALES
35 | Dalechampia aristolochiaefolia Kunth EUPHORBIACEAE MALPIGHIALES
36 | Passiflora trisecta Masters PASSIFLORACEAE MALPIGHIALES
37 | Oxalis pedunculars kunth OXALIDACEAE OXILIDALES
38 | Kageneckia lanceolata ruiz & Pay.  ROSACEAE ROSALES
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39 | Rubus bogotensis Kunth ROSACEAE ROSALES

40 | Trema micrantha (L.) Blume CANNABACEAE ROSALES

41 | Sida cordifolia L. MALVACEAE MALVALES
42 | Eriotheca ruizii MALVACEAE MALVALES
43 | Eriotheca vargasii (Cuatrecasas) Robyns MALVACEAE MALVALES
44 | Schinus molle L. ANACARDIACEAE SAPINDALES
45 | Dodonaea Viscosa L. SAPINDACEAE SAPINDALES
46 | Asclepias curassavica L. APOCYNACEAE GENTIANALES
47 | Delostoma integrifolium D. Don BIGNONIACEAE LAMIALES
48 | Tecoma arequipensis (Sprague) Sandwih BIGNONIACEAE LAMIALES

49 | Tecoma fulva subsp. alioandina J.R.I. Wood BIGNONACEAE LAMIALES
50 | Tecoma sambucifolia H.B.K. BIGNONIACEAE LAMIALES

51 | Sinningia elatior (Kunth) Chautems GESNERIACEAE LAMIALES

52 | Buddleja diffusa Ruiz & Pav. CALCEOLARIACEAE LAMIALES
53 | Citharexylum laurifolium Hayek VERBENACEAE LAMIALES
54 | Aloysia scorodonioides (Kunth) Cham.  VERBENACEAE LAMIALES
55 | Lantana fiebrigii Hayek VERBENACEAE LAMIALES
56 |Lantanacamaral.. VERBENACEAE LAMIALES
57 | Verbena litoralis Kunth VERBENACEAE LAMIALES
58 | [pomoea camea Jacq. CONVOLVULACEAE SOLANALES
59 | Ipomoea aristolochiifolia (HBK) Don. CONVOLVULACEAE SOLANALES
60 | Solanum ochrophyllum Van Heurck & Maell. Arg | SOLANACEAE SOLANALES
61 | Solanum pallidum Rusby SOLANACEAE SOLANALES
62 | Nicotiana benavidesii Goodspeed SOLANACEAE SOLANALES
63 | Nicandra physalodes (L) Gaerin. SOLANACEAE SOLANALES
64 | Pentapanax angelicifolius Griseb. APIACEAE APIALES

65 | Onoseris aff. Albicans (D. Don) Ferreyra ASTERACEAE ASTERALES
66 | Viguiera procumbens (Pers.) S.F. Blake ASTERACEAE ASTERALES
67 | Baccharis tricuneata (L) Pers ASTERACEAE ASTERALES
68 | Baccharis latifolia ASTERACEAE ASTERALES
69 | Ferreyranthus vaginans Muschl. ASTERACEAE ASTERALES
70 | Porophyllum ruderale ASTERACEAE ASTERALES
71 | Bidens andicola Kunth. JASTERACEAE ASTERALES
72 | Sonchus spinosus ASTERACEAE ASTERALES
73 | Equisetum bogotensis Kunth. EQUISETACEAE EQUISETALES

Fuente: Propia del estudio

Segun el D.S. N° 043-2006-AG. El que Aprueba la Categorizacion de
Especies Amenazadas de Flora Silvestre, se considera en peligro critico
(CR) a la especie Kageneckia lanceolata ruiz & Pav. (Lloque), en peligro
(EN) a la especie Begonia veitchii Hooker (Begonia o Achancaray),
vulnerable (Vu) a las especies Caesalpina spinosa (Molina) Kuntze
(Tara) y Tecoma arequipensis (Sprague) Sandwith (pichua o cahuato),
casi amenazado (NT) a la especie Acacia macracantha Humb. & Bonpl.

Ex Willd (Huarango).

Variables Poblacionales

Tabla 45: indices de Dominancia y Diversidad de los Transectos Evaluados

T1 T2 13 T4 T5 T6 17 T8 Total
Taxa S 28 40 43 35 ' 36 | 24 22 18 73
individuos 121 201 174 154 152 104 101 90 1097
DominaciaD | 00543 | 004562 | 003746 | 005077 | 00438 | 006185 | 005882 | 007506 | 0,0209
Shannon H 31 3,375 3511 {3216 3,343 2,849 2,933 2,719 4,074
Simpson 1-D ] 09457 { 0,9544 {0,9625 ] 09492 | 0,9562 |0,9381 | 0,9411 | 0,9294 | 0,9791

Fuente: Elaboracion Propia
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La dominancia mantiene una relacion inversa con la diversidad: al mismo
numero de especies, cuanto mayor sea la dominancia de una o varias
especies, menor serd la diversidad. De acuerdo a los resultados
mostrados en el cuadro se observa que en el transecto 8 tiene la
dominancia mas alta de especies y por lo tanto una baja diversidad, la
especie mas abundante para este transecto es Iresine diffusa Humb. &
Bonpl. Ex willd. (Amaranthaceae), corroborado por el indice de de
diversidad Simpson = 0,9294, o que no ocurre en los demas transectos
que presentan indices de dominancia mas bajos y indices de diversidad
un mas altos. La diversidad de Shannon (H’) se expresa utilizando la
graduacion de 0 a 5; un ecosistema es mas diverso cuanto méas se
aproxima a 5, de acuerdo al cuadro el indice de diversidad de Shannon es
superior a 2.5 Bits (MEDIA) en todos los transectos, esto indica una
diversidad especifica media.

Tabla 46: Variables Poblacionales e indice de Valor de Importancia

N° | Especie N°Ind. [F FR ID DR (Do |DoR |Vl
1 | Piper elongatum L. 12 025| 082] 006 1,764 0,01] 109} 3,68
2 | Agave americana L. 9 063] 2,06 0,02] 053] 001| 082] 341
3 | Furcraea andina Haw. 10 0,75} 2,47| 002} 049| 001| 091| 3,87
4 | Bomarea ovala (Cav.) Mirbel 8 0,75} 2,47| 001} 039 001} 0,73| 3,59
5 | Barbaceniopsis vargasiana L. B. Sm. 14 0,25{ 0,82] 007] 206} 001]| 1,28} 4,16
6 | Puya ferruginea (R&F) Smith 18 1] 3,294 0,02f 066} 0,02| 1,64] 5,59
7 | Bothriochioa saccharoides subsp. saccharoides 43 | 663F 2,06 009 259 004 401] 865
8 | Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud 38 | 038} 1,23} 03| 3,72| 0,03| 346| 842
9 | Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov. 60 0380 123t 02} 588) 005] 547) 126
10 | Cortaderia nitida (Kunth) Pilg. 9 0,63 2,06| 002; 053 001] 082 341
11 | Altemanthera aff. Pubiflora (Benth) kunize 19 038] 1,23] 006] 186] 0,02 1,73 483
12 | Alemanthera elongata 15 | o5} 165! 002; 11} 001]| 137| 412
13 | Chenopedium ambrosoides L. 23 | 063} 205 005} 135} 002 21| 551
14 | Iresine diffusa Humb. & Bonpl. Ex willd. 17 025f{ 0,82{ 0,09} 25| 002| 155| 4,87
15 | Opuntia ficus indica L. 16 063] 206| 003]| 094 001| 146| 446
16 | Boerhavia erecta L. 18 05] 165} 005} 132| 002 164| 461
17 | Phytolacca octandra L. 13 025 0,82} 007 191} 0,01} 1,19} 392
18 | Rumex conglomeratus Murray 17 038! 1,23} 006} 166} 0,02| 155| 445
19 | Quinchamalium procumbens Ruiz & Pav. 19 025 082{ 01} 2,79] 0,02 1,73| 535
20 | Fuchsia boljviana Carr. 10 025] 082] 005) 147] 001} 091] 32
21 | Begonia veitchii Hooker 6 025/ 082} 003} 088 001| 055| 225
22 | Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Wild . 4 | 038} 123} 001| 039 0} 0536] 1,99
23 | Dalea antana J.F. Macbr. 32 063 206| 006] 188| 003]| 292| 686
24 | Lupinus mutabilis Sweet. 16 05] 165| 0,04] 118 001 146| 4,28
25 | Chamaecrista glandulosa (L.) Greene 17 063 206} 0,03 1} 0,02} 155| 461
26 | Melilotus alba 14 | 038} 1,23} 0,05} 137} 001] 1,28| 3,88
27 | Macroptilium atropurpureum (DC.) Urb. 3 025} 0,82} 0,02] 044 0] 0,27] 1,54
28 | Crotalaria incana L 4 025} 082| 0,02| 059 0| 036] 1,78
29 | Cassalpina spinosa (Molina) Kuntze 8 038] 123! 003! 0,78 001) 0,73} 2,75
30 Vachellia macracantha (Humb. & Bonp! ex g , ‘
Willd.) Seigler & Ebinger 11 05} 165} 003} 0381; 001 1| 3,46
31 | Phaseolus vulgaris L. 12 025} 0,82} 0,06) 1,76} 001] 1,09] 3,68
32 | Ricinus communis L. 11 | 638} 1,23 0,04 108} 001 1| 3,31
33 | Dalechampia aristolochiaefolia Kunth 25 063} 206} 005 147 0,02| 2,28] 5381
34 | Passiffora trisecta Masters 8 025 0821 004 118| 001} 0,73 2,73
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35 | Oxalis peduncularis kunth 20 038f{ 1,23}/ 0,07| 196 002| 1,82]| 502
36 | Kagenechia lanceolata ruiz & Pay. 15 025 082 0,08 22| 001| 137| 4,39
37 | Rubus bogotensis Kunth 8 0,25] 0,82 004| 1,18| 001 0,73| 2,73
38 | Trema micrantha (L.) Blume 9 038| 1,23| 0,03]| 088| 001] 082 294
39 | Sida cordifolia L. 17 05| 1,65{ 004 1,25| 002{ 1,55 444
40 | Eriotheca ruizii 9 038} 1,23} 0,03} 088} 001]| 0.82]| 294
41 | Eriotheca vargasii (Cuatrecasas) Robyns 20 | 1} 3,29{ 0,03} 073| 002| 1.82| 585
42 | Schinus molle L. 10 038| 1,23| 0,03] 098| 001 091 3,13
43 | Asclepias curassavica L. 13 05/ 1,65¢ 003] 095] 001} 1,19} 3,79
44 | Delostoma integrifolium D. Don 10 038} 1,23} 0,03} 098] 001| 091} 3,13
45 | Tecoma arequipensis (Sprague) Sandwith 11 | 05} 1,65} 003} 081} 0,01 1| 3,46
46 | Tecoma fulva subsp. altoandina J.R.i. Wood 5 0381 1,23| 002] 049 0| 0,46 2,18
47 | Tecoma sambucifolia H.B.K. 11 0381 1,23{ 0,04| 1,08| 0,01 1} 3,31
48 | Sinningia elatior (Kunth) Chautems 31 | 0,75} 247{ 005{ 152{ 003| 283]| 681
49 | Buddleja diffusa Ruiz & Pav. 5 | 013} 041} 0,05 147 0] 046| 2,34
50 | Citharexylum laurifolium Hayek 5 038t 1,23{ 0,02} 049 0} 046] 2,18
51 | Aboysia scorodonioides (Kunth) Cham. 22 0,63f 206| 004| 129]| 0,02| 201| 536
52 | Lantana fiebrigii Hayek 12 05] 165] 003] 088] 001| 1,09| 3,62
53 | Lantana camara L. 21 05} 1,65| 005 154] 002| 191| 51
54 | Verbena litoralis Kunth 12 | 05} 165} 003} 088] 001! 109] 3,62
55 | Ipomoea camea Jacy. 14 025} 082{ 0,07] 206| 001{ 1,28| 4,16
56 | Ipomoea aristolochiifolia (HBK) Don. 13 038} 1,23} 0,04] 127 001| 1,19 3,69
57 | Sofanum octrophylium Van Heurck & Maefi. Arg 6 025f{ 082} 003/ 088, 001{ 055{ 2,25
58 | Solanum pallidum Rusby 4 | 025! 082} 002] 059 0] 036| 1,78
59 | Nicotiana benavidesii Goodspeed 11 t o025} 082} 006 162} 0,01 11 3,44
60 | Nicandra physalodes (L.) Gaertn. 45 051 1,65| 011| 331 0,04 41| 9,05
61 | Pentapanax angelicifolius Griseb. 6 | 025i 082; 0,03] 0588] 001) 055] 2,25
62 | Onoseris aff. Albicans (D. Don) Ferreyra 29 | 05} 165| 007| 213} 003| 264] 642
63 | Viguiera procumbens (Pers.) S.F. Blake 6 | 025| 682 003} 0288} 001| 055| 2,25
64 | Baccharis tricuneata (L) Pers 7 0,25 0,82 0,04 1,03] 001 064| 249
65 | Baccharis latifolia 46 05} 165{ 0,12} 338 0,04] 4,19| 9,22
66 | Ferreyranthus vaginans Muschl. 5 . 0,25} 0,82} 0,03 0,73 0| 046 2,01
67 | Porophylium ruderale 13 | 0251 082} 007] 191} 001] 1,19| 3,92
68 | Bidens andicola Kunth. 26 { 063 206} 0,05f 153} 002 237} 596
69 | Sonchus spinosus 10 038] 1,23| 0,03 098] 001| 091 3,13
70 | Echinopepeon racemosus 2 0131 041] 002] 059 0] 018 1,18
71 | Cucurbita ficifolia Bouché 7 025] 082 004 103| 001| 064 2,49
72 | Dodonaea viscosa L. 8 | 025 082] 004} 118| 001} 0,73]| 2,73
73 | Equisetum bogotensis Kunth. 13 038; 1,231 004} 127} 001| 1,19| 3,69
Total 1097 | 3041 160 | 34 | 100 1 100 | 300

Fuente: Elaboracion Propia

El indice de valor de importancia (IVIl), se utiliza para el analisis del
parametro ecoldgico ya que es un buen descriptor de la importancia de la
especie en el area de estudio como una medida relativa del potencial
competitivo que presenta en ese lugar y en ese momento. Los resultados
obtenidos indican que la especie que presenta mayor valor de importancia
(12,6) es Pennisetum clandestinum Hochst ex Chiov. (Poaceae)
seguida por la especie Baccharis latifolia (Asteraceae) que ocupa el
segundo lugar en el valor de importancia {(9,22), seguido por Nicandra
physalodes (L.) Gaertn. (Solanaceae) que ocupa el tercer lugar en valor
de importancia (9,05); el resultado obtenido coincide con las
caracteristicas correspondientes a la zona de estudio, razén por la cual

89




Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov. (Poaceae) es la especie
que presenta la mayor densidad al tener un gran nimero de individuos
presentes en la mayor parte del total del darea muestreada, sin embargo
Puya ferruginea (R&P) Smith (Bromeliaceae) es la especie que se
encuentra presente en todos los transectos muestreados.

4.1.2.2 Fauna

Se tiene como resultado un total de 19 Familias, 29 géneros y 30
especies.
Tabla 47: Especies de Fauna Reportados para la Zona de Estudio
MAMIFEROS

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
MUSTELIDAE Conepatus rex Aias o zorrino
CANIDAE Dusycion culpaeus Atoq o zorro
CERVIDAE Hippocamelus antisensis Taruca
CERVIDAE | Odocoileus virginianus Luichu (Venado gris)
CHINCHILLIDAE Lagidium peruvianum Vizcacha
FELIDAE Puma concolor Puma
FELIDAE Oncifelis colocolo Gato montés u osccollo
PHYLLOSMIDAE Desmodus rotundus Murcielago

Didelphis alviventris Muca o ccarachupa

AVES

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
ANATIDAE Anas puna

Anas especularoides

Chloephaga melanoptera Huallata

Merganetta armata Mayupato

Oxyura dominica
RALLIDAE Fulica ardesiaca Jui
FALCONIDAE | Phalcoboenus megalopterus Caracara

Sparverius peruvianus Quillinchu

Falco femoralis Halcon perdiguero
CATHARTIDAE Vultur gryhus Condor
ACCITRIPIDAE Buteo polyosoma Aguilucho comun

Athene cunicularia Lechuza
EMBERIZIDAE Phrygilus fruticeti Chayiia
MUSICAPIDAE Turdus chiguanco Chihuaco
PSITTACIDAE Aratinga mitrata Loro
PASSERIDAE Passer domesticus Gorrién
TROCHILIDAE Patagonas gigas Picafior

REPTILES Y AMFIBIOS
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
TROPIDURIDAE { Liolaemus bolivianus Kalayhua
TROPIDURIDAE Silenocercus aputimacus Kalayhua o Lagartija
GYMNOPHTALMIDAE Proctoporus bolivianus Kalayhua
BUFONIDAE Bufo spinulosus Jampatu o sapo comun
PECES

FAMILIA { ESPECIE NOMBRE COMUN
SALMONIDAE Oncorhynchus mykiss Trucha

Fuente: Elaboracion Propia

Dentro del grupo de aves se puede mencionar especies frecuentes para
las zonas alto andinas, que han sido observadas hacia los diferentes
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ecosistemas encontrados; algunas de ellas pueden compartir habitats ya
sea por motivos de alimentacion o reproduccion, se observo a las aves
rapaces como el Buteo polyosoma “aguilucho comdn”, Falco femoralis
“Halcén perdiguero” que comtinmente son observados en los niveles mas
altos de las pendientes cerca del ganado, por la escases de alimento se
ven obligados a descender a la parte baja de la cuenca. Dentro del grupo
de mamiferos del lugar se tiene referencia de su presencia al zorro
(Pseudalopex culpaeus), el cual es observado con cierta frecuencia
también especies como el “puma” Felis concolor. Dentro de los reptiles se
tiene a ejemplares del género Stenocercus apurimacus y los que se
observan en abundancia para la zona del proyecto.

Segun el Decreto Supremo N°034-2004-AG, en el que aprueban la
categorizacion de especies amenazadas de fauna silvestre y prohiben su
caza, captura, tenencia, transporte, o explotacién con fines comerciales,
consideran al Puma concolor “puma” como especie en condicién Casi
Amenazado (NT); a la especie Vulfur grifus en peligro critico (CR), a
Hipocamelus antisensis Vulnerable (VU} y a Bufo spinulosus Casi
Amenazado (NT) que son especies presentes en el area de influencia del
proyecto.

4.1.3 Ambiente Social Cultural

La poblacién de la Comunidad Campesina de Auquibamba, cuenta con una
poblacién de 512 habitantes, de los cuales 262 son mujeres y 250 son
varones, con un total de 106 familias, la poblacién se caracteriza por ser
eminentemente rural. La comunidad presenta 7 anexos y su poblacién se
distribuye como se muestra en la tabla 48:

Tabla 48: Distribucion de la Poblacion de la Comunidad de Auquibamba

Poblacion Total 2007

Centro Poblado Total N° Fam. H M
Auquibamba 391 83 191 200
Truii 08 02 04 04
Barro Aspina 15 03 10 05
Alpachaca 43 11 23 20
Siracayoc 14 03 07 07
Manzanayocc 36 08 13 23
Wilcarnivoc 05 01 02 03

Total 512 111 250 262

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

4.1.3.1 Paisaje

A) Andlisis de Accesibilidad Visual: Basados en los criterios descritos en la
metodologia se establecieron cuatro cuencas visuales y se concluye que:
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La mayoria de cuencas visuales no muestran accesibilidad visual hacia el
Proyecto, por las caracteristicas topograficas del temreno en el cual esta
emplazado por montanas.

B) Analisis de la Calidad Visual Intrinseca: A continuacion se caracterizan
los componentes del paisaje actual asociado al proyecto en base a sus
atributos considerados relevantes para el estudio. De esta caracterizacion
se desprendera luego una valoracién integral del paisaje considerado.

a) Evaluacién de los componentes del paisaje: obteniéndose los resultados
siguientes:

Tabla 49: Evaluacion de los Componentes del Paisaje

FORMA DEL TERRENO

Terreno de caracteristicas irregulares y topografia
pronunciada. Geometria iregular en la conformacion del
escenario.

SUELO Y ROCA
Suelos de poco contraste de textura fina. La presencia de
vegetacion y de recursos forestales da cierto contraste.

CLIMA

Templado y seco, temperatura media anual 14°C

Clima favorable, con cielo despejado y bajo contenido de
humedad durante la mayor parte del afio, favorable a la
percepcion de los componentes paisajisticos.

. FAUNA

La fauna silvestre es relativamente variada, predominando la
ornitofauna.

AGUA |
Presencia de cuerpos de agua (rios y manantes). Favorece a

laimagen de la zona.

VEGETACION

i Presencia de areas de Vegetacion.

La presencia de vegetacion y recursos forestales genera
. alguna variedad y contraste en el escenario.

' ACTUACION HUMANA
: Presencia fisica de actuacion humana en el escenario.
i Poblacién concentrada en nucleos o centros urbanos, baja
densidad poblacional.

S
M

Fuente: Elaborado en base a observacion en campo.
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Tabla 50: Caracterizacion de los Componentes Visuales Basicos del Paisaje

FORMA

Percepcion tridimensional del escenario, formas complejas,
se destaca el plano veriical como predominante en la forma
del escenario.

EJES-LINEA

En el escenario lo conforma los ejes verticales existe el
predominio de la linea horizontal marcada por el recorrido
del curso de agua.

TEXTURA
Textura irregular en algunas zonas del area de estudio, su

presencia determina la composicion del escenario.

ESCALA-ESPACIO

Percepcion del espacio panoramico, libre e ilimitado, no
permite un facili manejo de la escala por parte del
observador.

COLOR
Presencia de colores calidos, la vegetacion le da variedad
de contraste al escenario.

FONDQ ESCENICO
Determinado por el horizonte que absorbe la presencia de
la superficie.

(e ¥ Y

Fuente: Elaborado en base a observacion en campo.

En base a lo presentado en estos cuadros, se pueden evaluar los siguientes
parametros:

Contraste visual: La vegetacion existente permite establecer un contraste
en el escenario total del area, asimismo, la presencia de agua permite que
este contraste se acentie. Ei contraste del fondo escénico resalta las
caracteristicas visuales del paisaje.

Dominancia visual: El dominio visual del escenario esta determinado por
la espacialidad y la escala, con respecto al observador, destacando el
dominio visual del fondo escénico debido, principalimente, a las
configuraciones topograficas.
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b)

c)

d)

Variedad visual: La caracteristica visual mas destacada es la que ofrece el
terreno, como su forma irregular (topografia), el contraste del escenario
(presencia de vegetacion) y Ia presencia del rio.

Potencial estético del paisaje:

Tabla 51: Célculo del Potencial Estético del Paisaje

Elemento ] Peso ] Valor | Potencial
Elementos de composicién biofisica
Forma del Terreno ( relieve) 5 5 25
Suelo y Roca 3 4 12
| Agua 5420 5 4 20
| vegetacion 4 4 16
Fauna 3 2 6
Clima 3 3 9
Actuacién antropica 3 3 9
97
Elementos de composicién arquitectéonica
Forma 5 5 25
Escala-Espacio 5 5 25
Ejes-Linea 4 4 16
Textura 3 4 20
Color 5 4 20
Fondo escénico 3 4 12
110
Promedio 104

Fuente: Elaborado en base a metodologia de (Seoanez, 1998).

El valor obtenido esta asociado a un potencial estético de paisaje alto,
destacando que existe una importancia de los elementos de composicion
tanto biofisica como arquitectonica del paisaje, los cuales condicionan su
potencial estético (forma del terreno, escala y presencia de cursos de
agua). A pesar de manifestarse en el escenario presencia antrépica de baja
densidad poblacional, este conserva sus rasgos naturales.

Andlisis de la calidad visual del paisaje:

Al aplicar la metodologia se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el
proyecto se encuentra calificada en la Clase B, calificandolo como érea de
calidad media, cuyos rasgos poseen cierta variedad, pero que resultan
comunes en la region estudiada y no son excepcionales.

Andlisis de fragilidad y capacidad de absorcién del paisaje:
Estimacién del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:
CAV=Px(E+R+D+C+V)

CAV=2x (243 +2+1+3)
CAV (P) = 22
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El valor obtenido comresponde a una capacidad de absorcién visual
moderada, esta calificacion manifiesta que el escenario en estudio presenta
susceptibilidad ante algunas modificaciones determinadas, como por
ejemplo, la infraestructura desarrollada por el proyecto. En cuanto a
fragilidad, el paisaje en estudio es susceptible a modificaciones pudiendo
estas afectar su calidad visual.

4.1.3.2 Percepcion de Impactos Negativos

En base a lo descrito en la metodologia, la aplicaciéon de la encuesta
proporciono los siguientes resultados mostrados en la tabla 52:

Tabla 52: ResuIiados de la Encuesta

Preguntas y Respuestas de Ia Encuesta Encuestados %
¢ Queé opinion tiene sobre mineria?
Favorable 1 25,00
Desfavorable : 29 67,19
N/S 03 7.81
¢ Conoce Ud. El proyecto el AMPAY?
a. Si 37 85,94
b. No 06 14,06
¢ Qué opinién sobre proyecto AMPAY?
a. Favorable 10 27,27
b. Desfavorable 27 72,73
¢En que afectaria el proyecto en su comunidad?
a. Salud 24 65,45
b. Agua 19 50,91
c. Aire 18 47,27
d. Suelo 1 27,27
e. Otros 09 21,82
f. N/S 02 3,64
Total de Encuestados 43 100.00

Fuente: Elaboracién Propia.

De acuerdo al resultado de la encuesta de opinién y como se muestra en el
tabla 52, se encuestaron un total de 43 familias, en cuanto a la aceptacién
de la mineria el 67% piensa que la mineria es desfavorable y solo el 25%
cree que seria favorable para su comunidad. En cuanto al conocimiento del
proyecto Planta de Beneficio EL AMPAY el 85,94% sabe sobre el proyecto
y de estos el 72,73% tiene una opinién desfavorable del proyecto.

Existe una alta percepcion de impactos negativos, los principales temores
ante la presencia de actividad minera (Planta de Beneficio EL AMPAY), a la
pregunta s En que afectaria el proyecto a su comunidad?, los resultados son
altos en contra del proyecto como se muestra en la tabla 52.

La poblacién total de la comunidad de Auquibamba es de 512 habitantes
(Municipalidad Provincial de Pichirhua), haciendo una relacion de regla de
tres simple con el resultado de la encuesta, se tiene:
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Pt = Poblacién total 512 habitantes
Pc = Poblacién en contra de actividades mineras 344 habitantes

P = (100x344)/512
P=67.18%

Este valor nos indica una calidad ambiental negativa en cuanto a la
percepcion de la poblacién en contra de actividades mineras, caso Planta
de Beneficio EL AMPAY,

4.1.3.3 Arqueologia

El Informe de Estudio Arqueolégico en el Area de la planta de beneficio
“EL AMPAY”, indica que dentro del area de proyecto no se han encontrado
vestigios de material cultural arqueoldgico en los estratos mostrados en
las calicatas y sobre la superficie, cabe mencionar que a 6km de la
ubicacién de la planta parte baja del curso de agua se encuentra el puente
arqueolégico denominado Puente Colonial de Pachachaca, resto
arqueoldgico mas cercano al proyecto el que esta fuera del alcance de
area de influencia del proyecto, por lo que el proyecto no ocasionara
ningun tipo de impacto ambiental a este componente. (ANEXO 11).

4.1.4 Ambiente Econémico

La poblacién econémicamente activa de la comunidad de Auquibamba es
de 138 habitantes que representa el 26, 95% de la poblacién. La base de la
produccion de la zona es la agricultura de subsistencia, seguida por
actividad extractiva. Los principales cultivos son €l frijol, papa y maiz la
actividad pecuaria es poco significativa esencialmente de autoconsumo,
orientada basicamente a la crianza de ganado vacuno y seguida por ovinos.
La actividad extractiva es basada en la mineria no metélica de materiales
de construcciéon como arena y cal, la mineria metalica es de caracter
artesanal e informal basicamente de oro y cobre, es una actividad que esta
en crecimiento, convirtiéndose en una de las pocas altemativas de
subsistencia, peligrando otras actividades como la agricultura.

4.1.4.1 Nivel de Empleo
Etapa de Construccion
La Planta de Beneficio EL AMPAY durante la tapa de construccién offece
52 puestos de trabajo directo e indirecto, que representa el 37,68% de la
Poblacion Econémicamente Activa de la comunidad de Auquibamba,

incrementando significativamente el nivel de empleo, como fuente de
ingreso econdmico para la comunidad.
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Etapa de Operacion

Se estima para la etapa de operacion ofrecer 44 puestos de laborales
directos permanente, que representa el 31,88% de la Poblacién
Economicamente Activa de de la comunidad de Auquibamba, lo que
confiere a un incremento significativo del nivel de empleo, para la etapa de
cierre los puestos laborales serdn menores pero que también serd
aceptable para el nivel de empleo de la zona.

4.1.4.2 Aporte Econémico

¢ Ingresos pafa la economia local: Relacionado con los salarios de los
trabajadores de la planta de beneficio EL AMPAY, que ayuda a mejorar la
economia local de la comunidad de Auguibamba.

Etapa de Construccidn

En la etapa de construccion se invirtid en los salarios de los 52 trabajadores
directos e indirectos de Ia planta de beneficio aurifero EL AMPAY la suma
de S/. 36 400.00 nuevo soles el primer mes. Se tiene calculado invertir la
suma de S/. 120 000 nuevos soles en pago de mano de obra directa e
indirecta hasta terminar la construccion (plazo de 4 meses), que sera un
aporte econdmico para los hogares de los trabajadores de las comunidades
aledanfnas a la planta de beneficio sobre todo la comunidad de Auquibamba
que es el area de influencia directa de la pianta de beneficio EL AMPAY.

Etapa de Operacion

En |a etapa de operacién para cubrir los puestos laborales necesarios para
la operacion de la planta de beneficio EL AMPAY, seran contratados como
primera prioridad del poblado de Auquibamba, por ser el area de influencia
directa para este componente y como segunda prioridad pobladores de
otfras comunidades del distrito de Pichirhua, contratados previa
capacitacion, se muestran en las tablas 53 y 54:

Tabla 53: Mano de Obra Directa

. Total
Basico Oftros Total
Obreros soles/mes soles/mes s Il::es Cant. Sl.mes
Calificados 1200.00 600.00 1800.00 3 5400.00
Semi calificados 700.00 550.00 1100.00 18 22500.00
Sub Total 25200.00

Fuente: Elaboracidn en base al expediente técnico del Proyecto Planta de Beneficio EL AMPAY.
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Tabla 54: Mano de Obra Indirecta

Basico Otros Total Total
Personal soles/mes | soles/mes S/.mes Cant. Sl.mes

Jefe de planta 2500.00 1 2500.00
Jefe de guardia 1800.00 1 1800.00
Jefe de laboratorio 1800.00 1 1800.00
Asistentes 800.00 550.00 1350.00 2 2700.00
Almacenero 800.00 550.00 1350.00 3 4050.00
Mecanico soldador 1200.00 600.00 1800.00 3 5400.00
Vigilantes 700.00 400.00 1100.00 3 3300.00
Otros (mano de obra) 6000.00 6000.00

Sub Total 25750.00

Fuente: Elaboracién en base al expediente técnico del Proyecto Planta de Beneficio EL AMPAY.

El total de inversion en los salarios del personal que se contratara para esta
etapa, en su mayoria trabajadores ya capacitados de la etapa de
construccion, es de S/.50 950.00 nuevos soles por mes y S/.611 400.00
nuevos soles al ano por un lapso de aproximadamente 20 afos (tiempo de
vida utii de la planta). Este resultado es significativo como aporte
econémico a la comunidad de Auquibamba.

¢ Impuesto a la Renta: Es el impuesto que grava los ingresos generados por
el capital, el trabajo y la aplicacién conjunta de ambos factores, siempre que
provengan de una fuente durable, que genere ingresos periddicos. Para
calcularlo, se aplica la tasa del 30% a la utilidad, a las ganancias que haya
generado al cierre de cada afio. Que son distribuidos a gobiemos locales
(distrito de Pichirhua) y gobiemo regional.

La utilidad neta gue percibe la planta haciende para el primer afio $ 953

066.91 ddlares americanos, |0 que corresponderia a pagar como impuesto
ala renta $ 285 920.1 ddlares americanos al afio al estado, luego sera

distribuido el 50% ($ 142 960,04) de esta a gobiemos locales y gobierno
regional. (ANEXO 12). No se consideran otros tributos (IGV, ISC, Derecho
de Vigencia y Penalidad) por ser minimos y no significativos.

4.2 IDENTIFICACION DE AREAS DE INFLUENCIA DEL

PROYECTO

Para poder evaluar el potencial o riesgo de ocurrencia de impactos, es
necesario determinar las areas geograficas en las cuales éstos podrian
producirse.

a) Areas de Influencia Directa (AID): Se determino como AID a la
comunidad de Auquibamba del distrito de Pichirhua.

b) Areas de influencia Indirecta (All): Se determino al area del distrito de
Pichirhua menos el Area de Influencia Directa (Augquibamba).
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Segtin los criterios mencionados en la metodologia, describimos como se
definieron las areas de influencia para cada componente:

Relieve: presenta un AID conformado por las superficies que seran
intervenidas como consecuencia del emplazamiento directo de la
infraestructura del proyecto, dadas las caracteristicas de este componente,
no presenta un All. :

Suelos: El AID esta conformado por las superficies que seran intervenidas
como consecuencia del emplazamiento de la infraestructura (huella), tales
como la cancha de relaves, la subestacion eléctrica, la infraestructura anexa
y caminos de acceso. Dadas las caracteristicas de este componente, no
presenta un All.

Aire: EI AID se define para este componente como el area comprendida
entre las fuentes de emisidn y la isolinea que representara un aporte de
material particulado, el efecto en la calidad del aire producto del desarrollo
del proyecto es bastante local, con las isolineas de aporte significativo dentro
de los limites del proyecto. En base a resultados se considera que el AID se
restringe a la huella del proyecto. Asimismo, por las razones antes
planteadas, el proyecto no presenta un All.

Ruido: El AID para ruidos se encuentra comprendido entre las fuentes de
emision sonora significativas de las aclividades como movimiento de tierras,
durante la fase de construccién y la isolinea de aquellos lugares donde la
sifuacion basal sea alterada significativamente. Considerando los niveles de
ruidos mas altos, su alcance y las recomendaciones de la Guia Ambiental
para el Manejo de Problemas de Ruido en la Industria Minera del Ministerio
de Energia y Minas del Peru, se delimité como AID de impactos por ruidos
generados por las operaciones a aquella comprendida entre los focos de
emisién y aproximadamente 1 km a la redonda, debido a la rapida
atenuacién de los ruidos generados y a la naturaleza instantanea de las
mismas, no existe All.

Agua: La extension del AID se delimito basicamente por la presencia del
manante Soccoswayco, sus aguas discurren por la quebrada de Tollayoc, a
demas se tiene planeado hacer una captacion de este agua, para la
construccion y operacion de la planta. Por lo que el drea del AID esta en
funcion al area del trayecto de las aguas del manante de Soccoswaycco, no

existe All.

Flora: Solo existe AID conformado por las zonas que seran intervenidas
como consecuencia del emplazamiento de la infraestructura.

Fauna: E| AID esta conformado por las zonas que seran intervenidas como
consecuencia del emplazamiento de la infraestructura y la zona de
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4.3

4.3.1

perturbacion de fauna por ruidos, comprendido a alrededores del area de
operaciones. No existe All.

Paisaje: EI AID esta conformado por las zonas intervenidas por los
componentes del proyecto (emplazamiento directo) y por las areas criticas de
accesibilidad visual con un alcance de aproximadamente 1 000 m a partir de
la infraestructura, en la que el observador aun puede distinguir el efecto de
algunas instalaciones sobre el paisaje, segun las caracteristicas de
iluminacién, posicion y condiciones atmosféricas. No existe un All debido a la
presencia de barreras visuales de origen natural hacia las zonas pobladas

Restos arqueol6gicos: Solo se considera el AID para este componente,
debido a que previamente a la etapa de construccidn y operacién se
realizara un estudio arqueol6gico dentro del drea de emplazamiento de la
infraestructura del proyecto y el rescate de los restos arqueoldgicos que
pudieran ser encontrados.

Aspectos social y econémico: La determinacion del area de estudio
socioeconémico se basoé en la premisa que las operaciones de la planta no
afectaran a las poblaciones mas cercanas al area del proyecto. Asimismo,
tomando en consideracién estos aspectos y otros criterios como, el transito
de vehiculos, las areas en las que el proyecto se desarrollara, las actividades
sociales de participacion ciudadana y las propuestas en los Pianes de
Relaciones Comunitarias, €l canon minero y las posibles percepciones de
riesgo ante la presencia del proyecto, por lo que se tomo en consideracion
ambas areas de influencia, el AID (Centros poblados mas cercanos al
Proyecto Planta de Beneficio “EL AMPAY") y el All (distrito de Pichirhua,
excepto los centros poblados mas cercanos que se establecera como AID).

IDENTIFICACION, EVALUACION Y ANALISIS DE IMPACTOS
ANMBIENTALES

Identificacion de impactos Ambientales

En las tablas 55, 56 y 57 se contrastan las actividades de las etapas de
construccién y operacién con los componentes identificados en el area de
estudio, pudiendo apreciarse qué aclividades estarian ejerciendo un
impacto previsible o representen un riesgo ambiental o social.

Identificados los componentes que seran impactados por las actividades del

proyecto, el siguiente paso es aplicar el método de Evaluaciéon Rapida de
Impactos Ambientales (RIAM de las siglas en Ingles).
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Tabla 55: Matriz de de identificacion de impactos por componente ambiental etapa de construccion

Etapa |: Construccién

Mov. de | Habilitaci6 | Const. Movilizacié | Disposicié | Transporte | Const. de | Const. de | Inst.  de | Apertura y | Instalacién | Const.
Tiemas y | n de vias | Almacén, n de | n de | de obras de | la zarandasy | const. de | de  geo- | Final vy
Ambiente Componente excavaci | accesoint. | talleres vy | equipos y | desmontes | materiales | arte plataforma | fajas canchas membrana | montaje
én de SSHH madquinari e insum. de transporta | derelave de
zanjas temporai a. construcci almacena doras estructur
on miento as
Relieve X X 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 o]
Alre X X 0 X X X 0 X o X 0 0
Ruidos X X o] X X X 0 X X X 0 X
Fisico
Suelos X X 0 0 X 0 0 0 0 0 0 0
Agua 0 X X 0 0 0 X X 0 X o] 0
Riesgos
naturales 0 o] o] 0 o] 0 0 0 0 0 0 0
Blologico | O X X 0 0 X 0 0 0 0 0 0 0
Fauna X X X X X 0 X 0 X 0 X
Paisaje X X X X X X X X X X X X
Percepcién
impactos X X X X X X X X X X X X
negativos
Social cultural | Restos
Arqueolégicos 0 0 0 ] 0 o] 0 0 0 0 o] 0
Percepcelén
Polltica 0 0 0 0 0 o 0 ¢] 0 0 0 0
Uso del territorio | y X X o X 0 0
Empleo X X X X X X X X X X X X
Econdmico A
porte
Econdmico ° 0 0 0 0 0

Fuente: (Pastakia, CM.R., 1998)

Leyenda:
X = se prevé un impacto por la actividad hacia el componente.

0 = no se prevé impacto o riesgo por la actividad hacia ¢l componente
R = se prevé un riesgo por la actividad hacia el componente.
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Tabla 56: Matriz de de identificacion de impactos por componente ambiental etapa de operacién

Etapa I; Operacién

Trans. y | Disposicié | Chancado | Molienda y | Agitacion Cianuracié | Deposito | Operacién sist. | Operacién | Mant, de las | Transp.
. almacenami | n de | ytamizado | bombeo ny de Abastecimient | instalac. instalaciones | Vehiculos
Ambiente Componente ento de | desmonte adsorcién | relaves | o de agua auxliares | y equipos (insumos,
material a | de mineral en carbén equipos Y
Plataforma al deposito activado personai)
de almac.
Relieve X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alre X 0 X X R R R 0 0 X
Ruldos
Fisico X X X X X X 0 0 X 0 X
Suelos X X 0 0 R R R 0 0 0 X
Agua 0 0 X X R R R X 0 0 R
Rlesgos naturales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flora
Blolégico X X 0 0 R R R X X 0 R
Fauna X X X X R R R X 0 0 R
Paisale X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Percepcion
impactos negativos X X X X X X X X X X X
Scclal Restos
cultural Arqueoléglcos 0 ¢] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Percepclén politica 0 o] 0 0 0 0 4] 0 0 s} 0
Uso del territorio X X X X X X X X X X X
Empleo
Econémico X X X X X X X X X X X
o Aporte Econdémico X X X X X X X X X X X

"Fuente: (Pastakia, CM.R., 1998)

Leyenda:
X = se prevé un impacto por la actividad hacia ¢l componente.
0 = no se prevé impacto o riesgo por la actividad hacia el componente
R = se prevé un riesgo por la actividad hacia el componente.
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Tabla 57: Matriz de de identificacion de impactos por componente ambiental etapa de cierre

Etapa I: Cierre

Cierre y | Cierre de | Cierre y re | Transporte de | Estabilizacién Desmantelami | Desmantelami | Cobertura con | Monitoreo,
rehabilitacié | plalaforma de | conformaciéd | equipos, fisica, quimica | ento de Ia | ento de | suelo organico | seguimiento a
Ambiente Componente n de | almacenamien | n ' del | material yiy ) re | planta de instglaciones y revegetacioén | las a_actividades
accesos to depdsito de | personal para | vegetacién proceso auxiliares de las dreas | de cierre
relaves desmantelami disturbadas
ento de
instalaciones
Relieve X X X 0 0 0 X X 0
Aire X X X X 0 X X 0 X
. Ruidos X X X X 0 X X 0 0
Fieico Suelos X X 0 X X ) 0 X X
Agua 0 0 X 0 o] X 0 0 X
Riesgos
naturales 0 0 0 0 0 0 0 ) )
Blotégico Flora X X 0 0 X 0 0 X X
Fauna X X 0 X X 0 0 X X
Paisaje X X X 0 X 0 0 X 0
Percepelén
impactos X X X X X X X X 0
Social cultural r;eei?:;/os
Arqueoldgicos 0 C 0 0 0 ° 0 0 0
Percepcion
politica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uso del territorio 0 0 0 0 X 0 0 X 0
Empleo X X X X X X X X
Econémico | Aporte
Econémico X X X X X X X X X

Fuente: (Pastakia, C.M.R., 1998)

Leyenda:

X = se prevé un impacto por la actividad hacia el componente.
0 = no se prevé |mpacto o riesgo por la actividad hacia el componente
R = se prevé un riesgo por la actividad hacia el componente.
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4.3.2

De acuerdo a la tabla matriz de identificacion de impactos por componente
ambiental para la etapa de construccion, se prevé 72 impactos positivos y
negativos, en la etapa de operacion se identifico 93 impactos positivos y
negativos de estos 18 impactos que podrian causar riesgo a los
componentes (que son las actividades que mas efectos negativos podrian
generar hacia el componente), en la etapa de cierre se identificaron 71
impactos positivos y negativos.

Los componentes ambientales riesgos naturales, percepciéon politica y
restos arqueoldgicos no presentan ningin impacto frente a las actividades
en las tres etapas del proyecto, por tal razén son discriminados para el
proceso de evaluacion de impactos.

Evaluacion y Analisis de Impactos Ambientales Método RIAM

En este acapite se realiza la evaluaciéon y su respectivo andlisis de los
impactos ambientales que genera cada actividad sobre cada componente
ambiental, estan representados en las matrices del método RIAM, tablas
58, 59y 60.
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Tabla 58: Matriz de Calificacion y Valoracién de Impactos Ambientales:

Método RIAM — Etapa de Construccion

Ambiente Componente Ci__|Importancia_| Magnitud | Permanencia | Reversibilidad | Acumulatividad | Pto. Amb. | impacto
Relieve C1 |Local zzr;atilie o permanente |irreversible acumulativo 9 -A nmi%ag;?a
Aire c2 |Local cambio temporal reversible cumulativo 7 |- |negatvo
negativo muy baja
. cambio ; no acumulativo negativo
Fisico Ruidos C3 |Local negatvo | teMporal reversiple o simple ® 1A |muybaja
cambilo .
Suelos C4 |lLocal negativo permanente |irreversible acumulativo 12 |-B gcaejg;atwo
significativo
cambio no acumulativo negativo
Agua C5 |local negativo temporal reversible o simple 5 -A muy baja
Flora C6 |Regional camblo temporal teversible acumulativo 21 |[-C negativo
Biolégico negativo moderado
Fauna C7 |Regional gzm:tlle 0 temporal reversible acumulativo 21 |-C g%%a;%% o
localy camblo ; ; Negativo
Paisaje (o]:] alrededores_| negativo permanente |lrreversible cumulativo -18 |-B baja
Percepcion de potenciales cambio . g negeativo
Social cultutal impactos ambientales negativos C9 |Local negativo temporal reversible acumulativo 7 -A muy baja
Uso del territorio C10 | Local camblo  Lyornoral reversible noacumulativo | -6 |-A |negativo
negativo muy baja
mejora no acumulativo positivo
Econéimico Empleo C11 | Reglonal slanificativa temporal teversible o simple 36 D moderado
Aporte Econémico C12 | Regional g’lleﬁf'}i ativa temporal irreversible acumulativo 42 D |Positivo alta
Fuente: Pastakia, C.M.R., 1998)
Leyenda: '
Puntuacién Rango Alfabético Rango Numérico Calificacion del Impacto Final
‘De-72a-108 (-E) -5 Impacte Negativo de significancia muy alta o critica
De-36a-71 D) -4 Impacto Negativo de significancia alta
De-18a-35 -C) -3 Impacto Negativo de significancia moderada
De-10a-18 (-B) -2 Impacto Negativo de significancia baja
De-1a-9 -A) -1 Impacto Negativo de significancia muy baja
Igual a 0 (N) 0 impacto Nulo o no significativo
De1a9 (A) 1 Impacto Positivo de significancia muy baja
De10a 18 B 2 Impacto Positivo de significancia baja
De18a35 ©) 3 Impacto Positivo de significancia moderada
De36a 71 (D) 4 Impacto Positivo de significancia alta
De 722 108 (E) 5 Impacto Positivo de significancia muy alta o critica
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Tabla 59: Matriz de Calificacién y Valoracién de Impactos Ambientales: Método RIAM - Etapa de Operacién

Ambiente Componente Ci |Importancia |{Magnitud |Permanencia | Reversibilidad | Acumulatividad | Pto. Amb. |impacto
. cambio . . . negativo
Relieve C1 |Local negativo permanente |irreversible acumulativo -9 -A muy baja
. . . . . . . . . no hay
Aire C2 |Local sin cambio |sin cambio  |sin cambio sin cambio 0 N impacto
Fisico . cambio i no acumulativo _a | negativo
Ruidos C3 |local negativo temporal reversible o simple -6 A muy baja
Suelos C4 |}local sin cambio |sin cambio  |sin cambio sin cambio 0 N i?:pt;{o
cambio . negativo
Agua C5 |Local neqativo temporal reversible acumulativo -7 -A muy baia
Flora C6 | Regional sin camblo |sin camblo  {sin cambio sin cambio 0 N mpgi);o
Biolégico -
camblo . negativo
Fauna c7 :Reg:onal neg%t:vo temporal reversible acumulativo -21 -C m od °t'fad o
. ocal y camblo ; . . egativo
Paisaje c8 alrededores | negativo temporal . |reversible acumulativo 14 B bala
, Percepcién de potenciales camblo . . negativo
Social cultural Impactos ambientales negativos C9 |Local negativo temporal reversible acumulativo -7 -A muy baja
. cambio . negativo
Uso delterritorio C10 | Local negativo temporal reversible acumulativo -7 -A muy baja
mejora no acumulativo
Econémico Empleo C11 | Regional significativa temporal reversible o simple 36 D |positivo alta
Aporte Econémico C12 | Regional :?;;rr‘:itf)ifaﬁvo temporal irreversible acumulativo 48 D |Positivo alta
Fuente: Pastakia, C.M.R., 1998)
Leyvenda;
Puntuacién Rango Alfabético Rango Numérico Calificacion del Impacto Final
De-72a-108 (-E) - Impacto Negativo de significancia muy aita o critica
De-36a-71 (-D) -4 Impacte Negativo de significancla alta
De-19a-35 (-C) 3 Impacto Negativo de significancia moderada
De-102a-18 (-B) 2 Impacto Negativo de significancia baja
De-1a-9 (-A) -1 Impacto Negativo de significancia muy baja
Iguala O (N) 0 impacto Nulo o no significativo
De1a9 (A) 1 Impacta Positivo de significancia muy baja
De10a 18 B} 2 Impacta Positivo de significancia baja
De19a35 ©) 3 Impacto Positivo de significancia moderada
De36a 71 (W) 4 Impacto Positivo de significancia aita
De72a 108 ® 5 Impacto Positivo de significancia muy aita o critica
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Tabla 60: Matriz de Calificacién y Valoracién de Impactos Ambientales: Método RIAM — Etapa de Cierre

Ambiente Componente Ambiental Ci |lmportancia [Magnitud |Permanencia | Reversibilidad | Acumulatividad [ Pto. Amb. | impacto
] . . . . . . . . no hay
Relieve C1 |Local sin cambio |sin cambio  ]sin cambio sin cambio 0 N impacto
. . . . . . . . . no hay
Aire C2 |Local sin cambio |sin cambio  |sin cambio sin cambio 0 N_ impacto
. . cambio ; no acumulativo negativo
Fisico Ruidos C3 |Local negativo temporal reversible o simple -6 -A muy baja
. . . . . . . no hay
Suelos C4 |Local sin cambio |sin cambio  |sin cambio sin cambio 0 N impacto
Agua C5 |Local sin cambio |sin cambio  |sin cambio sin cambio 0 N mpg?{o
Flora C6 {Regional  |sincambio |sincambio |sincambio  |sin cambio 0 N Irr‘:pgac)t/o
Bioldgico no hay
Fauna C7 |Regional sin cambio |sin cambio  |sin camblo sin cambio 0 N impacto
. localy . . no hay
Paisaje c8 alrededores sin cambio |sin camblo |sin cambio sin cambio 0 N impacto
Social cuitural | Percepcién de potenciales cambio . R ) negativo
impactos ambientales negativos Co |Local hegativo temporal reversible acumulativo 7 A muy baja
Uso del territorio C10 | Local mejora permanente |reversible acumulativo 14 B | Positivo baja
Empleo c11 Io|caéy 4 meljora temporal reversible no .aculmu'at'w 12 Positivo baja
Econémico Ere |e ores o simple
. ocaly . .
N Aporte Econémico C12 alrededores melora temporal teversible acumulativo 14 B |Positivo baja
Fuente: Pastakia, C.M.R., 1998)
Leyenda: :
Puntuacién Rango Alfabético Rango Numérico Calificacién del impacto Final
De-72 a-108 (-E) -5 Impacto Negativo de significancia muy atta o critica
De-36a-71 (-D) -4 Impacto Negativo de significancia alta
De-18a-35 (-C) -3 impacto Negativo de significancia moderada
De-10a-18 (-B) -2 Impacto Negativo de significancia baja
De-1a-9 (-A) -1 Impacto Negativo de significancia muy baja
lguata O (N) 0 Impacto Nulo o no significativo
De12a9 (A) 1 Impacto Posttivo de significancia muy baja
De10a 18 (B) 2 Impacto Positivo de significancia baja
De19a35 © 3 Impacto Positivo de significancia moderada
De36a71 (D) 4 Impacto Positivo de significancia alta
De72a 108 (E) 5 Impacto Posttivo de significancia muy alta o critica
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1. Relieve
Construccion:

=  Modificacion del relieve como consecuencia del movimiento de tierras.
* Modificacién del relieve como consecuencia de la disposicion de
desmonte de construccion.

La calificacion del componente ambiental como de importancia local estuvo
en funcién de la poca singularidad del relieve, siguiendo una continuidad a

" lo largo del territorio y al pequeiio area donde se realiza la modificacion de
tierras que son los 10300 m2 destinados para la construccién de la planta
de beneficio.

Estas modificaciones del relieve se realizaran para los caminos de acceso,
depésitos de desmonte y el area de emplazamiento de la planta de
beneficio propiamente dicha.

Estas afectaciones localizadas del relieve presentan una magnitud
calificada como cambio negativo de acuerdo con la denominacion de la
metodologia RIAM en funcién de la situacién actual. Dichos efectos no se
consideran reversibles ni recuperables debido a que representan
modificaciones que no pueden ser revertidas considerando las condiciones
de linea base. Debido a que el proyecto se ubica adyacente a otras areas
donde el relieve ha sido modificado por las actividades de mineria no
metalica, se califica al impacto como un efecto acumulativo. La modificacion
del relieve sera permanente debido a la naturaleza de las actividades y a
que la planta de tratamiento tendra una estructura remanente al término de
su vida util.

Luego de la ponderacion con la importancia del componente ambiental, los
resultados muestran un impacto calificado como negativo de significancia
muy baja.

Operacion:

» Modificacion del relieve como consecuencia de la disposicion de
material en la planta de tratamiento.

La calificaciéon del componente ambiental como de importancia local estuvo
en funcién de la poca singularidad del relieve. Es necesario resaltar que el
relieve presenté modificaciones en la etapa de construccion, por lo que
durante la etapa de operacion los efectos tienen un caracter acumulativo
adicional a otras operaciones ejercidas en zonas aledafias. Las alteraciones
topograficas involucran modificacion mayor que las ejercidas durante la
etapa de construccion.
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Durante esta etapa los efectos presentan una calificacion de cambio
negativo, lo cual implica cambios de menor magnitud. Dicha calificacion
esta basada en el cambio del relieve original de fondo de quebrada, por una
geoforma artificial semejante a una colina trunca como consecuencia de la
disposicién de mineral. Esta afectacién presenta, al igual que en la etapa de
construccion, un caracter permanente, imeversible y acumulativo.

Luego de la ponderacidon del componente ambiental, los resultados
muestran un cambio calificado como impacto negativo de significancia
muy baja de acuerdo con la escala RIAM.

Cierre:

= No se esperan impactos sobre este componente es esta etapa del
proyecto.

. Calidad de Aire

Construccion: Las actividades que generaran impactos, sobre la calidad
del aire se mencionan a continuacion:

= Incremento en la concentracion de gases de combustiéon (CO, HC y
NOx) por el empleo de maquinaria durante la habilitacion de vias de
acceso interno, movimiento de tierras, el corte y relleno de la superficie,
operacién de la maquinaria empleada para el desarrolio de las obras
civiles durante el proceso de construccién y flujo de vehiculos para el
transporte de materiales, equipos y personal.

= Incremento en la concentracion de material particulado PM10 como
consecuencia de las actividades de habilitacion de vias de acceso,
movimiento de tierras, el corte y relleno, obras civiles, construccion de
infraestructura y fiujo de vehiculos para el transporte de materiales,
equipos y personal. '

La calificacién del componente aire como de importancia local y alrededores
obedece a que se espera una contribucidn solamente en las cercanias
inmediatas del proyecto. Asimismo, se establece que no se afectara la
calidad del aire de ningin centro poblado en los alrededores cercanos Los
efectos derivados de las emisiones de gases de combustion se estiman
como muy bajos, debido a que se prevén contribuciones escasas.

La magnitud del efecto sobre la calidad de! aire ha sido calificada como
cambio negativo debido principalmente a la importancia de la condicion.
Asimismo, el impacto fue calificado como femporal, reversible y
acumulativo. Finalmente, la afectacion a la calidad del aire durante la etapa
de construccién ha sido calificada como impacto negativo de significancia
muy baja, de acuerdo con los resultados de la matriz RIAM.
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Operacion:

* Incremento en la concentracién de gases debido a la actividad de la
maquinaria empleada para la disposicion del mineral.

* Incremento en la concentracion de gases como consecuencia del
transito de vehiculos (transporte de personal, mantenimiento).

En esta etapa, de manera similar a la etapa de construccion, la variaciéon de
gases es producto del funcionamiento de la maquinaria asi como del
transito de vehiculos de supervision y mantenimiento. Debido a la limitada
operacién de la maquinaria se considera que no habra afectacion a la
calidad del aire en lo referente a la concentracién de gases.

La variacién en la concentracion de PMio sera originada principatmente por
las actividades involucradas en la disposicion del mineral en la planta. No
se espera un aporte significativo en el area circundante al proyecto.
Asimismo, se establece que no se afectara la calidad del aire de ningun
centro poblado en los alrededores cercanos.

La magnitud del efecto durante la etapa de operacién del proyecto sobre la
calidad del aire por emision de PMio, sera practicamente nulo, por lo que se
considera que no hay impacto. Esto es debido principalmente a los bajos
niveles de emision y concentracién de PMic y gases de combustion en esta
etapa.

Cierre:

* Incremento en la concenfracion de gases como consecuencia del
transito de vehiculos (transporte de personal, mantenimiento).

= Incremento en la concentracibn de material particulado como
consecuencia del transito de vehiculos (iransporte personal,
mantenimiento).

= Retorno a las condiciones originales de calidad de aire como
consecuencia de las actividades de ciemre (desmantelamiento,
revegetacion, etc.)

Las actividades que generaran gases y particulas en suspension sera el
transporte de equipos, material y personal para el cierre de las instalaciones
de la planta de beneficio, el flujo de vehiculos en esta etapa sera minima,
en menor cantidad a las etapas de construccion y operacion, por lo que se
espera la emisién minima de gases y particulas, y finalmente retornar a las
condiciones originales de calidad de aire. Por lo que se considera que No
hay impactos.
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3.

Ruidos
Construccion: Generacion de ruidos por:

= Habilitacién de vias de acceso intemas

* Movimiento de tierras.

= Disposicién de desmonte de construccion.
Instalaciéon de equipos electromecanicos.

= Transito de vehiculos (insumos, equipos y personal).

Operacién: Generacion de ruidos por:

» Disposicién de mineral en la planta de tratamiento.
=  Transporte de personal, materiales e insumos

Cierre:

= Generacién de ruidos por el transporte de personal, materiales e
insumos, para el proceso de cierre de la planta de beneficio.

Los datos fueron elaborados a partir de la informacion de necesidades de
magquinarias y equipos para las fuentes fijas y vehiculos para las fuentes
moviles.

Tomando como base estos resultados, los niveles modelados cumplen
referencialmente con la normativa. Las distancias entre los receptores
(poblados mas cercanos) y la fuente de emision de ruido, superan los 5 km,
por lo tanto, la atenuacién por distancia (divergencia geométrica) produce
contribuciones sonoras despreciables.

De acuerdo con la evaluacion de impactos de ruido se esperan impactos
temporales, debido principalmente a la naturaleza esporadica y puntual de
las actividades del proyecto. Estos impactos son también Jocales,
reversibles y no acumulativos debido a que no existen otras fuentes de
emision en las zonas evaluadas y la contribucién de ruidos por la planta no
es aditiva. Finalmente, el balance del impacto se califica como impacto
negativo de significancia muy baja, considerando que el efecto sera
ejercido sobre areas despobladas.

Recurso Suelo
Construccion: Perdida de suelo:
= Como consecuencia de la habilitacion de vias de acceso internas.

Como consecuencia del movimiento de tierras.
= Como consecuencia de la disposicion de desmonte de construccion.

111



La calificacion del suelo como de importancia local, estuvo en funcién de la
poca singularidad a nivel local y nacional de los suelos. La naturaleza
edafica del area esta representada muy bien en las inmediaciones, tanto en
términos de tipos de suelo como en potencialidad de uso.. En cuanto a la
importancia relativa del suelo en funciéon del resto de componentes
ambientales, se considera que el rol de los suelos en el area es significativo
debido a que posibilita la existencia de una vegetacion diferenciada,
ademas de proveer sustrato para el crecimiento de alimento para la fauna
local. La infraestructura del proyecto ocupa fierras de proteccion.

Los cambios involucran unicamente la pérdida total de suelos (10300 m2
area de la planta, con capacidad para otros usos muy limitada) en el area
de emplazamiento directo de la infraestructura y presentan una magnitud
del efecto calificada como cambio negativo significativo debido al grado de
perturbacion del componente ambiental. Es necesario aclarar que existen
cambios totales sobre estas areas, lo cual califica al impacto de
permanente, irreversible y acumulativo.

Luego de la ponderacion de los efectos ambientales relacionados con la
pérdida de suelos con la significancia o importancia de los suelos locales,
se obtuvo una calificacion final denominada impacto negativo de

significancia baja.
Operacion:

» No se esperan impactos sobre el suelo en esta etapa, ya que en la etapa
de construccion se pierde la totalidad de suelos dentro de la huella del
proyecto. No hay impactos.

Cierre:

= Recuperacién del suelo, para sostener actividades similares a las
desarrolladas antes de la ejecucién del proyecto o las que se desarrollan
en areas aledafias. No hay impactos.

5. Recurso Hidrico

Construccion:

= Disminucién del caudal del riachuelo Soccoswaycco, proveniente del
manante del mismo nombre, para usos en la construccion.

La calificacion del agua como de importancia local, estuvo en funcién de la
poca singularidad a nivel local de las redes de drenaje en el area de
influencia directa de la planta de beneficio. Esto se debe a la presencia
minima de agua en el area de emplazamiento de la planta de beneficio -
(2It/s. aguas del manante de Soccoswaycco). Asimismo, a lo largo de las
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vertientes occidentales de los Andes existen numerosas quebradas de
régimen de aguas similar al del area de influencia del proyecto, es decir
con presencia de agua unicamente bajo precipitaciones inusuales altas.

Los impactos negativos por el aporte de sedimentos al agua en las areas

afectadas seran bajos, ya que no se afecta directamente a las aguas, en
esta etapa no se causara cambios en las redes de drenaje como
consecuencia de las actividades de remocién superficial del terreno, En
cuanto al impacto de las actividades de construccion del proyecto sobre los
caudales se estima que estara constituido por la disminucién del caudal en
el riachuelo durante la el llenado del embalse lo cual significa un impacto
negativo leve y el cual sera temporal, reversible y no acumulativo, debido al
corto tiempo de duracion de las actividades. Es calificado como negativo
leve de significancia muy baja.

Operacion:

= Modificacibn de la red de drenaje de las aguas del manante de
Soccoswaycco como consecuencia de la operacion de sistemas de
derivacién de aguas

= Disminuciéon del caudal del riachuelo Soccoswaycco, proveniente del
manante del mismo nombre. (requerimiento de agua para los procesos
18 m3/dia.)

Los cambios involucran el cambio de la red de drenaje de las aguas del
manante de Soccoswaycco y la disminucion de su descarga, presentando
una magnitud del efecto calificada como cambio negativo con respecto a la
situacién basal debido al grado de perturbacion del componente ambiental.
Es necesario aclarar que existen cambios sobre la red de drenaje debido a
la operacidén de los sistemas de derivaciéon de aguas, lo cual califica al
impacto de temporal, irreversible y acumulativo.

La modificacién de la red de drenaje sera ejercida principalmente por la por
la operacién de sistemas de derivacién de aguas. Como fue mencionado
con anterioridad, esta modificacion sera temporal durante la vida dtil de la
planta de beneficio y sus instalaciones auxiliares.

Luego de la ponderacion de los efectos ambientales relacionados con la
modificacién de la red de drenaje, se obtuvo una calificaciéon final de
impacto negativo de significancia muy baja.

Cierre:

Recuperacion del caudal de agua del manante de soccoswaycco, para

sostener los usos similares a las desarrolladas antes de la ejecucion del
proyecto o las que se desarrolian en areas aledanas. No hay impacto
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6. Flora
Construccion:

= Pérdida de cobertura vegetal: Las actividades provocaran la pérdida de
cobertura vegetal. Este impacto considera la pérdida de vegetacion como
consecuencia directa del movimiento de tierras, habilitacion de vias de
acceso intermnas y por la disposicion de desmonte de construccion.

=  Pérdida de especimenes en algun estado de conservacion. Durante las
actividades de desbroce es probable que ocurra la remocion de especies
catalogadas como endémicas o que se encuentran dentro de alguna
categoria de conservacion.

En la matriz RIAM (Tabla 51) se presenta la calificacion del impacto
generado como consecuencia del emplazamiento de la planta de beneficio
sobre este componente ambiental. La calificaciéon de la vegetacion como de
importancia regional, estuvo en funcién de la importancia ecoldgica de las
especies de flora en este ecosistema arido. Si bien es cierto no es una
formaciéon singular a lo largo de ecosistemas aridos y de estribaciones
andinas. Asimismo se registraron especies de flora bajo estatus de
proteccion.

Los impactos sobre este componente estan asociados a la pérdida de
cobertura vegetal por el movimiento de tierras con la finalidad de preparar la
superficie (10300 m2) destinada a la construccion de la planta de beneficio,
depdsitos de material de construccion y habilitacion de las vias de acceso
internas.

Las actividades de construccion generarian un impacto negativo moderado,
debido a la pérdida de solo 10300 m? que es el drea donde se construira la
planta de beneficio, de terrenos con vegetacion de escasa cobertura y que
esta representada en varias quebradas en los alrededores de la zona.

Los impactos descritos sobre la vegetacion y flora se consideran también
como impactos acumulativos, debido los cambios producidos por otras
actividades que viene desarrollando en areas vecinas a la futura area del
emplazamiento de la planta de beneficio. Su calificacion final es negativo
de significancia moderado.

Operacion:

* No se esperan impactos adicionales en la etapa de operacion. No hay
impactos.
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Cierre:

» Recuperacion del estado original, con la revegetacion de las areas
impactadas en la etapa de construccion, por especies locales o
introducidas con el consecuente inicio del proceso de sucesion vegetal.

No hay impactos.

7. Fauna

Construccion:

= Perturbacion y/o alejamiento de la fauna por presencia humana, y por
incremento de los niveles de ruido. Este impacto involucra el
ahuyentamiento de animales como consecuencia de la generacion de
ruidos y presencia humana a partir de un foco representado por el area
fisica de desarrollo de las actividades.

La calificacién de una importancia regional de la condicion obedece a la
presencia de especies de importancia ecoldgica y considerada bajo estatus
especial de conservacion. Las actividades de construccion generaran un
impacto calificado como negativo de significancia moderada.

Operacion:

= No se esperan impactos adicionales, se espera ahuyentamiento de
especies por generacion de ruidos y presencia de hombres como
consecuencia de las actividades de operacion.

Impacto calificado como negativo de significancia moderada.

Cierre:

» No se esperan impactos adicionales, al igual que en la fase de
operacion aqui se prevé perturbacién por el transito de vehiculos en el
transporte de equipos, materiales y personal para el cierre de la planta
de beneficio, esperando la disminucion de la perturbacién. No hay

impactos.
8. Paisaje
Construccion:
= Alteracion del paisaje por la remocion de suelo/cobertura para la

habilitacion de infraestructura de la planta de tratamiento.
= Alteracion del paisaje como consecuencia de la disposicién del material

excedente.
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= Alteracion del paisaje como consecuencia de instalacion de equipos
electromecanicos y presencia de vehiculos.

Las alteraciones del paisaje involucran principalmente modificaciones por la
remocion de suelos para la habilitacién del proyecto. La importancia local y
alrededores asignados al paisaje se fundamentan en la escasa
accesibilidad visual al area que permita definir elementos. Si bien es cierto
existe accesibilidad visual desde algunos puntos altos, la presencia de
barreras visuales (cadenas de cerros), la lejania, las condiciones basales
alteradas y la naturaleza del proyecto, imposibilitan la distincion de
elementos de dimensién paisajistica con detalle desde estos puntos de
observacion.

Estas afectaciones del paisaje presentan una magnitud calificada como
cambio negativo de acuerdo con la denominacion de la metodologia RIAM
en funcién de la situacién actual. Dichos efectos se consideran irreversibles
y no recuperables debido a que se modifico las condiciones naturales. El
impacto es calificado como un efecto acumulativo, por ubicarse en las
inmediaciones de otras actividades que alteran el paisaje, significando la
adicion de elementos antropogénicos similares a los existentes. La
modificacién del paisaje serd permanente debido a la naturaleza de las
actividades y a que la planta sera una estructura remanente al término de
su vida util. El balance final muestra una calificacion de impacto negativo
de significancia baja sobre este componente durante la fase de

construccion.
Operacion:

= Alteracion del paisaje por la disposicion del mineral en la plataforma de
almacenamiento de mineral.

Las actividades de operacién generaran un impacto calificado como
negativo, considerandose un cambio adicional al ejercido en la etapa de
construccion, debido a la modificacién por la disposicion de mineral en la
plataforma de almacenamiento que sera destinada a su tratamiento. Esta
modificacion estd basada en el cambio de un paisaje de fondo de quebrada,
por un paisaje antrépico dominado por un elemento que se asemeja a una
colina artificial, como consecuencia de la disposicion de mineral en la
plataforma de almacenamiento. Esta afectacion presenta un caracter
temporal, reversible y acumulativo.

La calidad del paisaje se mantendra como media, debido a que se
incrementaran los elementos antropogénicos, cuyos rasgos le dan una
variedad de color, textura y forma, pero a su vez resultan comunes en la
zona. El balance final del analisis muestra una calificacion de impacto
negativo de significancia baja.
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Cierre:

* No se esperan impactos adicionales en esta fase del proyecto para este
factor ambiental.

. Percepcidn de potenciales impactos ambientales negativos

Para este factor ambiental se hizo el andlisis de la percepciéon de las
comunidades dentro del area de influencia del proyecto, en funcién al
anadlisis de datos de la encueta que se hizo con una muestra de 43 familias,
para los recursos agua y aire, que son los recursos que tienen mayor
percepcion de impactos negativos, para los pobladores.

Construccion

La construcciéon de la planta de beneficio contempla la realizacién de
diversas actividades, entre ellas, el movimiento de tierras y la habilitacion de
vias de acceso. ElI emplazamiento del proyecto en la quebrada podria
originar en la poblaciébn una mayor preocupacion respecto al tema de
contaminacién, incrementandose de esta forma el nivel de percepcion de
afectacion a la calidad del agua del rio Pachachaca.

En el caso de no ejecutar el proyecto, la percepcion de afectacion a la
calidad del agua se mantendria en la poblacién, dado que en la actualidad
algunos pobladores tienen la percepcion de contaminacién del rio
Pachachaca a causa del vertimiento de desagiies y residuos sélidos al rio,
el uso de fertilizantes en los campos de cultivo y sobre todo actividades
mineras informales. Sin embargo, el periodo de construccion es de corta
duracién, por lo que en esta etapa se considera que la percepcion negativa
respecto a la calidad del agua y aire se mantendra.

Se espera que las actividades de consfruccion incrementen los niveles de
percepcion negativa de la poblacién del AID y del All respecto a la calidad
del aire. La contribucién de material particulado PM1o, como consecuencia
de la construccidon de la planta de beneficio, se restrinja a la huella del
proyecto. Asimismo, se calcula que no se alterara la calidad del aire en
ningun centro poblado cercano por la baja emisién y concentracion de estos
contaminantes y la lejania de 5Km a la comunidad mas cercana
Auquibamba.

Se prevé la implementacion de un Plan de Comunicacion Local, a partir del
cual se mantendra un didlogo constante con la poblacion del AID y All para
informar sobre el Plan de Manejo Ambiental y del Plan de Relaciones
Comunitarias, con la finalidad de atender las dudas y/o preocupaciones de
las personas respecto a temas vinculados con el proyecto. Ademas, se
contara con el Programa de Monitoreo Ambiental.
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Sin embargo, existe entre la poblacidon una percepcion de contaminacién del
aire generada por otras actividades aledanas, por lo que es previsible que
aun proporcionando la informacién necesaria a ias poblaciones del AID y All
acerca de las actividades de construccién de la planta de beneficio y de las
medidas de manejo que empleara la empresa, €l nivel de percepcion
negativa vinculada a la calidad del aire se vera incrementado. Asimismo, la
etapa de construccion es de corta duracién, lo que significa que es un
tiempo reducido para lograr cambios en la percepcién de la poblacion.

Entonces, el impacto a la percepcion de impactos ambientales negativos se
evalla como negativo de significancia muy baja.

Operacién

Se prevé que la fase de operacion genere que las percepciones negativas
respecto a la calidad del agua prevalezcan en la poblacion. La percepcion
negativa respecto a la contaminacion del agua vinculada con la operacion
de la planta de beneficio podria disminuir en la etapa de operacion si se’
continda con el Plan de Relaciones Comunitarias del Proyecto y se asegura
la difusion de la informacion sobre el funcionamiento del mismo y el Plan de
Manejo Ambiental. Adicionalmente, se continuara con el Programa de
Monitoreo Ambiental durante la fase de operacién. Sin embargo, no se
espera que estas percepciones negativas cambien en su totalidad, ya que
en muchos casos la existencia de dicha percepcion es previa al Proyecto.

Es importante senalar que durante esta etapa las emisiones de material
particulado seran menores a las de Ia etapa de construccion. En este caso,
la contribucién de material particulado PMio y gases de combustion se
restringira a la huella del proyecto, por lo que no se considera significativo.

De acuerdo a lo sefialado, se prevé que el tiempo que dure el proyecto sera
suficiente para lograr reducir el nivel de percepcidn negativa si se
proporciona la informacién pertinente sobre el funcionamiento de la planta
de beneficio. Si bien, el objetivo es manejar cualquier posible impacto
negativo al ambiente, la posibilidad de una contingencia podria mantener .
las percepciones negativas entre la poblacion. En conclusidn, se considera
que el impacto en la percepcion de la calidad del aire es negativo de
significancia muy baja.

Cierre

En esta etapa del proyecto se prevé que percepcion negativa de impactos
ambientales disminuya, sin embargo se mantendra la percepcion de
impacto ambiental negativo, ya que esta percepcion estuvo desde antes de
iniciar el proyecto. Por lo que se estima que la percepcion de impactos
ambientales negativos como impacto negativo de significancia muy baja.
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10.Uso del territorio
Construccion y operacion

Se considera como impactos en el uso del territorio a: cambios en el uso de
la tierra debido a la pérdida o alteracion de suelos, cambios en las formas
del terreno y alteraciones a la vegetacion existente, cambios en el uso de la
tierra debido a los cambios en la cantidad y calidad del agua superficial, lo
que puede afectar a la agricultura y cambios potenciales en el uso de la
tierra debido al mejoramiento del acceso, al incremento de la poblacién y al
desarrolio asociado, consideramos a este impacto como de alcance J/ocal,
con un efecto de cambio negativo, temporal, reversible, teniendo una
calificacion de impacto negativo leve o de significancia muy baja.

Cierre

En esta etapa se espera devolver al territorio los usos que tenia
originalmente antes de la ejecucion del proyecto o las que se desarrollan en
areas aledanas, influenciando en el desarrollo de la pobiacién, por lo que se
considera en esta etapa para este factor como impacto positivo de
significancia baja. ‘

11.Empleo

Construccion

Durante el periodo de construccién se requerird tanto de mano de obra
calificada como no calificada. De acuerdo al Programa de Contrataciéon de
Personal, parte de la mano de obra no calificada provendra del ambito local.
Mas alla de este espacio el impacto del empleo (niimero de vacantes) es
marginal en proporciéon a la poblacién desempleada o en bulsqueda de
mejores condiciones laborales.

Se considera que los puestos de frabajo generados representan una mejora
para los hogares en términos de ingresos percibidos, aunque los mismos
tendrian un caracter temporal y por esta razén los posibles cambios
generados por estos empleos son considerados como no acumulativos. El
alcance seria regional y tendria un efecto de mejora significativa, resultando
el impacto generado por este componente dentro del ambiente econdémico
se considera positivo de significancia moderada.

Operacion
Con la puesta en operaciones de la planta de beneficio EL AMPAY,

pretende mantener la cantidad de puestos de trabajo que se inicio con la
construccién del mismo. Desde esta perspectiva, y considerando el limitado
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numero de puestos de trabajo requeridos, se considera que la importancia
de la condicién es local.

Las operaciones de la planta generaran un mejoramiento en el “status quo”
debido a que permitirA mantener los puestos de trabajo de la etapa de
construccién previa capacitacion.

El efecto que se producira es acumulativo sinérgico, ya que por el
prolongado periodo de fiempo en el que estard operativa la planta de
beneficio, los hogares involucrados podran generar cambios en sus niveles
de vida tales como los niveles de instruccion, las condiciones de la vivienda,
asi como cambios en los estilos de vida. Por esta razon, se espera que
mantener los puestos de trabajo genere un impacto positivo de
significancia moderada.

Cierre

Para esta etapa se considera que el requerimiento de personal de la planta
de beneficio disminuira, por lo que se considera que el impacto sera de
positivo leve o de significancia muy baja.

Aporte Econémico

Construccion

Al inicio del periodo de construccion se implemento tanto el Plan de de
Relaciones Comunitarias y el Programa de Desarrollo local ademas de los
tributos generados, nos lieva a prever el impacto de Aporte Econémico sea
positivo. Dado el horizonte temporal relativamente corto de esta etapa se
espera que este impacto tenga un caracter permanente e irreversible, a
través del programa de desarrollo local. Los tributos generados por la
compra de bienes y servicios, asi como por el pago de haberes a
trabajadores contratados, generaran un incremento en los ingresos
corrientes tanto del gobierno local como para el gobiemo regional y
nacional. Si consideramos que el proyecto se desarrollara de manera
paralela a otros proyectos en la zona, se dara un incremento que implicara
mejora. De esta forma, el ingreso por concepto de pago de tributos por
compras o pago de haberes no incrementara significativamente los ingresos
corrientes de los gobiernos locales y regionales.

Por lo descrito anteriormente se presentara una mejora de naturaleza

permanente e irreversible y en consecuencia se tratard de un impacto
positivo de significancia moderada.
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Operacion

Durante esta fase se mantendra la aplicacion del Plan de Relaciones
Comunitarias y el Programa de Desarrollo Local. La expectativa sobre €l
desarrollo local sera de naturaleza temporal y de caracter reversible. No se
esperan impactos acumulativos de la expectativa por el desarrollo.

El proyecto esta afecto a tributos y obligaciones, tales como Impuesto a la
Renta, Derecho de Vigencia, Impuesto a la Propiedad Inmueble, entre
otros. Algunos de ellos los canalizara el gobiemo nacional y los distribuira
entre los gobiemos regionales, provinciales y distritales de Apurimac. Estos
recursos se caracterizaran por ser acumulativos y sinérgicos (dada la
presencia de otros proyectos en la zona). Segin la matriz RIAM estos
cambios tendran un alcance regional. Los que dispondran de mayores
recursos seran los gobiemos locales, por lo tanto aqui el impacto significa
una mejora, en ese sentido el impacto positivo de significancia alta.

Cierre

En esta etapa del proyecto se mantiene los impactos de las etapas
anteriores con respecto al desarrollo local, se mantiene también la
aplicacion del Plan de relaciones Comunitarias y el Programa de Desarrollo
Local. El alcance seria solo local y alrededores, duracion temporal y la
magnitud seria impacto positiva de significancia baja.

4.3.2.1 Resultados de la Evaluacion de Impactos Ambientales por el Método
RIAM

La metodologia RIAM considera cuatro categorias ambientales: Ambiente
Fisico (AF), Ambiente Biologico (AB), Ambiente Socio Cultural (ASC) y
Ambiente Econémico (AE), sumadas las tres etapas del proyecto. La matriz
de evaluacion para cada etapa del proyecto se presenta en las Tablas 58,
59 y 60; y la discriminacién de los resultados obtenidos se presenta en la
Tabla 61.

Tabla 61: Jerarquizacion de Impactos Ambientales — Etapa de Construccion

Impactos
Negativos Neutros Positivos

Rango /-108 71 -35 -18 9 0 1 10 19 36 72 | Total

72 36 -19 10 A1 0 9 8 35 71 108

Clase -E D -C B -A N A B C D E
AF 0 0 0 1 8 6 0 0 0 0 0 15
AB 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 6
ASC 0 0 0 2 5 1 0 1 0 0 0 9
AE 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 0 6
0 0 3 3 13 10 0 3 0 4 0 36
Total 19 10 7 36

Fuente: Elaboracién propia.
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Leyenda:

AF= Ambiente Fisico

AB= Ambiente Biolégico
ASC= Ambiente Sociocultural
AE= Ambiente Econdmico

. Ambiente Fisico

En el ambiente fisico se analizo 5 componentes ambientales relieve, aire, ruido,
suelos y aguas, para cada etapa del proyecto (construccion, operacion y cierre)
que sumados en total son 15 resultados. Los resultados indican que existen dos
tipos de impactos, 8 impactos negativos leves (-A) para los componentes
ambientales de relieve, aire, ruidos y aguas; 1 impacto negativo menor en el
componente suelo (-B) y 6 componentes no presenta impacto (N).

. Ambiente Biolégico

Para este ambiente se analizaron 2 componentes ambientales flora y fauna,
para las tres etapas del proyecto (construccion, operacién y cierre) que en total
serian 6 resultados. Los resultados del RIAM indican que existe 3 impactos
negativos moderados (-C) en flora y fauna, 2 en la etapa de construccién y uno
en la etapa de operacion; ademas de 3 componente ambientales sin impacto
(N) (flora y fauna) 1 en la etapa de operacion para flora y 2 en la etapa de cierre
para ambos componentes de este ambiente.

. Ambiente social cultural

Para este ambiente se analizaron 3 componentes de interés humano que son
paisaje, percepcion de impactos ambientales negativos, y uso de territorio; para
cada etapa del proyecto (construccion, operacion y cierre) sumados en total son
9 resultados: 5 impactos negativos leves (-A) para percepcion de impactos
ambientales negativos y uso de territorio, 2 impactos negativo menor (-B) para
paisaje, 1 impactos positivos (B), ademas que hay 1 resultado sin impacto (N).

. Ambiente econémico
Para este ambiente se analizaron 2 componentes de interés humano que son
empleo y aporte econémico; para las tres etapas del proyecto que sumados son

6 impactos. Los resultados para esta etapa muestran, 2 impactos positivos (B)
y 4 impactos positivos significativos (D).
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Figura 9 : Resultados del RIAM por Categorias Ambientales.
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Fuente: Elaboracién propia.
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De la figura 9, del total de 36 impactos analizados en su mayoria son
impactos negativos leves (-A) que son 13 impactos, 3 son impactos
negativos menores (—B), 3 impactos negativos moderados (-C), 3
impactos positivos menores (B), 4 impactos positivos significativos,
ademas que 10 resultados no dieron ningin impacto (N) del total de
impactos.

Del total de componentes ambientales analizados el 50,67% presentan
impactos de caracter negativo y un 49,33% reflejan impactos positivos;
representados en la tabla 62.

Tabla 62: Significancia de los Componentes Ambientales Impactados.

Componente Ci Puntaje %

Aporte Econdmico C10 104 27,88
Empleo C14 84 22,52
Fauna C8 42 11,26
Paisaje C9 -32 8,58
Flora Cc7 -21 5,63
Percepcidén de impactos negativos C11 21 5,63
Relieve C1 -18] . 4,83
Ruidos C3 -18 4,83
Agua C5 -13 3,48
Suelo C4 -12 3,22
Aire C2 -7 1,88
Uso del territorio C13 1 0,27

Total 100,00

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados indican que los componentes ambientales que muestran un
mayor impacto negativo por las actividades del proyecto planta de Beneficio
aurifero EL AMPAY son: la fauna (-42 puntos) que significa el 11,26% del
total de impactos, el paisaje (-32 puntos) que significa el 8,58% del total de
impactos, la flora y percepcion de impactos ambientales negativos (-21
puntos) que significa el 5,63%, relieve y ruidos (-18 puntos) que significa
4,83% del total de impactos. Los componentes ambientales que son
impactados positivamente son aporte econémico (104 puntos) significa el
27,88% y el empleo (84 puntos) que significa 22,52%.

Se observa que la mayoria de impactos son negativos y solo 3 componentes
presentan impactos positivos, segin su significancia los resultados indican
que los impactos positivos son pocos peros con alta significancia (50,67% del
total de impactos), los impactos negativos individualmente presentan baja
significancia, pero sumados logran una significancia alta (49,33% del total de

impactos).
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Figura 10: Significatividad del Componente Ambiental.
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Los resultados que muestra la figura 10 indican que los componentes
economicos, aporte econdémico y empleo seran impactados positivamente
por la instalacion de la planta de beneficio EL AMPAY, sumados son 189 de
puntaje, significa el 50,67% del total de impactos. Los impactos negativos
sumados son -184 puntos, significa el 49,33% del total de impactos.

4.3.2.2 Analisis Costo — Beneficio

Las conclusiones sobre la relacidn costo/beneficio se basan en la
evaluacion de ios impactos previsibles y de las condiciones en las cuales
quedarian los diferentes ambientes una vez finalizadas las actividades del
proyecto.

El andlisis considera como un “costo” a cualquier alteracién negativa, cuya
ocurrencia es inminente ante la realizacién del proyecto (incluso después
de implementadas las medidas de manejo proyectadas) en cualquiera de
los componentes analizados. Asimismo, se considera como un “beneficio”
a cualquier alteracion positiva, cuya ocumrencia es inminente ante la
realizacion del proyecte y cuyo efecto es potenciado mediante las medidas
de manejo proyectadas en cualquiera de los componentes analizados.
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Para fines de esta evaluacion y debido a la asignacion valores numéricos
comparables a los diversos tipos de impactos en los distintos
componentes, se ha considerado la realizacion de un andlisis de tipo
cualitativo.

Si bien es cierto que es muy dificil comparar objetivamente los “costos’
ambientales con los “beneficios” socioecondémicos, el andlisis de los
impactos desarrollados en el presente estudio permite prever que la
construccién de la planta de beneficio EL AMPAY y su posterior operacion
y cierre tendra como balance un costo ambiental y socioeconémico bajo,
un beneficio ambiental nulo y beneficios socioeconémicos previstos,
relacionados a la ejecuciéon del proyecto, calificados como beneficios
moderados.

Considerando io expuesto anteriormente, el andlisis costo/beneficio de ia
Evaluacion de Impacto Ambienta del la construccion, operacién y cierre de
la planta de beneficio EL AMPAY, tal como se tiene concebido en la
presente evaluacion, presenta un balance global positivo por consiguiente
es factible la ejecucién del proyecto.

4.4 MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion estan orientadas a reducir y/o minimizar los
impactos que puede causar la recuperacion de mineral oro de la planta de
beneficio “El AMPAY”, para este efecto se elaboré el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) y el Plan de Cierre.

4.4.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental (PMA) es parte de la Evaluacién de Impacto
Ambiental y consiste en la identificacion, organizacién y estructuracién de un
conjunto de medidas para evitar o reducir los impactos negativos potenciales
y potenciar los impactos positivos que pueden ser originados por el proyecto.
En el PMA se presentan las medidas de prevencidn, control y mitigacién
enmarcadas en una serie de planes que debe cumplir la empresa de la
planta de beneficio “EL. AMPAY” durante la construccion, operacién y el
cierre del mismo.

Objetivo: El objetivo principal del PMA es lograr que la construccién,
operacion y el cierre de la planta de beneficio “EL AMPAY”, que se realice
con la minima incidencia negativa posible sobre los componentes
ambientales, culturales y socioeconémicos del area de influencia directa e
indirecta del proyecto y desarrollar las medidas de mitigacién en caso se
produzcan efectos negativos residuales.
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La organizacion y estructuracion del PMA permite que este documento sea
auditable. Para ello, se separaron las acciones que se realizaran durante las
diferentes etapas del proyecto en programas especificos de facil
implementacion y control. El PMA consta de los siguientes planes:

1. Plan de prevencién, correccién y/o mitigacion ambiental.
2. Plan de relaciones comunitarias.

3. Plan de manejo de desechos y Residuos Sélidos.

4. Plan de monitoreo. ' :

5. Plan de capacitacién ambiental.

6. Plan de contingencias.

1. PLAN DE PREVENCION, CORRECCION Y/O MITIGACION AMBIENTAL

E! objetivo del Plan de Prevencién, Correcciéon y/o Mitigacion Ambiental
(PPCMA) es proveer medidas ambientalmente aplicables y factibles de ser
implementadas por el personal que desarrolla el proyecto con los recursos y
logistica necesarios en campo. La aplicacién de dichas medidas se basa en
el concepto de la existencia de impactos negativos que se pueden prevenir,
corregir y/o mitigar. La importancia de este plan radica en que muchas de
las medidas se implementaran durante el desarrollo de las actividades del

proyecto lo que permite un manejo adecuado de los recursos naturales con
una minima alteracion.

El plan considera sblo aquelios aspectos ambientales referentes a los
componentes fisicos, bioldgicos mas no el aspecto socioecondémico, este
ultimo componente sera analizado detalladamente en el Plan de Relaciones
Comunitarias

A continuacién se presenta las medidas de prevencién, correccion y/o
mitigacion del proyecto por componente impactado:

Relieve:

¢ Los trabajos a realizar seran planificados a fin de reducir las areas a
intervenir.

¢ Se planificara y controlara la preparacion y habilitacién de vias de acceso
para el trafico de camiones, maquinaria pesada y vehiculos en general
para evitar alteraciones innecesarias de los terrenos.

Suelo:

e Los trabajos a realizar seran planificados de tal manera que se minimicen
las areas a intervenir.
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Para disminuir el riesgo de erosion de suelos, la carmretera y vias de
acceso seran construidas de modo que se contemple el potencial erosivo
de las escomrentias generadas durante eventos de tormenta. Las
medidas de prevencion contemplan la inclinacién adecuada de las vias
de acceso y la instalacion de sistemas de drenaje cuando sea necesario.
Por ninglin motivo se verteran desechos (aceites negros, grasas, etc) en
el érea de influencia de la obra. El manejo de los mismos se estipula en
el Plan de Manejo de Desechos.

Recurso Hidrico:

Se prohibe lavar vehiculos en fuentes de agua naturales.

Disefio de la planta y metodologia de produccion para uso minimo de
volumenes de agua adecuadamente.

Maximo recirculacién de agua para su menor consumo.

Calidad de Aire:

Para reducir las emisiones de material particulado se regaran las zonas
generadoras de polvo durante actividades de movimiento de tierras.

Los caminos y vias de acceso utilizadas durante la etapa de construccién
y operacion, seran regados con agua.

La frecuencia de riego en los caminos dependera de las condiciones de
la via.

Se verificara en todo momento que las condiciones de humedad permitan
un adecuado control de las emisiones de polvo.

No se transportara el 100% del volumen de la tolva del camién para
evitar la difusion de particulas por el viento, ademas es obligatorio el uso
de mallas de proteccion de los minerales transportados.

Se controlaran las emisiones de gases de combustién de los motores
diesel, principaimente mondxido de carbono (CO) y 6xidos de nitrégeno
(NOx), mediante un programa de mantenimiento regular de los vehiculos
y equipos, lo que permitira que operen en 6ptimo estado, para esto se
tiene programado la paralizacion de actividades 3 dias por mes para el
mantenimiento de las maquinarias y vehiculos, en todas las fases del
proyecto.

Se controlara la velocidad de los vehiculos medianos y livianos que
circulen por las vias de acceso al area de actividades. (30 km/h).
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Ruidos:

Debido a que no se espera que los ruidos y vibraciones afecten a los
centros poblados, no se toma medidas para disminuir los niveles de
ruido, pero si el uso de protectores auditivos y tiempos de exposicién
adecuados de los trabajadores.

Flora:

e Se prohibe la tala y/o utilizacion para ningdn fin, de especimenes

vegetales silvestres.

Fauna:

¢ Todo personal esta prohibido a la recoleccién, caza, captura, tenencia,

transporte de de fauna silvestre.

Paisaje:

¢ Disefo y construccion de la infraestructura e instalaciones de la planta

que contrasten y tengan armonia con el paisaje natural.

Almacenamiento y Manejo de Combustibles

Todos los tanques seran monitoreados visualmente en forma diaria.
Donde sea posibie, se instalaran indicadores de niveles.

Las inspecciones de tanques se efectuaran periédicamente, para
asegurar la integridad del tanque y para verificar que no haya fugas ni
derrames.

Para todos los tanques, se proporcionaran sistemas de contencién
secundarios capaces de contener el 110% de la capacidad del tanque.
Los tanques de almacenamiento se ubicaran en zonas protegidas, lejos
de los canales superficiales de drenaje.

Se mantendra un inventario actualizado de los volimenes de todos los
tanques, para monitorear el uso y los volimenes de entrega.

Se proporcionara capacitacion a los empleados acerca de los
procedimientos adecuados para el llenado de tanques y los
procedimientos de respuestas ante emergencias.

Los procedimientos de evacuacion y manejo especifico en el lugar, se
desarrollaran para cada elemento del Proyecto, segin los
requerimientos.
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Otras de acciones de mitigacion:

Minimizar la envergadura de las acciones de ingenieria durante las fases
de construccién y operacién de la planta, adecuado transporte de
materiales peligrosos, evitar derrames de combustibles o productos
quimicos durante la fase de operacién de la planta.

El grupo corporativo MINORCO contratara con personal especializado en
monitoreo ambiental; para el monitoreo de la calidad del aire, agua, flora
y fauna silvestre; dichos especialistas tendran permanencia en campo y
en las tres etapas del proyecto, ademas brindaran asesoria ambiental.

El grupo corporativo MINORCO involucrara a los representantes de las
comunidades en el area de influencia directa del proyecto en los
programas de monitoreo ambiental. Dicha participacion estara asociada a
una capacitacion previa en los métodos para el seguimiento de la
aplicacién de las medidas estipuladas en el PPCMA (Ver Plan de
Relaciones Comunitarias).

Transporte hacia y desde el sitio del proyecto: el proyecto requerira el
uso de transporte terrestre con el fin de trasladar insumos al sitio del
Proyecto y desde alli trasladar productos, subproductos. Por lo general 1o
que se transporte no son materiales peligrosos, con excepcion de
cianuros y otros quimicos, los cuales seran fransportados empleando los
procedimientos de seguridad y emergencia del proveedor. Se distribuiran
guias detalladas al personal encargado del transporte y manipulacién del
cianuro, estableciendo las precauciones basicas para manejar el cianuro,
tratamiento de emergencia en casos de envenenamiento con cianuro de
sodio y equipo requerido para almacenar el producto.

Manejo ambiental durante la habilitacion y mantenimiento de vias de
acceso: teniendo en cuenta que la planta de procesamiento se encuentra
al pie de la carretera asfaltada Abancay — Chalhuanca y no querer
obstaculizar el transito vehicular el grupo corporativo ha determinado
rehabilitar la trocha carrozable en unos 360 m. lineales ubicada en la
parte baja de la quebrada Aguas Calientes, para realizar el relieno de la
trocha se destinara el material excedente que resultara de la remocién
de tierras de la construccién de la planta de procesamiento; la via se
rehabilitara en un minimo ancho necesario para realizar operaciones
seguras la construccién de los accesos se efectuara utilizando una
combinacién de mano de obra y maquinaria pesada, no disturbando
mayor area que la necesaria, tratando en lo posible de preservar la
vegetacion natural de las areas aledaias. El acceso construido tendra un
peralte adecuado con la finalidad de garantizar que todo el escumrimiento
que fluya del talud de corte y ia precipitacion directa se dirija hacia la
cuneta de drenaje ubicada al pie del talud de corte del acceso. Se
construira cunetas de drenaje para la coleccion y conduccion de aguas
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de escorrentia hacia la cuneta de la pista asfaltada, Esta actividad
tendria como objetivo, disminuir ia erosion de los suelos y prolongar la
vida util del acceso.

e Control de aguas de escorrentia: para la época de lluvias se construirén
cunetas de coronacién al rededor de la planta de procesamiento. Estos
estaran canalizados a pozas de sedimentacion con el objetivo de que se
clarifique el agua antes de su continuidad en el ambiente.

o Se forestara con especies nativas al contorno de la planta de
procesamiento con la finalidad de tener una barrera natural que funcione
como una cortina rompe vientos.

2. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

De manera tradicional l1a extraccion y el aprovechamiento del mineral es
una actividad de mucho interés por la importancia econdémica que tiene a
nivel nacional, siendo considerado como una prioridad regional; debido a
que en el plan de desarrollo de la region Apurimac la actividad minera es
una actividad prioritaria de desarrollo. El principio del grupo corporativo
MINORCO es que la operacion de este proyecto no solamente beneficie a
dicho grupo, sino que su implementacion asegure que las familias de las
comunidades ubicadas en el area de influencia directa e indirecta del
proyecto sean también beneficiadas por las actividades (construccion,
operacién y cierre) de la planta de beneficio “EL AMPAY”. La empresa
pretende conducir sus actividades con un estandar que le permita trasmitir
continuamente confianza e involucrar a los Grupos de Interés locales a lo
largo de la vida util del proyecto.

Objetivos: El objetivo general del Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)
es identificar, entender y manejar los aspectos sociales claves con relacién
al proyecto, a fin de maximizar los impactos positivos y minimizar los
impactos negativos que se puedan generar por la realizacion del proyecto a
través del plan de manejo ambiental y plan de cierre, ademas de fomentar
el entendimiento intemo y extemno respecto a las actividades globales del
proyecto y los temas relacionados que afectan o son afectados por el
desarrollo del mismo. A fin de conseguir estos objetivos, la empresa cuenta
con un Responsable de Relaciones Comunitarias, cuya funcién sera disefar
en detalle y ejecutar los diversos componentes del PRC. El disefio se
basara en promover el manejo efectivo de los asuntos clave que se

identificaron durante el proceso del Evaluacion de Impacto Ambiental. '

A. Principales Actividades del Plan de Relaciones Comunitarias: las

actividades principales dependiendo de la Etapa del proyecto en que se
encuentre se muestran en la tabla 63.
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Tabla 63:; Actividades del Plan de Relaciones Comunitarias

Etapa | Etapa ll Etapa ll
Estudio y Trabajos Instalacion Operacion Cierre
Actividad Diseiio Preliminares
Manei Actividad alta Actividad media | Actividad media | Actividad alta Actividad alta
anejo de a media
g:mei?g;i(\)/nazs dz Consulta Consuita Consulta
p permanente permanente permanente Consulta
los grupos de permanente
interés
Instrumento: Programa de Comunicacién y Consulta. -
A Actividad aita | Actividad media | Actividad media | Actividad baja | Actividad baja
cuerdos para
el uso del
Desarrollo
terreno negociacion dz
contratos
Instrumento: Programa de Negociacién de Acuerdos para e} Uso de Tierras.
Manei Actividad Actlividad media | Actividad alta Actividad alta Actividad baja
anejo del media
empleo Monitoreo  del
_ 'Itsglarlmral a nivel ldentificacién progreso
de trabajadores
potenciales
' Instrumento: Programa de Confratacion de Personal Local
Manejo de las :'\]c;ﬁéilgiad Actividad media | Actividad alta .Acﬁvidad alta Actividad baja
compras locales Monitoreo  del .
Identificacion progreso Cubierta en la |
de etapa 5 de
abastecedores construccion
(vendedores)
potenciales.
Instrumento: Programa de Adquisicion de Productos Locales
Fortalecer  Ia | Acti\{idad » Actividad alta 'Acﬁvidad alta Actividad alta Activi(_iad _
interaccion media a alta media a bagja
igﬁﬁ?ga d - Consulta y | Monitoreo del | Monitoreo  del { Monitoreo del
establecimiento | progreso progreso progreso
de acuerdos
Instrumento: Programa de Capacitacién en Relaciones Comunitarias para el Personal y |
Programa de Participacion de la Poblacién en el Monitoreo y Manejo Socio-Ambiental.
Apoyo a Acti\{idad Actividad Alta | Actividad Alta Actividad Alta _Activ_idad .
iniciativas media . B . media a baja
locales ) Implementacion | Implementacién | Implementacién
TS Evaluacién de | de proyectos de proyectos de proyectos
propuestas
Instrumento: Programa de Desarrollo Local
- Monitoreo Actividad Alta :
ambiental Instrumento: Programa de Parlicipacion de la Poblacion en el Monitoreo y Manejo
comunal Socio-Ambiental

Fuente: Elaboracién Propia.
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B. Procedimientos: La primera actividad sera establecer, junto con las
poblaciones locales un diagnéstico participativo de problematicas vy
potencialidades.

e Se elaborara un diagndstico participativo de problematicas y
potencialidades.

o Se identificaran los temas de interés que podrian ser desarrollados
dentro del marco de sus potencialidades.

o Se esta evaluando la posibilidad de implementar CDT que son Centros
de Desarrollo Tecnologico méviles, donde participaran los alumnos de los
Ultimos afios de colegio y poblacion juvenil en destrezas y habilidades
correspondientes a nuevas actividades potenciaimente rentables.

e Se ha previsto un programa de capacitacion especial para los
agricultores que tengan interés de ser proveedores de alimentos a la
empresa que brinde el servicio de alimentacion, por lo que esta iniciativa
estara dirigida a lograr desarrollar capacidades en los productores
agricolas locales, para que puedan acceder a los estandares de la
empresa.

Capacitacion en aspectos organizativos y de formalizacién a miembros de
organizaciones sociales; con especial atencién a la formacion en aspectos
de desarrollo local orientados a mejorar la calidad de la representacion en
las acciones de concertacion, presupuesto participativo, destinadas a los
gobiernos locales.

C. Potencial Identificado: En funciobn a las potencialidades que se
identificaran en cada zona, de acuerdo a su realidad, se piensan llevar
adelante Programas de Desarrollo de Capacidades Locales, para potenciar
las mismas, lo que complementariamente con el Programa de Desarrolio de
Capacidades para la Operacion deberian servir de forma determinante enla
mejora del capital humano existente en nuestras areas de influencia directa
e indirecta.

1. Produccion textil artesanal en base a gusano de seda
2. Produccion de animales menores

3. Produccién de orégano organico.

4. Forestacion parte baja con tara

5. Produccién de frutales.

D. Identificacion de Principales Ejes Tematicos: La empresa plantea

trabajar con la comunidad por ejes tematicos para lo cual plantea 05 ejes de
desarrollo.
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1. Plan de desarrollo econdémico.

2. Plan de desarrollo social.
3. Plan de manejo de Recursos Naturales, Defensa del Medio Ambiente

y el ordenamiento Territorial.
4. Plan de infraestructura y gestion de saneamiento y servicios basicos.
5. Plan de justicia social, institucional y participacion ciudadana.

Como ya dijimos la empresa elaborara el plan operativo anual en base a
talleres participativos, obteniendo un plan de desarrolio concertado
previamente; También realizara reuniones de trabajo especializado en forma
programada y permanente; ldentificara, planificara y programara los
proyectos que dinamicen la estructura social, econémica, y ambiental del
entorno. El propésito de todas estas acciones tiene por funcion promover el
aprovechamiento racional de los recursos, fortalecer las organizaciones
comunales, Participar activamente en los espacios de los presupuestos
participativos locales y Regionales.

. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS

Para el manejo adecuado de residuos solidos se clasificara de acuerdo a la
fuente de generacion tanto domésticos como industriales y/o peligrosos, esta
clasificacibn sera crucial para anular los probables procesos de
contaminacion y dar el tratamiento adecuado de acuerdo a su naturaleza.

a. Residuos solidos domésticos

Como su nombre indica estos residuos se caracterizan por estar
constituidos de material como plasticos, papeles, envases, bebidas
enlatadas, desperdicios diversos y restos de comida.

Para el manejo de estos residuos su ubicaran tachos recolectores de
diferentes colores los residuos recuperables o reciclables seran depositados
a un tacho de color amarillo y los residuos organicos seran depositados a
tachos verdes para poder realizar los procesos de compostaje
posteriormente y estos a su vez sirvan de abonos naturales.

Los residuos no recuperables seran enviados a un relleno sanitario la
misma que estara ubicada dentro del area de intervencion de la unidad
minera. Este relleno sanitario serd@ manejado bajo la modalidad de
trincheras donde se realizara la impermeabilizacién con material de arcilla y
geomembranas después de cada disposicion se compactara también con
arcilla para evitar la percolacién de los lixiviados que puedan producirse.
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b. Residuos Sélidos Industriales

Programa de Manejo de Residuos Industriales para las diferentes areas del
Proyecto durante las etapas de construccién y operacién esta basado en la
implementacién de practicas en el manejo de todos los residuos generados
a consecuencia del proyecto. Se basa en el principio de ‘reducir, rehusar y
reciclar’, es decir, reducir la generacion de residuos, y maximizar las
oportunidades de rehtso y reciclaje de los residuos generados.

Este programa atiende al tipo de residuos que son de origen industrial,
entre los principales residuos incluyen:

+ Residuos propios de la industria automotriz tales como llantas, filtros,
baterias y en general repuestos automotriz.

» Residuos propios de la actividad eléctrica, conductores, pieza
malogradas de diferentes equipos, cubiertas de tanques, estructuras
metélicas, fajas.

* Reactivos malogrados o residuos de reactivos o0 reactivos

contaminados.

Residuos de laboratorio quimico y otros gabinetes.

Envolturas, cajas recipientes no reciclables.

Residuos de construccion.

Sedimentos o borras de plantas de tratamiento.

Los residuos industriales toxicos seran dispuestos en el refleno sanitario de
seguridad, segun lo establecido por DIGESA, la disposiciéon final se
realizara en una celda de seguridad o de lo contrario se realizara la
comercializaciéon segun la autorizacion por la direccion general de
Saneamiento Ambiental (DIGESA).

El manejo de la celda de seguridad se realizara de la siguiente manera:
Debera contar con una impermeabilizaciéon de arcilla de 50 cm. en el fondo
y paredes para evitar infiltraciones y debera presentar una geomembrana
en su interior. Asimismo, la celda de seguridad debera presentar un canal
perimetral para el control del drenaje. El relleno sanitario tendra las
dimensiones 2 m de largo, 1 m de ancho y 0,56 m de profundidad. La
ubicacién y el aspecto constructivo estaran de acuerdo al Reglamento de la
Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos, Decreto Supremo N° 057-
2004-PCM. Estara también cercado con una malla de alambre y tendra un
letrero que indique claramente Relleno Sanitario.

Cabe indicar que el personal sera debidamente capacitado para la
apropiada segregaciéon de los residuos sélidos que genere el proyecto.
Asimismo, los cilindros seran ubicados en sitios estratégicos del area del
proyecto.
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c¢. Medidas Preventivas:

¢ La principal estrategia para el manejo de residuos sera la reduccion del
volumen de residuos a generarse durante las etapas de construccién y
operacién logrando con ello una reduccion de costos de
almacenamiento, menor tiempo empleado en el manejo de residuos,
mayor vida util del relleno sanitario de seguridad y reduccion del riesgo
de contaminacion.

e Para poder lograr una minimizacién en la generacién de estos residuos,
se tendra en cuenta la logistica aplicada, como es el caso en que los
productos de gran consumo se pueden conseguir envases de mayor
tamanio, y éstos a su vez devueltos a los proveedores.

e Se capacitard al personal en practicas de minimizacién y manejo
adecuado de residuos téxicos y no téxicos, incluyendo su identificacion
y grado de peligrosidad.

e Se acondicionaran areas de almacenamiento temporal de residuos
industriales, donde se procedera a su inventario y preclasificacion antes
de su disposicién final.

e Los residuos peligrosos se mantendran fisicamente separados de otros
desperdicios y seran tratados de acuerdo con las recomendaciones
indicadas en los Articulos 96-99 de la Ley General de Salud N° 26842
(20/07/1997). Se proporcionara una capacidad adecuada de
almacenamiento y de contencién secundaria para baterias usadas,
aceites residuales y solventes, para pemmitir su embarque a la
instalacién préxima de eliminacion fuera del lugar (Relleno sanitario).

¢ En las operaciones de recoleccion y disposicion final se preclasificaran
los residuos, y con su respectivo rotulado con el residuo que ocuparg, lo
cual permitira simplificar su manejo.

o Contar con una estrategia para que los residuos preclasificados sean
adecuadamente utilizados, esto implica desarrollar una carpeta de
posibles clientes que puedan comprar o aceptar los diferentes tipos de
residuos, como en el caso de la chatarra de fierro, plasticos, vidrios y/o
papeles. '

e Se mantendran registros de las cantidades y destino final de los
residuos peligrosos.

o Para evitar la contaminacién de los cuerpos de agua y suelo, los
residuos toxicos (aceite y filtros usados, cartones y trapos industriales
contaminados) se dispondran en contenedores sobre una plataforma.
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Este ambiente, debera implementarse con extintor, kid ambiental
(paos absorbentes, material oleofilico, lampa y sacos); ademas,
debera estar rotulado con avisos; como: “Aceites Usados”, “No Fumar’,
etc.

e Los residuos tdxicos seran dispuestos de manera que estos no
constituyan riesgo potencial de contaminacion. Un personal calificado
se encargara del manejo de los residuos téxicos, y presentara la
manera de la disposicion Final con evidencias fotograficas.

Tabla 64: Disposicion Final de Residuos Efapa de Construccion y Operacion

Residuo Alternativas de Disposicion

Materiales de mantenimiento Al relieno Sanitario partes no utilizables.

{ Almacenamiento para su posterior

Envases pldsticos comercializacion (reciclaje).

Enviar a relleno de seguridad envases de

Envases industriales material téxico, resto de acuerdo a su estado
puede ir a reciclaje 6 relleno sanitario

Elementos de fiitros Lievar al relleno sanitario de seguridad

Grasa no utilizada Almacenar para uso futuro.

Aceite usado Rediclar o Incinerar

{ Adicionar materiales neutralizantes como cal,
removiendo constantemente el suelo alterado
hasta alcanzar su completa neutralidad

Suelos contaminados con acido

Para borras de tratamiento de aguas de mina
y procesos, disponer en presa de relaves o en
Borras de sistemas de tratamiento de agua {relleno de seguridad. Para borras de
tratamiento aguas negras y grises, disponer
en relleno sanitario o hacer compostaje.

Fuente: Elaboracion Propia

. PLAN DE MONITOREO

El monitoreo y control ambiental tiene como objetivo verificar que los diferentes
programas ambientales se estan cumpliendo y desarrollando de acuerdo al Plan
de Manejo Ambiental propuesto para el Proyecto, denfro de un marco
constituido por las politicas ambientales, las buenas practicas operativas y el
sistema de mejora continua.

El Plan de Monitoreo y Auditoria Ambiental permitira la evaluacion periddica,
integrada y permanente de la dindmica de las variables ambientales con el fin
de suministrar informacién precisa y actualizada para la toma de decisiones,
orientadas a la conservacion del medio ambiente del area de influencia directa e
indirecta del Proyecto. También dedicara esfuerzos para supervisar todos los
sistemas y procedimientos propuestos para contar con un adecuado control
ambiental.

También buscara en todo momento que las actividades se desarrolien dentro
del marco del Reglamento Ambiental dispuesto por el Ministerio de Energia y
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Minas y en cumplimiento con los limites maximos permisibles (LMP), de
conformidad con la normativa existente.

El programa comprende los siguientes monitoreos en forma permanente
durante el horizonte del proyecto:

* Monitoreo de la Calidad de Aire.

* Monitoreo de Calidad de Agua.
* Monitoreo de Calidad de Suelo y control de la erosion.

. Monitoreo de la Calidad de Aire

Para la determinacion de la calidad de aire el proyecto de la planta de beneficio
implementara un sistema de monitoreo ambiental con la finalidad de obtener
muestras de material particulado (PM-10) y gases para determinar calidad del
aire durante la fase de operacién, para lo cual la empresa ha disefiado dos
puntos fijos de muestreo estas estaciones estaran ubicadas en la planta de
beneficio.

En la plataforma de almacenamiento de mineral se generara polvos, asi como
al transportar la carga con el material para su procesamiento por las acciones
de viento que se puedan dar de los vehiculos para lo cual mediante el riego
periddico se pretende minimizar la generacién de polvos, el otro punto de
monitoreo estara ubicado al pie de carretera justamente en el ingreso a la
planta de beneficio; el cumplimiento de estas acciones se da de acuerdo a los
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM

. Monitoreo de Calidad de Agua

Durante el desarrollo de la linea basal se identificaron dos estaciones de
muestreo las cuales estan ubicadas una en la quebrada Aguas Calientes y
estaciones en el curso de agua del rio Pachachaca las mismas que se
encuentran georeferenciadas (ver linea basal) y ubicadas aguas ariba antes
del area de la panta de beneficio, se anadird dos estaciones, una en cada
fuente de agua aguas abajo después del area de la planta. para la realizacién
del monitoreo ambiental en lo que respecta al curso de agua procedente de la
quebrada Aguas Calientes se realizara dos monitoreos anuales ya que el uso
del recurso hidrico desde el reservorio esta distribuido de manera independiente
para los dos usos principales que se identificaron como es la de agua de
consumo humano y el recurso hidrico para el proceso de la planta de beneficio.

En lo que respecta al curso de agua del rio Pachachaca se mantienen las dos

estaciones de muestreo las mismas que seran monitoreadas con una
frecuencia trimestral.
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c.

En todas las estaciones de muestreo se realizaran la toma de muestras de agua
en lo que respecta a andlisis fisicoquimico, metales pesados y bacteriolégicos.
Y para el cierre se realizara de acuerdo a la actualizacién del plan de cierre en
los arfios posteriores de acuerdo al suceso de las actividades

El programa de monitoreo de calidad del agua servira para evaluar los impactos
de las operaciones de beneficio de la planta pudiera tener sobre este recurso
importante, de modo que se pueda prevenir el impacto de las descargas y
tomar las medidas de mitigacion adecuadas y oportunas.

Monitoreo de Calidad de Suelo

Por la naturaleza del proyecto de la planta de beneficio en la zona de
intervencion esta determinado que no se realizaran acciones que contribuyan a
la erosidn de los suelos 0 a la perdida de cobertura vegetal, ya que el material
de trabajo sera transportado de diferentes localidades de nuestra regién de
Apurimac.

En lo que respecta a la disposicion de la cancha de relaves ésta estara
protegido de una impermeabilizacion del suelo con arcilla para luego la
instalacion de una geomenbrana que aislé del proceso de contaminacién y
consecuentemente de una probable erosién o perdida de fertilidad del suelo y al
culminar el proyecto esta se encapsulara y se planeara una accién de
monitoreo post cierre.

. PLAN DE CAPACITACION AMBIENTAL

El plan de capacitacién ambiental esta dirigido al personal profesional, técnico y
obrero que trabajara en la obra, tanto durante la etapa de construccion como en
la de operacion. Un requisito indispensable para su ejecucion es la participacion
consciente e informada de todos los involucrados, lo cual permitira evitar o
minimizar los impactos negativos al ambiente en el area de influencia del
proyecto de generacion eléctrica.

Esta capacitacién se dara a los visitantes y a la comunidad en la zona de
influencia del Proyecto. Los temas a considerarse seran:

« MINORCO y el Cuidado Ambiental del Proyecto.

» Conservacion y Proteccion de los Recursos Naturales

« Conciencia Ambiental

« Funcionamiento de los Ecosistemas del area de Influencia del Proyecto
+ (Calidad de Vida

« Salud y Desnutricién

Se capacitara a los trabajadores en las areas siguientes:

» Condiciones de autorizaciones y requerimientos reguladores
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* Manejo y almacenamiento de Cianuro

« Manejo, almacenamiento y disposicion de residuos téxicos y peligrosos

+ Contencién, limpieza e informes de incidentes ambientales (p. ej.
derrames)

« Conservacioén y proteccion de la flora y fauna silvestre

« Control de la erosién

« Buenas practicas de mantenimiento incluyendo: almacenamiento
ordenado de productos quimicos, bolsas y cilindros, limpieza oportuna de
derrames para prevenir el esparcimiento, barrido y disposicién de
residuos en ubicaciones adecuadas

* Normas sobre la dlasificacion y el manejo de residuos

« Manejo residuos organicos (desperdicios domésticos)

» Practicas de prevenciéon de contaminacion de suelos por hidrocarburos

* Procedimientos de inspecciones y registros

» Importancia del examen médico y prevencion de enfermedades

6. PLAN DE CONTINGENCIAS
Contingencia en Caso de Derrame de Cianuro de Sodio

En caso de demrame, el material derramado se limpiara de inmediato para
disminuir al minimo la exposiciéon a las personas y al ambiente. El material
se recogera con una pala y se colocara en un contenedor adecuado y, se
mantendra seco. Si durante el derrame estuviera lloviendo, el area de
derrame se cubrird a fin de minimizar la dilucién y minimizar la escorrentia
superficial de cianuro de sodio.

La descontaminacién de un area y la destruccion del cianuro para su
eliminacién podran realizarse con una solucién diluida de hidréxido de sodio.
El suelo con solucién de cianuro se retirara a un sitio apropiado (con sustrato
impermeable y techado).

Esta solucién diluida reducira al minimo la formacién de vapores de cloruro
cianégeno de alta toxicidad. La adicién de hidroxido de sodio para aumentar el
pH de la soluciéon entre 10.5 a 11, aumentara el indice de destruccion del
cianuro y disminuira aun mas la formacién de vapores de cloruro cianégeno.

El proyecto empleara cianuro de sodio para disolver los metales preciosos que

pueden ser separados del mineral o la roca triturada e implementara un plan
para el manejo seguro.

4.4.2 PLAN DE CIERRE
El cierre de actividades de minas incluye todas las tecnologias que permitan

alcanzar la seguridad fisica y ambiental, donde delimitamos una estrategia
para desactivar efectivamente la mina y restaurar las areas afectadas por la
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actividad minera al término de las operaciones en la planta de beneficio. La
Ley N° 28090, promulgada el 14 de octubre de 2003 y su modificatoria (Ley
N° 28234), establecen las obligaciones y procedimientos que deben cumplir
los titulares de la actividad minera para la elaboracién, presentacion y
ejecucion del Plan de Cierre de Minas y la constitucion de garantias
ambientales correspondientes.

Los requerimientos de cierre deben ser desarrollados especificamente de
acuerdo a la naturaleza de la actividad practicada en donde la proteccién de
recursos como el aire, agua y determinar el uso beneficioso de la tierra una
vez concluidas las operaciones mineras.

La Ley establece que el operador minero debera presentar a la autoridad
competente, el Plan de Cierre de Minas, en el plazo maximo de un afio, a
partir de la aprobacion de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

El Plan de Cierre de Minas debera ser elaborado a nivel de factibilidad,
debera incluir las medidas y presupuesto necesarios para rehabilitar el lugar
en el que han desarrollado las actividades mineras, asegurar la estabilidad
fisica y quimica de los residuos y componentes mineros susceptibles de
generar impactos negativos. Debera contener también el estimado del
presupuesto, el cronograma anualizado y las garantias del Plan de Cierre y
que debera ser actualizado luego de tres anos desde su aprobacién y
posteriormente cada cinco afios desde la dUltima modificaciéon o
actualizacion aprobada por la autoridad competente.

El presente Plan de Cierre Conceptual servird como plan de cierre inicial,
restauracion y abandono y esta basado en la informacién disponible de los
diferentes estudios y disefios conducidos hasta el momento.

Objetivos
Objetivos Generales:

¢ La proteccién de la salud humana y del medio ambiente, otorgando una
condicién segura en el area del proyecto y/o minimizando accidentes
después de culminar las actividades

e Dar un uso que se beneficioso al terreno una vez que concluyan las
actividades mineras donde estas sean compatibles con las &areas
aledanas.

e Asegurar la estabilidad fisica y quimica el cual es fundamental para
proteger la salud humana.
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Objetivos Especificos:

o Limitar el acceso a las instalaciones, las mismas que se encuentren
cerradas, que impliquen minimizacion de riesgos por accidentes para
personas aledafias y ganado.

o Asegurar la estabilidad fisica y quimica con medidas que van desde el
control de la erosién mediante el establecimiento de infraestructura de
drenaje superficial y reforzamiento de taludes.

o Desmantelar las instalaciones del proyecto o transferir los mismos a
alguna autoridad (local, regional nacional) aquella infraestructura que
pueda ser aprovechada, en caso éstos asi lo requieran.

A. Medidas Para el Cierre de las Labores de Procesamiento

Componentes de Cierre; Los componentes de proyecto considerados en
el plan de cierre conceptual, son los siguientes:

Cierre y rehabilitacién de accesos

Cierre de plataforma de almacenamiento

Cierre y reconformacion del depésito de relaves

Transporte de equipos, material y personal para e| cierre de
instalaciones

a. Cierre y Rehabilitacion de Acceso

Concluidas las labores de procesamiento, los accesos seran cerrados y
recuperados. Algunos caminos se mantendran como acceso para las
actividades de recuperacion y monitoreo post-cierre. El cierre de accesos

incluira los siguientes trabajos:

¢ Reacondicionamiento del area disturbada de acuerdo a la
geomorfologia de la zona.

¢ Escarificacion del suelo compactado.

¢ Nivelacién de terreno a la forma original.

b. Cierre de Plataforma de Almacenamiento

La superficie de las plataformas se rasgara y/o aflojara para reducir la
compactacion y favorecer la infiltracion del agua y la revegetacion.

La capa superficial de suelo, previamente rehabilitada, los materiales del
suelo u otros Ambientes de crecimiento adecuados se extenderan en el
area de alteracion, para lo cual la nueva superficie se escarificara
ligeramente antes de volver a sembrar o revegetar con semillas apropiadas
o con plantas vivas, nativas o adaptables al lugar como por ejemplo el uso
de gramineas
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Se debera asegurar que el area no presente derrames de hidrocarburos. Si
se observara algin derrame, se colocaran parnios absorbentes (hechos de
micro fibras sintéticas) para la absorcion de aceites y grasas y luego
trasladados al relleno de seguridad.

El cierre de la plataforma de almacenamiento tiene por objeto minimizar el
impacto visual, proporcionar un uso apropiado de la tierra posterior a la
actividad minera, proporcionar seguridad publica de modo que garantice el
retorno a una visién paisajistica similar antes de la intervencién.

. Cierre y Reconformacion del Depdsito de Relave

El depdsito de relaves va ser construido de acuerdo a los estandares
nacionales cumpliendo con la guia de plan de cierres, teniendo en cuenta
una estabilidad fisica y una estabilidad quimica para el cierre en el largo
plazo. Este valor inicial puede cambiar considerando variaciones en el
disefio del depdsito durante el tiempo de operacion de la mina, sin embargo
Se considerara la revision de parametros de seguridad considerados en el
disefio y su real implementacion.

El moldeado del talud, para lograr un depésito mas aplanado incrementara
el nivel de estabilidad y seguridad del mismo lo que a su vez que mejorara
las condiciones para el crecimiento de la vegetacion. Con estas medidas se
lograra también que la instalacion rehabilitada se reintegre estéticamente a
la zona circundante. Sin embargo, al finalizar las actividades de cierre final
se revisaran aspectos criticos como el sistema de drenaje, asi como el
manejo de las filtraciones en el depodsito. Los primeros trabajos en este
sentido estaran orientados a dirigir el curso de las escorrentias de forma
que se evite la percolacion de agua desde la superficie de la pila.

Se construird canales reforzados de drenaje sobre banquetas
seleccionadas y en ciertos puntos de los taludes para eliminar el agua
superficial de manera segura.

o Estabilidad Quimica.- En cuanto a la estabilidad quimica del depésito
de la cancha de relaves, debido al potencial de generacion de acido que
tiene este material, se requiere medidas que neutralicen este potencial.

Una de estas medidas es la adicion de suficientes capas de caliza
dispuestas durante la conformacién de los depositos. La cal, hidréxido de
sodio, asi como la base con alto contenido de caliza permite tener mucha
confianza en la tarea de neutralizacion del potencial de generacién de
acido. Los detalles de la adicion de esta caliza seran definidos al finalizar
el programa de caracterizaciéon con el objeto de proveer informacién
definitiva para predecir la calidad del drenaje desde este depdsito.
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La principal medida relacionada con el cierre final de la cancha de
relaves ser3 la instalacién de una cubierta, la cual incluira una capa de
material para reducir la migracién de oxigeno e infiltraciones y una capa
de cal para proveer una capacidad de neutralizacion adicional. Esta
cubierta, disefiada especialmente para las caracteristicas del depésito,
junto con la caliza dispuesta en capas pemmitira que el depdsito sea
estable quimicamente en el corto y largo plazo.

d. Transporte de Equipos, Material y Personal Para el Cierre de
Instalaciones

En general, las estructuras del proyecto, tales como la planta de
procesamiento y el taller de mantenimiento, seran tratadas para eliminar
cualquier elemento o compuesto quimico. Las areas sobre las cuales
estuvieron ubicadas dichas estructuras seran cubiertas con capas de suelo
organico y luego revegetadas.

e Se realizara un inventario general de los equipos y materiales que
permaneceran en el lugar.

e Los equipos mdviles y estacionarios que no se vayan a utilizar seran
limpiados y purgados, al igual que los tanques y depésitos de
almacenamiento de productos quimicos y combustibles.

Limpieza y orden de las areas, equipos y materiales en general.
Se procedera a refirar los insumos, herramientas y mobiliario y
trasladarlos a un lugar seguro.

e Se procedera a seializar las areas utilizando letreros y mantenerias
seguras y cerradas.

e Sera preferible utilizar las mismas especies que hubo en la zona antes de
ser intervenida

B. Monitoreo y Seguimiento Post Cierre

El plan de monitoreo post-cierre incluira el monitoreo la estabilidad fisica y
quimica de la cancha de relaves, asi como de la calidad de agua superficial.
La duracién del monitoreo serd hasta garantizar la estabilidad fisica y
quimica de los componentes del proyecto.

a. Monitoreo de Estabilidad Fisica.- Este monitoreo estara dirigido a
verificar la estabilidad fisica de las paredes del depdsito de ia cancha de
relaves.

b. Monitoreo de Estabilidad Quimica.- Se realizard un monitoreo a los
puntos establecidos en el programa de monitoreo durante la operacidn de
la mina. ‘
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Se realizara un monitoreo de agua superficial particularmente en
estaciones préximas al botadero de desmonte, durante o inmediatamente
después de eventos de precipitacién, proporcionando de esta manera
informacién importante para el seguimiento de la efectividad de las
medidas de mitigacion implementadas.

La ubicacién y cantidad de puntos de monitoreo asi como el uso de los
puntos de monitoreo ya existentes, definidos en la etapa de planificacion
del proyecto para el monitoreo de post cierre se determinaran de acuerdo
con los resultados obtenidos en las actividades de cierre. Los parametros
son los de metales pesados. La frecuencia sera trimestral.

¢. Monitoreo de Suelos.- Para la fase de post cierre se efectuaran
inspecciones y muestreos de suelos en areas aledanas de la intervencion
de la panta de beneficio, donde hay posibilidad de contaminacion.

Los parametros a monitorear tendran relacién con las sustancias que
pudieron haber contaminado los suelos (reactivos quimicos,
hidrocarburos, otras). Los resultados obtenidos seran comparados con los
encontrados en la linea base.

Monitoreo Social.- Se realizara un seguimiento de los programas sociales
implementados. Los datos recopilados seran sistematizados y se
conservara la documentacion de las reuniones y la informacion generada
durante la discusién de asuntos relacionados con los cierres temporal,
progresivo y final. También se conservara la documentacion relacionada
con las actividades desarrolladas para potenciar la sostenibilidad de los
beneficios del proyecto a la poblacion local.

e

e. Actividades de Seguimiento y Monitoreo Post Cierre: Estas
actividades estan dirigidas a verificar si las medidas de cierre ejecutadas
han surtido efecto. En ese sentido deberan efectuarse monitoreos visuales
en el area de la cancha de relaves.

145



CONCLUSIONES

1. _SegL’m el estudio de Linea de Base Ambiental la situacién actual del area de
influencia de la planta de beneficio aurifero EL AMPAY es la siguiente:

¢ Recurso Suelo: De acuerdo a las caracteristicas morfol6gicas y fisicos—quimicas,
este suelo se clasificé como Typic Ustifluvents. Los andlisis fisicoquimicos
muestran que los suelos deniro del drea de infiuencia directa, presentan poca
fertilidad con calidad baja para la agricultura; es apropiada para pastoreo,
proteccion y cultivos en limpio segin su capacidad de uso mayor.

e Recurso Hidrico: se ubicaron dos fuentes de agua dentro del area de influencia
del proyecto, el rio Pachachaca y el manante de Soccoswaycco. Los andlisis
fisicoquimico y bacteriologicos segun la Ley de Recursos Hidricos indican que el
agua del rio Pahachaca se encuentra en la Clasificacién HI, como agua de riego y
para el agua del manante de Soccoshuaycco se encuentra en la Clasificacion |, de
la Ley de Recursos Hidricos como agua para consumo humano previo tratamiento
de desinfeccion. Ei andlisis de metales pesados muesiran que los parametros de
las dos fuentes de agua dentro del area de influencia def proyecto, estan muy por
debajo de los limites maximos permisibles. Los que deben ser mantenidos durante
las 3 etapas del proyecio Planta de Beneficio EL AMPAY

o Calidad de Aire: los resultados de Ia modelacion (SCREE3), para las tres Etapas
del proyecto, muestra que las concentraciones atmaosfércas de PM10 y gases de
combustion (CO, HC y NOx), demosird que las emisiones de contaminantes
atmosféricos de acuerdo a] D.8. N° 074-2001, Esténdares de Calidad Ambiental
para calidad de aire, estan muy por debajo de los piveles maximos permisibles y su
dispersion no afectara a la comunidad de Auquibamba (receptor de interés) que
esta dentro del érea de influencia directa de la planta de beneficio.

¢ Medicion de Ruido: los resultados indican que les niveles de presion sonora son
altos, pero el impacto de los ruidos emitidos por ia etapa de construccion son
focalizados al entomo del érea de la planta y estén lejos de alcanzar zonas
residenciales, ya que el poblado mas cercano {Auquibamba) se encuentra a 5km
de distancia y separada por una montafia que achfa como una barrera natural y
evita su disipacion.

¢ Flora: El estudio reporta 73 especies vegetales correspondientes a 69 generos, 34
familias y 23 érdenes. Las comunidades presentan una diversidad media (2.719 -
3,511 Indice de Shannon) y Ia especie que presenta mayor valor de importancia es
Pennisetum cfandestinum Hochst ex Chiov. (Poaceae) seguida de Baccharis
latifolia (Asteraceae), Nicandra physalodes (L.) Gaertn. (Solanaceae) y Puya
ferruginea (R&P) Smith (Bromeliaceae).

e Fauna: Existe un total de 19 Familias, 29 géneros y 30 especies, con 08
mamiferos, 17 aves, 03 reptiles, 01 anfibio y 81 pez. Segin el D.S. N°034-2004-
AG, en el que aprueban ia categorizacion de especies amenazadas de fauna
silvestre, de las especies enconiradas se considera al Puma concolor “puma” como



espgcie en condicion Casi Amenazado (NT); Vulfur grifus en peligro critico (CR),
a Hipocamelus antisensis Vulnerable (VU) y a Bufo spinulosus Casi Amenazado
(NT) que son especies presentes en el drea de influencia del proyecto.

Paisaje: Comresponde a una capacidad de absorcién visual moderada, esta
calificacion manifiesta que el escenario en estudio presenta susceptibilidad ante
algunas modificaciones determinadas. En cuanto a fragilidad, el paisaje en estudio
es susceptible a modificaciones pudiendo estas afectar su calidad visual.

Percepcion de lmpactos Negativos: Existe una aita percepcion de impactos
negativos, los principales temores ante Ia2 presencia de actividad minera, son
afeccion a la salud, impacio sobre el agua, aire y suelos, el cual proviene de la
actividad minera en general, concebide ya antes del proyecto y no necesariamente
del proyecto planta de beneficio EL AMPAY.

Nivel de Empleo: Se estima para las ires etapas del proyecto los puestos
laborales que ofrece el proyecio, son considerables en funcion de la Poblacién
Economicamente Activa de la comunidad de Auquibamba, lo que confiere a una
calidad ambiental aceptable, mejorande las condiciones de vida de la poblacion de
la comunidad de Auquibamba y distrito de Pichirhua.

Aporte Econémico: Las actividades de Ia planta de beneficio EL AMPAY, aporta
econémicamente a la comunidad, de dos formas: pagando salarios al personal y
con pago de tributos {impuesto a la Renta), dineros que son destinados a mejorar
las condiciones de vida de las comunidades aledafes a la planta.

. Los impactos identificados de la actividad de Ia Planta de Beneficio “EL AMPAY”
sobre el Ambiente serdn principalmente negativos, pero mitigables. Del total de
componentes ambientales analizados el 49,33% son impactos negativos y un
50,67% reflejan impactos posifivos; L.os compenentes ambientales que muestran
una mayor afeccién negativa por las actividades del proyecto son la fauna (-42), el
paisaje (-32), la flora y percepcién de impactos ambientales negativos (-21), relieve
y ruidos (-18). Los componentes ambientales que reflejan impactados positivos
son el empleo (+84), aporie econdmico (104).

. Las medidas de mitigacion elaborando el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y el
Plan de Cierre contemplan una serie de acciones para evitar, mitigar y minimizar
los impactos negativos y potencializar los impactos positivos; el Plan de Cierre
propone actividades para devolverle a la zona de influencia las condiciones
ambientales fisicas y biolégicas antes del proyecto, esfos permiten Ia ejecucion del
proyecto, minimizando los impactos negafivos y potencializando los impactos
positivos.



RECOMENDACIONES

1. Las variables utilizadas para la evaluacion de los factores ambientales,
pueden de ser de tipo numérico (cuantitativo) como la medicién del pH del
agua, la concentracion de metales pesados en el suelo, la medicion del
ruido generado por una actividad humana, etc.; mientras que otras variables
seran de tipo cualitativo, como la medicion de la percepciéon a impactos
negativos de un proyecto minero, que puede ser considerada como positiva
por los futuros trabajadores y proveedores, pero también, negativa por las
comunidades campesinas aledanas a la zona donde se ubicara el proyecto,
la calidad del fondo escénico de un paisaje, etc. Por lo tanto, la metodologia
que se emplee debera ser capaz de combinar ambos tipos de variables de
forma coherente.

2. Los métodos empleados en Evaluaciones de Impacto Ambiental, presentan
deficiencias para evaluar componentes ambientales frente a determinadas
actividades o sucesos. Las cinco variables consideradas en el RIAM
(importancia del componente ambiental, magnitud del cambio,
permanencia, reversibilidad y acumulacién} son de caracter cualitativo. En
el RIAM para el calculo del puntaje ambiental, sélo se considera las
caracteristicas de los impactos en los factores ambiéntales, no asi las
actividades del proyecto, por lo tante, no se puede determinar el grado de
Significatividad de cada actividad en relacion al impacto ambiental. En
consecuencia es necesario adecuar © combinar métodos como RIAM vy
Conesa para comegir estas deficiencias, o utilizar otras areas del
conocimiento humano, como son et anélisis multicriterio y la 16gica difusa,
que han sido empleados para mejorar las metodologias de evaluacion del
impacto ambiental y evitar ias deficiencias.

3. Los resultados obtenidos en la presente evaluacion deberan ser
complementadas con estudios técnicos mas detallados; estos estudios
deben permitir realizar una prediccién numérica de cada uno de los impactos
individuales mas detallados. Por ejemplo, deberd evaluarse el componente
ambiental de la calidad de agua subterranea, medicion de emisién de gases
del proceso de recuperacién y su modelacién, medicidén de particulas en
suspension PM10 y PM2.5, medicion de gases de combustion, etc.
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ANEXO 1

MIMINTERK) DE DEFENSA
SERVICIO NACIONAL IE
METEQROLOGIA F IHDEOLOGIA

SENAMI , : :
DIRECCION REGIONAL DE CUSCO . E S TA {:‘X {}x f\é" A BA N Cf%.Y
LATITUD 4 13° 37" 387 BPTO APURIMAC
LONGITUD 72° 33 54 L. PROV. ABANCAY

ALTITUD 2630 msam, . DIST. ABANCAY

TEMPERATURA MAXIMA MENSUAL (°C)

(ARO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

1997 1 197 { 19.0 | 20.2 | 202 } 203 | 212 { 211 | 184 | 215 | 234 | 22.9 | 22.8
1998 | 215 | 21.8 | 22.1 | 229 1 233 ] 207 | 215 | 215 | 23.1 1229 { 23.9 | 225
1999 { 215 { 19.1 | 184 | 194 | 2051 21.0 { 197 | 211 1 21.7 | 211 [ 240 ! 214
2000 1 19.1 1 18.9 ) 18.9 { 20.2 | 20.9 | 195 | 196 | 20.0 | 22.7 | 20.8 | 24.8 | 22.1
2000 | 18.4 | 18.9 | 19.1 | 202 | 204 | 12.6 | 19.9 { 20.4 | 21.6 | 22,5 | 23.9 | 23.2
2002 12181192 | 19.8 | 198 | 206 : 20.3 | 184 | 203 ; 206 | 216 | 22.6
2000 § 21.3 | 208 | 19.3 | 20.5 | 20.8 { 21.2 1 200 | 19.8 | 21.2 | 232 | 246 | 220
2004 1 240 1 20.3 ] 205 | 214 | 219 | 20.1 : 181 | 18.6 { 20.2 | 223 | 24.0 | 22.0
2005 1 231 1220 | 218 | 224 1232 122512081223 1219 12322421223

2606 | 205 | 21.0 | 205 | 21.5 | 23.2 1 220 | 215 | 213 | 223 | 24.3 | 21.3 | 221
2007 | 2201 2.2 19.4 202 1 225 ) 216 | 204 227+ 239 1 245 | 223

TEMPERATURA MINIMA MENSUAL (°C

ARO | ENE [ FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV [ DIC
1997°} 11.0 | 103 1 106 | 100 | 95 | 83 | 84 | 87 ! 105 | 116 | 11.3 | 116
1998 | 12.2°| 12,5 | 122 | 11.7 ] 100 ) 8.9 | 86 | 100 | 105 | 11.1 | 11.1 | 109
1999 1 108 | 11.0 1 108 ' 104 | 98 | 86 | 7.3 i 85 | 102 | 9.6 i 10.3 | 101
2000 | 104 ; 10.0 | 104 | 98 { 97 | 88 | 82 | 92 1102 | 401 | 11.0 | 105
2001 {105 1109 1106 1 100 27 | 81 { 85 | 85 | 104 | 11.0 | 11.5 1 11.2
2002 | 112 | 115 113 1 1091 99 | 95 | 84 ! 87 ! 100 | 11.0 11.0
2003 | 11.8 1 11.2 ] 10.8 [ 101 ] 94 | 84 | 80 1 92 | 97 111 i1.4 | 11.4
2004 {117 11121 113 1106 99 | 7.9 | 81 | 84 | 98 | 11.01 11.9 | 108
2005 | 11.9 | 11.8 ) 2.1 [ 11.0 | 103} 90 ; 84 ! 93 | 106 | 114 | 114 | 117
2006 | 1.1 ] 115 | 116 | 1111 85 | 87 | 77 | 97 {407 | 1141105 | 116

2007 F 1v.2 7 12 0 108 1109 100 | 89 1 85 ] 103 1108 | 107 | 108

“SENAMHI-CIENCIA Y TECNOLOGIA HIDROMETEOROLOGICA AL SERVICIO DEL PAIS™
s : :
Sede Centraly IJr. Cohuide N° 785 - Lima 11 Casilla Postal 1308 Vells (31-1)472-4180 Fax: 471-7287
Iyireccion Regional de Cusco ~ Urbanizacion Magisterial Segunda Ctapa G-4- Cusco-Telefax: 084-235481
WED http/iwwaysenamhigob.pe, E-mails dr | 2-cuscosgsenamhi.gob.pe




NMNISTERIO DE DUFENSA
SERVICIH) NACIONAL DE
ALETEQROLAGIA £ HIDROLOGIA
SENADMIU

DIECCION REGIONAL DE CUSCO : ES TA Cg @N AR A_PJCA‘{
LATITUD 3° 37 38" DPTO APURIMAC
LONGITUD 72 53 547 PROY. ABANCAY
ALTITUD 2 630 ms.m. DIST. ABANCAY

PRECIPITACION MENSUAL (mm)

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1996 | 264.2 | 247.0 1 {147 | 64.0 4.3 2.0 6.0 28.1 23.0 | 664 | 51.8 | 625
1997 | 2283 1 293.6 | 177.6 1 56.6 | 21.2 2.7 0.0 35.0 25.6 | 254 §5.2 | 90.3
C 1998 | 162.2 1 10201 | 186.2 | 122.0 9.1 3.0 0.5 1.0 204 92.0 | 33.0 | 98.2
1999 1 208.7 | 260.1 } 162.0 | 72.9 12.2 0.1 3.4 0.6 711 82.3 | 73.6 | 1193
2000 1 213.51295.0 ) 1153 | 524 | 7.1 36.0 | 2000 | 31.7 16,9 } 126,11 51.2 | 1927
2001|2562 | 178.5 | 1811 | 37.7 std .4 295 | 246 7.9 32,6 | 32,5 ¢ 102.6
2002 | 125.6 1 202.3 | 133.9 | 67.8 22.8 3.3 58.0 16.3 63.2 | 817 130.1
2003 | 208.2 1 182.4 | 199.6 | 20.5 6.7 0.0 L3 5.8 357 | 94.9 | 3535 | 1366
2004 | 1362 { 217.2 1 817 433 1.5 1222 4 37.0 17.9 349 | 233 | 404 ) 1447

2005 7 78.7 [ 130.6 1 136.6 37.1 711 6.0 16.3 2.7 24.8 | 8.4 | 69.0 | 137.0
2006 | 2103 | 143.0 ) 107.4 | 369 0.1 13.3 0.0 0.0 4.0 239 11293
2007 | Is3 L1125 177.0 | 178 16.5 ' 17.9 1.3 69.4 | 46,1 1 200.0

USENAMHMHI-CIENCIA Y TECNOLOGIA HIDROMETEOROLOGICA AL SERVICIO DEL PAIST

- Sede Central: Je. Cahuide N° 783 -~ Lima 11 Casilla Postal 1308 Tellt (51-1) 472-4 180 Fax: 471-7287
Direccion Regional de Cusco ~ Urbanizacidn Magisterial Segunda Etapa G-4- Cusco-Telefax: 084-235481
WEB : hitp//wwnvsenamhbi.gob.pe. E-mail: drl2-cusco@senambi.gob.pe




ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

EVALUACION DE IMPACTC AMBIENTAL DE LA PLANTA DE BENEFICIO AURIFERO “EL
AMPAY” AUQUIBAMBA — ABANCAY

ENCUESTA (Jefes a Familia)
ANEXO.....cccovnmrcvevcerceceacs N°DE ENCUESTA......o.acvreirrenense
LUGAR DE NACIMIENTO:.. FECHA. . ..cccititiincncactsscsnsecen
I. DATOS GENRALES
1.1 Nombres y Apellidos:
12 Edad.................._.. 1.3 Sexo F() M()
1.3 Sabe Leer y Escribir Si () No( )
1.4 Grado de Instruccién
| a) Sin Estudios b) Primaria ¢) Secundaria d) Superior Universitaria e) Superior
Técnica
Completa ( )
Incompleta ( )

1. INFORMACION SOCIOECONOMICA
2.1 ;Cual es su ocupacién principal?

a) Empleado  b)obrero ¢) Comerciante d) Actividad informal
e) agricultor f) artesano T X1 L4 NPT

2.2 ;En qué condicién realiza su trabajo?

a) Eventual b) Permanente

2.3 ; Cual es su ocupacion secundaria?

a) Artesano b)Chofer  c) comercianie informal d)ofros...................o..l
2.4 ;Cuil es la ocupacion principal de la conyugue?

a) Domestica b) Comerciante d) Ariesania €) OOS:...............coocoiiiiiiiiiiiiinn



2.5 Actividad econémica principal

a) Agricultura ( ) f) Ganaderia{ )
Cultivos | Hade cultivo Ganado N° Cabezas
. Maiz Vacuno
Pa@ 1 Ovino
Frejoles | Porcino
Oca { Caprino
Tarwi Otros
Alfa alfa
Frutales: g) Owos: ..o
Otros:
b) Mineria ( )
¢) Comercio( )
d) Artesania ( ) e,

e) Construccion ( )
2.6 Cual es el destino de sus productos.
a) Autoconsumo ( ) b) Comercio ( )

HI. SERVICIOS BASICOS

3.1 ;Con qué servicios cuenta?

¢) Servicio Higiénico d) Teléfono ¢) Intcrnet DOWOS:...cceiviiiiii e

3.2 ;Qué emplea para cocinar?

a) Lefia b) Kerosene c) Gas d) Otros
Especificar:.........oon e e e

3.3 ;Cuenta con seguro de salud?:  Si( ) ;Cual? No ()

a) SIS b) ESSALUD CYOWOS: ... oo e

IV. OPINION Y CONOCIMIENTO DEL PROYECTO
4.1 ;Qué actividad genera problemas en su comunidad?
a)Tala b)Mineria c¢)Prop. Privada d)El transporte ¢) ONG’S  f) ninguna
g0 5 (o OO
4.2 ;Qué opinién tiene scbre Ia mineria?

a)Favorable b)regular ¢)no favorable <¢) no sabe/ no opina



4.3 ;Conoce Ud. Fl proyecto planta de beneficio EL AMPAY? (Si la respuesta es no pase a la
pregunta 4.8)

Si () No ()

EXDHQUE:. .. . e

4.4 ; Qué opinion tiene sobre el proyecto el AMPAY?
a) Favorable = b) Desfavorable  c) no sabe/no opina.

EXPIQUE:. .. .. e et ettt et et e e e e

4.5 ;En qué cree que sera favorable para su comunidad el proyecto AMPAY?

a) Trabajo b) Salud ¢) Educacion d) Proyectos ¢) Comercio
) Otros

4.6 ;Como cree que el proyecto AMPAY afecte a su comunidad?

a)Flora b)Fauna c)Salud, d)Cultimal ¢c)Agua f)Suclo g)Aire
o) 01 (o

4.7 ; Cuales son las principales necesidades inmediatas que deben ser satisfechas?

a) Agua/sancamicnto  b) Carrcteras c) Electricidad d) Semillas/Abono

¢) Herramientas g) Escuela h) Posta médica 1) Taller artesanal

|10 5 (o SO

V. OTROS

3.1 ;Qué animales silvestres hay en su comunidad?

8) MaMI{ErOS:. .. ... oot iee et e et et e e ree e e aeaa

CYREPUIES:... ..o et ettt e e e e e e e ee e e e e e e ean e eene

Q) AN DIOS: ... ..ottt e e e e e e e e e e e e e e

L) B =T S U



“ANEXO 3

‘;m%.ﬁ jNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

CARRERA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

CONVENIO UTEA-PRISMA-CEDIPA; ARIS

iABORATORIC DE SUEIOS Y AGUAS.

Direccion : Av. Peru N° 700 - Abancay
Telefono : 321559 - 321263 Anexo 129

E-mail :

Guiding3@hotmail.com

. - RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO -
1. DATOS GENERALKS

H

i

NOWNBRE : Carlos A, Quispe Gij

! PREDIO: Aguas Calisntes Km.20 Abancav-Challhuanca

REGION : Apurimac

PROVINCIA : Abancay

DISTRITO : Pichirhua

LOCALIDAD : Pichirhua

CULT. ANTERIOR :

| FECHA: 15-12-08

/l&

*I\r‘ I() )‘-r A

Ewwﬁanm L&u%gf

ERIVERSISAD 1*’::« SLa5E 5 L'E:' AHEESS

CALICATA: 02 (C2) CAPA ARABLE: 25 cm
NORTE: 8483434 ESTE: 725352
IL. RESULTADOS. .
CIC
PRUEBAS UNIDAD | RESULTADO | INTERPRETACION | cmol(+)ks.
129 9.2 Fuertemente Alcalino |
C.E ms/cm 0.73 Normal
Materia Orgédnica % — h
Nitrégeno NO; -N ppm 7.6 Bajo 54.1
Fosforo P,05 ppm 91.37 Alto
 Potasic K;O ppm | 142 Medio
Regq. Cal Tm/ha |-
pH Buffer PSB
Reg. Yeso Tm/ha -- %
d.a. gr/cm3 1.53
d.r. gr/cm3
Ca +Ms cmol(+Ykg | 25.6 |
Nz cmol(+)/kg | 13.83 | 73.3
Acidez Cambiable cmol(+)/kg : ‘ ‘
Arena % 462 |
Limo % - 126
| Arcilla % |12 r [
Clase Textural: Franco Arenoso |
. RECOMENDACIONES.
: LQU’LTIVO | NIVEL:
. L
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‘:ﬁNiVERSIDAD TECNOLOGICA DE LOS ANDES

CARRERA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

CONVENIO UTEA-PRISMA-CEDIPA
IARORATORIO DE SUELES Y RGYRS

Direccion - Av. Peru N° 700 - Abancay

Telefono : 321559 - 321263 Anexo 129

. E-mail :

Guiding3@hotmail.com

RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO
"I.DATOS GENERALES

il

NOMBRE : Carlos A, Quispe Gil

| PREDIQO: Aguas Calientes Km 20 Abancay-Challhuanca

REGION : Apurimac

PROVINCIA : Abancay

DISTRITO : Pichirhva

LOCALIDAD : Pichirhua

CULT. ANTERIOR :

FECHA: 15-12-08

CALICATA: 03 (C3)

- CAPA ARABLE: 25 cm

NORTE: 8483480

ESTE: 723386

1. RESULTADOS.

) CI1C
PRUEBAS UNIDAD | RESULTADO | INTERPRETACION | cmol(+)ke.
pH 2.0 Medianamente Alczlino
C.E ms/cm 0.49 Normal
Materia Orgdnica | % -
Nitrégeno NO; -N ppm 7.2 Bajo 70.6
Fasforo P05 ppm 297 Medio
Potasio KO ppm 170 Medio
Reg. Cal Tm/ha -—

H Buffer PSB
Req. Yeso Tm/ha - LA
d.a. gr/cm3 1.45 [ |
d.r. gr/cm3 {

Ca+ Mg cmol(+)/kg g8

Na cmol(+)kg | 33.0 79.6
Acidez Cambiable | cmol(+)/ke

Arena | % 58

Limo % 28

Arcilla % 14 |

Clase Textural:

Franco Arenoso

I RECOMENDACIONES.

CULTIVO:




#/ CONVENIO UTEA-PRISMA-CEDIPA
LARORATORIO BE STELOS Y AGURS

Direccion : Av. Peru N° 700 - Abancay
Telefono : 321559 - 321263 Anexo 129

E-mail : Guiding3@hotmail.com

- RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

I. DATOS GENERALES

NOMBRE : Carlos A.Quispe Gil

PREDIO: Aguas Calientes Km.20 Abancay-Challhuanca

REGION : Apurimac

PROVINCIA : Abancay

DISTRITO : Pichirhua

LOCALIDAD : Pichirthua

CULT. ANTERIOR :

FECHA: 15-12-08

.CALICATA: 01 (C1)

CAPA ARABLE: 25 ¢cm

NORTE: 8483343

| ESTE: 725251

II. RESULTADOS.
) Cic
PRUEBAS UNIDAD | RESULTADO | INTERPRETACION | cmol(+)ke.
pH . 95 Fuertemente Alcalino
'C.E ms/cm 0.43 Normal
Materia Orgdnica | % -
Nitrégeno NO3 -N pPpm 8.4 Bajo 74.58
Fosforo P,05 ppm 6.37 Bajo :
Potasio X,0 ppm 71.0 Bajo
Req. Cal Tm/ha —_ '
pH Buffer ' PSB
Req. Yeso Tm/ha -—- %
d.a. gr/cm3 1.47
d.r. erfcm3
Ca + Mg cmol(+)Ykg | 33
Na cmol(+)kg | 27 80.6
Acidez Cambiable | cmol(+)kg | .
Arena % 48
Limo % 48
Arcilla | % [ 14
Clase Textural: Franco Arenoso
III. RECOMENDACIONES.
[ CULTIVO: | NIVEL:

PRIYERSIDAD TECNOLOGICA DE LAS ANDES

QARRERA PIICFESIONAL 0T sGCNMAIA

co?o PRI ,,;1.-—1! g
/ e

ING. ROfA P, ,?/-d)\« Ays
Besponsehie

| &ica ©e tucles




RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUA ™ -

Entidad Solicitante
Punto de Muestreo

Distrito

Provincia

Departamento

Fecha de Muestreo

- Fecha de Recepcidn
Fecha de Analisis
Muestreador ;
E£stado y condicion frasco :

PLANTA DE BENEFICIO EL AMPAY - .
Rio Pachachaca, frente a la zona del Proyecio,
Coordenadas Norte: 8483214, Sur: 725435.
Pichirhua. .

Abancay.

Apurimac.

14 - 12 - 2008

15 -12-2008

15 -12 - 2008

Carlos Alberto Quispe Gil.

Bueno y cerrado.

RESULTADO

PARAMETRO LMP

Turbiedad (NTU) 5 6.58 -
Color (UC) ‘ 15 4
Temperatura (°C) | - 21.6
PH 6.56—85 7.5
Alcalinidad Total (mg/It) 250 108
Alcalinidad al fenol (mg/lt) | = - 18
Dioxido de Carbono (mg/it) — 11
Cloruros (mg/lt) 250 21
Dureza Total {(mg/It) 500 264
Conductividad (us) 1600 431
Sdlidos Totales Disueltos (ppm) | = - 215

Observaciones:

De acuerdo al analisis Fisicoquimico efectuado, esta muestra de agua se encuentra

en la Clasificacién Ill de la ley general
abastecimiento doméstico, previo

de Aguas
tratamiento

N° 17752, como agua de
coagulacion, floculacioén,

sedimentacion, filtracion y desinfeccion, aprobados por el Ministerio de Salud.

snwaia PR B Y Lt

ing® Haribel Gusrra Motia T

EMUSAS - ABARCAY

Abancay, 22 de Diciembre de 2008

M ABANCAY S.A.
22 \ i\ :
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EPS. EMUSAP - ABANCAY 8.A.

Empresa Municipal de Servicios de Abastecimiento de Agua Potabley Aleantarillado de Abancay

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUA

Entidad Solicitante
Punto de Muestreo

Distrito

Provincia

Departamento

Fecha de Muestreo

Fecha de Recepcién
Fecha de Anélisis
Muestreador :
Estado y condicion frasco :

PLANTA DE BENEFICIO EL AMPAY

Captacion ‘de Riachuelo - Predio Aguas Calientes
Carretera Abancay-Chalhuanca Km 20, Coordenadas
Norte: 8483398, Sur: 724569.

Pichirhua.

Abancay.

Apurimac.

14 - 12 - 2008

15 - 12 -2008

15 - 12 - 2008

Carlos Alberto Quispe Gil.

Bueno y cerrado.

PARAMETRO

LMP RESULTADO
-| Turbiedad (NTU) 5 1.69
Color (UC) 15 0
Temperatura (°C) e 20.7
PH 6.5—8.5 7.45
Alcalinidad Total (mg/lt) 250 198
Alcalinidad al fenol (mg/lt) | - 22
Dioxido de Carbono (mg/it) - 11
Cloruros (mg/lt) 250 13
Dureza Total (mg/lt) 500 258
Conductividad (us) 1500 425
Solidos Totales Disueltos (ppm) S 213

Observaciones:

De acuerdo al andlisis Fisicoquimico efectuado, esta muestra de agua se encuentra

en la Clasificacion | de la

ley general

de Aguas N° 17752, como agua de

abastecimiento doméstico, previo tratamiento de desinfeccién.

Abancay, 22 de Diciembre de 2008

-----




ANEXO 5

ERPS. EMIIS ' @A@% S.A.

Empresa Municipal de Servicios de Abastecimiento de Agua Potable y _Alcantarillado de Abancay

RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLGGICO DE AGUA

Entidad Solicitante : PLANTA DE BENEFICIO EL AMPAY

Puntc de Muestreo : Rio Pachachaca, frente a la zona del Proyecio,
Coordenadas Norte: 8483214, Sur: 725435.
Distrito : Pichirhua.
Provincia : : Abancay. ‘ B
Departamento : Apurimac.
"Fecha de Muestreo : 14 - 12 - 2008
. Fecha de Recepcion : 15 -12-2008
Fecha de Anélisis : 15 -12-2008
Muestreador X Carios Alberto Quispe Gil.
Estado y condicién frasco Bueno y cerrado. '
Meétedo de Analisis : Membrana Filtrante
PARAMETRO . LMP Resuffados
' (NCF / 100 mi) ~ (NCF /100 ml)
Coliformes Totales Ausencia ' 736
Colifornes Termotolerantes Ausencia - 216

Observaciones:
De acuerdo al analisis microbioldgice efectuado, la ley general de Aguas N° 17752

y la Norma Técnica Peruana N° 214.003, esta muestra de agua se encuentra fuera de
los parametros establecidos como agua de consumo humano.

Abancay, 22 de Diciembre de 2008
/-\\'.
,‘./S A.

-£75 EMLSAP ABkﬁCA
& Wiviss

Esp,;f- cum pE cauD%D
CHUSAP - ARARGAY




EPS. EMUSAP - ABANCAY S.4.

Empresa Municipal de Servicios de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de Abancay

RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUA

Entidad Solicitahte : PLANTA DE BENEFICIO EL AMPAY
Punto de Muestreo . Captacion de Riachuelo - Predio Aguas Calientes

Carrefera Abancay-Chalhuanca Km 20, Coordenadas
Norte: 8483398, Sur: 724569.

Distrito : Pichirhua.
Provincia : Abancay.
Departamento : Apurimac.
Fecha de Muestreo - : 14 - 12 - 2008
Fecha de Recepcion ; 15 - 12 - 2008
Fecha de Andalisis - : 15 -12- 2008
Muestreador : Carlos Alberto Quispe Gil.
Estado y condicion frasco Bueno y cerrado.
Método de Analisis : Membrana Filtrante
PARAMETRO LMP ~ Resultados
(NCF / 100 ml) (NCF /100 mi)
Coliformes Totales Ausencia . ' 432
Colifornes Termoftolerantes Ausencia 168

Observaciones:
‘De acuerdo al analisis microbioldgico efectuado, la ley general de Aguas N° 17752

y la Norma Técnica Peruana N° 214.003, esta muestra de agua se encuentra fuera de
los parametros establecidos como agua de consumo humano.

Abancay, 22 de Diciembre de 2008
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GENERALES sac

EXPERTS WORKIG FOR YOU

INFORME DE ENSAYO N° 03043-2009

RAZON SOCIAL: REPRESENTACIONES MINORCO S.R.L
DOMICILIO LEGAL: Calle Sousa N° 110
Ciudad de Abancay - Apurimac - Peru

SOLICITADO POR: , REPRESENTACIONES MINORCO S.R.L
REFERENCIA: COTIZACION N °09-012
PRODUCTO DESCRITO COMO: Aguas superficiales

i MUESTREADO POR: Carlos Alberto Quispe
PROCEDENCIA DE MUESTRAS: Aguas Calientes / Rio Pachachaca
CONDICIONES DE MUESTRA: Temp. Ambiente
FECHA DE MUESTREO: 14 -12-2008
FECHA DE RECEPCION: 23 -01-2009

FECHA DE INICIO DE ANALISIS : 23 -01-2009

. R ' , ’ . Limite de
Anilisis NMétodo Unidades et
deteccidn
Metales Totales ; Para
EPA 200.7 (1994) - mg /L ~
(ce) (1994 g C/Metal
Mercurio Toal SM3112-B _ mg /L 0,0001
CH Total SM4500-CN-C, 8 mg /L C,005
CONSERVACION DE MUESTRAS
. Tiempo de perecibilidad
Anzlisis desde la toma de muestra
Metales : S0 dias
iz Standard Methods for the Examénaticn of ‘Waler and 'Wasiewater 215l Edinon 2005, )

A U.S. Envircnmental Protection Agency - ASTM: Amenicem Socety for Testing and Materials

- 3ERVAGIONES:

sui prohibido fa regroduccitn percial 0 total del presents documentd a menes cue sed bejo ! auton2zcién escria de Servicios Analiticos Generales SAC y sdlo es vaiico para las mueetras refencas en of
-zsente informe.

1. TUeslras remanentes o difmentes estardn en custodia ¢a acuerdo af pencdo de percbik
Jr. Enriqus Sarren 1328 Sta.

Megrwwnsagparu.com B mathn se

recca, salvo algin acuerde oon @) Sente.

'.‘\.f"
Corz508




ERTS WORKIHG FOR YOU

INFORME DE ENSAYO N°03043-2009

Metales Totates por ICP
P2( (aguas P4 (Rio
Parsmetro | Simbolo Cédigo Cliente calientes) Pachachaca)
Céd. Lab. 0900246 0900247
. L.D. Unidad
e : Plata Ag 0,001 mg/L <0,001 0,022
Aluminio Al 0.02 mgil <0.02 9,13
e . . Arsénico As 0,003 mg/t. | <0,003 <0.003
) ’ Boro B 0,001 mgiL. <0,001 0,088
8ario 8a 0.001 mg/L 0.104 0.043
Beriiio Be 0,0602 mg/L <0.0002 <0Q,0002
Bismutc Bi 0.006 mg/L <0,006 0.050
Calcio | Ca 0.04 mg/L 48,36 58,86
Cadmio Cd 0.0004 rmg/L <(,0004 <0,0G04
Cerio Ce 0,008 mg/L <0,006 <0,006
Cobalta Co 0,001 ma/t 0,009 <0,001
Cromo Cr 0.061 mg/L <Q,001 <0.001
Cobre Cu 0,301 mg/L <0.001 0.008
s Hierra Fe 0,004 mg/L <0,004 0,144
Potasio - K 0,03 mg/lL 7,73 3.05
Litio u 0,008 mg/L <0,008 0.057
Magnesio Mg 0.004 mg/L | 11,362 7.882 .
Manganeso Mn 0.001 mg/L <0,001 0,006
Molibdeno Mo 0,002 mg/L <0,002 <Q,002
Sodic Na 0,02 mgil | 23.04 13,29
Niguet Ni C,004 mgfL <0,004 0,012
- Fésforo e 0,005 mg/L <0,006 <0,008
Plomo PH 0,005 mg/L <3,005 <0,0038
Antimonio Sb Q,007 mg/L <0,0C7 <0,007
Selenio Se 0.008 mg/L 0,036 <0.008
Silicio Si ! 0.02 mg/l 2,09 8,42
Estano Sn 0,005 mg/L <0,003 <0,005
Estroncio - Sr 0,0003 mg/l 0.218C .0,4200
Titanio Ti 0,0003 mg/L <0,00G3 0,0080" e -
Talio T 0,008 mg/L <0,008 <0,008 . -
Vanadic v 0,001 mg/t <0,C01 <0,601 -
Zine In 0,002 | mgit <0,002 <0,002

L.D = Limite de deteccion ’ . -

Standard Methods for the Examination of ‘Water and Wastewater. 215t Edition 2005,
U.S. Environmental Protecticn Agency - ASTM: Americamn Sodiety for Testing and Materials
ERVACIONES:
2 prohibido 2 reproduceén parcial o lotal del presante cocumento a mencs que 583 520 le aulonzacitn escra de Seracios Analiicos Gerernies SAC y sdio es vatido para las muestras referidas en el
sente informe. .
fouesias remanentas o diiimentes estardn en custodia de acuerdo 2l pericdo de perechdidad de oz perdmaties estatiecides 2n nermativas de referencia, salve aigtn acuerds oon et et
! rigue Barron 1328 Sta. Baatriz Limae-Pert 3 Cal.; 9343-87318

YWebh: werr.sagperu.com T_mail sngperudsogs S-elY oTimL R




S:P‘/?CJOS ANALITICOS CENEP.AL’-;; sac

WORKHIG FOR YOU

INFORME DE ENSAYO N° 03043-2009

‘ : Cod. Cliente : .
Pardmetro Simbolo
Cod. Lab. " 0800246 0500247
Unidad L.D.
Mercurio total Hg mg/L 0,0001 <0,0001 <0,0001
' CN Total CH ma/t 0,005 <0,005 <0,004
L.D = Limite de deteccién
- x\\\\
\, -
Mom—%;ndo
JEFE DE LABCRATORIO QURMECA _ L
cap N IS Lira. 03 de Febrero.del- 2009 = —-
i Standare Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21st. Sdiien 2003,
PA: U.S. Envirgnmental Pm(ec'cnw « ASTM: Amenicam Sogiety for Testing and Matecais
SERVACIORES:

....a srohibido ia 7eprocuccion parcial o total del presents cocumento a mencs Gue Sea bajo la autenzacen escta 5 Services Anatiticos Generales SAC Y S6io es vilico para las muastas refercas en el

..;si{:‘:sx:—.;‘t: rr.::-znentes o diimentas estarén en cusicdia Je acuerdo al periods de perectbidad o2 ’cs ,..amrretrcs Es"h!e"dm e-\ ner-namms Ce re eﬂ‘r'_c.a saivp agun me'co con ef dente.
Jr. Enrigue S'Vron 1323 3ta. B=a 13- i

Tadi Al e whraseagpantoom =_mail

r3ion: C4
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Cadena de custod|a

_ Agua

. Ne de Informe de ensayo{1)
No. Oficlo/ Memo:;

Sollcitante: CaTlos Albarto Quispe
Direccidn: Calla Sousa N* 110 Dist.; Abancay Prov,: Abancey Opto.: APURIMAC NOTA® MUESTRA PRESERVADA
Contacto: . Telf:
o-mail: Carlos Aiborte Quispe
Renponsable dol muestroo: Fima:
—~ ) =
£1 8 8 2 £
? g § Origen de la Localidad, urb U.T.M Z’ %
5 8 3 £ ~ tusiile (3) Puntos de mueslreo AM Hi*l " Distrito Provincia epariamentq o © iﬁ s
FlElalE Sei |
S| 8| 8¢z T = L Esle Node | P 1V S
Aguas P2  Captacion Aguas .
14-dlc 9,10am | AS Calients: Pachachaca Pichirhua _ Abancay APURIMAC
P2 | -ETemes - Callentes 724568 | 8483398 | 1 . 1000
R Pachact i \
{4dic | 9.40am | A | Pachachaca 2305: da ;g):as”(]:jl:r?t:: con Pachachaca Pichirhua Abancay APURIMAC-
Py . 725435 8483214 1. 1000
{1} Campo exclusivo para el laboratorio 2

(*Y AR{Agua Resldual);l\:S(Agx_Jz_i_Supen‘lcial):AT(Agua Subtarrdnea);;EF(Efluente); VE(Verimienlos);BC(Blanco de Campo);BE(Blanco de Equipo);BF(Blanco de Frasco)

(3) Ejemplo para matriz AS origen de la muestra: Rl Corrlentes. Los datos deben coincidir con las etiquetas de los frascos.

Comentarlos

INombre Firma Fecha}Hora|1 Mueslras recibidas intaclas:  |SI
Entregado por: Tipo de reciplente adecuado:  {S|
Raclbldo por: Musstras denlro dal periodo  |SI
Entregado por: de andlisis:
Recibido por: > Conservacion de las mueslras:
Complatar of formulario en sl dorso de la hoja L LISless—— Frio Ambienle[]
1]} oommomsiememes i

[ERE Y

o] 8 | eneremmmcm e




CADENA DE CUSTODIA C pignelde ..
SOLICITUD DE SERVICIOS ANALITICOS

Clionto:. REPHS MRG0, MNGIEG. SR k... Contacto... 24 o Kl L ROguc........ Toit: @S ISITBES /B E-malls 22 QIS S DAY €
. .
wieenreltgarlEmpresal/Planta/Proyecto: ... T s e e D\__QLS“Q “4:1\7\ ................................................................
[ SN P
Niunero de Solicitud:  (}.5, /U 0 3&{ < Anélisis In situ l . Analisls solicitados Neinforme O R ) 4 2- 2009 -
®
Estaclén do Fochade | Tipoda }Condiclénd ' GODVL Codigo d Obgorvaclones
mueastroo/Codigo dolm Tipo da Muostra ocha de pe endicion da £ tr\ go de sorvaclones y
Cllonta muastreo onvase muvstra {WO& Laboralorio detalles adicionales
Y, .
- |- — —_—1 - — > L
Pa Adays SWP ufrefo8 | P 2 . ‘=1 =1- 1= 09012 46
E o v /L/![3/08 “P '2 —1 - — - Y- - — —] =] -] - — C)CLO |2 Y?
—~ |
\\1).\‘
rv\\
K Dol
\\
. e
mans st s an s sammad s st o ot A 2 L.
- AN
Comentarlo adiclonal: ..o 37 A . T ORI e JAL € G AT T v, Hereeesee ae et rar e et aeersaaarrainns Ceteereaetarrataete s e b ereretesieesdesbeern e aae ets aresResEeeare et bevher e saba snbeneat arene
TIPO DE ENVASE: P: Envase de pldslico V: Envase de vidrio FA: Frasco ambar W: Frasct winkler
CONDICION DE MUESTRA. {. Mueslra sin preservar II: Muestra Preservada con HNO,PH>2 lHl: Muestra preservada con H2S04, Pi4<2
V- Muestra preservada con NAOH PH< 9 V: Orros lipos de preservacion R: Mueslra refrigerada SR: Mueslra sin refrigerar
-~ e .
Nombre y fiima del responsable del muesireo: Dolm&&c&mx& .....................................................
M \
Enlregado par J 1 coth O ff&.‘@é.R,Q.C.k\.@....Represemanle deieprea R BN e - Firmay, « vooorRecibido en Iaboralurio_por:...2_.7;01:(9\...29'.0../?..DialHora....:.2.. 37012009,
Sy, i
I~ (1305 Hray

Jr Enrique Barron 1328 Sta, Beatllz”Lima-Perd  Til.; 427 8968

wwwv.sagpery.com E-mails: sagperu@sagperu.com sagperu @speedy.com.pe



ANEXO 7

37/14/09 12:11:44

*dek

*%% SCREEN3 MODEL RUN
%%+ VERSION DATED 96042 ##*#

C: \MINORCO\ELAMPAY\Pruebal PM10.scr

SIMPLE TERRAIN INPUTS:

SOURCE TYPE = AREA
EMISSION RATE (G/(S-M**2)) = 0.893204E-05
SOURCE HEIGHT (M) = 2.0000
LENGTH OF LARGER SIDE (M) = 103.0000
LENGTH OF SMALLER SIDE (M) = 100.0000
RECEPTOR HEIGHT (M) = 0.0000
URBAN/RURAL OPTION = RURAL

THE REGULATORY (DEFAULT) MIXING HEIGHT OPTION WAS SELECTED.
THE REGULATORY (DEFAULT) ANEMOMETER HEIGHT OF 10.0 METERS WAS ENTERED.

MODEL ESTIMATES DIRECTION TO MAX CONCENTRATION

= = 0.000 M**4/S**D,

BUOY. FLUX 0.000 M**4/S**3; MOM. FLUX

*%*% FULL METEOROLOGY ***
e ek e e e de Fo ok ek ok ok ke ok ke ke ke e ke e e ke keok ek b

*** SCREEN AUTOMATED DISTANCES **+*
e e e ook ook ek ok ok ok ok ok ok ok ok e ok ek e ke ek ok

*** TERRAIN HEIGHT OF 0. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES *#*%*

DIST CONC Ul1O0M USTK MIX HT PLUME MAX DIR
(M) (UG/M**3) STAB (M/S) (M/S) (M) HT (M) {DEG)
500. 95.32 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 43.

1000. 45.75 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 41.

1500. 28.12 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 35.

2000. 19.21 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31,

2500. 14.34 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 38.

3500. 9.191 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 37.

4000. 7.721 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

4500. 6.610 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

£000. 5.749 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

5500. 5.066 6 1.0 1.0 10000.0 2,00 38.

6000. 4.510 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

6500. 4.052 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

7000. 3.670 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 34.

7500. 3.357 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 33.

8000. 3.088 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

MAXIMUM 1-HR CONCENTRATION AT OR BEYOND 500. M:
500. 95.32 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 43.

U S SRR VAN U O e
*** SCREEN DISCRETE DISTANCES ***
ke stk ek ek sk ke ok ok ok ok ok ek ke ko ke b ok Ak
**% TERRAIN HEIGHT OF 0. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES ***

DIST CONC Ul0M USTK MIX HT PLUME MAX DIR
(M) (UG/M**3) STAB (M/S) (M/S) (M) HT (M) (DEG)
5000. 5.749 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
€000. 4.510 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
7000. 3.670 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 34.
8000. 3.088 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
9000. 2.652 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
10000. 2.313 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

90 de e ke e s o ek ok e ek ok e Sk ok sk e e ek ek ke ook e ek ek ke

**+ SUMMARY OF SCREEN MODEL RESULTS ***

e e e e e Je e sk e e ok e e ke e e e v e e e sk e o ok e ke ode ke ko deok R ke e

CALCULATION MAX CONC DIST TO TERRAIN
PROCEDURE (UG/M**3) MAX (M) HT (M)
SIMPLE TERRAIN 95.32 500. 0.

e ke ke e ke ke sk ol ek e ke e e ok ke e ok ke ok 3k ke ke ek ok ke ke ek ek e de ok e ok e e e de ke ok ok

*%* REMEMBER TO INCLUDE BACKGROUND CONCENTRATIONS **
e S ke e ok Kok ok ke ok ke ok ok o ok ok ok ke ok ok e ek ke ek ek e ok e ek ok



ANEXO 8

37/14/09 13:48:06

*%% SCREEN3 MODEL RUN *#%
*%* VERSION DATED 96043 ***

C:\MINORCO\ ELAMPAY\Prueba2 CC.scr
SIMPLE TERRAIN INPUTS:

SOURCE TYPE = AREA
EMISSION RATE (G/(S-M**2)) 0.200917E-04

SOURCE HEIGHT (M) = 2.000%
LENGTH OF LARGER SIDE (M) = 103.000C
LENGTH OF SMALLER SIDE (M) = 100.0000
RECEPTOR HEIGHT (M) = 0.0000
URBAN/RURAL OPTION = RURAL

THE REGULATORY (DEFAULT) MIXING HEIGHT OPTION WAS SELECTED.
THE REGULATORY (DEFAULT) ANEMOMETER HEIXGHT OF 10.0 METERS WAS ENTERED.

MODEL ESTIMATES DIRECTION TC MAX CONCENTRATION
BUOY. FLUX = 0.000 M**4/S**3; MOM. FLUX = 0.000 M**4/8**2,
*%* FULL METEOROLOGY ***
sk e e ek ek ke ook ok e ok o ok ek ok o ok ok ek ek

**+ SCREEN AUTOMATED DISTANCES ***
s e e e e ek e e e e sk ok ke e ok ok sk ok ok ok ok ek ek

*%% TERRAIN HEIGHT OF 0. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES *%%
DIST CONC Ul0M USTK MIX HT PLUME , MAX DIR
(M) (UG/M**3) STAB (M/S) (M/S) (M) HT (M) (DEG)
500. 214.4 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 43.
1000. 102.9 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 41.
1500. 63.25 3 1.0 1.0 10000.0 2.00 35.
2000. 43.20 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 3%.
2500. 32.25 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 38.
3000. 25.23 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
3500. 20.867 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 37.
4000. 17.37 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
4500. 14.87 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
5000. 12.93 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
5500. 11.39 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 38.
6000. 10.14 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
6500. 9.115 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
7000. 8.255 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 34.
7500. 7.551 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 33.
8000. 6.946 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

MAXIMUM 1-HR CONCENTRATION AT OR BEYOND 500. M:
500. 214 .4 6 1.0 10000.0 2.00 43.

fary
o

e L e a2

**%* SCREEN DISCRETE DISTANCES *#**
e e ok e ok ok de e Aok ok ok & * x

*%* TERRAIN HEIGHT OF 0. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES ***

DIST CONC U1OM USTK MIX HT PLUME MAX DIR
M) (UG/M**3)  STAB (M/S) (M/S) (M) HT (M) {DEG)
5000. 12.93 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
6000. 10.14 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
7000. 8.255 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 34.
8000. 6.946 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
9000. 5.964 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
10000. 5.203 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

e e e e ek e v e e e e ke e e ke e e e e e ek e ok dek ek ek ok ok ok ok

**% SUMMARY OF SCREEN MODEL RESULTS ***
B R S R e e e S e

CALCULATION MAX CONC DIST TO TERRAIN
PROCEDURE (UG/M**3) MAX (M) HT (M)
SIMPLE TERRAIN 214.4 500. 0.

e e 3 e de e 3k e e ek e sk e 3k v v e e ke 3k A ke e g I ook ok e ook ke ek e de ok e ek ke e

** REMEMBER TO INCLUDE BACKGROUND CONCENTRATIONS **

e ke e e e e e ke e o s ok ok e ok ok ke e ok ke ke ke e ek dede e e e sk ek ek ek ke ke ke ek e e &



ANEXO 9

17/14/09 13:54:54

*%% SCREEN3 MODEL RUN *#x
**% VERSION DATED 960423 **¥

C:\MINORCO\ELAMPAY\PruebaB_HC.Scx N

SIMPLE TERRAIN INPUTS:

SOURCE TYPRE = AREA
EMISSION RATE (G/(S-M**2)) = 0.879854E-05
SOURCE HEIGHT (M) = 2.0000
LENGTH OF LARGER SIDE (M) = 103.0000
LENGTH OF SMALLER SIDE (M) = 100.0000
RECEPTOR HEIGHT (M) = 0.0000
URBAN/RURAL OPTION = RURAL

THE REGULATORY {DEFAULT) MIXING HEIGHT OPTION WAS SELECTED.
THE REGULATORY (DEFAULT) ANEMOMETER HEIGHT OF 10.0 METERS WAS ENTERED.

MODEL ESTIMATES DIRECTION TO MAX CONCENTRATION
BUOY. FLUX = 0.000 M**4/S**3; MOM. FLUX = 0.000 M**4/S5**2,
* %% FULL METEOROLOGY ***

dedek o ek ke ke ke ok k ke ok A etk ke heddeok ke kok kk b

*#% SCREEN AUTOMATED DISTANCES ***
e e ke ok ek ke ek ok o ke ok ok ok ok ok ok ek bk ok ek ek

*%% TERRAIN HEIGHT OF 0. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES *%*
DIST CONC UlOM USTK MIX HT PLUME MAX DIR
M) (UG/M**3)  STAB (M/S) (M/S) (M)  HT (M) (DEG)

10000.0 2.00 43.
10000.0 2.00 41.
10000.0 2.00 35.
10000.0 2.00 31.
10000.0 2.00 38.
10000.0 2.00 31.
10000.0 2.00 37.
10000.0 2.00 31.
10000.0 2.00 31.
10000.0 2.00 31.
10000.0 2.00 38.
10000.0 2.00 31.
10000.0 2.00 31.
10000.0 2.00 34.
10000.0 2.00 33.
10000.0 2.00 31.

500. 93.89
1000. 45.06
1500. 27.70
2000. 18.92
2500. 14.12
3000. 11.05
3500. 9.053
4000. 7.605
4500. 6.511
5000. 5.663
5500. 4.990
€000. 4.443
6500. 3.992
7000. 3.615
7500. 3.307
8000. 3.042

.
.

AN AN
PRHEHHBREBREBRRAR R B R
’ v
CO0O0O0CO0D0O0O0O0OO0OODOOOD0
s Rl ol TRy Ny
.
[eN=NeoNoleNolleNoNoNaNeNeNoNoloNe

MAXTIMUM 1-HR CONCENTRATION AT OR BEYOND 500. M:
500. 93.89 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 43.

L e

*%% SCREEN DISCRETE DISTANCES ***
ek ek bk ko ek ko ek ok ek k ok ek ko ek kok

*%% TERRAIN HEIGHT OF 0. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES *%**

DIST CONC Ul0M USTK MIX HT PLUME MAX DIR
(M) (UG/M**3) STAB (M/S) (M/S) (M) HT (M) (DEG)
5000. 5.663 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
6000. 4.443 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31,
7000. 3.615 6 1.0 1.0 10000.90 2.00 34.
8000. 3.042 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
9000. 2.612 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
10000. 2.279 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

e e e e e e e e ke e Fe e e e Fe e ek sl o e e Fe e s e e e de e oo ek

*%% SUMMARY OF SCREEN MODEL RESULTS ***
e e e e e e e e o e ek e o ok ok e ek ok ok ek ook ek ek

CALCULATION MAX CONC DIST TO TERRAIN
PROCEDURE (UG/M**3) MAX (M) HT (M)
S5IMPLE TERRAIN 93.89 500. 0.

Je e ke e sk sk sk o ke ke e sk e de 3k ke ok ek ok Sk e ok e Sk ek e o ke de Sk ok e Fodk e ke ok ok ok ke ke e ok ok

** REMEMBER TO INCLUDE BACKGROUND CONCENTRATIONS **
Foksk ke ek kok hok ko ko kk ko k ok kdok ko ke ok Ak dokk Rk kk gk ko ok ko ok ke d



ANEXO 10

)7/14/09 15:03:54

*%% SCREEN3 MODEL RUN *%%*
**% VERSION DATED 96043 ***

C:\MINORCO\ELAMPAY\Prueba4_NOx.sc:
SIMPLE TERRAIN INPUTS:

SQURCE TYPE = AREA
EMISSION RATE (G/ (S-M**2)) 0.886934E-04

]

SOURCE HEIGHT (M) = 2.0000C
LENGTH OF LARGER SIDE (M) = 103.0000C
LENGTH OF SMALLER SIDE (M) = 100.0000
RECEPTOR HEIGHT (M) = 0.0000
URBAN/RURAL OPTION = RURAL

THE REGULATORY (DEFAULT) MIXING HEIGHT OPTION WAS SELECTED.
THE REGULATORY (DEFAULT) ANEMOMETER HEIGHT OF 10.0 METERS WAS ENTERED.

MODEL ESTIMATES DIRECTION TO MAX CONCENTRATION
BUOY. FLUX = 0.000 M**4/S**3; MOM. FLUX = 0.000 M**4/s5%*2,
*%% PFULL METEOROLOGY #***
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*** SCREEN AUTOMATED DISTANCES *#**
e e e e de e e ook e s ok ok ke sk s ok ok ok sk ok o e ok ok ek ok

**% TERRAIN HEIGHT OF 0. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES ***
DIST CONC UloM USTK MIX HT PLUME MAX DIR
(M) (UG/M**3) STAB (M/S) (M/S) (M) HT (M) {DEG}
500. 946.5 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 43.
1000. 454.3 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 41.
1500. 279.2 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 35.
2000. 190.7 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 3i.
2500, 142.4 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 38.
3000. 111.4 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
3500. 91.26 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 37.
4000. 76.66 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
4500. 65.63 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
5000. 57.09 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
5500. 50.30 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 38.
6000. 44.78 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
6500. 40.24 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
7000. 36.44 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 34.
7500. 33.33 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 33.
8000. 30.66 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

MAXIMUM 1-HR CONCENTRATION AT OR BEYOND 500. M:
500. 946.5 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 43.

R R R L e Y L 2. X ]

*%% SCREEN DISCRETE DISTANCES ***
3k e ek ook 3k 3k e ok ok ok ok e e ok ok ok ko ok ok Ak ko

**% TERRAIN HEIGHT OF 0. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES *¥¥*

DIST CONC Ul0M USTK MIX HT PLUME MAX DIE

(M) (UG/M**3) STAB (M/S) (M/S) (M) HT (M) ({DEG)
5000. 57.09 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
6000. 44.78 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.
7000. 36.44 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 34.
8000. 30.66 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 3%,
9000. 26.33 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 3%,
10000. 22.97 6 1.0 1.0 10000.0 2.00 31.

e e e e e ke e e e 3k o e ek K ke ke Fe e ek ok e dede ek e deode dedo ke ke ke

*** SUMMARY OF SCREEN MODEIL RESULTS ***
Jede e e Fe e ok e e e e e ek e K ko Ak ek ek ek ok kok dok

CALCULATION MBX CONC DIST TO TERRAIN
PROCEDURE (UG/M**3) MAX (M) HT (M)

SIMPLE TERRAIN 946.5 500. 0.

e ek e ek e S e e ok sk g ok sk e sk o e o ke ke g ok ok I o sk ok sk ok ke ok ke sk o ke ke vk e Sk ok ke ok

*% REMEMBER TO INCLUDE BACKGROUND CONCENTRATIONE **
ok dededok ok e ek ek ke ek ek ke kb ke ke sk k kk kR ARk kA Ak d



ANEXO 11

INFORME ARQUEGLOGICO
PLANTA DE BENEFICIO “EL AMPAY”

ARQUEOLOGA. LISBETH RODRIGUEZ MENDOZA.
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1.0 OBJETIVO

El objetivo general es proporcionar informacion sobre los Recursos Culturales, Paleontologicos v

Patrimoniales existentes en €} area.

2.0 ANTECEDENTES

De acuerdo a la toponimia la palabra Abancay proviene del quechua “Hamangay o Amancaes’
(Hemenacallis longispetala) planta endémica que generalmente aparece con fluorescencia
durante los meses de noviembre a enero. Los informantes de Niculoso de Fornee manifiestan:

“... questos nombres son de tiempo de Ios Ingas...”

La palabra Abancay quiere decir “... azucena por la infinidad de que ello se cria en ague! valle.
Aquella flor es diferente en forma y olor de la de espafia, por que la flor amancay es de forma de
una campana y el tallo verde liso, sin hojas y sin olor aguno...” (En : “Comentarios Reales de

los Incas” 1960. 1ra parte - Garcilaso de la Vega)

La ciudad de Abancay fue fundada en €l afio de 1574 con el nombre de Santiago de Habancay,
por el visitador Ruis de Estrada, pero a la llegada de los espafioles habia sido recorrida por
Francisco Pizarro y sus hombres en sus vigjes hacia el Cuzco. Manuel Espinavete refiriéndose a
Abancay dice "Comprende el partido Ia Villa de Anta y pueblo de Zurite, Huarocondo, Poquirura,

Abancay, fuera de varias estancias y Ayllos que comprenden mucha gente...”

En cuanto a referente pre hispanico podemos mencionar que en esta zona se asento la
legendaria cultura Chanka, sobre todo en la actual provincia de Andahuaylas. Notables guerreros
ala par que agricultores, se enfrascaron en una cruenta lucha contra los incas, a los cuales casi
vencieron hasta que el ejército de Pachacutec los derroté. Apurimac fue uno de los pocos
lugares donde se perfecciono la agricultura, luego de que sus habitantes impusieran una efectiva

forma de propiedad privada sobre la tierra.

A la llegada de los espafioles el cronista Pedro Pizarro describe los acontecimientos realizados
por las huestes espaficlas al momento de invadir la ciudad del Cusco, pasando por Andaguaylas,
Curamba, “... Pues yendo adelante, llegados a Aporimac {que quiere dedir ef sefior que habla),
aqui en este Aporima hablaua el demonio con ellos, y acontecié que delante de un espafiol

queMango Ynga tenia preso quando estaua alzado, que se llamaba Francisco Martin, hizo este




Mango ynga que el demonio le hablase delante deste Francisco Martin , y este dixo auer oydo la
boz del demonio le hablase deste Francisco Martin y este dixo auer oydo la boz del demonio que
respondia a Mango ynga a lo que le preguntaua, y le dixo: Mira como me habla mi dios® (En
‘Relacion del descubrimiento y conquista de los reinos def Peru. Segunda Edicion 1986 — Pedro

Pizarro)

Felipe Guaman Poma de Ayala menciona lo siguiente;’ En la época de los incas existian grandes
puentes de criznejas como son: amancay, Aporimac.... Tedos ellos construidos con mayor o

menor sofidez de conformidad con el caudal del rio...” (Pp 268-281)

Las fuentes escritas y las investigaciones arqueologicas realizadas en afics recientes sobre €l
Capac Nan o Camino Real inca, mencionan a la provincia de Abancay como 4rea para el acceso
que conducia del Qosqo como la capital del Imperio Inca hacia los pueblos que se hallaban en el

Chinchaysuyo.

3.0 ALCANCES
3.1 Alcances de la Obra

El proyecto de "PLANTA DE BENEFICIO EL AMPAY” tiene por objetivo implementar una Planta
de Beneficio con capacidad de tratamiento de minerales hasta 50 toneladas por dia, cifra que
corresponde al 7.14 % del limite legal de 350 toneladas por dia, establecido por el Ministerio de
Energia y Minas para los Pequefios Productores Mineros. La planta se instalara sobre una
superficie de 10300 m2, contara con un cerco perimétrico de material noble y, los piscs serén

de loza de concreto en todas las areas de procesamiento.”

Dentro de las instalaciones de la Planta se ha considerado el desarrollo de las actividades de
chancado de mineral, molienda, recuperacion de elementos valiosos, lavado de residuos hasta

producir arenas finas y la obtencién de Carbon Cargado.




4.0 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

4.1 Ubicacion Geografica . WS
Localidad |

Predio Aguas Calientes “2"

Distrito ‘Pichirhua

Provincia : Abancay

Region :Apurimac

5.0 PLAN DE VISITA ARQUEOLOGICO

5.1 Persona natural o juridica que financia los trabajos.

Los trabajos de monitoreo arqueoldgico fueron financiados integramente por el Ingeniero Ricardo
Flores Roque.

5.2 Personai responsable de la visita de campo.

Arquedloga Lisbeth Rodriguez Mendoza.

5.3 Area prospectada
Se ha prospectado una superficie de 10300 m2. En el cual no se ha registrado evidencias de
material cultural.
b
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VERTICE  [ESTE NORTE
A A-B 725049.7559 8483279.0088
B B-C 725127.0000 83483248.0000
C C-D 725158.0000, 8483238.0000
D D-E 725176.0000 8483243.0000
E E-F 725231.35 8483236.9455
F F-G 725215.6040; 8483087.3727
G G-H 725213.7786 8483078.5498
H H-1 725205.0000 8483079.0000
| i-J 725166.0000 8483081.0000
J i-A 725018. 8483072.8273;
5.3.1 Fases del trabajo de campo
A. Trabajos de Campo

Se inicio con la visita de campo en el &rea donde se proyecta ubicar la planta procesadora, no
habiéndose registrado evidencias arqueclogicas material musbles ni inmuebles en la superficie
de! terreno que pudieran ser dafiadas por la mencionada obra.

El &rea prospectada se halla a la margen derecha del rio Pachachaca, en el sector denominado
como Tollayo Quisuarniyoq, el terreno presenta dos tipos de configuracion geografica.

\ J

748

retaa, Lisheih Rodffavez Bandoss
T N



La primera se encuentra adyacente a la pista Abancay -
Lima la misma que presenta una superficie plana cuya
altura oscila en 1800m.

(10X20cm) formando un ambiente de terreno pedregoso
tipico para el crecimiento de plantas de tunas las mismas
que se observan en gran cantidad.

Al redlizer la visita se ha observado la
presencia de vestigios humanos recientes
consistentes en  viviendas  rusticas
edificadas con madera, las mismas que son
provisionales y no han alterado la
superficie del terreno.

Asi mismo se ha constatado la existencia
de una torre de alta tension en €} predioy

cercana al ceIro rocoso.

Bembnn £7 00 ae e ST



En las calicatas realizadas para el estudio de suelos, en la
superficie se aprecia mucha roca suelta de tamafio mediano a

pequefio y vegetacion propia de la zona.

A 5 cm se observan raicillas, a partir de los 0.40cm la calicata
muestra gran canlidad de piedras de tamafio mediano (20cm o
mas cm de diamelro), en el andisis de los estralos se pudo
observar que estos corresponden a capas naturales de lechos

fluviales, en los perfiles no se registran evidencias de material

cultural da ningin tipo.

En los restos de la remocion de suelos
realizados con anterioridad, no se regisira
evidencias culturales de ninguna indole, Ia
capa de tierra retirada corresponde a un
estrato natural con inclusiones de elementos
liticos.

La segunda conflguracion topogréfice
corresponde al ceiro que se encuentra al lado
oeste del predio cuya altura maxima es de
2900m, donde se puede observar que la
pendiente del cerro es muy pronunciada (45°-
90°%, la fdta de abrigos, aleros o cuevas
rocosas en el cerro  prospectado hace poco
probable la existencia de asentamientos
humanos, asi mismo podemos cbservar
afloramientos rocosos sin vestigios antiguos ni
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modemos de presencia humana.

Las condiciones hidroldgicas se refieren a la falta de agua
permanente en este sector, aunque se pudo observar '

fauna silvestre.

De acuerdo a lo prospectado en la zona, se puede
indicar que, dadas las condiciones geomorfolégicas como
las hidrolégicas, ambas adversas para el asentamiento
humano, es muy dificil encontrar evidencias arqueoldgicos

en esta zona.

5.4.2 Metodologia de trabajo
A. Reconocimiento del area de intervencion

Se inspecciono metddicamente, reconocimiento y evaluacion de todo el area de
intervencion; asi como su situacion historica y el entorno fisico del mismo. En la que no se
registro evidencias culturales relevantes que fueran afectadas por la actividad minera artesanal.

C. Sistemas de registro escrito, gréfico y otros
El sistema de registro escrito se efectué mediante y fichas de registro de campo en la que se ha

llevado todas las ocurrencias durante el proceso de trabajo de campo, utilizando el registro
fotografico el mismo que se efectud utilizando camaras Digitales

CONCLUSIONES.

1- En el area prospectada no se registra ningin tipo de evidencia cultural en los estratos
mostrados en las calicatas y sobre la superficie, lo que indica que no hubo ocupacion sobre la
zona donde se proyecta la construccion de fa mini planta de beneficio Ei Ampay.
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ANEXO 12

TABLA 5.6

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS

. Trimestre | Trimestre | Tii(ﬁésti?é" | Tiimestre. |: Trimestre « |/ 'iTrimes'tré: . Trimestre | Trimestre | Trimestre |’ Trimestre |. Trimestre' | Trimestré
P o2 e e s L s L2500 T TR - (i N A T i Ta
VENTAS
PRODUGGION AL
PRECIO DE 290064.49 | 696154.78 | 696154.78 | 696154.78 | 696154.78 | 696154.78 | 696154.78 | 696154.78 | 696154.78 | 696154.78 | 696154.78
VENTA '

COSTO DE

VENTA

8‘32@23&\. 13372250 | 299211.38 | 209211.38 | 299211.38 | 209211.38 | 209211.38 | 209211.38 | 299211.38 | 209211.38 | 299211.38 | 209211.38
DEPRECIACION 994348 | 1491523 | 1491523 | 1491603 | 1491623 | 1491623 | 1491523 | 1491503 | 1491523 | 1491523 | 1491523
g;%ggghf 146398.51 | 382028.18 | 382026.18 | 382026.18 | 382028.18 | 382028.18 | 382028.18 | 382028.18 | 382028.18 | 382028.18 | 382028.18
GASTOS DE 11100.00 | 16650.00 | 16650.00 | 16650.00 | 16650.00 | 16650.00 | 16650.00 | 16650.00 | 16650.00 | 16650.00 | 16650.00
ADMINISTRACION : ‘ ‘ : : : ‘ ' ' ‘ :

Séﬂgs DE 203045 | 4873.08 | 487308 | 4873.08| 4873.08| 487308 | 487308| 487308| 4873.08| 4873.08| 487308
E&?\ﬁ?:?eaos 053930 | 953039 | 053030 | 053939 | 8346.95 | 715454 | 596212 | 476069 | 357727 | 2384.85| 110242
RENTA BRUTA 123728.67 | 350065.71 | 350665.71 | 350065.71 | 35015814 | 363350,56 | 354542.08 | 355735.41 | 356927.83 | 366120.25 | 359312.67
IMPUESTOS 53508.45 | 66683.40 | 66683.40 | 6B6B3.49 | 6691005 | 6713661 | 6736317 | 67580.73 | 6781620 | 68042.85 | 6626941
UTILIDAD NETA 10022023 | 284282.03 | 284762.03 | 26428223 | 285248.00 | 286213.05 | 28717082 | 288145.68 | 280111.54 | 200077.40 | 291043.27

Fuente; Expediente Técnico Proyscto Planta de beneficio EL AMPAY.




ANEXO 13

R acceso y trabajos preliminares.
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Horizontes de Suelo De izquierda a derecha, Cali 1, 2y 3
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Flora Silvestre mas ot&e segﬁn Indice a:
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Especies Amenazadas de Fauna Silvestre: Puma concolor (NT), Vultur grifus (CR),
Hippocamelus antisensis (VU) y Bufo spinulosus (NT)




oma de muestra de zigua, rio Pachachaca y manante Soccoswéycco.
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bons%uccién e Instalacion de Equipos y Maquinari

‘Actividades detl Plan dé Rela;ionw Co )
y apoyo para forestacion.




