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RESUMEN:

En el presente informe técnico, se desarrollo las etapas de la administracion de riesgos
laborales mediante los procesos principales del sistema de gestion de riesgos HOC DNV
GL en el transporte de mineral con volquete en la empresa contratista minera DCR
mineria y construccion S.A.C. dentro de la unidad minera Inmaculada, ubicada en el

departamento de Ayacucho.

En el proceso de evaluacion de riesgos, se sitla con la elaboracion de un mapa de
procesos identificando las actividades y tareas dentro del transporte de mineral con
volquete, asi mismo usando la tabla de peligros y riesgos los identificamos para poder
valorarlos segun su tipificacion, para poder administrar segun el sistema de gestion de
riesgos se identifica como tarea critica el transporte de mineral (operacion de volquete).

En proceso de control de riesgos aplicamos segun la jerarquia de controles, en nuestro
IPERBASE de seguridad se puede identificar los controles de tipo administrativo
predominan en la administracion de riesgos en el transporte de mineral con volquete,
este tipo de controles dependen de la actitud y aptitud del personal para la prevencion

de riesgos.

El monitoreo de riesgos vela por la efectividad de los controles establecidos dentro del
IPERBASE de seguridad, el sistema brinda dos herramientas de gestidn para verificar
el cumplimiento de los controles establecidos dentro de los procedimientos de trabajo
seguro como son la ejecucion de OTO’s y OPT’s. Parte importante dentro del monitoreo

de riesgos es llegar al 90% de CPI en cumplimiento general con el sistema.

En este informe técnico presentamos un plan de accion para evitar la recurrencia de
accidentes e incidentes dentro de las actividades en interior mina de la empresa DCR
mineria y construccién S.A.C, esto en base al andlisis de los eventos e identificacién de
las causas raices. Asi mismo se presenta un plan de trabajo para dar seguimiento al

cumplimiento de los controles y la medicién de su efectividad.
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CAPITULO I:

CiA. MINERAS ARES — UNIDAD MINERA INMACULADA
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1.1. Ubicacion:

Inmaculada es el nombre de la unidad operativa minera perteneciente a Compafiia minera
ARES, ubicada aproximadamente a 210 kilémetros al Sur - Oeste de Cusco y 530 kilometros al
Sur - Este de Lima. Situado entre los 3 900 y 4 800 m.s.n.m., dentro del cinturon metalogenético
epitermal Puquio — Caylloma, esta en el distrito de Oyolo, provincia de Paucar del Sara Sara, en
el departamento de Ayacucho. Politicamente el area de la unidad minera Inmaculada se

encuentra ubicada dentro de los sectores Quellopata - Minascucho.

Figura 1:

Ubicacion de la Unidad Minera Inmaculada

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / https://www.hochschildmining.com

1.2. Accesibilidad:

Uno de los accesos a la zona de la unidad minera Inmaculada es a través de la carretera
Panamericana sur pavimentada, de Lima hasta la ciudad de Nazca (455 Km.), desde la cual se
va por un acceso que conduce al departamento del Cusco, llegando a un pequefio poblado
llamado Izcahuaca y de esta se va por un camino de trocha que conduce hasta la zona de la

unidad minera, también se puede realizar por via aérea de Lima a Cusco (1 hora).
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Otro acceso a la unidad minera es partir de la ciudad de Arequipa hasta el pueblo de
Chuquibamba (228 Km) por carretera afirmada, de Chuquibamba hasta el pueblo de Cotahuasi
(200 Km) por trocha carrozable, y de Cotahuasi hasta la unidad minera por trocha carrozable,
(aproximadamente 4 horas).

La accesibilidad a la unidad minera Inmaculada, por las diferentes vias se resumiré en la

siguiente tabla 01:

Tabla 1:

Accesibilidad a la Unidad Minera Inmaculada

DE A TIPO DE VIA TIEMPO

(HORAS)

DISTANCIA (KM)

DESDE LIMA A LA UNIDAD MINERA INMACULADA

LIMA Nazca Asfaltada 6 460
NAZCA Puquio Asfaltada 4 155
PUQUIO Izcahuaca Asfaltada 3 142

IZCAHUACA Inmaculada Trocha 4 141
DESDE CUZCO A LA UNIDAD MINERA INMACULADA
LIMA Cuzco Via aérea 1 590
cuzco Abancay Asfaltada 4 195
ABANCAY Challhuanca Asfaltada 3 120
CHALLHUANCA Izcahuaca Asfaltada 1 43
IZCAHUACA Inmaculada Trocha 4 141
DESDE AREQUIPA A LA UNIDAD MINERA INMACULADA
AREQUIPA Chuquibamba Asfaltada 3 228
CHUQUIBAMBA Cotahuasi Trocha 4 200
COTAHUASI Inmaculada Trocha 4 220

Fuente: Presentaciéon PPT de PRO EXPLO 2013.

1.3. Resefia de launidad minera Inmaculada - Hochschild Mining:

Entre los afios 2001 hasta el 2006, el grupo HOC apertura sus oficinas de exploracion por
ello identific6 varios proyectos en Per(, Argentina, México y Chile, y se firmo varios acuerdos de
empresa conjunta con los socios mineros, especialmente aquellos vinculados a las unidades

operativas de San José, Pallancata e Inmaculada. En el afio 2015 la compafila minera Ares
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anuncio la produccion comercial de la unidad minera Inmaculada, actualmente la operacion mas
grande de la compafiia.

En el 2019 se inicia con la transformacién cultural en todas sus operaciones implicando
un propdsito de negocio “Ser una mineria responsable e innovadora comprometida con un mundo
mejor”, asi también el forjar los atributos corporativos que son: la responsabilidad, buscamos la
eficiencia, innovamos siempre y promovemos el talento.

1.4. Geologia Local:
1.4.1. Estratigrafia:

Los trabajos de campo y exploracion efectuados durante el afio 2005, sugieren a

determinar una columna estratigrafica que se constituye aproximadamente entre los 3,000 m. a

3,400 m. cuyos resultados se muestran en la figura 02.

Figura 2:

Estratigrafia de la Unidad Minera Inmaculada.

Fuente Geologia: Area de Geologia de la Unidad Minera Inmaculada.
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1.4.2. Tipos de Mineralizacion:

El yacimiento de las Inmaculadas nos da manifestaciones diversas de mineralizacién, las
cuales nos permiten clasificarlos en varios tipos.

1.4.2.1. Vetas Au-Ag:

Son vetas de tipo epitermal de baja sulfuracién, donde podemos distinguir las estructuras
de vetas tales como Angela, Roxana, Shakira, Marta y Jimena. En dichas estructuras podemos
evidenciar las texturas de mena tales como: lamelar, crustiforme, coloforme y micro-brecha. En
estas estructuras los contenidos en Au no son comunes alcanzando valores de 53.38 gr Au/TM,

asimismo contiene valores poco recurrentes en Ag, Hg, As.

1.4.2.2. Vetas Ag-Metales Base:

Sistemas de vetas epitermales de baja sulfuracién tales como Teresa, Lourdes, Juliana 'y
Sara. Estas estructuras contienen un ensamblaje de acantita — esfalerita — galena — calcopirita.
Las texturas de las menas son principalmente de tipo brecha, crustiforme, bandeado. Valores de
Ag contienen hasta 48.39 Oz Ag/TM, con menores valores en Au con relaciéon a aquellas vetas

de tipo Au-Ag.

1.4.2.3. Brechas Freéticas:

Los cuerpos de brechas estan relacionadas al sistema de falla principal (Falla San
Salvador), y a su vez relacionado a campos de intrusiones tipo domo. Estos cuerpos contienen
rellenos con textura reticulado a lamelar, rellenado en la matriz por 6xidos de Fe. En la zona de
Minascucho los valores maximos en Au son: 29.87gr Au/TM, 18.39 Oz Ag/TM, 0.20%Cu, 0.01%
Pb, 0.0084% Zn. Mientras que en el area de San Salvador valores maximos son: 6.21 gr Au/TM,

12.870z Ag/TM, 0.0160% Cu, 0.0544% Pb, 0.0056% Zn.
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Los sistemas de vetas pertenecientes a la zona de Anta-Patari, las muestras obtuvieron

valores méaximos de 13.35 gr Au/TM, 31.32 oz Ag/TM, 0.04% Cu, 0.48% Pb, 0.2% Zn.

Figura 3:

Yacimiento de mineralizacion
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Fuente: Area de Geologia — Unidad Minera Inmaculada.

1.4.3. Estimacién de reservas:
De las 8 estructuras mineralizadas reconocidas en la estimacién de recursos, solo tres de
ellas presentaron recursos medidos e indicados, de estas 3 estructuras, la veta Angela concentra

aproximadamente el 95% del total de recurso medido e indicado en este primer estudio de

estimacion de reservas probadas.
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El célculo de reservas se ha ejecutado considerando dos opciones de método de
explotacion por minado subterraneo de corte y relleno, y el otro es por tajeo por subniveles, el
célculo incorpora los efectos de dilucion y pérdida de mineral. Las reservas totales en la unidad
minera Inmaculada son aproximadamente 7,8 Mt de mineral con leyes de 3,37 gr/t de Auy 120,2

g/t de Ag, las cuales corresponden a 0,84 Moz Au y 30,14 Moz Ag de contenido fino.

Tabla 2:

Estimacién de Reservas de mineral U.O. Inmaculada.

Au Moz Ag Moz AgEq MozF
Categoria Mt
gt Contenidas gl Contenidas git Contenidas
Probado 3,84 34 0,42 106,2 13,13 3214 39,72
Probable 3,96 333 0,42 133,7 17,01 344,2 43,8
Total 78 3,37 0,42 120,2 30,14 333 83,51

Fuente: Informe de factibilidad AUSENCO.

1.4.4. Vidadelamina:

Considerando el precio del oro y segun los recursos para la explotacién de la veta Angela,
se asume como reservas explotables 10 320 000 TM/afio de mineral con una ley de oro
equivalente entre 5,5 a 6,7 g/t. Considerando un ritmo de produccion de 1 260 000 TM/afio de

mineral, la vida util de la mina se ha estimado en 8 afios.

Tabla 3:

Movimiento de mineral y vida de la mina

Descripcion Tonelaje / Afios
Total, reservas de mineral 10,32 Mt de mineral
Produccién anual mineral 1,26 Mt
Produccion diaria mineral 3500 t/dia

Vida de la mina 8,19 aprox. 8 afios
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Fuente: Informe de factibilidad AUSENCO.

1.5. Desarrollo de la mina:

Para el disefio de la mina Inmaculada se consideraron 4 elementos principales:
* Caracteristicas propias de roca encajonante y la geomecanica del mineral.
* Ladilucion estimada.
* La veta Angela desde un punto de vista geométrico, tomando en cuenta la potencia y
buzamiento de la misma.
» Requerimiento de la produccion dependiendo del método de minado.

La estimacion del costo de capital y costo operativo se basé principalmente en un nivel
de produccion de 3,506 Tm mineral/dia, con una proyeccion de produccion global de 7,800,000
Tm de mineral diluido (27% de dilucién promedio) en lo que sera el periodo de vida de la mina
cerca a los 8 afios. Se realizo el célculo considerando todo el material que engloba los limites a
explotar del ultimo modelamiento de veta y evaluacién de recursos, que corresponden a recursos

medidos e indicados.

1.6. Eleccion del método de minado subterraneo:
1.6.1. Cortey relleno con perforacion horizontal:

Se opto por este método de explotacion en zona Sur - Oeste y Norte - Este del lugar
donde se encuentra la mineralizacién, asi como, para la zona que esta ubicada en la parte inferior
del Nivel 4,300, estas zonas se caracterizan por tener una menor calidad en el macizo rocoso
(RMR < 40). El minado se llevé a cabo a lo largo de los 90 m definidos, como la unidad de minado
en las dos alas de explotacion, las cuales se desarrollan las actividades propias del ciclo de
minado de manera alternada con el objetivo de maximizar el uso de los equipos disponibles. Se
accede a la zona central de la unidad de minado (tajo) a través de ventanas, las que se

conectaran con las labores, rampas y by pass.
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Figura 4:

Explotacion por corte y relleno (breasting)

Vista € ventanas

Pendiente: +12%

Fuente: Area de mina — Unidad Minera Inmaculada.

1.6.2. Método por subniveles:

Este método de minado se optd para la zona central del depdsito mineral la cual se
caracteriza por tener una buena calidad de macizo rocoso mayor a 40 (RMR >40), ademas de
contar con sectores con un ancho adecuado en la zona mineralizada para la aplicacion de este
método. La explotacién se realizo a lo largo de los 90 m definidos como la unidad de minado en
tres sectores. Se ingresa a la zona central de los sectores a través de ventanas que estan

dispuestas horizontalmente, estas se conectan con las labores de by-pass y las rampas.
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Figura 5:

Método de minado por subniveles (transversal)

Fuente: Area de mina — Unidad Minera Inmaculada.
Figura 6:

Distribucion de las labores de Corte y Relleno
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Fuente: Area de mina — Unidad Minera Inmaculada.
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1.6.3. Preparacion del area de perforacion:

Dentro de las operaciones mineras de la unidad minera Inmaculada se contempla el uso
de equipos desatador de rocas mecanico esto por las secciones de los subniveles que alcanzan
una altura de 4 metros, para ejecutar el sostenimiento activo segiin recomendacion geomecénica
se utiliza el jumbo empernador de rocas, el jumbo frontonero para las labores de avance, la
perforadora tipo Simba para las perforaciones en operacion de tajeos. Sostenimiento del techo
serd mecanizado y se instalardn pernos de rocas, tipo splits set, omegabolt e hydrabolt y malla
donde sea requerido segun recomendacioén geomecanica.

En secciones, donde la potencia de los cuerpos mineralizados sea mayor a los 20 m, se
instalardn cables boltings para asegurar la caja techo y piso. Las longitudes de cable bolting
varian des de los 5 metros, 7 metros hasta llegar como maximo de 10 metros segun

recomendacién geomecanica.

1.6.4. Perforacion de taladros largos:

La perforacion se realiza con equipos de perforacién vertical. Se debe contar hasta con
dos (02) equipos de perforaciéon: SIMBA / RAPTOR, con barras de 5 pies de longitud y ademas
su sistema automatico de cambio de barras.

En la perforacién, se ejecuta la abertura de la cara libre y finalmente todas las filas hasta concluir
segun la malla propuesta. Para ello se tendra en cuenta el paralelismo que debe existir tanto en
la perforaciéon horizontal como vertical. En la perforacion vertical se usa el casing, obteniendo
una mayor velocidad en la perforacién, se evita el atascamiento de la columna de perforacion y
la obtencion de taladros mas limpios, facilitando el carguio de explosivos en la voladura previo al

carguio de taladros.
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1.6.5. Carguio y voladura:

En voladura, se procederd al levantamiento topografico de los taladros perforados para
afinar el disefio de la voladura. Para el carguio de explosivos se empleardn bolsas de
polipropileno (4” taladros de produccion, 3.5” para taladros de Pre-Corte y 8” para taladros de
Arrangue); con el fin de evitar el contacto del agua con el explosivo y controlar el factor de
acoplamiento requerido.

Los parametros de voladura son:

1. Longitud de carga: <0,5—-12,0>m
2. Longitud de taco: <1,0 —6,0> m
3. Factor de potencia: 0.45 kgt

Los insumos y materiales requeridos para las actividades de minado son: Explosivos
(emulsion encartuchada, ANFO, dinamita, cordén detonante, detonador no eléctrico, carmex,
mecha armada, y mecha rapida).

La actividad de voladura, se realiza con explosivos Emulsion 3000, Emulsion 1000,
Emulsion 5000 y con dimensiones de 1 1/4” x 12"y 1 1/2” x 12”. En el caso de tajos se carga

con Examon P (Anfo) y Emulnor como prima.

1.6.6. Sostenimiento:
El sostenimiento en la unidad Minera Inmaculada son de diferentes que se aplica en
funcién a la calidad y tipo de roca previa evaluacion geomecanica, entre los principales podemos

mencionar el siguiente:

e Pernos Split set
e Pernos Swelex e Hydrabolt
e Perno Cementado de varilla helicoidal o corrugado

¢ Malla metdlica
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e Cimbras metalicas
e Concreto lanzado (shotcrete)
¢ Paguetes de madera (woodpacks, cuadros afric).

o Pernos Omegabolt

1.6.7. Acarreo y transporte de mineral:

El acarreo de mineral proveniente de los tajos, labores de avance. El posterior carguio
del scoop al volguete dentro de las cAmaras H, para poder transportar el mineral roto a la balanza
y a la cancha de la tolva primaria. El carguio del mineral/desmonte se realizara con los scooptram

previstos de 6.0 yd3 a camiones 8 x 4y 6 x 4 de 15 m3 y 20 m3 respectivamente.

Existen 2 tipos de carguio de mineral, el primero es mediante tolva neumaticas,
actualmente solo se tiene una tolva en el NV- 4300 a lo que se conoce como RB-06. El segundo
tipo de carguio es el que se hace en forma directa en las caAmaras de carguio distribuidas en los

diferentes accesos de la mina.
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2.1. Descripcion del problema:

En la unidad minera Inmaculada, la empresa DCR Mineria y Construccion S.A.C. registro
un total de 08 incidentes y 5 accidentes desde el afio 2018 hasta el 2021 en el area de mina. De
un total de 23 eventos (Mina e Infraestructura), 13 se produjeron en interior mina (mas del 50%),
dentro de ello lo més recurrente fueron los choques durante el transporte de mineral con volquete
ocasionando dafios en el personal y equipo. Asi mismo el seguimiento a los controles
establecidos es de forma muy superficial.

2.1.1. Problema General:

¢Coémo disminuir la ocurrencia de incidentes y accidentes, asi como mejorar la
administracion de riesgos en el transporte de mineral con equipo volquete de la empresa DCR
Mineria y Construccion S.A.C. dentro de la unidad minera Inmaculada?

2.1.2. Problemas especificos:

. ¢, COmo se disminuira la ocurrencia de eventos no deseados en el transporte de
mineral con volquete?

. ¢Cémo se identificard y evaluard las tareas criticas dentro del transporte de
mineral con volquete?

. ¢, Como se podra verificar la eficacia de los controles implementados, asi como
establecer un adecuado seguimiento de los controles en el transporte de mineral con volquete
dentro de la unidad Minera Inmaculada?

2.2. Justificacion de la Investigacion:

El principal objetivo del cumplimiento de un sistema de gestion de seguridad es la
prevencion de eventos, asi como la de evitar pérdidas dentro de una linea de negocio para una
empresa contratista minera.

La empresa DCR Mineria y Construccion S.A.C. en calidad de contratista minera se
encuentra en constante evaluacion en las auditorias internas realizadas por el &rea de seguridad

industrial de la Unidad Minera Inmaculada, por ello es necesario la revision e implementacion de
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los procesos de evaluacién, control y monitoreo de riesgos en el transporte de mineral con
volquete siguiendo los lineamientos del sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL.

2.3. Objetivos de la Investigacion:

2.3.1. Objetivo General:

Disminuir la ocurrencia de eventos mediante la revision e implementacion de los procesos
de evaluacion, control y monitoreo de riesgos del sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL
en el transporte de mineral con volquete de la empresa contratista DCR Mineria y Construccion
S.A.C. dentro de la Unidad Minera Inmaculada.

2.3.2. Objetivos Especificos:

* Proponer planes de accion dentro de la gestion de seguridad para disminuir la ocurrencia
de accidentes e incidentes en el transporte de mineral con volquete.

* Revision del IPER base de seguridad, asi como la implementacion de controles
adecuados dentro de la tarea critica a identificar.

* Implementar un cuadro de seguimiento de los controles establecidos en el transporte de
mineral con volquete.

2.4. Delimitacion del Estudio:
2.4.1. Delimitacion Espacial:

La presente investigacion se limita exclusivamente en prevenir la ocurrencia de eventos
dentro de la empresa DCR Mineria y Construccién S.A.C. en el transporte de mineral con
volgquete dentro de la Unidad Minera Inmaculada.

2.4.2. Delimitacién Temporal:

El registro de los eventos se inicia en el mes de enero del 2018 hasta diciembre del 2021,
el informe técnico es del afio 2021 mostrando los resultados obtenidos en la gestidon de seguridad
, asi mismo se propone mejoras mediante el andlisis y revision de la gestién de riesgos en el
transporte de mineral con volquete con el fin de prevenir pérdidas ( accidentes y/o incidentes )

dentro de la empresa contratista DCR Mineria y Construcciéon S.A.C. en la Unidad Minera



EVALUACION, CONTROL Y MONITOREO DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL 17

Inmaculada para los afios postreros. Mencionar que el vinculo laboral con la empresa
mencionada termina en diciembre del 2021.

2.5. Marco Teoérico:

2.5.1. Antecedentes del Estudio:

Se tiene como referencia en el 2017 se presenté la tesis con el tema: “MEJORA DEL
SISTEMA DE GESTION DE RIESGOS HOC DNV CON LA MIGRACION AL NUEVO SISTEMA
DE GESTION DE RIESGOS HOC DNV-GL ISRS EN EL PROCESO 9: CONTROL DE RIESGOS,
EN LA EMPRESA ESPECIALIZADA ZICSA CONTRATISTA DE LA UM INMACULADA
HOCHSCHILD MINING — AYACUCHO?”. Esto con el fin de prevenir las perdidas dentro de una

empresa contratista minera.

2.6. Definicion de Términos:
e ISRS:

International Safety Rating System por sus siglas Sistema Internacional de clasificacion
de Seguridad, es un sistema de manejo global disefiado para evaluar, mejorar y demostrar la
seguridad se los procesos de una organizacion.

e SIG HOC DNV GL:

Siglas del sistema de gestion de riesgos Hochschild DNV GL.

¢ |IPERC:

Documento de seguridad cuya finalidad es la identificacién de peligros y los riesgos
asociados, la evaluacién de los mismos y controles implementados.

e Estandares de trabajo Seguro:

Son los modelos, pautas y patrones que contienen los parametros establecidos por el
titular de actividad minera y los requisitos minimos aceptables de medida, cantidad, calidad,
valor, peso y extension establecidos por estudios experimentales, investigacion, legislacion

vigente y/o resultados del avance tecnoldgico con los cuales es posible comparar las actividades
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de trabajo desempefio y comportamiento industrial es un pardmetro que indica la forma correcta
y segura de hacer las cosas. El estdndar satisface las siguientes preguntas:

¢ Qué hacer?, ¢Quién lo hard?, ¢Cuando se hard?, ¢Quién es el responsable que el
trabajo sea seguro?

e Procedimientos de Trabajos Seguro (PETS):

Documento que contiene la descripcion especifica de la forma como llevar a cabo o
desarrollar una tarea correcta desde el comienzo hasta el final, dividida en un conjunto de pasos
consecutivos o sistematicos. Resuelve la pregunta; ¢ Cémo hacer el trabajo y/o tarea de manera
correcta y segura?

e CPL

Indicador y Control de Perdidas, es un indicador preventivo de seguridad que nos
ayuda a evaluar el cumplimiento de nuestro Sistema de Gestion de Riesgo HOC DNV-GL ISRS
7TH.

e OPT (Observacion planeada de tareas):

Es una herramienta de Gestién que nos ayuda a verificar si se cumple los procedimientos
en cada actividad, asi mismo verificar los controles implementados en dicho procedimiento.

e OTO (Observacion de Tareas Operativas):

Es una herramienta de Gestion que nos ayuda ver, evaluar basicamente la actitud del
personal en cada actividad que pueda realizar.

e Peligro: Fuentes, situacidon o acto con un potencial de dafios en términos de lesion o
enfermedad o una combinacion de estas. Segun el DS 024 y su modificatoria se refiere a
una situacion o caracteristica intrinseca de algo capaz de ocasionar dafio a las personas,
equipos, proceso y medio ambiente.

¢ Riesgo: Combinacion de la probabilidad de que ocurra un suceso o0 exposicion peligrosa

y la severidad del dafio o deterioro de la salud que puede causar el suceso o exposicion.
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Segun el RSSO DS 024 EM 2016 y su modificatoria se define como la probabilidad de
gue un peligro se materialice en determinadas condiciones y genere dafios a las
personas, equipos y al ambiente.

e Gestion De Riesgos:

La gestion de riesgo es el proceso en el cual se busca identificar, evaluar, controlar los
riesgos y monitorear los mismos controles presentes en la realizacion de una determinada
actividad. El alcance de la gestién de riesgos aplica a toda la organizacion por ende lograr el
desarrollo de todas las areas por ende lograr la sustentabilidad del negocio. Una buena gestion

implica la implementacion de controles de forma proactiva para evitar pérdidas a futuro.

2.7. DCR MineriaY Construccion S.A.C:

La empresa DCR Mineria y Construccién S.A.C. con RUC N° 20412524218, se dedica al
transporte terrestre de carga, que cuenta con mas de 40 afios de experiencia en el rubro de
transporte, asociada desde sus inicios al sector minero. La empresa fue fundada por el sefor
Alejandro Corrales.

Actualmente la sede se encuentra ubicado en el Km. 2.5 de la Variante de Uchumayo, Cerro
Colorado, Arequipa. En la ciudad de Lima se tiene una sucursal en Av. Nicolas Arriola 791, La
victoria.

DCR Mineria y Construccién S.A.C. esta registrada en el Ministerio de Energia y minas como
empresa contratista minera con nimero de registro: 05908409, mediante la resolucion directoral.
2.7.1. Misién, Vision y Valores:

e Mision: “Desarrollamos servicios; de transporte de mineral en minas subterraneas,
transporte terrestre de materiales peligrosos y/o productos basados en nuestra
experiencia certificada y auditada a nivel internacional, para empresas mineras e
industriales alineadas a la normativa nacional; guiados por estdndares nacionales,

internacionales y de innovacioén, promoviendo el éxito de nuestros clientes son soluciones
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integrales adecuados a sus necesidades facilitando el desarrollo de nuestros
colaboradores, generando una rentabilidad sostenida a sus accionistas, y una
contribucién positiva a la sociedad.”

e Vision: Ser la empresa: de acarreo de mineral en mineria subterrdnea y transporte de
materiales peligrosos y/o productos para empresas mineras e industriales; lider en el
Pera.

Valores Organizacionales: Los valores son:
e Disciplina
e Compromiso

e Respeto

Figura 7:

Descripcion de los valores corporativos de la empresa DCR Mineria y Construccion S.A.C.

Fuente: DCR Mineria y Construccién S.A.C.

2.8. Sistema Integrado de Gestién QHSE:
DCR Mineria y Construccion S.A.C. tiene su propio sistema de gestion Integrado, el cual
se denomina QHSE, el sistema cumple y busca la certificacion en la tri norma (1ISO 9001, ISO

14001 Y OSHAS 18001), ahora ultimo la ISO 45001, con ello se busca la prevencion de pérdidas
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para la empresa y promover la competitividad en el mercado nacional e Internacional. Como
muestra de ello se presenta los compromisos asumidos por la gerencia buscando la maxima
calidad, cuidando la seguridad de los trabajadores, asi como el cuidado del medio ambiente en

las distintas operaciones gue tenga la empresa DCR Mineria y Construccion S.A.C.

Figura 8:

Politica del Sistema del Integrado de Gestion QHSE

Fuente: DCR Mineria y Construccién S.A.C.
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A continuacion, se presenta el organigrama de la sede central en Arequipa, dicha
organizacion tiene como objetivo brindar el soporte oportuno a los frentes de trabajo distribuidos

en las distintas unidades mineras donde DCR Mineria y Construccién S.A.C. brinda servicios.

Figura 9:

Organigrama General DCR — Arequipa.

Fuente: DCR Mineria y Construccion S.A.C.

2.9. Lineas de negocio:
2.9.1. Transporte de materiales peligrosos:
DCR Mineria 'y Construccién S.A.C. desde el afio 2004 transporta cianuro a las principales

compaiiias del pais, con elevados estandares de seguridad y cuidado del medio ambiente.
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2.9.2. Transporte de concentrado de mineral en las tolvas encapsuladas:

Desde sus inicios DCR Mineria 'y Construccion S.A.C. se ha especializado en transportar
concentrados de mineral en los distintos proyectos del sur, cumpliendo la normativa del medio
ambiental, utiliza para este transporte las tolvas encapsuladas, que tienen un impacto minimo al
medio ambiente.

2.9.3. Transporte de material agregado y mantenimiento de vias:

DCR Mineria y construcciéon S.A.C. cuenta con una importante flota de volquetes,
magquinaria de linea amarilla y personal capacitado en mover importantes cantidades de material,
asi como la experiencia en la conformacién de vias en los distintos proyectos mineros en el sur
del pais.

2.9.4. Operaciones en interior mina:

Debido a su larga trayectoria asociada al sector minero, DCR Mineria y Construccién
S.A.C brinda servicios en la operacion de transporte de mineral, relleno cementado y desmonte
en interior mina.

2.9.5. Transporte de gas a nivel nacional e internacional:

DCR Mineriay Construccion S.A.C. tiene elevados estandares operativos y la experiencia
en este tipo de transporte, se cuenta con una flota de equipos con diversas capacidades que
atiende tanto a plantas envasadoras, como a usuarios finales de GLP.

2.10. DCR Mineria Y Construccioén - Unidad Minera Inmaculada:

Las operaciones mineras de la empresa DCR Mineria y Construccién S.A.C. empiezan
en el proyecto minero Inmaculada por el afio 2014 con el servicio de alquiler de equipos de linea
amarilla al area de Infraestructura para la construccion de los diferentes accesos dentro y fuera
de la unidad minera. En el afio 2016 se inicia con las operaciones en interior mina transportando
relleno cementado desde la planta Unicon 2 hacia interior mina.

En la Unidad Minera Inmaculada del grupo Hochschild prestamos los siguientes

Servicios:
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e Alquiler de equipos de linea amarilla para el mantenimiento de vias en interior
mina, dicho servicio se brinda al area de Infraestructura de compaifia.
e Acopio de mineral en cancha de mineral con equipos volquete y equipos de linea
amarilla, el servicio se trabaja con el area de geologia.
e Transporte de material desmonte zarandeado y material OVER para la
preparacion de relleno cementado. Se brinda el servicio al &rea de planeamiento.
o Transporte de mineral de interior mina a superficie (cancha de mineral de tolva de
gruesos). El servicio prestado es para el &rea de mina.
En la figura 15 podemos apreciar el mapa de procesos que tiene DCR, y las areas de
trabajo a las cuales se les brinda el servicio de alquiler de equipos dentro de la Unidad Minera

Inmaculada.

Figura 10:

Mapa de procesos DCR — Unidad Minera Inmaculada.

MAPEO DE PROCESOS GENERAL DCR MINERIA Y CONSTRUCCION S.A.C
U.0. INMACULADA

\ |
J

-

ENTRADA ‘

PROCESO / SUB

Transporte de Mineral / Desmonte

Acopio de mineral y traslado de mineral
hacia tolva de gruesos.

REQUERIMIENTO DE
EQUIPOS LINEA - PLANEAMIENTO - SATISFACCION DEL
AMARILLA Y CLIENTE
VOLQUETES Preparacién de material de relleno

cementado y transporte a interior mina.

SALIDA

|

INFRAESTRUCTURA

Movimiento de tierras, soporte con
equipos a las demas areas, y
mantenimiento de vias en minay
superficie.

AREAS DE SOPORTE

MANTENIMIENTO

OPERACIONES SEGURIDAD

LOGISTICA ADMINISTRACION

BIENESTAR SOCIAL

[ GERENCIA GENERAL DCR - SEDE AREQUIPA J

Fuente: Seguridad DCR Mineria y Construccion S.A.C. / U.O. Inmaculada
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Nuestra fuerza laboral asciende a 120 personas distribuidas en tres guardias, personal
gue en su mayoria comprende operadores de equipo volquete y linea amarilla, técnicos
mecanicos, la supervisién en general y el personal administrativo.

En la siguiente figura mostraremos el organigrama del frente Inmaculada.

Figura 11:

Organigrama DCR en la Unidad Operativa Inmaculada 2021.

Fuente: Seguridad DCR Mineria y Construccién S.A.C. / U.O. Inmaculada.

2.10.1. Equipos DCR en el frente Inmaculada:

La empresa DCR Mineria y Construccion S.A.C. cuenta con equipos de linea amarilla:
Excavadoras, Retroexcavadoras, cargadores frontales, motoniveladoras, rodillos y tractores
oruga, y asi como también volquetes destinados a cumplir con los distintos clientes internos
(areas de soporte HOC), a continuacion, se muestra el listado de equipos los cuales se administra

en dicho frente.
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Tabla 4:

Lista de Equipos de linea amarilla DCR en el frente Inmaculada 2021.

DISTRIBUCION DE LINEA AMARILLA POR FRENTE DE TRABAJO

Ne EQUIPOS MODELO PLACA CODIGO TURNO ESTADO
1 |MOTONIVELADORA 120K2 S7720103 78 DIA/NOCHE OPERATIVO
2 |RODILLO CS56B M5600148 87 DIA/NOCHE OPERATIVO
3 |RETROEXCAVADORA 420F LBS00893 43 DIA/NOCHE OPERATIVO
4 |CARGADOR VOLVO L120F J0072935 52 DIA/NOCHE OPERATIVO
5 |CARGADOR VOLVO L120F H0072872 53 DIA/NOCHE OPERATIVO
6 |CARGADOR VOLVO L120F J0072976 32 DIA/NOCHE OPERATIVO
7 |CARGADOR VOLVO L120F J0072936 31 DIA OPERATIVO
8 |[TRACTOR D7R BRM01141 80 DIA OPERATIVO
9 |CARGADOR VOLVO L120F J0072445 50 DIA OPERATIVO
10 |EXCAVADORA 320DL ESG10061 89 DIA OPERATIVO
11 [EXCAVADORA 336DL M4T02780 83 DIA OPERATIVO
12 [RETROEXCAVADORA  [420E LTG01961 91 DIA OPERATIVO
13 [CARGADOR VOLVO L120F H0072904 56 DIA OPERATIVO
14 [TRACTOR D6T GCT02089 82 DIA OPERATIVO
15 [CARGADOR VOLVO L120F H0072903 69 DIA OPERATIVO
16 |[RETROEXCAVADORA  |420E B2 LBS00887 45 DIA OPERATIVO
17 [EXCABADORA 336DL M4T02779 79 DIA OPERATIVO
18 |EXCAVADORA 320DL A8F02648 49 DIA OPERATIVO
19 |[TRACTOR D8T J8B04776 84 DIA OPERATIVO

Fuente: Mantenimiento DCR Mineria y Construccion S.A.C. / U.O. Inmaculada.

Tabla 5:

Lista de equipos volquete en el frente Inmaculada 2021

DISTRIBUCION DE VOLQUETES POR FRENTE DE TRABAJO

GEOLOGIA (2)

Ne MARCA ANO PLACA cop TURNO AREA ESTADO
1| voLvormxsxs | 2020 BDC-770 16 [DIA/NOCHE GEOLOGIA OPERATIVO
2 | voLvoFmxsx4 | 2020 BFF-763 21_|DIA/NOCHE GEOLOGIA OPERATIVO
PLANEAMIENTO (2)

Ne MARCA ANO PLACA cop TURNO AREA ESTADO
3 | voLvoFmxexs | 2020 BDE-740 20 _[DIA/NOCHE PLANEAMIENTO OPERATIVO
4] voLvormxexs | 2020 BDD-900 24 _|DIA/NOCHE PLANEAMIENTO OPERATIVO

INFRAESTRUCTURA (1)

[Ne]  marca | aNo |  paca [ cop | TuRNO | AREA [ estaoo |
s | vovormxexs | 2020 |  BDD-706 | 25 [DIA |INFRAESTRUCTURA [operaTivo |

PLANTA RELLENO SUPERFICIE (2)

Ne MARCA ANO PLACA coD TURNO AREA ESTADO
6 | VOLVOFMX8X4 | 2020 BFF-728 19 [DIA/NOCHE RELLENO SUPERFICIE OPERATIVO
7| voLvormxsxs | 2020 BFF-762 10_[DIA/NOCHE RELLENO SUPERFICIE OPERATIVO

PLANTA RELLENO MINA (5)

Ne MARCA ANO PLACA cop TURNO AREA ESTADO
8 | VOLVOFMX6X4 | 2017 AWG-933 33_|DIA/NOCHE RELLENO INTERIOR MINA | OPERATIVO
9 | voLvoFmxexs | 2020 BFE-823 99 [DIA/NOCHE RELLENO INTERIOR MINA | OPERATIVO
10| VOLVOFMX6X4 | 2020 BFF-765 23_|DIA/NOCHE RELLENO INTERIOR MINA__| OPERATIVO
11| VOLVOFMX6x4 | 2020 BFF-897 58 |DIA/NOCHE RELLENO INTERIOR MINA | OPERATIVO
12| VOLVOFMX6X4 | 2017 AWW-905 30_|DIA/NOCHE RELLENO INTERIOR MINA__|STAND BY,

INTEROR MINA (12)

Ne MARCA ANO PLACA coD TURNO AREA ESTADO

13| voLvoFmxsxs4 | 2020 BFE-821 9 [oia/NockE MINA OPERATIVO

14| voLvoFmxsx4 | 2020 BFE-818 12 |DIA/NOCHE MINA OPERATIVO

15 [ voLvormxsxse | 2020 BFF-913 13 [DIA/NOCHE MINA OPERATIVO

16 | voLvoFmxsx4 | 2020 BFF-727 14 [DIA/NOCHE MINA OPERATIVO

17| voLvoFmxsx4 | 2020 BFF-888 17_|DIA/NOCHE MINA OPERATIVO

18 | voLvoFmxsxs | 2020 BFE-758 18 [DIA/NOCHE MINA OPERATIVO

19| voLvoFmxex4 | 2020 BDD-783 29 |DIA/NOCHE MINA OPERATIVO

20 | voLvoFmxexs | 2020 BFF-898 27 |DIA/NOCHE MINA OPERATIVO

21| voLvormxexs | 2020 BFF-890 64 |DIA/NOCHE MINA OPERATIVO

22 | voLvoFrmxexs | 2020 BFE-765 63 _|DIA/NOCHE MINA OPERATIVO

23 | VOLVO FMX 6X4 2017 AWM-831 28 |DIA/NOCHE MINA STAND BY

24 [ voLvormxsxa | 2020 BFE-948 11_|DIA/NOCHE MINA STAND BY,

Fuente: Mantenimiento DCR Mineria y Construccion S.A.C. / U.O. Inmaculada.
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2.10.2. Transporte de Mineral Con Volquete - U.M. Inmaculada:

Este servicio prestado a CIA minera Ares en la Unidad Minera Inmaculada tiene sus
inicios por el afio 2016, donde la empresa DCR mineria y construccion comienza sus operaciones
en el transporte de mineral con volquete, con una flota inicial de 10 unidades.

El servicio consta en transportar mineral desde interior mina hacia superficie (cancha de
chancado primario), previo a ello se ingresa a las distintas cAmaras de carguio distribuidas en
distintos niveles comprendidos desde el nivel 4500 hacia el nivel 4200, los scooptram de 6 yrd3
de capacidad inician con el carguio de mineral procedente de tajos de explotaciéon. Una vez
culminado el proceso del carguio de mineral, el operador de volquete procedera a transportar el
mineral hacia el nivel 4400, ubicandose en primer lugar en la balanza de mineral, una vez
registrado el tonelaje de la carga junto con el tipo de mineral, debera ingresar a la cancha de
mineral de tolva de chancado de gruesos para poder culminar con la descarga de mineral. Si no
hubiese espacio en la cancha de chancado primario se procede a llevar el mineral a las canchas

de mineral temporal.

Figura 12:

Volquete DCR previo al carguio de mineral dentro de una camara.

Fuente: Seguridad DCR Mineria y Construccion S.A.C. / U.O. Inmaculada.
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Figura 13:

Etapa de transporte de mineral.

Fuente: Seguridad DCR Mineria y Construccion S.A.C. / U.O. Inmaculada.

Figura 14:

Pesaje de mineral y descarga en el nv. 4400.

Fuente: Seguridad DCR Mineria y Construccion S.A.C. / U.O. Inmaculada.
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CAPITULO III:

GESTION DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL CON VOLQUETE.

29
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3.1. Sistema de Gestién de Seguridad y Salud Ocupacional:

Un sistema de gestion es una herramienta la cual nos permite administrar una empresa
de una forma ordenada y sistematica para el logro de objetivos basado en la mejora continua de
acuerdo con la realidad de cada empresa.

Como socio estratégico de Cia. Minera Ares del grupo Hochschild en la Unidad Operativa
Inmaculada se decidié gestionar adecuadamente nuestros riesgos en seguridad mediante la
implementacion del sistema de gestion de riesgos Hoc DNV GL, sistema propio de nuestro cliente
y que es compatible con nuestro propio Sistema de Gestion Integrado QHSE.

Beneficios de la Implementacion de un Sistema de Gestion de Riesgos de Seguridad y
Salud ocupacional son:

- El ahorro econémico mediante la reduccién de los accidentes, las paradas de proceso y
otros eventos de pérdida.

- Establecer un sistema de gestién integrado para impulsar la mejora continua.

- Establecer o confirmar el cumplimiento regulatorio de las normas.

- Establecer procesos de trabajo optimizados utilizando las mejores practicas de la
industria.

- Gestion eficaz del riesgo.

- Obtencion de una buena reputacién como contratista.

3.2. Sistema de Gestion De Riesgos Hochschild Mining DNV GL.:

En la Unidad minera Inmaculada aplicamos la gestion de riesgos de seguridad mediante
la implementacion del “Sistema de Gestién de Riesgos Hochschild Mining DNV GL”, dicho
sistema se encuentra en el nivel 6 de la implementacién en su séptima versién que comprende
15 procesos. El grupo Hochschild mining tiene como consultora y certificadora a la empresa DNV
GL Business Assurance, que guia el sistema mediante el ISRS (Sistema de Clasificacion

Internacional de Riesgos).
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Figura 15:

Esquemay los 15 procesos del Sistema de Gestiéon de Riesgos Hochschild DNV GL.

&6
@
Estrategia Planificacion Ejecucion Evaluacion Revisién
1 Liderazgo 2 Planeamientoy 7 Entrenamientoy 13 Aprender de Eventos 156 Resultados y Revision
Gestion Competencia
= 14 Monitoreo de Riesgos
3 Evaluacion de 8 Comunicaciones y
Riesgos Promocion
4 Recursos Humanos 9 Control de Riesgos
5 Aseguramiento de 10 Gestion de Activos
Cumplimiento
N Gestionde
g Gestionde Contratistas y
Proyectos Compras
12 Preparacion ante
Emergencias

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.

Para la implementacién del sistema se requiere la siguiente documentacion en el orden
de los siguientes procesos. Las empresas contratistas que brindan servicios dentro de la unidad
minera Inmaculada participan de las auditorias internas y externas que tienen que ver con el
cumplimiento del sistema de gestiébn de seguridad de Compafiia minera Ares. Por ello a
continuacion se va describir de forma precisa cada proceso y los requisitos documentarios que
demanda el cumplir con el sistema de gestion de seguridad SIG HOC NDV GL. Todo ello con un
fin descriptivo. Asi mismo se tiene que mencionar que en la unidad operativa inmaculada se
adoptan los formatos propios de la gestion de la unidad minera Inmaculada, las empresas ya las
asimilan dentro de su control documentario como también la colocacién del logo de cada empresa

con el consentimiento del analista de sistema de gestion de seguridad de Inmaculada.
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3.2.1.

Liderazgo:

El liderazgo es parte fundamental para el funcionamiento de cualquier organizacién, en

este proceso se plasma las intenciones de la organizacién: Propoésitos, atributos, objetivos y

politicas. Por ellos se presente la siguiente documentacion:

3.2.2.

Difusion del mensaje de seguridad de la gerencia (trimestral).
Difusién de Propdésito y Atributos y la salud ocupacional.
Difusion politica de seguridad.

Difusién de objetivos de seguridad y salud ocupacional.
Formato de mapa de procesos/ subprocesos.

Organigrama de la empresa contratista actualizada.
Inspecciones gerenciales realizadas.

Reconaocimiento por el buen desempefio por parte del gerente.

Descripcion de puestos de trabajo de la empresa.

Planificacion y Gestion:

En esta parte de la gestion se plasma todas las programaciones de actividades de

seguridad y operaciones que se tenga para el presente afio, por ello se presenta lo siguiente:

Cuaderno de reunién de operaciones y/o actas, reparto de guardia, cambio de turno
(Digital o en fisico)

Programa de seguridad y salud ocupacional del presente afio.

Cuaderno de reuniones de mantenimiento y/o actas de reunion.

Evaluacion eficacia de las reuniones de mantenimiento y operaciones.

Actas de reuniones de Planeamiento, cumplimiento cierre acuerdos (Digital o en fisico)
Lista maestra de documentos PETS, estandares, formatos

Tabla de retencion de documentos
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¢ Seguimiento planes de accién del sistema de gestion de riesgos.
3.2.3. Evaluacién de riesgos:

En este proceso se busca identificar los peligros y evaluar los riesgos asociados en
cumplimiento de las distintas tareas del proceso de trabajo, por lo cual se sustenta con la
siguiente documentacion:

¢ Mapa de riesgos

o |IPERC base de Seguridad

¢ Inventario de tareas por ocupacion

e Ranking Tareas Criticas

e Registro de participacion de trabajadores y supervisores en la elaboraciéon mapa
de procesos, IPERC e inventario de tareas criticas.

¢ Difusion del IPERC Base Seguridad.

¢ Analisis de Tareas Criticas segun metodologia

¢ Inclusién de tareas criticas en el programa de OPT.

o IPERC base de Salud e Higiene Ocupacional

Difusién del IPERC Base Salud e Higiene Ocupacional (3 guardias)
3.2.4. Recursos Humanos:

En dicho proceso se evidencia las etapas de la participacion de un personal desde la
convocatoria, evaluacion, desempefio en la empresa y el proceso de retiro, dicho proceso lo
sustenta el area de recursos humanos de cada empresa.

3.2.5. Aseguramiento del cumplimiento:

En este proceso se puede identificar las regulaciones, codigos y estandares relevantes y

evaluar el cumplimiento de la empresa, por ellos necesitamos el siguiente sustento:

e Matriz requisitos legales vigente de la empresa.
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e Permisos de operacion (Externos, internos ejemplo: licencia interna de manejo,
SUCAMEC, etc.).

¢ Identificacion de norma y estandares nacionales e internacionales.

e Lista de documentos que se presentan a la autoridad

¢ Difusién Permisos de Operacién, Normas y Estandares, Documentos a la Autoridad

3.2.6. Gestidn de Proyectos:

Los proyectos son parte fundamental en el desarrollo de los distintos procesos de una
empresa por ello también es necesario evaluar los peligros que se introducen en el &mbito del
trabajo. En las empresas contratistas dan soporte para la implementacion del proceso por los
duefios de contrata.

3.2.7. Entrenamiento y Competencia:

La capacitacién es un punto importante para que el personal pueda desarrollar su trabajo
de forma eficiente, logrando asi el cumplimiento de los objetivos por ello se requiere lo siguiente
para su implementacioén:

¢ |dentificacion de necesidades de capacitacion.

e Programa anual de capacitaciones.

e Encuesta de satisfaccion sobre las capacitaciones brindadas.
e Calificaciones del Instructor o capacitador.

e Autorizaciones vigentes: Carnet de autorizacion interna.

3.2.8. Comunicacion y Promocion:
La comunicacién es importante para el logro de objetivos, asi como llegar al personal para
poder motivar el cumplimiento de las distintas metas, por ello el sistema exige lo siguiente:

¢ Cumplimiento programa de instructivos
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3.2.9.

Matriz de verificacion de inquietudes del personal
Evaluacién Campafa Orden y Limpieza
Encuestas de reuniones

Identificacién de reuniones

Programa de camparias

Control de Riesgos:

Cuando los peligros son identificados y los riesgos asociados hayan sido evaluados, es

necesario controlarlos mediante la jerarquia de controles las cuales se sustentan con lo siguiente:

Tabla de necesidades de EPPs.

Implementacion formato Devolucién/ cambio EPP

Listado de Materiales peligrosos

IPERC Continuo 1 muestra

PETS y Estandares: Constancia de entrega de los manuales de seguridad

PETAR

Kardex de EPP formato actualizado personal nuevo

Difusién de las reglas de oro

Difusion de las reglas de tolerancia cero

Difusién de las reglas COVID

Evaluacion de las reglas de oro

Evaluacién de las reglas de tolerancia cero

Constancia de entrega de cartillas de 12 reglas de oro y tolerancia cero (Personal Nuevo)
Cuaderno de reconocimiento y disciplina progresiva/ u otra forma de reconocimiento

Matriz de identificacién de permisos de alto riesgo
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3.2.10.

Registro de capacitacion en PETAR: Supervision y trabajadores

Registros de inspeccién en la que se incluya requerimientos para determinar sefales de
aviso y advertencia por ejemplo en inspecciones planeadas.

Cuadro de Control de solicitudes y entrega de sefialética

Estandar y procedimientos actualizados

Identificacién de parametros criticos en estandares y/o procedimientos

"Registro de Participacion en la elaboracion y/o actualizacion de estandares y
procedimientos (Supervision y trabajadores).

Formato participacién y consulta”

Registro de difusion de estandar y procedimiento al personal. Conocimiento parametros
criticos

Difusién limpieza y mantenimiento del equipo de proteccion personal.

Gestion de Activos:

Los activos fisicos deben estar en buenas condiciones, y deben cumplir los estandares

requeridos, logrando asi el objetivo de evitar pérdidas y accidentes. Se requiere los siguiente

para su implementacion.

Programas de mantenimiento equipos

Registro de activos fisicos

Programa anual de inspecciones / listado de puntos a observar.

Reconocimiento positivo registrado en el registro de inspeccion

Inspecciones planeadas Mensuales (Cerradas al 100% y de acuerdo al programa anual
de inspecciones y al listado de puntos a observar)

Capacitacion en inspecciones



EVALUACION, CONTROL Y MONITOREO DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL 37

Listado de Inspectores capacitados.

Analisis inspecciones realizadas, frecuencia trimestral.

Comunicacién de los resultados del analisis semestral de inspecciones

Listado de equipos especiales

Listado de equipos o activos.

Evaluacién de gestién del cambio.

Formato de gestién de cambio

Equipos de medicion (Calibracion de equipos y certificados).

3.2.11. Gestion de Contratistas y Compras:

En busqueda de la eficiencia y el logro de metas la empresa busca contratistas o
empresas especializadas las cuales se deben alinear al sistema, por ende, se debe tener un
sistema que pueda asegurar una buena eleccion y la satisfaccion en el cumplimiento de los

objetivos.

3.2.12. Preparaciéon ante Emergencias:
La preparacion ante una emergencia es parte vital para una organizacion, al cual puede

salvar vidas y perdidas mayores si se trabaja con antelacién. Por ello es necesario los siguiente:

¢ Plan de emergencias aprobado y actualizado.

¢ Difusiéon del plan de emergencias a todas las guardias.
e Controles maestros de energia eléctrica.

e Capacitacion control de energias peligrosas.

e Programa anual de simulacros aprobados por la gerencia.
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3.2.13.

Informe de Simulacro realizados y cumplimiento planes de accidn segun evaluacién de
las debilidades encontradas.
Comunicacién de las lecciones aprendidas de los simulacros realizados al personal.

Registros de inspeccion equipos especiales.

Aprender de los Eventos:

El aprender de los eventos resulta ser importante para impulsar la mejora constante y

evitar la ocurrencia de eventos y que estas se conviertan en oportunidades de mejora, es por ello

que se

3.2.14.

requiere lo siguiente:

Reportes de hallazgos (actos y condiciones subestandares)

Andlisis semestral reportes de actos y condiciones sub estandares

Comunicacién a los trabajadores sobre las medidas correctivas de los actos y condiciones
reportados.

Reportes de incidentes accidentes en el safety hoc cerrados/ dentro del Plazo
Verificacion trimestral eficacia de accidentes/ incidentes

Difusién Linea ética del grupo HOC al personal.

Implementacion planes de accion eventos de alto potencial.

Capacitaciéon en investigacion de accidentes

Difusion eventos de alto potencial

Monitoreo de Riesgos:

El monitoreo de riesgos es importante para ver la correcta aplicacion e implementacién

de los procesos evaluacion y control de los riesgos, por ello se tiene evaluar la implementacion

de los

controles por parte de la gerencia o supervision de la residencia. Este tema lo

sustentaremos con:
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e Programa OTO

e Programa OPT

e Capacitacion en la ejecucion de OTO/ OPT
e Andlisis semestral OTO / OPT

¢ Monitoreos de Higiene Ocupacional

e Cumplimiento de observaciones del CPI

e Levantamientos de observaciones del CPI

3.2.15. Resultados y Revisién:
En este proceso se puede evidenciar el cumplimiento de los objetivos mediante los

indicadores preventivos y reactivos del sistema de gestion de riesgos DNV GL.

3.3. Anadlisis de los accidentes e incidentes desde el afio 2018 — 2021 E.C. DCR:

Con el objetivo de poder evitar la ocurrencia de eventos (accidentes e incidentes) en el
transporte de mineral con volquete lo primero que haremos es el andlisis del tipo de contacto
mas frecuente, las causas inmediatas mas predominantes, asi como las causas basicas
repetidas, identificadas por el método de causalidad en los informes de investigacién, por ello
aplicaremos la metodologia del proceso 13 del SIG HOC DNV GL, la cual se denomina aprender
de los eventos.

En este punto revisamos los eventos suscitados desde enero del afio 2018 hasta el mes
de diciembre del 2021, en las siguientes graficas podemos apreciar la distribucién de eventos a
lo largo de estos afios y en sus meses de ocurrencia. Se tuvo en total 8 incidentes y 5 accidentes
reportados por la empresa DCR en el frente Inmaculada, en los accidentes se tienen 02

accidentes leves y 3 dafios a la propiedad.
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Figura 16:

Grafico de barras de Incidentes Mina DCR reportados (2018-2021) — U.O. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Figura 17:

Grafico de barras de los accidentes Mina DCR (2018-2021) — U.O. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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A continuacién, mostraremos un cuadro resumen de todos los eventos reportados en el
subproceso de transporte de mineral con volquete el cual se encuentra dentro del &rea de mina.
De un total de 23 eventos, 13 se produjeron en interior mina (mas del 50%), por tal razén el
siguiente cuadro nos ayuda en identificar el tipo de contacto, las causas inmediatas (actos y
condiciones subestandar), causas basicas (factores personales y de trabajo), lo antes
mencionado segun la investigaciébn de incidentes / accidentes segun la metodologia de

causalidad TASC, que maneja la Unidad Minera Inmaculada.
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Tabla 6:
Cuadro resumen de los reportes de Incidentes y accidentes DCR Mina (2018 -2021).
CAUSAS INMEDIATAS CAUSAS BASICAS
Segtn el tipo
Tipo Afo | Mes Descripcién del accidente de contacto Clasificacion | Acto Condicion Factor personal Factor de trabajo
5.5 Falta de
2. Omisién de conciencia sobre”
. . entorno/percepcion
informar/advertir . L
2. Golpeado del riesgo/conciencia
del riesgo
Choque de volquete DCR con . por " g
(impactado | Dafioala 15. )
Agosto | cargador frontal en cancha de tolva . ; . 6.8 Intento incorrecto
por objeto | propiedad Comportamiento
de gruesos. . ) de ahorrar
en incorrecta/inadecu R
L tiempo/esfuerzo
movimiento) ada
2018 17. No seguir
procedimiento/inst
rucciones
14. Posici6
2.Golpeado . ostcion 5.7 Inadecuada
or incorrecta para la ractica
Choque de volquete DCR contra . P o tarea P
) R . (impactado | Dafioala
Setiembre cimbra de la bocamina 4500 por . . 15. ;
. L, i por objeto | propiedad . 6.8 Intento incorrecto
perdida de posiciéon de manejo. Comportamiento
en X ) de ahorrar
. incorrecta/inadecu R
Accidentes movimiento) ada tiempo/esfuerzo
1.Golpeado 5.5 Falta de
contra 17. No seguir 24. Condiciones conciencia sobre 17.9 Inadecuado método de
Octubre Impacto entre volquete DCR y robot (cc?rriendo ) proc.edimiento/inst in.adecuada.s f:ie ento.rno/percep.ciér? co.rﬁunicacién/técnica
. , hacia/tropez Dafioala rucciones piso/superficie del riesgo/conciencia | utilizada
2019 lanzador Unicon por derrape de via, . .
ando contra propiedad del riesgo
en la rampa 9234 Jeolpeandos
golp . 18. No identificar
e/estrelland aliero
ose) pelig
.Cail L - . 16.2 1
3 C.alda alun 14. Posicidn 24. Condiciones 6.8 Intento incorrecto | . 6 -n-ade‘c’uada
. L . nivel mas . . identificacion de
Caida a distinto nivel de operador de . . incorrecta para la inadecuadas de de ahorrar . L,
. bajo Accidente . . R riesgo/evaluacion en
Enero volquete al revisar su carga en tarea piso/superficie tiempo/esfuerzo ,
osicion inadecuada (persona/eq leve desarrollo de estandar
2021 P ’ uipo/materi 18. No identificar 41. lluminacién
ales) peligro insuficiente/excesiva
Caida a distinto nivel de operador de | 3.Caida a un . L 24. Condiciones 5.5 Falta de
R R . Accidente | 2. Omisidn de . L
Agosto volquete al descender de la cabina nivel mas i . inadecuadas de conciencia sobre 10.1 Inadecuada
. leve informar/advertir . - » : e
en balanza. bajo piso/superficie entorno/percepcion identificacion de
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mineral por la rampa 4400 la unidad

(corriendo

piso/superficie

(persona/eq del riesgo/conciencia | peligros/evaluacion de
uipo/materi del riesgo riesgos en el disefio
ales)
32 16.2 Inadecuada
) i identificacion de
Proteccién/barrera . L
. riesgo/evaluacion en
inadecuada ‘
desarrollo de estandar
- 14.5 Inad d
2. Golpeado 24. Condiciones . n.a .<.ecua 2
or inadecuadas de disponibilidad de
Proyeccién de fragmento de roca al (im pactado iso/superficie herramienta/equipo/maqui
Marzo volquete 14 en el RB 13, por mala o:)ob'eto Incidente P P na/dispositivo
estructura interna del RB. P enj 32.
e Proteccién/barrera
movimiento) X
inadecuada
34, Espacio para 5.5 Falta de
2021 12. Operacion eféctu’;r P conciencia sobre 17.9 Inadecuado método de
2. Golpeado incorrecta de o - entorno/percepcion | comunicacién/técnica
=, limitado/congestiona . L e
por colocacién del riesgo/conciencia | utilizada
Choque entre el volquete DCR 23y (impactado do del riesgo
Enero la camioneta de geomecanica, al P . Incidente - -
retroceder en un bypass por objeto 17. No seguir 6.8 Intento incorrecto
' en procedimiento/inst de ahorrar
movimiento) rucciones tiempo/esfuerzo
18. No identificar
peligro
1. Golpeado ) . 24. Condiciones 6.8 Intento incorrecto .
) P 18. No identificar . 'l : 12.9 Inadecuado método de
Incidentes contra . inadecuadas de de ahorrar . o
- peligro . - A inspeccion/intervalos
Abolladura con perno sobresalido (corriendo piso/superficie tiempo/esfuerzo
hacia/tropez . .
2020 Enero del volquete DCR 58 al retroceder a ando/con’ic)ra Incidente 34. Espacio para
camara de carguio y cunetearse. ) efectuar
/golpedndos L .
e/estrellind limitado/congestiona
do
ose)
Siendo las 11:30 pm volquete de 17. No seguir 28. No 6.8 Intento incorrecto 13.3 Inadecuada
placa AMG-793 procede a refugiarse 2. Golpeado procedimiento/inst de.tectar/medir de ahorrar ins. eccién/monitoreo
en la rampa 6878 del NV 4300, para ' (F))r rucciones tiempo/esfuerzo P
dar pase al volquete de placa AMU- (im thado
Agosto 943 en el momento que daba pase or,'aob'eto Incidente 16.2 Inadecuada
2019 revienta la llanta posicion 6 P enj 18. No identificar identificacion de
ocasionando que una piedra se movimiento) peligro riesgo/evaluacion en
proyecte e impacte en el parabrisas desarrollo de estandar
y la ventana del copiloto trizandolas.
Al momento de realizar el acarreo de 1. Golpeado 24. Condiciones 12.1 Inadecuada evaluacion
Abril contra Incidente inadecuadas de de necesidades de

mantenimiento preventivo
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Nro. 23 de placa AMK-761 es jalada | hacia/tropez
por la via al encontrarse arcillosa ando contra 28.No
/golpeandos detectar/medir
e/estrelland
ose)
Siendo aproximadamente las 14:30
horas, el Sr. Claudio Quehue,
Operador de volquete AMG-920, se
encontraba en el nivel 4300 (H7),
. , ) 2. Golpeado
realizando el carguio de mineral, al o
momento de recibir la Ultima . P
(impactado . 28. No .
Marzo lamponada a la tolva del volquete, . Incidente . 17.1 Inadecuado manejo de
. por objeto detectar/medir . L
cae una roca del lampén del en la informacion
SCOOPTRAM 09, de aprox. 50x40 -
) R movimiento)
cm. impactando en la visera de la
tolva del volquete y posteriormente
se rueda hacia la cabina ocasionando
la trizadura del parabrisa frontal.
Siendo aproximadamente las 10:50 34. Espacio para 5.5 Falta de
horas, el Sr. Mollo Tito Manuel, L =P P conciencia sobre 9.3 Falta de
; o ; 2. Omision de efectuar ., . - -,
realizaba el mantenimiento de vias 1. Golpeado informar/advertir limitado/congestiona entorno/percepcion supervision/administracion
en el nivel 4400, rampa (-) 9234, en contra do g del riesgo/conciencia | de conocimiento de trabajo
coordinacion con el supervisor de (corriendo del riesgo
B infraestructura 13, el Sr. José hacia/tropez .
Diciembre Incidente
cabrera, es en ese momento que el | ando contra
operador impacta el equipo rodillo | /golpeandos 16.2 Inadecuada
. ) 18. No identificar identificacion de
contra un soporte de tuberia HDP e/estrelland . . »
X . . peligro riesgo/evaluacion en
sobresalida hacia la via, provocando ose) ,
) desarrollo de estandar
una trizadura total de la ventana
- lado derecho del equipo rodillo.
Siendo aproximadamente las 04:40 34, Espacio para . 10.8 Inadecuada
o . s 6.8 Intento incorrecto . P
horas de la mafiana, la unidad DCR- 2. Omision de efectuar estandar/especificacion
& . . L . de ahorrar o .
13, operada por el Sr. Ramos Naupa | 1. Golpeado informar/advertir | limitado/congestiona | _. (técnica) o ausencia de los
tiempo/esfuerzo .
Rene; se contra do mismos
disponia a ingresar al punto de | (corriendo
Noviembr | Carguio RC-15, en ese momento la | hacia/tropez
e unidad DCR-23 salia del mismo punto | ando contra | Incidente 15.

de carguio; momento en el cual el
volquete DCR-13 impacta a la tolva
del volquete DCR-23, dafiandose la
gaveta de la cabina del volquete, lado
derecho. (volquete dafiado DCR-13).

/golpedndos
e/estrelland
ose)

Comportamiento
incorrecta/inadecu
ada

Fuente:

Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Después de haber revisado el cuadro anterior presentamos las siguientes tablas resumen

mostrando los siguientes datos.

Tabla 7: Tabla de frecuencia de eventos DCR segun el tipo de contacto.

Segiintipo de contacto Frecuencia

1.Bolpeado contra (corriendo hacia/tropezando contra /golpeandose/estrellandose) 5
2.Bolpeado por algo {impactado por objeto en movimiento) b
3.Caida a un nivel mas bajo (persona/equipo/materiales) 2

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Se puede apreciar segun el cuadro anterior de accidentes e incidentes, que segun el tipo
de evento segun la tabla SCAT se tratan de choques entre equipos volquete, contra otros tipos

de equipos o vehiculos, o impactos contra estructuras de la mina.

Tabla 8:

Tablas de frecuencia de las causas Inmediatas de los eventos mina DCR

Actos Sub estandar Identificados Frecuencia Condiciones Sub estandar Identificados Frecuencia
12.®peracidn incorrecta de colocacién 1|24.Bondiciones inadecuadas de piso/superficie 6
14.Bosicién incorrecta para la tarea 2|28.Mo detectar/medir 2
15.@omportamiento incorrecta/inadecuada 3|28.Mo detectar/medird 1
17.No seguir procedimiento/instrucciones 4|32 Proteccion/barrera inadecuada 2
18.Mo identificar peligro 6|34.Bspacio para efectuar limitado/congestionado 4
2.®misidn de informar/advertir 4141 HBuminacion insuficiente/excesiva 1

Total 16

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Segun la tabla anterior podemos apreciar que la mayor recurrencia de los actos sub
estandar identificados son de no identificar los peligros adecuadamente asociada a una baja
percepcion del riesgo, asi como la falta de incumplimiento a los procedimientos establecidos, por

ello también la omision de informar o advertir oportunamente de condiciones sub estandar.
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Ahora en las condiciones subestandar mas resaltantes son las deficiencias encontradas
en el estado de las vias de los distintos accesos en interior mina, otro punto a considerar son los

espacios reducidos para las maniobras de operacién de volquete.
Tabla 9:

Tablas de frecuencia de las causas basicas de los eventos mina DCR

Factores personales Identificados Frecuencia
1

B.7Bhadecuada practica

B.5Falta de conciencia sobre entorno/percepcion del riesgo/conciencia del riesgo

6.8Bhtento incorrecto de ahorrar tiempo/esfuerzo 7
Total 13
Factores de trabajo Identificados Frecuencia
@0.1Bhadecuada identificacidn de peligros/evaluacidn de riesgos en el disefio 1
@7.1Bhadecuado manejo de la informacién 1
m0.8Bhadecuada estandar/especificacidn (técnica) o ausencia de los mismos 1
@2.9Bhadecuado método de inspeccidn/intervalos 1
m4.5Bhadecuada disponibilidad de herramienta/equipo/maquina/dispositivo 1
@6.2Bhadecuada identificacion de riesgo/evaluacion en desarrollo de estandar 4
@7.9Bhadecuado método de comunicacion/técnica utilizada 2
B.3Balta de supervisién/administracidon de conocimiento de trabajo 1
12.1mhadecuada evaluacion de necesidades de mantenimiento preventivo 1
13.3Bhadecuada inspeccién/monitoreo 1
Total 14

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Por lo mostrado en la tabla anterior en lo que se refiere a los factores personales resalta
el intento incorrecto de ahorrar tiempo y esfuerzo, por la presién o congestidon de equipos en el
transito en interior mina. En los factores de trabajo se verifica que no se tiene mapeado
adecuadamente por la organizacion algunos peligros y riesgos presentes en el desarrollo de la
actividad de transporte de mineral.

A continuacion, con los datos obtenidos plantearemos planes de accion para disminuir la
ocurrencia de accidentes e incidentes en el transporte de mineral con volquete de la empresa

DCR Mineria 'y Construccion S.A.C dentro de la unidad minera Inmaculada.
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a7

Plan de accion de oportunidad de mejora propuesto para disminuir accidentes e incidentes DCR.

PLAN DE ACCION DE OPORTUNIDADES DE MEJORA
|Elaborado por: Dennis Pucho Ccalta |Fecha: 15/ 12/ 2021
Plan de accién referido a : DCR
Inspecciones/Monitoreos Accidentes e incidentes Observaciones de tareas Otros:CPI
PREOCUPACION QUE QUIEN CUANDO SEGUIMIENTO / EFECTIVIDAD.
Capacitacion en temas de
No identificar los peligros adecuadamente
) p 8 - X percepcion de riesgos y ejecucion de| Seguridad DCR / Psicologia DCR Anual 0%
asociada a una baja percepcion del riesgo -
campafias.
Revision, difusion y evaluacion
) - . escrita sobre el procedimiento de
Falta de incumplimiento a los procedimientos . . .
) transporte de mineral con volquete Seguridad DCR Trimestral 0%
establecidos ; .
haciendo enfasis en los puntos
criticos.
Aumentar progresivamente la
La omision de informar o advertir oportunamente | cantidad de reportes de actos
- ) P L P y Personal DCR Semanal 0%
de condiciones sub estandar condiciones RACS por parte de la
supervision y los trabajadores.
Aumentar la cantidad de
inspecciones del estado de las vias,
Deficiencias encontradas en el estado de las vias | asi como solicitar implementacién
- S X P L Seguridad DCR / Residente DCR Semanal 0%
de los distintos accesos en interior mina de programa de mantenimiento de
vias y dar seguimiento al
cumplimiento del mismo.
Dar seguimiento a la operacion de
El intento incorrecto de ahorrar tiempo y esfuerzo, | volquete mediante la ejecucion de
por la presién o congestion de equipos en el formatos OTO Y OPT, haciendo Seguridad DCR / Residente DCR Semanal 0%
trénsito en interior mina. énfasis en el cumplimiento de las
normas de transito (RITT):
Revisar adecuadamente el mapeo
No se tiene mapeado adecuadamente por la del subproceso de transporte de
organizacion algunos peligros y riesgos presentes | mineral con volquete, asi como la ) X
8 8 p g y riesgos p ) L 4 L, Seguridad DCR / Residente DCR Anual 0%
en el desarrollo de la actividad de transporte de identificacion , evaluacién e
mineral. implementacion de controles en el
IPERC linea base.

Fuente: propia del autor del informe.

Cumpliendo los planes de accion propuestos primero revisaremos el proceso nimero 3

del sistema de gestion de riesgos HOC, ya que tiene que ver con la elaboracién del IPER BASE,
asi como el mapeo de las actividades dentro del subproceso de transporte de mineral con

volquete.
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3.4. Proceso 3: Evaluacion de riesgos en el transporte de mineral con volquete:

La finalidad de este proceso es la identificacién de peligros y la evaluacién de los riesgos
asociados en el cumplimiento de una actividad, todo ello mediante un procedimiento propio de la
organizacién que sea debidamente difundido mediante una capacitacién a todo el personal.
Como empresa contratista de la unidad Inmaculada adoptaremos el procedimiento de la minera.

Para el desarrollo de este proceso el sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL indica
el método cualitativo del IPERC (ldentificacion de peligros, evaluacion de riesgos y su control).

En el proceso 3 manejamos 2 tipos de IPERC, los cuales son:

- IPERC linea base
- IPERC continuo

Antes de comenzar con la identificacion y evaluacion, el primer paso a realizar es la
elaboracion de un mapa de procesos.
3.4.1. Mapa de Procesos:

El mapa de procesos es un diagrama utilizado por las empresas para poder identificar los
procesos y la interaccion que hay entre ellos, en el mismo diagrama se identifican las actividades
presentes dentro del proceso, como también las entradas y salidas (las entradas entiéndase
como el material inicial o bruto y la salida es el producto final o transformado al cual se le da un
valor). En nuestro sistema de gestion es importante identificar las tareas a realizarse para que
se nos pueda facilitar la identificacién de peligros y sus riesgos.

La implementacion de un mapa de procesos segun nuestro sistema de gestion pertenece
al proceso 3 “Evaluacion de Riesgos”.

Para el poder elaborar nuestro diagrama nos ubicaremos dentro del proceso de
operaciones mina, y se elabora el mapeo del subproceso que comprende el transporte de mineral
con equipos volquete, operacion de la cual se encarga la empresa DCR Mineria y Construccion

S.A.C. en la unidad operativa Inmaculada.
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Figura 18:

Mapa de procesos del transporte de mineral con volquete.
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’ Mapa de Procesos DCR Mineria y Construccion S.A.C. - Transporte de Mineral ‘

ENTRADA PROCESO SUB PROCESO

OPERACIONES
UNITARIAS
MINA

TRANSPORTE DE
MINERAL

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES PREVIAS DE
INSPECCION DEL EQUIPO

CONDUCCION DEL EQUIPO
VOLQUETE AINTERIOR MINA

CARGUIO DE MINERAL A NIVEL
DEL PISO CON SCOOPTRAM

CARGUIO DE MINERAL CON
‘TOLVAS HIDRAULICAS

‘TRANSITO DEL EQUIPO VOLQUETE

PESAJE DE MINERAL

DESCARGA DE MINERALEN
(CANCHA DE TOLVA DE GRUESOS

'DESCARGA DE MINERAL EN
CANCHA ABC

g
8

{ ~INSPECCION DE LA SUPERVISION

|
|

- OPERACION DE CARGADOR FRONTAL
- AUXILIO MECANICO

ACTIVIDADES QUE

- TRANSITO DE VEHICULOS, EQUIPOS Y
PERSONAL A INTERIOR MINA
- AUXILIO MECANICO DGR

- OPERACION DE SCOOPTRAM PARA
ELCARGUIO DE MINERAL
- AUXILIO MECANICO DCR

~TRANSITO DE VEHICULOS, EQUIPOS Y
PERSONAL EN INTERIOR MINA
- AUXILIO MECANICO DCR

- OPERACION DE CARGADOR FRONTAL.
- OPERACION DE EXCAVADORA
- AUXILIO MECANICO DCR

SALIDA

CLIENTES

GEOLOGIA

PLANTA DE BENEFICIO

Fuente: Area de Seguridad DCR Mineria y Construccion S.A.C. / U.O. Inmaculada.

El mapeo de procesos también nos muestra nuestra entrada que es el mineral roto

procedente de labores de explotacion, exploracion y preparacion acumulado dentro de las

camaras estratégicamente ubicadas en interior mina, para el posterior carguio. Dentro del grafico

podemos identificar las actividades para poder cumplir con nuestro trabajo. Y como salida se

tiene el abastecimiento de mineral a la cancha de tolva de gruesos para que el cargador pueda

alimentar correctamente la tolva de chancado primario. Asi mismo cuando la capacidad de la

cancha es excedida, se deriva a la cancha de mineral ABC donde se acopia mineral

temporalmente.
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3.4.2. IPERC Linea Base:

Una vez que se implementado el mapa de proceso, se procede a elaborar el IPERC linea
base, el cual es una herramienta de gestién donde se puede registrar todos los peligros y riesgos
presentes en un proceso al realizar una actividad o una tarea. Para la elaboracion de este IPERC
adoptaremos el procedimiento de la minera Inmaculada “Procedimiento: IPERC LINEA BASE”.
El IPERC linea base debe estar publicado, difundido a todo el personal que esta dentro del
proceso y debidamente firmado por los encargados y el representante de los trabajadores en el
comité de seguridad.

El sistema de gestion menciona que para elaborar el IPERC linea base se tiene que
considerar los siguientes puntos.

a) Analisis de tareas por parte del personal de primera linea.

En esta parte de la realizacion del IPERC linea base se reunen tanto los operadores de
volguete y la supervision, donde en conjunto identifican los peligros presentes en el
subproceso de transporte de mineral. Al momento de concluir con la revision se llena un
registro de asistencia para demostrar dicha participacion.

b) Revision de los reportes de hallazgos de acto y condicién sub estandar del sistema safety

HOC.

En este punto veremos los reportes de hallazgos de actos y condiciones sub estandar en
estos afios para poder identificar los mas frecuentes y poder considerarlos en el IPERC linea

base.

Tabla 11:

Histdrico de reportes de hallazgos por DCR.

Reportes de hallazgos 2018 2019 2020 2021 TOTAL
ACTO

CONDICION

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Del cuadro anterior se puede ver que en el afio 2019 se tiene la mayor cantidad de
reportes de hallazgos tanto en actos como condiciones subestandares. En la totalidad de
reportes se tienen en total 45 reportes de actos subestandares y 983 reportes de condiciones
sub estandares identificadas.

Para el siguiente gréfico, del total de 262 reportes registrados en el afio 2021. Lo que
buscamos es identificar segun el tipo de hallazgos el mas frecuente por ende el que tiene mayor

influencia en el subproceso de transporte de mineral.

Figura 19:

Diagrama Pareto de los hallazgos DCR reportados en el Safety Hoc (2021).

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Segun el grafico anterior se pudo identificar en primer lugar con 89 reportes (mas del
30%) las fallas en los servicios de ventilacion y tuberias. Con 66 reportes frecuente se tiene la
falta de mantenimiento de vias en las diferentes areas de trabajo, ya con 14 reportes se
precisaron la falta y falla en la iluminacion, en los diferentes afios se identificaron temas de
mangas de ventilacion bajas o rotas, tuberias de agua y aire fuera de estandar todas ellas
expuestas a ser dafiadas por la tolva de los equipos volquetes o en su defecto impidiendo las

maniobras de conduccién del equipo volquete

Tabla 12:

Tabla de peligros y riesgos en el transporte de mineral con volquete.

TIPO PELIGRO RIESGO ASOCIADO
Vias / pistas en mal estado Colision / atropello/ volcadura
Vias / pista resbalosa Colision / atropello/ volcadura
Trafico en ruta Colision / atropello/ volcadura
e _Personal de vigia o cu_adrador' . Atropello / aplastamiento
= interactuando con equipos moéviles
s . -
S Presencia de ‘anlma!es / personal en Colisiéon / atropello / volcadura
zona de transito vehicular
L . Colision / atropello / volcadura /
Operacién de equipos X A
naufragio / atrapamiento
Transito de volquete Colision / atropello / aplastamiento
I . . S Atrapamiento / contacto con
3 Maquinas / objetos en movimiento . . - A
= magquinarias u objetos en movimiento
= — =
O P
g Fall_as Mecanicas en vehiculos y Colisiéon / atropello / volcadura
equipos
§ Gases de combustion de maquinas Inhalacién de gases de combustion
=
3 Generacion de polvo Inhalacién de polvo
Ambientes con altas o muy bajas Exposicién a ambientes con altas o muy
temperaturas (estrés térmico) bajas temperaturas
Cambios bruscos de temperatura Exposicién a cambios bruscos de
temperatura
lluminacioén deficiente (penumbra) EXDOS'C'O.n a .mve!(?s bajos de
a iluminacién
s . - . Caida a desnivel / caida al mismo nivel /
2 lluminacién deficiente (penumbra) R -
contacto con objetos o energias
Ruido debido a maquinas o equipos Exposicion a ruido
Ruidos debido a trabajos con S .
. . X Exposiciéon a ruido
herramientas / objetos varios
Vibracion debido a maquinas o L . .
. Exposicién a vibraciones
equipos
§ Movimientos repetitivos Exposicién a movimientos repetitivos
§ Trabajo sedentario Posturas inadecuadas
3 . . Trabajo sedentario con tiempo
2 Trabajo sedentario ! p
i prolongado
Hostilidad / hostigamiento Agresiéon
w
§ Uso de alcohol / drogas Pérdida de capacidad fisica, psicolégica
[5)
g -
2 Horas_ de trabajo prolongadas / Fatiga / estrés
[ excesivas
e Monotonia / repetitividad de la tarea. Fatiga / estrés
Sobrecarga de Trabajo Fatiga / estrés
Granizada Caida del personal / colapso de
estructuras
» . Presencia de huaycos / resbalones y
a3 Lluvia intensa R X
o colisién vehicular / colapso de la presa
—~ - T P
= .
z Neblinas densas Baja V|S|b|I|Qad por exposiciéon a
3 neblinas densas
Tormenta Eléctrica Exposicién a descarga eléctrica
. Caida del personal/colapso de
Sismos
estructuras

Fuente: Area de seguridad DCR Mineria y Construccion S.A.C.
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Analizando todos los items se prosigue a elaborar nuestra tabla de peligros y riesgos,
clasificAndolos por su naturaleza, esta parte del procedimiento corresponde a la etapa de
evaluacién cualitativa, lo que significa que podria suceder con la presencia de determinados
peligros en la zona de trabajo.

Ahora bien, pasamos al tema de la evaluacion cuantitativa, nos referimos a la etapa donde
le asigharemos un valor numérico el cual nos indicara el nivel de riesgo. En el sistema de gestion
de riesgos HOC DNV GL, aplicamos el método de la matriz de 5 x 5 que esta en el reglamento

de SSO DS 024 EM 2016 y su modificatoria DS 023 EM 2017 en el anexo 7.

Tabla 13:

Matriz de Riesgos del DS 024 EM 2016 y su modificatoria DS 023 EM 2017.

MATRIZ BASICA DE EVALUACION DE RIESGOS

Catastrofico 1

Mortalidad 2
[a)
<
9]

b Permanente 3
>
i
(%]

Temporal 4

Menor 5

A B C D E

Practicamente
Coman Ha sucedido Podria Suceder |Raro que suceda| imposible que
suceda

PROBABILIDAD

Fuente: Estandar de Identificacion del peligro, evaluacion y control del riesgo.

En dicha matriz se puede ver que solo tenemos 3 tipos o niveles de riesgo plasmados en
el siguiente cuadro, los niveles de riesgo se clasifican por colores, mostrando su descripcion y el
plazo que se tiene para aplicar la medida correctiva mas adecuada y llegar a un nivel de riesgo

aceptable, asegurando asi evitar las perdidas posibles.
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Tabla 14:

Tabla de niveles de riesgo.

PLAZO DE
DESCRIPCION MEDIDA
CORRECTIVA

Riesgo intolerable, requiere controles inmediatos. Si no se
puede controlar el PELIGRO, se paralizan los trabajos 0- 24 horas
operacionales en la labor

Iniciar medidas para eliminar/reducir el riesgo. Evaluar si la

- . . . 0- 72 horas
accion se puede ejecutar de manera inmediata

Este riesgo puede ser tolerable. 1 mes

Fuente: Estandar de Identificacion del peligro, evaluacién y control del riesgo.

Segun la metodologia las empresas podemos cambiar la descripcion de los niveles de
riesgo segun la realidad de nuestras empresas, sustentado con estadisticas de perdida mayor a
lo largo de los afios de existencia de la organizacion, ahora como empresa especializada nos
adaptamos a la realidad nacional ya que nuestras estadisticas son reportadas a las autoridades

competentes por medio del area de Seguridad Industrial de la unidad operativa Inmaculada.

Para poder llegar a evaluar le nivel de riesgo se tiene que tomar en cuenta los criterios

de severidad y frecuencia como lo muestra las siguientes tablas.

La severidad se entiende como la magnitud del dafio que se puede sufrir, ahora en la
siguiente table se puede apreciar las 5 magnitudes del dafio a los blancos u objetivos como son
la persona, el equipo y el proceso. El sentido va desde arriba hacia abajo, desde lo mas

perjudicial hasta la perdida aceptable en la organizacion.
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Tabla 15:

Criterios de Severidad.

CRITERIOS

SEVERIDAD Lesién Personal Dafio a la propiedad Dafio al Proceso

Paral o
Varias fataldades, aralzacion del proceso de

1 Catastifico Pérdida por un monto superior a US$ 100,000 més de 1 mes 0
Varias personas con lesiones permanentes
paralizacien defintva

Paralizacion del proceso de

) Moraldad Una motaldad. Esadovegeia Péridapor un monlo ene Uss 10001 y Uss | S8R TTERI e
(Pérdida mayor) 000
de L mes
Lesiones que incapaciian aa personaparasu | Paralizacion del poceso de
N Pérdida por un monto entre US$ 5,001 y US: . "
3 | PerdidaPermanente | actividad normal de por vida. Enfermedades dida por o UU’U $5,001 yUSS més de 1 dia hasta 1
ocupacionales avanzadas 8 semana
Lesiones que NCapacian ala persona | g ey monio mayor o igual a US$ 1,000
4 Pérdida Temporal temporalmente. Lesiones por posicion " yor o W00 Y1 paralizacion de 1 dia

N menora US$5.000
ergondmica

Lesion que no incapacita ala persona. Lesiones

5 Pérdida Menor
leves

Pérdida menor a US$ 1,000 Paralizacion menor a 1 dia

Fuente: Estandar de Identificacion del peligro, evaluacion y control del riesgo.

Ahora como ya nos familiarizamos con el termino de severidad, nos toca interpretar el
aspecto de la frecuencia, entiéndase como la cantidad de veces en que el blanco se expone al
riesgo. Se puede evidenciar que segun la tabla tiene 2 criterios, uno de ellos es recurrencia, a la

par el tema de las personas expuestas al peligro.

Tabla 16:

Criterios de la probabilidad.

CRITERIOS
PROBABILIDAD Probabilidad de Recurrencia Probabilidad de Exposicion

Comin ) ) Muchas (6 a mas) personas expuestas.
A ) Sucede con demasiada frecuencia . ( ) P P

(muiy probable) Varias veces al dia

Ha sucedido ) Moderado (3 a5) personas expuestas varias veces
B Sucede con frecuencia .

(probable) al dia

Podria suceder . Pocas (1 a 2) personas expuestas varias veces al
C . Sucede ocasionalmente . )

(posible) dia. Muchas personas expuestas ocasionalmente
b Raro que suceda Rara vez ocurre. Moderado (3a5) personas expuestas

(poco probable) No es muy probable que ocurra ocasionalmente

Précticamente . .
E ) ) Muy rara vez ocurre. Imposible que ocurra Pocas (1 a 2) personas expuestas ocasionalmente

imposible que suceda

Fuente: Estandar de Identificacion del peligro, evaluacion y control del riesgo.
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El procedimiento indica que se tiene que elegir la fila del nivel de severidad probable del
riesgo, luego de ello se elige la columna de la probabilidad de la frecuencia, se interseca la fila 'y
columna con ello se podra determinar el valor numérico de riesgo y el nivel al cual corresponde

segun la matriz de riesgos antes mencionada.

3.4.2.1. Tareas por ocupacion:

En el mapa de procesos ya se pudo identificar las actividades que el operador de volquete
tiene que realizar, es importante para una buena evaluacion también identificar las tareas que
ayudaran a realizar dichas actividades por ende el sistema propone un cuadro de tareas por

ocupacion, con este formato ya podemos completar la elaboracion del IPERC LINEA BASE.

Tabla 17:

Tabla de tareas del operador de volquete interior mina.

N° TAREAS

1 Inspeccién de equipo (Interior de la cabina, sistema electrico,
neumaticos, etc)

2 Verificacion del sistema hidraulico de la tolva

3 Conduccion del volquete hacia interior mina

4 Ingreso a la camara de carguio en retroceso

5 Carguio de mineral al volquete.

6 Salida de la cAmara de carguio

7 Conduccion del volquete hacia superficie.

8 Pesaje en balanza del NV 4400.

9 Ingreso y descarga de mineral en la cancha de tolva de gruesos.

10 Ingreso y descarga de mineral en la cancha ABC

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Ahora teniendo los datos podemos comenzar a elaborar el IPER BASE segun el formato
del sistema de gestiéon de riesgos HOC DNV GL.
En la siguiente pagina presentaremos el IPER BASE elaborado para el subproceso de

transporte de mineral con volquete. El formato presentado nos muestra la siguiente informacion:
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El subproceso a evaluar, las actividades y tareas que se realizaran por un puesto de
trabajo.

Identificar si las tareas son rutinarias o no, o0 son tareas de emergencia.

Identificar los peligros presentes al realizar una tarea, los blancos probables y los riesgos
asociados con su respectiva evaluacion y al final el nivel de riesgo obtenido.

También indica el género del puesto de trabajo.
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Tabla 18:
IPER BASE del subproceso de transporte de mineral con volquete DCR.
o : EVALUACION o | &
21«
olz|3 EENERS INICIAL RS
. x| 3|z w o g
OCUPACION/ < | £ | W e S=
ITEM SUB PROCESO ACTIVIDAD PUESTO TAREA z 5 8 PELIGRO BLANCOS (PEMA) RIESGO 3 T2
E — =0
@ =
2lo|s Hombr SEVE| PRO | £ | 2%
z | : RIDA | BABI | 2 | &<
e/Mujer D L
Subir a la
X cabina del Persona X Caida a distinto nivel 4 B 14
equipo
elni?eom(:lir?tr:agc?r Neumaticos en
ge Fa cabina. mal estado /
istemn ’ X incrustacion de Persona X Proyeccion de material / explosion 4 B 14
ACTIVIDADES Ppatiive piedra entre los
PREVIAS DE neuméticc;s neumaticos.
INSPECCION etc.) !
DEL EQUIPO :
X COVID 19 Persona X Exposicion al contagio 2 C
Verificacion del
sistema
hidraulico de la X Tolva levantada Persona X Atrapamiento y golpe 4 B 14
tolva
Conduccié6n del .
TRANSPORTE DE OPERADOR . Equipo en . .
1 MINERAL CON DE VOLQUETE vi(::tqel:%fmh;cala X movimiento. Persona / Equipo X Atropello, colisiones y choques. 4 B 14
VOLQUETE MINA
Conduccion del o . ”
volquete hacia X Teg:(?:er;:sras Persona X Exposicion a igtidzshldratauon y 5 B
interior mina 9
CONDUCCION Condiciones
DEL EQUIPO climaticas
VOLQUETE A Conduccié6n del adversas (lluvia
INTERIOR volquete hacia X intensa, Persona / Equipo X Atropello, colisiones y choques. 4 B 14
MINA interior mina granizada,
neblina,
nevada)
Conduccion del
volquete hacia X -II—E(I)éTt?iI;? Persona / Equipo X Exposicion a descargas eléctricas 2 C
interior mina
Conduccion del .
volquete hacia X Va';:rlzggsde Persona / Equipo X Atropello, colisiones y choques. 3 C 13
interior mina
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CARGUIO DE
MINERAL EN
CAMARAS “H"

Fallas
Mecanicas del
volquete.

Persona

59

Colision / atropello / volcadura

13

Movimientos
repetitivos

Persona

Exposicién a los movimientos
repetitivos.

15

Factores
Psicosociales,
presion laboral.

Equipo

Estrés laboral

14

Ingreso a la
camara de
carguio en
retroceso

Personal de
vigiao
cuadrador
interactuando
con equipos
méviles

Persona.

Atropello / aplastamiento

13

Concentracion
de monoéxido

Persona

Inhalacién de mondxido.

Ruido de los
equipos.

Persona

Exposicion al Ruido

14

Carguio de
mineral al
volquete.

Generacion de
polvo en el
carguio.

Persona

Exposicion al polvo

14

CARGUIO DE
MINERAL A
NIVEL DEL
PISO CON

SCOOPTRAM

Salida de la
camara de
carguio

lluminacién
Deficiente

Personas / Equipo

Choque o aplastamiento.

13

Ingreso a la
zona de
carguio.

Personal de
vigiao
cuadrador
interactuando
con equipos
moviles

Persona.

Atropello / aplastamiento

13

Mala operacion
de carguio

Equipo

Proyeccion de material al equipo /
Dafios al equipo.

15

Equipo en
movimiento en
zonas
reducidas.

Persona / Equipo

Atropello, colisiones y choques.

14

Ruido de los
equipos.

Persona

Exposicion al Ruido

14




CARGUIO DE
MINERAL CON
TOLVAS
HIDRAULICAS

TRANSITO
DEL EQUIPO
VOLQUETE
CARGADO
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lluminacién

60

PESAJE DE
MINERAL

DESCARGA

DE MINERAL
EN CANCHA
DE TOLVA DE

GRUESOS

DESCARGA

DE MINERAL

EN CANCHA
ABC

Deficiente Personas / Equipo Choque o aplastamiento. 13
Ingreso a la
zona de
carguio.
dFaIIa sistema Persona Aplastamiento. 13
e compuertas
Roca inestable Personas / Equipo Caida de Roca 13
Vias en mal Persona / Equipo Despiste, cuneteos / Dafio al equipo 15
estado
qu{'p.o en Persona / Equipo Atropello, colisiones y choques. 14
movimiento.
Conduccioén del
volquete hacia
superficie. Sobrecarga del
material con Dafio a mangas de ventilacion
cafias de Persona / Proceso 9as ¢ y 14
tuberias.
voladura,
pernos, etc.
Lineas
eléctricas /
pgntos Persona/ Equipo Descarga eléctrica
energizados en
media alta
tension.
Pesaje en Bajar de la
balanza de la cabina del Persona Caida a distinto nivel 14
4400. equipo
Ingreso y Equipos y
descargaen la vehiculos en Persona / Equipo Atropello, colisiones y choques. 14
cancha de movimiento.
tolva de
gruesos. Puntos ciegos Persona Atropello 13
del equipo
Equipos y
vehiculos en Persona / Equipo Atropello, colisiones y choques. 14
movimiento.
Ingreso y
descarga de lluminacién . .
mineral. Deficiente Personas / Equipo Choque y aplastamiento. 13
Terrenos Persona / Equipo Volcadura 13
Inestables

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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3.4.3.

IPERC Continuo:

El IPERC continuo es una herramienta de gestién la cual se debe llenar en forma escrita

por el trabajador todos los dias antes de comenzar las actividades programadas, todo ello en

cumplimiento al estandar de IPERC continuo de c6digo COE-DGGO03-01, que adoptaremos para

cumplimiento y almacenamiento de nuestro control documentario.

b)

d)

En los siguientes puntos se detalla la forma del como llenar el formato de IPERC continuo.
En este item debe llenar la fecha, hora, lugar y actividad del trabajo que se va a
desarrollar. Luego el trabajador colocara su nombre y apellido validandolo con su firma,
ya que el IPERC continuo es un documento legal presentado en auditorias.

En esta parte se realiza la identificacion de los peligros presentes en el area de trabajo y
los riesgos, luego se procede con la evaluacion cualitativa y cuantitativa de los riesgos
para poder clasificarlos segun el nivel, posteriormente plasmar los controles con los que
se cuenta para minimizar la exposicion y severidad para lograr un riesgo residual o
aceptable.

Se describe una secuencia de pasos para poder controlar los riesgos de nivel alto y medio
identificados en la matriz.

En esta parte viene la revision y la verificacién de los controles implementados en campo

por el trabajador, firmado por la supervision.

El IPERC continuo debe entregarse todos los dias para su almacenamiento y control con

el fin de sustentar en cualquier auditoria interna o externa, también para fines de investigacion

de eventos.
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Figura 20:
Formato IPERC continuo.

| iHSEDCRFOGOOS|

[DATOS DE TRABAJADORES
FECHA HORA LUGAR DE TRABAJO/ ACTIVIDAD APELLIDOS Y NOMBRES FIRMA

IMPLEMENTAR

EVALUACION DEL RIESGO
EVALUACION IPER]
PELIGRO RIESGO WS PIEEENIREL A RESIDUAL
v [ B M B

[SECUENCIA PARA CONTROLAR EL PELIGRO Y REDUCIR EL RIESGO.

i
2.
5.
2.
5.

[DATOS DE LOS SUPERVISORES

HORA NOMBRE SUPERVISOR MEDIDA CORRECTIVA FIRMA

Fuente: DCR Mineria y Construccion S.A.C. / U.O. Inmaculada.

3.4.4. Andlisis de tareas Criticas:

Como parte del sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL, se tiene que identificar las
tareas criticas donde estas presentan los riesgos altos en su cumplimiento o aquellas
relacionadas con tema de accidentes, dicha informacion se filtra del IPER BASE de Seguridad
segun la evaluacion de riesgos.

Lo descrito con anterioridad se basa al procedimiento de andlisis e inventario de tareas

criticas, el cual desarrollaremos con el sub proceso de transporte de mineral con volquete.
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El siguiente paso es evaluar nuevamente las tareas criticas con la siguiente matriz
propuesta por el procedimiento, Matriz valoracion de riesgo operaciones Peru, esta matriz es de
6x6, la cual ayudara a identificar las tareas criticas dentro de un proceso para poder tomar mayor
interés en la implementacion de controles y asi evitar pérdidas.

Para poder cumplir con la evaluacion se debe revisar las estadisticas que maneja la
misma empresa, asi como también las que se reportan dentro la misma compafiia minera. Por
ello en esta ocasion revisaremos la estadistica nacional de los accidentes reportados por la
compafiia minera Ares en el afio 2021, asi como también la estadistica que se maneja dentro del

acta de reunion de los gerentes que se da en forma bimensual.

Figura 21:

Matriz de riesgos operacionales.

MATRIZ VALORIZACION DE RIESGOS
o |8 2 (e
cassirr |5 15 | 10 | 5
g wotasos |4 16| 12| 8 | 4
@ lemee (3] 18 [ 15 | 12 | 9 | 6 | 3
%Temwal 2l 12 10| 8 | 6 | 4 | 2
we 11 6 | 5 | 4| 3| 2| 1
6 5 4 3 2 1

FRECUENCIA

Fuente: Procedimiento de inventariado de tareas criticas SIGR HOC DNV GL.

Una vez evaluada las tareas criticas con la matriz anterior se calcula la criticidad sumando
los siguientes criterios:

Matriz IPERC: Valor de riesgo de la matriz
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AM (4): Accidente mortal

EAP (3): Evento de Alto potencial

Al/EP (2): Accidente incapacitante / Enfermedad Profesional

AME (2): Accidentes mortales externos.

Ahora si el valor obtenido es igual a 20 o mayor, la tarea se cataloga como critica. En la siguiente
tabla mostraremos los resultados obtenidos en la evaluacion de tareas en el transporte de mineral
con volquete. Identificado una tarea critica la cual es la conduccion del volquete con el peligro

asociado de los equipos en movimiento.

Tabla 19:

Evaluacion de tareas criticas en el transporte de mineral con volquete.

CRITERIOS DE VALORIZACION VALORIZACION DE
N° TAREAS Peligro Riesgo T P = s ave | CRITICIDAD DE LA
IPERC (@) (3) @ @ TAREA
COVID 19 Exposicion al contagio 12 2 14
1 Inspeccién de equipo (Interior de la cabina, sistema electrico, N » | d
neumaticos, etc) egmamos.en ma ,eSta ° Proyeccion de material /
! incrustacion de piedra 8 9 3 12
" explosion
entre los neumaticos.
Condiciones climaticas
adversas (lluvia intensa, Atropello, colisiones y 9 9
2 Conduccion del volquete hacia interior mina granizada, neblina,, choques.
nevada)
. Exposicion r
Tormenta Eléctrica posicion a descargas |, 3 15
electricas
3 Ingreso a la camara de carguio en retroceso Concentraplon de Inhalacién de monoxido. 12 12
monoxido
. . ” .| Proyeccion de materal al
Carguio de mineral Mala operacién de carguio M o . 8 8
equipo / Dafios al equipo.
" D iste, cunete
Vias en mal estado espiste, cune os/ 15 15
4 Dafio al equipo
Lineas eléctricas / puntos
Conduccion del volquete hacia superficie. energizados en media alta|  Descarga eléctrica 12 12
tension.
. . Atropell lision
Equipo en movimiento. tropello, colisiones y 15 3 2 2
choques.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

3.5. Proceso 9: Control de Riesgos:
Este proceso contempla los controles o acciones correctivas que se tienen que cumplir
para poder bajar el nivel de severidad o frecuencia, y luego poder lograr un nivel de riesgo

tolerable para poder realizar con éxito la operacion.
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Los controles para implementar son parte de nuestro IPERC base e IPERC continuo, para poder
hablar mas de los controles los clasificaremos segun la jerarquia de controles.
3.5.1. Eliminacion:

La eliminacién es el control mas efectivo ya que eliminado el peligro también el riesgo,
este tipo de controles no necesita de la presencia de la supervision, por que elimina la posibilidad
del error humano.

En nuestros controles registrados en el IPERC base de transporte de mineral con

volguete no se contempla controles de eliminacion.

3.5.2. Reduccidn o Sustitucion:

El segundo control mas fuerte es la sustitucion o reduccién que consiste en cambiar el
peligro por uno que sea menor o pueda controlarse de mejor forma, este control demanda
cambios y gran inversién por parte del empleador. La sustituciéon no requiere la presencia de la
supervision.

En nuestro IPERC linea base de transporte de mineral con volquete tampoco contamos

con controles de sustitucion

3.5.3. Controles de Ingenieria:

El sistema motiva a la implementacion de controles de ingenieria. Este tipo de controles
se encargada de encapsular, aislar o colocar una barrera entre el peligro y el trabajador. La
funcién del supervisor implica el inspeccionar este tipo de controles estén operando
efectivamente.

Los controles de ingenieria que tenemos en el subproceso de transporte de mineral,

identificados en el IPERC linea base es:



EVALUACION, CONTROL Y MONITOREO DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL 66

3.5.3.1. Camaras de Carguio de Mineral:

Son estructuras disefiadas en interior mina cuya finalidad es la correcta operacion de
carguio de mineral del scooptram al volquete, la mayoria de estas camaras de carguio se
encuentran ubicadas en cruceros, rampas y bypass. La camara de volguete tiene una seccion
de 4.5 x 4.0 m, la longitud es de 18 metros y su radio de giro es de 7 metros, asi mismo cuenta
con un desquinche de 3 metros a la altura de la misma H para las maniobras con el lampoén. La
seccion que se tiene para la cAmara del scoop es de 4.0 x 4.0 m con una longitud de 22 metros
con el fin de almacenar carga en forma temporal, el radio de giro es de 4 metros para las
maniobras del scoop. La altura del muro tope es de 1.3 metros para evitar el choque entre el

scoop Y volquete durante las maniobras del carguio.

Figura 22:

Vista en perfil del estandar de la cAmara de carguio tipo H.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada.
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Figura 23:

Vista en planta del estandar de la camara de carguio tipo H.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada.
Figura 24:

Cémara de carguio H 1 NV 4280 Rp 6878.

Fuente: DCR Mineria y Construccién S.A.C. / U.O. Inmaculada.

67
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Es obligatorio que para poder utilizar la camara de carguio tipo “H” deba tener iluminacion
tanto en la camara de volquete como también en la camara de scoop, cada cAmara de carguio
debe estar sefializada con el codigo y nivel donde se encuentra. Los radios de curvatura deben
estar sefializados con tuberias recicladas con cintas de color rojo para poder denotar un espacio
para dar pase y evidenciar la presencia de una cadmara de carguio de mineral o desmonte.

3.5.3.2. Céamaras de espera para volquete:

Son estructuras o espacios en interior mina colocadas estratégicamente para poder
darse paso entre equipos y vehiculos en el transito de interior mina. Para los equipos volquetes
sirven como espacios de espera para no aumentar el trafico que hay en interior mina, y poder
disminuir el riesgo de choques y colisiones entre equipos. Estos espacios deben ser de
conocimiento de los operadores de volquete, ellos coordinaran el ingreso a estos refugios
mediante la radio de comunicacién. Segun las normas internas de transito el pase siempre es de
forma perpendicular, prohibiéndose el pase en paralelo. Para la utilizacion de estas caAmaras la
seccion tiene que ser mas que la medida de volquetes, debe tener iluminacién y la sefializacién

correspondiente.

Figura 25:

Cémaras de espera en interior mina.

Fuente: DCR Mineria y Construccién S.A.C. / U.O. Inmaculada.
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3.5.3.3. Refugios Peatonales:

Son espacios dispuestos a lo largo de todas las rampas, accesos con el fin de evitar los
atropellos por parte de volquetes y equipos de linea amarilla subterraneos, son barreras de
proteccion del peatdn en interior mina. Se distinguen con la tuberia de color verde y blanco, asi
como un letrero en el centro de dicha labor. La seccién que tiene dicha labor es de 2.0 m x 2.0
m x 1.5 m, estos refugios estdn conformados cada 50 metros en seccion recta y en curva 30

metros.

Figura 26:

Refugio peatona en el NV 4290 Rp 6878.

Fuente: DCR Mineria y Construccion S.A.C. / U.O. Inmaculada.

Como parte de nuestras funciones como supervision es la inspeccion de dichas camaras
de carguio mediante la elaboracién de informes, los documentos son remitidos a la residencia
para que se puedan elaborar planes de accion en referencia con las observaciones encontradas,

las observaciones mas relevantes y de alta criticidad se suben al sistema de reportes de actos y
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condiciones SAFETY HOC, con ello hacemos de conocimiento a la gerencia de seguridad de
HOC.
Como evidencia de cumplimiento de nuestro procedimiento de las inspecciones de

camaras de carguio se tiene lo siguiente.

Figura 27:

Extracto del informe de camaras de carguio en U.M. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Como se puede evidenciar en dicha inspeccidn se tiene varias observaciones, pero segln
el porcentaje de cumplimiento se tiene buenas camaras de carguio con iluminacion (75%) y
muros de topes adecuados (80%), ahora bien tenemos un 47% de cumplimiento en la limpieza
de camaras de carguio, esto porque en la inspeccidn se encontrd bastante desmonte dentro de
las camaras, esta condicién perjudica al operador de volquete en la maniobrabilidad, fallas
prematuras en los neumaticos del volquete y mala operacién de carguio afectando los servicios

de ventilacién mina.
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Las camaras de carguio, los refugios peatonales o las mismas cAmaras de espera son
controles implementados por CIA minera ares, por ello como empresa contratistas elevamos las
observaciones a la superintendencia de mina para programar planes de accién, por ello como
area de seguridad y como actividad preventiva mensualmente se proyecta la elaboracién de un
informe.

3.5.4. Controles Administrativos:

Este tipo de controles se refiere a la implementacion de los letreros o sefialéticas cuya
finalidad es la advertencia ante los peligros presentes en el trabajo tenemos también los
procedimientos, estandares, instructivos, capacitaciones entre otro tipo de documentos
presentes en nuestro sistema de gestion de seguridad, la finalidad de estos es moldear o formar
el comportamiento del personal y asi generar una cultura de seguridad. En este tipo de controles
se necesita la presencia de la supervision ya que esta sujeta a errores humanos.

En la operacién de transporte de mineral con equipo volguete tenemos una variedad de
controles administrativos los cuales detallaremos a continuacion. Pero primero se tiene que tomar
en cuenta los factores en la operacion de equipos los cuales son:

3.5.5. Factor operador de volguete:

Para poder trabajar dentro de los controles administrativos veremos lo que se utiliza para
controlar los distintos riesgos identificados en el IPERC Linea base.

3.5.5.1. Las 12 Reglas De Oro De La Seguridad:

Son lineamientos propuestos por la compafiia minera Ares en todas sus unidades de

produccién para que sean cumplidos por todos los trabajadores y empleados, como

también las empresas contratistas. El objetivo de las reglas de oro es crear una cultura
de prevencion en las distintas areas de trabajo.

1) Regla 1 - Capacitacion.

2) Regal 2 - Estdndares, procedimientos y permisos escritos de trabajo seguro.

3) Regla 3 - Espacios confinados.
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4) Regla 4 - Trabajos en altura.

5) Regla 5 - Trabajo con fuentes de energia.

6) Reglas 6 - Reglas de transito.

7) Regla7 - Izaje.

8) Regla 8 - Trabajo en agua.

9) Regla 9 - Materiales Peligrosos.

10) Regla 10 - Trabajo en caliente.

11) Regla 11 - Identificacion, evaluacién y control de riesgos.

12) Regla 12 - Equipos de proteccién personal.

En el tema de transporte de mineral con volquete en la unidad minera Inmaculada
aplicamos las siguientes reglas de oro de forma directa.

a) Capacitacion:

Esta primera regla menciona que todo personal debe estar capacitado, entrenado y con
la experiencia suficiente para poder realizar un determinado trabajo, asi también debera contar
con la autorizacion interna que evidencie ello. Para la operacion de volquete se debe de contar
con lo siguiente:

e Licencia de conducir MTC categoria AllIB.
e Licencia interna de manejo emitida por CIA Minera Ares- tipo BC (esta licencia
permite operar equipos y vehiculos en mina como también en superficie).

e Experiencia minima de 2 afios.

Figura 28:

Muestra del control de licencias del personal operador de volquete mina.
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Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

b) Estandares, Procedimientos Y Permisos Escritos De Trabajo Seguro:

Esta regla la aplicamos en la implementacion de estandares de operacion de volquete,
en conjunto con los procedimientos. La finalidad de estos documentos de seguridad es guiar en
la ejecucién de trabajos de forma seguros, los mencionados documentos deben ser de

conocimiento del personal y llevados dentro del equipo volquete.

¢) Reglas de Transito:

La tercera regla implica el cumplimiento del reglamento interno de trénsito y transporte de
CIA minera Ares dentro de todas sus operaciones, el cumplimiento de dicho reglamento es de
forma obligatoria para todo el personal peaton, conductor y operador.

d) Identificacion, Evaluaciéon y Control de riesgos:

El sustento de esta cuarta regla de oro es el llenado diario de nuestros IPERC continuos
y la implementacion de los IPERC linea base las cuales se encuentran dentro de los volquetes
para conocimiento de los operadores de volquete. No se podra realizar ningun tipo de trabajo si
no se realiza el IPERC.

e) Equipos de Proteccion Personal:
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Para poder realizar todo tipo de trabajo se debe de portar los EPPS completos, sin ellos

no podemos realizar ningun tipo de trabajo. Los EPP son la ultima barrera de protecciéon que se

tiene para poder minimizar las lesiones por ello la importancia en el uso de los mismos.

La labor de difusion de las reglas de oro hacia nuestros trabajadores se realiza de la

siguiente manera.

Elaboracién de cartillas como ayuda de memoria entregados al personal
registrado en las constancias de entrega.

Publicacion en nuestros paneles informativos en mina y superficie.

Hojas de resumen sobre temas de seguridad.

Instructivos realizados por la supervision e intervencion de nuestros trabajadores
plasmados en hojas de registro de asistencia.

Capacitaciones para el ingreso de personal nuevo con evaluacién, todo ello para

la entrevista.

Figura 29:

Las 12 reglas de oro de la Seguridad.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.
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3.5.5.2. Reglamento Interno de Transito y Transporte - RITT:

Es aquel documento de seguridad donde estan escritos las normas que se deben de
cumplir en cuestién al manejo de equipos y vehiculos dentro de las operaciones de compafiia
minera Ares. Este reglamento es entregado al personal conductor y a la supervision para su
conocimiento, difusion y entrenamiento.

La actualizacion de este documento es de forma anual, incorporando nueva normativa

basada en los hallazgos y acciones de mejora identificados en el afio anterior.

El RITT abarca los siguientes aspectos:

e El trAmite para obtener la licencia interna para poder operar equipos y vehiculos
segun la categoria de la licencia MTC.

e Sefializacion vial en mina y superficie.

¢ Procedimiento de transito (Preferencia vehicular, limites de velocidad y Distancia
minima que debe de haber entre equipos).

¢ Requisitos minimos que debe tener el equipo para poder ingresar a trabajar a la
unidad.

e Estandar de implementos con los que debe de contar los equipos segin su
categoria.

¢ Tabla de infracciones de transito segin sean leves, graves o muy graves.

En el subproceso de transporte de mineral con volquete reforzamos este control

administrativo mediante:

a) Entrega en fisico del reglamento al personal y supervision, se evidencia con la constancia

de entrega.
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b) Capacitacion y evaluaciones en el RITT al personal nuevo.

c) Campafas de difusion del RITT.

d) Ocasionalmente se realizan campafias de seguridad reforzando el cumplimiento del RITT.
e) Se realizan evaluaciones sobre el RITT, identificando al personal que tiene dificultades

para poder retroalimentarlo.

Figura 30:

Reglamento Interno de transito y transporte RITT version 3.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.
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3.5.5.3. Reglas de Tolerancia Cero:

Son los requisitos minimos o lineamientos para poder realizar una actividad dentro de las
operaciones de Cia. Minera Ares, las reglas de tolerancia cero nacen a partir de las estadisticas
de los diferentes accidentes que se tuvo uniendo asi causas similares y establecer normas que
pudieran evitar futuras pérdidas en la operacion. Las reglas de tolerancia cero son de
cumplimiento total ya sean para empleados y trabajadores de compariia o empresas contratistas.
Para nosotros en el rubro de transporte aplican directamente las reglas nimeros 1, 5y 6 por las

situaciones que se dan en interior mina.

Figura 31:

Reglas de tolerancia cero HOC.

En HOC tenemos tolerancia cero

e U ART it e ot

con las siguientes acciones que ponen en riesgo tu vida:

1 Permitiro INGTesara unazon ogueada {No hay pase, 3| INgress

2 Permitir o realizar tareas de minado €n una zona no sostenida segun la indicacion geomecinica
3 Permitir o realizar trabajos en fajas transportadoras sin guardas o barandas,

4 Permitic o realizar trabajos con equipos eléctricos sindesenergizar y bloguear.

§ No evacuar inmediatamente al activarse fa alarma del monitor monogas (125 ppm),

6 Ingresara laborar sin ,l,os.Et’f‘s,co«espondtcotes completos para fa tarea.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.
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Es por eso que nosotros las difundimos con las siguientes acciones:

¢ Difusiéon en los instructivos de seguridad segun programa.

o Entrega de cartillas de repaso al personal.

¢ Difusiéon en los paneles informativos de seguridad en las diferentes areas de trabajo.

e Entrega de hojas de repaso mensual para pasar auditorias internas.

e Evaluaciones orales y escritas por parte de la supervision.

o Campafas de seguridad.

Toda esta evidencia se tiene que sustentar en la revision del sistema de gestion de

seguridad de HOC.

3.5.5.4. Procedimiento de Negativa al Trabajo:

Este procedimiento nace para fortalecer los derechos que tienen los operadores y demas
trabajadores plasmados en el RSSO DS 024 EM 2016 y su modificatoria DS 023 EM 2017, en
el Art. 40, el cual describe nuestro derecho para decir no cuando se identifiqgue un peligro de alto
riesgo que ponga en peligro nuestra vida y a de nuestros compafieros.

Es de vital importancia dar a conocer este procedimiento de negativa al trabajo a todo el personal
de la unidad minera Inmaculada, el sistema de gestién demanda que dicho control sea publicado
y difundido. En las operaciones de transporte de mineral evidenciamos el cumplimiento con las

siguientes acciones.

- Repaso del procedimiento de negativa al trabajo en los instructivos, esto se evidencia con
el registro de asistencia.
- Evaluaciones escritas o virtuales sobre el procedimiento de negativa al trabajo.

- Publicacién en los paneles informativos en las distintas areas de trabajo.
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- Entrega de cartillas y resumenes de temas de seguridad al personal, se evidencia con las
constancias de entrega.

- Cuando un trabajador cumple dicho procedimiento se le premia por ejercer su derecho
dentro de las operaciones mineras. Las contratistas debemos presentar un informe

detallando el cumplimiento de estas.

Figura 32:

Flujograma del procedimiento de negativa al trabajo.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.
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3.5.5.5. Procedimiento de Tormentas Eléctricas:

La presencia de tormentas eléctricas es comun dentro de las distintas operaciones de
trabajo, razén por la cual se tiene un procedimiento el cual nos indica los protocolos que debemos
seguir todo el personal que labora dentro y fuera de la unidad minera.

Este procedimiento tiene como eje principal los niveles de alerta de tormenta eléctrica, en base

a este tipo de alerta se ejecuta las acciones preventivas.

Figura 33:

Niveles de alerta en tormentas eléctricas.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.

En el transporte de mineral con volguete, quien sera encargado de avisar el nivel de alerta
es la supervision a cargo quien se apoyara en las difusiones de centro de control por medio de
la radio en el canal 1.

- En la alerta amarilla los operadores de volquete mantendran una actitud preventiva
prestando atencién con las indicaciones que se dan por radio.

- Enla alerta naranja las cadenas de puesta a tierra ya deben soltarse y hacer que hagan
contacto con el suelo. Asi mismo los operadores deben hermetizar su cabina, se puede
estar en movimiento aun.

- En alerta roja los equipos deberan detenerse por completo esperando las indicaciones
de la supervision.

El documento completo, la capacitacion se daré a todo el personal a modo de difusion.
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3.5.5.6. Instructivos Diarios:

Los instructivos diarios 0 momentos de seguridad se llevaran a cabo antes de comenzar
la jornada laboral en ambos turnos, este momento tiene la finalidad de difusién de los controles
administrativos de la empresa DCR como también los de sistema de gestién de seguridad de
HOC.

Los temas a tratar se dan de acuerdo a un programa, el desarrollo de las mismas esta a
cargo de la supervision en general, pero también se promueve la participacion de nuestros
trabajadores brindando los instructivos.

Se demuestra el cumplimiento de los mencionados instructivos con la hoja de asistencia
qgue es firmado por todo el personal participante, donde también se describe lo tratado y el

material a entregar.

Figura 34:

Instructivo diario al personal DCR U.O. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Tabla 20:

Programa de Instructivos octubre 2021.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada

Aprovechamos los dias programados donde se mencionan temas libres para repasar los
controles administrativos: 12 reglas de oro, reglas de tolerancia cero, procedimiento de negativa
al trabajo, procedimiento de tormentas eléctricas, RITT entre otros.

Se aprovechan los instructivos para entregar material de repaso y difusion.
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Figura 35:

Evidencias de entrega de material de repaso y difusion al personal DCR.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada

Como se puede apreciar en las figuras anteriores se entrega el material resumen con
todos los temas de seguridad, todo ello de forma mensual por mantener constante la
capacitacion, pero también por reforzar el conocimiento en las auditorias internas CPI donde se
evallia el conocimiento del personal en temas de seguridad y conocimiento de los controles

administrativos.

3.5.5.7. Estandares y Procedimientos de Trabajo Escrito - PETS:
Ambos son documentos de seguridad necesarios para poder realizar un determinado
trabajo, el sistema exige que estén presentes en el lugar de trabajo, y sean de conocimiento del

personal como también de la supervision a cargo. Una vez que se tiene el mapeo de procesos y
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la identificacion de los peligros en conjunto con el personal especializado se procede a elaborar

o revisar los procedimientos y estandares.

Estandar, es un documento de seguridad en la cual se tiene que plasmar los requisitos
necesarios, lineamientos, medidas para poder desarrollar un determinado trabajo.
Para el transporte de mineral con volquete se tiene un estandar cuyo cédigo es “IME-
DCR09-04 / Transporte de mineral con volquete”, registrado en nuestro control
documentario. Dentro de este documento podemos encontrar los implementos necesarios
con los que debe de contar el equipo volguete, las responsabilidades de la supervision,
las herramientas de gestién necesarias y por ultimo los requisitos necesarios con los que
debe de contar el personal operador de volguete de la empresa DCR dentro de las
operaciones en la mina Inmaculada.
Procedimiento, el procedimiento escrito de trabajo seguro o lo que llamamos PETS viene
a ser el documento de seguridad donde se plasma el paso a paso para poder desarrollar
un trabajo de forma segura en concordancia en lo que se plantea en su estandar. Nuestro
procedimiento con cédigo “IMP-DCRO09-06 / Transporte de mineral con volquete”, es
entregado a nuestro personal mediante manuales donde se pueden encontrar la totalidad
de Estandares y PETS, donde el personal puede guiarse de los documentos para poder
realizar su operacion de forma segura. En el procedimiento es importantes identificar los
valores criticos para poder realizar una determinada accién y estos son:

¢ Distancia minima entre el volquete y otros: 30 metros.

e Uso obligatorio del cintur6n de seguridad.

¢ Velocidad méxima en interior mina: 25 km/h.

e Concentracion méaxima de CO: 125 ppm.

e Tocar claxon 2 veces para salir y 3 veces para retroceder.

e El operador apegara el equipo a 40 cm del muro de tope para el carguio.
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e La carga del equipo no sobrepasara los 30 cm.
e Al descargar el equipo avanzara 5 metros con la tolva levantada, luego se
detendra.

En el sistema de gestion de riesgos HOC, presentamos la evidencia del cumplimiento de
estos controles administrativos de la siguiente forma.

1) Elaboracion o revision del procedimiento y estandar por la supervisién en conjunto con
los trabajadores, todo ello plasmado en un borrador con la firma de los participantes. Este
proceso se da anualmente, o cuando un plan de accién de un evento no deseado lo
solicite evidenciando el motivo en el cuadro de revision del procedimiento.

2) Entrega del procedimiento al personal, firmando constancias de entrega.

3) Difusion del procedimiento y estandar, con la hoja de registro.

4) Entrevistas y evaluaciones al personal en temas de procedimientos, este proceso se da
en el reconocimiento y recorrido del personal nuevo.

Los controles antes desarrollados son difundidos dentro de los instructivos, para que el
conocimiento no se pierda y se tenga apoyo se entrega el material actualizado de forma mensual,
todo ello para que nuestro personal como también nuestra supervision pueda pasar
satisfactoriamente la entrevista que se desarrolla de forma aleatoria, esta entrevista tiene como
finalidad evaluar el conocimiento de los controles administrativos que tiene el personal que
labora dentro de la Unidad Minera Inmaculada, al entrevista esta a cargo de la analista del
sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL, los resultados de la entrevista y el porcentaje del
cumplimiento del CPI son comunicado a las gerencias de las distintas empresas contratistas

para el seguimiento y mejora.

Los temas a tratar en las entrevistas son las siguientes:
- 12 reglas de Oro

- Campanfa de seguridad del mes.
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- Conocimiento de las estadisticas y lecciones aprendidas en los eventos.

- Reglas de tolerancia cero.

- RITT (Reglas internas de transito y transporte)

- 15 procesos del sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL.

- Conocimiento de los controles implementados en el IPERC base en las distintas areas
de trabajo.

- Conocimiento de sus procedimientos y estandares de trabajo.

- Procedimiento de tormentas eléctricas.

- Protocolos de emergencia y procedimiento de reporte de emergencia.

Figura 36:

Difusion de controles administrativos y resultado de entrevistas al personal DCR U.O. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

En el grafico anterior podemos ver que se cumplio con la ejecucion de los instructivos al
100%, esto reforzado con el material de repaso entregado mensualmente a todo el personal, con

ello se obtiene en las entrevistas un porcentaje promedio de 18.14 % en el afio 2021, logrando
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asi un resultado aceptable, para poder llegar al 20% de cumplimiento se requiere un plan de
accion especifico que logre brindar la causalidad para sobre ello planificar otras estrategias.
3.5.5.8. Programa de Capacitaciones:

El sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL exige que se realice en primera instancia
un programa de capacitaciones, luego en las distintas auditorias internas se verifican el
cumplimiento de estas, el personal capacitado, la cantidad de horas capacitadas y el desempefio
de las evaluaciones por parte del personal.

Los pasos a seguir para elaborar un programa de capacitaciones y su ejecucion son;
1) Elaboracion y aprobacion del programa de capacitaciones por el residente y los
representantes de los trabajadores del Sub comité de seguridad.
2) Elaboracion de presentaciones de los temas a tratar.

3) Evaluaciones escritas evidenciandolas con los registros de asistencia.

Figura 37:

Ejecucion de las capacitaciones DCR.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Tabla 21:

Programa y ejecucion de las capacitaciones brindadas al personal DCR — U.O. Inmaculada.

PROGRAMA ANUAL DE CAPACITACION

ANO: 2021

FECHA DE ACTUALIZACION 10122021 R:  EsECUTADO —
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
N | ceatcon carsciTacio o e PIE
s |l el el e ool e ool alalalaala]alalalalalalala]ale]ela]elo]ela]=]= wla alal=
Gestion de la
Sequndady Sad B
Geupacional basado
enel Regiamento de Sequridad | Todos os
1 Interno Sequridad y Salu 3 horas DCR colaboradores
Ocupacional Y Palfica
de Seguridad y Salud E
Ceupaciona
Notfcacien, 3
Invesigaciany repore X
2| meno e nidentes ahos | Seuidad | Todosios
Incdontes pelrosos y e
accdentes d rabato
Toerazmoy 5
- motwacion,Sequidad | Sequritad | Todosios
interna basada en el horas DCR colaboradores. e
»
Respuestan
o | emo Emergencas por | ahoras | Responsable | todosios
reas especiioas
B
»
s | memo PpeRe shoms | Seguidad | Todosios
e
»
o | memo | Tbsosenaa [ avorss | Seguridad enm
B
»
Interno. a de Riesgos. horas. Responsable upervision
7 It Riesgos Psicosociales an Area Supe
B
»
o | memo | Geichigedeseraes | 2nom | Responsae | Todosios
¥ colores Area colaboradores
e
Audioi, B
o | eno Fscaizacone | gpons | Sequidas | Todostos
nspeccionds Ber
Sequidad -
Seguridad Todos los P
o | meno oo noios | 2hors | SOGI | ot |
Prevenciony B
" Sequritad | Todostos
u | memo | prowcancona | 2noms
eccién Co BeR' | coloradores [ ¢
Eetindaresy g
Frocedments de Sequridad | Todos s
2 Intemo trabajo seguro por 2 horas DCR colaboradores E
Hiiene Ocupaciona
(Agentes fisicos, P
Quimicos, Biolégicos),
1| emo Disposconde | 2hos | Seuidad | Todosios
Residuos Sdlidos,
Conirolde Sustancas B
Polrosas
b
Maneio Defensivo yio Sequritad | Todos os
u Intemo transporte de personal 4 horas DCR colaboradores
B
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Comité de Sequridad y
Salud Ocupacional s
Reglamento Intero de
. ‘Sequridad y Salud Sequridad
b Iniemo cupacior 3 horas DCR colaboradores
Programa Anual de £
‘Sequridad y Salud
Ocupacional
3
Seguridad en la oficina Seguridad
1 fntemo ¥ Ergonomia 2 horas DCR colaboradores
E
3
y Seguridad
7 Intemo Riesgos Eléctricos 3 horas Y o s
E
Prevencion de P
Accidente por Sequridad
» fntermo Desprendimiento de 3 horas DCR colaboradores
E
3
Prevencion de
Sequidad Todos los
19 Intemo accidente por 3horas e o s
Gaseamiento.
E
3
El uso de equipo de
Seguridad
20 Intemo Proteccion Personal 2 horas e o s
(EPP).
E
3
Bloqueo de energias
. (Eléctrica, mecanica, Sequridad
2 fntemo hidréulica, neumatica |+ 1'% DCR colaboradores
3
3
» Inemo Trabajos en espacios |y | Responsable Todos los
confinados Area colaboradores
3
3
2 Intemo Trabajos en caliente. horas | Responsable
Area colaboradores
3
3
Seguridad con
2 Intemo heramientas 1horas | Responsable
manualesleléctricas Area colaboradores
E

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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En el contexto del COVID 19, y en cumplimiento al protocolo de bioseguridad
adoptada por CIA minera HOC, se restringen las reuniones en ambientes cerrados, por
ello se da paso a las capacitaciones virtuales como asi también las evaluaciones.

A continuacion, se presenta el siguiente grafico sobre el cumplimiento del
programa de capacitaciones, también podemos verificar la asistencia promedio del
personal, se tiene que considerar que son 24 capacitaciones las cuales se dividen segun
las horas programadas. En el 4rea de transporte de mineral se tiene una fuerza laboral
de 30 operadores de volquete distribuidos en 3 guardias. Segun el promedio de asistencia

se tiene un buen porcentaje de cumplimiento ya que las capacitaciones fueron virtuales.

Figura 38:

Cumplimiento del programa de capacitaciones del personal mina DCR U.O. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Figura 39:

Seguimiento al programa de capacitaciones Anexo 6 RSSO.

91

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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El anterior grafico sale del seguimiento a las notas obtenidas por el personal, luego de la
capacitacion brindada se procede a llenar una evaluacion de forma digital con 10
preguntas, Luego de ello se promedia las notas obtenidas del personal mina para ver en
conjunto el desenvolvimiento del personal en los diferentes temas segun el programa, por
ello segun los datos obtenidos tenemos una recepcién baja en los temas : Higiene
ocupacional, trabajos en altura, y notificacion, investigacion y reporte de incidentes en el
afio 2021.

3.5.5.9. Simulacros de Emergencia:

Todo tipo de trabajo que se realiza debe detener identificada los riesgos mas
importantes para lo cual se debe elaborar un plan de emergencia, este plan de
emergencia debe estar adecuado al modelo del RSSO DS 024 EM 2016 y su modificatoria
DS 023 EM 2017 Art. 148, ahora el plan de emergencia del frente Inmaculada contiene lo

siguiente:

La politica de seguridad adoptada por la empresa DCR.

- ldentificacion de las situaciones de mayor riesgo de acuerdo a la evaluacion IPER
base.

- Tipificacién del nivel de emergencia.

- Protocolos de emergencia y contactos para el reporte inmediato.

- Programa de capacitacién en emergencia.

- Programa anual de simulacros.

- Equipos de emergencia y su control.

Con todo lo expuesto este plan de emergencia debe ser difundido en
capacitaciones, cartillas de informacion e instructivos con la entrega de material para el

personal con el resumen del plan de emergencia. El plan de emergencia también tiene
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gue estar publicada en todas las areas de trabajo, el sistema de gestion de riesgos

demanda las difusiones con su respectivo registro.

Como evaluacion final viene la aplicacion de los protocolos por parte de los

operadores como también la supervision en situaciones simuladas de emergencia. A

continuacion, presentamos el programa de simulacros del frente Inmaculada y el

seguimiento a su cumplimiento.

Tabla 22:

Programa anual de simulacros y el seguimiento a su ejecucion.

PROGRAMA ANUAL DE SIMULACROS 2021 - DCR MINERIA Y CONSTRUCCION SAC.

ANO 2021

RESPONSABLE DE

N° AREA SIMULACRO | TIPO DE EMERGENCIA ZONA P/E SEGUIMIENTO
ENE [ FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |  EJECUCION
p
Residente,
PRIMEROS Lesion a la persona por N esl .en e
1 SUPERFICIE . Vias Internas R Ingeniero de
AUXILIOS golpes y/o contusiones. 3
Seguridad DCR
i .
' .
SIMULACRO Lesion a la persona, Residente,
2 OPERACIONES CONTRA equipos por amago de Talleres R Ingeniero de
INCENDIOS incendio. Seguridad DCR
E :
Brigada de
Respuesta a
P . Emergencias.
DERRAME DE Dafio al Medio Taller Residente,
3 | MANTENIMIENTO |HIDROCARBURO| Ambiente por derrame | mantenimiento R Ingeniero de

S

de hidrocarburos.

DCR, superficie.

Seguridad DCR

TORMENTAS
ELECTRICAS

IS

OPERACIONES

Dafios al equipo por
impacto de Rayo

Superficie

Residente,
Ingeniero de
Seguridad DCR

PROGRAMADO

EJECUTADO -

REPROGRAMADO

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Antes de realizar el simulacro se elabora un informe de plan de simulacro para

notificar al area de la brigada de emergencias para que pueda dar el visto bueno y el

seguimiento respectivo.
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Una vez que se realiza el simulacro programado, se toma las evidencias
correspondientes y una pequefia reunion con las participantes, esto se evidencia con un
registro de asistencia. En la reuniébn se procede a evaluar nuestras fortalezas y

debilidades encontradas por todos los participantes.

Figura 40:

Evidencia fotografica del simulacro de lucha contra incendios.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Después de culminar con el simulacro se presenta un informa con los detalles y
linea de tiempo de la ejecucién, una parte importante es el planteamiento de las
preocupaciones encontradas las cuales las evidenciamos en un plan de accion y con la

asignacion de responsabilidades para levantar las observaciones encontradas.

Tabla 23:

Plan de trabajo del simulacro de lucha contra incendios.

N° ¢Qué? ¢Quién? ¢Cuando? Estado

1 Difusion del simulacro a todo el personal DCR. Seguridad DCR 16/07/2021 100%

Reforzar las buenas préacticas evidenciadas de respuesta a emergencias .
2 Seguridad DCR 23/07/2021 100%

a todo el personal.

Retroalimentacion al personal en no exponerse al fuego cuando se esté )
3 Seguridad DCR 30/07/2021 100%

vistiendo prendas inflamables y/o con impregnaciones de grasa.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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3.5.5.10. Control de Fatigay Somnolencia:

Para poder velar por el correcto descanso del personal conductor de vehiculos y
operadores de equipo se tiene el control de fatiga y somnolencia, por ello se entrega al
personal operador de volquetes una pulsera Smart para que puedan ser usados al
momento de dormir. La lectura se realiza por la aplicacion FATIGA HOC, en esta
aplicacion se registra la cantidad de horas que se logré en el suefio profundo y suefio
ligero en total, este proceso es logrado con la ayuda de una Tablet.

El procedimiento demanda que el personal que no haya descansado por lo menos
5 horas con 45 min no podra ingresar a trabajar, todo ello con la finalidad de prevenir
accidentes en la operacion de vehiculos y equipos.

Se envia reportes semanales con los reportes finales para dar seguimiento y
planes de accion al encontrar fuertes desviaciones e implementar acciones para que se
logre registrar el 100% de personal apto. La lectura estad a cargo de la supervisiéon de
seguridad la cual se encarga de hacer cumplir los protocolos de este control

administrativo.

Figura 41:

Uso de la banda de suefio por el personal DCR en el frente Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Figura 42:

Plataforma Fatiga para la lectura de las bandas.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Figura 43:

Horas de suefio registradas del personal mina DCR — U.M. Inmaculada 2021.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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El grafico de barras anterior detalla el seguimiento de nuestras lecturas a las
bandas de suefio entregado a nuestro personal, se puede apreciar que a lo largo del 2021
se bien comenzando con la lectura de las bandas logrando asi un total 45824.36 horas,
de las cuales 42969.75 horas corresponden al personal que es ingreso apto a laboral
cumpliendo asi las horas minimas de suefio, pero el personal que salié no apto sumo
2854.61 horas durante el periodo 2021.

En resumen, se tiene pendiente verificar las razones del incumplimiento de las
horas minimas de suefio, sin embargo, se tiene un porcentaje alto del personal que
cumple con las disposiciones de un buen descanso para prevenir accidentes.

El procedimiento de implementacién y control de las bandas consta de las siguientes

etapas:

- Adquisicién y asignacioén de las bandas para cada operador de volquete.

- Configuracién de las bandas y enlace con el sistema de fatiga.

- Lectura de las bandas en reparto de guardia (ambos turnos) a cargo del supervisor

de seguridad.

- Reporte de personal no apto para que no pueda laborar.

- Entrega de reporte diario para los encargados de mina y empresa contratista.
3.5.5.11. Circuito de transito en interior mina de volquetes:

Este control administrativo ayuda a minimizar el trafico que se ocasiona por el alto
transito de los volquetes y su interaccion con distintos equipos y vehiculos en general. A
continuacién, mostraremos el circuito referencial, al personal operador de volquete se le
hace la difusion respectiva y la entrega del grafico para su orientacion.

Este control nace por la campafa de seguridad sobre el manejo seguro y
aplicacion del RITT, asi como los reportes de congestion en interior mina. Se propuso el

circuito de transito en la zona alta, media y baja como también de la profundizacion.
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Figura 44:

Circuito de transito se la zona alta y media — U.O. Inmaculada.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.

Figura 45:

Circuito de transito en la zona baja — U.O. Inmaculada.

CIRCUITO DE INGRESO Y SALIDA - PROFUNDIZACION

NV 4300

=
INGRESQ s
SALIDA ——>

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.
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3.5.6. Factor Equipo Volquete:
En este item veremos controles administrativos aplicados al equipo volquete para
evitar posibles pérdidas futuras en la persona y en el equipo propio, dicho tema va de la

mano con la implementacion del proceso 10 gestion de activos.

3.5.6.1. Volquete FMX 540 — 8X4 |-SHIFT:

Este equipo esta destinado para la extraccion de mayor cantidad de mineral en
tolvas hidraulicas como también camaras de carguio. En el frente Inmaculada se tiene 06
de este modelo para cubrir la cuota minima de 2000 Ton en una guardia. Dicha decision

obedece a la gran distancia que recorre en interior mina por los accesos principales.

Figura 46:

Caracteristicas mecanicas del volquete VOLVO FMX 540 | -SHIFT.

Fuente: Ficha técnica de VOLVO FMX 540
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3.5.6.2. Volquete FMX 500 — 6X4 |- SHIFT:

Este modelo es méas pequefio a comparacion del anterior, en el frente Inmaculada
se desina 06 de ellos para la extraccion de mineral principalmente, 02 de ellos estan en
calidad de stand by por emergencia operativa. Estos equipos ingresan mas a
profundizacion y son perfectos para condiciones exigentes en el trabajo. Sus

caracteristicas son de acuerdo a la siguiente figura.

Figura 47:

Caracteristicas mecénicas del volquete VOLVO FMX 500 | -SHIT.

Fuente: Ficha técnica de VOLVO FMX 500

3.5.6.3. Requisitos del equipo volquete:
Para el servicio de transporte de mineral se usaran equipos volquete de la marca
VOLVO FMX 540 Y 500 I-SHIFT, el reglamento interno de transito y transporte demanda

requisitos documentarios propios del equipo en conjunto con los seguros, también solicita
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implementos de seguridad que ayudaran en la prevencion de eventos, asi como también
sefializacion que identifica el tipo del equipo.

Por ello a continuacion se muestra el extracto de los requisitos minimo con los que
debe de contar los equipos volquete para poder trabajar dentro de la unidad minera
Inmaculada, el cumplimiento de estos requisitos son parte de nuestros controles
administrativos los cuales debemos de inspeccionar al ingreso de un nuevo equipo, o al

momento de trasladar los equipos fuera de la unidad minera.

Tabla 24:

Requisitos de un equipo volquete en el transporte de mineral.

ITEM REQUISITOS SEGUN ELRITT ~ VOLQUETES

1 Antigliedad 5 afios maximo
2 Kilometraje 250000
3 Certificado de Operatividad OK
4 Cinturdn de Seguridad OK
5 Aire acondicionado y calefaccién OK
6 Tarjeta de propiedad OK
7 Péliza de seguro vigente contra oK
terceros.
Seguro de responsabilidad Civil y
8 . OK
Automoviles.
Conos de seguridad (90 cm.) con cinta
9 . 02
reflectiva
10 Extintor operativo tipo PQS 9 kg. De capacidad
Cinta reflectiva rojo y blanco (0.50 Ancho trasero 100% /
11
cm.) lateral 25%
12 Baliza estroboscédpica (circulina) Azul
13 Logo de identificacion (ambas puertas) 50 cm x 25 cm
14 Neumatico de repuesto. OK
15 Cocada de neumatico a revisar 4 mm
16 Faros neblineros (02 unidades) OK
17 Faros de retroceso (02 unidades) OK
18 Freno de servicio OK
19 Freno de estacionamiento / mano OK
20 Cintillos de soporte de cardan OK
21 Barandas y patas de soporte. OK
22 Alarma de retroceso OK
23 Botiquin de primeros auxilios OK
24 Gata hidraulica OK
25 Juego de llaves OK
26 Medidor de presion del aire OK
27 Linterna de mano OK
28 Cable para pasar energia OK
29 Cufias de seguridad (02 unidades) OK
30 Pico (01 unidad) OK
31 Lampa (01 unidad) OK
32 Kit antiderrame OK

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.
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3.5.6.4. Mantenimiento a los equipos volquete:

Para el transporte de mineral, es necesario contar con el area de soporte de
mantenimiento, por ello DCR en el frente Inmaculada consta de un taller mecénico para
dar soporte a los equipos volquete en el mantenimiento correctivo o en un mantenimiento
preventivo. Para proceder primero se tiene que tener la distribucion y control de los
equipos que prestan el servicio de transporte de mineral con volquete. Se tiene una flota
de 12 volquetes, los cuales segun contrato son 10 operativos en guardia y dos de reten.

Los tipos de mantenimiento que se manejan en el frente Inmaculada son dos
basicamente los cuales son:

3.5.6.4.1. Mantenimiento Preventivo:

Es aquel mantenimiento el cual se realiza en base a las horas de equipo en
funcionamiento, en la siguiente tabla presentaremos las categorias de mantenimiento y

las acciones que se ejecutan.

Tabla 25:

Tipos de mantenimiento correctivo y las acciones a ejecutar.

HORAS MINIMAS PARA  TIPO DE ACCIONES QUE COMPRENDE EL MANTENIMIENTO
EL MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
B1/ 500 HRS Basico 1 Cambio de aceites y filtros de motor

Revisar ventilador y la tension de las correas

Revisar y/o limpiar filtros de aire

Revisar nivel de refrigerante

Cambiar filtros de combustible

Purgar filtro racord

Revisar liquido de freno

Revisar fugas de aceite

Revisar fuga de aceite de coronas

Regular palanca de frenos

Revision de luces en general

Comprobar el nivel del liquido de bateria

B2 /1000 HORAS Basico 2 Engrase general

Cambio de aceites y filtros de motor

Revisar ventilador y la tension de las correas

Revisar y/o limpiar filtros de aire




EVALUACION, CONTROL Y MONITOREO DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL

103

Revisar soportes de motor

Verificar posibles cédigos de fallas

Revisar nivel de refrigerante

Cambiar filtros de combustible

Purgar filtro racord

Revisar liquido de freno

Revisar fugas de aceite

Revisar fuga de aceite de coronas

Revisar el sistema de direccion

Regulares palancas de frenos y purgar calderines

Revisar amortiguadores delanteros y posteriores

Revisar hojas de ballestas y/o abrazaderas

Revisar el liquido lavaparabrisas.

Revision de luces en general

Comprobar el nivel del liquido de bateria

Revisar fugas de lubricantes, agua y aire.

Engrase general

ME/ 1500 HRS

MEDIO

Cambio de aceites y filtros de motor

Revisar ventilador y la tension de las correas

Revisar el intercooler, mangueras, tuberias y flujo

Revisar soportes de motor

Verificar posibles cédigos de fallas

Revisar el nivel de refrigerante

Cambiar filtro de combustible

Cambio de filtro racord

Revisar liquido de freno y embrague.

Cambiar aceite de la caja

Revisar fugas de aceite de coronas

Revisar el nivel de aceites de cubos

Cambiar aceites y filtros de direccion

Regular palanca de frenos

Revisar amortiguadores delanteros y posteriores

Revisar hojas de ballestas y/o abrazaderas

Revisar el liquido lavaparabrisas.

Revisar el funcionamiento de luces en general

Comprobar el nivel del liquido de bateria

Revisar fuga de lubricantes, agua y aire

Engrase general

C/ 2000 HRS

COMPLETO

Mantenimiento al equipo completo, con asesoria de la concesionaria.

Fuente: Area de Mantenimiento DCR / U.O. Inmaculada.
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Para que el mantenimiento preventivo de los equipos volquete se requiere de un

programa de mantenimiento que cubra las necesidades operativas del equipo, con ello

aseguramos las buenas condiciones de trabajo. A continuacion, se presenta una muestra

del programa de mantenimiento semanal que se presenta a las areas de operaciones,

seguridad y residencia con el fin de dar seguimiento por parte de las areas notificadas.

Tabla 26:

Programas de mantenimiento de volquetes del frente Inmaculada.

PROGRAMA DE MA OPR 0 ANA
PR DCR
PERIOD Del 08/08 4/08 echa 04/20.
HOROMETROS FECHA DE HORAS | FECHASPARA| TIPODE [DOMINGO| LUNES | MARTES |MIERCOLES| JUEVES |VIERNES | SABADO | TiEMPO
N Fauiro MODELO PLACA | CODIGO | " pcrumtes | ACTUALZACION | FALTANTES | MANTTO | MANTTO 8 9 10 11 12 13 14 | EsTmabo AREA
1 VOLQUETE VOLVO FMX BFF-727 14 2488 07/08/2021 10-ago-21 Bl 3 MINA
2 | VOLQUETE VOLVO FMX AWW-905 | 30 12339 07/08/2021 10-ago-21 [4 35 |PLANTADE RELLENO MINA
EQUIPO__ | MANTTO REALIZADO OBSERVACION
14 Sl
30 S|
CUMPLIMIENTO 100%
PROGRAMA DE MA OPR 0 ANA
PR DCR
PERIOD De 08 08, a 04/20
HOROMETROS FECHA DE HORAS | FECHASPARA| TIPODE [DOMINGO| LUNES | MARTES |MIERCOLES| JUEVES |VIERNES | SABADO | TiEMPO
N Fauiro MODELO PLACA | CODIGO | " pcrumtes | ACTUALIZACION | FALTANTES | MANTTO | MANTTO 15 16 17 18 19 20 21 ESTIMADO AREA
1 | VOLQUETE VOLVO FMX BDC-770 | 16 4006 15/08/2021 61 | 18-ago-21 B2 35 |MiNA
2 | VOLQUETE VOLVO FMX BFF-763 | 21 2842 15/08/2021 (O) 15-ago-21 B1 3 MINA
3 | VOLQUETE VOLVO FMX BFF-890 | 64 3204 15/08/2021 SCH 16-ag0-21 B1 3 INFRAESTRUCTURA
4 | VOLQUETE VOLVO FMX BDE740 | 20 1627 15/08/2021 83| 21-ago-21 B2 35 [PLANIAMIENTO
5 | VOLQUETE VOLVO FMX BFF-898 | 27 3423 15/08/2021 60 | 19-ago-21 B2 35  |crolocia
6 | VOLQUETE VOLVO FMX BDD-900 | 24 905 15/08/2021 95 | 20-ago-21 B1 3 MINA
EQUIPO | MANTTO REALIZADO OBSERVACION
16 S
21 Sl
64 S
20 S|
27 SI
24 Sl
CUMPLIMIENTO 100%
PROGRAMA DE MA OPR 0 ANA 34 R
PR DCR
PERIOD De 08 8/08 e 04/20
HOROMETROS FECHA DE HORAS | FECHASPARA| TIPODE [DOMINGO| LUNES | MARTES |MIERCOLES| JUEVES |VIERNES | SABADO | TiEMPO
N Fauiro MODELO PLACA | CODIGO | " pcrumtes | AcTuALZACION | FALTANTES | MANTTO | MaNTTO 22 23 24 25 26 27 28 ESTIMADO AREA
1 | VOLQUETE VOLVO FMX BFE-821 9 2919 21/08/2021 23-ago-21 B1 3 MINA
2 | VOLQUETE VOLVO FMX BFE-948 11 2586 21/08/2021 23-ago-21 Bl 3 MINA
3 | VOLQUETE VOLVO FMX BFF-888 17 2849 21/08/2021 | 25-ago-21 B1 3 MINA
4 | VOLQUETE VOLVO FMX BFF-913 13 3264 21/08/2021 71 | 26-ago-21 B2 35 INFRAESTRUCTURA
5 | VOLQUETE VOLVO FMX BFF-728 19 2497 21/08/2021 73 | 26-ago-21 ME 4 PLANTA DE RELLENO
6 | VOLQUETE VOLVO FMX BFE-765 | 63 2184 21/08/2021 94 | 28-ago-21 ME 4 MINA
EQUIPO__ | MANTTO REALIZADO OBSERVACION
9 Sl
11 Sl
17 S
13 S
19 Sl
63 S
CUMPLIMIENTO [ 100% |

Fuente: Area de Mantenimiento DCR / U.O. Inmaculada.
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Luego de elaborar el programa de mantenimiento, se da paso al cumplimiento del
mismo y si en caso no se diese, se procede a identificar la causa y plantear un plan de
accion con el fin de cumplir el 100% de los programas de mantenimiento de los equipos.

Por ello se presenta los siguientes indicadores.

Tabla 27:

Indicadores del cumplimiento de mantenimientos programados en el Frente Inmaculada.

Fuente: Area de Mantenimiento DCR / U.O. Inmaculada.

3.5.6.4.2. Mantenimientos Correctivos:
En la operacién de volquete en el transporte de mineral, se producen algunos
desperfectos en perjuicio del volquete los cuales deben ser atendidos de forma inmediata.

Las fallas mas comunes que se reportaron son:

Cortadas en las llantas delanteras o posteriores.

- Fallo en las luces delanteras, laterales y posteriores.
- Problemas con la circulina.

- Fallas en los espejos retrovisores.

- Larotura de muelles, entro otros.
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Para poder dar solucién a estos imprevistos generados por la misma operacion o
las condiciones de trabajo se requiere paralizar la unidad afectada, y brindar la unidad de
reten para poder continuar la operacion.

Luego de solucionar la falla se procede con la elaboracion de cartilla con la
conformidad del mantenimiento, y la toma de los datos del servicio. Ahora si los problemas
son de mayor seriedad se programa su bajada para el mantenimiento especializado, a
cargo de la concesionaria AUTRIZA. Con este protocolo se logra asegurar las buenas
condiciones del equipo asegurando el bienestar del personal por parte de la empresa. Y
por el tema operativo de igual manera.

El personal operador de volquete tiene las siguientes formas de reportar cualquier
desperfecto diagnosticado en el equipo:

- Reporte directo a la supervision de mantenimiento.
- Relevo por bitacora.

- Reporte de actos y condiciones de seguridad.

Tabla 28:

Indicador de tiempo de falla medio del equipo.

Fuente: Area de Mantenimiento DCR / U.O. Inmaculada.
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3.5.6.5. Implementos de Seguridad:

3.5.6.5.1. Implementos COVID:

Como se pudo observar en nuestra evaluacion de riesgos se tiene como alto
riesgo el contagio por COVID 19, razdn por la cual se implementé articulos en el interior
de nuestros equipos volquete con el fin de prevenir el contagio, y dichos articulos son:

Tabla 29:

Implementos COVID de los equipos volguetes DCR Unidad Minera Inmaculada.

IMPLEMENTOS COVID PARA EQUIPOS DCR U.M. INMACULADA

ITEM REQUISITOS SEGUN ELRITT Frecuencia de cambio
1 Mascarilla de 3 pliegues Inter diario
2 Alcohol en Gel 1 litro Mensual
3 Pafios de limpieza Wypal Mensual
4 Amonio cuaternario al 1 % de concentracién Semanal
5 Pulverizador de amonio cuaternario Bimensual

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
Figura 48:

Entrega de implementos de seguridad al personal operador DCR.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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3.5.6.5.2. KIT antiderrame:

En las operaciones de volquete en el transporte de mineral estamos expuestos a
sufrir derrames ya sea de del combustible o aceites, por ello se tiene protocolos de
emergencia para un derrame de estos materiales peligrosos.

En cumplimiento de los protocolos de emergencia y RITT, los volguetes de la
empresa DCR cuentan con los siguientes implementos los cuales son inspeccionados

mensualmente.

Tabla 30:
Estandar de kit antiderrame para volquetes.

KIT ANTIDERRAME PARA VOLQUETE DCR U.O.

INMACULADA
IMPLEMENTOS CANT/ UNID
BANDEJA DE CONTENCION 01 unidad
LAMPA 01 unidad
PICO 01 unidad
TRAPO INDUSTRIAL 01 kg
PANOS ABSORBENTES 10 unidades
SALCHICHAS ABSORBENTES (1 M) 5 unidades
BOLSAS DE PLASTICO 5 unidades
GUANTES DE NEOPRENO 01 Par

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Figura 49:

Fotografia del kit antiderrame de los volquetes.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.



EVALUACION, CONTROL Y MONITOREO DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL

3.5.6.5.3.
En las operaciones de dentro de la unidad minera se tiene previsto las situaciones
de emergencia por tema de accidente o temas de asistencia por urgencia, por ello como
medida reactiva se tiene los protocolos de emergencia y para una buena asistencia se

cuenta con los siguientes implementos dentro del volquete, estos son inspeccionados

mensualmente.

Figura 50:

Evidencia fotografica del cambio de productos del botiquin de primeros auxilios de los equipos

DCR.

Botiquin de Primeros Auxilios:

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Tabla 31:

Estandar de botiquin de primeros auxilios en los equipos volquete DCR.

CANT.
01

01

01

01

01

01

01

MATERIAL
Frasco de alcohol yodado de 120 ml

Frasco de agua oxigenada de 12 ml
Frasco de Jabdn quirurgico 120 ml o Isodine
espuma 60 ml
Frasco de cloruro de sodio 1 litro
Rollo de esparadrapo hipo alergénico de 1"

Pieza de venda elastica de 6”

Pieza de venda elastica de 3”

INDICACION
Para desinfectar las heridas pequefias o0 manos
contaminadas

Para desinfectar las heridas y detener pequefias
hemorragias.
Lavar areas contaminadas de piel y heridas

Lavar heridas, lavado de ojos y también enfriar
quemaduras leves.
Sujetar vendajes en heridas superficiales, como
aposito directo.
Inmovilizar articulaciones en caso de fracturas con
férula neumdtica
Inmovilizar articulaciones en caso de fracturas con
férula neumatica
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04 Sobres de gasas estériles de 10 x 10 cm Para limpieza y secado de heridas, presidn en caso de

04 Sobres de gasas estériles de 5 x 5 cm hemorragia.

02 Pares de Guantes de latex Para proteccién de manos de fluidos (sangre, saliva,
etc)

16 Unidades de curitas En caso de heridas pequefias

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

3.5.6.5.4. Conos y Tacos De Seguridad:

En el tema de transito de los equipos es importante contar con dichos implementos
para poder inmovilizar de forma adecuada los volquetes. El cono de seguridad con las
cintas reflectivas ayuda a delimitar el area de trabajo o el espacio de un equipo, los tacos
de seguridad aseguran la inmovilizacion total de un equipo ya sea en una superficie con
pendiente o en una horizontal. En interior mina aparte de los ya mencionados tenemos

los bastones luminosos que cumplen la misma funcién de los conos de seguridad.

Figura 51:

Cambio de conos de seguridad a los equipos DCR.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Figura 52:

Entrega de tacos de seguridad para implementacién en los volquetes DCR.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

3.5.6.5.5. Extintor:

En la operacion de equipos se puede dar situacion de fallas mecéanica en el
equipo, las cuales como consecuencia pueden producir un pequefio amago de incendio,
por ello nuestros equipos poseen extintores tipo PQS, para mitigar fuegos de tipo A, B'Y
C. La inspeccion de estos consta en la integridad del envase, la presiéon en el manémetro

y la vigencia del extintor. La frecuencia de inspeccion es mensual.
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Tabla 32:

Inspeccién de extintores de volquetes en el frente Inmaculada - mayo 2021.

112

° HNESEESE B
25 S5 5 o2 ZB8E |, ge
CAPACI| VENCIMENTO | PROXIMA 2 |E s 8 2 3888558 [28lo, g3
TEM VOLQUETE /PLACA| MARCA | CODIGO | UBICACION | TIPO | DAD | RECARGA! PRUEBA | 8 | B (X o g5 P A i [ <32 OBSERVACIONES RESPONSABLE
0 ° L g5 S 32225583 s g 3 EE
Sl8|ze EE SE2 52 gz 5282 gt 3 23 8
El SIS e 3 8 E5 512 52 gl 2 212 3 £85
1 BFE-821 VOLVO 9 VOLQUETE PQS 9 Ago-21 Oct-23 VI VIV V[V V|V V|V V|V |V ]|V]|V|[V]|V[V]X Implementar tarjeta de inspeccion.
2 BFF-762 VoLVO 10 VOLQUETE PQS 9 Dic-21 Dic-23 VIVIVIVI|VIVIVIVI|V|VIVIVI|V|V]|V[V]|V]|V
3 BFE-948 VOLVO 11 VOLQUETE PQS 9 Dic-21 Dic-23 VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]X Implementar tarjeta de Inspeccion
4 BFE-818 voLvo 12 VOLQUETE PQS 9 Jun-21 Jun-23 VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
5 BFF-913 voLvo 13 VOLQUETE PQS 9 Dic-21 Ago-23 VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
6 BFF-727 VOLVO 14 VOLQUETE PQS 9 Abr-22 Nov-24 VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
7 BDC-770 VOLVO 16 VOLQUETE PQS 9 Abr-22 Ago-23 VIVIVIV|VIVIVIV|V|V|VIV|V|V]|V]|V]|V]|V
8 BFF-888 VoLvo 17 VOLQUETE PQS 9 Set-21 Dic-23 VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
9 BFE-758 VoLvo 18 VOLQUETE PQS 9 Dic-21 Dic-23 VIVIVIVIVIVIVI|VIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
10 BFF-728 VoLvo 19 VOLQUETE PQS 9 Dic-21 Dic-23 VIVIVIVIVIVIVI|VIVIVIVIVI|VIV|V|V|V|V
11 BFF-763 voLvo 21 VOLQUETE PQS 9 Nov-21 Nov-24 VIVIVIVI|VIVIVIVI|V|VIVIVI|V|V]|VI[V][V]|V
3 BFF.765 oo | 2 VOLQUETE | Pos | o Dic2L Dic23 vIivivIvIvIvIVvIvIVv v V[V V][V|V][V]V][X
14 BDD-706 voLvo 25 VOLQUETE PQS 9 Ene-22 Dic-24 VIVIVI IV |VIVI|VIV|V|V| VIV V]|V]|V]|V]|V]|V rejta de inspeccion la guarda el colabor:
16 BDD-900 VOLVO 24 VOLQUETE PQS 9 Ene-22 Dic-24. VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
15 AML-934 VOLVO 2 VOLQUETE PQS 9 Oct-21 Oct-23 VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
16 BFF-898 VoLvO 27 VOLQUETE PQS 9 Set-21 Ago-23 VIVIVIVIVIVIV|VIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
17 AWM-831 VoLvo 28 VOLQUETE PQS 9 Feb-22 Dic-24. VIVIVIVIVIVIV|VIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
18 BDD-783 voLvo 29 VOLQUETE PQS 9 Abr-22 Dic-24. VIVIVIVIVIVIV|VIVIVIVIVIVIV]|V|V|V|V
19 AMV-943 VoLvo 30 VOLQUETE PQS 9 Oct-21 Jun-23 VIVIVIVIVIVIVI|VIVIVIVIVIVIV]|V|V|V|V
20 AWG-933 VoLvo 33 VOLQUETE PQS 9 Jun-21 Jun-23 VIVIVIVI|VIVIVIVI|V|VIVIVI|V|V]|VI[V]|V]|V
22 BFF-897 voLvo 58 VOLQUETE PQS 9 Abr-22 Dic-24. VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
24 BFE-765 voLvo 63 VOLQUETE PQS 9 Dic-21 Dic-23 VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]|V|V|V]|V
Tmplementar tarjeta de mspeccion, o1
% BFF-890 vovo o VOLQUETE | PQs | o Dic-21 Dic-23 viviv|viv|v|v|v|v]|v|v]|v|v]|v]|v|x]|v][x tanque presenta un abolladura,
26 BFE-823 VOLVO 99 VOLQUETE PQS 9 Oct-21 0Oct-23 VIVIVIV|VIVIVIV|V|V[VIV|V]|V]|V]|V]|V]|V
27 ViB-721 HINO 500 92 ISTERNA DE AGUA_PQS 9 oct-21 oct-23 VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV]|VIV|V]V

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Figura 53:

Pedido de extintores para cambio de observados.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Figura 54:

Seguimiento a las inspecciones de equipos de emergencia DCR — U.O. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

3.5.7. Factor Condiciones de Trabajo:

3.5.7.1. RACS - Reporte De Actos y Condiciones Subestandar:

Tanto en interior mina como en las areas de superficie podemos encontrar
desviaciones en el cumplimiento de los estandares de trabajo, una vez que se conoce los
estandares en conjunto con los procedimientos, e incluso las normas de la empresa, se
procede a reportar de manera preventiva las desviaciones encontradas, estas
observaciones la tiene que realizar la supervision como el personal trabajador.

El trabajador puede realizar sus reportes en un formato escrito RACS (reporte de
actos y condiciones subestandar), el sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL tiene
una plataforma digital la cual nos permite subir los reportes y gestionar las desviaciones

de una manera mas sistematica, hablamos del sistema SAFETY HOC.
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Figura 55:

Plataforma SAFETY HOC para celulares.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.

SAFETY HOC es la plataforma que tiene CIA Minera Ares para poder gestionar
los reportes de actos y condiciones, OPTS y OTOS. Las empresas especializadas tienen
acceso por un solo usuario a la plataforma digital, este usuario es compartido por toda la
supervision de las empresas para poder subir los reportes.

En la plataforma se asigna responsabilidades para poder levantar las
observaciones encontradas, como se puede ver en la siguiente figura se clasifica segun
el nivel de riesgo, el tipo de reporte y la fecha del levantamiento de la observacion.

Los reportes se clasifican segun el tipo en los siguiente ITEM:

- Caida de personas.

- Atrapado por derrumbe, deslizamiento, soplado de mineral o desmonte.
- Atrapado o golpes durante la perforacion.

- Golpes por objetos en detonacion de explosivos.

- Golpes por herramientas.
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- Exposicion a, contacto con temperaturas extremas.

- Exposicién a, o contacto con energia eléctrica.

- Exposicion a, o contacto con radianes.

- Exposicion a, o contacto con tormenta eléctrica (caida de rayo).

- Exposicién a, o contacto con sustancias peligrosas.

- Exposicion a, o contacto con inhalacién con gases toxicos / asfixiantes (ventilacion
deficiente).

- Caida de objetos.

- Exposicién a, o contacto con por ingestion de alimentos(intoxicacion).

- Esfuerzos excesivos o falsos movimientos.

- Otros (especificar).

- Perforacién de taladros.

- Falta de guardas / proteccién de equipos.

- Sintomas de ebriedad.

- Falta/ no uso de EPP.

- Ordeny limpieza.

- Sefalizacion.

- Permiso y autorizaciones.

- Desprendimiento de rocas.

- Falta/ falla izaje de materiales o equipos.

- Falta/ falla equipos o herramientas.

- Falta/ falla estandares o procedimiento.

- Falta/ falla equipos o herramientas.

- Falta/ falla mantenimiento de vias.

- Falta/ falla servicios de comunicacion.

- Fugay/oderrames.
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- Choques contra o golpes por objetos durante el carguio y descarga de mineral /
desmonte.

- Contaminacion del ambiente.

- Falta de seguridad patrimonial (robos, hurtos).

- Falta al reglamento interno de transito.

- Unidad de transporte en condiciones subestandar.

- Falla en el safety hoc.

- Tiros fallados (cortados, congelados y no iniciados).

- Choques contra o golpes por objetos durante el manipuleo de materiales.

- Choques contra atrapados en o0 golpes por vehiculo motorizado (transito
vehicular).

- Atrapado por golpes por maquinaria en movimiento.

- Atrapado en chutes o tolvas y otros durante el desatoro.

- Atrapado por succién de mineral / desmontes

Figura 56:

Registro y correccién de reportes en el SAFETY HOC.

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.



EVALUACION, CONTROL Y MONITOREO DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL 117

En las operaciones en interior mina que tiene la empresa DCR se tiene el siguiente
grafico Pareto sobre los reportes de hallazgos en el frente Inmaculada durante el 2021,
se tuvo en total 262 reportes subidos a la plataforma SAFETY HOC, de ellos en mas del
30% son reportes de tipo falla / falta en los servicios e instalaciones (mangas de
ventilacién y tuberias de agua/ aire), es secundado por las observaciones encontradas

del estado de vias.

Figura 57:

Diagrama Pareto de los reportes Mina 2021- U.O. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

De los reportes subidos al sistema safety HOC segun el nivel de riesgos se puedo
identificar que la mayoria de los reportes son de nivel bajo, se puede evidenciar que
tenemos 2 reportes de nivel alto se dieron por temas de condiciones de sostenimiento y

contacto con energia eléctrica que se atendieron oportunamente, del grafico podemos
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concluir que tenemos una cantidad minima considerable de reportes de actos
encontrados. Todos los reportes fueron cerrados oportunamente por los encargados de
las &reas de soporte de mina.

Los reportes internos que se tiene también deben ser subidos al sistema de safety
hoc para que los administradores de contratos puedan dar seguimiento a los
levantamientos planteados en los plazos determinados para poder evitar tener pendientes
en la plataforma, porque ello se considera una falta grave al sistema de gestién de

seguridad.

Figura 58:

Estadistica de los reportes segun el nivel de riesgo y su clasificacion.

REPORTES SEGUN EL NIVEL DE RIESGO

.

Nivel del Rizsgo =
mALTO
= BAID

MEDIO

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Semanalmente se realiza un extracto de los reportes subidos al sistema, se realiza
el diagrama Pareto para ver los reportes mas frecuentes segun su tipo, y sobre ellos se
realiza un plan de accion. Todo ello con la finalidad de tomar acciones para mitigar los
reportes de mayor influencia en la ocurrencia de probables accidentes de trabajo o
perdidas en la operacion.

En los distintos planes de accion derivados de los reportes en su mayoria fueron
seguimiento al levantamiento de la condicion observada, para el cumplimiento del sistema
de gestion se sustentaba con la elaboraciéon de informes descriptivos de las condiciones
encontradas para poder facilitar el plan de trabajo de las distintas areas de soporte que
tiene mina.

3.5.8. Equipos de Proteccion Personal:

Los equipos de proteccién personal son la ultima barrera de proteccion para
salvaguardar la integridad del personal o de alguna manera minimizar las consecuencias
a laintegridad fisica del operador, y asi evitar las perdidas. En el subproceso de operacion
de transporte de mineral con volquete los operadores usan los siguientes EPPS, estos
deben ser portados por el operador de volquete durante toda la actividad de forma

obligatoria.

Tabla 33:

EPPS asignados al operador de volquete

EPP Operador de Proteccion contra. Tiempo
Volquete. de vida
Casco de seguridad Caidas, golpes 3 afios
Lampara minera Caidas al mismo nivel, sefializacién en el transito. Segun
inspeccion
lentes o sobrelentes de seguridad Proyeccion de particulas 3 meses
tapones auditivos Ruido de los equipos 1 mes
Respirador media cara Ruido de los equipos 6 meses
Filtro de polvo Inhalacion de particulas suspendidas durante el carguio 20 dias
Overol tela Proteccidn del cuerpo, y notoriedad en el transito 1 afo
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Overol térmico

Correa de seguridad

Monogas

Auto rescatador

Botas de jebe con punta de acero
Guantes de badana

Guantes de neopreno

Proteccidn del cuerpo, y notoriedad en el transito
Apoyo en la colocacién de auto rescatador
Monitoreo de concentracién de mondxido

Alta concentracion de monoxido.

Proteccidn de caida de rocas u objetos
Proteccidn de la mano por abrasion

Proteccidn ante materiales peligroso (hidrocarburos)

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

120

1 afo

6 meses
Segun
inspeccion
5 afios

6 meses

1 meses

1 meses

Por las razones descritas anteriormente, los controles administrativos exigen el

uso de los EPPS en todo momento, al cumplir con las actividades, por ello el incurrir en

la falta de no usar los EPPS puede conllevar a ser separado de la Unidad Minera por

prevencion.

Figura 59:

EPPS del personal operador de volquete DCR en el frente Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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3.5.8.1. Monogas:

Es un dispositivo el cual nos ayuda a monitorear la concentracion de monéxido
presente en las diferentes areas de trabajo en interior mina. La concentracion de
monoxido representa un peligro de alto riesgo considerando las consecuencias en el
personal, que va desde un dolor de cabeza, nauseas hasta la muerte. Por ello identificado
el peligro se tiene este dispositivo de monitoreo, que segln nuestras reglas de tolerancia
cero exigen que no se debe de trabajar en una exposicién de méas de 125 ppm, al llegar
a este tipo de concentracion el dispositivo emitir4 una alerta sonora y vibracién constante
hasta que se pueda bajar los niveles de concentracion. En cuanto a la inspeccion,
calibracion y mantenimiento es responsabilidad del area de higiene ocupacional en la

unidad minera Inmaculada.

Figura 60:

Modelo de Monogas Tango TX-1 usado en la unidad minera Inmaculada.

Fuente: Presentacion del detector de gases INDSCI-TANGO TX 1
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3.5.8.2. Auto-Rescatador:

En la unidad minera se tiene el auto rescatador para la proteccién de intoxicacion
por monoxido y sus efectos, la marca utilizada para en la operacién es ASE30B, es un
equipo de circuito cerrado el cual proporciona oxigeno quimico mediante una sustancia
solida (Di6xido de potasio — KO2), esta reacciona con el CO2 y el vapor de agua H20 del
aire exhalado. Estos dos componentes son absorbidos por el KO2 el cual genera el
oxigeno quimico deseado. El equipo descrito tiene una autonomia de mas de 30 min para
poder evacuar de la zona con alta concentracion de mondéxido, su tiempo de vida til es
de 5 afios. La frecuencia de su inspeccion es de forma mensual, en la cual se revisa los

siguientes puntos:

- Estado de la capuchay el protector externo
- Lavariacion del peso.

- Sise evidencia golpes.

Los pasos para utilizar el auto rescatador son los siguientes:

a) Sacar el protector o capuchay el seguro.
b) Colocarse alrededor del cuello la cinta de tela y extender la bolsa se respiracion.
¢) Con mucho cuidador retirar la goma de la boquilla y llevarselo a la boca.
d) Retirar el seguro jalando el corddén rojo, para que inicie la reaccién quimica,
asegure la hermeticidad de la boquilla con los labios y col6quese el clip nasal.
e) Dirigirse a una zona segura con aire respirable.
Indicar que todos los equipos DCR tienen su propio auto rescatador, asi como también la

supervision.
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Figura 61:

Auto rescatador ASE30B — circuito cerrado.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

3.5.8.3. Kardex de EPPS:

El SGRHOC DNV GL, requiere el formato KARDEX, el cual autentifica la entrega de EPPS
hacia los operadores de volquete mediante la firma de los mismos, también se puede
evidenciar el cumplimiento de los tiempos de vida de los EPPS, por ello es necesario
verificar mensualmente el correcto llenado de los formatos por parte de los operadores.

En la unidad operativa inmaculada se entrega los EPP previa inspeccion tomando en
cuenta en primer lugar el tiempo de vida, si no se cumple el tiempo de vida
predeterminado se realiza un informe evidenciando el cambio y con evidencias

fotograficas del EPP.
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CAPITULO IV:
PROCESO 14 - MONITOREO DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL

CON VOLQUETE
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4.1. Monitoreo de Riesgos:

El sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL, en el proceso 14 que tiene el
nombre de monitoreo de riesgos evalla el cumplimiento de los controles implementados,
y la eficacia que se tienen en su cumplimiento, por ende, se genera los planes de accién
con el objetivo de la mejora en el sistema de gestién.

Por ello haremos un recuento de los controles que se tiene en el transporte de

mineral con volquete segun la siguiente figura.

Figura 62:

Jerarquia de controles en el transporte de mineral con volquete.

SUSTITUCION

CONTROL DE INGENIERA

-Cémaras H para el carguio de mineral
-Cémaras de espera.
-Refugios peatonales.

CONTROL ADMINISTRATIVO
FACTOR EQUIPO:
sitos e i

FACTOR CONDICIONES DE TRABAJO
- Reporte de Actos y condiciones
subestandar.

- Sefializacion en interior mina

FACTOR PERSONA:

- imi alc imi de las
- 12 Reglas de oro.

- Reglas de tolerancia cero.

- Reglamento interno en el transito y transporte.
- Herramientas de Gestion.

- Procedimiento de negativaal trabajo.

- Procedimiento ante tormentas eléctricas.

- Instructivos diarios.

- Simulacros de emergencia.

- Programa de fatiga y somnolencia.

- Circuito de transito en interior mina.

del volquete.

- Mantenimiento preventivoy correctivo de los
equipos.

- Implementos covid.

- Extintores de Seguridad.

- Kitantiderrame.

- Botiquin de primeros auxilios.

- Sefializacion en el equipo.

- Radio de comunicacién.

- Monogas.
- Auto rescatador.
- Formato KARDEX.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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Ahora bien, como se puede evidenciar la mayor fuerza de controles se encuentra
en el nivel de los controles administrativos, los cuales buscan moldear el comportamiento
del personal en la operacién de volquetes en el transporte de mineral.

Por ello en el sistema de gestion de riesgos HOC DNV GL se requiere
herramientas complementarias que permitan evaluar el cumplimiento de los controles
implementados entre los mas importantes tenemos el OTO (observacién de tareas

operativas) y OPT (observaciones planeadas de tarea).

4.1.1. OTO - Observacién de Tareas Operativas:

Este formato nos permite identificar la actitud preventiva que tiene el trabajador
cuando realiza un determinado trabajo. El personal a cargo de realizar esta actividad es
el supervisor operativo, el cual observara que cumpla con los factores de trabajo los
cuales son:

o Ambiente de trabajo
e Persona

e Herramientas de Gestion.

La observacion serd en primera instancia a distancia para no interrumpir con la
realizacién normal del trabajador, luego de ello llenara el formato con la informacion de la
primera observacion, luego se acercara al trabajador para poder revisarle las
herramientas de gestion terminando asi de llenar el formato OTO, luego de ello se
procederd a entregar el formato al area de seguridad para que lo pueda subir a la
plataforma SAFETY HOC, donde al ingresar un OTO correctamente llenado, el trabajador
como premio a su buen desempefio participara del sorteo semanal de incentivos por
cumplir un trabajo de forma segura. La ejecucion de los OTOS por los supervisores se

debe de realizar previa programacion mensual notificando a los responsables con tiempo
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para asegurar un cumplimiento adecuado, en el CPI la ejecucién de los OTOS interviene

en el promedio mensual de las empresas y demas areas.

Figura 63:

Formato OTO (observacion de tareas operativas).

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.

A continuacion, se mostrara los resultados de los OTOS ejecutados en el area de
mina durante el afio 2021, se puede ver que la tarea mas frecuente es la de operacién de
motoniveladora, en segundo lugar, esta el procedimiento de acarreo de mineral con
volquete, en total se hicieron 59 OTOS, de los cuales se calificaron como “bien hecho” la
cantidad de 54, lo restante contaron como observaciones (5 OTOS).

En las no conformidades encontradas al momento de realizar el OPT, se ve el

incumplimiento al tema del uso del EPP, en especial de la mascarilla KN95 o tres pliegues



EVALUACION, CONTROL Y MONITOREO DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL 128

por el hecho que los operadores se encuentran solos en su cabina incumpliendo asi el

procedimiento actualizado y el protocolo contra la COVID 19.

Figura 64:

Frecuencia de OTOS ejecutados en el area de mina DCR - U.O. Inmaculada.

OTOS EJECUTADOS DCR 2021- U.0. INMACULADA

TRANSPORTE CARGAY DESCARGA DE MATERIAL CON VOLQUETE 5
OPERACION RODILLO COMPACTADOR INTERIOR MINA 5
OPERACION DE VOLQUETE 9
Tarea Obsenvada v OPERACION DE MOTONIVELADORA INTERIOR MINA 12
DESCARGA DE MINERAL EN CANCHA TOLVA DE GRUESOS 8
ACARREO DE RELLENO CEMENTADO CON VOLQUETE A... 9
ACARREO DE MINERAL CON VOLQUETE 10

ABASTECIMIENTO DE TOLVA DE PLANTA SHOCRETE 1

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Figura 65:

OTOS bien hechos 2021- DCR Mina.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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4.1.2. OPT- Observacion de Planeada de Tareas:

Esta herramienta de gestion verifica el cumplimiento de los procedimientos de
trabajo seguro, al a vez identifica falencias o desactualizaciones en el mismo PETS, la
finalidad del OPT es siempre buscar la mejora continua en los procedimientos y la
verificacion de los controles implementados segun el IPERC linea base, como la
implementacién de los equipos y sus respectivas inspecciones para el desarrollo del

trabajo en forma segura, el procedimiento para poder realizar un OPT es el siguiente:

e Se realiza la programacion de OPT segun las semanas del presente mes, este
programa es notificado a la supervisién participante para su ejecucion.

e El dia de ejecucion del OPT se designa a un supervisor de seguridad para
acompanfar al supervisor operativo en el tema de inspeccién de la actividad
programada.

e Se graba un video de 3 minutos de duracion identificando las partes mas
importantes del procedimiento a evaluarla grabacién de estas deber ser
horizontales y en la mejor calidad posible.

e Se procede con la etapa de entrevista al personal, revisando las herramientas de
gestion, EPPS, cumplimiento de los controles implementado y el estado de los
mismos.

e Llenar el formato de OPT por parte del supervisor encargado, este es entregado
al area de seguridad para que pueda ser registrado en el sistema SAFETY HOC.

e Se prepara una presentacion mostrando el video grabado identificando las
falencias encontradas y las oportunidades de mejora, el seguimiento al

cumplimiento al plan de accion con el porcentaje de avance, la presentacion es
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discutida y expuesta en la reunién semanal de seguridad de todas las empresas

y areas de mina de la Unidad Minera Inmaculada.

Figura 66:

Formato OPT llenado DCR 2021.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

En el afio 2021 se ejecutaron 56 OPTS para el &rea de minay se incluyo las tareas
mas frecuentes que se desarrollan en interior mina. Por ello en la siguiente grafica

podemos ver que se cumplio los OPTS obteniendo resultados favorables en la ejecucién



EVALUACION, CONTROL Y MONITOREO DE RIESGOS EN EL TRANSPORTE DE MINERAL 131

de los procedimientos, en el afio 2021 se observo 4 desviaciones en el cumplimiento de
los procedimientos a evaluar. Entre ellas las observaciones fueron la falta de implementos

COVID, el estado de los implementos de emergencia.

Figura 67:

Ejecucion y resultados de los OPTS MINA 2021.

Luia e Gl EJECUCION DE OPT MINA DCR 2021 - U.0. INMACULADA

TRANSPORTE, CARGA Y DESCARGA DE MINERAL
OPERACION DE VOLQUETE
OPERACION DE RODILLO COMPACTADOR INTERIOR MINA
operacion be MoTONIVELADORA INTERIOR MiNA | N EEEEEE T o ——

Tarea Observada +

ENO
OPERACION DE CARGADOR FRONTAL
Sl

pescaraa DE MINERAL EN cancHa ToLvA OF GrRUEsos [ EEGNGNE

ACARREO DE RELLENO CEMENTADO CON VOLQUETE A INTERIOR

VINA 3
ACARREO DE MINERAL CON VOLQUETE 1

0 2 4 6 8 10 12

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Semanalmente se tiene reuniones donde las empresas contratistas comparten el
cumplimiento de los OPT programados, y asi poder evaluar su ejecucion en conjunto para
entre todos encontrar observaciones con el fin de prevenir perdidas.

A continuacién, se muestra un extracto de la presentacién de las reuniones de
seguridad donde se evalGa en conjunto la ejecucion de los OPT programados. En la
primera figura de la diapositiva se tiene que brindar el nombre del procedimiento a
evaluar, luego una breve descripcion de la actividad dentro del procedimiento, se
complementara los datos del personal observador en este caso el nombre del supervisor
operativo en conjunto con el supervisor de seguridad acompafante, y por Ultimo se

colocara los datos del personal operador del trabajo a evaluar.
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Figura 68:

Modelo de presentacion de la OPT a revisar.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada
Figura 69:

Analisis de la OPT ejecutada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

132
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4.1.3.

En el analisis de OPT a ejecutar podemos verificar los siguientes datos:

El c4digo generado por el sistema al registrar un OPT en el sistema SAFETY
HOC.

Verificar si el OPT ejecutado tiene un plan de accion, si fuese el caso el avance
los levantamientos. Solo este caso se dara cuando se verifique el incumplimiento
del PETS evaluado, que los controles que se implementaron para dicha
actividad no son los adecuados o cuando se requiera actualizar los mismos.

El video grabado para poder mostrarlo a los demas.

Indicar las oportunidades de mejora identificadas al desarrollar el procedimiento.
Las buenas préacticas buscar fortalecer aquellas acciones que contribuyen con la
buena cultura de seguridad.

Semestralmente se realiza un analisis en la ejecucién de los OPT, para poder
encontrar las desviaciones reincidentes para a partir de estas planificar un plan

de accibén y asi mitigar las falencias.

CPI — critical performance indicator:

Es un indicador proactivo de seguridad, el cual mide el cumplimiento del SGRHOC

DNV GL, de todas las areas, superintendencias y empresas especializadas, la evaluacién

del CPI estara a cargo de la analista del sistema de gestién, la evaluacién sera muestral,

la cual representara al area evaluada en su conjunto, por ello se evaluara los siguientes

puntos:

Cumplimiento a los controles.
Seguimiento a los controles

Entrevistas a los colaboradores
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- Revision documentaria.

Tabla 34:

Estructura de evaluacion del CPI.

FORMATO DE EVALUACION POR AREA Y E.C.
I. CUMPLIMIENTO A LOS CONTROLES 30.00%
CondIciones fisicas
1 Verificacién en 4reas de trabajo Cumplimiento a los estandares de

Seguridad y estandares operativos.

II. SEGUIMIENTO A LOS CONTROLES 30.00%

Verificar en campo los 2 tipos de

2 Safety HOC: Hallazgos. .
hallazgos de mayor riesgo y recurrencia

. . Verificar las observaciones de mayor
3 |Inspecciones: Gerenciales y mensuales. .
riesgo y recurrentes del area.

. . Cumplimiento a los acciones de los
Lecciones aprendidas: de Eventos de .
4 . eventos de alto potencial del 2018 -
Alto Potencial 119
III. ENTREVISTAS: Colaboradores y 20.00%
supervisién .
Eventos de alto potencial: Ocurrencia
vy leccidén aprendida, relacién con la | Temas  importantes en el mes anterior:
tarea desarrollada y primeros auxilios| capacitaciones, reglas, procedimientos.
que hubieras aplicado.

6 Tema del SGR HOC Segln programa (*)

IV. REVISION DOCUMENTARIA  20% 20.00%

Herramientas de Gestién: IPERC Continuo,
0T, Check list preuso, permisos de

c e . trabaio
7 Verificacién en campo
IPERC Base actualizado
% Capacitacién
Safety HOC: Hallazgos
Safety HOC: Incidentes vy accidentes
8 Verificacién en Oficina

(cerrado en el sistema

Safety HOC: OTO
Safety HOC: OPT

Fuente: Unidad Minera Inmaculada / Cia. Minera Ares.

En el frente Inmaculada la evaluacion del CPI pasamos dicha evaluacion las areas
de mina como también superficie, por ello a continuacion se dard a conocer el
desenvolvimiento de la empresa contratista DCR en las evaluaciones del CPI durante el
afio 2021. El objetivo que te pide CIA Minera Ares es de 85 % en el promedio anual, el
objetivo que tiene la empresa DCR es de llegar a la excelencia de 90% en el promedio
anual, a continuacion, mostraremos los resultados obtenidos en el periodo 2021, donde

se logro el 91.23% sobrepasando la excelencia.
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Figura 70:
Resultados detallados en el CPI durante 2021- E.C. DCR

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Figura 71:

CPI obtenido por la empresa DCR en el afio 2021 — U.O. Inmaculada.

135

CPI DCR 2021 - U.O. INMACULADA

9146

919

92.1

91.23

CPI Mensual
— EXCELENCIA

— P| promedio anual

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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4.2. Programa anual de monitoreo de agentes ocupacionales:

Para poder identificar la exposicion de los agentes ocupacionales en los operadores del frente Inmaculada se realiza los

monitoreos anuales con el objetivo de prevenir enfermedades ocupacionales.

Tabla 35:

Programa anual de monitoreo de agentes ocupacionales DCR 2021 — U.M. Inmaculada.

PROGRAMA AN

DE MONITOREO DE AGENTES OCUPACIONALE

UNIDAD MINERA - INMACULADA

CR 2021

ENERO |  FEBRERO MARZO ABRIL MAYO! o | JuLio [ acosto | sepremBre | octurRe |

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

AGENTES FiSICOS CUMPLIMIENTO LEGAL
| | 1s[2s[as[as|1s[2s[as[as|1s[2s[asas|1s[2s[as[as[1s[2sas[as|1s[2s[as[as|s[2s[asas|1s[2s[as[as|1s]2s[as[as|1s[2sas[as|1s[2s[as[as|1s]2sas]as
Dosimetria
Tosameameen oo sz anm o e [ 111 11111111111 111111111111 Il 1111111 1111111111
on de los niveles de il
Lamparas Mineras DS.024-2016-EM Articulo n° 354 30
[Ambientes de trabajo de Taller de DS.024-2016-EM Articulo n® 352, 353 y 358 4
oracs [Vibracion cuerpo entero
ibracion s er e po st
b Vibracion Cuerpo Entero (Operadores de equipo pesado mina y[DS.024-2016-EM GUIA N°3 y Art° 109 Y RM N° 375-2008-TR Art a
superficie) 22,32y 33
Radiacion Dosimetria de Radiacién No lonizante (solar) DS.024-2016-EM Art n° 108 1
i ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO. JUNIO JuLo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE. NOVIEMBRE DICIEMERE.
AGENTES QUIMICOS CUMPLIMIENTO LEGAL
1s[2sas[as[1s[as[as[as|1s]as[as[as[1s[2s[ss[as|1s[2s[ss[as|1s[2s[as[as|1s[2s[as[as|1s2s[as[as|ss[as[as[as[1s[2s[ss[4s|1s[2s[ss]as|1s]2s[as]as
Dosimetria de Particulas Respirables y Particulas Inhalables
- \ "
Dosimetria de Humos de Soldadura o Humos Met@cos| e ). o1 e\t s e nets y art e 240, 206 .
(Soldadores)
Polvo Puntos fijos y semi fijos (Estaciones de Monitoreo)
Polvo del Ambiente de trabajo en Cantera Puyco DS.024-2016-EM ANEXO N°15y Art n° 110,111 1
Polvo del Ambiente de Taller de Mantenimiento DS.024-2016-EM ANEXO N°15 y Art n° 240, 246 1
Emisiones en el
Gases escape de Monéxido de Carbono - CO**** DS.024-2016-EM Art® 254 1fr)1fr)afrjafrfry1fr)1frjafrfjrfrfr)1fa)afajafrjrfaj1fr)afajafrfafafr)afarjafrjafrfja|1fr)1fa|1
equipos
[cov (Compuestos i .
! Uso de aditivos, grasas y lubricantes (Técnico mecénico y operador
Org/amcas de camion lubricador) DS.024-2016 i
Volatiles)
S CUMPLIMIENTO LEGAL ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
15[ 2s[ss[as[1s[2s[as[as[1s[2s[asas[1s[2s[ss[as[1s]2s[as[as[1s[2s[asas|1s[2s]ss[as[1s]2s[as[as[1s[as[as]as|1s]2s]ss[as[1s]2s[as[as[1s[2s]as]as
Posit d das, Sob fi 3 t titivos, "
osturas corporaies nadecatidas y (9o de abalo (Tl 6o Mantemiminto, | 05 024-2016-EM Ariculo v 57 Exgonamia , Sub Capitulo "y .
P P y tip g g RM N° 375-2008-TR Art 4 al 17 (Fiscalizaciones)
almacen, administrativo, conductor)

1 RESIDENTE DCR / JEFE DE SEGURIDAD DCR

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada
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En Julio del 2021 se realizé el monitoreo de los agentes ocupacionales, como
evidencia de ello se muestra en la siguiente figura la constancia de ejecucion del servicio

por parte de la empresa S.I. CONSULTORES PERU Especialistas en seguridad integral.

Figura 72:

Constancia de ejecucioén del servicio DCR — U.M. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

Se presenta a continuacion el resumen de las observaciones plasmadas en un
plan de accion para poder minimizar la exposicién a los agentes ocupacionales. En los

informes entregados por parte de la empresa encargada del monitoreo solo se tuvo 2
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observaciones las cuales corresponden al monitoreo disergonémico de operacién de

volquete y a la radiacion ultravioleta.

Tabla 36:

Plan de accion del monitoreo de agentes ocupacionales.

VERSION. 1 COF-DGG14-04f
PLAN DE ACCION DE OPORTUNIDADES DE MEJORA MONITOREO OCUPACIONAL - OP. DE VOLQUETE

Elaborado por: Dennis Puccho Cc. |Fecha: 10/09/ 2021

Plan de accion referido a : DCR

Inspecciones/Monitoreos Accidentes e incidentes Observaciones de tareas Otros:

PREOCUPACION QUE QUIEN CUANDO SEGUIMIENTO / EFECTIVIDAD.
Retroalimentacion en:
- Ajuste del asiento y timon.
Monitoreo disergonomico en la -Mantener brazos, codos y mufieca . . .
o, . SEGURIDAD DCR Seguin programa de instructivos 100%
operacion de volquete. recta en la conduccion.

- Vigilar que la espalda conserve su
curvatura en el asiento.

|_ Sefializar las areas que se
identificaron con altas radiaciones
ultravioleta. RESIDENCIA DCR 20/09/2021 50%)
_Uso de bloqueadores solares,
aumentar la cantidad.

Monitoreo de Radiacion UV: Indice
ultavioleta = 12

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

El cuadro anterior corresponde al avance en los levantamientos del monitoreo,
dicho cuadro corresponde al mes de octubre, hasta la fecha actual se culminé con los
levantamientos correspondientes.

Por otra parte, los monitoreos de mondéxido de carbono emanado por los volquetes
DCR se realizan diariamente al azar, solo siendo observados si la emisién de mondéxido

supera los 500 ppm. Si este fuera el caso el procedimiento es el siguiente:

- Indicar al operador de volquete que reporte al area de mantenimiento la
observacion.
- Dirigirse al taller para su intervencién y cambio de filtros. Sustentar con un

informe.
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- Programar de nuevo el monitoreo.

- Ingresar a laborar.

Tabla 37:

Reporte de monitoreo de monoxido a los equipos en la U.M. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.

4.3. Plan de trabajo para el 2022 en el transporte de mineral con volquete:

Durante el periodo del 2021, se verifica que se viene cumpliendo con la
administracion de riesgos aplicando el sistema de gestién de riesgos HCO DNV GL, los
resultados obtenidos en el proceso 14 indican que aun falta informacion por trabajar , por
ello el primero paso sera realizar un programa de trabajo que nos permita cumplir con
los controles implementados, como también la interpretacion de los datos obtenidos para
poder facilitarnos identificar las fallas de manera especifica y asi poder elaborar un plan
de accion para poder prevenir accidentes y posibles pérdidas en los equipos volquete y
en el proceso de transporte de mineral.

Por ello presento en el cuadro siguiente mi propuesta para dar mayor seguimiento

a los controles implementados en la administracion de riesgos actual.
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Tabla 38:

Programa de trabajo propuesto para el seguimiento a los controles en el transporte de mineral con volquete 2022.

Planeamiento ENE | FEB MAR ABR | MAY [ JuN JUL | AGO | SET ocT | Nov | pic
JERARQUIA DE CONTROLES
ACCIONES A REALIZAR INDICADOR META RESPONSABLE
Fechade Fechade
CONTROLES IMPLEMENTADOS ha ) ST % % % % % % % % % % % %
Inicio Termino
Planificado 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
% del cumplimiento de
Ejecutar inspecciones sobre las condiciones de las I:Specc‘oneps de camaras. 100% Supervision DCR Enero Diciembre [0%)
camaras en interior mina, plasmando las Ejecutado o
Cémaras de carguio. cémaras de observaciones en el formato de inspecciones
CONTROL DE INGENIERIA guio. indicando la observacion, lugar , evidencia
espera y refugios peatonales. jcanco ) "
fotografica, tipificandola como acto o condiciones de |Observaciones encontradas Supervision DCR Enero Diciembre Avance ]
trabajo, el nivel de riesgo y los plazos de
iento de las ob nes. 100% #{DIV/O!
Observaciones levantadas. Supervision DCR Enero Diciembre Avance 0
Promedio de asistencia del personal Administracion - Planificado 360 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Control de la asistencia del personal mina. 30 Enero Diciembre
- Ejecutado o
% del cumplimiento del programa Planificado 52 3 4 5 4 4 5 4 5 5 4 4 5
Programa de Capacitaciones Seguimiento a la de las de del personal 100% Seguridad DCR Enero Diciembre
mina, Ejecutado o
Seguimiento a las evaluaciones del personal DCR || romedio de calificacion general 18 Seguridad DCR Enero Diciembre Avance #DIV/O! #DIV/O!
del personal mina
Reglamento Intemo de transito y Seguimiento a las evaluaciones del personal DCR Promedio de cfahhcacwon general 18 Seguridad DCR Enero Diciembre Avance #iDIV/0! #iDIV/O!
transporte RITT del personal mina
Planificado 4 1 1 1 1
Ejecucion de los simulacros de emergencia % del cumplimiento de simulacros 100% Seguridad DCR Enero Diciembre ob
Ejecutado 0]
Simulacros de Emergencia \dentificar debilidades en la ejecucion de los | pebilidades encontradas Avance 0 o
simulacros de emergencia y dar seguimiento al plan 100% Seguridad DCR Enero Diciembre #DIV/O!
de accion. Planes de accion levantadas Avance 0 [}
Apto 0 0
CONTROL Control de fatiga y somnolencia ?eu?;‘r';s:; Ee'np; 'fs;i:’;‘g b;‘: daa’;‘z;’:l?eﬁo % de personal Apto 95% Seguridad DCR Enero Diciembre No Apto 0 #DIV/O! 0
ADMINISTRATIVO 9 No registrado 5 o
(FACTOR OPERADOR DE
VOLQUETE ) 12 Reglas de Planificado 365 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
*: eglas de Oro.
. Reg‘agde tolerancia cero. . Ef:gizcs"’;:j ':OS::S'Q" de instructivos en los % de cumplimiento de Instructivos 100% Seguridad DCR Enero Diciembre
- g Ejecutado 0]
Procedimiento de negativa al
trabajo . -
Protocslos covid . Planificado 13 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Plan de Emergencias. . p L o6 d B ‘ 00 Gerencia de ciemb o
Procedimiento de tormentas Entrega de material de repaso. % de Entrega de materiales 100% Seguridad DOR Enero Diciembre . . . %
eléctricas. Jecutado
Planificado 7200 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
;':;fcg;g'r::zf: IPERC continuo para su % de entrega de IPERC ( diario) 100% Seguridad DCR Enero Diciembre ot
- Ejecutado o
Revision y firma de IPERC de mina % de IPER C firmados 85% Seguridad DCR Enero Diciembre Avance o #DIV/O!
Herramientas de gestion IPERC
IPERC bien llenados % de IPER C bien hechos 85% Seguridad DCR Enero Diciembre Avance o #DIV/0!
IPERC con deficiencias % de IPER C deficientes 15% Seguridad DCR Enero Diciembre Avance o #DIV/O!
Verificar los indicadores de mantenimiento en las Planificado 28 4 4 4 2 2 2 2 4 4 4 2 2
Mantenimientos programados y  [reunioes semanales o enlos correos de informes , o0 (L L 5% Seguriderd DCR Enero Diciembre obe
correctivos a los equipos volquete.  |verificar el plan de accion en las desviaciones )
encontradas. Ejecutado 0
% de I d int Planificado 144 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Inspecciones realizadas © de Inspeccianes de extintores 100% Seguridad DCR Enero Diciembre ot
realizadas Ejecutado °
Extintores PQS 9 KG
Observaciones encontradas Numero de observaciones NA. Seguridad DCR Enero Diciembre Avance 0 0.00
encontradas
o i i Planificado 144 | 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Inspecciones realizadas % de Inspecciones de kit 100% Seguridad DCR Enero Diciembre obe
antiderrame realizadas. Ejecutado 5 |
Kit Antiderrame 1
CONTROL -
ADMINISTRATIVO Observaciones encontradas g:g:;:;g:sobservaclones NA. Seguridad DCR Enero Diciembre Avance 0 0.00
(FACTOR EQUIPO )
Planificado 144 I 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Inspecciones realizadas % de Inspecciones de botiquin de 100% Seguridad DCR Enero Diciembre o
primeros auwlios realizadas. Ejecutado ° |
Botiquin de primeros Auxilios
Observaciones encontradas Numero de observaciones N.A. Seguridad DCR Enero Diciembre Avance 0 0.00
encontradas
Planificado 144 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
N % I i i N L
Inspecciones realizadas % de Inspecciones realizadas de 100% Seguridad DCR Enero Diciembre
implementos de volquete.
Implementos el volquete en general Ejecutado o
Observaciones encontradas Numero de observaciones NA. Seguridad DCR Enero Diciembre Avance 0 0.00
encontradas
Planificado 360 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Elabgréclon de RACS (Reporte de Actos y % del cumplimiento 100% Personal DCR Enero Diciembre
condiciones subestandar) - Operadores de volquete Ejecutado 0
Reporte de actos y condiciones |Ejaboracion de RACS ( Reporte de Actos y N Planificado 360 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
sub estandar (camaras de  |condiciones subestandar) - Supervision % del cumplimiento 100% Personal DCR Enero Diciembre Ejecutado 0 op
CONTROL carguio, estadio de vias red de
ADMINISTRATIVO comunicacion, estado de mangas de|Realizacion informes de las condiciones de via( 9 del cumplimiento 100% Sequridad DCR Enero Diciembre Planificado 24 obe 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
(FACTOR CONDICIONES DE|  ventilacion, etado de cables de ~ |superficie y mina) 9 Ejecutado 0
TRABAJO) energia, implementos en los equipos
- i i ici Planificado 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
, observaciones mecanicas del | Re@lizacion de informes de las condiciones de 9% del cumplimiento 100% Seguridad DCR Enero Diciembre
equipo, etc) cables y mangas de ventilacion Ejecutado 0
quipo, etc)
Avance 0
Seguimiento al cumplimiento de los planes de % del cumplimiento 100% Seguridad DCR Enero Diciembre #DIV/O!
accion Ejecutado (]
Planificado 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inspeccion de Auto - rescatador % del cumplimiento 100% Seguridad DCR Enero Diciembre 0%
Ejecutado o
Planificado 2 1 1
Inspeccion de Monogas % del cumplimiento 100% Seguridad DCR Enero Diciembre
EES Equipos de proteccion personal Ejecutado 0
mina. Planificado 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inspeccion de EPPS % del cumplimiento 100% Seguridad DCR Enero Diciembre
Ejecutado o
Observaciones encontradas N° de observaciones NA. Seguridad DCR Enero Diciembre Avance o 0.00
Planificado o
Renovacion de EPPS % del cumplimiento 100% Logistica DCR Enero Diciembre - #iDIV/O!
Ejecutado 0

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4. Revisién y resultados:

En el afio 2021 se tiene registrado los indicadores, mostrando asi resultados aceptables en la
no ocurrencia de accidentes incapacitantes o mortales. Pero en el presente afio se tiene 4 eventos, 2
accidentes leves y 2 incidentes. Dejando en cero los indicadores de frecuencia, severidad y

accidentabilidad.

Tabla 39:

Indicadores de Seguridad y estadistica DCR — U.M. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
Tabla 40:

Estatus del seguimiento al cierre de los eventos DCR 2021 — U.M. Inmaculada.

Fuente: Area de Seguridad DCR / U.O. Inmaculada.
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CONCLUSIONES:

1. En cumplimiento del proceso 3 (evaluacién de riesgos), se pudo identificar como tarea critica
la conduccion del equipo volquete (transito del volguete) con el peligro de equipo en movimiento y su
riego asociado con el atropello, choque y colisiones. Tarea a la cual se le debe dar mayor seguimiento
€n su ejecucion para prevenir perdidas.

2. En el proceso 9 (control de riesgos) pudimos verificar que se tiene mas controles
administrativos, los cuales trabajan en el factor equipo, factor personal y el factor del ambiente de
trabajo. Por ello se requiere mayor énfasis en la formacién del comportamiento seguro y preventivo
del personal en la operacion de volquete.

3. El plan de accién propuesto para disminuir la ocurrencia de eventos no deseados también son
controles administrativos, pero se busca el punto de vista de un profesional de psicologia para
fomentar la percepcién de riesgos. Asi como una evaluacion periddica del conocimiento sobre el
procedimiento de trabajo vigente.

4, El brindar una organizacion a los controles implementados para la actividad de operacién de
volguete en interior mina, como también medirlo en porcentaje de cumplimiento al seguimiento
ayudara a poder tener valores cuantitativos con los cuales podremos administrar de mejor manera los
riesgos presentes en dicha tarea critica.

5. El monitoreo de riesgos es un proceso clave en la evaluacion constante de los controles
previamente implementados, asi mismo es la evaluacion del mismo procedimiento por ello el cumplir
con el programa de OPT y OTOS nos asegura una gestion de riesgos exitosa que depende de la

calidad de supervision que se tiene al momento de aplicar las herramientas de gestion.
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RECOMENDACIONES:

1. Concientizar al personal operador de volquete en aumentar la elaboracion de reportes de
hallazgos de actos y condiciones, haciendo énfasis en los reportes de actos subestandar ya
gue seran de mayor utilidad en materia preventiva.

2. Elaborar un resumen de los eventos suscitados desde el afio 2018 con el fin de monitorear el
cumplimiento de los planes de accion.

3. Elaborar el programa de capacitaciones por especialidad para un mayor seguimiento, pudiendo

lograr identificar falencias especificas por ocupacion y tomar una medida correctiva adecuada.
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ANEXOS:

e Anexo 1. IPERC base de seguridad 2021 — Transporte de mineral con volquete.

o Anexo 2. IPERC base de higiene ocupacional 2021 — operador de volquete.

¢ Anexo 3. IMP-DCR09-01 Procedimiento de transporte de mineral con volquete.

o Anexo 4. IMP-DCR09-02 Procedimiento De Descarga De Mineral En Cancha De Tolva De

Gruesos.
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. . i . - . |_Uso de los tres puntos de apoyo al subir . _Casco de seguridad con barbiquejo. OPT del
X Subir a la cabina del equipo Caida a distinto nivel 4 B 14 _Inpeccion de los peldaios y soportes del equipo antes de subir. |_Botas de seguridad con punta de acero 4 c . Operaciones DCR
. procedimiento
_Instructivos o charlas del uso de los 3 puntos de apoyo. _Lentes o sobrelentes de seguridad claros.
_| los icos con i i
_Inspéccion semanal de la cocada por parte del llantero de
e . turno (4 mm como minimo segun el RITT) . Casco de seguridad con barbiquejo.
Inspeccion de equipo N Ati i i NN N N - B, .
leumaticos en mal estado / incrustacion de ; : : Revision de la presion de los neumaticos semanalmente con el|_Botas de seguridad con punta de acero Seguimiento a las
(In'{erlor dela Ca_bmav X piedra entre los neumaticos. Proyeccion de material / explosion 4 B & X encargado. _Lentes o sobrelentes de seguridad claros. 4 ¢ inspecciones. Seguridad DCR
sistema electrico, _ Uso de la compresora del equipo a fallta de presion en el _Guantes de badana.
neumaticos, etc) neumatico.
_ Reporte radial o telefonico al encargado de mantenimiento.
ACTIVIDADES PREVIAS DE
INSPECCION DEL EQUIPO
_Desinfeccion del equipo con amonio cuaternario y pafios
L . descartables, desinfeccion de las manos con alcohol en gel . _Macarilla de 3 pliegues. Seguimiento al
X COVID 19 Exposicion al contagio 2 Cc _Llenado del check list para el limi de la desil i _R media cara con los filtros para 2 D cumplimiento de la Supervision DCR
de los equipos. polvo. desinfeccion.
_Ci limi de los de
Verificacion del . _Concentracion durante la inspeccién. _Casco de seguridad con barbiquejo.
sistema hidraulico de | X Tolva levantada Atrapamiento y golpe 4 B 14 _No ingresar en zonas angostas durante la inspeccion. _Lampara minera. 4 D Capacitacion Seguridad DCR
la tolva _Instructivo de los puntos de pellizco del equipo. _Lentes o sobrelentes de seguridad claros.
_Cumplir con el RITT "Respetar la preferencia de transito”.
|_Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-06 “Acarreo de mineral con
. _Camaras "H" con muro  |volquete”. \nspeccion del
Conduccion del . L . de tope. _Respetar las sefiales de transito. _Casco de seguridad con barbiquejo. 7esl§do de las
volquete hacia interior | X Equipo en movimiento. Atropello, colisiones y choques. 4 B 14 X |_Camaras de esperay  |_Capacitacion en sefiales con la lampara minera. _Lampara minera. 5 c camaras. Operaciones DCR
mina paralos |_| sobre la del cinturon de seguridad. _Lentes o sobrelentes de seguridad claros. Cal ac\(ac}on
volquete. |_Reportes de condicion subestandar mediante el RAC. -cap
|_Colocar sefales reflectivas a las camaras.
| _Uso eficiente de la radio de comunicacion.
Conduccion del Lo : :
Exposicion a la deshidratacion y Uso de el aire frio en el interior de la cabina.
. ¢ B | X . .
volquete h'_m:la interior X Temperaturas extremas fatiga 5 “Tomar agua en dichas condiciones. _Uso de overol tela seglin estandar. 5 C Capacitacion Supervision DCR
mina
. _Disminuir la velocidad y activar el bloqueo diferencial en la
Conduccion del Condiciones climaticas adversas (lluvia . marcha. ( las ruedas se mueven a la misma velocidad) . _Casco de seguridad con barbiquejo.
volquete hacia interior X intensa, granizada, neblina , nevada) Atropello, colisiones y choques. 4 B 14 X _ En caso de nevada solicitar la limpieza de vias al 4rea de _Lampara minera. 4 c Capacitacion Seguridad DCR
mina 9 ’ ' Infraestructura. _Lentes o sobrelentes de seguridad claros.
_ Evitar acercarse a las cunetas de las vias.
Conduccion del |_Cumplir con el PETS: IMP-SEG-09-34(Procedimiento de
s . Tormenta Eléctri Ex icién " lectri P c wrme_ntas electricas) _Casco de seguridad con barbiquejo. N
volquete h_acna interior X ormenta Eléctrica posicion a descargas electricas X _Radio portatil para recepcionar el nivel de alerta. _Botas de jebe con punta de acero. 2 D Capacitacion Seguridad DCR
mina _Cadena como puesta a tierra.
CONDUCCION DEL EQUIPO
VOLQUETE A INTERIOR MINA
_ Sistema volvo de advertencia de fallas.
Conduccion del _Check list del volquete: QHSE-DCR-F-10-001. _Casco de seguridad con barbiquejo.
- . " i Rampas de alivio en las Reporte radial de fallas al area de mantenimiento DCR. Lampara minera. y .
X i - - 5
volquete h._m:la interior X Vaciado de Frenos Atropello, colisiones y choques. 3 c 3 Vias superficie. “c del de P “Lentes o sobrelentes de seguridad claros. 3 D Inspeccion Mantenimiento DCR
mina N enlos del equipo _Botas de jebe con punta de acero.
volquete.
_ Sistema volvo de advertencia de fallas.
Conduccion del _Check list del volquete: QHSE-DCR-F-10-001. _Casco de seguridad con barbiquejo. Inspecciony
LS Fallas Mecani | vol ; lision / atropello / volcadur 3 c o _ Reporte radial de falas al drea de mantenimiento DCR. _Lampara minera. del Mar y
volquete hacia interior X allas Mecanicas del volquete Colision / atropello / volcadura c del de “Lentes o sobrelentes de seguridad claros. 3 ° programa de Residencia DCR
mina _ ia en los imi del equipo _Botas de jebe con punta de acero. mantenimiento.
volquete.
Conduccion del - - Inspeccion y
P . Exposicion a los movimientos Uso del sistema i - shift para los cambios en la conduccion. del
ia interi Movimientos repetitive ™ 5 A 15 = : P . g X b 4
volguete hacia interior | X ovimientos repetitivos repetitivos. "~ Pausas activa 0 descansos en zonas libres. — Guantes de badana, 5 B programa de Residencia DCR
mina mantenimiento.
Conduccion del . . . _C: itacion en liderazgo y
volquete hacia interior X Factores Psicosociales, presion laboral. Estrés laboral 4 B 14 _ Evaluacion Psicolégica. 4 c Capacitacion Supervision DCR
mina |_ Seguimiento y soporte por parte del area de psicologia.




TRANSPORTE DE
MINERAL CON VOLQUETE

CARGUIO DE MINERAL EN
CAMARAS "H"

CARGUIO DE MINERAL A
NIVEL DEL PISO CON
SCOOPTRAM

CARGUIO DE MINERAL CON
TOLVAS HIDRAULICAS

TRANSITO DEL EQUIPO
VOLQUETE CARGADO

OPERADOR DE
VOLQUETE MINA

Ingreso a la camara de

Personal de vigia o cuadrador interactuando

|_Cumplir con el RITT "Respetar la preferencia de transito".
|_Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-06 "Acarreo de mineral con
volquete”.

| _Capacitacion en sefiales con la lampara minera.

_Casco de seguridad con barbiquejo.
_Lampara minera.

N . e Atropello / aplastamiento 13 _ Refugios peatonales.  |_Cumplimiento del estandar de vigia: INE-SEG09-16. . Inspeccion Seguridad DCR
carguio en retroceso con equipos mdviles "Respetar las reglas de oro de hoc * No ingresar a una zona _Lentes o sub_relemes dg seguridad claros.
_Overol con cinta reflectiva.
blogueada”:
_Alarma de retroceso a 10 metros.
_ Capacitacion en puntos ciegos del volquete.
_Reporte radial sobre la condicion al area de Seguridad
. Uso de monogas o industrial y servicios mina.
Ingreso a la camara de Concentracion de monoxido Inhalacién de monoxido. Ventis. _Liberacion de zonas y rampas en interior mina por higiene Uso de autorrescatador 13 Capacitacion Seguridad DCR
carguio en retroceso Sistoma de ventilacién, | Mdustrial. -
= " |_Regla de tolerancia cero ( No evacuar cuando el monitor
indique 125 ppm ).
_ Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-03 "Acarreo de mineral con
volquete" (Mantener las ventanas cerradas durante el carguio y
Ingreso a la camara de . ; i . conduccion del equipo): . i . )
greso " Ruido de los equipos. Exposicion al Ruido 14 _Cumplir el PETS: Uso y mantenimiento de epps SIG-PRO- f%’e':n’zz‘au diivos Capacitacion Seguridad DCR
carguio en retroceso DGG11-01-02. _Tap 3
_Cumplimiento del DS 024 2016 EM y su modificatoria Art. 103.
|_ Capacitacion en "Proteccion auditiva”.
_ Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-06 "Acarreo de mineral con
volquete” (Mantener las ventanas cerradas durante el carguio y
: : . . = conduccion del equipo): . .
Carguio ?e mineral al Generacion de polvo en el carguio. Exposicion al polvo 14 _Cumplir el PETS: Uso y mantenimiento de epps SIG-PRO- —s:fgfrﬁ":;?e:,': cara 00 Capacitacion Seguridad DCR
volquete. DGG11-01-02. _Cumplimiento |~ para p -
del DS 024 2016 EM y su modificatoria Art. 103.
" Capacitacion en . e
_Reporte de condiciones mediante el RAC 0 SAFETY HOC al
li | amar: . ” . . area Man(enlmlen;o Eleclrlco (T-5). ) ‘
Salida de la cmara de lluminacién Deficiente Choque o aplastamiento. 13 Verficar el del estandar de - f:;coard:msiengt':dad con barbiquejo. Inspeccion Seguridad DCR
carguio electricas. - s .
_Procedimiento de Negativa al trabajo.
|_Cumplir con el RITT "Respetar la preferencia de transito".
|_Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-06 "Acarreo de mineral con
P | de viai drador int " " volquete”. _Casco de seguridad con barbiquejo.
ersonal de vigia o cuadrador interactuando i . Capacitacion en sefiales con la lampara minera. Lampara minera. .
. P Atropello / aplastamiento 13 .| o o -
con equipos mdviles P P - Refugios peatonales |_Cumplimiento del estandar de vigia: INE-SEG09-16. _Lentes o sobrelentes de seguridad claros. Inspeccion Seguridad DCR
_Respetar las reglas de oro de hoc " No ingresar a una zona _Overol con cinta reflectiva.
bloqueada:
|_Uso de conos de seguridad y bastones luminosos.
_Cumplir con el PETS:IMP-DCR09-06 Acarreo de mineral con y P
L, . Proyeccion de materal al equipo / volquete. " Inspeccion de la horizontalidad del piso de la camara _E::;coa:iae;iengeurgdad con barbiquejo.
Mala operacion de carguio Daiios al equipo. 15 H" _ _LemsS o sobrelentes de sequridad claros. Inspeccion Seguridad DCR
quipo. Comuniacion efectiva entre el operador de volquete y sccop. “Botas de jebe con punta degacero .
_ Capacitacion del operador de scoop. — L P! :
Ingreso a la zona de
carguio.
|_Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-06 "Acarreo de mineral con
volquete™. . -
- . _Casco de seguridad con barbiquejo. y
Equipo en movimiento en zonas reducidas. | Atropello, colisiones y choques. 14 |_Capacitacion en sefiales con la lampara minera. Lampara minera. Inspeccion del estado| 0 - iones DOR
_Instructivo sobre la importancia del cinturon de seguridad. “Lentes o sobrelentes de seguridad claros. de las camaras.
_Reportes de condicion subestandar mediante el RAC. - 9 .
|_Presencia de la supervision.
|_ Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-03 "Acarreo de mineral con
volquete” (Mantener las ventanas cerradas durante el carguio y
. . = . conduccion del equipo): Orejeras
Ruido de los equipos. Exposicion al Ruido 14 _Cumplir el PETS: Uso y mantenimiento de epps SIG-PRO- “Ta Iu nes auditivos. Capacitacion Seguridad DCR
DGG11-01-02. _Tap 3
|_Cumplimiento del DS 024 2016 EM y su modificatoria Art. 103.
_ Capacitacion en "Proteccion auditiva”.
_Reporte de condiciones mediante el RAC o SAFETY HOC al
area Mantenimiento Electrico (T-5). . L
lluminacién Deficiente Choque o aplastamiento. 13 _Verficar el imiento del estandar de i - f::c‘;f:rfﬁg”:dad con barbiquejo. Inspeccion Seguridad DCR
electricas. - P )
_Procedimiento de Negativa al trabajo.
Ingreso a la zona de
carguio.
_ Inspeccion de la tolva hidraulica por parte del tolvero. _Casco de seguridad con barbiquejo.
Falla sistema de compuertas Aplastamiento 13 _Procedimiento a la negativa al trabajo por condiciones sub _Lampara minera. Inspeccion Sequridad DCR
: estandar. _Lentes o sobrelentes de seguridad claros. P o
_Pr ia de la supervision de i o idad DCR. |_Botas de jebe con punta de acero.
_ Reporte de condicion sub estandar de sostenimiento mediante
el RAC o SAFETY HOC. _
. B Inspeccion de camaras de carguio por la supervision y _Casco de seguridad con barbiquejo. Sequridad y Operaciones
Roca inestable Caida de Roca 13 elaboracion de informes para el area de geomecanica. _Lentes o sobrelentes de seguridad claros. Inspeccion 9 Y O
_Cumplir con la regla de tolerancia cero :" Permitir o ingresar a |_Botas de jebe con punta de acero.
trabajar a un area no sostenida bajo recomendacion
geomecanica":
D st " / Dafto al _.Reporte de condiciones de via mediante el RAC o SAFETY _Casco de seguridad con barbiquejo.
" espiste, cuneteos / Dafio al HOC. Lampara minera.
. 15 . : -
Vias en mal estado equipo .\ del de deviasporla | Lentes o sobrelentes de seguridad claros. Inspeccion Seguridad DCR
supervision. _Botas de jebe con punta de acero.
_Cumplir con el RITT "Respetar la preferencia de transito”.
_Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-06 "Acarreo de mineral con
Cond ion del _Cémaras "H" con muro | volquete”. \nspeccion del
onduccion ,e . . = de tope. _Respetar las sefiales de transito. _Casco de seguridad con barbiquejo. _eslgdo de las
volquete hacia Equipo en movimiento. Atropello, colisiones y choques. 14 _Camaras de esperay  |_Capacitacion en sefiales con la lampara minera. _Lampara minera. cAmaras Operaciones DCR
superficie. i iento para los |_| ivo sobre la i ia del cinturon de seguridad. _Lentes o sobrelentes de seguridad claros. Capacitacion
volquete. _Reportes de condicion subestandar mediante el RAC. ~cap

_Colocar sefiales reflectivas a las camaras.

_Uso eficiente de la radio de




PESAJE DE MINERAL

Sobre Carga del material con cafias de
voladura, pernos, etc

Dafio a mangas de ventilacion y
tuberias.

_C limie del estandar de i
mangas de ventilacion.
|_Reportes mediante el RAC o reporte radial.

|_ Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-06 "Acarreo de mineral con
volquete” ( Verificar la carga antes de salir).

_ Reporte al supervisor inmediato.

de tuberias y

_Casco de seguridad con barbiquejo.
_Lampara minera.

_Lentes o sobrelentes de seguridad claros.

_Botas de jebe con punta de acero.

Inspeccion

Operaciones DCR

Lineas eléctricas / puntos energizados en
media alta tension.

Descarga eléctrica

_ Reportar mediante el RAC o radio sobre los cables colgados a
"T-5".

_Procedimiento a la negativa al trabajo.

_Informe del estado la de las instalaciones electricas por la
supervision.

_Inspeccion de la cadena como puesta a tierra.

_Casco de seguridad con barbiquejo.
_Botas de jebe con punta de acero.

12

Inspeccion

Seguridad DCR

DESCARGA DE MINERAL EN
CANCHA DE TOLVA DE
GRUESOS

Pesaje en balanza de la 4400.

Bajar de la cabina del equipo

Caida a distinto nivel

14

_Uso de los tres puntos de apoyo al subir .

_Inpeccion de los peldafios y soportes del equipo antes de subir.
_Instructivos o charlas del uso de los 3 puntos de apoyo.

_Uso del breke.

_Casco de seguridad con barbiquejo.
_Botas de seguridad con punta de acero

_Lentes o sobrelentes de seguridad claros.

OPT del
procedimiento

Operaciones DCR

DESCARGA DE MINERAL EN
CANCHA ABC

ingreso ala canchade tolva
de gruesos.

Equipos y vehiculos en movimiento.

Atropello, colisiones y choques.

14

_ Mantener la distancia minima entre volquetes 30 metros.
_Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-07 "Descarga de mineral en
cancha de tolva de gruesos". (Reportarse con el operador de
cargador frontal al ingresar y esperar que este se detenga para
descargar la carga) .

_Respetar las sefiales Informativas.
_Instructivo sobre la importancia del cinturon de seguridad.
_Uso de radio portatil.

_Casco de seguridad con barbiquejo.
_Lampara minera.

_Lentes o sobrelentes de seguridad claros.

Inspeccion del estado
de las camaras.

Operaciones DCR

Puntos ciegos del equipo

Atropello

13

_Reportarse antes de ingresar con el equipo y volquetes.
_Uso de radio portatil.

_Regla de tolerancia cero " Permitir o ingresar a una zona
bloqueada”.

_Mantener una distancia de 15 metros de los equipos.
|_Alarma de retroceso de los equipos.

_Casco de seguridad con barbiquejo.
_Botas de jebe con punta de acero.

Capacitacion

Seguridad DCR

Ingreso y descarga de mineral.

Equipos y vehiculos en movimiento.

Atropello, colisiones y choques.

14

_ Mantener la distancia minima entre volquetes 30 metros.
_Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-07 "Descarga de mineral en
cancha de tolva de gruesos". (Reportarse con el operador de
cargador frontal al ingresar y esperar que este se detenga para
descargar la carga) .

_Respetar las sefiales Informativas.
_Instructivo sobre la importancia del cinturon de seguridad.
|_Uso de radio portatil.

_Casco de seguridad con barbiquejo.
_Lampara minera.

_Lentes o sobrelentes de seguridad claros.

Inspeccion del estado
de las camaras.

Operaciones DCR

lluminacién Deficiente

Choque y aplastamiento.

13

_Uso deluminaria en la
cancha abc.

_Reporte de condiciones mediante el RAC o SAFETY HOC al
area de Geologia. _Luces
delanteras propios del volquete.

_Procedimiento de Negativa al trabajo.

_ Casco de Seguridad con barbiquejo.
_ Lampara minera.

Inspeccion

Seguridad DCR

Terrenos Inestables

Volcadura

13

|_ Mantener la distancia minima entre volquetes 30 metros.
|_Cumplir con el PETS: IMP-DCR09-07 "Descarga de mineral en
cancha de tolva de gruesos". (No descargar en plataformas con
pendiente o rampas) . _Inspeccion al
4rea a descargar.

_Respetar las sefiales Informativas.

_Instructivo sobre la importancia del cinturon de seguridad.
_Uso de radio portatil.

_Inspeccionar el area de la cancha ABC por parte de la
supervision.

_ Casco de Seguridad con barbiquejo.
_ Lampara minera.
_Botas de jebe con punta de acero.

Inspeccion

Seguridad DCR

Este documento estara sujeto de revisién/adecuacion de existir alguna persona en especial estado de proteccion.

MATRIZ BASICA DE EVALUACION DE RIESGOS

APROBACIONES:

Catastrofico 1
g Mortalidad 2
(=]
o Permanente 3
=
)
w
Temporal 4
Menor 5
B c D E
Practicamente
Ha sucedido | Podria Suceder [Raro que suceda| imposible que
PROBABILIDAD
Firma Jefe de Seguridad DCR Fecha
Firma Residente Mina DCR Fecha
Firma Supervisor de Primera Linea DCR Fecha
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GuiaNe0L ‘Anual el ruido, Peltor X2 epciiacion
Mantenimiento y control de
Niveles de luz Fatgavisual disminucion de D:5.024-2016-EM estado de las limparas mineras, De acuerdo a
65| 0| 120min Fisico natura visual, disminuci No existe luminacion natural | N | NA | NA | NA | NA | RQL Art 102 s082019 NA NA NA medicion periodicadela | Lamparaminera | Anual programa de anval | s ona | na | na| 4 | B | 1 NA NA | oA NA NA Anval NA Anual alc nspeccion Sequridad DCR
inadocuatios p Pt iluminacién en las labores capacitacion
Torparstarss Condiciones detrabao en Ry Pausa s, coocacion e caes Deauarica ® dants ¢ RAC
65 0 | 120min Fisico s Deshidratacion y fatiga Interior ming NA | NA | NA | NA | NA RO | AR 510672019 NA NA NA | deaguaen los diversos punios | Overol Tela Anual programa de Anual s ona [ naNa| a4 | C NA NN e cale oe saua,|  SPeccion de overoles ela Anual NA Anual 4|0 Inspeccion Bienestar Social
Ao e capacitacion
6864- via 0.5.024- 2016 - EM Guanies de De acuerdo a Capacitacion en materiales | Guantes de badana, Zorb)
& 0| 120mn Quimico Manejo de Grasas Transtornos en la el nsumos de trabajo o [ s ROL Si0612019 NA NA NA NA badana, Zorbit, | Anual programa de ana | s | ona [ na | ma| o4 | B | NA NA | na | GO . Anual NA Anual alc Capacitacion Sequridad DCR
423 dermica Art 102 ps prograna de peligrosos yvek
i LT pe| - Transport de
e IS | enlproceso oe
ctueNTAzo wabajo
en meror i
Riesgos disergondmicos, lesiones por D:5.024-2016-EM Deacuerdo a
Pausa activa de 10 min por cada i
65| 0| 120min Ergonomico | Trabajos repetitivos | 7 mulativo,impacto enla | Tecnicas de conduccion | NA | NA | NA | NA | NA | RQL At 11 5062019 NA NA NA ora de taare. NA Anval programa de awal | s ona [ nama| 3| c | NA NA | na | Pausasacivasde 10min por NA Anval NA Anual s|o Capacitacion Sequridad DCR
eficienciay eficacia del rabajador RM.375-2008-TR capacitacion ahora
r— Usade | nspeccion diaiadel monagas 1 | Respiadores de Do acuerdo monaga| Reportesdecondicones | prusha e sellado de
MonGxidode | inhalacion de gases  (monoxido de | Combustion incompleta de los 2016+ i i
65| 0| 120min Quimico g . 4 NA | Na [ NA | ma | oNa | RaL Art 110 Si0612019 Na|Ventlacion| onogasiy | ventis. Capacitacion en el uso de | Mediacarafiltios | programa de awal | s ona [ ma |2 | c NA NA | sy | subestandarmedianteel | respiradores, tallado de Anval NA Anual s|c Capacitacion Sequridad DCR
carbono carbono). Gaseaniento equipos diesel en interior mina forzada de ataeficiencia
Anexo 15 ents monogas el capacitacion autores. RAC espiradores
catador
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PERSONAL:

Operador de volquete Mina

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:

Casco tipo jockey con portalamparas.

Respirador de media cara con filtros para polvo.
Protector de auditivo (orejeras) y tapon auditivo de goma.
Barbiguejo.

Cortavientos.

Lentes de seguridad o Sobre lentes (Claros y Oscuros).
Guantes de badana.

Guantes de nitrilo 0 neopreno.

Botas de jebe con punta de acero.

Mameluco (verde o naranja) con cintas reflectivas.
Cinturdn de seguridad.

Autorescatador.

Equipo monitor de gases (monogas).

Lampara minera.

EQUIPOS / HERRAMIENTAS / MATERIALES:

Equipos volguete VOLVO FMX 500 (6X4) FMX 540 (8X4).
Extintor PQS de 9 Kg.

Pala, pico y tacos de madera.

Caja de herramientas (llave de rueda, etc.).

Baliza Estroboscépica de color azul.

Botiquin de primeros auxilios de acuerdo al estandar (RITT).
Cinta reflectiva en la parte delantera posterior y en ambos costados del equipo.
02 Conos de 90 cm.

Cable para pasar energia.

Alarma de retroceso y claxon audibles a diez metros.

Cable de acero (Remolque).

Radio de comunicacion portatil.
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4.

¢ Kit anti derrames segun estandar (RITT).

e Neumatico de repuesto.

PROCEDIMIENTO

a. Actividades preliminares.

4.1. Inspeccionar las areas de trabajo por parte de la Supervision.

4.2. Recibir instructivo de 10 minutos.

4.3. Recibir la Orden de Trabajo por parte de la Supervision.

4.4. Realizar la Inspeccion de pre-uso correctamente (CheckList).

4.5. Realizar el IPERC la cual sera validado con la firma del jefe y/o
supervisor de turno.

b. Actividades de operacién

4.6. Al iniciar el encendido de la maquina controlar los niveles de aceite,
agua, neumaticos, combustible (posibles fugas) y luces propias del volquete
en forma visual.

4.7. Al poner la maguina en marcha revisar el tablero de presion de aire,
aceite, tacometro y alternador.

4.8. Verificar que el equipo monogas este encendido antes de ingresar a
interior mina.

4.9. Cuando el volquete se encuentra en marcha verificar el sistema de
frenos todos los dias en lugares designados, controlar el sistema de
temperatura del motor, si presenta desperfectos trasladar la unidad al taller
de mantenimiento para su reparacion.

4.10. La comunicacion de las unidades de volquete se hard mediante
radios de comunicacion portatiles. La comunicacion sera efectiva y clara
para no saturar la linea. Se debera comunicar por radio en cada ocasion
gue se ingrese a interior mina, y en el trayecto se continuara con una
comunicacion para evitar problemas de trafico, asi mismo al ingresar y salir
de los puntos de carguio.
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4.11. Cada maniobra de retroceso y salida tocar la bocina segun estandar
de la unidad para evitar posibles choques (2 veces al partir y 3 veces al
retroceder). Regla de Oro N° 6 HOC: Reglas de Transito.

4.12. Mantener en todo momento la marcha y velocidad adecuada para el
equipo que opera, en funcion a los limites establecidos y las normas de
seguridad.

4.13. Para realizar el carguio de mineral el operador debera de ingresar a
las camaras de carguio o a las tolvas, en la cual debe de verificar que estas
se encuentren sin carga en la base, de lo contrario se debe comunicar al
supervisor operativo para coordinar su limpieza.

4.14. En el punto de carguio, Unicamente ingresara (01) un volquete.

4.15. EIl operador debera de estacionarse a una distancia de 40 - 60cm
alejado del muro tope, para que este pueda maniobrar libremente. El
operador debera estacionarse con referencia al espejo en una marca azul
demarcado con spray. Primero cargara la parte posterior (02) dos
lampones, luego de ello el operador debera retroceder hasta el limite de la
seccion del scoop tramp para cargar (02) dos lampones y completar sus
(04) lamponadas correspondientes; para el acomodo de la carga el
operador de scoop tramp tocara (02) dos veces la bocina en sefial de que
retroceda la unidad y (01) una en sefial de que adelante la unidad y
realizara la nivelacion de la carga con leves golpes con el cucharon.

4.16. La carga a transportar no debe de exceder los 30 cm. por encima de
la tolva para asi evitar dafio a los servicios de mina.

4.17. El operador de scoop tramp, dara la sefial (01 claxonada) para
finalizar el carguio. Por ningin motivo el operador de volquete bajard o
saldra de su equipo mientras el scoop tramp este en movimiento.

4.18. Para retirarse, el volquete tocara la bocina 2 veces y se retirara del
punto de carguio, previa coordinacion y/o visualizacion con el scoop tramp.
4.19. El operador se dirigirA a balanza para hacer pesar su carga, sin
exceder la velocidad permitida y respetando las sefiales de transito.

4.20. Al finalizar la guardia dejar el equipo limpio y en lugares establecidos.
4.21. Estacionar el volquete en lugares asignados y colocar los conos y
tacos de seguridad.
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c. Aspectos de seguridad en el acarreo con volquetes.

4.22. El entrenamiento de conductores nuevos debe incluir:
4.23. Conocimiento de las reglas de transito internas, para volquetes de

cada cliente, en obra.

4.24. Reconocimiento de las diversas é&reas/labores de interior mina y

superficie.

4.25. La labor de la supervision de operacion en acarreo de mineral y/o
desmonte con volquetes es imprescindible.
4.26. Desde el inicio de la operacion el supervisor debe verificar que su
personal este en buenas condiciones fisicas y mentales, luego durante el
turno debe vigilar que las maniobras sean correctas. Llamando la atencion a
quienes infrinjan la seguridad. Debe cuidar que los operadores siempre

estén en estado de alerta.

4.27. La flota de volquetes requiere un programa de inspeccion y
mantenimiento periddico que se debe establecer por horas de trabajo, o por
kilometraje recorrido y determinard los cambios de aceite, cambio de
determinadas pieza. Este tipo de programa prevendra no solamente la
ocurrencia de accidentes por desperfectos mecanicos si no que evitara
retrasos y prevendra desgaste y averia innecesaria del equipo. Este
programa debera hacerse extensivo a los frenos, luces frontales, traseras y
de freno, neblineros, llantas, mecanismo de direccién, tubo de escape,

alarma (retroceso), espejos retrovisores, cinturén de seguridad.

4.28. En caso de climas adversos como; neblina densa o nevadas
intensas, se encenderan todas las luces laterales y posteriores y se
realizara un reporte de forma radial para indicar la condicion climatica a sus

compaferos.

4.29. El disefio y mantenimiento de las vias deberan considerar los

siguientes aspectos:

4.30. Ancho suficiente para el trafico seguro, radio de curvaturas y peralte
apropiado de acuerdo a los volquetes que circulan, rampas de gradiente

apropiada.

4.31. Mantener en forma apropiada el sistema de sefalizacion.
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d. Aspectos de Medio Ambiente en caso de derrame de Hidrocarburo

4.32. En caso se presente un derrame de Hidrocarburo, por alguna falla
mecanica del equipo tener en consideracion los siguientes Aspectos:

4.33. Paralizar inmediatamente la unidad.

4.34. Controlar el derrame utilizando la bandeja y los pafios absorbentes.
4.35. Si hubiera contaminacién del suelo proceder al recojo del Material
contaminado, depositdndolo en una bolsa roja y evacuarlo al ATRI.

4.36. Reportar el incidente/Accidente ocurrido

5. Restricciones

5.1. Antes de cargar, verifigue que la compuerta este cerrada.
5.2. Para cargar en cancha los volquetes deberan ingresar en retroceso
(tocar la bocina).
5.3. Al trasladarse en convoy, deberan mantener una distancia de 30 m.
entre volquete y volquete.
5.4. De presentarse desperfectos y/o fallas mecéanicas, queda
terminantemente prohibido realizar este tipo de trabajo, solo el personal
especializado hara el trabajo respectivo.
5.5.  Nunca operar el equipo si no se cuenta con la licencia del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones y licencia interna.
5.6. Ningun volquete podra ingresar a interior mina si no cuenta con radio
de comunicacion portatil.
5.7. En caso de climas adversos no se transitara si no se cuenta con
todas las luces encendidas y en buen estado.
5.8. No se podré realizar la operacién de carguio y descarga de material
si se encuentra personal (acompafnante) dentro de la cabina.
5.9. Por ningun motivo se podra salir del area de carguio si el volquete se
encuentra con algun objeto sobresaliente que pueda causar dafio a las
instalaciones de la labor.
5.10. No se debe salir de la cabina del volquete mientras el scoop tramp
este en movimiento.
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5.11. Por ninguna manera se excedera de los limites de velocidad
establecidos.
eLa velocidad de los vehiculos pesados (Volquetes camioncitos) 25 Km. /h.
5.12. Detener la Tarea en Caso de:

Condiciones sub — estandares.

Tormenta eléctrica (alerta naranja y alerta roja)

5.13 El operador de volquete no debe salir de la cabina para verificar su carga.
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Unidad Minera
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FECHA

DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION

MOTIVO / RESPONSABLE DEL CAMBIO

VERSION

01/01/2017

Se revis6 sin modificaciones.

Revisién correspondiente al afio/ Oswaldo Alvarez

01

01/01/2018

Se revis6 con modificaciones en:
4.9. La comunicacioén de las unidades de volquete se hara
mediante radios de comunicacion portatiles. La

comunicacion sera efectiva y clara para no saturar la linea.

Se debera comunicar por radio en cada ocasion que se
ingrese a interior mina, y en el trayecto se continuara con
una comunicacion para evitar problemas de trafico.

4.20. Al momento de ingresar a balanza se debe
reducir la velocidad como maximo a 5 Km/h, luego de
ingresar accionar el freno de parqueo y entregar el
ticket del viaje.

Se Incorpor6 Reglas de Oro.

Revision Anual / Fredi Mendoza

02

01-01-2019

4.1. Verificar que el equipo monogas este

Encendido antes de ingresar a interior mina.

5.10. No se debe salir de la cabina del volquete
mientras el scoop tramp este en movimiento, debe
esperar que el scoop tramp termine las maniobras de
carguio y/o acomodo de carga

Revisién Anual / Gian Carlos Abalos

03

15/01/2020

4.17La carga a transportar no debe de exceder los 30
cm. por encima de la tolva para asi evitar dafio a los
servicios de mina.

Revisiéon Anual / Daniel Alanoca

04

15/01/21

Se afiadio la siguiente restriccion
5.13 El operador de volquete no debe salir de la
cabina para verificar su carga.

ACCIDENTE LEVE 01 -MODIFICACION POR
OPT / Daniel Alanoca

05

20/01/21

Se agrego los puntos

4.15 El operador debera de estacionarse a una
distancia de 40 - 60cm alejado del muro tope, para
que este pueda maniobrar libremente. El operador
debera estacionarse con referencia al espejo en una
marca azul demarcado con spray. Primero cargara la
parte posterior (02) dos lampones, luego de ello el
operador debera retroceder hasta el limite de la
seccion del scoop tramp para cargar (02) dos
lampones 'y completar sus (04) lamponadas
correspondientes; para el acomodo de la carga el
operador de scoop tramp tocard (02) dos veces la
bocina en sefial de que retroceda la unidad y (01) una
en sefial de que adelante la unidad y realizard la
nivelacion de la carga con leves golpes con el
cucharon.

4.17 El operador de scooptram, dara la sefial (01
claxonada) para finalizar el carguio. Por ningin
motivo el operador de volquete bajara o saldra
de su equipo mientras el scooptram este en
movimiento.

MODIFICACION POR OPT / Daniel Alanoca

06
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PERSONAL:

o Operador de volquete.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:

e Casco tipo jockey con portalamparas.
e Respirador de media cara con filtros para polvo.

e Protector de auditivo (orejeras) y tapon auditivo de goma.

e Barbiquejo.

e Cortavientos.
e Lentes de seguridad o Sobre lentes (Claros y Oscuros).
e Guantes de badana.

e Botas de jebe con punta de acero.

e Mameluco (verde o naranja) con cintas reflectivas.
e Cinturdn de seguridad.
e Autorescatador.

e Equipo monitor de gases (monogas).
e Lampara minera.

EQUIPOS / HERRAMIENTAS / MATERIALES:

« Volquete de 15 0 20 m3.

« Extintor tipo PQS de 9 Kg.
« Baliza Estroboscopica de color azul.

« Botiquin de primeros auxilios de acuerdo al Estandar.
« Cinta reflectiva en la parte delantera posterior y en ambos costados del equipo.
o Conos mayores a 90 cm.
o Cable para pasar energia.
o Caja de herramientas (llave de rueda, etc.).

« Medidor de presion de aire para los neumaticos.
« Neumatico de repuesto.
« Alarma de retroceso y claxon audibles a diez metros.
« Alarma de levante de tolva.

e Lampa, Pico y tacos de madera.
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o Cable de Acero (Remolque).
« Kit antiderrame segun el Estandar.
« Radio Portatil

PROCEDIMIENTO

a. Actividades preliminares.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Inspeccionar las areas de trabajo por parte de la Supervision.
Recibir el Instructivo de 10 minutos.

Recibir la Orden de Trabajo por parte de la Supervision.
Realizar la Inspeccién de pre-uso correctamente (CheckList).

Realizar el IPERC previa verificacion y firma del jefe y/o supervisor de turno.

b. Actividades de operacion

4.6. Al momento de ingresar a balanza se debe reducir la velocidad como maximo a
5 Km/h, luego de ingresar accionar el freno de parqueo, mantener encendido el
equipo y entregar el ticket del viaje.

4.7. Al ingresar a la balanza se posicionara al medio de la plataforma, estacionara la

4.8.

4.9.

unidad con el freno de parqueo, encenderd sus intermitentes y se bajara de la
unidad para entregar el ticket correspondiente.

Luego del pesado en la balanza, el operador debe de dirigirse a la zona de acopio
para realizar la descarga, para lo cual debe asegurarse del contacto visual con el
operador del cargador, reportarse de manera radial, recibir la confirmacion por
parte del operador del cargador frontal e ingresar para la descarga, por ningdan
motivo se ingresara a la zona de descarga si no se recibe la autorizacion radial del
operador de cargador.

El punto exacto de descarga lo dara el operador de cargador frontal o el personal
de geologia.

4.10. Solo realizara la descarga en la zona de acopio un volquete a la vez.

4.9.

Antes de descargar asegurarse que el vehiculo esté en posicion totalmente
horizontal, para proceder a la descarga del material.

4.10.Para realizar la descarga, mantener una distancia de 1 metros del punto de

descarga, estacionar la unidad y proceder a levantar la tolva.
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4.11.En operaciones, cuando el operador levante la tolva, nunca debe abandonar la
cabina, tampoco apagar el motor. Solo en caso de auxilio mecanico e inspeccion,
previa colocacion de tacos (entre chasis y la tolva), soporte metalico, en
coordinacion con personal de taller se podrd apagar el motor y abandonar la
cabina.

4.12.Para la descarga de mineral, se deberd avanzar el volquete 3 metros para que
caiga toda la carga, una vez terminada, se bajara la tolva por completo, tocara la
bocina 2 veces y se retirara de la zona de descarga.

4.13. Se mantendra comunicacion constante con el operador de cargador frontal, en todo
momento que el volquete se encuentre en el area de descarga.

4.14.El operador Unicamente inspeccionara su equipo; tolva correctamente cerrada,
neumaticos, otros; solo cuando se retire de la zona de descarga.

4.15. Si existiera una piedra entre los neumaticos el operador debera levantar la tolva y
bloquear, luego con una barretilla y/o taco de madera se aplicara una palanca para
retirar la piedra de los neumaéticos.

4.16. Terminado el proceso de descarga de mineral, el operador se dirigirA nuevamente
a su punto de carguio.

4.17.Mantener en todo momento la marcha y velocidad adecuada en funcion a los
limites establecidos por las normas de seguridad y del fabricante. Esta4 prohibido
adelantar, a otras unidades de igual condiciones y caracteristicas, cuando éstas se
encuentren en marcha. Regla de Oro N° 6 HOC: Reglas de Transito.

c. Aspectos de seguridad en el descarga de Material

4.18. El entrenamiento de conductores nuevos debe incluir:

. Conocimiento tedrico practico de las partes principales del volquete, su
funcionamiento y localizacion de fallas.

. Conocimiento del reglamento interno de transito y transporte (RITT).

4.19. Desde el inicio de la operacion el supervisor debe verificar que su personal este
en buenas condiciones fisicas y mentales, luego durante el turno debe vigilar
gue las maniobras sean correctas. Llamando la atencién a quienes infrinjan en
actos inseguros. Debe cuidar que los operadores siempre estén en estado de
alerta.

4.20.La flota de volquetes requiere un programa de inspeccion y mantenimiento
periodico que se debe establecer por horas de trabajo, o por kilometraje

Unidad Minera

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

DANIEL ALANOCA H.
RESIDENTE MINA

RAUL MUNOZ ORTIZ
RESIDENTE DCR

MAX CCOPACONDORI
JEFE DE SEGURIDAD

WALTER YANQUI YANQUI
GERENTE DE OPERACIONES




“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: “DESCARGA DE MINERAL EN

CANCHA DE TOLVA DE GRUESOS” Unidad Minera
Inmaculada

FECHA DE ELABORACION:

18/10/2016 VERSION: 05 IMP- DCRO09- 02

recorrido y determinara los cambios de aceite, cambio de determinadas pieza.
Este tipo de programa prevendra no solamente la ocurrencia de accidentes por
desperfectos mecanicos si no que evitara retrasos y prevendrda desgaste y
averia innecesaria del equipo. Este programa debera hacerse extensivo a los
frenos, luces frontales, traseras y de freno, neblineros, llantas, mecanismo de
direccion, tubo de escape, alarma (retroceso), espejos retrovisores, cinturon de
seguridad.
4.21.Mantener en forma apropiada el sistema de sefializacion.

d. Aspectos de Medio Ambiente en caso de derrame de Hidrocarburo

4.22. En caso se presente un derrame de Hidrocarburo, por alguna falla mecéanica
del Equipo tener en consideracion los siguientes Aspectos:
e Paralizar inmediatamente la unidad.
e Controlar el derrame utilizando la bandeja y los pafios absorbentes.
¢Si hubiera contaminacion del suelo proceder al recojo del Material
contaminado, depositdndolo en una bolsa roja y evacuarlo al ATRI.
e Reportar el incidente/accidente ocurrido de manera inmediata.

5. Restricciones
5.1. El operador no ingresara a la cancha de tolva de gruesos sin antes no haber recibido
la confirmacion radial por parte del Cargador Frontal.
5.2. El operador no podré realizar su trabajo si no cuenta con sus EPP’s necesarios.
5.3. No se podra realizar la operacion de carguio y descarga de material si se
encuentra personal (acompafante) dentro de la cabina.
5.4. Al momento de descargar el material todo personal de piso debe de retirarse
a 15 metros a la redonda.
5.5. No descargar si la cancha no presenta la horizontalidad necesaria.
5.6. Nunca se procede a descargar si se nota algun hundimiento del terreno
5.7. Nunca operar el equipo si no se cuenta con la licencia del Ministerio y
licencia interna.
5.8. Cuando este levantando la tolva, nunca ponga en movimiento el vehiculo,
con la tolva levantada después de haber descargado el material completamente.
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5.9.

5.10.

En operaciones, cuando el operador levante la tolva, nunca debe abandonar
la cabina, tampoco apagar el motor. Solo en caso de reparacion e inspeccion, previa
colocacion de tacos (entre chasis y la tolva), soporte metalico o soporte de madera,
en coordinacion con personal de taller se podra apagar el motor y abandonar la
cabina.

Detener la Tarea en Caso de:

e Condiciones sub — estandares
e Tormenta eléctrica.

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO / RESPONSABLE DEL VERSION
CAMBIO
01/01/2017| Se revis6 sin modificaciones. Revision gorrespondlente al afio 01
Oswaldo Alvarez
01/01/2018| Se reviso los puntos: Revision Anual / Fredi Mendoza
TITULO : DESCARGA DE MINERAL EN CANCHA DE TOLVA DE
GRUESOS
3. Alarma de levante de tolva.
pesado en la balanza, el operador debe de dirigirse a la zona de
lizar la descarga, para lo cual debe de tener un contacto visual con 02
Bl equipo de dicha zona, reportarse de manera radial, recibir la
or parte del operador del cargador frontal, e ingresar para la
nto exacto de descarga lo dara el operador de cargador frontal o el
plogia.
Se incorporé Reglas de Oro.
01-01-2019 5.1.EIl operador no ingresara a la cancha de tolva de gruesos sin | Revision Anual / Gian Carlos Abal
antes no haber recibido la confirmacién radial por parte del 03
Cargador Frontal.
01/01/2020| Se revis6 sin modificaciones. Revision Anual / Daniel Alanoca 04
10/01/2021| Se revis6 los puntos: Revision Anual / Daniel Alanoca
4.7 Al ingresar a la balanza se posicionara al medio de la
plataforma, estacionara la unidad con el freno de parqueo, 05
encenderd sus intermitentes y se bajara de la unidad para
entregar el ticket correspondiente.
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