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RESUMEN

Esta investigacion intitulado “Efecto de tres dosis de turba del bosque y dos niveles
de fertilizacion en produccion de cebollita china (Allium fistulosum L.), en el
Centro Agronémico K'ayra — Cusco”; siendo sus objetivos: Determinar el
rendimiento y evaluar el comportamiento agronémico de cebollita china por efecto
de tres dosis de turba del bosque y dos niveles de fertilizacion nitrogenada; el
tiempo de ejecucion del estudio se realizé de Junio — Septiembre de 2019.

Para el analisis estadistico se eligio un Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA), con arreglo factorial 4Ax 3B, 12 tratamientos, 4 repeticiones y un total de
48 unidades experimentales.

Una vez procesada la informacion se extrae las siguientes conclusiones:

Peso de mata, la urea mostré efecto mas no la turba del bosque.

Respecto al peso de mata, 5 t/ha Turba del Bosque *100-00-00, 7 t/ha Turba del
Bosque *50-00-00, 7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00, Sin Turba del Bosque *
100-00-00, 3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00, 3 t/ha Turba del Bosque * 50-00-
00, Sin Turba del Bosque * 50-00-00 y 5 t/ha Turba del Bosque *50-00-00, con
97.28, 95.52, 95.33, 94.35, 93.90, 93.75, 93.74 y 93.65 g en peso de mata
respectivamente ocuparon los primeros lugares con (30.9 t/ha).

En altura de planta, influyeron la aplicacién nitrogenada de urea, mas la turba del
bosque. Ademas, todos los tratamientos combinados con fertilizante nitrogenado
fueron superiores a tratamientos sin fertilizante, donde el tratamiento de 3 t/ha
Turba del Bosque * 50-00-00 con 2.20 cm ocupa el primer lugar, teniendo el mayor
diametro de bulbillo.

En numero de hojas por bulbillo el tratamiento de 5 t/ha Turba del Bosque *50-00-

00 con 6.36 hojas por bulbillo fue superior a otros tratamientos.

En Todos los tratamientos combinados de turba con fertilizante nitrogenado
superaron en longitud de raiz a tratamientos de turba sin fertilizante en la cebollita
china.

Palabras Claves: Efecto, dosis, turba y niveles de fertilizacion en cultivo de

cebollita china

Vi



INTRODUCCION

Esta investigacion es de mucha importancia para los agricultores de la zona, ya que
es rica en la dieta alimenticia, una hortaliza como la cebollita china se consume de
diferentes formas sea en ensaladas, guisos o sopas, también es rica en vitaminas
A, B, C, E. En la industria como condimentos, deshidratados, congelados, y en

forma de liofilizados.

Periodo vegetativo del cultivo es corto dura de tres a cuatro meses. Si se practica
en condicion de uso intensivo, puede lograrse hasta tres cosechas por afio y asi

asegurar el abastecimiento de esta hortaliza en los mercados locales o regionales.

Una alta produccién y productividad se logra mediante un manejo con abonos
organicos como la turba del bosque y complementados principalmente con

abonamiento nitrogenado via radicular.

Los resultados a lograrse son el rendimiento y comportamiento agronémico por
efecto de dosis turba del bosque y niveles de fertilizacion nitrogenada en

condiciones de campo.

Los mismos que se haran a través de evaluaciones de variables: peso de mata,
numero de bulbos por mata, altura de planta, diametro mayor de bulbillos, numero
de hojas por bulbillo, longitud de raiz. Desarrolladas a través de métodos y

programas estadisticos y hojas de calculo en Excel.

Todos los resultados se lograron a través de un cultivo experimental a campo

abierto.

El autor



1.1

l. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

Identificacion del problema

La gran mayoria en la Region Cusco los agricultores, cultivan la cebollita
china (Allium fistulosum L.), directamente empleando bulbillos de plantas
madres de campafas anteriores; mediante un manejo de propagacion
vegetativa “plantas al periodo vegetativo” se corta las hojas y raices para un
rapido rebrote de hojas y raices de la futura planta. En los ultimos afos se viene
cultivando a partir de material proveniente de otras localidades como Arequipa
creando alta dependencia y elevando los costos de produccion.

La demanda del mercado y la baja produccion requiere el cultivo de la
cebollita china de calidad, hay escasa aplicacién de tecnologia moderna por
parte de los agricultores con sustrato de turba y fertilizantes quimicos, por lo
que mediante el trabajo de investigacion se dara alternativas por disponer de
pequefias areas del cultivo de cebollita china en algunas comunidades, y por
otro lado la carencia de tecnologia sustentable local y expansion son limitadas

y contraviene las propuestas de la rentabilidad econdmica del cultivo.

Se tiene escasos resultados como base para la promocion un cultivo
tecnificado y ademas no es posible completar la investigacion sobre la cebollita
china si no se cuenta con suficiente informacion cientifica sobre el efecto de la
combinacion de estos abonos organicos, como la turba del bosque y
fertilizantes nitrogenados como la urea, efecto sobre el rendimiento y
comportamiento agronomico de esta hortaliza. Siendo las variables que

requiere evaluar como cultivadas al aire libre.



1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Problema general

¢Cual es el efecto de tres dosis de turba del bosque y dos niveles de
fertilizacion nitrogenada en la produccion (rendimiento y comportamiento
agronomico) de cebollita china (Allium fistulosum L.) en condiciones de

campo abierto del Centro Agronomico K’ayra — Cusco?

1.2.2. Problemas especificos

2. ;Cual es el rendimiento del cultivo de cebollita china: peso de la mata
y numero de bulbillos por mata, al efecto de tres dosis de turba del
bosque y dos niveles de fertilizacién nitrogenada bajo condiciones de

campo abierto en el centro agronémico kayra?

2. ;Qué comportamiento agrondmico: altura de planta, didametro mayor
de bulbillos, numero de hojas por bulbillo y longitud de la raiz tendra
el cultivo cebollita china al efecto de tres dosis de turba del bosque y
dos niveles de fertilizacion nitrogenada en el centro agronémico

kayra?



Il. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION
2.1 Objetivo general

Evaluar el efecto de tres dosis de turba del bosque y dos niveles de
fertilizacion nitrogenada en la produccion (rendimiento y comportamiento
agronomico) de cebollita china (Allium fistulosum L.) en las condiciones de

labrantio del Centro Agronémico K’ayra — Cusco.

2.2 Objetivos especificos

1. Determinar el rendimiento del cultivo de cebollita china: peso de la mata y
numero de bulbillos por mata, al efecto de tres dosis de turba del bosque y

dos niveles de fertilizacion.

2. Evaluar el comportamiento agronémico: altura de planta, diametro mayor de
bulbillos, numero de hojas por bulbillo y longitud de la raiz tendra el cultivo
cebollita china al efecto de tres dosis de turba del bosque y dos niveles de

fertilizacion.



2.3 Justificacion

La turba del bosque es una alternativa en la produccion horticola ya que el
costo de adquisicion es minimo, por lo cual los agricultores tienen la facilidad
de obtener y ver como una alternativa de alta produccion.

Es muy necesario encontrar resultados de rendimiento en cebollita china al
impacto de turba y niveles de fertilizante, en razén que el sustrato organico y
fertilizantes quimicos, en el suelo cumplen funciones fisicas, quimicas y
bioloégicas, cuando son aplicados en la zona radicular de las plantas.

Estos resultados fundamentales serviran para futuras investigaciones
relacionadas con el cultivo de cebollita china utilizando turba del bosque

disponible en la zona y acopiados por los mismos agricultores.



. HIPOTESIS
3.1 Hipétesis general

La produccion de cebollita china (Allium fistulosum L.) en el Centro
Agronémico K’ayra — Cusco, al efecto de las dosis de turba del bosque y niveles
de fertilizacion nitrogenada, es superior cuando se emplea dosis intermedias
de sustrato organico y nivel media de fertilizacion.
3.2 Hipétesis especificos
1. Existe diferencias en cuanto rendimiento del cultivo de cebollita china
aplicando al efecto de tres dosis de turba del bosque y dos niveles de

fertilizacion nitrogenada, es superior cuando las caracteristicas fisicas,

quimicas y biolégicas son balanceadas al cultivo tradicional.

2. Existe variabilidad, en el comportamiento del cultivo cebollita china al
efecto de dosis de turba del bosque y niveles de fertilizacion en

condiciones de campo abierto.



IV. MARCO TEORICO

4.1 Cultivo de la cebollita china
4.1.1 Origen
(Jones, A. y Mann K. 1963) La cebolla es una planta alimenticia cuyo origen
posiblemente se encuentra en la parte occidental de Asia, habiendo sido

introducido en América en 1629.

4.1.2 Posicion sistematica

Segun Cronquist A. citado por Cosio, P. (1992) la posicion sistematica de la

cebollita china es como sigue:
Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Sub clase Lilidae
Orden Liliales
Familia Liliaceae
Género Allium
Especie Allium fistulosum L.

4.1.3 Morfologia

La cebollita china son plantas que producen muchos brotes de hojas axiales a
partir de un solo bulbo. La propagaciéon es vegetativa y por semilla. EI mas
comun es el vegetativo mediante un proceso de divisién de bulbillos para la
produccion de este cultivo. Estos brotes foliares van a constituir las laminas
foliares, pero en cantidad abundante en forma de matorral, alcanzando una
altura aérea de 0.30 a 0.46 m. También son plantas bianuales de polinizacion

cruzada.



Grafico N° 01: Morfologia de cebollita china (Allium fistulosum L.)

Fuente: (Tesis Carlos Calua, 2016)

Raiz

(Weaber, 1987) Las raices que presentan estas especies son del tipo
fibroso y tiene de 20 a 200 raices que oscilan entre 0.55mm a 2mm de
diametro.

Tallo

El tronco es muy primitivo y pequero, de pocos milimetros de largo; en
realidad se llaman pseudotallos. Esto sugiere que el bulbo tiene tallo
plano, casi imperceptiblemente redondo, representado por un disco en
forma de platillo en la base de la cebolla, con raices que salen de abajo
y hojas arriba.

Hojas

(Tapia, M. 1991) Las hojas son erectas, huecas y semicilindricas.

Encontrandose desde 3 hasta 8 hojas vigorosas por bulbo a la cosecha.
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La vaina casi oculta de hojas planas esta rodeada por un numero variable
de hojas, cada una de las cuales se abren en abanico hacia arriba. La
forma de la lamina foliar es similar a la Allium cepa, es decir aplanado
por debajo y crecimiento vertical.

e Bulbo

(Sullo, 1995) EI bulbo es un érgano compuesto de tunicas, escamas o
catafilos concéntricos y tiene color crema o transparente: también
dispone de 3 a 12 bulbos por macollo o en grupos con caracteristicas
similares.

e Fruto

(Condori, M. 1997) El fruto es una capsula de tres celdas y tres Iébulos,
las cuales se encuentra seis semillas negras, angulosas y ligeramente
aplanadas. (Bravo. 1987).

¢ Inflorescencia

Los escapos florales de la cebollita china son lisos y huecos, sus
inflorescencias son umbelas, con muchas flores irregulares en primavera,
sus flores son las tipicas de A. cepa, que puede dar semillas.

Las semillas son altamente heterocigotas, constituyendo un medio para la

conservacion de genes.

4.1.4 Fisiologia
(Condori, M. 1997) La iniciaciéon y formacion del bulbo estan influenciados por
muchos factores del medio ambiente, siendo los principales: el fotoperiodo

(duracion del dia), la temperatura, tamafio de planta y nutricién con nitrégeno.

El fotoperiodo es el componente mas importante en el desarrollo de bulbos;
los dias largos promueven el rapido desarrollo del bulbo en condiciones
adecuadas de temperatura (12 a 22°C). La ausencia de las horas luz
requerida permitira unicamente el crecimiento vegetativo. Asi mismo es
importante la luminosidad que suele ir acompafnada de altas temperaturas, las
zonas con buen tiempo y mucha luz solar son adecuadas para el cultivo de la
cebolla

(Bravo. 1987).



4.2 Fenologia del cultivo

(Camasca, 1994) En el ciclo fenoldgico tiene cuatro etapas bien marcadas.
Desarrollo herbaceo

Inicia con germinar, formando un tallo muy corto, en el que se inserta la raiz y
en el que el meristemo produce hojas. En esta etapa se produce el desarrollo

de raices y hojas.
Creacion de bulbos

Comienza con paralizar el sistema vegetal aéreo, movilizar y acumular reservas
en la base de las hojas internas, que a su vez se espesa para dar lugar al bulbo.
Durante este tiempo se produce la hidrolisis de proteinas y la sintesis de
glucosa y fructosa almacenada en el bulbo. Se requieren fotoperiodos largos y
esta fase se acorta si la temperatura aumenta durante el proceso.

Descanso vegetativo

Las plantas dejan de desarrollarse y los bulbos maduros se vuelven inactivos.

Reproduccién sexual

Como resultado del material de reserva acumulado en el meristemo apical del
disco forma un talo floral, que situa una inflorescencia en umbela en su parte

terminal.
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Grafico N° 02: Ciclo fenolégico

Fuente: www.senamhi.gob.pe

4.3 Requerimientos edafoclimaticos
Suelo

(Salumke y Kadam, 2003) Las cebollas chinas crecen en una variedad de tipos
de suelo, que van desde franco arenosos con textura ligera hasta franco
arcilloso pesado. Los requisitos basicos para una buena produccion son: suelo
ligero, buen drenaje, libre de malas hierbas, abundante materia organica y un
pH de 6 a 6.5. En suelos livianos, las cebollas crecen mas rapido que en suelos
pesados. El tamafo y calidad de los bulbos depende del tipo de suelo, la
fertilidad y la variedad.

Clima

(Currah y Proctor, 1990) El desarrollo del cultivo de cebolla china esta
influenciado por factores ambientales como: fotoperiodo, luz, temperatura,
relacion suelo — planta y agua, e interaccion entre ellos. Aunque igualmente se
ve afectado por factores como: el cultivar, densidad de plantas, proporcién de

luz rojo/infrarrojo, etc.
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Las cebollas chinas son un cultivo que suele crecer en climas frios, pero hoy
en dia existen variedades que han mejorado genéticamente que puedan crecer
en un amplio rango de temperaturas; sin embargo, la mejor temperatura para
su crecimiento oscila entre los 12 y los 24 °C. Cuando las temperaturas son
bajas durante el proceso vegetativo, el mejor crecimiento y calidad se logran

mejor a temperatura superiores a 24 °C en esta etapa.

4.4 Produccién

El rendimiento es de 25 t/ha, mencionando ademas que el rendimiento esta
influenciado por la temperatura a la cual se mantiene el material, que después
se va a plantar, obteniéndose los mayores rendimientos cuando se planta
material que se ha conservado durante dos meses, a una temperatura de
30°C y después en un cobertizo sin calefaccion hasta su plantacion.
(Caceres, E. 1966) Los rendimientos medios son del orden de 7,000 a 8,000
Kg/ha.

4.5 Variedades

» Comun
Es la variedad mas cultivada, de follaje corto, muy verde, de 25 a 30 cm de
longitud; los bulbos tienen el grosor de una nuez o algo menos, de tipo
piriforme alargado, con una cubierta de color rosaceo que interiormente es
rojo cobrizo y llega a ser gris hacia la punta. La cubierta una vez seca tiene
generalmente arrugas longitudinales, es de consistencia fuerte y engrosada,
que, si se elimina, el bulbo es de color verdoso en la base y violaceo, ademas
tiene buena conservacion.

» De Jersey
(Garcia, A. 1995) Este es el caso muy especial, de una variedad que florece
y produce semilla con normalidad, siendo ésta igual a la de cebolla. Su
vegetacion es de caracteristicas muy similares a las de otro cultivo; tiene un
follaje de color glauco y comparandola con la cebolla puede decirse que se
aproxima en morfologia a la cebolla patata.
Forma bulbos generalmente irregulares, aunque a veces son redondeados,
con mas diametro que altura, tomando el aspecto de una pequeia cebolla.
La cubierta es fina, de color rojo cobrizo, y se rompe facilmente; los bulbos,
desposeidos de la envoltura seca, son totalmente violaceos de tono mas
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palido que el chalote comun, con una conservacion peor que la de esta

variedad, entrando mas rapidamente en vegetacion en primavera.

4.6 El consumo de fertilizantes en el Peru

(Ramirez, 2002) El uso de fertilizantes se ha incrementado de manera
significativa notoriamente en los ultimos afios, para aumentar la produccion de
alimentos y reducir los costos unitarios de la produccion agricola.

El 22% del total de fertilizantes en la sierra no se utiliza, esto se debe a que el
70% de la produccién que se produce en la region es para consumo propio y
solo el 30% se utiliza comercialmente; aunque la region tiene niveles medio de
potasio y baja en fosforo, la necesidad de fertilizantes nitrogenados que ya es
limitada, es mayor que la de potasio y fosforo.

Para que la produccion agricola moderna con fines comerciales (aumentar el
rendimiento y la rentabilidad del producto) es necesario expandir y aumentar el
uso de fertilizantes quimicos y afectar en las regiones alto andinas, lo que

puede aumentar las areas de produccién comercial.
1 Fertilizacién nitrogenada

(UNALM, 2002). Al incorporar fertilizantes minerales se debe tener en cuenta
que el cultivo este superficialmente enraizado. Los nutrientes deben
concentrarse en la capa superior del suelo, esto significa que debe estar
disponible para la planta para el maximo desarrollo de las hojas antes de que
se forme el bulbo.
2 Nutrientes
= Nitrégeno
(Salazar, 2003) EI nitrdgeno del suelo se presenta en formas organicas
e inorganicas, con un 95% o mas del nitrégeno total del suelo en la
superficie es nitrégeno organico. Indica que el nitrdgeno organico existe
en el suelo en forma de proteinas, aminoacidos, amino azucares y otros
compuestos nitrogenados.
(FIGUEROA, 2001) El nitrogeno es el elemento que mas limita el
rendimiento de la cebolla, afirma que se debe incrementar altas dosis de
alrededor de 150-200 kg/ha, para lograr niveles elevados de produccion,
con una produccion de 35 t/ha de cebolla produciendo alrededor de 128
kg de Nitrégeno, ademas 24 unidades de P205 y 99 unidades de K20.
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(MEZQUITA, 2007) En cebolla, el nitrégeno se encuentra primero en las
partes aéreas para luego adquirir mayor relevancia en el bulbo. Afirma
que el nitrégeno en el bulbo aumenta a partir de la bulbificacion y por lo
tanto es necesario que haya una cantidad significativa de nitrogeno
presente en el suelo y disponible para su absorcidn antes de la formacion
de bulbos.
3 Asimilacién de nitrégeno
El nitrégeno es absorbido por las plantas en forma de amonio (NH4*) y

nitrato (NOs").

Figura: ciclo biogeoquimico del nitrégeno (Taiz y Zeiger, 1998)

4 Urea como fertilizante

Entre las ventajas que ofrece este abono podemos citar

e concentracion de nitrégeno: La urea actualmente se vende con 46
por ciento de nitroégeno.

e alta solubilidad: Esta propiedad le permite incorporarse
rapidamente a través de agua por rocio, lluvia o0 agua de riego,
ademas permite su aplicacion disuelto en agua de riego o como

aplicacién foliar junto con pesticidas foliares
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4.7 Materia organica

4.8

Es particularmente importante para la fertilidad y la buena produccion agricola.
Los suelos desprovistos de materia organica son suelos pobres con

propiedades fisicas insuficientes para el crecimiento de las plantas.

Posee alta capacidad para absorber y almacenar agua. Absorbe muchas veces

Su propia agua y la retiene, evitando que el suelo se seque.

Mejora la condicione fisica, quimica y biolégica del suelo. Los hace suave;
asegura una aereacion adecuada; entre otras cosas, incrementa la porosidad
y la infiltracion de agua, entre otros. Es una importante fuente de nutrientes,
especialmente a través de los procesos de descomposicion de bacterias y
hongos, especialmente. Absorbe los nutrientes existentes, los fija y los pone a
disposicion de las plantas. En particular nitrogeno, fosforo, potasio, calcio,

magnesio, sodio y otros elementos.

Aumenta el rendimiento de los cultivos en mas del 100% si se aplica materia
organica en suelos pobres.

Turba

Un material organico rico en carbono, de color marrén oscuro, constituido por
una masa porosay ligera en la que todavia se puede discernir la materia vegetal

de la que se formo.

El pais tiene yacimientos de turba, especialmente en las zonas montafiosas, su

uso se esta difundiendo cada vez mas para la horticultura y los invernaderos.
Formacién de la turba

La formacion de turba es la primera etapa para convertir las plantas la
descomposicion parcial de la vegetacion. La formacion de turba suele ser lenta
debido a la baja actividad microbiana debido a la baja concentracion de

oxigeno.

Tubas Rubias. Tienen un mayor contenido de materia organica y se

descomponen menos.

Turbas Negras. (INFOAGRO, 2010) Son mas mineralizados con menor

contenido de materia organica. El uso de turbas es muy popular debido a que
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la turba negra tiene un menor de grado de aireacién y un alto contenidos en
sales solubles.

(Robinson y Lamb, 1975) Es un sustrato tradicionalmente utilizado por su
excelente combinacion de propiedades fisicos y quimicas como bajo pH, alta
capacidad de intercambio cationico y adecuada porosidad.

(FAO, 2002) Las razones por las que la turba es un componente importante en

la preparacion de sustratos de cultivo son las siguientes:

e incrementa la retencién de agua;

e mayor porosidad, lo que aumenta la aireacion y el drenaje;

e incrementa la densidad aparente, facilita el desarrollo de raices;

e incrementa la accidbn amortiguadora para igualar el pH y las sales
solubles;

e Esta es una fuente de liberacion lenta de N;

e Mejora la disponibilidad de nutrientes para las plantas.

4.9 Plagas y enfermedades

(ANCULLE, 1995; UNALM, 2002; DELGADO DE LA FLOR, 1988). Esta
especie utiliza sus propios dientes para reproducirse y transmitir las plagas y
enfermedades. Tiene casi el mismo complejo de plagas y enfermedades que la
cebolla y el ajo; entre los los trips y nematodos (Ditilenchus dipsaci); entre las
enfermedades se encuentran la “podredumbre gris” (Botrytis alli), la
‘podredumbre blanca” (Esclerotiumcepivorum), el mildiu (Peronospora
destructor), el virus del enenismo amarillo (OYDV), y la fusariosis (Fusarium

roseum); “podredumbre verde”.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1 Tipo de investigacion

Experimental.

5.2 Ambito de investigacion

1. Ubicacién

El campo de investigacion se ubicé en los terrenos de la Unidad de
Lombricultura del Centro de Investigacion en Suelos y Abonos (CISA) de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San Antonio
Abad del Cusco.

2. Ubicacion politica

Region : Cusco

Provincia : Cusco

Distrito : San Jerénimo

Localidad : Centro Agrondmico K’ayra

3. Ubicacion geografica

Altitud : 3225 m

Longitud : 71°58’ Oeste

Latitud : 13°50’ Sur
4. Ubicacion hidrografica

Cuenca : Vilcanota

Subcuenca : Huatanay

Microcuenca : Huanacaure

5. Ubicacion temporal
Inicio: Junio de 2019 (siembra).

Finalizacion: octubre de 2019 (cosecha).
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5.3 Zona de vida
Segun Holdridge A., la zona de vida del area de influencia de esta investigacion,
ubicado aproximadamente entre 2900 — 3600 m.s.n.m. Con temperatura de
media anual de 6y 12 °C, precipitacion anual de 600 - 1100 mm, como Bosque
hamedo montano subtropical (bh-MS) — Mapa Ecolégico del Peru (1976).

5.4 Materiales y Métodos

A. Materiales
1. Material biolégico
= Cebollita china (VAR. Nebuka evergreen).
2. Sustrato y fertilizante
= Turba del bosque
= Urea
3. Materiales de campo
= Etiquetas.
= Libreta de campo.
= Cordel.
= Dolomita.
B. Herramientas
= Pico.
= Pala.
= Cinta métrica.
= Piquillos.
= Regadera manual.
= Mangueras.
= Regla graduada (Vernier).
C. Equipos
1. Equipos de gabinete
e Laptop.
e Calculadora.
e Impresora.

e Equipos de laboratorio de analisis de suelo.
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2. Equipos de campo
e Balanza de precision.

e Camara fotografica.

5.5 Metodologia

5.5.1 Diseno experimental

Para el analisis estadistico se eligio un Disefio de Bloques Completamente al

Azar (DBCA), con arreglo factorial 4Ax 3B, 12 tratamientos, 4 repeticiones y un

total de 48 unidades experimentales.
a. Elementos de estudio
A. Dosis de turba del bosque:
1)  Sin turba (Testigo)

2) 3tha
3) 5tha
4) 7tha

B. Niveles de fertilizacion:
1) Sin fertilizante (Testigo)
2) 50-00-00 de N-P205-K20
3) 100-00-00 de N-P205-K20
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b. Tratamientos

Cuadro 1. Combinacion de tratamientos.

N°
Trat. Combinaciones Clave
1 Sin turba del bosque + Sin fertilizante STSF
2 Sin turba del bosque + 50-00-00 ST50
3 Sin turba del bosque + 100-00-00 ST100
4 3 t/ha turba del bosque + Sin fertilizante 3TSF
5 3 t/ha turba del bosque + 50-00-00 3T50
6 3 t/ha turba del bosque + 100-00-00 37100
7 5 t/ha turba del bosque + Sin fertilizante 5TSF
8 5 t/ha turba del bosque + 50-00-00 5T50
9 5 t/ha turba del bosque + 100-00-00 5T100
10 7 t/ha turba del bosque + Sin fertilizante 7TSF
11 7 t/ha turba del bosque + 50-00-00 7750
12 7 t/ha turba del bosque + 100-00-00 77100

Cuadro 2: Cantidad de turba y fertilizante/bloque

N° tratamientos cantidad de turba cantidad de
de bosque en Urea en
kg/parcela g/parcela

1 - -
2 - 25
3 - 50
4 0.708 -
5 0.708 25
6 0.708 50
7 1.180 -
8 1.180 25
9 1.180 50
10 1.652 -
11 1.652 25
12 1.652 50
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c. Variables e indicadores

Rendimiento:
- Peso de la mata (g)

- N° de bulbillos por mata

2. Comportamiento agronémico:

- Altura de planta (cm)
- Diametro mayor de bulbillos (cm)
- N de hojas por bulbillo

- Longitud de raiz (cm)

5.5.2. Caracteristicas del campo experimental

Largo

Ancho

Area total

Largo de la parcela

Ancho de la parcela

Area de la parcela

Area neta

Distancia entre bloques

Distancia entre tratamientos
Ancho de las calles exteriores
Numero de parcelas por bloque
Distancia entre plantas

Numero de plantas por tratamiento
Numero de plantas por experimento

Numero de plantas evaluadas por parcela o tratamiento

13.60 m
10.90 m
148.24 m?
225 m
1.05m
2.36 m?
0.47 m?
0.30 m
0.15m
0.50 m
12
0.15m
105
5,040
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Ubicacion del campo experimental

Coordenadas: Latitud -13,558 Sur y Longitud — 71,8746 Oeste
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Plano de distribucion de parcelas experimentales

NM
T

10.90 m

0.50 m

0.50 m

STSF

0.30m

ST50

ST100

3TSF

3T50

3T100

5TSF

5T50

5T100

7TTSF

7T50

7T100

0.30m

5TSF

0.30m

5T50

7T100

7TTSF

TTSF

5T100

5T100

7T50

5T50

7T100

5TSF

STS50

3T50

STSF

3T100
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Croquis de numero de plantas por tratamiento

1.05m
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LEYENDA:

(0] Plantas evaluadas
(0] Plantas eliminadas por efecto borde

5.5.4. Conduccion de la investigacion
a. Manejo del cultivo
- Preparacion.
Con el apoyo de picos se roturo el suelo a una profundidad de 20 cm;
donde en la campafia anterior se sembrd maiz sin abono de ningun tipo
y enseguida fue desterronado y nivelado. Ademas, se aplicé riego por

gravedad.

Este trabajo fue realizado el dia 03/06/2019.

Fotografia 01: Roturado del suelo con zapapico.
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- Muestreo: Antes de mezclar el suelo y turba del bosque (eucalipto, retama,
queufa, etc.) extraido de alrededores del Centro agronémico kayra, se hizo
por separado de un Kilogramo de tierra agricola y otro kilogramo de turba del
bosque, para analisis mecanico y de fertilidad en el laboratorio de suelos de
la Facultad de Ciencias Agrarias.

Interpretacion del analisis del suelo
e Suelo agricola franco limoso: N, P, K, MO bajo y pH éptimo.
e Turba del bosque: N, P, K, MO alto y pH éptimo.
- Marcado: Con el apoyo de una cinta métrica y cordel, se trazaron las lineas

para delimitar los bloques y parcelas experimentales.

Fotografia 02: Surcado de lineas para bloques y parcelas experimentales.

- Incorporacion de turba del bosque: Segun las dosis en t/ha previstos en
la combinacion de tratamientos se incorporo al terreno preparado la turba del
bosque; el sustrato suelo se mezclaron inmediatamente. Luego se regé para

humedecer el sustrato hasta alcanzar la humedad a capacidad de campo.

- Plantacion: Los bulbillos adquiridos de las tiendas comerciales
(Vinocanchén) San Jerénimo - Cusco, se sembraron en el campo definitivo
con humedad (cc). Con una densidad de 15 x 15 cm planta por planta, a una

profundidad promedio de 5 cm.

Para el agujereado se utilizé un punzén o estaca de madera, donde se
colocaron los bulbillos (semillas) en posicion vertical con el disco del bulbillo
en la basa del hoyo.

La fecha de siembra fue el dia 08 de junio del 2019.
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Fotografia 03: Siembra de bulbillos de cebollita china con ayuda de un

punzén.

Riego: Después de la siembra al campo definitivo, los riegos se aplicaron
apenas la humedad del suelo mostraba menor de 20%. En los primeros
estadios de la planta se aplicaron riego por aspersion y posteriormente se

aplicaron riegos por inundacion.

Fotografia 04: Riego por aspersién en los primeros estadios de la planta.

Fertilizacién: A los 15 dias de siembra, cuando las cebollitas tenian dos a
tres hojas verdaderas se inicié con la aplicacion del fertilizante nitrogenado
como la urea, a través de la técnica de voleo segun los tratamientos.
Posteriormente se aplicaron con frecuencia de 10 dias; ultima aplicacién a

los 15 dias antes de la cosecha.
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Fotografia 05: Aplicacion de urea en el cultivo de cebollita china.

- Deshierbo: Se realizaron cuando aparecian las malas hierbas. Esto con

ayuda de un “piquillo” en forma manual.

Fotografia 06: Deshierbo de malezas en el campo experimental.

- Cosecha. Este labor se ejecuté con ayuda de un piquillo de forma manual,

extrayendo toda la mata, teniendo cuidado de no dafar los bulbillos y hojas.

Este trabajo se realizé el dia 12/10/ 2019, a los 114 dias después de la

siembra (aproximadamente 04 meses).
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b. Evaluacion de variables

Cuando el cultivo de la cebollita china llegé al estado de madurez. Con 21
plantas centrales cosechados de cada tratamiento (cuatro filas de plantas en
la cabecera y cuatro filas al pie de la parcela dejando como efecto borde, asi
como 2 filas de lado derecho y 2 filas al lado izquierdo); luego se promedian
para obtener el resultado por planta en sus respectivos unidades de medida

correspondientes.

Fotografia 07: Cebollita china cosechadas listas para evaluacién de

variables.

A. Rendimiento

- Peso de mata
En la cosecha, al extraer incluyendo raices las matas de cebollita china,
separando el sustrato y las hojas amarillas; para inmediatamente pesar

mata en gramos, para lo cual se usé una balanza. Luego, los resultados

tomados cuantitativamente fueron utilizados en los datos estadisticos.
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Fotografia 08: Peso de mata (plantas cosechadas con bulbillos) de

cebollita china

N° de bulbillos por mata
Se contaron los bulbillos por cada mata, para luego considerar el

promedio para considerar como numero de bulbillos por mata.

Fotografia 09: Mata de cebollita china mostrando el nimero de plantas

con bulbillo antes de la cosecha.

B. Comportamiento agronémico

- Altura de planta
Con apoyo de una cinta métrica se tomo6 medida en centimetros la longitud
desde la base de los bulbillos hasta el extremo final de las hojas.
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Fotografia 10: Medida de altura de planta con una wincha métrica

- Diametro mayor de bulbillos
Utilizando una regla milimetrada (vernier) se midieron el lado mas ancha
de los bulbillos; para los respectivos calculos el centimetro como unidad
de medida.

Fotografia 11: Medida del diametro mayor de bulbillos con vernier.
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- N° de hojas por bulbillo
Después de separar cada bulbillo con sus respectivas hojas, se procedio
a realizar el conteo de hojas en cada bulbillo; y luego se promedié para

los datos estadisticos.

Fotografia 12: Numero de Hojas por bulbillo

- Longitud de raiz
Utilizando una wincha métrica se tomaron medidas en (cm) la extension
lineal, a partir de la fijacién con el bulbillo hasta el extremo inferior de la

raiz; los que después se promediaron para las estadisticas.

Fotografia 13: Longitud de raiz de cebollita china.
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4. Rendimiento

Cuadro 01: Peso de mata (g)

VI.

RESULTADOS Y DISCUSION

Dosis Turba Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Nivel Fertil. | Sin 50-00-00 | 100-00-00 |, N 50-00-00 | 100-00-00 |, 3N 50-00-00 | 100-00-00 |, 3" 50-00-00 | 100-0000 | O
fertilizante fertilizante fertilizante fertilizante
Repet.
| 42.80 91.60 89.13 44.00 93.87 93.53 4453 92.93 97.13 45.80 95.93 91.80 923.05
Il 43.50 93.60 92.73 43.07 92.27 93.60 43.27 91.80 93.93 43.87 92.07 91.53 915.24
1 43.40 95.07 96.40 4453 94.27 93.87 43.25 93.93 99.53 42.47 96.07 98.47 941.26
1% 42.33 94.67 99.13 41.47 94.60 94.60 42.80 95.93 98.53 38.87 98.00 99.53 940.46
Suma 172.03 374.94 377.39 173.07 375.01 375.60 173.85 374.59 389.12 171.01 382.07 381.33 3720.01
Promedio 43.01 93.74 94.35 43.27 93.75 93.90 43.46 93.65 97.28 42.75 95.52 95.33 77.50
Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Turba Suma= 924.36 Suma = 923.68 Suma = 937.56 Suma= 934.41 3720.01
Promedio Promedio Promedio Promedio
= 77.03 = 76.97 = 78.13 = 77.87 77.50
Sin Fertilizante 50-00-00 100-00-00
Nivel fertiliz. Suma = 689.96 1506.61 Suma = 1523.44 3720.01
Promedio
= 4312 94.16 Promedio = 95.22 77.50
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Cuadro 02: ANVA para Peso de mata (gr)

FdeV. GL sc M Fe Ft Signif.
5% 19%

Bloques 3 118633  13.95442| 288044| 2.89000| 4.44000| NS.NS.
Tratamientos 11 | 284106001| 2582.79001| 533.13304| 2.00000| 2.84000| **
Dosis Turba (D-) 3 123628| 412094 0.85063| 007100| 0.02400| NS.NS.
Nivel fertiiz (N-) 2 28372.6055| 1418634773 | 292831527 | 3.28500| 5.31500| **
Interaccion (D-*(N) | 6 256319|  427198| 088181 0.19790| 0.10730| NS.NS.
Error 33 159.8699 4.84454
Total 47 | 28612.4233 CV = 284%

Cuadro 02 del ANVA para el peso de mata no hay diferencias estadisticas entre

bloques, lo que indica una distribucion uniforme de repeticiones. Coeficiente de

variacion de 2.84% indica que los datos analizados para tratar estas variables

expresan la validez de sus resultados.

Cuadro 03: Prueba Tukey de tratamientos para Peso de mata (gr)

ALS (5%)= 5.47

ALS (1%)= 6.46

Orden
de Tratamientos Peso de la Significacion
Mérito mata (gr) 5% 1%
I 5 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 97.28 a a
Il 7 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 95.52 a a
Il 7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 95.33 a a
v Sin Turba del Bosque * 100-00-00 94.35 a a
V 3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00 93.90 a a
Vi 3 t/ha Turba del Bosque * 50-00-00 93.75 a a
VII Sin Turba del Bosque * 50-00-00 93.74 a a
VIIl | 5t/ha Turba del Bosque *50-00-00 93.65 a a
IX 5 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 43.46 b b
X 3 t/ha Turba del Bosque * Sin fertilizante 43.27 b b
Xl Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante 43.01 b b
XIl | 7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 42.75 b b
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Gréfico 01: Peso de mata (gr) para Tratamientos

7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante
Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante
3 t/ha Turba del Bosque * Sin fertilizante
5 tlha Turba del Bosque *Sin fertilizante
5 t/ha Turba del Bosque *50-00-00

Sin Turba del Bosque * 50-00-00

3 tlha Turba del Bosque * 50-00-00

3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00
Sin Turba del Bosque * 100-00-00

7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00

7 tlha Turba del Bosque *50-00-00

5 t/ha Turba del Bosque *100-00-00

Tratamientos

93.65
93.74
03.75
93.90
94.35
95.33
95.52
97.28

50

100 150

Peso de la mata (gr)

Cuadro 03 de Prueba de Tukey de combinaciones para peso de mata, 5 t/ha Turba
del Bosque *100-00-00, 7 t/ha Turba del Bosque *50-00-00, 7 t/ha Turba del Bosque
*100-00-00, Sin Turba del Bosque * 100-00-00, 3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-
00, 3 t/ha Turba del Bosque * 50-00-00, Sin Turba del Bosque * 50-00-00 y 5 t/ha
Turba del Bosque *50-00-00, con 97.28, 95.52, 95.33, 94.35, 93.90, 93.75, 93.74

y 93.65 gr en consecuencia ocupo los primeros lugares; y el resto de tratamientos

sin fertilizante ocupo los ultimos lugares.

Cuadro 04: Ordenamiento Dosis de Turba para Peso de mata (gr)

Orden de Dosis de Turba Peso de la
Mérito mata (gr)
I 5 t/ha Turba del Bosque 78.13
Il 7 t/ha Turba del Bosque 71.87
1] Sin Turba del Bosque 77.03
v 3 t/ha Turba del Bosque 76.97
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Gréfico 02: Peso de la mata (g) para Dosis de Turba

Peso de la mata (g)

782 -

78.0
77.8
77.6
77.4
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78.13
77.87

71.03 76.97

5t/ha Turba 7 t/ha Turba Sin Turba del 3 t/ha Turba

del Bosque  del Bosque Bosque del Bosque

Dosis de Turba

Cuadro 04 de ordenamiento dosis de turba para peso de mata, 5 t/ha Turba del

Bosque con 78.13 g fue superior a las demas dosis, siendo la dosis de 3 t/ha Turba

del Bosque con 76.97 gr ocupo el ultimo lugar. Esta ventaja solo se debe a las

propiedades fisicas de la turba mas no al contenido de nutrientes; lo que significa

que la cebollita china no es dependiente de turba como materia organica

parcialmente descompuesta.

Cuadro 05: Prueba Tukey Nivel de Fertilizacidn peso de mata (gr)

ALS (5%)= 191 ALS (1%)= 2.43
Orden de Nivel de Fertilizacion Peso de Significacion
Mérito mata () 5% 1%
I 100-00-00 95.22 a a
I 50-00-00 94.16 a a
M Sin Fertilizante 43.12 b
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Gréfico 03: Peso de mata (g) para Nivel de Fertilizacion

100.0
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43.12

Sin Fertilizante

Cuadro 05 de Prueba Tukey nivel de fertilizacién para peso de mata, el nivel de

fertilizacion 100-00-00 con 95.22 g es superioridad a los demas niveles.

Superioridad que indica al contenido de nitrégeno por area y por ende a la mayor

cantidad de urea por tratamiento que influy6 en el peso de mata de cebollita china.
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Cuadro 06: Numero de bulbillos por mata

Dosis Turba Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Nivel Fertl. | Sin 500000 | 10000 | S | 550000 | 1000000 |, S" | 500000 | 1000000 |, 5" | 50.00.00 | 1000000 | O
ertilizante 00 fertilizante fertilizante fertilizante
Repet.
I 5.00 5.13 473 5.20 4.30 4.40 5.10 4.73 4.13 5.27 447 415 56.61
Il 5.20 4.65 4.67 5.47 4,73 4.40 4.93 4.33 4.20 5.13 433 3.93 55.97
1l 5.07 4.47 413 487 4.60 4.00 5.13 4.00 4.00 5.27 4.27 4.20 54.01
W 5.27 4.40 3.93 5.13 4.33 3.73 5.27 4.60 4.07 5.33 4.40 3.80 54.26
Suma 20.54 18.65 17.46 20.67 17.96 16.53 20.43 17.66 16.40 21.00 17.47 16.08 220.85
Promedio 5.14 4.66 4.37 5.17 4.49 4.13 511 4.42 4.10 5.25 4.37 4.02 4.60
Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Turba Suma = 56.65 Suma = 55.16 Suma = 54.49 Suma = 54.55 220.85
Promedio Promedio Promedio
Promedio = 4.72 = 4.60 = 454 = 455 4.60
Sin Fertilizante 50-00-00 100-00-00
Nivel fertiliz. Suma = 82.64 71.74 Suma = 66.47 220.85
Promedio = 5.17 4.48 Promedio = 4.15 4.60
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Cuadro 07: ANVA para Namero de bulbillos por mata

FdeV. GL sc M Fe Ft Signif.
5% 1%

Blogues 3 0.4067 0.13556| 277300| 2.89000| 4.44000| NS.NS.
Tratamientos 1 9.0112 081920| 16.75768| 2.09000| 2.84000| **
Dosis Turba (D) 3 0.2525 008417| 172177| 289000| 4.44000| NS.NS.
Nivel fertiiz (N-) 2 85011 425054 | 86.94993| 328500| 531500 **
Interaccion (D4(N) | 6 02576 004293| 0.87821| 0.19790| 0.10730] NS.NS.
Error 33 16132 0.04888
Total 47 | 110310 oV = 481%

Cuadro 07 del ANVA numero de bulbillos por mata no existen diferencias

estadisticas entre bloques, indicando una distribucion homogénea. Con un

coeficiente de variabilidad de 4.81% lo que expresa confiabilidad en sus resultados.

Demuestra diferencia muy significativa entre tratamientos y niveles de fertilizacion.

Cuadro 08: Prueba Tukey tratamientos para N° de bulbillos por mata
ALS (1%)= 0.65

ALS (5%)= 0.55

Orden
de Tratamientos N° bulbillos Significacion
Mérito por mata 5% 1%
I 7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 5.25 a a
Il 3 t/ha Turba del Bosque * Sin fertilizante 517 ab a
1] Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante 514 ab a
v 5 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 511 ab ab
v Sin Turba del Bosque * 50-00-00 4.66 bc abec
Vi 3 t/ha Turba del Bosque * 50-00-00 4.49 cd b c
VI 5 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 4.42 cd c
VIIl | 7 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 4.37 cd c
IX Sin Turba del Bosque * 100-00-00 4.37 cd c
X 3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00 4.13 cd c
Xl 5 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 4.10 d c
Xl 7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 4.02 d C
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Gréfico 04: Namero de bulbillos por mata para Tratamientos
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Tratamientos
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3 tlha Turba del Bosque * Sin fertilizante

7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante

Numero de bulbillos por mata

Cuadro 08 de Prueba de Tukey de tratamientos para numero de bulbillos por mata,
7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante, 3 t/ha Turba del Bosque * Sin fertilizante,
Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante, 5 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante y
Sin Turba del Bosque * 50-00-00, con 5.25, 5.17, 5.14, 5.11 y 4.66 bulbillos por
mata respectivamente fueron superiores a los demas tratamientos, siendo 7 t/ha
Turba del Bosque *100-00-00 con 4.02 bulbillos por mata que ocup® el ultimo lugar.
Esta superioridad se debe a que en el equilibrio de la fertilidad del sustrato no
tuvieron efecto en la cantidad de bulbillos por mata, tanto la turba ni el fertilizante

aplicado.

Cuadro 09: Ordenamiento de Dosis Turba N° de bulbillos por mata

Orden de Dosis Turba N° bulbillos
Mérito por mata
I Sin Turba del Bosque 4,72
I 3 t/ha Turba del Bosque 4.60
M 7 t/ha Turba del Bosque 4.55
v 5 t/ha Turba del Bosque 4.54

39



Grafico 05: Dosis de turba para N° de bulbillos por mata.
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Cuadro 09 de ordenamiento dosis de turba para numero de bulbillos por mata, la

dosis de Sin Turba del Bosque con 4.72 bulbillos por mata fue superior a las demas

dosis, siendo la dosis de 5 t/ha Turba del Bosque con 4.54 bulbillos por mata que

ocupo el ultimo lugar. Esta superioridad significa que la turba por ser parcialmente

descompuesto no tuvo influencia en la cantidad bulbillos por mata; sino que esta

variable es por efecto de las caracteristicas genéticas de cebollita china.

Cuadro 10: Prueba Tukey Nivel de Fertilizacion para Namero de bulbillos por mata
ALS (1%)= 0.24

ALS (5%)=_ 0.19

Orden de | Nivel de Fertilizacion | N° bulbillos Significacion
Mérito por mata 5% 1%
I Sin Fertilizante 5.17 a
Il 50-00-00 4.48 b b
M 100-00-00 4.15 c
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Grafico 06: Numero de bulbillos por mata para Nivel de Fertilizacion

6.0 -

5.0 -

40 -

30 -

20 -

N° de bulbillos por mata

10 -

0.0 -

5.17

448 4.15

Sin Fertilizante 50-00-00 100-00-00

Nivel de Fertilizacion

Cuadro 10 de prueba de Tukey de numero de bulbillos por mata para nivel de

fertilizacion, el fertilizante como parte de la propiedad quimica no tuvo efecto alguno

en el numero de bulbillos por mata, sino esta supremacia se debe a las

caracteristicas genéticas de cebollita china.
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1. Comportamiento Agronémico

Cuadro 11: Altura de planta (cm)

Dosis
Turba Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Nivel Fertil. |~ Sin 50-00-00 | 100-00-00 |, oM 50-00-00 | 100-00-00 |, oM 50-00-00 | 100-00-00 | SN 50-00-00 | 100-00-00 | O
fertilizante fertilizante fertilizante fertilizante
Repet.

I 29.03 36.53 46.13 29.33 38.94 48.13 28.66 36.87 46.47 29.15 44.33 48.47 462.04
I 28.46 36.60 47,53 28.46 36.90 48.19 28.30 38.73 48.82 28.40 38.27 46.49 455.15
Il 29.46 40.23 47.37 29.69 39.88 47.23 29.71 40.04 47.37 29.62 40.42 48.23 469.25
1% 29.57 38.29 48.90 29.37 39.56 47,57 28.68 45,99 47.63 30.33 40.53 48.89 475.31
Suma 116.52 151.65 189.93 116.85 155.28 191.12 115.35 161.63 190.29 117.50 163.55 192.08 1861.75
Promedio 29.13 37.91 47.48 29.21 38.82 47.78 28.84 40.41 4757 29.38 40.89 48.02 38.79

Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Turba Suma = 458.10 Suma= 463.25 Suma= 467.27 Suma= 473.13 1861.75

Promedio Promedio Promedio Promedio
= 38.18 = 38.60 = 38.94 = 39.43 38.79
Sin Fertilizante 50-00-00 100-00-00
Nivel
fertiliz. Suma = 466.22 632.11 Suma= 763.42 1861.75
Promedio Promedio

= 29.14 39.51 = 4771 38.79

42




Cuadro 12: ANVA para Altura de planta (cm)

FdeV. GL sc M Fe Ft Signif.
5% 1%

Blogues 3 191148|  637159| 275193| 289000| 4.44000| NS.NS.
Tratamientos 11 | 2796.9201| 254.26546|109.81884| 2.00000| 284000| **
Dosis Turba (D) 3 100964|  336546| 145356 289000| 4.44000| NS.NS.
Nivel fertiiz (N-) 2 | 27727010| 1386.35050 |598.77346| 3.28500| 531500 **
Interaccion (D-(N-) 6 141227|  235378| 1.01661| 239000| 3.41000| NS.NS.
Error 3 76.4085| 231532
Total 47 | 28924403 CV = 3.92%

Cuadro 12 del ANVA para altura de planta, no existen diferencias estadisticas entre

bloques, lo que indica que la distribucién de las repeticiones fue uniforme. Con un

coeficiente de variabilidad de 3.92% lo que expresa confiabilidad en sus resultados.

Muestra diferencia significativa entre tratamientos y niveles de fertilizacion.

Cuadro 13: Prueba Tukey de tratamientos para Altura de planta (cm)

ALS (5%)= 3.78

ALS (1%)= 4.47

Orden
de Tratamientos Altura de Significacion
planta
Mérito (cm) 5% 1%
I 7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 48.02 a a
Il 3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00 47.78 a a
1] 5 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 47.57 a a
v Sin Turba del Bosque * 100-00-00 47.48 a a
v 7 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 40.89 b b
Vi 5 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 40.41 b b
VI 3 t/ha Turba del Bosque * 50-00-00 38.82 b b
VIIl | Sin Turba del Bosque * 50-00-00 37.91 b b
IX 7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 29.38 c c
X 3 t/ha Turba del Bosque * Sin fertilizante 29.21 c c
Xl Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante 29.13 c c
Xl 5 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 28.84 c C
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Gréfico 07: Altura de planta (cm) para Tratamientos
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Cuadro 13 de Prueba de Tukey de tratamientos para altura de planta, 7 t/ha Turba
del Bosque *100-00-00, 3 t/ha Turba del Bosque *100-00-00, 5 t/ha Turba del

Bosque **100-00-00 y Sin Turba del Bosque * *100-00-00 con 48.02, 47.78, 47.57

y 47.48 cm sucesivamente fueron superiores a los demas tratamientos, siendo 5

t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante con 28.84 centimetros de altura fue el ultimo

lugar. Esta diferencia se debe a que en el equilibrio de la fertilidad del sustrato no

tuvo la turba del bosque por ser parcialmente descompuesto, a excepcion del nivel

alto de fertilizacion que influyd notablemente, 5 t/ha Turba del Bosque **100-00-00

siendo el nitrégeno un elemento nutritivo que influye en el crecimiento vegetativo y

altura de la parte foliar de cebollita china.

Cuadro 14: Prueba Tukey de Dosis Turba Altura de planta (cm)

Orden de Dosis Turba Altura de
Mérito planta (cm)
| 7 t/ha Turba del Bosque 39.43
I 5 t/ha Turba del Bosque 38.94
M 3 t/ha Turba del Bosque 38.60
v Sin Turba del Bosque 38.18
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Gréfico 08: Altura de planta (cm) para Dosis de Turba
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Cuadro 14 de prueba de Tukey de dosis de turba para altura de planta, la dosis 7

t/ha Turba del Bosque con 39.43 cm es mayor a las demas dosis; el tratamiento Sin

turba del bosque con solo 38.18 cm de altura de planta como el ultimo lugar. Esta

diferencia se debe al contenido de elementos nutritivos existentes en una cantidad

mayor de turba del bosque.

Cuadro 15: Prueba Tukey Nivel de Fertilizacion para Altura de planta (cm)

ALS (5%)= 1.32

ALS (1%)= 1.68

Orden de | Nivel de Fertilizacion Altura de Significacion
Mérito planta (cm) 5% 1%
I 100-00-00 4771 a
Il 50-00-00 39.51 b b
Il Sin Fertilizante 29.14 c
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Gréfico 09: Altura de planta (cm) para Nivel de Fertilizacion
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Cuadro 15 de prueba de Tukey de altura de planta para nivel de tertilizacion, el 100-

00-00 con 47.71 cm fue superior; el tratamiento Sin fertilizante con 29.14 cm de
altura de planta como ultimo lugar. Esta diferencia se debe al contenido del
elemento nitrégeno en la urea que influyd en el crecimiento y desarrollo de la parte

foliar de cebollita china.
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Cuadro 16: Didmetro mayor del bulbillo (cm)

Dosis Turba Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
NivelFertl. | Sin | 50000 | 10000 | SN 150000 | 1000000 | " | 50.0000 | 1000000 | 5" | 500000 | 1000000 | @
fertilizante 00 fertilizante fertilizante fertilizante
Repet.
I 1.350 2.031 1.832 1.377 2.176 2.092 1.405 2.181 2.101 1.470 2.102 1.922 22.039
I 1.348 2.041 1.990 1.390 2.179 2.123 1.385 2.144 2.092 1.362 2.107 2.162 22.323
M 1.406 2.104 2.192 1.409 2.228 2.198 1.410 2.063 2.222 1.418 2.123 2.225 22.998
v 1.420 2.139 2.348 1.425 2.234 2.251 1.426 2.079 2.121 1412 1.932 2.263 23.050
Suma 5.524 8.315 8.362 5.601 8.817 8.664 5.626 8.467 8.536 5.662 8.264 8.572 90.410
Promedio 1.381 2.079 2.091 1.400 2.204 2.166 1.407 2.117 2.134 1.416 2.066 2.143 1.884
Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Turba Suma= 22201 Suma= 23.082 Suma= 22.629 Suma= 22498 90.410
Promedio Promedio Promedio
Promedio = 1.850 = 1.924 = 1.886 = 1.875 1.884
Sin Fertilizante 50-00-00 100-00-00
Nivel fertiliz. Suma= 22413 33.863 Suma= 34.134 90.410
Promedio
Promedio = 1.401 2.116 = 2.133 1.884
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Cuadro 17: ANVA para Diametro mayor del bulbillo (cm)

FdeV. GL sC M Fe FL Signif.
5% 1%

Blogues 3 00627|  002090| 282677 2:89000| 4.44000| NS.NS.
Tratamientos 1 56562|  051420| 69.55318| 2.00000| 2.84000| **
Dosis Turba (D) 3 00336| 001119| 151326| 289000| 4.44000| NS.NS.
Nivel fertliz (N-0) 2 55050|  2.79748|378.40014| 328500| 531500 **
Interaccion (DN | 6 00277|  0.00461| 062416 0.19790| 0.10730| NS.NS.
Error 3 0.2440|  0.00739
Total 47 5.9629 CV= 456%

Cuadro 17 del ANVA para diametro mayor del bulbillo, no existen diferencias

estadisticas entre bloques, lo que nos indica que la distribucion de las repeticiones

fue uniforme. El coeficiente de variabilidad de 4.56% indica que los datos

analizados para el procesamiento de esta variable expresa confiabilidad en sus

resultados. Muestra diferencias altamente significativas entre tratamientos y niveles

de fertilizacion.

ALS (5%)= 0.21

ALS (1%)= 0.25

Cuadro 18: Prueba Tukey de tratamientos para Diametro mayor del bulbillo (cm)

Orden
de Tratamientos Di&m. mayor Significacion
Mérito bulbillo (cm) 5% 1%
I 3 t/ha Turba del Bosque * 50-00-00 2.20 a a
I 3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00 2.17 a a
M 7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 2.14 a a
v 5 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 2.13 a a
v 5 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 2.12 a a
Vi Sin Turba del Bosque * 100-00-00 2.09 a a
VI Sin Turba del Bosque * 50-00-00 2.08 a a
VIl | 7 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 2.07 a a
IX 7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 1.42 b b
X 5 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 141 b b
Xl 3 t/ha Turba del Bosque * Sin fertilizante 1.40 b b
Xl | Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante 1.38 b b
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Gréfico 10: Didametro mayor del bulbillo (cm) para Tratamientos
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Cuadro 18 de Prueba de Tukey de tratamientos para diametro mayor del bulbillo,
todos los tratamientos combinados con fertilizante nitrogenado fueron superiores a
tratamientos sin fertilizante, donde el tratamiento de 3 t/ha Turba del Bosque * 50-
00-00 con 2.20 cm fue el primer lugar, y el tratamiento Sin Turba del Bosque * Sin
fertilizante con so6lo 1.38 cm fue el ultimo lugar. La superioridad se debe a que en
el equilibrio de la fertilidad del sustrato no tuvo la turba del bosque por ser
parcialmente descompuesto, sino mas bien el elemento nitrégeno del fertilizante

influyé en el diametro mayor del bulbillo.

Cuadro 19: Ordenamiento de Dosis Turba para Didmetro mayor del bulbillo (cm)

Orden de Dosis Turba Diam. mayor
Mérito bulbillo (cm)

I 3 t/ha Turba del Bosque 1.92

I 5 t/ha Turba del Bosque 1.89

M 7 t/ha Turba del Bosque 1.87

v Sin Turba del Bosque 1.85
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Gréfico 11: Dosis de turba para Didmetro mayor del bulbillo (cm)

Diametro mayor del bulbillo (cm)

194 - 1.92
192 -
1.90 -
1.88 -
1.86 -
184 -
182 -
1.80 -

Bosque

1.89

1.87

Bosque

Dosis Turba

1.85

3 t/ha Turba del 5 t/ha Turba del 7 t/ha Turbadel Sin Turba del

Bosque Bosque

Del cuadro 19 de ordenamiento de dosis de turba para diametro mayor de bulbillo,

la dosis de 3 t/ha de turba del Bosque con 1.92 cm siendo superior a las demas

dosis de turba, siendo la dosis sin Turba del Bosque con 1.85 cm fue el ultimo lugar.

La superioridad significa que la turba por ser una materia organica parcialmente

descompuesta no tuvo influencia en diametro mayor del bulbillo; sino que esta

variable se debe al efecto de caracteristicas genéticas de cebollita china.

Cuadro 20: Prueba Tukey Nivel de Fertilizacién para Diametro mayor del bulbillo (cm)

ALS (5%)=_ 0.07

ALS (1%)= 0.10

Orden de Nivel de Fertilizacion Didm. mayor Significacion
Mérito bulbillo (cm) 5% 1%
I 100-00-00 2.13 a
I 50-00-00 2.12 a
Il Sin Fertilizante 1.40 b b
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Gréfico 12: Didmetro mayor del bulbillo (cm) para Nivel de Fertilizacion
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Cuadro 20 de prueba de Tukey de diametro mayor del bulbillo para nivel de
fertilizacion, el 100-00-00 con 2.13 cm fue superior; el ultimo lugar el tratamiento
Sin fertilizante de 1.40 cm de diametro mayor del bulbillo. Esta superioridad se debe
al contenido del elemento nitrégeno en la urea que influyd en el crecimiento y

desarrollo de la parte foliar y diametro del bulbillo de cebollita china.
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Cuadro 21: Namero de hojas por bulbillo

Dosis Turba Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
NvelFertl. | S | sooo00 | 10990 S s00000 | 1000000 | S| 500000 | 1000000 | S | 500000 | 1000000 | %
Repet ertilizante 00 fertilizante fertilizante fertilizante
[ 4.44 6.18 5.78 4.46 6.34 5.85 441 6.41 6.05 4.47 6.39 5.78 66.56
I 4.46 6.22 5.76 444 6.39 5.82 442 6.45 5.88 4.45 6.40 5.95 66.64
Il 4.49 6.28 5.98 4.63 6.42 6.08 458 6.23 6.03 457 6.29 6.05 67.63
v 4.52 6.23 6.08 4.55 6.20 6.13 4.49 6.34 6.19 4.46 6.22 6.21 67.62
Suma 17.91 24.91 23.60 18.08 25.35 23.88 17.90 25.43 24.15 17.95 25.30 23.99 268.45
Promedio 4.48 6.23 5.90 4.52 6.34 5.97 4.48 6.36 6.04 4.49 6.33 6.00 5.59
Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Turba Suma = 66.42 Suma= 67.31 Suma= 67.48 Suma= 67.24 268.45
Promedio Promedio Promedio
Promedio = 5.54 = 561 = 5.62 = 5.60 5.59
Sin Fertilizante 50-00-00 100-00-00
Nivel fertiliz. Suma= 71.84 100.99 Suma = 95.62 268.45
Promedio = 4.49 6.31 Promedio = 5.98 5.59
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Cuadro 22: ANVA Namero de hojas por bulbillo

FdeV. GL sC M Fe Ft Signif.
5% 1%

Blogues 3 00878|  002927| 281400| 2589000| 4.44000| NS.NS.
Tratamientos 11 301698|  2.74271| 263.64381| 200000 2.84000| **
Dosis Turba (D) 3 00558|  001861| 178866 2.89000| 4.44000| NS.NS.
Nivel fertliz (N-0) 2 300843|  15.04216| 144593189 | 3.28500| 531500 **
Interaccion (D4"(N-) | 6 00207| 000495 047535 0.19790| 0.10730| NS.NS,
Error 3 03433]  0.01040
Total 47 30.6009 CV = 1.82%

Cuadro 22 del ANVA para numero de hojas por bulbillo, no existen diferencias

estadisticas entre bloques, lo que indica que la distribucidon de las repeticiones fue

uniforme. Coeficiente de variabilidad de 1.82% expresa confiabilidad en sus

resultados. Muestra diferencias significativas entre tratamientos y niveles de

fertilizacion. No existen diferencias estadisticas entre dosis de turba e interaccién

entre dosis de turba y niveles de fertilizacion.

Cuadro 23: Prueba Tukey de tratamientos para Nimero de hojas por bulbillo
ALS (1%)= 0.30

ALS (5%)= 0.25

Orden
de Tratamientos N° hojas Significacion
Mérito por bulbillo 5% 1%
I 5 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 6.36 a a
Il |3t/ha Turba del Bosque * 50-00-00 6.34 a ab
Il |7 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 6.33 a ab
IV | Sin Turba del Bosque * 50-00-00 6.23 ab abec
V | 5t/ha Turba del Bosque *100-00-00 6.04 bc bcd
VI | 7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 6.00 bc cd
VIl |3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00 5.97 bc cd
VIl | Sin Turba del Bosque * 100-00-00 5.90 c d
IX | 3t/ha Turba del Bosque * Sin fertilizante 4.52 d e
X | 7 tlha Turba del Bosque *Sin fertilizante 4.49 d e
Xl | Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante 4.48 d e
XIl |5 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 4.48 d e
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Gréfico 13: Numero de hojas por bulbillo para Tratamientos
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7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante
3 t/ha Turba del Bosque * Sin fertilizante
Sin Turba del Bosque * 100-00-00

3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00

7 tlha Turba del Bosque *100-00-00

5 tlha Turba del Bosque *100-00-00

Sin Turba del Bosque * 50-00-00

7 t/ha Turba del Bosque *50-00-00

3 t/ha Turba del Bosque * 50-00-00

5 tlha Turba del Bosque *50-00-00

Cuadro 23 de Prueba de Tukey de tratamientos para numero de hojas por bulbillo

se desprende que, 5 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 con 6.36 hojas por bulbillo

fue superior, siendo el tratamiento 5 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante con sélo

4.48 hojas por bulbillo el ultimo lugar. Esta superioridad se debe a que un nivel de

fertilizacion de 50-00-00 es la mejor fertilizacién que influyé en numero de hojas por

bulbillo.
Cuadro 24: Ordenamiento de Dosis Turba de Nimero de hojas por bulbillo
Orden de Dosis Turba N° hojas
Mérito por bulbillo
[ 5 t/ha Turba del Bosque 5.62
Il 3 t/ha Turba del Bosque 5.61
Il 7 t/ha Turba del Bosque 5.60
v Sin Turba del Bosque 5.54
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Gréfico 14. Dosis de turba para N° de hojas por bulbillo
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N° de hojas por bulbillo

5 t/ha Turba del 3 t/ha Turba del 7 t/ha Turbadel Sin Turba del
Bosque Bosque Bosque Bosque

Dosis Turba

Del cuadr sprende la

dosis de 5 t/ha del Bosque con 5.62 hojas por bulbillo fue superior a las demas
dosis de turba, siendo la dosis sin Turba del Bosque con 5.54 hojas por bulbillo
siendo ultimo lugar. Esta significa que la turba por ser una materia organica
parcialmente descompuesta no tuvo influencia en numero de hojas por bulbillo; sino

que esta variable se debe al efecto de las caracteristicas genéticas de cebollita

china.
Cuadro 25: Prueba Tukey Nivel de Fertilizacion para Nimero de hojas por bulbillo
ALS (5%)= 0.09 ALS (1%)= 0.11
Ordende | Nivel de Fertilizacién N° hojas Significacién
Mérito por bulbillo 5% 1%

[ 50-00-00 6.31 a a
Il 100-00-00 5.98 b b
1l Sin Fertilizante 4.49 C C
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Graéfico 15: Numero de hojas por bulbillo para Nivel de Fertilizacion
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Cuadro 25 de prueba de Tukey de numero de hojas por bulbillo para nivel de
fertilizacion se desprende que, el 50-00-00 con 6.31 hojas por bulbillo fue mejor a
los demas niveles; el ultimo lugar el tratamiento Sin fertilizante con 4.49 hojas por
bulbillo. Esta superioridad se debe al contenido del elemento nitrogeno a nivel
medio en la urea que influy6 en el crecimiento y desarrollo de la parte foliar y hojas

por bulbillo de cebollita china.
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Cuadro 26: Longitud de raiz (cm)

Dosis
Turba Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Nivel Fertil. |~ Sin 50-00-00 | 100-00-00 | , 3N 50-00-00 | 100-00-00 |, " 50-00-00 | 100-00-00 | , 3N 50-00-00 | 100-0000 | 'O
fertilizante fertilizante fertilizante fertilizante
Repet.
| 8.33 11.94 11.65 8.84 11.95 11.76 8.73 11.79 12.03 8.77 12.27 12.33 130.39
Il 9.01 12.00 11.79 8.93 12.05 12.02 9.14 11.30 12.51 9.16 12.09 12.13 132.13
1 9.95 12.18 12.07 8.57 11.86 11.90 8.14 11.49 11.85 8.21 11.57 12.29 130.08
v 8.29 11.44 12.20 8.25 11.62 11.72 8.10 12.17 11.90 7.91 11.48 11.87 126.95
Suma 35.58 47.56 47.71 34.59 47.48 47.40 34.11 46.75 48.29 34.05 47.41 48.62 519.55
Promedio 8.90 11.89 11.93 8.65 11.87 11.85 8.53 11.69 12.07 8.51 11.85 12.16 10.82
Sin Turba del Bosque 3 t/ha Turba del Bosque 5 t/ha Turba del Bosque 7 t/ha Turba del Bosque
Turba Suma= 130.85 Suma= 129.47 Suma= 129.15 Suma = 130.08 519.55
Promedio Promedio Promedio Promedio
= 10.90 = 10.79 = 10.76 = 10.84 10.82
Sin Fertilizante 50-00-00 100-00-00
Nivel fertiliz. Suma = 138.33 189.20 Suma = 192.02 519.55
Promedio
= 8.65 11.83 Promedio = 12.00 10.82
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Cuadro 27: ANVA para Longitud de raiz (cm)

FdeV. GL sc M Fe Ft Signif.
5% 1%

Blogues 3 11623 038742 280764| 2.89000| 444000 NS.NS.
Tratamientos 1 1148390 | 1043991 75.65731| 209000 284000| **
Dosis Turba (D) 3 0.1401] 004671 033853 0.07100| 002400 NS.NS.
Nivel fertliz (N-0) 1141318| 57.06589 |41355253| 3.28500| 531500| **
Interaccion (D-0(N-) 6 05671 009452 068496| 0.19790| 010730 NS.NS.
Error 3 45537  0.13799
Total 47 1205549  CV = 3.43%

Del cuadro 27 del ANVA para longitud de raiz se desprende que, no existen

diferencias estadisticas entre los bloques, lo que indica que la distribucién de las

repeticiones es homogénea. El coeficiente de variabilidad de 3.43% indica que los

datos analizados para el procesamiento de esta variable expresa confiabilidad en

sus resultados. Muestra diferencias altamente significativas entre tratamientos vy

niveles de fertilizacion. No existen diferencias estadisticas entre dosis de turba e

interaccidn entre dosis de turba y niveles de fertilizacion

Cuadro 28: Prueba Tukey de tratamientos para Longitud de raiz (cm)

ALS (5%)= 0.92

ALS (1%)= 1.09

Orden
de Tratamientos Longitud Significacion
Mérito de raiz (cm) 5% 1%
I 7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 12.16 a a
I 5 t/ha Turba del Bosque *100-00-00 12.07 a a
M Sin Turba del Bosque * 100-00-00 11.93 a a
v Sin Turba del Bosque * 50-00-00 11.89 a a
v 3 t/ha Turba del Bosque * 50-00-00 11.87 a a
Vi 7 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 11.85 a a
VI 3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00 11.85 a a
VIl | 5 t/ha Turba del Bosque *50-00-00 11.69 a a
IX Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante 8.90 b b
X 3 t/ha Turba del Bosque * Sin fertilizante 8.65 b b
Xl 5 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 8.53 b b
XIl | 7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante 8.51 b b
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Gréfico 16: Longitud de raiz (cm) para Tratamientos

Tratamientos

7 tlha Turba del Bosque *Sin fertilizante
5 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante
3 tlha Turba del Bosque * Sin fertilizante
Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante

5 tlha Turba del Bosque *50-00-00

3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00

7 t/ha Turba del Bosque *50-00-00

3 tlha Turba del Bosque * 50-00-00

Sin Turba del Bosque * 50-00-00

Sin Turba del Bosque * 100-00-00

5 t/ha Turba del Bosque *100-00-00

7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00

Del cuadro 28 de Prueba de Tukey para longitud de raiz se desprende que, todos

los tratamientos combinados de turba con fertilizante nitrogenado fueron superiores

a tratamientos de turba sin fertilizante, donde el tratamiento de 7 t/ha Turba del
Bosque *100-00-00 de 12.16 cm de longitud de raiz ocupé el primer lugar, y el

tratamiento Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante con s6lo 8.51 cm fue el ultimo

lugar. La superioridad se debe a que en el equilibrio de la fertilidad del sustrato no

tuvo la turba del bosque por ser parcialmente descompuesto, sino mas bien el

elemento nitrégeno del fertilizante influyd en longitud de raiz.

Cuadro 29: Ordenamiento Dosis de Turba de Longitud de raiz (cm)

Orden de Dosis de Turba Longitud
Mérito de raiz (cm)
I Sin Turba del Bosque 10.90
Il 7 t/ha Turba del Bosque 10.84
Il 3 t/ha Turba del Bosque 10.79
v 5 t/ha Turba del Bosque 10.76
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Gréfico 17: Longitud de raiz (cm) para Dosis de Turba
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Del cuadro 29 de ordenamiento la dosis de turba para longitud de raiz se desprende
a la dosis de Sin turba del bosque con 10.90 cm siendo superior al resto de dosis
de turba, siendo la dosis 5 t/ha de Turba del Bosque con 10.76 cm el ultimo lugar.
La superioridad significa que la turba por ser una materia organica parcialmente
descompuesta no tuvo influencia en longitud e raiz; sino que esta variable se debe

al efecto de las caracteristicas genéticas de cebollita china.

Cuadro 30: Prueba Tukey Nivel de Fertilizacion de Longitud de raiz (cm)

ALS (5%)= 0.32 ALS (1%)= 041
Orden de Nivel de Fertilizacion Longitud Significacion
Mérito de raiz (cm) 5% 1%
I 100-00-00 12.00 a
I 50-00-00 11.83 a
1l Sin Fertilizante 8.65 b b
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Gréfico 18: Longitud de raiz (cm) para Nivel de Fertilizacién
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Cuadro 30 prueba de Tukey de longitud de raiz para nivel de fertilizacion se
desprende que, el nivel 100-00-00 con 12.00 cm de longitud de raiz fue mejor a los

demas niveles.
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VIl. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

7.1 Conclusiones

a. Rendimiento:

Respecto al peso de mata, 5 t/ha Turba del Bosque *100-00-00, 7 t/ha
Turba del Bosque *50-00-00, 7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00, Sin
Turba del Bosque * 100-00-00, 3 t/ha Turba del Bosque * 100-00-00, 3
t/ha Turba del Bosque * 50-00-00, Sin Turba del Bosque * 50-00-00 y 5
t/ha Turba del Bosque *50-00-00, con 97.28, 95.52, 95.33, 94.35, 93.90,
93.75, 93.74 y 93.65 g en peso de mata respectivamente ocuparon los
primeros lugares con (30.9 t/ha).

Tratamiento de 7 t/ha Turba del Bosque *Sin fertilizante, 3 t/ha Turba del
Bosque * Sin fertilizante, Sin Turba del Bosque * Sin fertilizante, 5 t/ha
Turba del Bosque *Sin fertilizante y Sin Turba del Bosque * 50-00-00, con
5.25, 5.17, 5.14, 5.11 y 4.66 bulbillos por mata respectivamente fueron

superiores al resto de tratamientos.

b. En comportamiento agronémico:

Los tratamientos con 7 t/ha Turba del Bosque *100-00-00, 3 t/ha Turba
del Bosque *100-00-00, 5 t/ha Turba del Bosque **100-00-00 y Sin Turba
del Bosque * *100-00-00 con 48.02, 47.78, 47.57 y 47.48 centimetros en
altura de planta respectivamente fueron superiores al resto de

tratamientos.

Todos los tratamientos combinados con fertilizante nitrogenado fueron
superiores a tratamientos sin fertilizante, donde el tratamiento de 3 t/ha
Turba del Bosque * 50-00-00 con 2.20 (cm) ocupé el primer lugar, en

diametro mayor del bulbillo

En numero de hojas por bulbillo el tratamiento de 5 t/ha Turba del Bosque

*50-00-00 con 6.36 hojas por bulbillo fue mejor a los demas tratamientos.

Todos los tratamientos combinados de turba con fertilizante nitrogenado
se muestran mejores en longitud de raiz a tratamientos de turba sin

fertilizante.
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7.2 Sugerencias

Hacer experimentos en cultivo de cebollita china en sustratos organicos
de diferentes tipos.

Investigar el rendimiento del cultivo con semillas o bulbillos producidos
en zona de influencia al distrito de San Jeréonimo — Cusco, mediante
trabajos de investigacion.

Hacer estudios comparativos de costes de produccion con abonos

organicos e inorganicos, a través de trabajos experimentales.
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ANEXO 01: Resultado de analisis de suelo agricola y turba del bosque

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CENTRO DE INVESTIGACION EN SUELDS Y ABONDS
LABORATORID DE ANALISIS DE SUELDS

TIPD DE ANALISIS - Fertilidad y mecénico.
PROCEDENCIA MUESTRA  : Centro Agronamico K'ayra - Cusco.
SOLICITANTE : RAUL HUAYLLA YANA
ANALISIS DE FERTILIDAD:
No CLAVE C.E. pi | MD. N TOTAL P05 K20
mmhos/cm % % ppm ppm
0l Suelo Agricola 0.8 720 | 11D 0.035 [2.00 48
ANALISIS MECANICD:
No CLAVE ARENA LIMD ARCILLA CLASE TEXTURAL
% % %
1] Suelo Agricola 47 42 16 Franco limoso

Cusco, 07 de junio del 2019.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

CENTRO DE INVESTIGACION EN SUELDS Y ABONDS

LABORATORID DE ANALISIS DE SUELDS

TIPD DE ANALISIS : Fertilidad.
PROCEDENCIA MUESTRA  : Centro Agrondmico K'ayra - Cusco.
SOLICITANTE : RAUL HUAYLLA YANA
ANALISIS DE FERTILIDAD:
No CLAVE C.E. pH | MD. N TOTAL P05 K20
mmhos/cm % % ppm ppm
i | Turba del bosque 010 680 | 773 | 388 123 20

Cusco, 07 de junio del 2019.
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ANEXO 02: Galeria de fotografias

Fotografia 14: Riego por inundacién antes de preparacion de terreno

Fotografia 15: Nivelado de bloques
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Fotografia 16: Medicion de distanciamiento para la siembra de bulbillos de
cebollita china

Fotografia 17: Seleccion de bulbillos de la cebollita china
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Fotografia 18: Toma de peso (Urea) para su fertilizacion de la cebollita china

Fotografia 19: Proceso de crecimiento de la cebollita china
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Fotografia 20: Abonamiento con Urea a la cebollita china

Fotgrafia 21: Vista previa para la cosecha de la cebollita china
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Fotgrafia 22: Etiquetado del campo experimental de la cebollita china

Fotografia 23: Cosecha de la cebollita china para la evaluacion de variables
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ANEXO 03. Frecuencia de aplicacion de Urea.

- 1° 26 junio 2019

- 2°06 julio 2019

- 3°16julio 2019

- 5°26 julio 2019

- 6° 05 agosto 2019

- 7° 15 agosto 2019

- 8°26 agosto 2019

- 9° 05 septiembre 2019
- 10° 16 septiembre 2019
- 11° 26 septiembre 2019
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