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RESUMEN

El trabajo de investigacion intitulado “EFECTO DE SOLUCIONES NUTRITIVAS Y
BIOESTIMULANTES EN LA PRODUCCION DEL PIMIENTO (CAPSICUM ANNUM L.)
MEDIANTE RIEGO POR GOTEO EN CONDICIONES DE FITOTOLDO K'AYRA —
CUSCO?, se desarroll en el lapso de agosto 2019 - abril 2020.

Los objetivos a desarrollar fueron: Determinar el rendimiento, comportamiento
agronomico por efecto de soluciones nutritivas y bioestimulnates mediante una técnica
de riego por goteo en condiciones de fitotoldo y analizar el costo de produccion para cada
uno de los tratamientos en estudio.

Para esta investigacion se usaron dos dosis de soluciones nutritivas y cuatro
bioestimulantes,

por tanto, teniendo como resultado 8 tratamientos por lo cual el disefio experimental
optado fue el Disefo de Bloques Completamente al Azar (DBCA), con arreglo factorial 2
A x 4 B, teniendo 8 tratamientos, 4 repeticiones y un total 32 unidades experimentales.

A las conclusiones que se llegaron son:

En peso fresco de fruto, que el tratamiento (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucion
nutritiva (B) x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua con 1111.6875 g/planta
(5.56 t/ha), ocupd el primer lugar y en cuanto a numero de frutos por planta, el tratamiento
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 2 ml bioestimulante

Ascophyllum) en 1 L.agua con 14 frutos ocupé el primer lugar.

Para longitud de fruto, el tratamiento (Sin solucion nutritiva x 7.5 ml bioestimulante
Humalgar) en 1 L. agua con 7.04 cm fue superior a los demas tratamientos; para diametro

de fruto, el tratamiento (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x sin

A



bioestimulante) en 1 L. agua con 7.41 cm quedd en el primer lugar; en altura de planta,
el tratamiento (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x 1.25 ml
bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua con 42.431 cm quedod en el primer puesto; peso
de residuos de cosecha, el tratamiento (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion
nutritiva (B) x sin bioestimulante) en 1 L. agua con 614.875 gramos/planta ocupo el primer
lugar; en numero de hojas antes del primer botdn floral por planta; el tratamiento (Sin
solucion nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua con 14 hojas ocupo el
primer lugar y en longitud de raiz; se establece que el tratamiento (Sin solucién nutritiva

x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua con 25.88 cm ocupo el primer lugar.

En costo de produccion el tratamiento (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucion
nutritiva (B) x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua obtuvo el mayor costo con
1383.01nuevos soles x 96 m2; para analisis de rentabilidad econdmica el tratamiento (5
ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x sin bioestimulante) en 1 L. agua
fue mejor a los demas tratamientos en estudio respecto a mayor relaciéon beneficio costo
con un valor de 0.15 esto es que, por cada 1 sol que se invierte, se obtiene una ganancia

de 0.15 soles y por ende es el mas rentable.

PALABRAS CLAVES: Bioestimulantes / Soluciones nutritivas / Pimiento / Fitotoldo

Vil



INTRODUCCION

El centro de origen del pimiento (Capsicum annum. L) se considera a las regiones
tropicales y subtropicales de América, entre ellos se considera Peru y Bolivia donde se
encuentra actualmente una diversidad de 32 especies reconocidas. Nuestro pais y
principalmente en nuestra sierra peruana existen microclimas, aseverando que la
produccion de este cultivo se de en lugares especificos. Por otra parte, con el masivo
crecimiento de la poblacién en los ultimos tiempos en nuestra regiéon del Cusco nos
vemos en la necesidad de producir esta hortaliza para el abastecimiento a nuestra region
andina donde las condiciones ambientales no favorecen para una mayor produccion,
razon por la cual la procedencia de esta hortaliza en el mercado de nuestra region es la
region de Arequipa y algunas regiones costeras donde predomina un clima caluroso.
Esta hortaliza se considera como uno de los mas consumidos a nivel mundial por el alto
contenido de fosforo, calcio y fibra aportando un equilibrio de dieta a nuestra salud. La
produccion de esta hortaliza se incrementé en Espafa y en parte de nuestra costa
peruana ya que este cultivo se puede vender fresco o industrializarlo.

En la actualidad existen un elevado numero de productos quimicos como son los
fertilizantes que tienden a empobrecer los suelos agricolas y a volverse dependiente a
ello, es por esta razén dar una mirada a una agricultura tecnificada con una buena
produccion con la aplicacion de soluciones nutritivas, constituido de elementos nutritivos
esenciales que necesita la planta para crecer y desarrollarse de la mejor manera , mas
una agricultura moderna con el uso de bioestimulantes organicos complementando
mediante la técnica de riego por goteo utilizando bolsas de polipropileno con un sustrato

de tierra agricola. Los bioestimulantes son sustancias o microorganismos que, al



aplicarse a las plantas logran estimular procesos fisioldgicos tanto en el desarrollo de la
hortaliza y por ende una produccion de calidad del producto debido a la accién que ejerce
sobre estos; en consecuencia de ello se pudo obtener un mayor rendimiento y calidad
de productos teniendo en cuenta que el pimiento se considera como una planta herbacea
que es exigente de un clima moderadamente templado lo cual es posible adoptar bajo

condiciones de fitotoldo para su adecuado desarrollo.

El autor.



l. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1 Identificacion del problema

Nuestro pais se considera por tener una topografia extremadamente accidentada, por la
existencia del sistema montafioso denominado Cordillera de los Andes que recorre el
pais longitudinalmente de Norte a Sur teniendo en cuenta que solo el 3 % de todo el
territorio peruano es area cultivable y todos estos aspectos hacen que nuestra region
posea una diversidad de microclimas, ademas que las caracteristicas hacen que la
produccion se de en lugares determinados; siendo una de sus alternativas el cultivo bajo
fitotoldos sobre todo en la época invernal, donde la presencia de heladas en nuestra

region afecta el cultivo a campo abierto y mas si se trata del cultivo de pimiento.

Considerando el continuo crecimiento de la poblacion en nuestro departamento, nos
vemos en la necesidad de difundir hacia nuestra Regién el cultivo de pimiento, hortaliza
que en nuestra region es poco producido, pero si bastante consumido debido al alto
contenido de proteinas que posee; pero si esta diversificado en toda nuestra Costa y en

algunas zonas tropicales.

Desde este punto de vista, el agricultor y los pobladores de nuestra regién tienen poco
conocimiento de la calidad del producto que estan consumiendo dia a dia, porque esta
hortaliza se encuentra en la dieta alimentaria de las familias de todos los estratos

socioeconomicos, por ende, tiene mucha demanda en los mercados de nuestra Region.

Debido al uso excesivo de abonos quimicos como los fertilizantes que en la actualidad
se utilizan tanto en la preparacion del terreno y como en la propia planta de pimiento esto

debido a las exigencias de la agricultura intensiva, ademas de que estos influyen directa



e indirectamente en la contaminacion del medio ambiente y al suelo, como también
proporcionan perjuicios a la salud del ser humano. Debido a ello se plantea el uso de
soluciones nutritivas, ya que en nuestra region no hay investigaciones realizadas por
efecto de las soluciones nutritivas y bioestimulantes, ademas no existe resultados
respecto al efecto de las soluciones nutritivas, Asi mismo, conocer el efecto de los
bioestimulantes en la variedad comercial de pimiento Yolo Wonder, por lo que no existe
informacion cientifica ni métodos de investigacion que sirva de base para otros estudios

y recomendar otras tecnologias para los horticultores de la zona de influencia.

Igualmente, en nuestra regidén de Cusco existe poca cultura sobre el manejo del riego,
en su gran mayoria, lo que se ha venido haciendo es tirar el agua, recurriendo por lo
general a los conocimientos ancestrales para hacer un riego por lo general por
inundacion en los diferentes cultivos. Es por ello la necesidad de mejorar los sistemas de
riego, obteniendo mayor eficiencia con el uso de agua utilizando sistemas de riego por

goteo que se utilice solamente el agua requerida por el cultivo.

1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema general
¢, Como es la produccion del cultivo de pimiento (Capsicum annum.L) por efecto de

soluciones nutritivas y bioestimulantes utilizando la técnica de riego por goteo, en

condiciones de fitotoldo en K'ayra - Cusco?

1.2.2 Problemas especificos

» ¢Cuanto es el rendimiento: Peso fresco del fruto por el efecto de soluciones
nutritivas y bioestimulantes mediante la técnica de riego por goteo bajo

condiciones de fitotoldo?



» ¢CoOmo son las caracteristicas agrondmicas: Longitud de fruto, diametro del fruto,
altura de planta y numero de hojas antes del primer botén floral, del cultivo de
pimiento por efecto de soluciones nutritivas y bioestimulantes mediante la técnica
de riego por goteo bajo condiciones de fitotoldo?

> ¢ Cual es el costo de produccion y rentabilidad econdmica del cultivo de pimiento
por tratamiento a efecto de soluciones nutritivas y bioestimulantes mediante la

técnica de riego por goteo bajo condiciones de fitotoldo?



Il OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1 Objetivo general

Evaluar el efecto de soluciones nutritivas y bioestimulantes en la produccién del cultivo
de pimento (Capsicum annum. L) Var. Yolo Wonder, mediante la técnica de riego por

goteo en condiciones de fitotoldo en K’ayra- Cusco.

2.2 Objetivos especificos

» Determinar el rendimiento producido por efecto de dos soluciones nutritivas y
cuatro bioestiulnates mediante una técnica de riego por goteo en condiciones de
fitotoldo.

» Describir el comportamiento agronémico del cultivo de pimiento por el efecto de
las soluciones nutritivas y bioestiulnates mediante una técnica de riego por goteo
en condiciones de fitotoldo.

» Analizar el costo de produccién para cada uno de los tratamientos en estudio y

encontrar la rentabilidad econédmica.



2.3 Justificacion

Utilizando las soluciones nutritivas y bioestimulantes se tiende a lograr una mejor
produccion y rendimiento; todo esto permite al horticultor desde el punto de vista
econdmico un elevado beneficio de mejores ingresos, ademas con el uso de un riego
tecnificado en este tipo de cultivo y bajo cubierta permite a los integrantes de la familia
trabajar de una forma continua y controlada de efectos nocivos al medio ambiente, libre
de contaminantes en este tipo de hortalizas.

La aplicacion de soluciones nutritivas y bioestimulantes permite a la planta mejor
presentacion en cuanto a aspectos agrondmicos, mayor consistencia sobre la acometida
de plagas y enfermedades porque contiene elementos como son los macro y
micronutrientes esenciales para este cultivo aplicando lo por via radicular, por lo que la
planta crece de manera rapida y de forma vigorosa haciendo indeseado el uso de
fertilizantes, insecticidas, plaguicidas y algunos productos quimicos para su manejo y
control, asi se realiza una agricultura sostenible con mayor produccién, por lo que el
agricultor suefia siempre en producir mas en un espacio pequefio con una mejor

condicion de frutos.



M. HIPOTESIS

3.1 Hipétesis general

Con la aplicacion de dos soluciones nutritivas y cuatro bioestiulnates, se logra mayor
produccion de frutos por planta de este cultivo utilizando la técnica de riego por goteo en

condiciones de fitotoldo en K’ayra Cusco.

3.2 Hipétesis especificas

» Con la aplicacion de soluciones nutritivas y bioestimulantes se obtiene un elevado
rendimiento en cuanto a los frutos de este cultivo.

» Con la aplicacion de soluciones nutritivas y bioestimulantes se observa
variabilidad en las caracteristicas agronémicas para el cultivo.

» Con la aplicacion de soluciones nutritivas y bioestimulantes se logra mayor
produccion por ende mayor ingreso, asi devolviendo el capital invertido mas una

ganancia adicional al horticultor.



3.2 Antecedentes

(Estalin, A. 2014), En su resumen resalta que, las respuestas obtenidos en su

experimento “respuesta del pimiento (capsicum annuum [.) a la aplicacién de

bioestimulantes; en la cual llega a las siguientes respuestas:

>

>

El bioestimulante que dio mayor rentabilidad es “Cytokin”, con un 54.16 %

El bioestimulante con el que se obtuvo mayor numero de frutos es “Evergreen”
Entre los tratamientos usados no existe diferencias significativas hasta los 90 dias
después del trasplante.

Los bioestimulantes no fomentaron en longitud, diametro y peso de fruto.

Con el bioestimulante Cytokin se hallé un rendimiento mayor con un resultado de
11.47 toneladas/hectarea.

Con la aplicacion del bioestimulante Cytokin se pudo observar que actua

rapidamente para altura de planta hasta los 30 dias posterior al trasplante.

(Cusipuma, P. 2020), En su resumen de tesis titulado “cuatro sustratos y tres dosis de

soluciones nutritivas en el cultivo de pimenton (capsicum annuum |. Var. Morron) en

condiciones de fitotoldo K"ayra — Cusco; el cual llega a las siguientes respuestas:

>

El tratamiento con mayor numero de frutos fue: suelo agricola sin solucién

nutritiva, con 30.05 frutos/planta.

» El tratamiento suelo agricola sin solucion nutritiva con respecto a peso de fruto

alcanzé 1270.50 gramos/planta se ubico en la primera posicion.

» Con respecto a altura de planta; el tratamiento estiércol de cuy 30 % + suelo

agricola 70 % *7 ml A + 3 ml B/l agua fue superior con 68.00 cm.



IV. MARCO TEORICO
4.1 Bases teoricos

4.1.1 El cultivo de pimiento

(Giaconi, V. 2004), menciona que el cultivo de pimiento es una planta herbacea perenne

correspondiente a la familia de las solanaceas.

(Vallespir, N. 2012), describe a esta hortaliza como una planta que crece, desarrolla y
tiene buena produccién en la mayoria de las zonas de la tierra. Es asi que considera a
Espafia como uno de los principales productores de esta hortaliza y que ha dado

resultados favorables en cuanto a su produccion.

(Rache, J. 2010), indica que en la actualidad existen muchas variedades de pimiento y
que las principales que lo diferencian son la forma del fruto, el color, tamafo, grosor de

la carne y el contenido de la capsicina.

Los pimientos picantes contienen un alto contenido de capsicina y estas estan destinados
para la elaboracidon de aperitivos o encurtidos; sin embrago los pimientos dulces estan
destinados para ser consumidos en ensaladas o cocinados y tienen un bajo contenido

de capsicina.

4.1.2 Origen

(Eroski, F . 2012), Describe que el origen del pimiento o también denominado como chile
Bell o Bell Pepper pimentdn, se atribuye a paises como Peru, Bolivia y México, paises

que aparte de Capsicum annuum, se trabajaban otras especies mas.

El mismo autor menciona que el cultivo de pimentdn llegd a una parte del continente
Europeo llevado de América en su primer viaje de Cristébal Colon durante el afio 1493.
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Antes de la llegada de los conquistadores, el fruto de pimenton era conocido por los
nativos Americanos con el nombre de chili; con la llegada de los conquistadores
provenientes de Espana y Portugal, estos lo bautizaron con el nombre de pimenton. A
inicios del siglo XVI se comenzaron a trabajar los pimentones en paises como Espafia,
Italia, Francia y otros paises del continente Europeo y posteriormente fueron los
Portugueses quienes los expandieron por el resto del mundo. En la actualidad la planta

de pimenton es cultivado en la mayoria de las zonas de la tierra.

(Rache, J. 2010), menciona que el centro de procedencia del pimenton se encuentra en
el Continente Americano, parte de la superficie andina conformada por paises como
Perd, Ecuador y Bolivia. De alli que se ha extendido hacia el norte de América,
especificamente a México, lugares donde las condiciones climaticas sean favorables

para su correcto desarrollo y produccion.

(Mateus, R. 2006), describe que el cultivo de pimentdn tiene como procedencia las zonas
de Peru y Bolivia, después de ello fue llevado a Europa por el navegante Cristébal Colon
durante el afio 1493, donde la planta tuvo buen rendimiento en cuanto a produccion y
buena adaptacion. El pimiento complementaba y en algun caso reemplaza condimentos
de mayor envergadura comercial en el oriente y occidente de la tierra. (Infoagro.com.
2013), describe que esta hortaliza tiene como origen la zona de Peru y Bolivia y en
general toda Mesoamérica. Segun este mismo autor dice que el pimiento fue llevado a
parte de Europa por el navegante Cristobal Colon durante su primer viaje que realizé a
América en 1493, en el siglo XVI el pimiento tuvo alta produccion en Espafa y es desde

alli se expandio al resto del mundo.
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4.1.3 Taxonomia

(Rache, J. 2010), define la posicion taxondmica del cultivo de pimiento segun Cronquist,
A. (1993) de la siguiente manera:

Reino: Plantae

Division: Magnolipsida
Subclase: Asteridae
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Subfamilia: Solanoideae
Tribu: Capsiceae
Género: Capsicum
Especie: annuum
Nombre cientifico: Capsicum annuum

Nombre comun: Pimiento

4.1.4 Principales paises productores

(Borbor, A. & Suares, 2007), describen que, segun el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca Ecuatoriana, en 2005 se obtuvieron rendimientos de 17.14

Tn/hectarea correspondiente a Manabi y 8 Tn/hectarea correspondiente a Esmeraldas.

(FAOSTAT, 2014), indica que, durante el afio 2012 el continente con una superioridad
considerable en produccion de pimentones fue Asia, liderado por el pais de China con

16,000,000 (Tm) y seguido a China se ubicdé México con una produccion de 2,379,736
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toneladas por hectareas seguido por Turquia con 2,072,132 toneladas por hectareas

métricas respectivamente.

Cuadro N° 01: Produccién del pimiento a nivel mundial t/ha

Pais Rendimiento promedio unidad
China 23.500 t/ha
México 14.000 t/ha
Turquia 20.500 t/ha
Espafia 35.000 t/ha
EE. UU 28.500 t/ha

Fuente: www.finagro.com(2013)

(ADEX, 2018), indica que, a nivel mundial, Peru se ubica como el octavo vendedor de
capsicum annum, de las cuales, el departamento de Lambayeque se considera como
la primera region productora y con una superioridad considerable de area trabajada de

este cultivo, con un total de 2,175 hectareas de capsicum annum.

Cuadro N° 02: Produccion del pimiento a nivel nacional

Region Rendimiento promedio unidad
Piura 18.500 t/ha
La Libertad 15.300 t/ha
Arequipa 11.000 t/ha

Fuente: www.finagro.com(2013)

4.1.5 costos de produccioén

(HURTADO, H. 1999), Manifiesta que los costos de produccion cinstituyen un registro
ex-post de los recursos fisicos y financieros empleados e invertidos para la produccién

de un bien o servicio especifico.

El costo de produccion, al igual que el presupuesto, tiene dos componentes importantes:

los coeficientes técnicos y los precios. La diferencia radica en que, en el costo de
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produccion, los valores son exactos ya que constituyen un registro de lo que ya ocurrio,
es decir, ya se conoce con exactitud la cantidad de insumos que se utilizd, la cantidad
de producto que se obtuvo y los respectivos precios de los insumos y de los productos.

Es por esta circunstancia que, el costo de produccion no considera el rubro imprevisto.

El costo de produccion es un documento administrativo-contable que sirve para
rendiciones de cuentas y justificaciones de gastos efectuados. En términos ideales, el
costo de produccion debe servir de base para la elaboracidon del presupuesto. A mayor
experiencia en la elaboracién y ejecucion de costos de produccion, mayor sera la
precision que se alcance en la formulacion del presupuesto. Con fines de planificacion
tanto el presupuesto como el costo de produccion propiamente dicho son importantes;
para el diagndéstico se elaboraran costos de produccion propiamente dichos porque se
levantan datos sobre cosechas pasadas y al momento de la planificacion se elaboran

presupuestos.

A.- El presupuesto

El presupuesto constituye un documento en donde se detallan los requerimientos de
recursos fisicos y financieros para la produccion futura de un bien o servicio especifico.
Se elabora en los planes, programas y proyectos, es decir, antes de su ejecucion.

Presenta dos componentes fundamentales: los coeficientes técnicos y los precios.

B.- Costo y gasto

El gasto se conceptua como un desembolso monetario efectuado por los consumidores
para la adquisicion de bienes con fines de reproduccién humana (compra de pan, fideo

u otros bienes); se trata de un concepto ligado a la demanda. En cambio, el costo se
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conceptua como un desembolso monetario efectuado por los productores para la
adquisicién de insumos con la finalidad de producir bienes o servicios (compra de
fertilizantes, fitosanitarios o productos veterinarios); se trata de un concepto ligado a la

oferta

C.- Costos indirectos

Son aquellos costos de los recursos que complementan el proceso productivo y no
pueden ser atribuidos directamente a las acciones de explotacion de un cultivo. Se

pueden clasificar en costos administrativos y en costos financieros.

D.- Costos directos

Son aquellos costos de los insumos que inciden directamente en el proceso de

produccion.

D.- Costo total

Constituye la suma de los costos directos mas los costos indirectos (incluye costos

financieros).

E.- El ingreso bruto.

Cuando los calculos estan referidos a una hectarea se denomina productividad bruta, se
determina multiplicando el rendimiento por el precio del producto. Como sinénimos se

usan los términos beneficio bruto, utilidad bruta y ganancia bruta
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F.- El ingreso neto

Cuando los calculos estan referidos a una hectarea se denomina productividad neta, se
determina restando los costos totales del ingreso bruto. Como sinénimos se usan los

términos beneficio neto, utilidad neta y ganancia neta.

G.- La tasa interna de retorno (TIR)

Es aquella que mide la rentabilidad de la actividad econdmica. Para cultivos permanentes
como la alfalfa proveen beneficios desde el primer afio, mientras que algunos frutales
proporcionan beneficios recién a partir del tercer afio. Para los cultivos permanentes la
TIR se calcula igualando a cero su valor actual neto (VAN) con un numero de afios de

vida util y un valor residual que depende de cada cultivo

4.1.6 Importancia y valor nutricional

(Berrios, U. 2008), indica que, por su alto contenido de fibra, posee ciertas propiedades.
Por el contenido de fibra que posee reduce las tasas de colesterol en la sangre, ayuda
en el estrefimiento, mejora en reducir la glucemia en los individuos que tienen niveles
altos de azucar. Por la mayor concentracion de potasio y niveles bajos de concentracion
de sodio, los frutos de pimentdn tienden a tener acciones diuréticas; todo ello ayuda en
la expulsion de superabundancia de liquidos de los organismos. Favorece en caso de

calculos renales e hipertension.

(Berrios, U. 2008), define su composicidn nutricional del pimiento:
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Cuadro 03: Composicion nutricional del pimiento

Energia kcal 19.30
Agua g 92
Proteinas g 0.9
Hidratos de carbono g 3.7
Fibra g 14
Potasio mg 210
Fosforo mg 25
Magnesio mg 13.5
Vitamina A mg 131
Vitamina B mg 67.5
Vitamina C mg 0.8
Vitamina D mg 0.8

Fuente: Berrios, U. (2008)

4.1.7 Requerimientos edafoclimaticos

A.- Temperatura

(Gamayo, J. 2006), menciona que, el cultivo de pimentdn tiende a ser muy exigente en
cuanto a temperatura, pero inferior a otros cultivos que se trabajan en condiciones de
invernadero. Indica que, este cultivo no tolera las temperaturas bajas que se encuentren
por debajo de 8 o 10 °C; simplemente los plantones se enanisan y no tienden a
desarrollar de la mejor manera. A su vez la planta tiende a producir una superabundancia

de produccién de frutos de mala calidad y de tamafos pequefos.
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(Rendon, E), dice que, el cultivo de pimenton pide temperaturas calurosas para tener un
crecimiento y desarrollo 6ptimo. La temperatura 6ptima manifestada por el autor oscila
entre 21 a 31 °C. Ademas, que, ha estudiado que el cultivo de pimentén se tiene un
crecimiento y se desarrolla en suelos arenosos hasta arcillosos. Este cultivo no tiene
buen desarrollo en suelos acidos. Los niveles de pH del suelo recomendados por el autor

deben hallarse entre un rango de 5.5a 7.2

B.- Humedad relativa

(NAVARRA AGRARIA, 2004), menciona que, la fase de desarrollo del pimiento acepta
una Humedad Relativa que se encuentre en un promedio del 70% de humedad. Durante
la floracién y llenado de frutos la (RH) requerida se encuentra en un rango que oscila de
50 a 70% de humedad. Humedad relativa mayor a lo indicado se corre peligro del ataque
de plagas, enfermedades y su propagacion por las condiciones favorables en el

ambiente. Sila (RH) es muy baja a lo normal pueden producir el aborto de flores y frutos.

C.- Luz

(NAVARRA AGRARIA , 2004), describe al pimiento como una hortaliza pretenciosa de
la luz solar, mayormente en los primeros periodos o estadios de crecimiento y floracion.
Poca luminosidad induce al agotamiento en crecimiento de los tallos y en la fase de

fructificacion presentaran dificultad de resistir el peso de los frutos.

D.- Vientos

(Guato, C. 2017), sefala que, las plantas de pimentdn son débiles a los fuertes vientos,
ya que estos provocan danos fisicos como la ruptura de las ramas y la caida de los frutos.

Todo ello causa pérdidas econdmicas para el agricultor.
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Puedo expresar que durante la experimentacion no hubo asistencia de fuertes vientos
por motivos de que el experimento realizado se desarroll6 bajo un ambiente controlado

(fitotoldo)

E.- Precipitaciéon

(Guato, C. 2017), menciona que, la precipitacion anual necesitada por este cultivo es de
600 a 1200 mm afo, a esa precipitacion el pimentdon se desarrolla y se fructifica

correctamente.

F.- Suelo

Los suelos requeridos por los pimientos son aquellos que llevan por nombre de franco-
arenosas, bien profundos, porcentaje alto de materia organica (3 a 4) %, suelos

profundos y bien drenados.

4.1.8 Descripcion botanica

(Caicedo, | . & Lizbeth, S . 2011), mencionan de la siguiente forma:

A.- Tipo de planta:

Este cultivo es semiarbusto, que se presenta de formas variables, el cual posee alturas
de 60 cm hasta 150 cm, todo ello de acuerdo a la variedad, manejo agrondmico del cultivo
y la variedad. Planta monoica y autbgama, por tener los dos tipos de sexo en una misma
planta y por auto fecundarse. De acuerdo al contexto la polinizacién puede ser cruzada,

es decir, el polen es transportada de una flor a otra flor por insectos o el mismo viento.
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B.- Raiz:

El cultivo de pimiento posee el sistema radicular pivotante y ramificado. El diametro de
la raiz puede llegar a medir de 90 cm a 120 cm, la raiz principal puede llegar a medir 60
cm. La raiz es generalmente subterranea y sus funciones son de fijacion, asimilacion de
nutrientes y absorcion de agua. Las raices de la planta de pimiento tienden a adaptarse
presentando modificaciones estructurales de acuerdo al medio ambiente donde se
encuentran.

C.- Tallo:

El tallo de pimentdn presenta forma cilindrica, erecto y con altura cambiante, de acuerdo
a la variedad, manejo agronomico del cultivo y las condiciones ambientales. Posee ramas
gruesas y dicotdomicas. El modelo y la forma de las ramificaciones hacen que la planta
tenga una morfologia umbelifera.

D.- Hojas:

El pimentdn posee hojas pequefas, muy simples y alternadas; tiene el limbo oval
lanceolado, los cantos son lisos, aovadas, enteras, de color verde oscuro y los peciolos
son comprimidos.

E.- Flores:

Presenta flores actinomorfas, hermafroditas, la corola es de un color blanco verduzco, el
caliz tiene 6 sépalos y los pedicelos mayormente son de 6 pétalos y 6 estambres estos
permanecen insertados en la corola. El estigma ubicado en las anteras.

Las flores se encuentran ubicados en las ramificaciones de los tallos o axilas. las flores

son de tamafo pequefio, con 1 cm aproximadamente, con caliz dentado y cinco pétalos.
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F.- Fruto:

Los frutos que presenta el pimentdn tienen forma de bayas, de dos a cuatro I6bulos como
es el caso de pimiento california, con una brecha entre la placenta y la pared, esta es la
parte comestible del fruto. Los tipos o formas que presenta son: Redondeados, globosa,
conica y en algunos casos rectangular. En la actualidad se pueden hallar diversidad de
tamanos, formas y colores de frutos, pero normalmente se puede observar frutos
redondeados, alargados y de tamafo variable. A un inicio el fruto es de color verde,
posteriormente cambia a una tonalidad de color verde claro, rojo brillante o amarillo claro
lo cual se encuentra en su estado de madurez comercial como es el caso de los pimientos
Yolo Wonder.

G.- Semillas:

Muestra semillas ovaladas y sutilmente reniformes, con una longitud de 3-5 mm. Estan
introducidas en una placenta redondeado con una disposicién central de coloracion
amarillo palido. Se presume que en un gramo de semillas se pueden localizar unos 150

a 200 semillas, teniendo un poder germinativo de 3 a 4 anos como maximo.

4.1.9 Tipos de Frutos de Pimiento

(Eroski, SF. 2012), menciona que existen diferentes tipos de pimientos las cuales se
clasifican en lo siguiente:

A.- Dulces: Estos pimientos son de coloracion amarillos, rojos, verdes y de formas,
tamanos variables.

Dentro de los pimientos dulces estan el pimiento morrén y el pimiento dulce italiano.
Morrén: Son gruesos, de mayor tamafio y carnosa. La contextura es roja, lisa, brillante,

sin manchas, sabor suave y carne firme.
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Lo consumen en crudo y asado; su uso esencial es en guisos y estofados. Su
comercializacién se realiza en tres tipos: En conserva, fresco y desecado.

Dulce italiano: Presenta aspecto alargado, piel de color verde brillante y muy fina.
Cuando llega a su madurez comercial presente una tonalidad rojiza.

B.- Picantes: Dentro de ello se constituyen los pimientos del tipo Padron, del piquillo, y
Gernika.

Piquillo: Se comercializa principalmente en conserva. Llegado a la madurez comercial
se vuelve de color rojo. Este pimiento es considerado como un tipo compacto, muy
consistente, carnosa y una textura fina. Tiende a presentar dos sabores, las cuales son
picante y dulce.

Padrén: Frutos de tamafo pequeio, redondeados y sutilmente rugosa. Posee un sabor
picante pero también se pueden encontrar variedades dulces. Este pimiento es originario
de Padron (Galicia)

Gernika: Fruto de tamano pequefio, estrecho, alargados, color verde y su consumo
mayormente es en frito.

(Eroski, SF. 2012), indica que, de acuerdo a su forma, los pimentones se clasifican en
dos grandes grupos.

Cuadrados: Se consideran aquellos pimientos cuyos frutos son parejos y la parte
comestible es gruesa. A este conjunto de pimientos se consideran estos tipos: Pimientos
Salsa, sitaki, Maravilla de California y pimiento Yolo Wonder.

Rectangulares o alargados: pimientos mas apreciados por los consumidores por su

coloracion y tamafio. Entre ellos se encuentra el pimiento de Reus y de tipo Lamuyo.

4.1.10 Caracteristicas del pimiento
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(Eroski, SF. 2012), manifiesta que el pimiento presenta diferentes caracteristicas, entre
las cuales senala lo siguiente:

A.- Forma: Rectangular o cuadrada, todo ello de acuerdo a su diversidad.

B.- Peso y tamaino: Conforme a longitud de fruto, las dimensiones se encuentran entre
8 a 15 centimetros, en diametro de fruto tienen medidas de entre 5 a 8 centimetros. En
cuando a peso fresco de fruto llegan a pesar entre 80 gramos a 200 gramos, todo ello de

acuerdo a la variedad.

C.- Color: A nivel mundial los que se consumen mas, son los de color rojos y verdes. En

los mercados se pueden encontrar pimientos violetas, amarillos e incluso negros.

D.- Sabor: De acuerdo a la variedad que pertenecen, los pimientos pueden ser dulces o

picantes.

4.1.11 Plagas y enfermedades

Este cultivo, asi como otros cultivos se ven afectados si hay asistencia de estos
patdgenos. Es por ello que es recomendable evitar en lo posible el ataque de estos, y de
la otra parte tener un conjunto de plantas que estén bien establecidas, homogéneas en
crecimiento, con una buena nutricion, oportuno manejo agronémico, de acuerdo a ello
las plantas se desarrollen sanas vigorosas y asi tener una resistencia al ataque de plagas

y enfermedades.

(GRUPO LATINO. 2007), Describe que, el manejo ecoldgico de plagas y enfermedades
esta basado en una orientacion y uso de tecnologias que sean compatibles con las
plantas. La importancia que tiene el manejo ecoldgico es diagnosticar las acciones de
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control y asi proteger y preservar el ataque de agentes bidticos que puedan danar el

cultivo.

(Area de invernaderos, 2002), menciona que el cultivo de pimentdén es atacado por

diferentes plagas y enfermedades, como son:

Cuadro N° 04: Enfermedades y plagas del pimiento

haciendo dano los vasos. Se desarrolla muy

ENFERMEDADES DETALLES MEDICACION
Considerado como un hongo que ingresa a las
raices y al sistema vesicular de la planta|1.-  Controlar los

niveles de temperatura

oscilan entre 18 a 24°C
Este hongo permanece en el suelo por un

tiempo gracias a sus micro esclerocios.

Fusarium

bien con temperaturas y humedad relativa |y humedad en cultivos
oxysporum

altas. Este hongo es considerado como un |bajo invernadero.

hongo aprovechado por que su ataque lo|2.- Desinfectar el suelo

determina en plantas débiles.

Hongo que se introduce en la planta

exactamente en los vasos conductores de

savia y provocando la muerte de la planta. Se | 1.- Desinfectar el
Verticillium

concentra cuando las temperaturas del suelo | suelo antes de
dahliae

realizar la plantacion.
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Produce el marchitamiento de la planta, el

1.- Buena preparacion

cuello se vuelve de color marrén oscuro y del suelo
Phytophthora
termina haciendo secar todos los tejidos de la | 2.- Riegos oportunos.
capsici
planta y finalmente la muerte. 3.- Tratamientos
fitosanitarios.
1.- Tratamientos
Presencia de manchas con micelio blanco en |fitosanitarios.
Sclerotinia
el cuello de la planta. 2.- Uso adecuado de
humedad relativa
1.- Tratamientos
Presencia de micelio de color gris en los |fitosanitarios.
Botrytis
pedunculos, axilas y en el céliz de la flor. 2.- Uso adecuado de
humedad relativa
1.-  Controlar los
niveles de temperatura
Nombre comun ceniza, su ataque comienza |y humedad en cultivos
con la presencia de manchas en las hojas y |bajo invernadero.
Oidio
consecuencia de ello la caida de las hojas. |2.- Tratamientos
erysiphe y

Leveillula taurica

Para su desarrollo requiere de temperaturas
que se encuentren por encima de los 20 °C y

humedad relativa de 60 %

fitosanitarios.
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PLAGAS

DETALLES

MEDICACION

Xanthomonas.- Son aquellas que se
trasmiten de una planta a otra por la presencia
de lluvias. Por la presencia de la bacteria se

puede observar manchas negras en las hojas

1.- Controlar los
niveles de
temperatura y

humedad en cultivos

Bacterias y estas se encuentran rodeados por un anillo | bajo invernadero.
amarillo. 2.- Tratamientos
Pseudomonas. — Esta bacteria infecta la raiz | fitosanitarios.
de la planta y el principal sintoma que presenta
es el marchitamiento y luego la muerte.

Mosaico del pepino. — Las hojas tiernas son

atacadas por mosaico en alta proporcion, en

las hojas adultas y se forman lineas en forma

de anillos y cuando el ataque es severo se

necrosan. Virus transmitido por el pulgon. _ -
1.-  Evitar  utilizar

Mosaico del tabaco. - presencia de mosaico o
plantas viroticas.

. amarillo brillante. Las hojas del pimenton se .
Virosis 2.- Impedir el ataque

reducen, los frutos se deforman y la planta se
enaniza.

Virus del bronceado. - Es transmitido por la
picadura del trips (Frankliniella Occidentalis)
Las hojas se decoloran y sufren quemaduras,

los frutos presentan manchas de colores.

del pulgon en el

cultivo.
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Meloidogyne.- Presencia de agallas en las

1.- Desinfectar el suelo

Nematodos antes de realizar la
raices de la planta.
plantacion.
Pulgon Se muestra principalmente en el apice de la
1.- Manejo oportuno
Myzus persicae |planta. Este pulgon deposita en las hojas una

Aphis gossypii

Aphis fabae

melaza y pasado un tiempo se establece un
hongo negruzco. El pulgdén succiona la savia

de la planta y con ello se alimenta.

del invernadero.
2.- Tratamientos

fitosanitarios.

Trips

Esta plaga a un inicio de su ataque se
concentra en las flores de la planta, cuando el
ataque es severo ataca las hojas succionando
los jugos celulares y tiene un color plateado. El

trips es transmisor del virus

1.- Manejo apropiado
del invernadero.
2.- Tratamientos

fitosanitarios.

Arana

Tetranychus.- Se puede observar telas de
arafa en el envés de las hojas. Estas aranas
succionan el jugo celular de las plantas por lo
que tienen coloracion gris, cabe recalcar que
las hembras son mas grandes que los machos
los huevos son depositados por la hembra,
estos incuban en un periodo de 7 dias y
temperaturas de 31 °C. Para la presencia de
las aranas es favorecida por humedad relativa

baja y mayor temperatura.

1.- Manejo apropiado
del invernadero.
2.- Tratamientos

fitosanitarios.
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Mosca blanca
Trialeurodes

vaporariorum

Ubicado en el reverso de la hoja, los adultos
estan cubiertos de 3 mm de cera lo cual les
sirve como proteccién de los medicamentos.
Los huevecillos depositados incuban en un
periodo de 15 a 20 dias y pasa por cuatro
estados larvarios. La mosca imposibilita la
funcidn clorética y se observan manchas en los

frutos.

1.- Manejo apropiado
del invernadero.
2.- Tratamientos

fitosanitarios.

Minadoras
Liriomyza

huidobrensis

La mosca minadora hace minadoras en el has
de las hojas, comiéndose el parénquima. En

estado de adulto, es la mosca pequena.

1.- Manejo apropiado
del invernadero.
2.- Tratamientos

fitosanitarios.

Orugas

Gusano gris. — Es aquella que ataca el cuello
de las plantulas cuando estos se encuentra
pequenas.
Helicoverpa.- el ataque lo hace en las hojas y

los frutos

1.- Trampas de cebo

.|12.-Bacillus

thuringiensis

4.2 Técnicas del cultivo
4.2.1 Epoca de siembra

CASAFE, menciona que, el cultivo de pimiento se puede sembrar durante el periodo
Julio — Agosto, estos son los meses donde se realiza la siembra y posterior a ello se

realiza la preparacion del terreno para el trasplante.
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4.2.2 Preparacion del suelo

(Chicaiza y Vallejo. (2012), menciona que, horas antes de la siembra en la almaciguera,
es recomendable humedecer el suelo hasta lograr que se encuentre en capacidad de

campo y posterior a ello proceder con la siembra de semillas.

4.2.3 Siembra de la semilla

(GRAMA. (2005), describe que, las semillas deben ser puestas en la parte superior,
cubriéndolo la semilla con el mismo sustrato. Las semillas deben de estar cubiertas tres

veces el tamano de la semilla, no deben de ser enterradas.

4.2.4 Germinacion y emergencia

(Berrios et al. 2008), manifiesta que, la fenologia del pimiento empieza con la
germinacion, posterior a ello se desarrolla el sistema radicular. La etapa de
preemergencia no tiene estabilidad, puede variar en un periodo de 8 dias a 12 dias. Entre
la germinacién y la emergencia se desarrolla la raiz pivotante y posterior a ello aparecen

las hojas cotiledéneas para dar crecimiento a la planta.

4.2.5 Trasplante

Actividad que se realiza paso de 30 a 40 dias después de la siembra en almaciguera. Se

extrae las plantulas de la almaciguera cuando estos tienen una altura de 10 a 15 cm.

(Valverde, S. 1993), menciona que, la cantidad de plantas usadas depende mucho de la
variedad, de acuerdo a sistema de riego, preparacion del suelo la densidad puede estar
entre 20000 a 60000 planta/hectarea
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(NAVARRA AGRARIA, 2004), indica que, el distanciamiento de los pimientos hibridos
tiende a estar entre 70 a 80 cm panta a planta y a 120 cm entre las hileras. Todo este

distanciamiento facilita en el manejo agronémico del cultivo.

(JARRIN, R. 1988), aconseja que, la densidad de siembra del pimiento debe estar entre
50 cm a 50 cm, un total de 40000 plantas/hectarea. Si los pimientos son hibridos el

distanciamiento debe de ser 80 cm a 100 cm, con un total de 12500 plantas/hectarea.

4.2.6 Riego

(NAVARRA AGRARIA, 2004), indica que, realizar un riego después del trasplante, todo
ello con la finalidad de que la raiz de la planta explore mas profundidad del suelo y la

planta tenga mayor fijacion y soporte de la planta.

(Aldana, H. 2001), menciona que, los requerimientos hidricos son importantes para una

buena produccion. La necesidad de agua oscila entre 600 a 1250 mm de agua anual.

(Moreno et al, 2004), indican que, el pimiento reacciona muy mal al estrés hidrico,
deficiencia de agua en el cultivo trae como consecuencia el aborto de los botones florales

y frutos cuajados.

4.2.7 Poda de formacioén

(NAVARRA AGRARIA, 2004), indica que, es necesario realizar esta actividad con la
finalidad de obtener mayor calidad de frutos. La poda holandesa es la mas usada y

recomendada dejando de dos a tres ramas que parta a partir de la cruz.

4.2.8 Aporcado

(InfoAgro.com, 2010), menciona que, realizar el aporcado favorece a la planta en dar

mejor desarrollo radicular. También recomienda que, en suelos arenosos, el aporcado
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debe ser una actividad indispensable para evitar quemaduras de la raiz con la fuerte

insolacioén y generar danos en la planta.

4.2.9 Fertilizacion

(FAO, 2014), indica que, para realizar el abonado se debe tener bastante cuidado, puesto
que la raiz de esta hortaliza es muy sensible a la demasia de sales minerales y mas
riguroso en Nitrégeno, Fosforo y Potasio. El pimiento es mas riguroso en cuanto a

Nitrégeno en las primeras fases de crecimiento y desarrollo de los frutos.

4.2.10 Tutorado

(InfoAgro.com, 2010), indica que, el tutorado es importante para mantener las ramas de

la planta rectos y evitar que se rompan con el peso de los frutos.

Se puede encontrar dos tipos de tutorado.

A.- Tradicional. - para mantener la posicion de la planta en orientacion vertical se coloca
palos en los externos del campo de cultivo y de alli se estiran los alambres o los hilos

para servir como soporte de la planta para evitar su caida.

B.- Holandés. - Consiste en instalar un tutor horizontal que esta estirada a la recta de
la hilera, de alli se desprenden hilos verticales a los que se les amarra a las ramas. El

tutorado holandés es el mas recomendable para obtener frutos de buena calidad.

4.2.11 Cosecha

(RUSSO, V. 2012), indica que, esta actividad se desarrolla cuando los frutos de pimentén

se han desarrollado completamente en cuanto a su tamafio y madures comercial. Para
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su venta se pueden cosechar pimientos rojos, amarillos o verdes, pero estos ultimos

deben sentirse firmes y crujientes al momento de presionarlos y con una piel brillosa.

4.3. Nutricién de las plantas
4.3.1. Soluciones nutritivas

(ZIRENA, J. 2002), indica que, el sistema para calificar la deficiencia de nutrientes en el
desarrollo de la planta es el analisis foliar en laboratorio, de acuerdo a ello corregir la

deficiencia via soluciones nutritivas.

4.3.2 Composicion de las soluciones nutritivas

Las soluciones nutritivas estan compuestas de 16 elementos basicos requeridas para

crecimiento 6ptimo. Estos elementos se dividen en macronutrientes y micronutrientes.

Cuadro N° 05: Composicion de las soluciones nutritivas

Macronutrientes | Simbolo Micronutrientes Simbolo
Azufre (S) Boro (B)
Calcio (Ca) Cobre (Cu)

Carbono (C) Manganeso (Mn)
Fésforo (P) Molibdeno (Mo)
Hidrogeno (H) Zinc (Zn)
Magnesio (Mg) Hierro (Fe)
Nitrégeno (N) Cloro (CI)
Oxigeno (O)
Potasio (K)

Fuente. Zirena, J. (2002)

32



Cuadro N° 06: Cuadro de necesidad del cultivo de pimiento a macronutrientes y
micronutrientes concentrados en Soluciones nutritivas (A) y (B)

Nutrientes

(mEqg/L)
NO3~ H2P02~ K* Ca*t Mg+t 504%-

Cultivo

PIMENTON 12 15 5 10 4 2.5

Imagen N° 01: cultivo de pimentdn con soluciones nutritivas

Fuente: Centro de Investigacion de Hidroponia y Nutricion Mineral (Universidad
Nacional Agraria La Molina)

Solucion hidropénica La Molina esta dado para producir innumerables cultivos,
mostrando resultados eficientes en las hortalizas comestibles de hoja como son: Acelga,
apio, lechuga, albahaca, culantro, perejil, espinaca, entre otros. Las soluciones nutritivas
también pueden aplicarse en hortalizas de raices como: El rabanito, zanahoria,
beterraga, nabo, etc. En plantas de fruto también se pueden emplear como en el pepino
berenjena, tomate, pimentén y freza. En plantas aromaticas como el huacatay, menta y

orégano.
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Imagen N° 02: Soluciones nutritivas Ay B

Fuente: Centro de Investigacion de Hidroponia y Nutricién Mineral (Universidad
Nacional Agraria La Molina)

4.4 Bioestimulantes

(IDEAGRO. 2013), manifiesta que, el objetivo de los bioestimulantes es de aumentar el
metabolismo y mejorar en el crecimiento de la planta. Esto significa que las plantas

generen resistencia a la cometida de plagas y enfermedades.

Son representaciones a base de enzimas, vitaminas, reguladores de crecimiento vegetal,
aminoacidos, macro y micro elementos. Los bioestimulantes tienen unas

concentraciones hormonales menores a 0.02 -5 de hormonas.

El contenido de macro y micronutrientes varia de acuerdo a las sustancias contenidas
en los bioestimulantes. Los bioestimulantes ayudan a la planta durante su crecimiento y
desarrollo 6ptimo. Con la aplicacion de los bioestimulantes en la planta, actuan de mejor
manera en la mejora del cultivo, volviendo a las plantas en general mas rigurosas y con

un alto rendimiento, ademas que mejora en la calidad de los productos.
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Menciona que, el uso de bioestimulantes a nivel nacional y mundial aumenta dia a dia

en la produccion agricola por la eficiencia que tiene después de su aplicacion.

4.4.1 Orgabiol

Bioestimulante organico, NO HORMONAL, que esta disefiado para nivelar el equilibrio

hormonal de las plantas, haciendo mas eficiente su metabolismo a nivel celular.

Este bioestimuante se aplica a la planta en las etapas de crecimiento, prefloracion,

cuajado y desarrollo de frutos.

A momentos de aplicacion

Imagen N° 03: etapas fenoldgicas del pimentén

Fuente: Ficha técnica

4.4.2 Humalgar

Es bioestimulante liquido compuesto por Algas marinas, Aminoacidos y Extracto Humico,
que sirve para mejorar las raices y potenciar la asimilacion de nutrientes.

El principio activo esta constituido por: Algas marinas, Aminoacidos y Extracto Humico
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4.4.3 Ascophyllum nodosum

Bioestimulante que esta elaborado a base extracto de algas marinas en mayor calidad,
las cuales actuan como promotores de crecimiento en las plantas. Estda compuesto de
macro y microelementos esenciales que proporcionan a la planta mejor desarrollo y
crecimiento. Promueve a la planta superarse ante el estrés ambiental (sequias y
heladas). Contribuye como mecanismo de defensa ante el ataque de plagas y

enfermedades.

4.5 Fenologia del cultivo

(Berrios et al. 2007), menciona que, el pimentdn presenta diversas fases de crecimiento

en su periodo de vida, las cuales son:

Plantula en semillero, planta plantada en campo definitivo, planta en crecimiento y

desarrollo vegetativo, formacion de flores, fructificacidn, desarrollo y llenado de fruto.

Al respecto, Orellana et al. (2000) manifiesta que, la fenologia de esta hortaliza se

describe en lo siguiente:

Germinacion de la semilla
Emergencia de plantula
Crecimiento de plantula

Crecimiento vegetativo

v V VYV VvV 'V

Floracion

A\

Fructificacion.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION
5.1 Modelo de investigacion

Experimental - descriptivo

5.2 Ubicacién del campo experimental

5.2.1 Posicion experimental

El lugar de estudio se ubica en los suelos de la Unidad de Lombricultora del Centro de
Investigacion en Suelos y Abonos (CISA) de la Facultad de Ciencias Agrarias de la

Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.

5.2.2 Posicion politica

Region : Cusco

Provincia Cusco

Distrito ; San Jeronimo

Localidad : Centro Agrondmico K’ayra

5.2.3 Posicion geografica

Altitud : 3225 m.
Longitud ; 71°58’ Oeste
Latitud ; 13°50’ Sur

5.2.4 Posicion hidrografica

Cuenca : Vilcanota
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Sub cuenca : Huatanay

Micro cuenca: Huanacauri

5.3 Ubicacién temporal

Comienzo : Agosto de 2019 (almacigado).

Finalizacion : abril de 2020 (cosecha).
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Mapa de posicidn del Distrito de San Jerénimo: localidad del campo experimental

[ MAPA DELPERU ] [ MAPA DEL CUSCO J

W

LA CONVENCION

i

MAPA DE LA PROVINCIA DE CUSCO

SAN SEBASTIAN

SAN JERONIMO

MAPA DEL DISTRITO DE SAN
JERONIMO

Fuente: Elaboracion propia
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Croquis de ubicacién del campo experimental

[ LEYENDA ]

CAMPO
EXPERIEMNTAL Campos deportivos

Caminos carrozables

Fuente: Elaboracidn propia
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5.4 Posicidn ecologica

(Holdridge, L. 1982), indica que, respecto a la catalogacion de zonas de vida del
diagrama bioclimatico; el Centro Agrondmico K’'ayra se encuentra a la zona de vida
natural de bosque humedo Montano Sub-tropical (bh-MS); con un clima semiarido segun

la escala climatica de Thornthwait.

5.5 Clima

(SENAMHI, 2003), dice que, el clima en el Centro Agrondmico K’ayra, es décil con una
temperatura maxima media anual de 16°C y una temperatura minima media anual 8.5

°C, con una precipitacion media anual de 640 mm.

5.6 Materiales y métodos

5.6.1 Materiales

Biolégico:
Pimiento Variedad, Yolo Wonder
Abonos:
a.- Soluciones nutritivas
e Solucion nutritiva A

e Solucion nutritiva B
b.- Bioestimulantes:

e Orgabiol
e Humalgar

e Ascophyllum
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Tangibles de campo

Germinadora (vasitos desechables)
Escalera

Estacas

Libreta de campo
Rafia

Vasos milimetrados
Cintas

Regadera
Etiquetas

Metro

Picos

Pala

Balde

Lapiz

Tacho de plastico

Equipos de campo y gabinete

Céamara

Balanza

Regla graduada (vernier)
Computadora

Impresora
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e Calculadora

e Equipos de laboratorio de analisis de suelo de la Facultad de Ciencias Agrarias,

de la UNSAAC

Equipo de riego

Mangueras

e Codos de PVC

e Tedeenlace

e Uniones

e Tapdn de enlace

e Valvulas

e Trozos de jebe

e Mangueras poliducto o tubo PE
e Filtro

e Goteros regulables

5.6.2 Métodos

Analisis de suelo

La muestra de suelo representativa de 1 kg se analizé en el laboratorio de suelos del
Centro de Investigacién en Suelos y Abonos (CISA) de la Facultad de Ciencias Agrarias

de la UNSAAC. Los resultados se ven en el anexo
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Diseino experimental:

El disefio empleado fue, Disefio Bloques Completamente al Azar (DBCA) arreglo factorial

de 2A x 4B, 8 tratamientos y 4 repeticiones.
a. Factores de estudio:
A: Soluciones nutritivas

1. Con Solucion Nutritiva A y Solucion Nutritiva B

2. Sin Solucién Nutritiva

B: bioestimulantes

-

. Orgabiol

N

. Humalgar
3. Ascophyllum (IBERMAR 20)

4. Sin bioestimulante
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b. Tratamientos

Cuadro 07: Combinacion de tratamientos.

TI:IAT CONBINACIONES CLAVE

1 (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x CSN*BO
1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1 L. agua

> (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x CSN*BH
7.25 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L. agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x .

3 . ) CSN*BA
2ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L. agua

4 (5 mI' de splumon nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x CSN*SB
sin bioestimulante) en 1 L. agua

5 (Sin soluciones nutritivas x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) SSN*BO
en 1L.agua

6 (Sin soluciones nutritivas x 7.25 ml bioestimulante Humalgar) SSN*BH
en 1L.agua

7 (Sin soluciones nutritivas x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) SSN*BA
en 1L.agua

8 | Sin soluciones nutritivas x sin bioestimulante (testigo) SSN*SB

C. Variables

1. Rendimiento

e Peso de fruto, (g/planta)

e Numero de frutos

2.- Comportamiento agronémico

e Longitud de frutos, en (cm)

e Diametro de frutos, en (cm)
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Altura de planta en (cm)
Peso de residuos de cosecha en (g/planta)
Numero de hojas antes del primer boton floral

Longitud de raiz en (cm)

3.- Costo de produccion

» Para realizar en analisis Beneficio Costo (B/C), se realizé un célculo de costos

Y YV Vv A\

A\

>

directos e indirectos de produccion entre el beneficio que se obtuvo como
resultado en cada uno de ellos y asi tener el analisis econémico y determinar cual
de los tratamientos es mas rentable.

El costo de produccion sirve de base para la elaboracién del presupuesto.

El costo de produccion sirve para rendir cuentas vy justificar gastos efectuados.
Costos a considerar en un costo de produccién agricola:

Costos variables

Costos fijos (costos generales y administrativos)

Costo total (CT= CV + CF)

Ingreso bruto =IB

Ingreso neto (IN=IB-CT)

5.6.3 Croquis de distribucion de parcelas experimentales

Area experimental total:

Largo :12.00 m
Ancho :08.00 m
Area total : 96.00 m?
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Numero total de plantas
Bloques:

Numero de bloques

Largo del bloque (incluida calle)

Ancho del bloque (incluida calle)

Distanciamiento o calle entre bloques

Area total de un bloque
Parcelas:

Numero de parcelas por bloque

Numero total de parcelas

Ancho

Largo

Area de una unidad experimental
Calles internas:

Largo de calles por bloque
Ancho de calles
Densidad:

Distancia entre plantas

N° de plantas/ parcela

: 256.00

:4.00
:12.00 m
:2.00 m
:0.40m

: 24.00 m?

: 8.00

: 32.00
:1.10m
:1.60 m

:1.76 m?

12.00 m

0.40 m

:0.50m
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Croquis de la parcela experimental:

BLOQUE
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BLOQUE
1

BLOQUE
]

BLOQUE
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Croquis de distribuciéon de plantas e instalaciones de riego por goteo en el campo experimental

BLOQUE
I
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1

BLOQUE
]

BLOQUE
v

v
Deposito (tanque) de agua




Croquis de distribuciéon de plantas por unidad experimental

5.7 Conduccion de la investigacion

5.7.1 Refaccion del Fitotoldo

Para que la conduccion del cultivo de pimiento se pueda llevar en buenas condiciones
donde no pueda afectar los rayos del sol, las granizadas, heladas, fuertes vientos y
dafos por animales, se refaccioné la parcela con troncos de madera de 10 cm de
diametro, altura de 2.50 m y como también con cintas de madera de 1.2” X 2”, esto

como sostén para cubrir con plastico agrofilm.

Esta actividad se realizo entre el 12 y 13 de agosto del 2019
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5.7.2 Preparacion de sustrato

Se empez6 con la preparacion del sustrato (suelo agricola + humus de lombriz) para
la siembra de semillas de pimiento lo que antes de la siembra se procedid a
desinfectar el sustrato con ceniza y posterior a ello se dio un riego saturado.

Esta actividad se realizo los dias 14, 15y 16 de agosto del 2019

Fotografia N° 01: Preparacion de sustrato

5.7.3 Almacigo a raiz cubierta

Para el semillero fueron utilizados los vasitos descartables, donde a un volumen de
200 cc se llenaron con sustratos ya preparados y mesclados de manera homogénea.
Para ello previamente se hicieron agujeros en la base de cada vaso descartable para
el drenaje del agua de riego excedente. Para lograr los agujeros se utilizé un clavo
caliente; pudiendo lograr tres agujeros por cada vaso. Al terminar esta actividad se
cubrieron la almaciguera con totorilla para evitar dafos en la germinacion. Esta

actividad se realiz6 20 de agosto del 2019
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Fotografia N° 02: Siembra de semillas de pimentdn en almaciguera

5.7.4 Preparacion de sustrato para embolsar en envases de polietileno

Se preparo el sustrato a base de suelo agricola. Posteriormente, con la ayuda de una
pala se procedio a introducir el sustrato en los envases de polietileno (bolsas de malla
arpillera plastica) con dimensiones de 0.50 cm de didmetro y una altura de altura de

50 cm.
Actividad que se realiz6 el 23 de agosto del 2019.

Fotografia N° 03: Preparacion y ensacado del sustrato
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5.7.5 Riego

Actividad que tiene por finalidad de reducir la germinacion de las malezas y posterior
a ello mantener el sustrato en capacidad de campo para el posterior trasplante de las

plantulas de pimenton.

Esta actividad se realiz6 el 26 de agosto del 2019

Fotografia N° 04: Riego por inundacion del campo definitivo antes del trasplante

5.7.6 Trasplante

El trasplante de las plantulas de pimentdn se realizé a los envases de polietileno
cuando lo envases ya tenian contenido de suelo agricola y el sustrato se encontraba
en capacidad de campo. Antes de trasplante se seleccionaron las plantulas sanas y
vigorosas, de preferencia se seleccioné plantas que ya tenian de 4 a 5 pares de hojas.
Con la ayuda de un palo punzante de madera se inserto la raiz conjuntamente con el
sustrato a una profundidad necesaria y se presiona con el mismo sustrato para
eliminar los microporos. Curso Universitario de Propagacién de plantas, 2010
UNSAAC.
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Esta actividad se realiz6 el 21 de septiembre del 2019.

Fotografia N° 05: Trasplante de plantones de pimentén

5.7.7 Muestreo del suelo

Esta labor se realizé tomando una muestra representativa del sustrato preparado para

el llenado de saquillos, aproximadamente 1 kg que se llevé al laboratorio de Suelos.

El analisis de suelo se llevd a cabo en el Laboratorio de Suelos (CISA) de la Facultad

de Ciencias Agrarias.
Actividad que se realiz6 el 12 de agosto del 2019.

Fotografia N° 06: Muestra de suelo para analisis en laboratorio.




5.7.8 Instalacion del sistema de riego (riego localizado)

Para la presente investigacion se uso el riego por goteo, el cual se instalé dias antes
del trasplante; para ello se usaron tuberias porta emisores simples para goteros
pinchados e insertados a las mangueras de riego, con un distanciamiento de 0.50 m.

Las mangueras presentaron emisores cada 0.40 m con una descarga de 2.5 I/hr.

Esta actividad se realiz6 el 20 de septiembre del 2019.

Fotografia N° 07: Instalacion del riego por goteo

5.7.9 Aplicacién de soluciones nutritivas y bioestimulantes

Esta actividad se realizé en seis oportunidades, aplicando a la planta en toda su etapa
fenoldgica. Con la ayuda de las jeringas correspondientes se realizd la dosificacion
exacta para luego aplicarlo a la planta con la ayuda de un vaso de 100 ml de solucién

por planta.

Labor que se llevaron a cabo desde el 15 de octubre del 2019 al 05 de marzo del

2020.
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Fotografia N° 08: Aplicando las soluciones nutritivas y bioestimulantes

5.7.10 Labores culturales
a.- Riego

El riego por goteo se realizé6 de manera permanente, a fin de que las plantas de
pimenton muestren vigorosidad y erectas. El riego se aplicé hasta el ultimo dia de la

cosecha.
Actividad que se realizaron del 23 de octubre del 2019 al 30 de abril del 2020

Fotografia N° 09: Riego por goteo en cultivo de pimenton
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b.- Manejo de malezas

El pimiento no permite competencia de hierbas por nutrientes o algun otro durante su
desarrollo; sobre todo en sus primeros estadios, por ello se realizaron el control de

malezas en cuatro oportunidades durante el estado fenolégico de la planta.

Fotografia N° 10: Eliminacion manual de malezas en los saquillos en pimenton.

c.- Poda de formacion

Actividad que se realizé con la finalidad de eliminar brotes laterales antes del primer
botdn floral y permitir mayor entrada de luz a todas las partes de la planta, mejorar el
tamano, reducir el ataque de plagas y enfermedades, mejorar la aeracion y equilibrio

en la maduracion del fruto.

Esta actividad se realizé el 28 de noviembre del 2019

57



Fotografia N° 11: Poda de formacién

d.- Aporque

Labor que se realizé conjuntamente con el deshierbo. Esto con la finalidad de darle

estabilidad y mayor aireacion a las raices de la planta.
Esta actividad se realiz6 el 12 de octubre del 2019.

Fotografia N° 12: Aporcado
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e.- Manejo de plagas y enfermedades

En la experimentacién se localizé, gusanos grises (Agrotis spp) y el pulgdn verde
(Myzus persicae) que se controlaron con la aplicacién de ceniza en las hojas y bases

de las plantas. Dichas aplicaciones de control se realizaron de forma frecuente.

Durante la conduccion del presente trabajo de investigacion, no se ha observado la

presencia de enfermedades fungosas.

Fotografia N° 13: Control de plagas en el cultivo de pimentén

f.- Cosecha

La cosecha se realizd en tres oportunidades de acuerdo a la madurez comercial la
cual puede ser de color verde claro, tonalidad de color rojo brillante o amarillo claro,
las cuales se comercializan en esas condiciones en los mercados de nuestra region.
La primera cosecha se realizé después de 204 dias desde la siembra, cosechandose
el 12 de marzo del 2020, la segunda cosecha se realizé después de 236 dias desde
la siembra, cosechandose el 10 de abril del 2020, donde se obtuvo la mayor cantidad
de cosecha y la tercera cosecha fue 256 dias después de la siembra, cosechandose

el 30 de abril del 2020.
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Fotografia N° 14: Cosecha del cultivo de pimenton

5.8 Evaluacion de variables

Se efectuaron cuando los frutos se encontraban en el estado fisioldgico de madurez,
recogiendo los frutos de las 08 plantas que se encontraban en cada unidad

experimental, para luego tomar el promedio de plantas en estudio.

a.- Rendimiento

5.8.1 Peso fresco del fruto

En el momento de la cosecha, se procedié a recoger los frutos de pimentén a una
coloracién de verde claro y rojo, grados de madurez donde se comercializa esta
variedad en los mercados de nuestra region y asi obtener resultados confiables; los
frutos se separan de la planta sin danar. luego se procedié a pesar los frutos en

gramos por planta, haciendo uso de la balanza digital.

Con los resultados obtenidos se realizé los analisis estadisticos.

60



Fotografia N° 15: Evaluando el peso del fruto

b.- comportamiento agronémico
5.8.2 Longitud del fruto

Utilizando un vernier se procedié a medir la longitud. Las unidades de medida fueron

en centimetros. Con los resultados obtenidos se tabularon los analisis estadisticos.

Fotografia N° 16: Longitud de fruto del pimentén
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5.8.3 Diametro de Fruto

Utilizando un vernier se procedié a medir el diametro. La unidad de medida aplicada
fue en centimetros. Con los resultados obtenidos se tabularon los estudios

estadisticos.

Fotografia N° 17: Medicion del diametro del fruto de pimentén

5.8.4 Altura de planta

Se procedié a medir con una regla milimétrica, desde el cuello de la raiz hasta la parte
elevada de la planta, Con los resultados obtenidos se tabularon los estudios

estadisticos.
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Fotografia N° 18: Midiendo la altura de planta

5.8.5 Peso de residuos de cosecha

Se pesaron en gramos/planta toda la parte foliar y radicular excedente de la cosecha.

Esta labor se realizd en la ultima cosecha.

Fotografia N° 19: Tomando el peso de residuos de cosecha
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5.8.6 Numero de hojas antes del primer botén floral

Las cantidades de hojas se contabilizaron planta por planta. Con los resultados

obtenidos se tabularon los analisis estadisticos.

Fotografia N° 20: Conteo de numero de hojas por planta

5.8.7 Longitud de raiz
Se procedié a medir la dimension de raiz con una cinta métrica. Con los resultados

obtenidos se tabularon para los estudios estadisticos.

Fotografia N° 21: Evaluacion de la longitud de raiz
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5.8.8 Numero de frutos por planta

Se contabilizaron la cantidad de frutos, Con los resultados obtenidos serviran para los

analisis estadisticos correspondientes.

Fotografia N° 22: Conteo de numero de frutos por planta

c.- Costos de produccion

El calculo para los costos de produccion se proyecto para un aio, teniendo en cuenta
que los costos de produccién son muy diferentes entre una parcela experimental de

96 m? que una parcela de 10,000 m?

Respecto a los precios por cantidad son bajos y los precios de los materiales para un

area pequefia son mayores (es decir, los precios varian)

_ INGRESO NETO.

TIR = COSTO TOTAL.

X 100

TIR = Taza interna de retorno

El costo de produccion se puede proyectar para 5 afnos por el tema de Fitotoldo y

materiales de riego, se considerd que en cada ano se realizara dos campanas.
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El valor bruto de produccion se calculé tomando en cuenta el precio de kilo de
pimentdn que se ha vendido en chacra. En este caso el precio ha sido de S/.5.00
soles el Kg de peso fresco de fruto. Este precio se debié a que el cultivo ha sido

manejado de forma organico sin la aplicacién de agroquimicos ni fungicidas.

El costo de produccion que se realiza en el CUADRO N° 33 esta en razén a 96 metros

cuadrados.

En este caso la vida util de un fitotoldo esta dado para cinco afios, entonces se puede

proyectar para la produccion de esta hortaliza en cinco anos.

5.9 Calculo de dosis de soluciones nutritivas * bioestimulantes
Nota: Teniendo en cuenta que se aplicé 100 ml de tratamiento * planta

a.- Soluciones nutritivas

Solucién nutritiva A = 5 ml/1 litro de agua

Solucién nutritiva B = 2 ml/1 litro de agua
b.- Bioestimulantes
Humalgar.
> UNA UNIDAD EXPERIEMNTAL (3 M?)

Dosis aplicada 5.8 ml del Bioestimulante Humalgar en 0.8 litros de agua para un

area de 3 M?

> TOTAL, AREA EXPERIEMNTAL (96 M?)

X=186 ML
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> POR 6 APLICACIONES
186 ML. BIO. HUMALGAR * 6 APLICACIONES =1113 ML

» Segun las dosis calculadas para bioestimulante Humalgar, se procede a

calcular los costos de produccion.

1.11 Litros ............. X
X=33.41 Soles
Nota: Para un area de 96 M? de cultivo de pimiento realizando 6 aplicaciones
durante las diferentes etapas fenoldgicas de la planta se necesita una inversién
de 33.41 soles.

ORGABIOL
> UNA UNIDAD EXPERIEMNTAL (3 M?)

Dosis aplicada 1.0 ml del Bioestimulante Orgabiol en 0.8 litros de agua para un

area de 3 M?

> TOTAL, AREA EXPERIEMNTAL (96 M?)

> POR 6 APLICACIONES
32 ML. BIO. ORGABIOL * 6 APLICACIONES = 192 ML

» Segun las dosis calculadas para bioestimulante Orgabiol, se procede a

calcular los costos de produccion.

0.19 Litros ............. X
X=12.48 Soles
Nota: Para un area de 96 M? de cultivo de pimiento realizando 6 aplicaciones
durante las diferentes etapas fenoldgicas de la planta se necesita una inversion
de 12.48 soles.
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ASCOPHYLLUM NODOSUM
> UNA UNIDAD EXPERIEMNTAL (3 M?)

Dosis aplicada 1.60 ml del Bioestimulante Ascophyllum Nodosum en 0.8 litros de

agua para un area de 3 M?

> TOTAL, AREA EXPERIEMNTAL (96 M?)

X=51.2 ML
> POR 6 APLICACIONES
51.2 ML. BIO. ASCOPHYLLUM NODOSUM * 6 APLICACIONES = 307.2 ML

» Segun las dosis calculadas para bioestimulante Asacophyllum Nodosum, se
procede a calcular los costos de produccion.

L 45.00 soles
0.307 litros ............. X
X=13.82 Soles
Nota: Para un area de 96 M? de cultivo de pimiento realizando 6 aplicaciones
durante las diferentes etapas fenoldgicas de la planta se necesita una inversion
de 13.82 soles.
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A. Rendimiento

Cuadro N° 08: Peso fresco del fruto (g/pta)

VI. RESULTADOS Y DISCUCION
6.1 Rendimiento y comportamiento agronémico

SOLUCIONES 5 ML A+ 2ML B PORLITRO DE AGUA 0O MLA+0MLBPORLITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
IOEST.| ORGABIOL |HUMALGAR |ASCOPHIL.|SINBIO |ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SINBIO | TOTAL
BLOQUE
| 686.00 1181.25 1272.25 1177.75 793.50 1299.00 759.00 984.50 8153.25
M 1017.00 894.00 976.50 984.25 961.50 1104.50 829.25 940.00 7707.00
m 1201.25 1097.50 1294.50 989.75 1028.25 730.50 784.25 852.00 7978.00
v 1196.00 877.50 903.50 1033.75 826.00 1009.00 956.25 494.50 7296.50
SUMA 4100.25 4050.25 4446.75 4185.50 3609.25 4143.00 3328.75 3271.00 31134.75
PROM. 1025.06 1012.56 1111.69 1046.38 902.31 1035.75 832.19 817.75 972.96
5ml A + 2ml B por litro de agua 0 ml A+ 0 ml B por litro de agua
SN%LTUR?}?\;“:: Suma= 16782.75 Suma= 14352.00 31134.75
Prom.= 1048.92 Prom.=  897.00 972.96
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm Sin Bio
litro de agua por litro de agua por litro de agua _ : 31134.75
BIOESTIMULANTES [ gyma = 7709.50 Suma = 8193.25 Suma = 7775.50 Suma = 7456.50 972,96
_ _ _ Prom. = 932.06 .
Prom. = 963.69 Prom. = 1024.16 Prom. = 971.94
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Cuadro N° 09: Analisis de varianza para peso fresco de fruto

Fuente de Gr:(eios Suma de Cuadrado F F tedrico Significacion
Varianza libertad cuadrados medio calculado | 0.05% | 0.01%
Bloques 3 52195.8027 | 17398.601 | o051 | 307 | 487 NS NS
Tratamientos 7 | 327035.2168 | 46719.317 | 1.38 24 | 364 NS NS
flzltl:::tl:\)l: (s) 1 | 184642.0488 | 184642.0a0| 544 | 432 | 802 * NS
?l;())esummantes 3 35045.4902 | 11681.830 | o034 | 307 | 4% NS NS
Ln;erawon > 3 | 1073476777 | 35782559 | 105 | 307 | 4% NS NS
Error 21 | 712782.3691 | 33942.018
Total 31 |1092013.3887 CV: 18.93535373

30292895.549

Del cuadro 09 de analisis de varianza para peso fresco de fruto en tres cosechas se
interpreta lo siguiente: al 95 y 99 % de probabilidad no hay diferencias significativas
entre bloques; esto indica que la distribucién de las repeticiones es homogénea.
Tampoco existen diferencias significativas entre tratamientos hasta en un 99 % de
probabilidad. ElI CV de 18.94 % indica que los datos analizados, expresan
confiabilidad en sus resultados, porque se encuentra dentro de la categoria del nivel
de precision entre 16 y 20 que es BUENA, ademas de que el trabajo desarrollado se
realizé bajo fitotoldo. Muestra diferencias significativas entre soluciones nutritivas al
95 % de probabilidad, pero no al 99 % de probabilidad; no existen diferencias
significativas entre bioestimulante e interaccion de soluciones nutritivas por

bioestimulantes hasta en un 99 % de probabilidad.
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Cuadro N° 10: Distribucién de tratamientos para peso de fruto

Peso fresco

N° Combinaciones o tratamientos de fruto
(g/pta)
| (5' ml c.Ie solucién nutritiva (A)+ 2 ml soluciéon nutritiva (B) x 2 ml 1111.6875
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L. agua
" (5' ml c.Ie solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x sin 1046.375
bioestimulante) en 1 L. agua
1l (Sin solucidn nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L. agua 1035.75
v (§ ml o.Ie solucion nutr‘ltlva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 1.25 ml 1025.0625
bioestimulante Orgabiol ) en 1 L. agua
v (§ ml o.Ie solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 7.5 ml 1012.5625
bioestimulante Humalgar) en 1 L. agua
\ (Sin solucién nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1 L. agua 902.3125
\ (Sin solucién nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L. agua 832.1875
VIII | Sin solucidn nutritiva x sin bioestimulante (testigo) 817.75
Grafico 01: Tratamientos para peso fresco de fruto (g/pta)
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Del cuadro 10 Distribucién de tratamientos para peso fresco de fruto se interpreta
que: los tratamientos (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 2 ml
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua y (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml
solucion nutritiva (B) x sin bioestimulante) en 1 L. agua, con 1111.6875 y 1046.375
gramos planta fueron superiores a los demas tratamientos y el tratamiento Sin
solucion nutritiva x sin bioestimulante (testigo) con 817.75 gramos planta quedd en
el ultimo lugar. Esta supremacia se debe a que las dosis promedio recomendadas por
la UNA La Molina mas los bioestimulantes aplicados al cultivo de pimentén hicieron
efecto al 95 % de confianza para obtener un mejor peso fresco de fruto, en cambio
los tratamientos sin soluciones nutritivas y bioestimulantes no dieron un buen

resultado respecto a peso fresco de fruto.
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Cuadro 11: Numero de frutos

SOLUCIONES 5 MLA +2ML B POR LITRO DE AGUA 0 MLA+0 ML BPORLITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
IOEST.| ORGABIOL |HUMALGAR |ASCOPHIL.|SIN BIO ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SINBIO | TOTAL
BLOQUE
| 12 14 14 14 16 15 14 12 111.00
M 13 11 12 17 11 13 11 13 101.00
m 16 15 15 12 12 10 12 13 105.00
v 10 12 15 11 11 9 11 10 89.00
SUMA 51 52 56 54 50 47 48 48 406.00
PROM. 12.75 13.00 14.00 13.50 12.50 11.75 12.00 12.00 12.69
SOLUCIONES 5ml A + 2ml B por litro de agua 0 mi /;Jn?a”;' B@%‘g" de agua
NUTRITIVAS Suma=  213.00 rom = 12.06 406.00
Prom. = 13.31 ' ' 12.69
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm Sin Bio
litro de agua por litro de agua por litro de agua — 10 406.00
BIOESTIMULANTES Suma = 101.00 Suma = 99.00 Suma = 104.00 Suma = 102.00 12,60
= = _ Prom. = 12.75 .
Prom. = 12.63 Prom. = 12.38 Prom. = 13.00
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Cuadro 12: Analisis de varianza numero de frutos

Fuente de Gr:ceios Suma de Cuadrado F F tedrico Sienificacién
Varianza ] cuadrados medio |calculado| 0.05% | 0.01% g
libertad
Bloques 3 32.3750 | 10.792 302 | 307 | 487 NS NS
Tratamientos 7 17.3750 2.482 069 | 2.40 | 3.64 NS NS
Solucion 1 125000 | 12500 | 3.49 | 432 | 8.02 NS NS
nutritiva (s)
?:)’e“'m“'a"tes 3 1.6250 0.542 015 | 3.07 | 4.87 NS NS
L"tBeracc'°"s'N 3 3.2500 1.083 030 | 3.07 | 487 NS NS
Error 21 75.1250 3.577
Total 31 124.8750 CV = 14.9075591%
5151.125

Del cuadro 12 de andlisis de varianza para longitud de raiz de acuerdo a los
resultados obtenidos se interpreta lo siguiente: No se encuentra significancia entre
bloques. lo que menciona que la distribucién de las repeticiones es pareja. No
presenta diferencias estadisticas entre tratamientos. EI CV de 614.91 %, expresa que
los datos estudiados para el resultado de esta variable expresan confianza en sus
resultados es muy buena porque se encuentra dentro de la categoria del nivel de
precision entre11 a 15 por lo que expresa confiablidad en sus resultados, ademas de
que el trabajo desarrollado se realizé en un bajo fitotoldo. No muestra diferencias
significativas entre soluciones nutritivas, bioestimulantes e interaccion entre

soluciones nutritivas y bioestimulantes.
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Cuadro 13:

Distribucién de tratamientos para numero de frutos

N° Combinaciones o tratamientos Numero de frutos
I (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 2 ml 14.000
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua '
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucidn nutritiva (B) x sin
1 . . 13.500
bioestimulante) en 1 L. agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 7.5
1l . . 13.000
ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua
(5 ml de solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucidn nutritiva (B) x 1.25
v . . . 12.750
ml bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua
Sin solucién nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1
v ( gabiol) 12.500
L.agua
Sin solucién nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1
Vi ( phyllum) 12.000
L.agua
Vil Sin solucidén nutritiva x sin bioestimulante (testigo) 12.000
Sin solucidn nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1
v | gar) 11.750
L.agua
Grafico 02.- Tratamientos para numero de frutos
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Del cuadro 13 de tratamientos para numero de frutos por planta se desprende lo
siguiente: las combinaciones (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B)
x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua y (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml
solucion nutritiva (B) x sin bioestimulante) en 1 L. agua, con 14.000 y 13.500 frutos
por planta, estos se posicionaron por encima de los demas tratamientos en estudio y
los tratamientos Sin solucion nutritiva x sin bioestimulante (testigo) y (Sin solucién
nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua con 12.000 y 11.750 frutos
por planta, estos quedaron en la ultima posicion. Esta supremacia se debe a que las
dosis promedio recomendadas por la UNA La Molina mas los bioestimulantes
aplicados al cultivo de pimentdn hicieron efecto para obtener un mayor numero de

frutos por planta.
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B.- COMPORTAMIENTO AGRONOMICO

Cuadro 14: longitud de fruto (cm)

SOLUCIONES 5ML A+ 2ML B POR LITRO DE AGUA 0O ML A+ 0 ML BPORLITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
IOEST.|ORGABIOL |HUMALGAR |ASCOPHIL.|SINBIO |ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SINBIO | TOTAL
BLOQUE
| 6.79925 6.19465 6.464 7.5075 7.39025 6.9045 7.354 7.377 55.99
I 6.6445 6.9015 6.38725 7.466 5.87825 6.45925 6.4435 6.2245 52.40
m 6.525 5.61425 6.5925 6.24275 6.223 7.1115 6.35575 5.86775 50.53
v 6.93525 7.25425 5.9535 6.918 7.069 7.67175 5.9045 6.38725 54.09
SUMA 26.904 25.96465 25.39725 28.13425 26.5605 28.147 26.05775 25.8565 213.02
PROM. 6.73 6.49 6.35 7.03 6.64 7.04 6.51 6.46 6.66
5ml A + 2ml B por litro de agua 0 ml A + 0 ml B por litro de agua
SN%LTUR‘I:R;“:SS Suma=  106.40 Suma= 106.62 213.02
Prom.= 6.65 Prom.= 6.66 6.66
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm Sin Bio
litro de agua por litro de agua por litro de agua — rq 213.02
BIOESTIMULANTES Suma = 53.46 Suma = 54.11 Suma = 51.46 Suma = 53.99 6 66
_ _ _ Prom. =6.75 :
Prom. = 6.68 Prom. =6.76 Prom. =6.43
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Cuadro 15: Andlisis de varianza para longitud de fruto (cm)

F teori
Fuente de Gr:(eios Suma de Cuadrado F carico Sienificacién
Varianza ] cuadrados medio |calculado| 0.05% | 0.01% &
libertad
Bloques 3 2.0406 0.680 2.57 3.07 4.87 NS NS
Tratamientos 7 1.8830 0.269 1.02 2.40 3.64 NS NS
Solucién 1 0.0015 0.002 001 | 432 | 802 | Ns ns
nutritiva (s)
?:)’e“'m“'a"tes 3 0.5699 0.190 072 | 3.07 | 487 NS NS
- "

::teraccm" S-N 3 1.3116 0.437 165 | 3.07 | 4.87 NS NS
Error 21 5.5643 0.265
Total 31 9.4879 CV =7.732507541%

Del cuadro 15 de analisis de varianza para longitud de fruto se interpreta lo siguiente:
al 95 y 99 % de probabilidad no hay diferencias significativas entre bloques; lo que
indica que la distribucion de las repeticiones es homogénea. Tampoco existe
diferencias estadisticas entre tratamientos. El CV de 7.73 % indica que los datos
desarrollados expresan confiabilidad en sus respuestas, porque se encuentra dentro
de la categoria del nivel de precisidon entre 5 a 10 que se expresa como excelente y
esto expresa alta confiablidad en sus resultados, ademas de que el trabajo
desarrollado se realizd bajo fitotoldo. No se encuentra significancia entre soluciones

nutritivas, bioestimulantes e interaccion entre soluciones nutritivas y bioestimulantes.
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Cuadro 16: Distribucion de tratamientos para longitud de fruto

o L . Longitud de
N Combinaciones o tratamientos
fruto (cm)
| (Sin solucién nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua 7.04
I (5 ml de solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucidn nutritiva (B) x sin 203
bioestimulante) en 1 L. agua ’
" (5 ml de solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucidn nutritiva (B) x 1.25 ml 6.73
bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua )
v (Sin solucién nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1 6.64
L.agua )
v (Sin solucién nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 6.51
L.agua '
VI (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 7.5 ml 6.49
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua '
Vil Sin solucién nutritiva x sin bioestimulante (testigo) 6.46
Vil (5 ml de solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 2 ml 6.35
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua ’
Grafico 03.- Tratamientos para longitud de fruto
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Del cuadro 16 de tratamientos para longitud de fruto se interpreta lo siguiente: los
tratamientos (Sin solucion nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua y
(5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x sin bioestimulante) en 1 L.
agua, con 7.04 y 7.03 centimetros fruto se posicionaron por encima de los demas
combinaciones y el tratamiento (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucidn nutritiva
(B) x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua con 6.35 centimetros fruto ocupo
el ultimo lugar. Esta supremacia se debe a que las dosis promedio recomendadas por
la UNA La Molina mas los bioestimulantes aplicados al cultivo de pimentdn hicieron

efecto para obtener una mejor longitud de fruto.
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Cuadro 17: Diametro de fruto (cm)

SOLUCIONES 5ML A+ 2ML B POR LITRO DE AGUA 0O ML A +0MLBPORLITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
IOEST.|ORGABIOL [HUMALGAR|ASCOPHIL.|SINBIO |ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SINBIO | TOTAL
BLOQUE
| 7.36675 7.45825 7.56575 7.77225 6.9015 7.44625 6.92125 7.24 58.67
M 6.2055 6.89125 6.88375 7.25175 6.85225 7.24575 6.51775 7.20175 55.05
m 6.90625 6.60275 6.8125 7.31075 6.55725 7.1015 6.80425 6.47825 54.57
v 6.586 7.271 6.749 7.3155 7.00225 7.214 6.60725 6.363 55.11
SUMA 27.0645 28.22325 28.011 29.65025 27.31325 29.0075 26.8505 27.283 223.40
PROM. 6.77 7.06 7.00 7.41 6.83 7.25 6.71 6.82 6.98
5ml A + 2ml B por litro de agua 0 ml A + 0 ml B por litro de agua
e Suma= 112.95 Suma= 110.45 223.40
Prom.= 7.06 Prom.=  6.90 6.98
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm Sin Bio
litro de agua por litro de agua por litro de agua - Ea 223.40
BIOESTIMULANTES Suma = 54.38 Suma =57.23 Suma = 54.86 Suma = 56.93 5.08
_ _ _ Prom.=7.12 :
Prom. =6.80 Prom.=7.15 Prom. = 6.86
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Cuadro 18: Andlisis de varianza para diametro de fruto (cm)

Fuente de Gr:ceios Suma de Cuadrado F F teorico Sienificacién
Varianza ] cuadrados medio |calculado| 0.05% | 0.01% &
libertad
Bloques 3 1.3480 0.449 7.01 3.07 4.87 * *
Tratamientos 7 1.7315 0.247 3.86 2.40 3.64 NS NS
Solucién 1 0.1945 0.194 303 | 432 | 8.02 NS NS
nutritiva (s)
?:)’e“'m“'a"tes 3 0.7781 0.259 404 | 3.07 | 487 * NS
L";era“m" >N 3 0.7590 0.253 394 | 3.07 | 487 * NS
Error 21 1.3468 0.064
Total 31 4.4263 CV =3.62740534%

Del cuadro 18 de analisis de varianza para diametro de fruto de acuerdo a los
resultados obtenidos se interpreta lo siguiente: Existe diferencia significativa entre
bloques hasta en un 99 % de confianza; lo que menciona que la distribucion de las
repeticiones es pareja. No presenta diferencias estadisticas entre tratamientos. El
coeficiente de variabilidad de 3.63 % significa que los datos estudiados para el
resultado de esta variable expresan confianza en sus resultados, porque se encuentra
dentro de la categoria del nivel de precisién entre 1 a 4 que se expresa como muy
excelente y esto expresa alta confiablidad en sus resultados, ademas de que el
trabajo desarrollado se realizd bajo fitotoldo. No muestra diferencias significativas
entre dosis de soluciones nutritivas, pero si presenta diferencias significativas en dosis
de bioestimulantes e interaccion entre soluciones nutritivas y bioestimulantes al 95 %

de confianza.
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Cuadro 19: Distribucion de tratamientos para diametro de fruto

o N . Didmetro de
N Combinaciones o tratamientos
fruto (cm)
| (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucidn nutritiva (B) x sin 741
bioestimulante) en 1 L. agua '
I (Sin solucién nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua 7.25
" (5 ml de solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 7.5 ml 706
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua )
v (5 ml de solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucidn nutritiva (B) x 2 ml 200
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua )
v (Sin solucidén nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1 6.83
L.agua '
Vi Sin solucién nutritiva x sin bioestimulante (testigo) 6.82
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 1.25 ml
Vil . ) . 6.77
bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua
Vil (Sin solucidén nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 6.71
L.agua ’
Grafico 04.- Tratamientos para diametro de fruto
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Del cuadro 19 de tratamientos para diametro de fruto se interpreta lo siguiente: los
tratamientos (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x sin
bioestimulante) en 1 L. agua y (Sin solucion nutritiva x 7.5 ml bioestimulante
Humalgar) en 1 L.agua, con 7.41 y 7.25 centimetros de diametro de fruto quedaron
por encima de los demas tratamientos en estudio y el tratamiento (5 ml de solucion
nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua
y (Sin solucion nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua con 6.77 y
6.71 centimetros de diametro de fruto quedaron en la ultima posicién. Esta
supremacia se debe a que las dosis promedio recomendadas por la UNA La Molina
mas los bioestimulantes aplicados al cultivo de pimentdn hicieron efecto para obtener

un mejor diametro de fruto de pimentones.

Cuadro 20: Prueba de Tukey de bioestimulantes para diametro de fruto en

pimenton
N° Bioestimulantes Dfii:st(r;;c:e ALS (1)
0.05%
[ 7.25 ml Bio. Humalgar por litro de agua 7.15 a
Il Sin Bio. 712 a
I 2 ml Bio. Ascophyllumm por litro de agua 6.86 a
v 1.25 ml Bio. Orgabiol por litro de agua 6.80 a

ALS (t) 5% = 0.35284
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Grafico 05: Bioestimulantes para diametro de fruto en pimenton
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Cuadro 21: Altura de planta (cm)

SOLUCIONES 5ML A +2 ML BPORLITRO DE AGUA 0 ML A+ 0 ML B PORLITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
IOEST.| ORGABIOL |HUMALGAR |ASCOPHIL.|SINBIO |ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SINBIO | TOTAL
BLOQUE
| 47.05 455 42.75 41.5 38.75 39.135 39 435 337.19
M 41.75 37.875 39.075 36.25 36.625 34.625 33.825 40.1 300.13
m 41.175 39.5 40.75 43 44.5 36.25 41.75 42.75 329.68
v 39.75 37.795 33.25 36 38.725 40 33.5 29.5 288.52
SUMA 169.725 160.67 155.825 156.75 158.6 150.01 148.075 155.85 1255.51
PROM. 42.431 40.168 38.956 39.188 39.650 37.501 37.0188 38.963 39.23
5ml A + 2ml B por litro de agua 0 ml A + 0 ml B por litro de agua
SN%EFUR?':'?\?‘:SS Suma = 642.97 Suma = 612.54 1255.51
Prom.= 40.19 Prom. = 38.28 39.23
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm Sin Bio
litro de agua por litro de agua por litro de agua aas 1255.51
BIOESTIMULANTES Suma = 328.33 Suma = 310.68 Suma = 303.90 Suma = 312.60 2923
_ _ _ Prom. = 39.08 .
Prom. =41.04 Prom. = 38.84 Prom. = 37.99
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Cuadro 22: Analisis de varianza para altura de planta (cm)

F tedri
Fuente de Gr:ceios Suma de Cuadrado F carico Sienificacién
Varianza ] cuadrados medio |calculado| 0.05% | 0.01% &
libertad

Bloques 3 203.1168 67.706 7.73 3.07 | 4.87 * o ox
Tratamientos 7 77.3013 11.043 1.26 2.40 3.64 NS NS
Solucién 1 289465 | 28947 | 331 | 432 | 802 NS NS
nutritiva (s)
?;)’e“'m“'a"tes 3 40.0171 | 13.339 152 | 3.07 | 487 NS NS
L“;era“m" SN 3 8.3377 2.779 032 | 3.07 | 487 NS NS
Error 21 183.8188 8.753
Total 31 464.2370 CV = 7.540790613%

Del cuadro 22 de analisis de varianza para altura de planta con relacion a los
resultados se interpreta lo siguiente: Existe diferencia significativa entre bloques hasta

en un 99 % de probabilidad. No presenta variabilidad entre tratamientos. El CV de

49259.150

7.54 % expresa que los datos estudiados para el resultado de esta variable expresan

confianza en sus resultados, porque se encuentra dentro de la categoria del nivel de

precision entre 5 a 10 que se expresa como excelente y esto expresa alta confiablidad

en sus resultados, ademas de que el trabajo desarrollado se realiz6 bajo fitotoldo. No

muestra diferencias significativas entre soluciones nutritivas, bioestimulantes e

interaccion entre dosis de soluciones nutritivas y bioestimulantes.
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Cuadro 23: Distribucion de tratamientos para altura de planta

o . . Altura de
N Combinaciones o tratamientos
planta (cm)
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml soluciéon nutritiva (B) x 1.25 ml
| . . . 42.431
bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua
I (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 7.5 ml 40168
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua '
Sin solucidn nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1
n ( gabiol) 39.650
L.agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml soluciéon nutritiva (B) x sin
v . ) 39.188
bioestimulante) en 1 L. agua
Vv Sin solucidn nutritiva x sin bioestimulante (testigo) 38.963
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucidn nutritiva (B) x 2 ml
Vi . ) 38.956
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua
Sin solucidn nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1
Vil ( gar) 37.503
L.agua
Sin solucidn nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1
v | phyllum) 37.019
L.agua
Grafico 06.- Tratamientos para altura de planta
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Del cuadro 23 de tratamientos para altura de planta se interpreta lo siguiente: los
tratamientos (5 ml de solucidon nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 1.25 ml
bioestimulante Orgabiol ) en 1 L. agua y (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucion
nutritiva (B) x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L. agua, con 42.431 y 40.168
centimetros de altura de planta se ubicaron por encima de los demas tratamientos en
estudio y los tratamientos (Sin solucién nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en
1 L. agua y (Sin solucion nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L. agua
con 37.503 y 37.019 centimetros de altura de planta quedaron en la ultima posicion.
Esta supremacia se debe a que las dosis promedio recomendadas por la UNA La
Molina mas los bioestimulantes aplicados al cultivo de pimentdn hicieron efecto para

obtener un mejor diametro de fruto de pimentones.
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Cuadro 24: Peso de residuos de cosecha (g/pta)

SOLUCIONES 5 MLA +2ML B POR LITRO DE AGUA 0 MLA+0 ML BPORLITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
IOEST.| ORGABIOL |HUMALGAR |ASCOPHIL.|SINBIO |ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SINBIO | TOTAL
BLOQUE
| 662.5 785 705 890 468.25 866.25 668.25 650 5695.25
M 635 435.25 420 540.75 322.5 485 295 777.5 3911.00
m 642.5 387.5 555 585 488.75 410 426.25 456.25 3951.25
v 417.5 432.5 375 443,75 371.25 550 597.5 342.5 3530.00
SUMA 2357.5 2040.25 2055 2459.5 1650.75 2311.25 1987 2226.25 | 17087.50
PROM. 589.375 510.062 513.750 614.875 412.688 577.813 496.750 556.563 533.98
5ml A + 2ml B por litro de agua 0 ml A + 0 ml B por litro de agua
e Suma= 8912.25 Suma= 8175.25 1708750
Prom. = 557.02 Prom.=  510.95 533.98
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm Sin Bio
litro de agua por litro de agua por litro de agua Suma = 4685 75 17087.50
BIOESTIMULANTES Suma = 4008.25 Suma = 4351.50 Suma = 4042.00 _ : 533.98
Prom. = 685.72 .
Prom. = 501.03 Prom. = 543.94 Prom. = 505.25
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Cuadro 25: Andlisis de varianza para peso de residuos de cosecha (g/pta)

F teori
Fuente de Gr:zlos Suma de Cuadrado F gorico Sienificacién
Varianza . cuadrados medio calculado | 0.05% | 0.01% g
libertad
Bloques 3 |351175.7578]117058.586| 8.02 | 3.07 | 4.87 NS NS
Tratamientos 7 |116492.4297| 16641776 | 1.14 | 2.40 | 3.64 NS NS
Solucion 1 | 16974.0313 | 16974.031 | 116 | 432 | 802 | Ns ns
nutritiva (s)
?:)’e“'m“'a"tes 3 | 37496.6641 | 12498.888 | 0.86 | 3.07 | 4.87 NS NS
— ,
::teraccm"s"\' 3 | 62021.7344 | 20673.911 | 1.42 | 3.07 | 487 NS NS
Error 21 |306658.6797 | 14602.794
Total 31 |774326.8672 CV = 22.63025429%

9124458.008

Del cuadro 25 de analisis de varianza para peso de residuos de cosecha, de acuerdo

a los resultados obtenidos se interpreta lo siguiente: No hay diferencias significativas

entre bloques; lo que menciona que la distribucion de las repeticiones es pareja. No

presenta diferencias estadisticas entre tratamientos. El CV de 22.63 % expresa que

los datos estudiados para el resultado de esta variable expresan confianza en sus

resultados, asi mismo que el trabajo desarrollado se realizé bajo fitotoldo. No muestra

diferencias significativas entre soluciones nutritivas, bioestimulantes e interaccion

entre soluciones nutritivas y bioestimulantes.
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Cuadro 26: Distribucion de tratamientos para peso de residuos de cosecha (g/pta)

Peso de residuos
N° Combinaciones o tratamientos de cosecha
(8/pta)
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml soluciéon nutritiva (B) x sin
| . . 614.875
bioestimulante) en 1 L. agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 1.25
] . . . 589.375
ml bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua
Sin solucidn nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1
n ( gar) 577.813
L.agua
v Sin solucién nutritiva x sin bioestimulante (testigo) 556.563
(5 ml de solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 2 ml
\' . } 513.750
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 7.5 ml
Vi . . 510.063
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua
Sin solucién nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1
Vil ( phyllum) 496.750
L.agua
Sin solucién nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1
v | gabiol) 412.688
L.agua
Grafico 07.- Tratamientos para peso de residuos de cosecha (g/pta)
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Del cuadro 26 de tratamientos para peso de residuos de cosecha se interpreta lo
siguiente: los tratamientos (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x
sin bioestimulante) en 1 L. agua y (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion
nutritiva (B) x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua, con 614.875 y 589.375
gramos planta quedaron por encima de los otros tratamientos en estudio lugares y
los tratamientos (Sin solucion nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1
L.agua y (Sin solucién nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1 L.agua con
496.750 y 412.688 gramos planta quedaron en la ultima posicion. Esta supremacia
se debe a que las dosis promedio recomendadas por la UNA La Molina mas los

bioestimulantes aplicados al cultivo de pimentdn hicieron efecto para obtener un mejor
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Cuadro 27: Numero de hojas antes del primer botén floral por (Planta)

SOLUCIONES 5 MLA +2ML B POR LITRO DE AGUA 0 MLA +0ML B POR LITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
IOEST.| ORGABIOL |HUMALGAR | ASCOPHIL.|SIN BIO ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SINBIO | TOTAL
BLOQUE
| 13.5 13.25 13.25 13 11.5 125 14.75 14 105.75
M 14 14.25 11.25 14.25 12.75 13.75 13.5 14.5 108.25
m 13 13.75 15.75 11.75 12.25 15 14.75 13.25 109.50
v 14 12.75 14.5 12.5 12.25 14.9 13.5 14 108.40
SUMA 54.5 54 54.75 51.5 48.75 56.15 56.5 55.75 431.90
PROM. 13.625 13.5 13.6875 12.875 12.1875 14.0375 14.125 13.9375 13.50
5ml A + 2ml B por litro de agua 0 ml A+ 0 ml B por litro de agua
SN%ITI.URCI:.II.IO\;‘I:SS Suma = 214.75 Suma= 217.15 431.90
Prom. = 13.42 Prom.=  13.57 13.50
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm Sin Bio
litro de agua por litro de agua por litro de agua — 10 431.90
BIOESTIMULANTES Suma = 103.25 Suma = 110.15 Suma = 111.25 Suma = 107.25 13.50
= = _ Prom. = 13.41 .
Prom. = 12.91 Prom. = 13.77 Prom. = 13.91
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Cuadro 28: Andlisis de varianza para numero de hojas antes del primer botdn floral

por (Planta)
Fuente de Gr::os Suma de Cuadrado F F teorico Sienificacién
Varianza ] cuadrados medio |calculado| 0.05% | 0.01% &
libertad
Bloques 3 0.9416 0.314 0.29 3.07 4.87 NS NS
Tratamientos 7 12.1397 1.734 1.61 2.40 3.64 NS NS
Solucién 0.1800 0.180 017 | 432 | 8.02 NS NS
nutritiva (s) 1
?;)’e“'m“'a"tes 5 4.7884 1.596 148 | 3.07 | 487 NS NS
L"tBeracc'°" >N 5 7.1712 2.390 222 | 3.07 | 487 NS NS
Error 21 22.6284 1.078
Total 31 35.7097 CV =7.691028316%

5829.300
Del cuadro 28 de analisis de varianza para numero de hojas antes del primer boton

floral por planta, de acuerdo a los resultados obtenidos se interpreta lo siguiente: No
hay diferencias significativas entre bloques; lo que menciona que la distribucion de
las repeticiones es pareja. No presenta diferencias estadisticas entre tratamientos. El
CV de 7.69 % expresa que los datos estudiados para el resultado de esta variable
expresan confianza en sus resultados, porque se encuentra dentro de la categoria del
nivel de precision entre 5 a 10 que se expresa como excelente y esto expresa alta
confiablidad en sus resultados, ademas de que el trabajo desarrollado se realizé bajo
fitotoldo. No muestra diferencias significativas entre soluciones nutritivas,

bioestimulantes e interaccion entre soluciones nutritivas y bioestimulantes.
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Cuadro 29: Distribucion de tratamientos para numero de hojas antes del primer

botdn floral por (Planta)

Numero de hojas
antes del primer

N° Combinaciones o tratamientos .
botén floral por
(Planta)
(Sin solucién nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en
| 14.125
1L.agua
- . ", _ - - H 1
I (Sin solucién nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 14.038
L.agua
]l Sin solucién nutritiva x sin bioestimulante (testigo) 13.938
(5 ml de solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x 2
\} . : 13.688
ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua
v (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml soluciéon nutritiva (B) x 13.625
1.25 ml bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua )
VI (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x 13.500
7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua '
Vil (!.3 m! de s.olucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 12 875
sin bioestimulante) en 1 L. agua
Vil (Sin solucién nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 12.188

1L.agua

Grafico 08.- Tratamientos para numero de hojas antes del primer botén floral por

(Planta)

Numero de hojas antes del primer boton floral

por planta

14.500
14.000
13.500
13.000
12.500
12.000
11.500
11.000
(Sin solucién (Sin solucién Sin solucién (5mlde (5mlde (5mlde (5mlde (Sin solucién
nutritivax 2 ml nutritivax 7.5 nutritiva x sin lucié lucié lucié solucién nutritiva x
bioestimulante ml bioestimulante nutritiva (A)+ 2 nutritiva (A)+ 2 nutritiva (A)+ 2 nutritiva (A)+ 2 1.25 ml
Ascophyllum) bioestimulante (testigo) ml solucién ml solucié ml solucié ml solucié bioestimul;
enllagua Humalgar)enl nutritiva (B) x2 nutritiva (B) x  nutritiva (B) x  nutritiva (B) x Orgabiol) en 1

L.agua ml 1.25ml 7.5ml

L.agua

bioestimulante bioestimulante bioestimulante bioestimulante)
Ascophyllum) Orgabiol)en1 Humalgar)en1l en1 L.agua

en 1L.agua L.agua L.agua

Tratamientos
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Del cuadro 29 de tratamientos para numero de hojas antes del primer botdn floral se
desprende lo siguiente: los tratamientos (Sin solucion nutritiva x 2 ml bioestimulante
Ascophyllum) en 1 L.aguay (Sin solucion nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar)
en 1 L.agua, con 14.125 y 14.038 hojas por planta respectivamente, estos fueron
superiores a los demas tratamientos en estudio y los tratamientos (5 ml de solucién
nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x sin bioestimulante) en 1 L. agua y (Sin
solucién nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1 L.agua con 12.875y 12.188
hojas por planta, estos dos quedaron en la ultima posicidén. Esta supremacia se debe
a que las dosis promedio recomendadas por la UNA La Molina mas los
bioestimulantes aplicados al cultivo de pimentdn no hicieron efecto para obtener una

mayor cantidad de hojas.
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Cuadro 30: Longitud de raiz (cm)

SOLUCIONES 5 MLA +2ML B POR LITRO DE AGUA 0 MLA +0ML B POR LITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
IOEST.| ORGABIOL |HUMALGAR | ASCOPHIL.|SIN BIO ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SINBIO | TOTAL
BLOQUE
| 21.75 2475 24.75 24.5 27.25 27.25 26.25 26 202.50
M 25 27 24.25 25 22.5 27 23.75 22.75 197.25
m 27 25 25.5 24.75 23.25 23.75 23.75 23 196.00
v 25.75 25 23 27.25 25.25 25.5 28.25 23.5 203.50
SUMA 99.5 101.75 97.5 101.5 98.25 103.5 102 95.25 799.25
PROM. 24.875 25.4375 24.375 25.375 24.5625 25.875 25.5 23.8125 24.98
5ml A + 2ml B por litro de agua 0 ml A+ 0 ml B por litro de agua
SNOUITI.URCI:.II.IO\;‘I:SS Suma=  400.25 Suma = 399.00 799.25
Prom.=  25.02 Prom. = 24.94 24.98
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm Sin Bio
litro de agua por litro de agua por litro de agua — A0¢ 799.25
Suma = 196.75
BIOESTIMULANTES Suma = 197.75 Suma = 205.25 Suma = 199.50 oA 24.98
= = _ Prom. = 24.59 .
Prom. =24.72 Prom. = 25.66 Prom. = 24.94
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Cuadro 31: Andlisis de varianza para longitud de raiz (cm)

F teori
Fuente de Gr:ceios Suma de Cuadrado F eorico Sienificacién
Varianza ] cuadrados medio |calculado| 0.05% | 0.01% g
libertad

Bloques 3 5.2402 1.747 058 | 307 | 487 NS NS
Tratamientos 7 13.4043 1.915 063 | 2.40 | 3.64 NS NS
Solucion 1 0.0488 0.049 002 | 432 | 802 NS NS
nutritiva (s)
?;)’e“'m“'a"tes 3 5.4121 1.804 060 | 3.07 | 4.87 NS NS
L"tBeracc'°"s'N 3 7.9434 2.648 087 | 3.07 | 487 NS NS
Error 21 63.6504 3.031
Total 31 82.2949 CV = 6.970408372%

Del cuadro 31 de andlisis de varianza para longitud de raiz de acuerdo a los
resultados obtenidos se interpreta lo siguiente: No existe diferencia significativa entre
bloques. lo que menciona que la distribucién de las repeticiones es pareja. No
presenta diferencias estadisticas entre tratamientos. El CV de 6.97 % expresa que
los datos estudiados para el resultado de esta variable expresan confianza en sus
resultados, porque se encuentra dentro de la categoria del nivel de precisién entre 5
a 10 que se expresa como excelente y esto expresa alta confiablidad en sus
resultados, ademas de que el trabajo desarrollado se realizé bajo fitotoldo. No

muestra diferencias significativas entre soluciones nutritivas, bioestimulantes e

19962.518

interaccion entre soluciones nutritivas y bioestimulantes.
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Cuadro 32:

Distribucién de tratamientos para Longitud de raiz (cm)

. . Longitud de
N° Combinaciones o tratamientos g
raiz (cm)
| (Sin solucidn nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua 25.875
I (Sin solucién nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 25,500
L.agua '
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 7.5 ml
n . . 25.438
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml soluciéon nutritiva (B) x sin
v i . 25.375
bioestimulante) en 1 L. agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x 1.25 ml
Vv . . . 24.875
bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua
Sin solucidén nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1
u gabiol) 24.563
L.agua
(5 ml de solucidn nutritiva (A)+ 2 ml solucidn nutritiva (B) x 2 ml
Vil i . 24.375
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua
Vil Sin solucidén nutritiva x sin bioestimulante (testigo) 23.813
Grafico 09.- Tratamientos para Longitud de raiz (cm)
25.875
26.000
25.500  25.438 55375
25.500
) 24.875
£ 25.000
£ 24.563
2 24.375
N 24.500
e
()
T 24.000 23.813
T
2
& 23,500
S
23.000
22.500
(Sin solucién (Sin solucién (5mlde (5mlde (5mlde (Sin solucién (5mlde Sin solucién
nutritivax 7.5 nutritivax 2 ml solucién solucién solucién nutritiva x 1.25 solucién nutritiva x sin
ml bioestimulante nutritiva (A)+ 2 nutritiva (A)+ 2 nutritiva (A)+ 2 ml nutritiva (A)+2 bioestimulante
bioestimulante  Ascophyllum) ml solucién ml solucién ml solucién bioestimulante ml solucién (testigo)

Humalgar)en1l  en1Ll.agua nutritiva (B)x  nutritiva (B)x  nutritiva (B) x  Orgabiol) en1 nutritiva (B) x 2

L.agua 7.5ml sin 1.25ml L.agua ml
bioestil imul; ) bioesti ite bioestimulante
Humalgar)en1l en1 L.agua Orgabiol)en1 Ascophyllum)
L.agua L.agua en1L.agua
Tratamientos
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Del cuadro 32 de tratamientos para longitud de raiz se interpreta lo siguiente: los
tratamientos (Sin solucién nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua y
(Sin solucion nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua, con 25.875y
25.500 cm de raiz por planta respectivamente, se establecieron por encima de los
demas tratamientos en estudio y los tratamientos (5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml
solucién nutritiva (B) x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua y Sin solucion
nutritiva x sin bioestimulante (testigo) con 24.375 y 23.813 cm de raiz por planta,
quedaron en la ultima posicion. Esta supremacia se debe a que las dosis promedio
recomendadas por la UNA La Molina mas los bioestimulantes aplicados al cultivo de
pimentdn no hicieron efecto para obtener un mayor numero de hojas antes del primer

botén floral.

101



C. Analisis econémico

En el cuadro N° 37 donde se presenta el analisis econdémico para cada tratamiento
que se estudio en la investigacidn se puede observar que, para determinar los costos
de produccion total de cada tratamiento en estudio, primeramente, se calculo el costo
base, Cuadro N° 33, el mismo que corresponde al tratamiento testigo. Ya que a este
tratamiento no se le aplico soluciones nutritivas ni bioestimulantes. A este costo base
se le sumo el costo de la semilla, el costo de soluciones nutritivas * bioestimulantes y

costo de aplicacion de los tratamientos. Ver cuadro N°34.

Con el rendimiento obtenido para cada uno de los tratamientos, el testigo y el precio
de venta en kilogramos de Pimentén en chacra a (5.00 nuevos soles), se determiné
el valor bruto de la produccion. Para obtener la utilidad neta al valor bruto de la

produccion se le resta el costo de produccién total.

El tratamiento con la cual se obtuvo el mayor valor de utilidad neta fue con el
tratamiento (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x sin
bioestimulante) en 1 L. agua, con 169.76 nuevos soles, seguido por el tratamiento
(5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x 2 ml bioestimulante

Ascophyllum) en 1 L.agua; con 59.54 nuevos soles.

Ver cuadro 37 del analisis econdmico

En el cuadro 37 se visualiza la mayor relacién beneficio/costo en donde se determind
con el tratamiento (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x sin
bioestimulante) en 1 L. agua, con 0.15, es decir, cada sol que se invierte se obtiene
una ganancia de 0.15 soles, seguido por el tratamiento (5 ml de solucion nutritiva (A)+
2 ml solucion nutritiva (B) x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua; con 0.04,

es decir, cada sol que se invierte se obtiene una ganancia 0.04 soles. Con los
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tratamientos: (Sin solucién nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1 L.agua y
(Sin solucion nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua se obtuvieron

relaciones de beneficio costo bajas y lo que representa ganancias bajas.
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Cuadro N° 33: Costo de produccion del pimiento * 96 m?

COSTO DE PRODUCCION DEL PIMENTON
. . Precio Precio
Rubro Unidad Cantidad unitario total (5/.)
1. Preparacion del terreno 100
1.1. Preparacion del terreno
1.1.1. Remosion del sustrato jornal 1 25 25
1.1.2. Desmenusado del sustrato jornal 1 25 25
1.1.3. Ensacado del sutrato jornal 2 25 50
2.- Manejo del cultivo 550
2.1. Almacigado jornal 1 25 25
2.2. Riego por gravedad jornal 1 25 25
2.3. Limpieza de parcela jornal 1 25 25
2.4. ordenado de sacos con sustrato jornal 1 25 25
2.5. Trasplante jornal 1 25 25
2.6. Riegos jornal 6 25 150
2.7. Control de malezas jornal 2 25 50
2.8. Aporque jornal 1 25 25
2.9. Poda jornal 1 25 25
2.10. Entutorado jornal 1 25 25
2.11. Control fitosanitario jornal 2 25 50
2.12. Cosecha jornal 3 25 75
2.13. Instalacion del sistema de riego jornal 1 25 25
3. Costo de fitotoldo 120
3.1. Fitotoldo (armazon y cubierta) Unidad 1 120 120
4. Materiales 248
4.1. Mangueras metros 128 0.1 12.8
4.2. Goteros Unidad 256 0.40 102.4
4.3. Filtro Unidad 1 17 17
4.4. Tacho Unidad 1 13 13
4.5. Vasitos para almacigo Unidad 256 0.4 102.4
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 1047.60
1.- Preparacion del terreno 100
2.- Manejo de cultivo 550
3.- Costo de fitotoldo 120
4.- Materiales 248
5.- Imprevistos 30
Sub total 1047.6
Total de costos indirectos 20.00
Costos administrativos (3 % ) 20
Total | | | 1067.60
NOTA: El costo de fitotoldo y de los materiales se consideran solo el 10 % por que
estos tienen una duracion de 5 afios (2 campafias por afno)
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Cuadro N° 34: Costo de produccion de los tratamientos * 96 m?

costo de
Costo | Cantidad costo . . COStP de cantidad de costo de aplicacion costo
. de cantidad de solucion |soluciones|, . - . .
Tratamientos base de . i " bioestimulante | bioestimulante de total
. semilla nutritiva nutritivas .
(S/.) semilla (S1.) (S.) (ml) (S/.) tratamientos (S/.)
) ) (S1.)
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml 1.2LS.N(A)+0.46 LS.N
solucion nutritiva (B) x 1.25 ml 1067.61 256.000 | 12.00 (8) 90.00 288.00 12.48 180 1362.08
bioestimulante Orgabiol) en 1 L. agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml 1.2LS.N(A)+0.46 LS.N
solucién nutritiva (B) x 7.5 mi 1067.6| 256.000 | 12.00 (®) 90.00 1728.00 33.41 180 1383.01
bioestimulante Humalgar) en 1 L. agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml
. o 1.2LS.N(A)+0.46 LS.N
solucion nutritiva (B) x 2 ml 1067.6| 256.000 | 12.00 (A) 90.00 460.80 13.82 180 1363.42
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L. (B) )
agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml 1 1.2LS.N(A)+0.46LS.N
solucién nutritiva (B) x sin 067.6| 256.000 | 12.00 (8) 90.00 0.00 0.00 0 1169.60
bioestimulante) en 1 L. agua
(Sin soluciones nutritivas x 1.25 ml 1067.6| 256.000 | 12.00 | OLS.N(A)+O0LS.N(B) 0.00 288.00 12.48 180
- : . 1272.08
bioestimulante Orgabiol) en 1 L. agua
(Sin soluciones nutritivas x 7.5 ml 1067.6| 256.000 | 12.00 | OLS.N(A)+0LS.N(B) 0.00 1728.00 33.41 180 1293.01
bioestimulante Humalgar) en 1 L. agua )
(Sin soluciones nutritivas x 2 ml 1067.6
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L. -0 256.000 | 12.00 | OLS.N(A)+0OLS.N(B) 0.00 460.80 13.82 180 1273.42
agua
Sin soluciones nutritivas x sin 1067.6| 256.000 | 12.00 | OLS.N(A)+0LS.N(B) 0.00 0.00 0.00 0 1079.60

bioestimulante (testigo)
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Cuadro N° 35: Rendimiento del pimiento por parcela Kg/3m?

SOLUCIONES 5 MLA +2ML B PORLITRO DE AGUA 0 MLA +0ML B POR LITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
TOTAL
OEST.| ORGABIOL |HUMALGAR | ASCOPHIL.|SIN BIO ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SIN BIO
BLOQUE
I 5.49 9.45 10.18 9.42 6.35 10.39 6.07 7.88 65.23
M 8.14 7.15 7.81 7.87 7.69 8.84 6.63 7.52 61.66
M 9.61 8.78 10.36 7.92 8.23 5.84 6.27 6.82 63.82
v 9.57 7.02 7.23 8.27 6.61 8.07 7.65 3.96 58.37
SUMA 32.802 32.402 35.574 33.484 28.874 33.144 26.63 26.168 249.08
PROM. 8.2005 8.1005 8.8935 8.371 7.2185 8.286 6.6575 6.542 7.78
5ml A + 2ml B por litro de agua 0 ml A + 0 ml B por litro de agua
SNOUIZI.URCI:.:.?\;‘Ifss Suma = 134.26 Suma= 114.82 249.08
Prom.= 8.39 Prom. = 7.18 7.78
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm N
litro de agua por litro de agua por litro de agua Sin Bio. 249.08
BIOESTIMULANTES Suma = 61.68 Suma = 65.55 Suma = 62.20 ?Du;nri =_ 579565 7.78
Prom. = 7.71 Prom. = 8.19 Prom. = 7.78 rom. = 7.
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Cuadro N° 36: Rendimiento del pimiento por parcela Kg/96m?

Prom. = 246.70

Prom. =

262.18

Prom. = 248.82

Prom. = 238.61

SOLUCIONES 5 MLA +2ML B PORLITRO DE AGUA 0 MLA +0ML B POR LITRO DE AGUA
NUTRITIVAS
TOTAL
OEST.| ORGABIOL |HUMALGAR | ASCOPHIL.|SIN BIO ORGABIOL |HUMALGAR|ASCOPHIL.| SIN BIO
BLOQUE
I 175.62 302.40 325.70 301.50 203.14 332.54 194.30 252.03 2087.23
M 260.35 228.86 249.98 251.97 246.14 282.75 212.29 240.64 1972.99
M 307.52 280.96 331.39 253.38 263.23 187.01 200.77 218.11 2042.37
v 306.18 224.64 231.30 264.64 211.46 258.30 244.80 126.59 1867.90
SUMA 1049.664 1036.864 1138.368 1071.488 923.968 1060.608 852.16 837.376 7970.50
PROM. 262.416 259.216 284.592 267.872 230.992 265.152 213.04 209.344 249.08
5ml A + 2ml B por litro de agua 0 ml A + 0 ml B por litro de agua
SNOUITI.URCI:.:.IO\;‘Ifss Suma = 4296.38 Suma = 3674.11 7970.50
Prom. = 268.52 Prom. = 229.63 249.08
1.25 ml Bio. Orgabiol por 7.25 ml Bio. Humalgar 2 ml Bio. Ascophyllumm N
BIOESTIMULANTES litro de agua por litro de agua por litro de agua Sum?rl 81'268 86 7970.50
Suma = 1993.63 Suma = 2097.47 Suma = 1990.53 - ' 249.08
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Cuadro N° 37: Analisis econdmico

. . Rendimiento en | Valor bruto de la Costo de . Relacion
Formulaciones o tratamientos .. .. Unidad neta - TIR
kg en 96 M2 produccién produccién costo/beneficio

(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml
solucion nutritiva (B) x 1.25 ml 262.42 1312.08 1362.08 -50.00 -0.04 -3.67
bioestimulante Orgabiol) en 1 L.agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml
solucién nutritiva (B) x 7.5 ml 259.22 1296.08 1383.01 -86.93 -0.06 -6.29
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml
solucion nutritiva (B) x 2 ml 284.59 1422.96 1363.42 59.54 0.04 4.37
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua
(5 ml de solucién nutritiva (A)+ 2 ml
solucion nutritiva (B) x sin 267.87 1339.36 1169.60 169.76 0.15 14.51
bioestimulante) en 1 L. agua
(Sin solucion nutritiva x 1.25 ml
bioestimulante Orgabiol) en 1 L.agua 230.99 1154.96 1272.08 -117.12 -0.09 -9.21
(Sin solucion nutritiva x 7.5 ml
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua 265.15 1325.76 1293.01 32.75 0.03 2.53
(Sin solucion nutritiva x 2 ml
bioestimulante Ascophyllum) en 1 213.04 1065.20 1273.42 -208.22 -0.16 -16.35
L.agua
Sin solucion nutritiva x sin 209.34 1046.72 1079.60 -32.88 -0.03 -3.05

bioestimulante (testigo)

PRECIO DE VENTA EN CHACRA A 5.00 SOLES X KILOGRAMO
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VIl CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS
7.1 Conclusiones

De las observaciones realizadas en el siguiente estudio de investigacion con respecto

a los objetivos mencionados se concluye lo siguiente.

Rendimiento

En peso fresco de fruto, se establece que el tratamiento; (5 ml de solucion nutritiva
(A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua con
1111.6875 g/planta respectivamente quedo en el primer lugar, siendo superior a los
otros tratamientos en estudio y el tratamiento Sin solucién nutritiva x sin

bioestimulante (testigo) con 817.75 g/planta se ubico en la ultima posicion.

En Numero de frutos; se establece que el tratamiento (5 ml de solucion nutritiva (A)+
2 ml solucion nutritiva (B) x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua con 14
frutos se localizé por encimas de otros tratamientos, y el tratamiento (Sin solucién
nutritiva x 7.5 ml bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua con 11 frutos se localiz6 por

debajo de los tratamientos estudiados.

Comportamiento agronémico

En longitud de fruto, se establece que el tratamiento; (Sin solucién nutritiva x 7.5 ml
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua con 7.04 cm de longitud de fruto
respectivamente se localizd por encimas de otros tratamientos, y el tratamiento (5 ml
de solucién nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x 2 ml bioestimulante Ascophyllum)

en 1 L.agua con 6.35 cm ocupo el ultimo lugar.

En diametro de fruto, se establece que el tratamiento; (5 ml de solucidn nutritiva (A)+

2 ml solucion nutritiva (B) x sin bioestimulante) en 1 L. agua con 7.41 de diametro de
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fruto respectivamente se localizé por encimas de otros tratamientos, y el tratamiento
(Sin solucién nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua con 6.71 cm

ocupo la ultima posicion.

En altura de planta, se establece que el tratamiento; (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2
ml solucion nutritiva (B) x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol ) en 1 L.agua con 42.431
cm respectivamente se localizé por encima de otros tratamientos, y el tratamiento (Sin
solucion nutritiva x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua con 37.019 cm se

localizé por debajo de los otros tratamientos

En peso de residuos de cosecha, se establece que el tratamiento (5 ml de solucion
nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x sin bioestimulante) en 1 L. agua con 614.875
gramos respectivamente se localizé por encima de otros tratamientos, y el tratamiento
(Sin solucién nutritiva x 1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1 L.agua con 412.688

gramos ocupo el ultimo lugar.

En Numero de hojas por planta; se establece que el tratamiento (Sin solucion nutritiva
x 2 ml bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua con 14 hojas respectivamente se
localizé por encimas de otros tratamientos, y el tratamiento (Sin solucién nutritiva x
1.25 ml bioestimulante Orgabiol) en 1 L.agua con 12 hojas, se localizé en la ultima

lugar.

En Longitud de raiz; se establece que el tratamiento (Sin solucién nutritiva x 7.5 ml
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua con 25.88 cm se localizé por encimas de otros
tratamientos, y el tratamiento Sin solucidn nutritiva x sin bioestimulante (testigo) con

23.81 cm se localiz6 en la ultima posicion.
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Costos de produccion

El tratamiento (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x 7.5 ml
bioestimulante Humalgar) en 1 L.agua obtuvo el mayor costo de produccion respecto
a los demas tratamientos en estudio con 1383.01nuevos soles en 96 m? cultivados

con pimentoén.

El tratamiento (5 ml de soluciéon nutritiva (A)+ 2 ml solucién nutritiva (B) x sin
bioestimulante) en 1 L. agua fue mejor a los demas tratamientos en estudio respecto
a mayor relacion beneficio costo con un valor de 0.15 , significa que por cada 1 sol

invertido se gana 0.15 nuevos soles y por ende es el mas rentable.

El tratamiento (5 ml de solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x 2 ml
bioestimulante Ascophyllum) en 1 L.agua fue mejor a los demas tratamientos en

estudio respecto al rendimiento, con 284.592 kilogramos en 96 m?2.

El tratamiento Sin solucién nutritiva x sin bioestimulante (testigo) fue el tratamiento

mas bajo respecto al rendimiento, con 209.344 kilogramos en 96 m?2.

Del cuadro 55 se desprende que entre los tratamientos en estudio hay alta variacion,
por ello podemos decir que el beneficio neto es mayor con el tratamiento (5 ml de
solucion nutritiva (A)+ 2 ml solucion nutritiva (B) x sin bioestimulante) en 1 L. agua
con 169.76 nuevos soles que implica una TIR de 14.51 % siendo superior a los demas

tratamientos en estudio.
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7.2 Sugerencias

incrementar otros trabajos de investigacion usando soluciones nutritivas con otros

bioestimulantes comerciales para una mayor produccion.

Realizar trabajos de investigacion en rendimiento con otras variedades para sugerir a

los agricultores de la region.

Realizar trabajos de introduccion de otras variedades de pimenton en condiciones

ambientales controlados como son los fitotoldos.

Realizar trabajos de investigacion en campo y luego analizar su composicion quimica

en laboratorio.

Sugerir el estudio de la calidad de fruto con el uso de soluciones nutritivas con otros

bioestimulantes
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Anexo 01: Cronograma de actividades

Cuadro N° 38: Aplicacion de soluciones nutritivas y bioestimulantes

N° Frecuencia Fecha Momento de aplicacion
1 Primera aplicacion 15 DE OCTUBRE DEL 2019 TRASPLANTE
2 | Segunda aplicacion 12 DE OCTUBRE DEL 2019 ESTABLECIMIENTO
3 Tercera aplicacién 14 DE NOVIEMBRE DEL 2019 | CRECIMIENTO VEGETATIVO
4 Cuarta aplicacion 25 DE DICIEMBRE DEL 2019 INICIO DE FLORACION
5 | Quinta aplicacion 26 DE FEBRERO DEL 2020 INICIO DE DESARROLLO DE
FRUTO
6 Sexta aplicacidn 05 DE MARZO DEL 2020 MADUREZ COMERCIAL
Cuadro N° 39: Aplicacion de riego por goteo

N° Riego Fecha

1 |Riego por goteo 1 23/09/2019

2 |Riego por goteo 2 26/09/2019

3 | Riego por goteo 3 30/09/2019

4 | Riego por goteo 4 03/10/2019

5 | Riego por goteo 5 07/10/2019

6 | Riego por goteo 6 10/10/2019

7 | Riego por goteo 7 14/10/2019

8 |Riego por goteo 8 17/10/2019

9 | Riego por goteo 9 21/10/2019

10 |Riego por goteo 10 24/10/2019

11 |Riego por goteo 11 28/10/2019

12 | Riego por goteo 12 31/10/2019

13 | Riego por goteo 13 04/11/2019

14 | Riego por goteo 14 07/11/2019

15 | Riego por goteo 15 11/11/2019

16 |Riego por goteo 16 14/11/2019

17 | Riego por goteo 17 18/11/2019

18 | Riego por goteo 18 21/11/2019

19 | Riego por goteo 19 25/11/2019

20 | Riego por goteo 20 28/11/2019

21 |Riego por goteo 21 02/12/2019

22 | Riego por goteo 22 05/12/2019

23 | Riego por goteo 23 09/12/2019

24 | Riego por goteo 24 12/12/2019

25 | Riego por goteo 25 16/12/2019

26 | Riego por goteo 26 19/12/2019
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27

Riego por goteo 27

23/12/2019

28 | Riego por goteo 28 26/12/2019
29 | Riego por goteo 29 30/12/2019
30 |Riego por goteo 30 02/01/2020
31 |Riego por goteo 31 06/01/2020
32 |Riego por goteo 32 09/01/2020
33 | Riego por goteo 33 13/01/2020
34 | Riego por goteo 34 16/01/2020
35 | Riego por goteo 35 20/01/2020
36 |Riego por goteo 36 23/01/2020
37 |Riego por goteo 37 27/01/2020
38 | Riego por goteo 38 30/01/2020
39 |Riego por goteo 39 03/02/2020
40 |Riego por goteo 40 06/02/2020
41 |Riego por goteo 41 10/02/2020
42 | Riego por goteo 42 13/02/2020
43 | Riego por goteo 43 17/02/2020
44 | Riego por goteo 44 20/02/2020
45 | Riego por goteo 45 24/02/2020
46 | Riego por goteo 46 27/02/2020
47 |Riego por goteo 47 02/03/2020
48 | Riego por goteo 48 05/03/2020
49 | Riego por goteo 49 09/03/2020
50 |Riego por goteo 50 12/03/2020
51 |Riego por goteo 51 16/03/2020
52 | Riego por goteo 52 19/03/2020
53 | Riego por goteo 53 23/03/2020
54 | Riego por goteo 54 26/03/2020
55 | Riego por goteo 55 30/03/2020
56 | Riego por goteo 56 02/04/2020
57 | Riego por goteo 57 06/04/2020
58 | Riego por goteo 58 09/04/2020
59 | Riego por goteo 59 13/04/2020
60 | Riego por goteo 60 16/04/2020
61 | Riego por goteo 61 20/04/2020
62 | Riego por goteo 62 23/04/2020
63 | Riego por goteo 63 27/04/2020
64 | Riego por goteo 64 30/04/2020
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Cuadro N° 40: Actividades durante el desarrollo de la planta

N° ACTIVIDADES FECHA

2 LIMPIEZA DEL TERRENO 12 DE AGOSTO DEL 2019

3 REFACCION DEL FITOTOLDO 12 'Y 13 DE AGOSTO DEL 2019

4 PREPARACION DEL SUSTRATO PARA ALMACIGADO 14 DE AGOSTO DEL 2019

> DESINFECCION DEL SUSTRATO PARA ALMACIGADO 15 DE AGOSTO DEL 2019

6 RIEGO SATURADO DEL SUSTRATO PARA ALMACIGADO 16 DE AGOSTO DEL 2019
SIEMBRA DE SEMILLAS DE PIMENTON EN VASITOS

7 DESCARTABLES 20 DE AGOSTO DEL 2019

8 PREPARADO DE SUSTRATO PARA EL TRASPLANTE 22 DE AGOSTO DEL 2019

9 ENSACADO DE SUSTRATO A LOS SAQUILLOS (256 SACOS) |23 DE AGOSTO DEL 2019

10 ORDENADO DE SAQUILOS CON SUSTRATO 24 DE AGOSTO DEL 2019

11 PRIMER RIEGO DE SAQUILLOS CON SUSTRATO 26 DE AGOSTO DEL 2019

12 REMOCION DEL SUSTRATO 28 DE AGOSTO DEL 2019

13 SEGUNDO RIEGO DE SAQUILLOS CON SUSTRATO 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2019

14 REMOCION DEL SUSTRATO 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2019

15 TERCER RIEGO DE SAQUILLOS CON SUSTRATO 12 DE SEPTIEMBRE DEL 2019

16 REMOCION DEL SUSTRATO 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2019

17 INSTALACION DEL SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 20 DE SEPTIEMBRE DEL 2019

18 TRASPLANTE DE PLANTULAS DE PIMENTON 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2019

19 CONTROL DE MALEZAS 12 DE OCTUBRE DEL 2019

20 CONTROL DE PLAGAS 14 DE OCTUBRE DEL 2019

21 PODA DE FORMACION 28 DE NOVIEMBRE DEL 2019

22 CONTROL DE MALEZAS 23 DE NOVIEMBRE DEL 2019

23 CONTROL DE PLAGAS 24 DE NOVIEMBRE DEL 2019

24 TUTORADO 20 DE DICIEMBRE DEL 2019

25 CONTROL DE MALEZAS 26 DE DICIEMBRE DEL 2019

26 CONTROL DE PLAGAS 28 DE DICIEMBRE DEL 2019

27 CONTROL DE MALEZAS 12 DE FEBRERO DEL 2020

28 CONTROL DE PLAGAS 12 DE FEBRERO DEL 2020

29 COSECHA (PRIMERA) 12 DE MARZO DEL 2020

30 COSECHA (SEGUNDA) 10 DE ABRIL DEL 2020

31 COSECHA (TERCERA) 30 DE ABRIL DEL 2020
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Anexo 02: Galeria de fotografias
Fotografia N° 23: Modelo de fitotoldo

Fotografia N° 24: Preparacion de almaciguera
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Fotografia N° 25: Almacigo de pimiento

Fotografia N° 26: Emergencia de plantulas de pimiento
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Fotografia N° 27: llustracién de mangueras de goteo en los tratamientos

Fotografia N° 28: Mangueras de goteo en pleno funcionamiento
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Fotografia N° 29: Crecimiento y desarrollo de plantas de pimenton

Fotografia N° 30: Plantas de pimentdn en desarrollo y pleno crecimiento
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Fotografia N° 31: Preparacion de soluciones nutritivas

Fotografia N° 32: Aplicacion de bioestimulantes al pie de las plantas de pimentén
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Fotografia N° 33: Floracion del pimentdn

Fotografia N° 34: Plantas de pimentdn en plena fructificacion y desarrollo de frutos
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Fotografia N° 35: Fruto de pimentdn para su pesado

Fotografia N° 36: Frutos de pimentdn en estado de madurez comercial
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Fotografia N° 37: Frutos de pimentén para su seleccion

Fotografia N° 38: Frutos de pimenton de diferentes colores para la venta en el
mercado
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Anexo 03: Analisis de suelo
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Anexo 04: Ficha técnica Bioestimulante Orgabiol

FICHA e 0\’@!}0\’

TECNICA

ORGABIOL ® HORMONAS
CU 802591 CONCENTRADO SOLUBLE (SL)

GENERALIDADES

Es un Bionutriente de naturaleza
organica, de total asimilacién por
las plantas, cuyafuncion esla
activacion de ciclos metabdlicos
especificos a nivel celular, los
cuales se encuentran deprimidos
por los efectos adversos de los
factores medioambientales

®
,Orgabioles un Bioestimulante Organico, disefiado para recuperar la
formacion de hormonasinternas en las plantas, necesarias para optimizary
restablecer los procesos de crecimiento, floracién, cuajado de frutos,
desarrollo de frutos u otros 6érganos cosechables, lo que se traduce en el
incremento de la productividad de los cultivos.

COMPOSICION:
AMINOACIDOS TOTALES ACTIVOS 1.15 % CARBOHIDRATOS ACTIVOS
3,94 %
Potasio organico, (K O) 0,90 %
Fésforo organico.s(P O) 1,01 %
Nitrégeno total Organico, 18 %
Materia Organica 2,74 %
GENERALIDAD Microelementos Bioquelatados
Calcio (Ca) 2,00 g/L
Zinc (Zn) 2,00 g/L
COMPOSICIO Hierro (Fe) 6,10 g/L
Cobre (Cu) 0,60 g/L
Magnesio (Mg) 2,80 g/L

MECANISMACCIO

) MECANISMO DE ACCION
CARACTERISTIC

Orgabiol reactiva laformacion de HORMONAS INTERNAS en las
RECOMENDACIDN S

plantas, regulando en forma natural el equilibrio hormonal y enzimatico, lo
que permite laméaxima expresion del POTENCIAL GENETICO-
PRODUCTIVO vy por tanto la optimizacion de los procesos de crecimiento,
floracion, cuajado de frutos u otros érganos cosechables y su desarrollo
hasta la maduracion, lo que se traduce en el incremento de los niveles de
Productividad (cantidad y calidad de cosecha).

INFORMAGIDICIONA
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Anexo 05: Ficha técnica Bioestimulante Ascophyllum Nodosum
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Anexo 06: Ficha técnica Bioestimulante Huamalgar

Humalgar
Soluble, Mejorador de la fertilidad del suelo y raices.

Descripciéon

Humalgar, es un producto liquido, especialmente disefiado para ser incorporado a las
raices, en aplicaciones en drench, con el objetivo de potenciar la asimilacion de los
fertilizantes, estimular un desarrollo radicular intensivo y desbloquear el Fésforo.

Dosis de aplicacion

CULTIVO DOSIS Y ADMINISTRACON

Todo Cultivo 500mL/Cilindro

Recomendacion: 2L por Hectarea (4 aplicaciones)

Papa, yucay 0.50 -1 L/Cil.
camote Modo y epoca: al inicio del cultivo, repitir cada 10 dias hasta
llenado de raices.

3 aplicaciones

Maiz 0.50 -1 L/Cil.
Modo y epoca: 3 aplicaciones a partir de 6 hojas verdaderas, hasta
llenado de mazorca.

Frutales 0.50 -1 L/Cil.
Modo y epoca: 10 dias de inicio de campafia, repitir cada 15 dias,

3 a 4 aplicaciones.

133



Composicion

extracto de acidos humicos.......... 12%
Extracto de algas marinas .......... 5%
Aminoacidos ....... 5%

Acidos Fulvicos _........ 45%

Nitrogeno .......... 1%

Fosforo ... 1.5%

Magnesio ... 0.5%
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