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RESUMEN

La investigacion titulada “IGAFOM EN LA UNIDAD OPERATIVA PUERTO BELEN,
HUEPETUHE — MADRE DE DIOS - 2022” esta investigacion describe en detalle los procesos
para implementar la herramienta de gestion ambiental IGAFOM de formalizar las actividades
mineras en la zona de Huepetuhe. Daremos mayor importancia a la informacioén general, unidad
operativa, descripcion de la actividad minera y todo su proceso de extraccion aurifero. Desde la
etapa de explotacion, hasta las actividades de beneficio, se detallan los insumos, herramientas y
maquinaria usadas en todo el proceso; detallamos también el area de impacto como el aire,
superficie, la temperatura, fauna, la vegetacion y las aguas de Huepetuhe. El agua es un factor
significativo de crecimiento de mayoria de actividades, hacemos énfasis en el uso de este recurso,

detallando el requerimiento diario.

En el tema IGAFOM se tomo6 cuenta la colision que ocasionan cada una de las actividades en
cada etapa de la extraccion y beneficio, desde el desarrollo y preparacion, explotacion, transporte,
beneficio y cierre, dentro de los entornos fisicos, bioldgicos y sociales. Todo esto pasa por un molde

de identidad.

Para finalizar se realizé acciones correctivas y dominio de colision ambiental del plan previa
evaluacion descrita anteriormente, preparando los planes de contingencia de acuerdo a la gravedad
de la falta; junto a los planes de monitoreo y control con los parametros de monitoreo. Se pone fin

con el proyecto de cierres y cierres posteriores. PALABRAS CLAVE: IGAFOM, Mineria Aluvial.
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ABSTRACT

The research entitled "IGAFOM IN THE OPERATIONAL UNIT PUERTO BELEN,
HUEPETUHE - MADRE DE DIOS - 2022" this research describes in detail the processes to
implement the environmental management tool IGAFOM to formalize mining activities in the area
of Huepetuhe. We will give more importance to general information, operational unit, description
of the mining activity and the whole process of gold extraction. From the exploitation stage, to the
beneficiation activities, we detail the inputs, tools and machinery used in the whole process; we
also detail the impact area such as air, surface, temperature, fauna, vegetation and waters of
Huepetuhe. Water is a significant factor in the growth of most activities, we emphasize the use of

this resource, detailing the daily requirement.

In the IGAFOM theme, we took into account the collision caused by each of the activities at
each stage of extraction and beneficiation, from development and preparation, exploitation,
transport, beneficiation and closure, within the physical, biological and social environments. All

this goes through an identity mold.

Finally, corrective actions and environmental collision domain of the plan were carried out after
the previous evaluation described above, preparing contingency plans according to the seriousness
of the fault; together with monitoring and control plans with monitoring parameters. It ends with

the project closures and subsequent closures.

KEY WORDS: IGAFOM, Alluvial Mining.

Xvi



INTRODUCCION

La importancia de la legalizacién minera no solo se enfoca en temas econdémicos o sociales, sino
también en temas ambientales, siendo esta actividad no formalizada la que mas impactos causa en
el medio ambiente que lo rodea, dejando secuelas que a veces no se pueden recuperar. El
departamento de Madre de Dios, rico en placeres auriferos, ha sufrido fuertes impactos negativos
por causa de las acciones mineras informales e ilicitas. Las herramientas de Gestion Ambiental
para la formalizacion minera IGAFOM busca minimizar estos impactos ambientales y controlarlos
durante todo el proceso de explotacion y cierre de mina. El presente trabajo se enfoca en un area
de pequena concesion de la localidad de Huepetuhe, unidad operativa Puerto Belén, que busca

formalizar sus operaciones de actividad extractiva aurifera. La presente tesis se divide en:

PARTE 1: Se desarrolla la definicion, formulacién y objetivo del trabajo, junto a las

justificaciones, delimitacion, y metodologia

PARTE 2: Se desarroll6 todo lo relacionado con el marco tedrico y conceptual del presente

estudio, junto con las bases tedricas también la definicién de variable.

PARTE 3: Esta parte abarca lo relacionado a los aspectos generales del area de estudio, que
incluye la ubicacion y accesibilidad, clima, vegetacion, fauna, recursos, geologia y método de

explotacion.

PARTE 4: Se describe el [IGAFOM

PARTE 5: Resultados y discusion, finalizando con conclusion y sugerencia.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 SITUACION PROBLEMATICA

La GREMH en Cusco, menciona respecto al registro de formalizacion minera: El Estado
mediante D.L. No 1293, manifest6 la realizacion de la pequena y artesanal mineria, asi mismo,
menciond que los ciudadanos que realizan acciones lograran registrarse en el REINFO, desde

febrero del 2017 y por un tiempo de ciento veinte dias. (El Peruano, 2016)

En la regién de Madre de Dios, la mineria, el transporte, el pesaje y el procesamiento han
removido la vegetacion, el suelo y los residuos so6lidos, asi como los vertidos quimicos durante la
extraccion aluvial, lo que ha provocado la perdida de superficie forestal, el cambio del paisaje
natural, la perturbacion de la fauna y la desertificacion de las zonas mineras. También provoca

obstruccion de rios y arroyos, la perdida de materia organica y cambios en la calidad del suelo y el

agua.

El IGAFOM en el aspecto de remediacion incluye ajustes ambientales, mitigacion, cierres y

otras acciones para mitigar los impactos ambientales negativos emergentes.



En la region Madre de Dios, actualmente su dedicacion es la mineria aluvial, asi como la
provincia Manu, departamento Madre de Dios, que, le hace falta capacitacion, asesoria, capital de

trabajo y conocimientos de normas legales no se desarrolla una mineria sostenible.

Debido a lo mencionado, es que se plantea realizar la accion minera a escala de pequefia mineria
de manera legal y ambientalmente sostenible, para lo cual es de importancia desarrollar una
herramienta de administracion relacionada al ambiente y asi concretizar la minera - IGAFOM que

eviten los impactos mencionados, mediante el proceso extraordinario.

Por la problematica planteada, surge la necesidad de informar a los interesados a nivel de
extraccion mineral menor sobre los temas de certificacion ambiental. como estas Implementacion
de la implementacion de investigaciones ambientales con menor contaminacion y principalmente
con mejores beneficios sociales y econdmicos, realizando pruebas de cumplimiento con la
implementacion de medidas de gestion ambiental en IGAFOM en su aspecto correctivo, preventivo

y finalmente en gabinete, permitira determinar el porcentaje de cumplimiento del cronograma.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General

e ;Como afecta de manera técnica y legal el incumplimiento de la implementacion del
Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacion - IGAFOM en las operaciones
de la actividad minera de forma continua y la prevencion de impactos al medio ambiente

en el estrato de mineria Aluvial?



1.2.2 Problemas Especificos

e /Cudl es la importancia de realizar en campo la verificacién del cumplimiento de la
implementacién de medidas de maneja ambiental declaradas en el IGAFOM en su
aspecto correctivo y preventivo?

e ;Como implementar las medidas de manejo ambiental declarados en el IGAFOM en su

aspecto correctivo y preventivo para la formalizacion de la actividad minera aluvial?

1.3 OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo General

e Desarrollar la implementacion del instrumento de gestion ambiental para la
formalizacion de la actividad minera aluvial (IGAFOM) en la unidad operativa Puerto

Belén — Huepetuhe Madre de Dios — 2022

1.3.2 Objetivos Especificos

e Implementar las medidas de manejo ambiental para la formalizacion de la actividad
minera aluvial (IGAFOM) en la unidad Operativa Puerto Belén — Huepetuhe — Madre
de Dios — 2022

e Desarrollar los aspectos correctivos y preventivos para la implementacion del
instrumento de gestion ambiental para la formalizacion de la actividad minera aluvial

(IGAFOM) en la unidad Operativa Puerto Belén — Huepetuhe — Madre de Dios — 2022



1.4 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Justificacion de la investigacion

El departamento de Madre de Dios, es una zona minera, ademas de que gran parte de la
economia del pais se sustenta en actividades de procesos mineros debido al valor agregado que

genera, requiere de especial atencion de manera ambiental, social, econdmica y académica.

A nivel Ambiental: La actividad minera informal en esta zona genera impactos ambientales en
su gran mayoria, por lo que la aplicacion de la normativa presentadas en el IGAFOM permite el

cuidado y la proteccion de los recursos.

En lo Social: El aprovechamiento racional de los minerales auriferos mediante la aplicacion de
tecnologias de explotacion brinda mejores beneficios sociales, consecuentes al incremento del
ingreso econdmico de los pequefios mineros, otorgandoles mejores condiciones de vida, y de esta

manera el crecimiento de la comunidad.

En lo econémico: La explotacion del mineral aurifero extraido por pequefios mineros en la

actualidad no genera una buena rentabilidad pues no se tiene actividades formalizadas a esta escala.

A nivel académico: Madre de Dios, siendo una zona con reservas de oro en cantidades
apreciables, con minerales de baja ley y alta ley, no cuenta con muchas formalizaciones en pequeia
mineria. En la actualidad, se cuenta con muy poca informacion relacionada a la concretizacion de

la pequenia mineria y la artesanal.

Por estas consideraciones, antes expuestas, se justifica prudentemente realizar la elaboracion de

la herramienta de gestion medioambiental para formalizacion minera — IGAFOM mediante el



proceso extraordinario, para la obtencion de certificacion ambiental de acciones explotacion en

pequefia mineria en el ambito de Manu — Huepetuhe

1.4.2 Importancia

Es importante el estudio porque se implementara medidas de manejo ambiental declaradas en
el Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacion - IGAFOM en su aspecto correctivo y

preventivo de la Unidad Operativa, debido a que se reducira la contaminacion ambiental.

1.5 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.5.1 Delimitacion Espacial

El presente trabajo de investigacion estd ubicado en el area geografica de la region Madre de

Dios y la unidad de observacion estd ubicada en la unidad operativa Puerto Belén — Huepetuhe.

1.5.2 Delimitacion Temporal

La temporalidad del presente trabajo de investigacion tomara como punto de partida el mes de
abril del 2022 al mes de diciembre del 2022, en cuyo periodo se concluird el presente trabajo

planteado.

1.6 HIPOTESIS Y VARIABLES

1.6.1 Hipotesis general

Con la implementacion del instrumento de gestion ambiental (IGAFOM), de manera técnica y
legal se reducira el impacto ambiental en la actividad minera aluvial en la unidad operativa Puerto

Belén — Huepetuhe — Madre de Dios - 2022



1.6.2 Hipdtesis especificas

H1. Con la implementacion de las medidas de manejo ambiental para la formalizacién de la
actividad minera aluvial se manejara las condiciones ambientales negativas en la unidad operativa

Puerto Belén — Huepetuhe — Madre de Dios — 2022

H2. Con la aplicaciéon de medidas correctivas y preventivas en el IGAFOM se lograra la
legalizacion de las acciones mineras aluviales en la unidad operativa Puerto Belén-Huepetuhe-

Madre de Dios-2022



1.6.3 Variables e indicadores

Tabla 1 Cnndin de aperacionafizacids de varimbles
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1.7 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.7.1 Tipo y nivel de investigacion

Tipo de la investigacion

Son bésicos y aplicados, la investigacion basica crea conocimiento y teoria, y la investigacion

aplicada se ocupa de problemas practicos.

Nivel de la investigacion

Descriptiva-Explicativa, descriptiva porque se va describir los rasgos caracteristicos observados

de las variables de estudio y la explicativa porque explicara la relacion que hay entre ellos.

1.8 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

1.8.1 Poblacion

La poblacion es considerada el area de la unidad operativa Puerto Belén Huepetuhe

1.8.2 Muestra

La muestra corresponde a las medidas sobre manejo ambiental, los cuales se tomaran de acuerdo
a una metodologia, consignados en el instrumento IGAFOM Técnicas e Instrumentos para la

Recoleccion de Datos



1.8.3 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

1.8.3.1 Técnicas

Las técnicas de recopilacion de datos siguen procedimientos especificos para recopilar datos o
informacion necesarios para la investigacion. Se utilizaran los siguientes métodos: - Documental:
se utilizara para ilustrar la relevancia de Igafom para ilustrar el marco tedrico y conceptual
involucrado en el estudio. - Codificacion: Codificacion de los datos obtenidos y eleccion. -

Tabulacion: datos obtenidos durante el estudio utilizando EXCEL y GOOGLE DOC

1.8.3.2 Instrumentos

Los instrumentos empleados en la recoleccion de datos para la investigacion fueron: técnicas de

procesamiento y analisis de datos, registros, etc.

1.8.3.3 Procesamiento datos

Se utilizaran herramientas de la estadistica descriptiva, paquetes informaticos como hojas de

calculo (Excel)

Tabla 1. Equiposy softwares
Equipo Marca y modelo
Laptop Lenovo Core I7
Software Descripcion
Google doc. Procesar datos recolectados.
Office Redaccioén y calculo.

Fuente: Elaboracion propia




CAPITULO II: MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Kutscher, C.; Cantallops. A. (2017) “Analisis del proceso de evaluacion ambiental de los

proyectos mineros” Comision de Mineria del Cobre - Chile

Resumen: Los proyectos que puedan afectar el medio ambiente deben ser presentados al
sistema de EIA, el cual debe emitir la aprobacion ambiental antes de iniciar las actividades del
proyecto. Esto ultimo hace que sea importante entender las caracteristicas del sistema y lo que
sucede con los bienes cuando ingresan al sistema. Este informe analiza especificamente los
proyectos mineros lanzados en 2011-2016. afo. En términos de tiempo de aprobacion, el tiempo
de demora promedio de los proyectos es cercano a los 200 dias, mientras que el tiempo de demora
promedio de los proyectos aprobados es de 289 dias. Las EIAS toman més de dias, hay menos
proyectos de cobre que otros tipos de minerales y se aprueban mas proyectos medianos que grandes

proyectos mineros. (Kutscher Monckeberg & Cantallopts Araya, 2017).
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2.1.2 Antecedentes Nacionales

Giraldez, Sheila (2018) “Analisis Juridico de la Ruta Regulatoria hacia la Formalizacién de la
Pequefia Mineria y su Efectividad en la Realidad de los Pequefios Productores Mineros y

Artesanales Entre 2012 y 2017”. PUCP - Peru

Resumen: El estudio analiza las condiciones de las medidas legales tomadas por el gobierno en
el proceso de formalizacion minera entre 2012 y 2017, con el fin de poder determinar qué criterios
ha adoptado el estado peruano en la lucha contra la informalidad insignificante - la expansion de
la mineria. y probar estos mecanismos para una erradicacion efectiva. De esta forma, el primer
capitulo intenta indagar las diferencias entre las categorias de clasificacion de los productores de
la industria extractiva en el Peri a través de una evaluacion nacional de los criterios de
clasificacion. Luego se referira a los vinculos existentes entre los pequefios mineros y los mineros
en proceso de formalizacion para determinar la viabilidad de sus vinculos con las categorias
anteriores. El segundo capitulo analizara el desarrollo politico y legislativo de la formalizacion
minera desde el periodo proyectado de 2012 a 2017, y luego mencionara algunas de las
instituciones clave de gobierno importantes en la pequefia mineria y su papel en el proceso de
formalizacion. De acuerdo con la linea de tiempo de este estudio, el Capitulo 3 presentara
brevemente las herramientas ambientales propuestas en el proceso de formalizacion. Finalmente,
el Capitulo 4 presentara los puntos de impacto, las ventajas y las soluciones propuestas de la
mineria informal en mi pais. En resumen, el pais ain no ha especificado los criterios de
clasificacion, lo que dificulta determinar una clasificacion adecuada. informalidad politica

(Giraldez Linares, 2018).
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Romero, K (2017) “Proceso De Formalizacién Minera: Politicas Ambientales Y Respuestas
Del Sector Minero Informal A Pequefia Escala En El Poblado Fortuna De Laberinto, Madre De

Dios 2012 2 2014” PUCP- Peru

Resumen: El objetivo general de este estudio es analizar las respuestas, politicas ambientales y
recomendaciones e iniciativas del sector minero informal de pequefia escala frente al proceso de
formalizacion minera que tuvo lugar en Madre de Dios entre 2012 y 2014. Para ello, el disefio
metodoldgico se basa en consideraciones ambientales, ya que toma en cuenta la vision de todos los
actores sociales involucrados, afectados o que de alguna manera siguen el proceso de formalizacion
de la mineria informal. Se selecciond, por un lado, a pequefios mineros informales de la zona de
Laberinto en la provincia de Tambopata y de la ciudad de Fortuna en la provincia de Madre de
Dios y, por otro, a algunos representantes de instituciones publicas, ONG y gremios. . . También
se ha realizado un analisis de la aplicabilidad y sostenibilidad de la politica ambiental para el sector
minero menos informal, en base a los principios de la Politica Ambiental Nacional y la Ley No.
28611 del 15 de octubre de 2005 - Ley General del Ambiente (LGA); Se describen propuestas e
iniciativas para el proceso de formalizacion minera en el sector minero informal, teniendo en cuenta
la politica de regulacion minera aurifera y la politica de comercializacion de oro de Madre de Dios,
frente a una serie de medidas adoptadas desde el 2011, y finalmente la publicacion La respuesta
del sector minero informal al desarrollo del proceso de formalizacion en el sector Madre de Dios.
Este estudio encontr6 que las principales razones del fracaso del proceso de formalizacion minera
estan relacionadas con la aplicabilidad y factibilidad de las politicas de formalizacion en el sector
de la pequena mineria, asi como factores externos e internos de dificil implementacion. proceso
que indica un desajuste entre las politicas de formalizacién y las demandas del sector minero

informal. Soy Madre, de Dios (Romero Zegarra, 2017).
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2.2 BASES TEORICAS CIENTIFICAS

2.2.1 Mineria a pequeria escala

La mineria de pequefia escala, artesanal e informal se utiliza principalmente para la extraccion
de oro; La produccion de oro de la mineria informal alcanzo las 806.000 onzas en 2016, mientras
que la pequefia mineria report6 343.000 onzas y la mineria artesanal 7.000 onzas (MINEM, 2016),

representando el 24% de la produccion total. Registrese de acuerdo con las obligaciones estatales.

Dentro de la regiéon de CUSCO, la mineria es llamada artesanal por realizarse en yacimientos
de 02 tipos: depdsitos tipo skarn y mineralizacion y en vetas, ambos estan relacionados al
emplazamiento de los cuerpos subvolcanicos; en esta region, dicha actividad implica extraer oro
en su mayoria y también se observan mineros artesanales sin algun tipo de conocimiento basico
técnico para laborar con seguridad y orden o algun tipo de sensibilidad hacia el medioambiente. Es
por ello que la intervencion propuesta, posee como finalidad entregar una serie de conocimientos
referidas a herramientas de trabajo ademas de sensibilizar a dichos trabajadores respecto al manejo
de desmontes, relaves y residuos solidos que son grandes contaminantes. Dando de este modo
capacitacion técnica a los mineros. la clasificacion por estratos se muestra en el siguiente cuadro

(INGEMMET, 2015):

Tabla 2, Clasificacion de la Actividad Minera en el Pert
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Estrato Extension de Capacidad
concesidn productiva

Ciran mimeria hlas de 2 000 Has Mis de 5 000 T 'dia

Medinnn mineria Mis e 2 000 Has Hasta 5 (00 Th/dia

Pequefia mimeria* Hasta 2 000 Has Hasta 330 ThI'dia

Miineria o ;

" > -y 'lq. 'I" i r
gf_le;iu:_.u_jl* : Hasta | 000 Has Hasta 25 Thi'dia
Fuente: MINEM

Galliano (2017), segin D.L. No. 1105 es la mineria artesanal y en pequeiia escala determinada
por el tamafo de la concesion, la mineria artesanal natural y la pequefia mineria con fines de lucro,
cuando se cumpla una u otra condicidn. iniciar/reiniciar para obtener De manera similar, las
licencias, licencias y permisos mineros deben obtenerse después de las concesiones de exploracion
o mineria, que también concluyen que existe mineria informal debido al facil acceso a los

yacimientos, la baja inversion, las areas de dificil acceso y las altas ganancias. (De Echave, 2016).

Buezo (2011), el origen de la mineria artesanal se desarroll6 en un marco institucional informal
y débil, la ambigiliedad en la legislacion no se diferencia de las asociaciones pequefias, medianas y
grandes y tienden a formar organizaciones mas pequefias para aumentar la productividad y la
rentabilidad, como el caos en la institucionalidad. sistema. Puno, donde las cooperativas se
modelaron siguiendo el ejemplo de Bolivia, donde se creia que la formacidén de cooperativas y

empresas resultaba ser una forma de organizacion mas viable y sostenible.

2.2.2 Formalizacion de la mineria en el Peri

Segun las especificaciones desarrolladas a principios de 2017, D.L. define 1336 términos de

mineria formal e informal con detalles:
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a) Mineria formal. - Actividades realizadas por personas naturales o juridicas que tengan
derecho a iniciar o reanudar actividades de exploracion, desarrollo y/o explotacion minera y/o
concesiones de distribucion emitidas por las autoridades competentes.

b) Mineria informal. - Las actividades mineras realizadas en territorios que no estan prohibidos
para las personas fisicas o juridicas inscritas en el Registro Minero Consolidado estan de
acuerdo con las normas administrativas y también cumplen con el Decreto Supremo unificado

n. 014-92 para las condiciones del articulo 91. orden. -EM (D.L. 1336, 2017)

Aprobd el texto de la Ley General de Mineria. Las mismas reglas determinan los requisitos para

culminar el proceso de formalizacion de la mineria integrada:

La legalizacion de extraccion integrada de minerales puede ser iniciada o continuada por una
institucion inscrita en el registro de legalizacion de extraccion integrada de minerales, que realiza

actividades de conformidad con:

1. Aprobacion del instrumento de gestion y fiscalizacion ambiental para la formalizacion
de las obras de pequefia mineria y mineria artesanal - IGAFOM o IGAC
respectivamente.

2. Comprobante de propiedad o permiso de uso de la tierra.

3. Certificacién de la titularidad de concesiones mineras, acuerdos de transferencia o

contratos mineros.

2.2.3 Proceso de Evaluacion Ambiental

Los procesos para evaluar el impacto hacia el medio ambiente, implica un proceso técnico
administrativo y participativo, enfocado a minimizar, prevenir, mitigar, corregir € informar sobre

los impactos negativos potenciales al ambiente, los cuales pueden derivarse de proyectos de
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inversion, y lograr intensificar aquellos impactos positivos. Esta se da por las etapas mencionadas

a continuacion (MINAM, 2009):

a. Clasificacion del tipo de estudio ambiental.
b. Elaboracion de EIA.

c. Evaluacion de EIA por la autoridad competente.

La aprobacion de EIA.

Figura 1. Proceso de evaluacion de impacto ambiental

w EEET
Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental

I. Clasificacién

I. Elaboracién

Il Evaluacién

V. Apob,ocl_én

VI. Actualizacién

Fuente: Ministerio del Ambiente

Proceso determinado en el Proceso de Formalizacion para la mineria, se da inicio a partir de la
apertura al IGAFOM mediante la secretaria perteneciente al area de ventanilla unica, y se das hasta

aprobarse dicho instrumento. (Saciga, 2018)
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2.2.4 IGAFON

El articulo 6 del Reglamento N° 1336 establece la “Herramienta de gestion ambiental para
formalizar operaciones mineras pequefias y manuales denominada IGAFOM”, la cual es una
herramienta ambiental que debe ser implementada de manera inmediata. Estd disefiado con
formatos por medio de los cuales, un minero que es informal, logre desarrollar y obtener
informacion ambiental vinculada por su actividad y de esta manera logre adoptar medidas
medioambientales que puede identificar, mitigar, prevenir y controlar el impacto negativo en el

ambiente y fijar acciones de cierre de ser el caso. (MINEM, 2017)

Para ello, y con el propdsito de hacer facil su implementacion se estructur6 un Catalogo de
adecuada implementacion, para que estos mineros y los actores involucrados dentro de estos
procesos sobre el IGAFOM, puedan aplicar criterios ambientales lo suficientes para un manejo

adecuado Ambiental basado el IGAFOM. (MINEM, 2017).

Instrumento de Gestion Ambiental: Es un mecanismo enfocado en ejecutar la politica ambiental,
la cual se basa en principios fijados por Ley General del Ambiente y aplica sus reglamentos y su

normativa complementaria (MINAM, 2013)

e [IGAFOM: Es una herramienta vigente para la gestion ambiental, a base de formatos que
ayudan a formalizar a aquellos mineros considerados informales, esta herramienta toma
en cuenta factores correctivos y preventivos ambos conforman el IGAFOM. (Saciga,
2018)

e IGAFOM Aspecto Correctivo: Es un instrumento enfocado en la gestion correctivo
ambiental, es decir corregir aquellas actividades realizadas que no entran en la fase de

evaluacion. (Saciga, 2018)
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e IGAFOM Aspecto Preventivo: Es un instrumento del IGAFOM para gestion preventiva
ambiental, es decir previene aquellas actividades que ocasiona problemas contaminantes
y estas estan proyectadas sobre su impacto futuro y que acompaiiado de las acciones

correctivas se da inicio a la evaluacion medioambiental. (Saciga, 2018).

2.2.5 REINFO

El Art. de conformidad con la ley no. 1293, 29 de diciembre de 2016, ya que se anunciaron los
intereses nacionales para formalizar pequefias operaciones de mineria y mineria artesanal. En esta
actividad, la Oficina General establecié una industria minera registrada (Reinfo) comun. Direccion
general de formalizacion minera (DGFM). Esto convierte a Reinfo en el tnico registro oficial que
incluye a todos los mineros en el proceso de formalizacion. La inscripcion en el registro anterior
se realiza a través de la SUNAT.

Tabla 3. N° deinscripciones en el Registro Integral de Formalizacion Minera (Reinfo), por provinciasy

distritos, region Madre de Dios

ik i N inseripeiones en el relnde segin orlgen del regietro it ol
0s n1e RS SLUNAT
Huepetuhe 456 134 2286
Mary Madra da dios i HTH 1505 23n2
Manu 3 1] 13
Tolal Manu 1 1645 2035 4501
Inambari ran 1750 2460
—— Lahenrda Lk EEL 1570
Tambapata 435 142 g2
Las piadras 102 & 162
Tolal Tamipapain 1803 L3936 4539
Tatal general 1 3T4R &rT1 a6zl

Fuente: MINEM, octubre 2020
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2.2.6 Sistemas de Explotacion Aluvial

2.2.6.1 Artesanal

2.2.6.1.1 Ingenio

Usualmente se planta en las faldas de las montafias, todo el afio cerca de rios y arroyos, y en la
temporada de lluvias en la parte superior y los lados de las “terrazas colgantes”. Se utilizan azadas
y lamparas para introducir material aluvial en una zanja hecha a mano, a través de la cual fluye una
corriente de agua (de un arroyo, rio o embalse hecho por el hombre), que lleva el material a un

vertedero de desechos. (Tapia, 2019).

2.2.6.1.2 Carretilla

Consistia en montar un bunker inclinado sobre soportes de madera y un par de columnas que lo
sustentaban, mediante las cuales el minero ajustaba la pendiente del abrigo. La resina se coloca en
la tolva y se coloca una estera encima para atrapar las particulas pequeiias y pesadas. Se coloca una
pantalla (generalmente una placa de metal hecha de un cilindro con un orificio de 1,5 pulgadas) en

la parte superior de la tolva para separar la materia prima.

Para realizar el método de la carretilla, los mineros limpian la tierra (generalmente de las playas,
aunque esto finalmente se hace en las montafias, en cuyo caso se llama "carretilla y vierte") con
una pala, separando las piedras grandes de la embarcacion. Después de retirar el material, se carga

en la carretilla elevadora y se descarga en la criba a través de la rampa. (Tapia, 2019).
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2.2.6.1.3 Canaleta

En el método de tunel, a diferencia de la carretilla, el material no se descarga directamente en
el tamiz sino en un canal abierto en el suelo donde se bombea agua para transferir la suspension al
tamiz y la tolva. Este método se utiliza tanto en la playa como en la montafia. Para realizar el
método de la carretilla, los mineros limpian el suelo (generalmente de las playas, aunque esto se
hace finalmente en la montafia, en cuyo caso se llama kit de "carretilla") con una pala, separando
las piedras grandes del bote. Una vez que se ha retirado el material, se carga en la carretilla

elevadora y se descarga en el tamiz a través de la tolva. (Tapia, 2019)

2.2.6.2 Semimecanizado

2.2.6.2.1 Carranchera

Se utiliza en el delta del Amazonas, especialmente en los lechos de los rios o en las playas, y
consiste en aspirar material de debajo de la superficie con cuatro a seis mangueras que los buzos
trasladan de un punto a otro. Como regla general, se utilizan bombas de combustible diésel. El
material es succionado hacia una tolva colocada en el suelo, equipada con una malla, y una artesa

equipada con una estera, en la que se deposita arena dorada. (Tapia, 2019)

2.2.6.2.2 Balsa gringo

Incluye draga y se utiliza en cauces de rios (playas inundadas). Es una unidad portatil que puede
funcionar todo el afo y puede succionar materiales directamente de los lechos de los rios, de las
playas inundadas e incluso de las rocas. La balsa es una cubierta de madera colocada sobre dos
canoas, también de madera, el techo esta equipado con tamices y toboganes para descargar los

sedimentos, aunque el embudo suele recogerse a orillas del rio Los en época seca. En la base hay
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una bomba de succiéon 18 20 a 90 HP), manguera de succion, manguera de PVC, combustible, otros

accesorios y alojamiento para el operador. (Tapia, 2019)

2.2.6.2.3 Shute — Cargador Frontal

Este método es mds intensivo en capital que los métodos anteriores, ya que implica comprar o
alquilar equipos pesados (cargadores y volquetes) y pagar a los operadores de estas maquinas junto
con los costos de transportarlos. Se realiza todo el afio en los cauces de los rios, asi como en la
apertura y corte de los cauces hacia las montafias. Requiere, como en el caso de otros métodos, un
aporte de agua, pero en mayores volimenes, la evidencia es que se restringe su trabajo en algunas

areas, especialmente durante la estacion seca. (Tapia, 2019)

2.2.6.2.4 Dragas de Succion

Este método se utiliza en lechos de rios. Tienen tubos de succion de tamaio 8, 10 y 12 para
succionar material del lecho del rio, lo que requiere una bomba de solidos de 25 - 90 HP para
operar.) La arena dorada se extrae del material succionado de manera similar a los métodos
descritos anteriormente. Por otro lado, vale la pena sefialar que un mismo lugar del afio puede
recibir un tratamiento diferente, como primero manual, luego semimecanizado o mecanico segun
la ubicacion, si es el caso, colinas o llanuras hasta que se abandonan, los casos, especialmente en
planicies aluviales, se devuelven a su lugar, removiendo y enjuagando el material previamente

tratado y acumulado por otros métodos o de manera similar. (Tapia, 2019)

2.2.6.2.5 Dragas de Succion (balsas)

Se desarrolla en rios utilizando canales de succidon con un diametro de 6 bombas con una

capacidad de 35-60 kW cada una. (manguera accionada por buzo) y 8 10 y 12" (tipo aspa, hierro
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fundido y accionamiento mecénico o hidraulico). - Succidon de material portador desde el fondo del

canal con bomba de sélidos motorizada de 35-90 HP de capacidad.

Las bodegas, redes, canaletas y equipos de bombeo se colocan sobre plataformas flotantes

(pontones) de hierro o madera (Tapia, 2019).

Tabla 4, Magnitud de Impactos Ambientales Por método de explotacion

i) = Py TS
|
P I tire

i
B
il
a0
a0
1]

Parcentam (%)

Ingenin Lansara Arrasirm  Cargachera Baka Ghugadira Shute  Deage

Fuente: Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas

2.3 DEFINICION DE TERMINOS

e Gestion Ambiental

La gestion ambiental se puede definir como la gestion y administracion de todas las actividades
humanas que afectan el medio ambiente a través de un conjunto de lineamientos, métodos y
mecanismos para asegurar la implementacion de la politica ambiental de manera razonable y

sostenible (GNR, 2016).

¢ Formalizacion Minera
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Es un proceso que permite el desarrollo de cualquier actividad econdémica dentro del marco legal
que rige dicha actividad. Para la mineria artesanal y de pequefa escala, los operadores comerciales

deben: Tener una licencia minera que respalde sus operaciones (Cabrera, 2018).

e Impacto Ambiental
El impacto ambiental es un cambio en el medio ambiente causado directa o indirectamente por
un proyecto o actividad en un area en particular, en otras palabras, el impacto ambiental es un

cambio en el medio ambiente causado por acciones humanas o de la naturaleza (GNR, 2018).

e Deforestacion
La deforestacion es la pérdida de bosques y selvas debido a la actividad humana o causas

naturales.

e Mercurio

El mercurio es un elemento natural y su simbolo quimico es Hg

e Alteracion de suelos

Pérdida de microfauna, fertilidad del suelo y materia organica: muerte de la microfauna edéfica,
agotamiento de la materia organica del horizonte O, los demés horizontes pierden su capacidad de
restaurar la fertilidad por la falta de factores responsables de la descomposicion de la materia

orgéanica y su aireacion. Esto lleva al hecho de que la tierra pierde su fertilidad (MINAM, 2017).

e Alteracion de flora
Transformacion de los paisajes naturales: los paisajes de bosques naturales desaparecen y se
convierten en desiertos y paisajes desolados donde solo las especies invasoras y colonizadoras

pueden regenerarse (MINAM, 2017).

e Alteracion de fauna
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Perturbar la vida silvestre: destruir nidos, madrigueras, lugares de bafio, fuentes de alimento,

etc.; Eliminacién y desaparicion de animales salvajes.

La ausencia de vida silvestre impide la dispersion de semillas de los arboles mas grandes

(MINAM, 2017).

e Alteracion de agua

Obstruye rapidamente arroyos, rios y cursos de agua (MINAM, 2017).

e Medidas correctivas
Esta es una regulacion en la resolucion final de la Academia de Ciencias de Polonia, que debe
implementarse de manera oportuna y correcta. El proposito es reemplazar o restaurar la condicion

que ha cambiado debido a una violacion del estado anterior (OEFA, 2021).

e Medidas preventivas
Su objetivo es evitar el impacto negativo sobre el medio ambiente o reducirlo de forma

anticipada (OEFA, 2021).
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CAPITULO III: ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

3.1 UBICACION Y ACCESIBILIDAD

3.1.1 Ubicacion

Politicamente la region de Madre de Dios-provincia de Manu y distrito de Huepetuhe donde la
localidad de Huepetuhe, geograficamente se ubica segun las coordenadas UTM — Datum WGS 84

— Zona 19 en las siguientes coordenadas de sus vértices:

Tabla 5. Coordenas de la concesiéon minera
Vértice Este (m) Norte(m) Vértice Este(m) Norte(m)
1 348,810 8,554,628 3 347,810 8,553,628
2 348,810 8,553,628 4 347,810 8,554,628

Fuente: Elaboracion propia

3.1.1.1 Accesibilidad

El centro de poblacion mas grande de la provincia de Manu es la ciudad de Huepetuhe con una

poblacion de 4.056; seguido de Boca Colorado, Delta I y Caychihue; dedicada principalmente a la
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mineria, el comercio y los servicios debido a su ubicacion estratégica equidistante de las areas de

concesion minera.

Tabla 6. Accesibilidad a las operaciones mineras

Capifal (tramao)

Distancia {km)

Tipo de via

Categoria de la via

Colorado

Puerto Maldonado - Asfaltada — Trocha
126.7 Carretera — Fluvial
Huepetuhe carrozable
Huepetnhe — Boca Trocha Carmozahle —
[00.67 Carratern — Fluvial

Via sin Afinnar

Fuente: Elaboracion propia

3.2 CLIMAY VEGETACION

3.2.1 Climay meteorologia

En cuanto al analisis climatico, se utilizé informacién meteorologica de la estacion mas cercana

al area del proyecto, perteneciente a la estacion meteorologica de Huepetue, esta estacion es la

unica fuente del registro climatico para el proyecto, sin embargo, se tiene registros meteorologicos

de las estaciones Puerto Maldonado, la misma que se incluye en el cuadro adjunto para contrastar

la informacion con base en los datos disponibles, se dio una descripcion aproximada de las

condiciones climaticas predominantes en el area de estudio.

3.2.1.1 Temperatura

El clima observado en la zona se caracteriza por ser de naturaleza calida y lluviosa es propia ya

que corresponde a la selva Baja, estas caracteristicas pueden encontrarse bajo la influencia de los




cambios océanos atmosféricos, generados casa cierto tiempo por el fendmeno de El Nifo. Durante

la ocurrencia de este fendémeno, los elementos climaticos tienen distinto comportamiento.

El comportamiento térmico de la zona de estudios varia desde calido en la parte baja, Semicalido
en la parte baja y media. El comportamiento climdtico estd incluido principalmente por la altitud,
pero también por las diferentes caracteristicas propias como la orografia, formacion geoldgica,

fuentes sismicas, ubicacion y orientacion.

Tabla 7. Temperatura en la zona
Temperatura Temperatura
Estacion Temperatura media
maxima minima
Huepetuhe 31°C. 26 °C. 19.2 °C.

Fuente: SENAMHI

3.2.1.2 Humedad Relativa

3.2.1.2 Humedad relativa

Es alta y oscila entre el 80 y el 90 %, y la humedad relativa es un pardmetro que incide en el
régimen de precipitaciones. No existen registros de humedad relativa en Puerto Maldonado. Por lo

tanto, los datos mas antiguos se toman de la estacion de Pillcopata.

3.2.1.3 Precipitacion

En funcién a la informacion meteoroldgica disponible, la zona de Huepetuhe, recibe una alta
precipitacion de un total anual de 3500.2m.m. sin embargo, la gran variacion topografica de la zona

y su ubicacién al frente humedo de la selva hace que se presenten zonas con diferentes

27



precipitaciones secas y otras muy humedas, pudiéndose identificas zonas con diferentes

precipitaciones.

Asi mismo ocurre con la estacion pluviométrica, donde se dispone de informacion
pluviométrica. Huepetuhe, la estacion superior, brinda informacion sobre las precipitaciones en
diferentes periodos. Algunos de ellos tienen periodos de informacién paralizante, como con
Tambopata. Sin embargo, ayudan a describir las caracteristicas generales de las lluvias en el area

de impacto del Proyecto.

Tabla 8, Altitud y precipitacion
Estacion Altitud msnm Precipitacion
Huepetuhe 380 3,500.20

Fuente: SENAMHI

3.2.1.4 Clima

El clima de Huepetuhe es tropical, calido y himedo, con una precipitacion anual superior a los

1.000 mm la temperatura media anual en verano alcanza los 39°C.

Durante el periodo de agosto a septiembre, el clima en la zona de Laberinto est4 influenciado
por masas de aire frio provenientes del sureste de los Estados Unidos continentales, lo que hace
que la temperatura baje significativamente, el termometro baja a 8°C. y es conocido localmente

como “surazo” o friaje.
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3.2.2 Caracteristicas fisicas de la vegetacion existente

Teniendo en cuenta que el proyecto estd contemplado como actividades en curso, por
consiguiente, el proyecto ya presenta actividades de mineria con anterioridad lo que ha originado
la remocidn de la capa superficial, ello ha conllevado a que gran parte del area del proyecto no
cuente con especies arboreas y en otros no exista presencia de cobertura vegetal. Sin embargo,

existen algunas areas de regeneracion natural con especies pioneras.
Vegetacion existente en el area del proyecto:

Arboles: Guarca kunthiana, Ceiba pentadra, Capparis sola, Symphonia glubulifera, Magaritaria
nobilis, Inga chartacea, Lindackeria paludosa. Lunaria parvifloria, Endlicheria dysodantha,
Nectandra globosa, Batocorpus costaricensis, Brosimum lactescens, Clarisia biflora, Ficus insipida

Perebea, entre otras.
3.2.3 Caracteristicas fisicas del suelo

El suelo es principalmente 4cido, medianamente carnoso, de color rojo amarillento a marron
rojizo, principalmente Acrisoles, Cambisoles y podzol. Estos miembros se construyen a partir de
depositos aluviales y arcillosos recientes sueltos, por lo que forman suelos pobremente drenados
con morfologia hidrolégica variable (Zonificacion ecologica y econdmica de la provincia del

Manu).
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3.3 RECURSOS

3.3.1 Agua

El agua se utilizara de la siguiente manera: captacion de agua de manantial y construccion de
canaletas de 3 metros de ancho, para el trasladado del recurso hidrico hasta la poza y luego se
transportara al chute a través de bombas de succion. El agua es usada las actividades industriales

especificamente lavado de mineral y para las actividades domésticas.

Cantidad de agua para fines domésticos: 0.25 m*/dia =5.25 m*/mes = 63 m?*/afio

Cantidad de agua para fines industriales: 150 m?/dia = 3,150 m3/mes = 37,800 m?/aio

3.3.2 Recursos no metdlicos

En la provincia de Manu se han encontrado hematina (Fe203), magnetita (Fe304), ilmenita
(FeTiO3) y grandes cantidades de cuarzo (SiO2). De igual forma, existe evidencia para metales

como el zirconio y otros metales relacionados con 6xidos de hierro como titanio, tungsteno, estaio

y rutilo (GRADE, 1994).

Se han encontrado yacimientos de estos metales en los cauces de los rios Madre de Dios, Manu,
Inambari y los amigos, asi como cerca de terrazas a lo largo de las riberas de varias cuencas
hidrologicas también se encuentran grandes depositos de arcilla amarilla, gris y roja de buena

calidad y pegajosidad; muy bueno para coser.

Canteras como las de hormigén, arena y piedra en la provincia de Manu tienen reservas muy
importantes para las generaciones futuras. Y asi pueden reciclar y utilizar el agregado para construir

carreteras, puentes, aceras y mas.
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3.4 GEOLOGIA DEL YACIMIENTO

3.4.1 Geologia Regional

Las unidades litograficas que aparecen en el area de estudio con relacion al area de Madre de
Dios corresponden a sedimentos del Cenozoico (Pale6geno, Neodgeno y Cuaternario), que son

sedimentos continentales en el ambiente principalmente fluvial.

Segun Palacios et al. (1995), durante el Cambrico, ocurrié procesos de erosion y de tectonica
distensiva; el primero peneplanizd los terrenos precambricos desde el Escudo Brasilefio hasta la
antigua Cordillera de la Costa, y el segundo provoco una falla en la corteza terrestre para formar la

cuenca paleozoica con la Cordillera Oriental como eje actual.

Bonnemaison (1983), estudiando la evolucion geomorfologica de las formaciones de placer,
observaron afloramientos del complejo Iscaybamba, un complejo de rocas metamorficas e
intrusivas, expuesto entre los sitios Quincemil y Marcapata (Cusco). Observaron pequefias
intrusiones y rocas metamorficas de este complejo; erosion glacial prominente de un area en forma

de U.

Durante el Ordovicico, ocurrio una transgresion marina, que provocé una sedimentacion pelitico
en el centro del Perti, mientas que en la parte del Altiplano se dio una sedimentacion clastica. A
fines del Ordovicico, se produjo la tectonica caledonica, produciéndose una regresion marina,
cesando la sedimentacion marina (Palacios et al., 1995). Segin Laubacher (1978) en su estudio
geologico del area al norte del lago Titicaca, el Ordoviciano constituye la mayor parte de los

afloramientos en la Cordillera Oriental, presentando un espesor de mas de 7000 m.

Ademas, se diferencian 2 grandes secuencias litologicas: Las formaciones San José y Sandia.
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Durante el Mesozoico-Cenozoico, se desarrolld el Ciclo Andino, que comenzd con una
depresion que se desarrollo cerca del borde occidental del continente sudamericano y finaliz6 con
un importante levantamiento que elevo las rocas geoldgicas desplazadas. En este momento, la
Cuenca Oriental (Cuenca Subandina) tendra una fuerte tendencia Mesocenozoico negativa.
Durante el Jurasico, la cuenca se llend de depdsitos continentales rojos hasta el Jurasico Superior

(Palacios et al., 1995).

Durante el Pleistoceno, la glaciacion destruy6 los picos de los valles, delineando el paisaje
moderno. Los flujos de los rios profundizan los valles, crean cafiones, transportan material
depositado al pie de las montanas, conos aluviales y mas. Se reconocen, ademas, distintos depdsitos
formados durante el Cuaternario: La Formacion Madre de Dios, el Conglomerado Cancao, el
Conglomerado Masuco, la Formacion Pagorené, y depdsitos cuaternarios recientes (Palacios et al.,

1995).

Figura 2. Mapa de unidades litoestratigraficas
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Fuente: INGEMET

Estratigrafia

Formacion Madre de Dios

Consiste en un manto de coniferas ubicado en la parte alta (piedemonte), en la parte media

poblado de Baltimore, y en el rio Jayave hacia el Inambari.
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sedimento arenoso y en la parte baja arena, aluvion y arcilla (Palacios et al., 1995). Campbell
(1985) reconocieron un miembro central emergente localmente del grupo de grava y arcilla que

llamaron "miembro del grupo Acre"; lo encontré en el rio Tambopata, rio Malinowski, centro




3.4.2.2 Conglomerado Cancao

Consiste de un deposito conglomeratico Consiste en bordes redondeados y bloques de unos 20
cm de tamafio en un marco que contiene grava, arena y limo, producto de la actividad de tormentas
que se origind en una cadena montafiosa depositada en la cuenca de Quincemil (Palacios et al.,
1996). Laubacher et al. (1981) concluyeron que la gran acumulaciéon en esta cuenca pudo haber
causado un hundimiento, lo que llevo a la elevacion relativa de un cinturdn hacia el este (faja

Subandina) que separa la cuenca de la llanura de Madre de Dios.

3.4.2.3 Conglomerado Masuco

Consiste en corporaciones grises con una matriz de arena, canciones en las encuestas utilizadas
para capas rojas de pliocénicas (formacion de ipururo) y modernas o ligeramente después de
Constantinopla Cancao. Estan ubicados en Mazuko, al rio desde el puente Inambari (Palacios et

al., 1996).

3.4.2.4 Formacion Pagorene

Consiste de conglomerados heterogéneos en matriz arenosa, cantos redondeados a
subredondeados que sobreyacen a la Formacion Ipururo y traslapan lateralmente la Formacion

Madre de Dios.

3.4.2.5 Depositos Cuaternarios Recientes

Estan constituidos por gravas, arenas y arcillas, formando plataformas, planicies aluviales con
paleocanales abandonados orientados al este. Estos depositos estan ubicados a lo largo de los rios
Colorado, Inambari, Madre de Dios y Tambopata, encontrandose el oro aluvial en las gravas

arenosas (Palacios et al., 1996).
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3.4.3 Geologia Local

3.4.3.1 Zona Nueva Fe

La Zona Nueva Fe se encuentra en el corazén de la mineria aluvial de Huepetuhe y desemboca
en la cuenca del rio Inambari. La explotacion de los depdsitos de piedemonte ha dejado grandes
volumenes de escombros y gravas, y cuyos frentes de explotacion (de 4 a 10 m en la zona) consisten
basicamente de gravas subredondeadas contenidas en una matriz arenosa y limoarcillosa,
intercalados por lentes y horizontes peliticos ferruginosos, cuyo espesor es de aproximadamente
0.15 m. Las gravas polimicticas son de areniscas, dacitas, cuarcitas y andesitas, con presencia de

pirita diseminada.

La columna litologica de uno de los puntos del frente de explotacion se describe a continuacion:

- Horizonte 01: Horizonte Top soil (0.3 m de espesor)

- Horizonte 02: Horizonte gravas polimicticas, clastos soportados en matriz limoarcillosa

(lateritas) (1.2 m de espesor)

- Horizonte 03: Horizonte pelitico, rico en 6xidos de hierro (FeO), hidroxidos y alimina (0.3 m

de espesor)

- Horizonte 04: Horizonte limoarcilloso, lentes de matriz arenolimosa y arenosa con presencia

de 6xidos de hierro (FeO) (1.9 m de espesor)

- Horizonte 05: Horizonte bloques polimicticos de didmetro méximo 0.3 m, presenta matriz

arenolimosa (2.3 m de espesor)

Figura 3. Columna litol6gica en la Zona Nueva Fe
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Fuente: INGEMET

3.4.3.2 Zona Lirios 2

La Zona 2 de Lirios est4 ubicada en la margen derecha del rio Punquiri y la margen izquierda
del rio Inambari. El acceso es por una trocha carrozable en la via de acceso al sector denominado
quebrada Machos. Es administrada por la Minera Nueva Fe S.A.C. en su concesion minera Lirios

2.

El marco geoldgico presenta una zona de terrazas aluviales, cuyo perfil consiste basicamente de
gravas y bloques polimicticos, en una matriz de arcilla limosa cubierta con lentes de 6xido de
hierro, en presencia de materia organica. Estos bloques tienen un didmetro maximo de 0,6 m e
incluyen rocas intrusivas de fels, andesitas, lutitas bituminosas y areniscas con un didmetro maximo

de detritos de 0,6 m, petrologias intrusivas de fels, andesitas, lutitas bituminosas y areniscas. Frente
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a montana, la explotacion se realiza en cantera, los escalones se construyen con piezas fijas y no

armadas (segun ley) en matriz de polvo de arcilla, con lentes de 6xido de hierro.

Figura 4. Columna litol6gica en la Zona Lirios 2
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Fuente: INGEMET

3.4.4 Formacion y tipo de Yacimiento

Los depositos de colocacion se forman por la concentracion de minerales valiosos entre los
depdsitos sedimentarios, que se forman durante la destruccion y reposicion de rocas minerales y

depositos minerales (Smirnov, 1982).

Smirnov (1982) clasifica los depositos tipo placer, teniendo en cuenta su ubicacidon con respecto

a la fuente originaria.

Figura 5. Esquema de la distribucion de los placeres de distintas clases en la seccion

transversal del valle fluvial (Fuente: Smirnov, 1982).
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Fuente: INGEMET

- Placeres eluviales: Refiere a los depositos formados en el lugar de destruccion de las fuentes

originarias (yacimientos primarios).

- Placeres diluviales: Se forman cuando el material meteorizado y desintegrado se desplaza por

la pendiente.

- Placeres proluviales: Se forman cuando el material meteorizado se acumula al pie de las

pendientes.

- Placeres aluviales o fluviales: Se forman cuando el material meteorizado cléstico y granulado

es acarreado por los rios.

- Placeres de playa, o laterales: Se depositan a lo largo de las orillas de lagos, mares y océanos.

- Placeres glaciales: Refiere a los depdsitos influenciados por la actividad glaciar.

- Placeres edlicos: Refiere a los depositos formados a consecuencia de la accion del viento.
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3.4.5 Mineralizacion y Alteraciones

3.4.6 Geologia Estructural

A nivel regional se pueden distinguir 2 provincias estructurales: la Faja Subandina y la Llanura
Amazobnica, estas regiones estan influenciadas por la tectonica herciniana y andina, que aiin afectan

a la region Madre de Dios.

Estudios realizados por Palacios et al. (1996) reconocen estructuras plegadas en la parte alta del
rio Inambari, que corresponden a una parte del anticlinorium (conformado por rocas ordovicicas)
ubicado en el cuadrilatero de Sandia (Cordillera Oriental), formado por la tectonica del periodo

Eoherciniano, que plegé la Cordillera Oriental casi verticalmente.

Durante la tectonica de los Andes que tuvo lugar en el Mioceno, las estructuras formadas por

fallas longitudinales empinadas controladas enfatizan la verticalidad de la estratigrafia.

Carlotto et al (2010) describen la Faja Sub-andina como una faja sedimentaria del Paleozoico al
Mioceno, con su mayor deformacidon ocurriendo durante el Mioceno debido al empuje de la
Cordillera oriental sobre la Llanura Amazonica. Palacios y otros (1996) sefialan que esta faja sigue
una tendencia negativa, creando una cuenca donde se depositaron sedimentos marinos,
continentales y fluviales durante el Mesozoico-Cenozoico. Su deformacion esta asociada a la fase
quechua, plegando unidades como el Grupo Oriente, la Formacion Chonta, la Formacion Vivian y
el Grupo Huayabamba. Carlotto et al. (2010) describen al delta del Amazonas como una
manifestacion superficial de las cuencas frontales del Amazonas, producto de la faja corrida y

plegada de la subregion andina.

La investigacion de Palacios et al. (1996) mostraron estructuras en forma de pliegues abiertos

con un gran radio de curvatura, tal como lo confirmaron las secciones sismicas.
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3.4.7 Geologia Economica

El potencial de la region de Madre de Dios radica en la mineria aluvial (mineria metalica), donde
se destaca la presencia de chatarra de oro. Para la mineria no metélica, incluye las arcillas y

agregados que forman los lechos de los rios y sedimentos del area.

3.4.8 Mineralogia

3.4.8.1 Minerales Metalicos

La mineria de oro aluvial es la actividad econdomica mas importante en Madre de Dios, ya que

existen una gran cantidad de minas de oro.

Esta region produce el 70% del oro artesanal del Pert, contribuyendo significativamente a la
economia (Brooks et al., 2007). Este mineral tiene muchos métodos de extraccion diferentes, como

manual, semimecanizado y mecanizado (cuadro 2.2).

Luego de la extraccion del material aurifero, se realizaba un lavado de grano en artesas, seguido
de una mezcla de concentrados de oro presentes en arena fina, y finalmente la quema de la

amalgama para recuperar el oro (Mosquera et al., 2009).

3.4.9 Recursos Minerales: Reservas Minerales

La unidad minera Puerto Belén tiene una reserva estimada de 3°345,300 m? y tiene una vida util

estimado de 10 anos.
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3.5 METODO DE EXPLOTACION

3.5.1 Capacidad de Produccion

La unidad minera Puerto Belén tiene la condiciéon de PPM (Pequefio Productor minero) con una
explotacion de hasta 3,000 m?/dia en placeres auriferos. En promedio se explotan 1,200 m?/dia (mil

doscientos metros cubicos por dia) contenido promedio es de 0,102 gr. Au/m?

3.5.2 Método de Explotacion

El aprovechamiento de las reservas, se efectua mediante el método denominado minado en seco
a Cielo Abierto (Open Pit). Este método estd basado en la Concentracion Gravimétrica y

Amalgamacion.

Los trabajos mineros se realizaran por el método semimecanizado, utilizando principalmente
excavadoras y retroexcavadoras combinadas, asi como volquetes mineros con el método de

inclinacion y descenso.

La ventaja de este método en relacion a otros empleados para el minado de capas detriticas
mineralizadas horizontales o sub horizontales, que se encuentran cubiertas por una sobrecarga
estéril de y pequefia potencia es que el movimiento de los materia-les se minimiza al tener que
desplazar a sobrecarga, solo en el ancho de la franja. El estudio del retiro del material estéril se

llevara a cabo de dos maneras:

1. Por concentracion mecanica es decir accion combinada de la gravedad y del agua en

movimiento.

2. Aprovechas las zonas INTERVENIDAS y de talud estable para el traslado del material
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estéril.

Se realizan las siguientes operaciones:

3.5.2.1 Extraccion del mineral

Desencape de La Grava aurifera del material organico del suelo, Remocion de la Grava y el

Acarreo.

Se efectuard por medio de excavadoras, cuya capacidad de cuchara es de 1.6 m3, los cuales

depositan a los volquetes de capacidad de 15 m3, para que estos transporten hacia el Chute.

Figura 6. Extraccion del mineral

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.2.2 Seleccion granulométrica

Utilizacion de la zaranda para tamices gruesos y los canalones finos.

De vez en cuando la tolva recibe cada cierto tiempo una carga del volquete que tiene capacidad
de 15 m3, sin embargo, se tiene en cuenta la pendiente del chute y solo se carga, al volquete 10
m?, ademas de agua mediante manguera, en la tolva se tiene personal encargado del lavado de
material por medio de mangueras (huaychuleros), Esta mezcla de grava y agua pasa por un tamiz
separador de material mayor a este didmetro y luego pasa por una tolva alfombrada donde se
deposita por gravedad el preciado material de arena negra con oro, de esta manera también

observamos la deposicion ordenada del material fino (lodo).

La tolva tiene una forma trapezoidal montada sobre un armazén de vigas y columnas
constituidas por troncos de 30 y 50 cm, de didmetro. El piso y la pared son tablas de 2" de espesor
por 12" de ancho y de 4.0 a 5.0 metros de largo. Las dimensiones de la tolva (Shute) son
generalmente de 5.0 metros de largo, de 4.5 a 5.0 metros de ancho mayor, 1.0 metros de ancho
menor (boca de descarga), y 0.5 metros de altura de los lados. Con una inclinacion de 72" a 20" y
un promedio de 15" hacia La descarga. El piso del SHUTE tiene doble entablado, el primero
protegido con laminas de Carcho de Alta densidad y cubierto con un segundo entablado para evitar

pérdidas de lo fino valiosos.

Figura 7. Seleccion granulométrica
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Fuente: Elaboracién Propia

La zaranda metalica estd constituida con una dimension de 2.2 m de largo y 1.5 m de ancho con
aberturas de 0.5 a 2.5 cm., construida de fierro corrugado de 3/8" o 1/2". La zaranda se puede
colocar paralela o transversal a la direccion de la descarga de la pulpa. los gruesos (+0.5 hasta 2.5
cm) y los finos (-0.5 hasta -2.5 cm.) a las canaletas para su concentracion gravimétrica. Se limpian

cada 30 minutos los gruesos de la parrilla.

Normalmente la inclinacién de la zaranda varia entre 10" a 15.; empleandose dngulos mayores
a 25" para material liviano y fino, 4ngulos intermedios (15 y 25°) para fragmentos grandes y

pesados, y angulos menores a 15" para el tamizado humedo.

3.5.2.3 Concentracion gravimétrica

Utilizacion de canalon de lavado, donde se obtiene concentrados auriferos.

En la obtencion de la grava aurifera se utilizaran las canaletas. Estas seran de madera 3.0 m de

largo, 1.80 m de ancho y altura (Baranda) 0.10 m. La inclinacion es de 10" a 15' (promedio 12°) y
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se ubica a 1.80 por debajo de la boca de salida del Shute. Por lo general se utilizan 3 canaletas en

serie.

Las canaletas se cubren con una membrana de mica encima de ella con alfombra sintética (felpas
que forman ranuras en alto y bajo relieve), las canaletas en conjunto mediran 12 metros y su
dimension es igual para las 3 canaletas, aunque algunas practicas de lavado para liberar el oro,

hacen que la primera canaleta tenga menor ancho para obtener mayor velocidad.

Figura 8. Seleccion granulométrica

Fuente: Elaboracion Propia

Luego del pase a las Canaletas se realiza la operacion de Coleccion de la arenilla. La

recuperacion de la arenilla concentrada en las canaletas se efectia mediante la siguiente operacion:
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Sacudida: consiste en eliminar la arenilla de Las alfombras mediante sacudidas hacia la mica
con una determinada cantidad de agua. Se realiza cada 8 o 12 horas. Generalmente al concluir la

jornada.

3.5.2.4 Clarificado

Aqui se eliminan los sedimentos junto a los materiales mas finos.

Etapa en la cual se eliminan arcillas y particulas finas (lamas) sobre una mica con agua mediante

agitacion, luego se eliminan las lamas y el agua, hasta obtener arenilla limpia.

Figura 9. Elementos para e clarificado

Fuente: Elaboracién Propia

3.5.2.5 Amalgamado

Se utiliza el mercurio para la separacion del oro de la arenilla.
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El mercurio metalico o azogue se usa para atrapar las particulas de oro concentradas en las

arenillas; mediante flotacion se consigue una masa Au-Hg, denominada amalgama.

e El consumo mensual de Mercurio es de 52 gr/mes.

e El consumo de Mercurio Hg para el proceso de amalgamacion es de 5 gr de Hg/dia.

La amalgama se forma por el contacto del mercurio y oro en una pulpa con agua. Consiste en
agregar mercurio y agua a un concentrado de arena aluvial concentrado por gravedad y luego agitar
la mezcla con una pistola mezcladora para producir una masa uniforme de oro y mercurio
(amalgama), esto se efectiia en un cilindro por un tiempo de 20 a 25 minutos aproximadamente. Es

importante apartar el mercurio y la amalgama de la arenilla, este proceso se realiza en el cilindro.

Figura 10. Elementos para la amalgamacion
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Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 10. Peligrosy riesgos ambientales del uso de mercurio
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Fuente: SSINANPE

3.5.2.6 Torsion

Se recupera el exceso del mercurio.

3.5.2.7 Refogado

Se hace uso de retortas y finalmente la obtencion del oro.
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Después de realizar La operacion de torsion, la amalgama Au-Hg, se introduce en un recipiente
llamado crisol, luego se prende el soplete a temperaturas altas (mayor a 360 °C), el mercurio
evapora al calentar el crisol y se condensa comenzando a acumular gota a gota en la funda del
plastico con agua fria, cuando mercurio deja de caer en la funda pléstica significa que no hay

mercurio en el oro, obteniéndose asi el oro.

Los equipos de proteccion personal-EPP, es basico de emplearse consiste en utilizar guantes,
casco, botas de jebe, mandil de cuero, mascarilla de proteccion contra los gases de fuga de la retorta,
lentes de seguridad. Finalmente se utiliza un reactivador de mercurio para liberar impurezas,
repotenciandolo para volver a usar, de manera que se evite la utilizacion de mayor cantidad de

mercurio.

Figura 11. Elementos para el Refogado

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO IV: DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL

PARA LA FORMALIZACION DE LAS ACTIVIDADES DE PEQUENA Y ARTESANAL

MINERIA
4.1 Datos de la actividad minera
4.1.1 Ubicacion publica
Tabla 11. Ubicacion politica
Departamento Provincia Distrito Localidad
Madre de Dios Manu Huepetuhe Huepetuhe

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.2 Ubicacion Geogrdfica/Coordenadas UTM

Tabla 12. Datum WGS 84-Zona 19
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Vertice ESTE(m) | NORTE(m) Vértice ESTE(m) | NORTE(m)

1 348,810 B,354 628 3 34T 1O 5,353 628

7 JMEELO B.353.628 4 4T ELD 8554628

Fuenpe: Elaboracidn Propia

Método de explotacion: Aluvial

4.2 Fuente de agua

Tabla 13. Fuentes de agua
Ubicacién politica de Ia Departamento Provincia Distrito Localidad
fuente Madre de Dios Manu Huepetuhe Huepetuhe
Origen de la fuente Subterraneo
Tipo de fuente Acuifero
Nombre de la fuente Sin Nombre
Ubicacion Geogrifica del Norte Este
pozo en coordenadas UTM 8554011 347685

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.1 Volumen utilizado mensual (m3)en el punto de captacion (superficial o subterrdnea)

Descripcion del plan de aprovechamiento, describe como se extrae, desvia y utilizael agua para

fines operativos sin infringir los derechos de terceros.

El gua se aprovechara de la siguiente manera: se tomara el agua del arroyo, y se construiran

canaletas de 3 metros de ancho, para el trasladado del recurso hidrico hasta la poza luego se
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transportara al chute a través de bombas de succion. El agua es usada las actividades industriales

especificamente lavado de mineral y para las actividades domésticas.

Cantidad de agua para fines domésticos: 0.25 m*/dia =5.25 m*/mes = 63 m?*/afio

Cantidad de agua para fines industriales: 150 m?/dia = 3,150 m*/mes = 37,800 m?/afio

Tabla 14. Volumen mensual reguerida de agua
Ene: 3,150 | Feb: 3,150 | Mar: 3,150 | Abr: 3,150 | May: 3,150 | Jun: 3,150
TOTAL:
Ago.:
Jul: 3,150 Set: 3,150 | Oct: 3,150 | Nov: 3,150 | Dic: 3,150 | 37,800 m*
3,150
Fuente: Elaboracién Propia
4.3 Informacion general
e IGAFOM de forma individual
e Datos de Minero
Tabla 15. Informacion general
RUC 10048198088

Nombre de persona Natural o Juridica

DAMIAN AIFREDO AMPUERO

HUAQUISTO

Nombre del representante legal en

caso de no ser una persona Juridica

Fuente: Elaboracion Propia

e Condicion: Placeres Auriferos pequeio productor minero (PPM) hasta 3000 m? /dia
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e Datos de los derechos Mineros, de corresponder:

Tabla 16. Cddigo del derecho minero

Nombre Codigo

Puerto Belén 070007900

Fuente: Elaboracién Propia

4.4 Actividad minera de explotacion

a) Posicion geografica en el sistema de coordenadas UTM DATUM WGS 84, que representa
el area (178, 18S o 19S) de extraccion de mineral con respecto a los vértices del poligono,

incluyendo los componentes mayor y menor de la actividad:

Tabla 17. Coordenadas de |la actividad minera
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. AREA DE LA ACTIVIDAD MINERA
HOMBRE DEL = = } )
. T LT WGS 24 Z0NA 195 PRODUCCION (m(din)
HINERO INFORMA o
VERTICE NORTE ESTE ARES
I | #ss4ads | 4w |
2 R554518 47959
] HE54474 EEEATITH
4 RS54316 ETREL
A F531745 4TRI4
& R551743 LTs I
T A55362H M4TRID
% B553628 L4ER 11
4 HEIIHTH BN
T | Beadesl | a4z
Al 10 120K
1 S M EETETE
12 R554125 (ST
13 255424 Aaqudun
14 RA540R0 HARRIG
15 B554354 4RSI
i RS540 LiR5hR
17 R554477 L48635
18 2554544 14422
19 ESSAGIE 348592
2 2534034 MTHI0

Fuente: Elaboracion Propia

b) Produccion diaria estimada: 1,200 m? /dia (mil doscientos metros cubicos por dia)
¢) Mineral que explota: Oro aluvial
d) Ley minima de mineral: 0,102 gr. Au/m?

e) Reserva Estimada: 3'345,300 m?
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f) Tiempo de vida util estimado: 10 afios
g) Uso de explosivos: NO

h) Uso de insumos quimicos: SI

4.5 Descripcion de la actividad productiva

La recoleccion se realizara con el método Semi-mecanizada utilizando principalmente
excavadora y retroexcavadora y Volquete a cielo abierto por el método de gradientes y en forma

descendente.

La ventaja de este método en relacion a otros empleados para el minado de capas detriticas
mineralizadas horizontales o sub horizontales, que se encuentran cubiertas por una sobrecarga
estéril de y pequena potencia es que el movimiento de los materiales se minimiza al tener que
desplazar a sobrecarga, solo en el ancho d la franja. El estudio del retiro del material estéril se

llevaré a cabo de dos maneras:
1. Por concentracion mecanica es decir accion combinada de la gravedad y del agua en
movimiento.
2. Aprovechas las zonas INTERVENIDAS y de talud estable para el traslado del material
estéril.

El aprovechamiento de las reservas, se efectlia a cielo Abierto open Pit. Este método esta basado

en la Concentracion Gravimétrica y Amalgamacion para ello, se seguiran los siguientes pasos:

a) Extraccion del mineral
b) Seleccion Granulométrica

¢) Concentracion granulométrica
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d) Clarificado
e) Amalgamado
f) Torsion

g) Refogado

4.6 Actividades mineras en placeres auriferos

a) Me¢étodo de explotacion: el aprovechamiento de las reservas, se efectia mediante el método
denominado Minado en seco a cielo abierto (Open Pit). Este método esta basado en la
concentracion Gravimétrica y amalgamacion.

b) Componentes principales:

Tabla 18. Componentes principales
UTM WSG 84 ZONA 19S
Item Componente principal
Norte Este
1 Area de Refogado 8554008 347841
2 Poza de Sedimentacion 8553946 347925
3 Chute 8553880 347780
4 Tajo 8554057 347890

Fuente: Elaboracion Propia

¢) Componentes auxiliares: Describe cada componente auxiliar (campamento, deposito de
material, ambiente sanitario, etc.). Del mismo modo, especifique la ubicacion geografica

en el sistema de coordenadas UTM DATUM WGS.

Tabla 19, Componentes auxiliares
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" COMPONENTE UTM WGS 84 ZONA 195
ITEMR
AUXTLIAR Maorte Este
1 Grifo BA53940 347787Y
2 Galpon de Magquinaria B353893 347726
3 Campamento B553887 347T6E
4 Cocina 8353911 347777
5 Comedor 8233912 3ATT66
1 Lefrins B5531899 247750

Fuente: Elaboracion Propia

d) Diagrama del ciclo de minado:

Figura 12.

Diagrama del ciclo de minado
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LEYENDA
- Resultado de etapas

"ﬁ .\ Productos generados

- Etapus de Bensficico
 Productos do la extraccién

Fuente: Elaboracion Propia

4.7 Actividad de beneficio

a) Area de la actividad de beneficio a través de vértices de los poligonos

La ubicacion geografica se registra en el sistema de coordenadas UIM DATUM WGS 84, que
designa el area (17s, 18s o 19s) del area operativa del beneficiario, 4&rea o componentes primarios

y secundarios de la operacion a incluir.

Tabla 20. Area dela actividad de beneficio
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Vértice Norte Este Area(ha)
1 8554443 347810
2 8554538 347959
3 8554414 348109
17.80
4 8554216 348125
5 8553743 347894
6 8553743 347870

Fuente: Elaboracidn Propia

a) Relacion de equipos

Relacion de equipos

item Relacién de equipos
1 Area de refogado y amalgamado
2 Chute
3 Retorta

Fuente: Elaboracion Propia

b) Insumos quimicos

El mercurio metalico o azogue se utiliza para atrapar las porciones de oro concentradas en las

arenillas; mediante flotacion se consigue una masa Au-Hg, denominada amalgama.

El consumo mensual de Mercurio es de 52 gr/mes.

El consumo de Mercurio Hg para el proceso de amalgamacion es de 5 gr de Hg/dia.
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4.8 Herramientas, equipos, maquinarias y equipos

Se describe herramientas, equipos, maquinarias y consumibles utilizados en la operacion

minera se describen de acuerdo a las caracteristicas técnicas y cantidades relacionadas con la

condicién. Los insumos deben ser especificos para cada minero informal.

Tabla 21. Herramientas y equipos
N.° | Herramientas | Caracteristicas | Cantidad Estado Propio o Alquilado
1 Carretilla 20 kg 1 Bueno Propio
2 Pico - 4 Bueno Propio
Combo o
3 0.6 Ib 2 Bueno Propio
martillo
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 22, Lista de equipos
Propio o
Pl Equipos Especificaciones tecnicas Cantidad Estado
alquilado
1 Dinanm Perkins 60V A 1 Bueno Propio
7 Motobomia Volve MW 2 Bueno Propio
Fuawie: Elaboracidn Frophe
Tabla 23. Lista de maquinarias
Propio o
N.° Maquinaria | Especificaciones Técnicas | Cantidad Estado
alquilado
1 Excavadora 1 Bueno Propio
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Cargador
2 1 Bueno Propio
Frontal

3 Volquete 2 Bueno Propio
Tabla 24, Lista de insumos

N.° Insumos Cant. /dia Unid. De medida Usos y fines

1 Petroleo 400 Gal Extraccion

2 Gasolina 2.5 Gal Extraccion

3 Grasas 34 Kg Extraccion

4 Aceite 5 Kg Extraccion

5 Mercurio 5 Gramos Beneficio

Fuente: Elaboracion Propia

4.9 Linea base

4.9.1 Medio fisico

Describir las propiedades fisicas del suelo, vegetacion existente, presencia de cuerpos de agua
(rios, lagos, arroyos, manantiales, pozos, etc.), meteorologica (temperatura, humedad y

precipitacion durante 5 anos), clima, topografia. vida relacionada con el area minera.
a) Caracteristicas fisicas de suelo:

El suelo es mayormente acido, de espesor medio, de color amarillo-rojo a marrén rojizo,
principalmente gris, cambisol y podzol. Estos miembros se construyen a partir de depdsitos

aluviales y arcillosos recientes sueltos, por lo que forman suelos pobremente drenados con
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morfologia hidroldgica variable (Fuente: Meso zonificacion ecoldgica y econémica de la provincia

del Manu).
b) Caracteristicas fisicas de la vegetacion existente

Teniendo en cuenta que el proyecto estd contemplado como actividades en curso, por
consiguiente, el proyecto ya presenta actividades de mineria con anterioridad lo que ha originado
la remocion de la capa superficial, ello ha conllevado a que gran parte del area del proyecto no
cuente con especies arboreas y en otros no exista presencia de cobertura vegetal. Sin embargo,

existen algunas areas de regeneracion natural con especies pioneras.

¢) Presencia de cuerpos de agua

Evaluacion in situ de los parametros fisico-quimicos del agua: pH, OD, conductividad, RO y
STO; para determinar la contaminacidn por metales pesados en los cuerpos de agua. En una cuenca
exploratoria dejada por las operaciones de extraccion de oro en Puerto Belén, se explord la
profundidad de la cuenca antes de recolectar muestras para el uso adecuado y eficiente de los

equipos de campo y las herramientas de muestreo (Fig. 13).

Observar el SAG S.A.C. pautas recomendadas, laboratorios, Guia para la coordinacion
(Protocolos armonizados), evaluacion del muestreo y analisis de aguas y sedimentos en América

Latina y el Caribe segun el tipo de analisis requerido.

Figura 13. Esquema de la poza(topa) para la muestra
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Fuente: Elaboracion propia

Programa de Muestreo de Agua y Sedimentos (elaboracion propia, 2014). Antes del muestreo,

los puntos de muestreo y los puntos de medicion se determinaron aleatoriamente en el area de

estudio, y se utilizaron puntos de referencia geograficos en el sistema de informacion geografica

para determinar el tipo de muestreo.

d) Clima y meteorologia

En relacion con el analisis climdtico, se utiliza la informacién meteorologica de la estacion

meteorologica mas cercana al area del proyecto, que es la misma que la estacion meteoroldgica

del rio Huepetuhe, esta estacion es la Uinica fuente de Registro climatico para el proyecto. Sin

embargo, se tiene registros meteoroldgicos de las estaciones Puerto Maldonado, la misma que se

incluye en el cuadro adjunto para contrastar la informacion con los datos disponibles, se

proporcion6 previamente una descripcion general de las condiciones climaticas predomina antes

para el area de estudio.

Tabla 25. Temperatura de la zona de estudio
Estacion Temperatura Maxima | Temperatura Media | Temperatura minima
Huepetuhe 31°C 26 °C 19.2 °C

Fuente: Elaboracion Propia
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e) Zonas de vida en relacion al area de la actividad minera

Bosque muy himedo subtropical (bmh-S): Comprende las areas de los centros densamente
poblados: Puerto Punquiri, Caychihue, Punquiri, Chico, Barranco Chico (distrito de Huepetuhe),
Alto Puquiri, Puerto Luz (distrito de Madre de Dios), Diamante, Tayacome y la zona de Yomibato
en el distrito de Fitzcarrald, abarcando 1.019 841, 05,44105 hectareas que constituye el 36,09% de

la superficie de la provincia.
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CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Identificacion y evaluacion de los impactos Ambientales

Se describen, identifican y evaluan los impactos ambientales que las actividades pueden causar
sobre el agua, el suelo, la flora y la fauna y los paisajes, asi como los impactos sociales y

econdmicos de cada impacto resultante.

5.2 Método de identificacion de impactos

Para identificar y evaluar los impactos ambientales se utilizd6 un método desarrollado por V.
Conesa Fernandez-Vitora, utilizando matrices causales, compuestas y cromaticas para vincular las
acciones (series) que produjeron los impactos. Sobre factores ambientales y sociales (columna).
que es perceptivo. La identificacion y valoracion de las consecuencias de las actividades en curso
constara de dos fases: la primera fase correspondera a la identificacion y valoracion de los efectos
ya producidos en la zona afectada, mientras que la segunda parte consistira en la identificacion y
valoracion. las fases de construccion, operacion y terminacion finalizadas después de otorgada la

certificacion ambiental.
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5.3 Identificacion de las actividades

El desarrollo de las actividades del proyecto puede tener un impacto en el medio ambiente.
Ademas, diferentes actividades pueden afectar acumulativamente diferentes factores ambientales,
y cada factor especifico puede tener un impacto diferente dependiendo de cémo se desarrolle el
proyecto minero, sin embargo, como resultado del proceso de evaluacion, se han identificado las
actividades del proyecto. lo que puede causar algunos impactos negativos y positivos en los

factores ambientales.

En consecuencia, la lista a continuacion identifica las actividades clave del proyecto y/o las

actividades que se consideran efectivas.

Tabla 26. | dentificacion de actividades
Etapa Actividades
Desbroce y limpieza del terreno
Construccion y/o acondicionamiento del campamento
Desarrollo y
Construccion de la balsa traca y tolva de lavado
preparacion
Traslado de equipos € insumos
Movimiento de tierras
Explotacion Instalacion de equipos
Extraccion de grava aurifera
Impulso del material hacia la tolva
Transporte Seleccion Granulométrica
Concentracion Gravimétrica
Disposicion de desmonte
Beneficio Limpieza
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Sacudida

Amalgamado

Bateado

Torsion

Refogado

Desmantelamiento de instalaciones

Movimiento de tierra para reposicion

Nivelacion y rehabilitacion de terreno
Cierre

Cierre y abandono de componentes mineros

Limpieza final y abandono de faena

Desvinculacién de personal

Fuente: Elaboracion Propia
5.4 Identificacion de los factores ambientales y sociales

Para Vicente Conesa Ferndndez-Vitora, el medio ambiente es el habitat que incluye "el medio":
fisico, bioldgico y social. cada Entorno se divide en "Elementos del Entorno", que no son mas que

colecciones de "Elementos del Entorno" agrupados por sus caracteristicas (V. Conesa F Vitora,

2010).

Asi, se consideran factores ambientales aquellos que pueden cambiar, positiva o negativamente,

como resultado de una o més acciones; permite describir y medir cada componente del entorno

(V. Conesa F. Vitora, 2010).

Tabla 27, I dentificacion de factores ambientales y sociales

Medio Componentes Ambientales Factores Ambientales
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Nivel de polvo

Aire Nivel de gases

Nivel de ruido

FISICO Calidad de agua superficial
Agua

Calidad de agua Subterrdnea

Fisiografia, geomorfologia y
Caracteristicas del relieve

topografia
Flora
BIOLOGICO Ecosistema
Fauna
Salud, Seguridad de los
Salud y seguridad
trabajadores y poblacion
SOCIAL Generacion de empleo

Economia y empleo

Ingresos econdomicos

Interés Humano Calidad paisajistica

Fuente: Elaboracion Propia

5.5 Identificacion de los impactos ambientales y sociales

La identificacion de los impactos ambientales (fisicos, biologicos y sociales) se ve reforzada por
la Matriz de Identificacion de Impactos (MII), que consiste en una tabla de causalidad de doble
entrada con filas correspondientes a acciones relacionadas con el medio ambiente. Los pilares
corresponden a las caracteristicas o condiciones ambientales que pueden verse afectadas (factores

ambientales) como consecuencia de los impactos del proyecto (actividades del proyecto).

En interaccion matricial (filas vs columnas). Los posibles efectos se visualizan de forma

cualitativa. Para ello, se proporciona un cédigo alfanumérico para cada impacto potencial descrito.
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MII es una interaccion con efectos beneficiosos y potencialmente dafiinos desde una perspectiva

ambiental.

5.6 Evaluacion de impactos ambientales y sociales

Una vez determinados los impactos y potenciales impactos de las actividades en curso sobre el
medio fisico, bioldgico y social en sus distintas etapas, se procede a cuantificarlos para identificar

impactos negativos que requieran impacto ambiental y preventivo.

El indice de impacto estd determinado por once (11) atributos cualitativos tales como:
naturaleza, fuerza, expansion, impulso, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion,

impacto, periodicidad y recuperabilidad; como sigue:

5.6.1 Naturaleza (+ o0 -)

La naturaleza del impacto ambiental se refiere a la naturaleza beneficiosa (expresada como +)
o perjudicial (expresada como -) de cada actividad realizada en relacion con los distintos factores

que se tienen en cuenta.

Tabla 28, Atributo naturaleza

ATEIBUTO DE NATURALEZA
Caracter Drescriporn
() Beneficiom
(- Perjudicial

Fuente: Elaboracion Propia
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5.6.2 Intensidad (IN)

La intensidad se define como el grado en que se produce la accion de este factor en un
determinado ambito de su actividad. La calificacion varia desde impacto minimo (1) hasta

destruccion completa (12).

Tabla 29. Atributo intensidad

ATEIBUTTR INTESITRAT i
Valer Diesemipeion

1 Biaja

2 Ndaiti

! Afim

& Fehay aln

12 I'okal

Farry, Sl borgeidy Propla

5.6.3 Extension (EX)

Es el porcentaje del area afectada por un determinado efecto. Un impacto recibe una puntuacion
de 1 si tiene un impacto especifico y una puntuacion general de 8 si generalmente se manifiesta en

el entorno comun.

Si el impacto se produce en una posicion critica o critica en el tiempo o no, estaremos ante un
impacto de posicion critica y se le asignard un valor de cuatro unidades ademéas del valor

correspondiente, segiin lo que indique el porcentaje de expansion.

Tabla 30. Extension
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Valor De=crigicitm
| Fusinu
: Darcial
4 Extensz
& Toral
+d Criticn

Fuermie: Eladeracion Propia

5.6.4 Momento (MO)

El tiempo transcurrido entre la ocurrencia de una actividad y su efecto sobre un factor ambiental
dado. Cuando el tiempo entre la realizacion de una accion y el momento en que afecta a un factor

es cero, el efecto aparece inmediatamente y toma un valor de cuatro (4).

Tabla 31, Atributo Momento

Arributa Memeste
VALDR DESCRIPCION
1 Caro plare
I Mediano Plazo
k | Lergo plaza
4 lerasernibde
() Cratico

Fuwane: Elaboraion Prasia

5.6.5 Persistencia (PE)

El tiempo desde el inicio del efecto hasta el final del efecto en el que los bienes afectados

vuelven a sus condiciones originales antes del efecto.
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Los efectos temporales duran un tiempo limitado entre 1 y 10 saltos, independientemente de si
la accidn se completa o no. Por otro lado, el efecto duradero no es infinito, quizas de 11 a 15 afios.
Si la duracion del efecto es despreciable o insignificante, en cualquier caso, se considera un efecto

temporal o transitorio y tiene un valor de uno (1).

Tabla 32. Atributo persistencia

Atribute Fersistoncia
YValor Descripeita
1 Fugaz & Efimera
i Aomenshnss
3 IIIEm[.I:\\Tﬂ‘I = AEArB IO
4 Parimaz o persistencia
5 Permanencea ¥ constants

Frenie Eloborasite Propia

5.6.6 Reversibilidad (Rv)

La capacidad de restaurar el elemento afectado, es decir, cuando ya no afecta al medio ambiente,
puede ser restaurado por medios naturales a su estado original antes de la operacion. Efecto
reversible, es decir los factores ambientales alterados pueden restaurarse a su estado original en
menos de 15 afios sin intervencion humana. Asigne (1) si es a corto plazo, (2) si es a mediano plazo

y (3) si es a largo plazo.

El huso horario que conforma estos periodos de tiempo es el mismo que el huso horario

establecido para la propiedad anterior.

Si los factores ambientales alterados no pueden ser restaurados a su estado original en menos de

15 afos sin intervencion humana, el impacto serd irreversible.
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Tabla 33. Atributo reversibilidad

Atributo Reversibilidad
VALOR DESCRIPCION
1 Corto
2 Mediano
3 Largo
4 Irreversible

Fuente: Elaboracion Propia
5.6.7 Sinergia (SI)

La sinergia es el efecto de dos 0 mas causas cuyo efecto es mayor que la suma de sus efectos
individuales.

Esta propiedad tiene en cuenta la amplificacion de 2 o mas efectos simples; asimismo, incluye

efectos cuya accion a lo largo del tiempo conduce a una nueva manifestacion superior.

Tabla 34. Atributo sinergia

Atribute Sinergia
VALOR DESCRIPCTOM
1 Sin smergismo o sunglhe
2 Smergamo moderado
3 My imérmico

Fuente: Elaboracion Propia
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5.6.8 Acumulacion (AC)

La manifestacion del efecto aumenta gradualmente a medida que la accion que produce el

efecto continda o se repite.

Tabla 35. Acumulacién

Avrihnto Acummizcion
VALOR DESCRIFCION
1 Bimmgle
4 Acumvalanio

Fuenir: Elmhoracide Prapla

5.6.9 Efecto (EF)

Esta caracteristica se refiere a la causalidad, es decir, el efecto sobre la manifestacion de factores

como resultado de una accion.

El efecto puede ser inmediatas, en cuyo caso las consecuencias de la accién son sus
consecuencias inmediatas. Por otro lado, si la actuacion no es un resultado directo de la accion, es

un efecto indirecto.

Tabla 36. Atributo efecto

Atribnto Efecta
VALOR DESCRIPCION
1 Indirecto o Secondamo
2 Dhr=cto o Frunara

Femie: Elaforocion Propir
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5.6.10 Periodicidad (PR)

La regularidad del rendimiento de la potencia es circular o repetida (efecto periddico),

impredecible (efecto irregular) o tiempo constante (efectos continuos).

Tabla 37. Atributo periocidad

Atributo Periocidad
VALOR DESCRIPCION
1 Irregular (Aperiodico o esporadico)
2 Periddico o regular intermitente
3 Continuo

Fuente: Elaboracion Propia

5.6.11 Recuperabilidad (MC)

La capacidad del trabajador de volver a su estado original antes de actuar, mediante la

intervencion humana (aplicacion de acciones correctivas o reparadoras).

Tabla 38, Atributo recuperabilidad

Atributo Recuperabilidad
VALOR DESCRIPCION
1 Recuperable de manera inmediata
2 Recuperable a corto plazo
3 Recuperable a mediano plazo
4 Recuperable a largo plazo
4 Mitigable, susceptible y compensable
8 Irreversible

Fuente: Elaboracion Propia
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5.6.12 Importancia del impacto

La importancia del impacto para cada uno de los posibles impactos ambientales (fisico,
bioldgico y social) se calcula mediante la siguiente formula basada en los atributos descritos

anteriormente:

I=£(3IN+2EX+MO+PE+RV +SI+ AC + EF + PR + MC)

Se han establecido rangos para presentar los valores tedricos minimos y maximos del impacto

ambiental con el fin de priorizarlos.

e Los impactos ambientales negativos se clasifican del siguiente modo:

e Los impactos con valores comprendidos entre -13 y -25 se clasifican como bajos,
compatibles o leves, con consecuencias ambientales minimas o no significativas.

e Los impactos con valores comprendidos entre -26 y -50 se consideran moderados, con
consecuencias ambientales que pueden mitigarse y/o recuperarse.

e Los impactos con valores comprendidos entre -51 y -75 se consideran graves, y deben
contemplarse medidas especiales de gestion y seguimiento.

e Los impactos con valores entre -76 y -100 se consideran criticos, con destruccion total

del medio ambiente.

Tabla 39. Clasificacion de rangos para impactos negativos
Clasificacion de rangos para impactos negativos
Rangos de indices de impacto Tipo de impacto negativo
-25a-13 Compatible o leve
-50 a -26 Moderado
-75a-51 Severo
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-100 a -16 Critico

Fuente: Elaboracién Propia

Por otro lado, el impacto positivo en el medio ambiente se clasifica de la siguiente manera:

e El impacto del valor de 13 a 25 se considera bajo y no hay cambios significativos en el
medio ambiente.

e El impacto del valor de 26 a 50 se considera agente y condiciones ambientales
mejoradas.

e Los impactos con valores entre 51 y 75 se consideran altos, con mejora significativa de
los factores ambientales perturbados.

e Los impactos con valores entre 76 y 100 se consideran muy altos, generalmente

mejorando las condiciones ambientales.

Tabla 40, Clasificacion de impactos para rangos positivos
Clasificacion de impactos para rangos positivos
Rangos del indice de impactos Tipos de impactos Positivos
13-25 Bajo
26-50 Medio
51-75 Alto
76-100 Muy Alto

Fuente: Elaboracion Propia

Resultados segiin la matriz de método Conesa

Tabla 41, Matriz de Conesa

77



IMPACTO NAT IN EX | MO | PE | RV | sI AC | EF | PR | MC | IMPORTANCIA | IMPACTO
Reducc‘i,tir;ei:::ertura NEGATVO () 2 2 4 2 2 2 1 4 1 2 28
Deterioro del paisaje NEGATIVO (-) 8 2 4 2 2 1 1 1 4 4 47
Contaminsaécliit:r;sagua por NEGATIVO (-) 8 2 4 2 2 1 4 4 1 4 50
rtranaiosde | Mmoo |8 |1 |4 |4 | 1 | 1 | 1| 4 | 2 | 1 a4
s | om0 | 8 | 1| 4| 2 |4 | 1| 4| 4] 2|1 s
_Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente
Entre 25y 50 son impactos moderados.
Entre 50 y 75 son severos
Superiores a 75 son criticos
Fuente: Elaboracion Propia
5.7 Identificacion de los Impactos Ambientales
Los impactos identificados se describen a continuacion:
Tabla 42, I dentificacion de los impactos ambientales
Factores Impactos ambientales identificados en Cédigo de
Medio Componente
Ambientales el area de la influencia impacto
Cambios en la calidad del aire debido a
Nivel de polvo J1
las emisiones de sustancias articulado
Cambio en la calidad del aire debido a
Aire Nivel de gases 2
la emision de gases contaminantes
Aumentar el nivel de las presiones
FISICO Nivel de Ruido J3
sonoras
Calidad del agua
superficial
Agua
Calidad del agua
subterranea
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Modificaciones en las cualidades fisicas

Calidad del suelo L1
y quimicas del suelo.
Suelo Incremento del nivel maximo de
Nivel de vibracion L2
aceleracion de vibraciones
Erosion La intensidad de la erosion aumenta L3
Cambios en la superficie terrestre y su
Caracteristica del M1
Fisiografia continuidad topografica
relieve
Cambios en la estabilidad estructural M2
Alteracion en la cobertura vegetal de la
Flora N1
zona
BIOLOGICO Ecosistema
La fauna salvaje de la region se ha visto
Fauna N2
alterada y desplazada
Pueden producirse accidentes y/o
Salud y seguridad enfermedades como consecuencia del
Salud y
de trabajadores y polvo, el ruido, las vibraciones, los Dl
Seguridad
poblaciéon gases, manejo de compuestos quimicos
toxicos, etc.
Generacion de
SOCIAL Creacion de empleos P1
Economia y empleos
empleo Ingresos
Crecimiento de ingresos familiares P2
econdémicos
La curiosidad Alteracion natural del relieve Q1
humana y Calidad paisajistica
paisajistico Calidad paisajistica restaurada Q2

Fuente: Elaboracion Propia
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5.8 Identificacion de Parametros Fisico-Quimico del Agua

Las propiedades fisico-quimicas de un agua rigen sus actividades fisicas, quimicas y biologicas.
Ademas de elevar algunos de los parametros, el desarrollo de bacterias y otros organismos, que
podrian reducir los niveles de oxigeno y acelerar el proceso de eutrofizacion del ecosistema
acuatico, podria tener un impacto negativo en la flora, la fauna y la reproduccion de las especies

acuaticas. La tabla 40 muestra los resultados de las evaluaciones in situ de los parametros del agua.

Tabla 43. I dentificacion de impactos ambientales
PARAMETROS FISICO-OUIMICOS DE AGUA
Polenclaide | Owigeno Sofidos Totales |
Pozas Hidrogenion | Disueitn ':”H““m"“ T“""’“ﬂ.’f"“ Disuetios | '“'“{m'?i““" T* fondo
(pH) {00 {5TD)

Qrilla A 6.0 1,34 131 Fy ] 63 4 20,2
?;;:; Medio Xz Y; 120 214 a2 3 264

Orilla B 6,62 33 1230 20.9 &3 1.5 281

Fuente: Laboratorio SAG SA.C., 2020
5.9

Identificacion de Metales Pesados

Los resultados de laboratorio determinaron la consistencia y exactitud de la medicion de cada

componente de metales pesados en cada uno de los pozos de estudio de la unidad operativa de

Puerto Belén (Tabla 41).
Tabla 44. I dentificacion de impactos ambientales
AMNALISIS DE METALES PESADDS DE AGLA
POZAS DE
dursénico (As) | Cadmio (Sd Cobng Rdarcur Ploms
MUESTRED (As) () (G o {Hg) {Ph}
Oirilta 0,002 0. CHM 0.00a32 200001 00043
Topa |\ emio 0.002 0.0006 0.0088 =0.001 0 0058
(PT1) =001
Oillla B 0. 006 ke 1] 0.008 ¥ 0.0094
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Fuente: Laboratorio SAG SA.C., 2020

5.10 Matriz para determinar el impacto ambiental de un proyecto

MEDIDAS DE MITIGACION, CORRECCION Y CONTROL DEL IMPACTO DEL

PROYECTO EN EL MEDIO AMBIENTE

Tabla 45. Matriz de identificacion de impactos ambientales
OBJETIVOS
CAUSAS DEL
IMPACTO DE LAS RESPONSABLE MEDIDAS CORRECTORAS Y/O DE MITIGACION
IMPACTO
MEDIDAS
-Desbroce y
Limpieza del Terreno,
Instalacion de los
Equipos, Se exigird el uso de silenciadores para aminorar los ruidos
CAMBIAR Movilizacion de generados como consecuencia del empleo y movimiento de los
CALIDAD equipos, movimiento Para cvitar equipos.
TRANSPORTE de tierra, . . Se realizara el mantenimiento periodico de los equipos, a fin de
- . Deterioro Titular . . L
AEREO servicio de . garantizar su buen estado y reducir las emisiones de gases y
calidad . .
EMITIDO campamento, Brillante material particulado (polvo).
GASES, POLVO Y equipos, extraccion Se limitara el uso de equipos a horarios de trabajo normales,
EL RUIDO de material Aurifero, evitando de esta manera la continuacion actstica.
impulso del material
hacia
la tolva, Refogado,
Desmantelamiento.
ALTERACION DE Sf‘?tgﬁgﬁg Limpieza
LA CALIDAD DEL ol . N
SUELO POR Construpuon y/o Después del desbro_ce y Ilmpleza del terreno, se
acondicionamiento de almacenara el material organico no aprovechable al
PERDIDA DE . .
MATERIA Campamentos o, costado del area despejada
ORGANICA Traslados de equipos Evitar el El personal y las maquinarias solo se desplazarian por
4 e insumos. deterioro de la Titular accesos autorizados.
COMPACTACION ) s . . . .
DEL SUELO instalacion de calidad del Implementar la revegetacién con especies Leguminosas y
) Equipos, Movilizacion suelo gramineas.
PRODUCCION DE ) . . .
PILAS DE de equipos, Las_ ca_naletas deberan estar orlen_tadas al tajo o corte, con
Movimiento de la finalidad de rellenarlos progresivamente con el cascajo,
LA 0} LTI tierras, extraccion de lodo y sedimentos Producto de la actividad
Y SEDIMEMOS >, EXIra y :
material Aurifero.
- Desbroce y
Limpieza de Terrero,
Construccion y/o
. acondicionamiento de
ALTERACION DE | Campamento,
LA COBERTURA Traslados de equipos Se exigira el uso de silenciadores en éptimo funcionamiento
VEGETAL DE LA e insumos Proteger a la para Aminorar la emision de sonidos que puedan afectar la
ZONAY Instalacién de flora y fauna Titular fauna silvestre
PERTURRBACION | Equipos, Silvestre Se prohibird la caza y tréfico de animales silvestres. Asi
DE LA FAUNA Movilizacién de mismo, se colocaran carteles o afiches haciendo conocer
LOCAL equipos, Movimiento dichas prohibiciones

de tierras,
Funcionamiento de
campamento y
equipos, extraccion
de material Aurifero,
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impulso de material
hacia la tolva

ACCIDENTES Y/O Los trabajadores mas expuestos al ruido, gases toxicos, a
ENTERMEDADES las particulas generadas y al ambiente (clima), estaran
OCTIPACIONALES Condici Reducir riesgos dotados de implementos de seguridad: gafas, orejeras,
ondiciones y actos . ] )
POR Sub estandar de titular filtros nasales, ropa de trabajo, casco, guantes, botas entre
CONDICIONES Y enfermedadesy otros (EPP).
ACTOS accidentes Considerando las condiciones climéticas de la zona, se
SUBSTANDAR debe contemplar el uso de vestimenta especial para dicho
clima.
Uso de mesas gravimétricas para la amalgamacion
POSIBLE Uso, haga contacts con a pel (se usard guantes de jebe) y evitar
PERDIDA DE Malas practicas en el reactivacion, de?rames P 9 ! y
BALALICMIO (8 ) manejo ambiental del recirculacién  al Titular El mercurio recuperado durante los procesos de torsion y
ROR amalgamado y proceso de re-fojado sera recirculado al proceso de amalgamacion
AMALGAMADO Y | refogado amalgamado y : S,
REFOGADO refogado del previa ree_\c,t vacion.
mereurio Se seguira las indicaciones pr_opue§ta§ en el Marc_o
ambiental de las retortas, para evitar pérdidas de mercurio
en el proceso refojado
Las letrinas se utilizaran Unicamente para la deposicién de
excretas y orina.
Se debera eliminar el papel higiénico en una cesta y cubrir
POSIBLE Manejo el hoyo con una tapa de madera después de su uso.
CONTAMINACION | No contar con silos o ) . Se utilizara cal ceniza como desinfectante cada vez que se
: ambiental de titular - )
POR EXCRETA Y letrinas las letrinas utilice la letrina
ORINA No arrojar desperdicios, trapos, basuras, etc. En el interior
de la letrina, en caso de percibir moscas, agregar al pozo
un vaso de parafina liquida.
No descargar al interior de la letrina las aguas servidas o
aguas de lluvias
Fuente: Elaboracion Propia

5.11 Plan de contingencia

Contingencias potenciales

5.11.1 Elevado riesgo

Son aquéllas que por su alta intensidad y/o intensidad amenazan la salud publica o el bienestar

general en el sentido de que deben implementarse planes de contingencia, los cuales estaran

estrechamente vinculados a proteccion civil y organismos de apoyo y sociales.

Tabla 46. Plan de contingencia de alto riesgo
Impacto Causas del impacto Riesgos Responsables Plan de contingencia
Esta condicion inesperada . El personal que | - Sielincendio tiende a propagarse evacua el area.
Este accidente se puede . ; .
puede ser causada por una . . una | - Los heridos seran evacuados a Zona segura (si
INCENDIOS L. generar deterioro de equipos . . o
falla mecanica del : emergencia corresponde) Dales primeros auxilios.
. .. . Por lo tanto, las operaciones . . .
dispositivo equipos . . ) para | - Se dispondra de un tanque de suministro de
: mineras han sido suspendidas, . .
(chispas, fugas de contener el fuego | agua en caso de incendio.
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combustible) o por manejo
inseguro o acciones que
crean los 3 elementos del
triangulo de seguridad
fuego (combustible,
oxigeno y calor). Asi mismo
podria  presentarse  por
efecto de las quemas de
chacra no controladas en
épocas de sequia, que
pueden propagarse hasta las
instalaciones de mineria por
efecto del viento

y pérdidas vida humana e
impacto en el medio ambiente
atmosfera, el riesgo de
incendios en la concesion por
medio naturales es probable
que existe un Peligro BAJA
en un 100 % de la concesion
peticionada

y avisar
inmediatamente a
los  supervisores.
Extinguir el fuego
inmediatamente
utilizando los
métodos
disponibles.
(extintor de

incendios)

- Después del accidente dano a la propiedad
equipo asi que notifiquelo y Juntar con:
DREMH, municipios, hospitales, bomberos,
policia, etc.

Este tipo de accidentes

Los personales
que detectan una
emergencia deben
notificar

Se deben tomar las medidas necesarias reducir la
posibilidad sucede para este proposito tales
medidas:

- Hay un mapa del lugar donde se almacena

FUGA DE . . L, . . HG
puede ocurrir en cualquier | Contaminacion de la inmediatamente al , .
. . . - Aseglirese de que haya mercurio mantenlo
momento, con un impacto | zona circundante (aire, aguay | capataz o al - S
ASOGE . . . seguro para evitar Contaminacion del entorno.
negativo en el medio | suelo) supervisor .
. ) - En caso de fuga de mercurio, el suelo
ambiente. dependiendo de la . . . ,
contaminado debe ser recogido las hojas estan
MAGNNUD o . o
ravedad del dispuestas en un cilindro. llevado en
& consecuencia EPS RR SS o unidad de seguridad
derrame . .,
transferida a concesion.
Se proporcionaran primeros auxilios.
- Las victimas seran evacuadas al centro
ACCIDENTES . . . . L , . ’
Falta de un programa de La muerte o invalidez del . emergencias, estaciones médicas y mas alla
seguridad en operaciones | trabajador minero Supervisor y/o dificultad, puedes establecer la tuya evacuado al
DE TRABAJO capataz i

mineras

hospital cerca.
- Comunicarse con los dependientes sobre el
seguro de compensacion para trabajadores.r

Fuente: Elaboracion Propia

5.11.2 Riesgo bajo

Cuando el problema no requiera la implementacion de un plan de accion de emergencia; siga

sOlo las medidas de control normales.

5.12 Plan de manejo ambiental y Proceso de recuperacion de suelos.

5.12.1 Plan de Manejo Ambiental.

Como producto de la continuidad de las operaciones mineras, en cada etapa de la operacion se

indican medidas para la prevencion, control, minimizacidn, correccion y restauracion de posibles

efectos negativos sobre el medio ambiente, de ahi el catalogo de medidas de gestion ambiental.
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Tabla 47.

Plan de contingencia de bajo riesgo

COMPONENTE

AMBIENTAL

IMPACTOS PRINCIPALES (Negativos)

PREVENTIVAS

ALCANCE

Relieve

Paisaje

- Cambios en el terreno
- Cambiar la calidad del paisaje local.

Cuando coseche, utilice los caminos
de acceso existentes siempre que sea
posible.

Se deberan respetar las especies
vegetales que se encuentran fuera del
area de trabajo protegiéndolos de
cualquier dafo fisico que Pueda
ocasionar las actividades.

Proteccion

Suelo

Alteracion de capa superficial

Compactacion y erosion

Evitar cubrir el suelo
Cortar la vegetacion.

- Controlar el nimero y movimiento
de personal y equipos.

Contaminacion por derrame de combustible y aceite

Personal entrenado
- Habra charlas educativas a los
trabajadores.

Prevencion y control

Aire

Alteracion por emisiones gaseosas procedente de equipos

Generacion de ruidos por equipos

Revision y mantenimiento periédico
de todo artefacto generador de ruidos;
aditamentos que disminuyan la
emision de ruidos

Prevencion y control

NO quemar; desbroce y dispersion del

Vegetacion (flora) Despeje de la purma en la concesion material vegetal corlado, dejar Proteccion
barbecho
Prohibicion de caza y recoleccion de
individuos de fauna terrestre y
Vida silvestre (Fauna) Perdida de habitat temporal avifauna Proteccion
NO quemar la vegetacion cortada,
dejar barbecho.
Incremento de mano de obra local Comunicacion a la localidad sobre Acercamiento
actividades
. Aprovisionamiento en Puerto .
Contagio de enfermedades Maldonad Proteccion
aldonado
Socioeconémica I
Vacunacion

Cambio étnico cultural

Control-Prevencion

Control y regulacion de relaciones

comunitarias

Prevencion

Fuente: Elaboracion Propia

5.12.2 Proceso de recuperacion de suelos.

El proceso de formalizacion en el area de trabajo aun estd en sus primeras etapas, y la ventaja

de la formalizacion es que, en el area de trabajo, como San Bernardo - Arenas Negras y Delta, el

cierre de la mina se realiza gradualmente, lo que puede estabilizar el suelo en el mismo camino

como el area (fotografia 13: ay b).
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Figura 14. Recuperacion de suelos

3 b

Fuente: INGEMET

a) Reforestacion con especies nativas en la zona de San Bernardo con la ayuda de organismos

especializados.

b) Estabilizar las tierras agricolas mediante la reforestacion con especies econdomicas en el

delta.

5.13 Plan de monitoreo y control

Plan de seguimiento periodico

En su caso, se debera presentar un plan de monitoreo ambiental que abarque la calidad del agua,
aire, suelo, flora, fauna, ruido y aguas residuales. También debera tener en cuenta los pardmetros
de acuerdo con la normativa ambiental vigente, que deberd incluir medidas para asegurar el

cumplimiento de las normas de calidad ambiental y los valores limite méximos permisibles.
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5.13.1 Monitoreo ambiental

Tabla 48. Monitoreo ambiental

Coordenadas UTM WSG 84
item Monitoreo Frecuencia
Este Norte
1 Calidad del suelo 347884 8554333 Anual
2 Calidad de aire 347975 8554261 Anual
3 Calidad flora y fauna 347892 8554087 Anual
Monitoreo de la calidad de
4 347919 8553953 Anual
ruido

Fuente: Elaboracion Propia

Las actividades desarrolladas por la actividad minera como resultado del proyecto, no habra

descargas a cuerpos de aguas superficiales naturales, por lo tanto, NO AMERITA PRESEMAR

MONITOREO DE CUERPOS DE AGUA

5.13.2 Parametros de monitoreo

Tabla 49. Parametros de monitoreo

COMPONENTES

PARAMETROS A EVALUAR

Los niveles de ruido ambiental serdn monitoreados en una escala de decibelios

RUIDO
(Db)
Particulas con un diametro menor que PM10
Dioxido de Azufre (SO2)
AIRE
Monéxido de carbono (CO)
Mercurio Gaseoso Total (Hg)
Hg (ECA-LMP).
SUELO

Aceites y lubricantes (ECA-LMP).
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FAUNA Fauna Silvestre (R.M. N°57-2015-MINAM y R.M. N.° 059-2015-MINAM)

Plantas y plantas Silvestre (R.M. N.° 057-2015-MINAM y R.M. N.° 059-2015-
FLORA
MINAM

Fuente: Elaboracion Propia

5.14 Medidas de cierre y post cierre

Describe los procedimientos y acciones que se deben seguir al final del evento para que el area
donde se realiza el evento no genere un mayor riesgo de contaminacién ambiental o perjudique la

salud y el sustento de los vecinos, entre otras medidas, considerara las siguientes medidas:

5.14.1 Plan de cierre

Durante la fase de cierre, el propietario tiene previsto rehabilitar el area del proyecto minero,
teniendo en cuenta los lineamientos del Ministerio de Energia y Minas y demas normativa

aplicable. Las actividades a realizar al final del proyecto se describen a continuacion:

a) Desmantelamiento

Accesorios de madera. Su desmontaje se realizard mediante herramientas manuales (martillo,
ménsula, sierra, etc.). Este tipo de material se proporciona porque las estructuras son faciles de
transportar ya que son livianas y cortas, lo que facilitard el cierre previsto, crea uno con un impacto

minimo en la topografia del terreno, que no permitira que el terreno pierda su uso alternativo.

b) Demolicion y disposicion

En cuanto a los derribos, se realizaran derribos claros en pisos y muros de cemento donde se
instalen estructuras fijas, y los derribos se realizaran con cuerdas para saltar, palancas y carretillas.

Disposicion final de materiales removidos del area del proyecto.
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¢) Sellado de letrinas

El sellado consiste en utilizar una tapa de inodoro y/o plataforma de cemento, este sellado sera
el ultimo paso en la restauracion del area donde se ubica el inodoro, y cabe sefalar que el
tratamiento consiste en encapsular con una geomembrana, cubriendo con suelo (Top Soil) y luego
sellado con cubierta de cemento, finalmente cubierto con tierra organica, finalmente compactado

y luego cubierto con vegetacion.

d) Retiro de maquinarias

Las maquinas seran desmanteladas una vez finalizada la fase de extraccidon para su remolque

y/o auto retirada fuera del area de reparacion.

e) Estabilidad Fisica

Tras el establecimiento de vegetacion sostenible para minimizar el polvo superficial, el criterio
de cierre de este componente puede considerarse simple abandono. El relleno es otro método para

estabilizar sitios mineros.

El area del proyecto se estabilizara fisicamente después de llenar vacios que no generen acidez

para que los estandares adoptados excedan los requisitos para este componente.

f) Vias de acceso y su mantenimiento

Como se menciond anteriormente, las vias de acceso primarias y secundarias (instalaciones)
estaran debidamente ubicadas y sefializadas para evitar futuros accidentes y/o incidentes que

involucren a personas que crucen estas vias o vias de acceso.
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5.14.2 Post cierre

Después de que se complete el trabajo de restauracion final. Los trabajos de monitoreo y
mantenimiento se realizaran durante al menos dos afios o hasta que se demuestre que los objetivos
de cierre se pueden lograr sin actividades de mantenimiento. Estas tareas de monitoreo y
mantenimiento posteriores al cierre tendran como objetivo evaluar la efectividad de las medidas de
remediacion en el sitio y prevenir o mitigar cualquier problema identificado. Se desarrollara un

plan de monitoreo como parte del plan final de restauracion.

a) Monitoreo Post-cierre

El programa de monitoreo ambiental posterior a la finalizaciéon consiste en actividades
oportunas y orientadas a los recursos destinadas a verificar si las condiciones ambientales se
encuentran dentro de los limites aceptables, asi como los resultados de las medidas de mejora

ambiental realizadas durante la fase del proyecto.

Posteriormente, se realizaran actividades de seguimiento post-cierre, las cuales seran descritas

en el plan de cierre:

- Procedimientos para el seguimiento de la estabilidad fisica de fosas y botaderos.

- Plan de seguimiento de caudales y calidad de aguas superficiales.

- Programa de monitoreo de la calidad de las aguas subterraneas.

- Supervision social
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5.15 Cronograma de implementacion de las medias de manejo ambiental

Las actividades descritas en el cronograma deben cumplir con las medidas de gestion ambiental

establecidas en este documento.

Tabla 50. Cronograma de implementacion de medidas de manejo ambiental

MEDIDAS DEL PLAN DE MANEJO

VIDA UTIL DEL PROYECTO MINERO

VIDAPROBABLE DE LA MINA

CIERRE

213145167819

10

11 12

Accion 1: Manipule los residuos sélidos adecuadamente y
clasifiquelos segiin su naturaleza, los RRSS organicos seran
enterrados y los RRSS inorganicos se almacenaran temporalmente
en celdas de seguridad para posteriormente ser evacuados hacia el
relleno sanitario ubicado en el distrito de Huepetuhe,
aproximadamente a 2,8 kilometros del centro de la actividad
minera.

Accion 2 El personal recibira formacion periddica sobre gestion de
insumos, seguridad laboral y proteccién del medio ambiente.

accion 3: Se realizara monitoreo periédicamente a fin de
determinar el impacto ambiental al medio ambiente, asi mismo; se
corregiran las acciones que se identifiquen como peligrosas para el
entorno y para el personal. Por lo que se plantea una actividad
aurifera de impacto reducido.

Accion 4: Se realizaran practicas meticulosas en las labores de
amalgamado y refogue del material aurifero a fin de reducir al
maximo derrames de sustancia quimicas y accidentes, todo esto en
una infraestructura adecuada

Accion 5: El efecto medioambiental se minimizara reutilizando el
agua empleada para extraer las gravas auriferas, que se utilizara
durante las operaciones mineras.

Plan de Cierre

Post cierre

Fuente: Elaboracion Propia
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CONCLUSIONES

Implementacion de herramientas de gestion ambiental para la formalizacion de la
mineria - IGAFOM como paso importante en la formalizacion de las actividades de
mineria aluvial para incidir positivamente en la gestion ambiental en la operacion de la
unidad minera Puerto Belém - Huepetuhe - Madre de Dios, minimizando asi el impacto

ambiental de actividades mineras.

Seguimiento al cumplimiento de las medidas implementadas, aumento del cumplimiento
de los estandares descritos en los instrumentos de gestion ambiental, lo que se tradujo
en una mayor capacitacion de los empleados en temas ambientales, evaluando el impacto

de la mineria en la tierra, el agua, la flora, la fauna silvestre, el ruido, etc.

El seguimiento del cumplimiento en areas ocupadas por actividades de concesiones
mineras, encontré un 100% de cumplimiento de los estdndares de formalizacion minera
y restricciones permitidas por el Instrumento de Gestion Ambiental, siempre buscando

corregir pequefios errores poco significativos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda incrementar los estandares medio ambientales que se describe en la Herramienta
de Gestion Ambiental para la Formalizacion Minera del IGAFOM, no solo conformarse con los

estandares minimos descritos en el documento.

Se recomienda mayor verificacion en campos que cumplen con los estandares y limites
permitidos, esto para tener mayores registros de los cumplimientos de los estandares. Se
recomienda también implementar un sistema de sanciones para elementos que incumplan estas

reglas medioambientales.

Se recomienda hacer seguimiento del porcentaje de cumplimiento, incrementar las
capacitaciones al personal para no bajar el porcentaje del cumplimiento por desconocimiento del

personal.

Se recomienda supervisar la calidad del agua en toda la region de la unidad operativa Puerto

Belén, al menos 2 veces al afio.
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Anexo 1: Documento de Igafom

" | X GOBIERNO REGIONAL DE MADRE DE DIOS
W DIRECCION REGIONAL DE ENERGIA Y MINAS E HIDROCARBUROS
FORMATO DE SOLICITUD
l PRESENTO [GAFOM (CORRECTIVO PREVENTIVO) - _
fwauuwuw N’Cumhﬂr Facha da pago
‘DREOOONREGWLDE&EG(AYMMSEHORMUROB
[W#Www.@ﬂwnwmw L e
|
_Solotane
momm - ) ) . B RUC
AMPUP‘RO HUAQU]S‘I‘O DAMIAN AL F‘RI"DQ 10048198088
Inscrpadn en SUNARP
DNVCEPasapons N* : 4 :
N* Dy Ficha Regstral 0 Asenio, Foko, omo, Librg, y Oficina Regisy
Repreanntanme Legal: b
 AMPUERO HUAQUISTO DAMIAN ALFREDO 04819808 __|
Inserpodn en SUNARF
N De Ficha Regatral o Asento, Folo, tomo, Libro, y Oficing Regaral
Domcibo iegal para [efoctos de notfcacion) — —— - =1 Spas Provincie
LAEERINTO Tambopata Tamecpata
m MADREDE | Tokfono:

Nombre o Racon Secal wcamx:ymummmmmmmom

Mebvo de i2 seiicitud {Oten y Fundamenio)
EN AMPARD DE LA NORMATIVIDAD VIGENTE PRESENTO LA DOCLUIMENTACION CORRESPONDIENTE AL PROCESD DE
| PORMALIZACYON MINERA INTEGRAL, DERECHO MINERO *PUERTO BELEN"™ CCN CODIGO N* 070007900,

Fedacitn de Documenios y srexas que s acompatasi faka esnaco, usar bojes adcionales) TIET Y 3
smoumcrmmamhm) ].

2 JGAFON PREVENTIVO (82 Eisrrplares | ) _.l

3 EXPECINTE TECNICO (02 Epomplaas | LN 2018

0 ruru-nmmw_pamamuw ~ 275

- DECLARACION AIRADA DE INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUECK0GICOS QF v

© €D (92 commnanda la nformacion indicads on digtal] L e .—Tf?"’
et —_ (Ve

Puertn Madonada, 10 de jurio de 2019

AMPUERO HUAQUISTO DAMIAN ALFREDO
DNI: 04819808
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Formato N” 1A: “Acreditacion de Disponibllidad Hidrica para el Procedimiento de Evailuacion del
IGAFOM™

Por la presente, yo DAMIAN ALFREDC AMPUERO HUAQUISTO, con N® RUC 100481903088 N* de
DONI 04819808, y domicikado en CC.PP. HUEPETUHE. Distrito HUEPETUHE provincia Manu
departamento/region Madre de Dios, en caldad de representante [ | / titular [ ] el derecho minero
PUERTO BELEN con codigo 070007900, declaro bap ;uramenm que para el desarrolio de mi
actividad, utilizo el recurso hidrico de fuante de agua superficial | | sublerraneo & manera piblica

iﬂca y conUnua con las caracteﬁswgs m.

= N e e
Ubicacié pouu-:-
| Departamente L Provinols '~ Distrito ___ Localidad ]
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e |1 348810 | 8554628 | 3 | 347810 | 8.5_53.6_28__;
o drea Jde e
iaeageia | o M8810 | 8553628 | 4 | 347810 | sssasos |
M T A e R T N e e i e T T e S R L T R Ay, o Sl o e G
an.lﬁ:.d. rtamento: rovincE: __i;m;_ o localided:
_Madre de Dics MANU __ WUEPETUME HUEPETUWE
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Tipo de fuente OCONDl * , ACUMEIOIE OWOB: «ovvoeieeerracnnssamrsssnessnnssansess s is
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MwmumooWMM|mM- _ Norte (m) Este (m)
;omwssu Zona 17+ .18 + 1998

L. wmwmmomndmanwoaw

Ene: Feb: Mar: May: Jun. TOTAL
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| 315 3150 /3,150 3,150 3,150 3150 Sahe
Tbodcpo:o Tubuiar - Tajo Atlerto * . Mo~ [] Codiga dal pozo (IRHS)
Regiman de explotacidon. Caudal (We) ..., Hora / dia 8 horas Dias/mes 21dlas Mex/sfia 12 meses! safc

Descripcion del plan de aprovechamiento ( Desaribir de maners sucints i maners quo capte, conduce y ubilze of aguae
para sus operaciones, sin afectar derechos de tercaros:

£1 agun ne spravechnrs de s sigulente manure, Se caplard ¢l agua de la quebrdda, y Se constriiradn canaletas de 3
metros do sncho, paras «l rasladado deol recrso hickico hasta la poza y luego se transporiad sl chiule » ravés de
sombas de i, El nguia es usada las actvidades mdustrinles especifcamente tavado da mineeal y pars 1as
sctividedes domesticas.

Cantigad de agua pare fines doméstoos: 0. 289 m¥dia = 5 25 mY/mes = 83 mYlafa

Cantidgad de agun para fines Industrisias: 150 m¥dia = 3,150 m*/mea = 37,800 m’fafo

| (") O uthizorse warms fusnies de sguas deberd declarar el volumen de agua Wwlzads por cyde e g wiles
Mmam bmm-hwmmammmaummumndmumw
OEMPBAMMMMNMIMWM

10 de Jun e 2019

'AMPUERO HUAQUISTO DAMIAN ALFREDO
DNI: 04819808
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yoroad PansSorRimenin.
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ANEXO |

C: IGAFOM - PREVENTIVO/METALICA

Condiciin: Método de cn
Productor Minero Artesanal - PMA y Pequefio
Productor Minero - PPM
1. INFORMACONGENERAL e

1.1 IGAFOM DE FORMA; [marque con unp “X* segin corresponds):44

individual | X

1.2 Datos del Minero:

Registro Unico de Contribuyente 10048 19B0ORB

LFREDD AMPUERO HUAQUISTO

Nombre de |8 Persons Natural o Persona DAMIAN AL

Juridica:

—

e e — —

Nombre del Representante Legal en caso de

ser una Persona Juridice

Uistar a los mineras informales que conforman & IGAFOM Colectivo, de corresponder:

Wl  Mincromformat Registro Unico del Contribuyente (RUC)
- P
1.3 Condicién® |marcar con un ssoe “X");
Subterrdnes o cielo ablerto: | PMA® (hasta 25 TM/dia) PPM** ihast a’?ﬂ!’ﬁl, . ]
Paceres suriferos: | PA* (hasta 200 m'/cia) | pPM** (hasta 3,000 mYdia) | X |
* Prog\weror Miners Amesandy - PAA hasty 1000 bevraneas i —
** Poauetia AOTVCIr Anero - P94 hasty 2000 beetdneos e
L0 2amuicade Sube pusvasy de com o wf: Gve e AT J0t DARrens Ve 7 (_ §
Y. Sas ¥
1.4 Datos del o los Derecho(s) Minerols), de corresponder: [ i
S  — . m— Em |
N* = Nombre Cadigo —
o1 | Cokxar el nombye def Derecho Minero sege mumpmmmuhmmm
| INGEMMET £ Pogutn WGEMMET £, 010000701
ol r FUERTQ BELEN 070007900

1 FTIGAFOM 2 presentar an forma colactiva serd 0o detado caanda
El rinero nformel percons ranerd /o jusdica) imers or o REINFO) Vo agrepe y Oetlgne 3 Un fepresentatts, § 420305 3¢ Slaborar y preweniar Soho

farmato |IGA7OM Cowcrivn) Trrriencis = cuenta Io igubente:

©Las acowdades TINerds 1@ Oeten dusarroldar B URE Mo conzetian mIrer O & COncrs Bnes TYNerss cimdan ey
agnm-nmmaamnmwnmwmmmﬂh-myhum

reteica ARG ek acivized Jebe VDI SwatTe de W MYSMe cusncs Sidrogrifica S e i vk
“Se crbue seseificar CRraN e (on COmPrIMiSs sk metales y sogakes di manen ohadual zar ke § p colectiva.
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Anexo 2: Documento de Declaracion de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos

DECLARACION JURADA

Que de acuardo al D.L. N°1336 que establece las disposiciones para el proceso de
Formalizacion Minera Integral, en cuyo numeral 3.2 Indica que: ‘“No serd exigible la
presentacion del certificado de inexistencia de restos arqueoldgicos, siendo suficente la
presentacion de una Declaracidn Jurada sujeta a fiscalizacion posterior por parte del
Ministerio de Cultura”,

Y, de acuaerdo al DS N"018-2017-EM que establece las disposiciones complementanas
para la simplificacion de requisitos y la obtencion de incentivos econdmicos en el marco del
Proceso de Formalizacidon Minera integral;

DECLARO BAJO JURAMENTO

La INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLOGICOS en el drea del proyecto PUERTO
BELEN en virtud del sigulente cuadro que a continuacion se muestra:

Cadego 07004790 Nombew PUERTO BELEN
¢ eutur gut § armrudacte 1404200 Srmaoon VIGENTE
SvocedwTianAs TITULADONCONCE SION| Tax PETITORYC (DALEG Tom)
e Fooriiedos ‘00 00 Suatatn METALICA
s RectAcacas taa | rmedas
e NaduGass reas Daar e
Coordenadas UTM PSADSE Coorgenadas WGEAA - -
1
remne eace ta tiaas Exe !
L £ 550 00C 0 M5 000 8 B 8ALIN e Mas0 ey
F ) B354 000 M 349 000 20 [ EL PSR MsEsi08
' # 554 000 N MA D00 9 LRSS S, B re0e0
4 8550 000 M o0 s ilA N Us Mrawse

] '

Formufo 1s prosents Declavacidn A ac e vitud del (vincipo os pvesuncin o veracdad prewsio en o Numeval 1.7 dal
Artician 1V dal Thulo Pratuminge ¥ of Atiowlo 42 de o Lay N* 27444, Loy del Procedinvenio Administronvo Ganeral, y o
Decrato Lagyslatvo N* 1246, Docreto LOge\anvo aue apvueda chveysas medtvdes Oe smphifoecidn adoinmiratvas

La vonficacin que se hace refwrencis wn of pdioafo 11.2 def articuta 17 dal Decrafo (egralativo N® 1330 se suofo o
PrOCHAMGNTD establecido en of arficuls 33 oW Tacte Unico Ordenado de fa Ley oo Frocednwendo Admwwatranva Ganaral
aprobado par Decreto Supramo N* (08-20717-JUS, sn pegicio que do advertirss falnmcind o raude e o iormacdn
declarsda, (nx wdcodedes competontos detorrwnen a2 /maponaabivdados aomwisirafives, clvis wh panales gue
correspandan

- ers

) //' ..l
A
s r7_.-‘_ s

AMPUERO HUAQUISTO DAMIAN ALFREDO
DNI: 04819808

Me afrme v ratice en o expresaco en sefinl de la cusl femo ¢ presarte sactito an s ciudad de Puorto Maldonado a los
10 de Jun._ e 2019
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Anexo 3: Resumen de Derecho Minero y Certificacion — Ingemmet

A2 NGEMMET FIRINEE
RESUMEN DEL DERECHD MINEROQ

Datos Generales
Cidigo 000700 Irmkire PUERTO BELEM
Facha de Foarmulackin A RIS 2000 Sihzacsin VIGEMTE
FracedEmianto TITULADDNCONCESION] TRo PETITORD (D.LEG. TOE)
Has, Formuisdes 100,06 Susiancia METALICA
Has, Reclificadas Has. Formadas
Has. Reducdas Has. Disponibes
Liscacian REGI MADRE DE MOS dosde of 1811072022

Titular Refarencial t‘h}
MNATLIRAL DaMIAN BLFREDC AMFUIERD e

,"L
MalGRE DE DICSEMHLUE e

o

100
HUAQUISTD BT, PUNGLIRS ? &
O Hl:!-

Damarcaclonss ?’ -
Pistaos 3 l& &H x,:-E-
MADRE DE DIOS % 1..*’-.
Cartas _:.:}
Cidiga e scipokdn ‘_ £nd
v MASLICO m )y 1.‘{':-*
Coordenadas UTM PSADSE c w@ P
o, by
Vartice hoits Exe a »
i B,E55.000.00 344, 000,00 208 ,..I'u B
2 855400000  349.000.00 B2non 07 | s mio 61
3 BSSADIDOD 348,000 B2 AT B10. 00
4 0,555000.00 348, 85548200000y 14781050
T "":_
AT -8 i
":'i-l ‘:-:,‘ : | il |
oA .
Pages oV "
3 SE:r.u.u_E.un
I Faciby MomE e Mg Cusols Harco Conpephs
201 00G4ETE  S43S80° 0 SOS2000  DOOCITITT LA HACION Tramite
01 CKISETAH 31 AMAC000 RS0GANDORE BAN. NAC. (WIESE SUDL)  Vigencia
Rescluciones
g Rescinnipn FRe. REseigion Pecisn L& Fid
S25-2022-GOREMAD- 21112022 CADUCIDAD - NP, DE VIGENCIA 15 s
D40 36-2000-RPM 1310000 CONCESION MINERA 15 s
. O0M 1a0eeng)  RECTIFICACION - DATOS DE LA HOM IGN / ZONA / f dias

EZCaLA
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RINGEMMET

SECTOR ENERGIA Y MINAS

FEE AT o TRES
Letras g
FOLIOS s

Numeros

CERTIFICADO N° 11564-2016-INGEMMET-
UADA

EL JEFE DE LA UNIDAD DE ADMINISTRACION DOCUMENTARIA Y
ARCHIVO DEL INSTITUTO GEQLOGICO, MINERO Y METALURGICO.

CERTIFICA:

Que, al'03/10/2016 no se ha presentado cbservacidén a laa
coordenadas UTM del Sistema Geodésico Horizontal Oficial WGS34 del
derecho minero vigentes "PUERTO BELEN", Codigo K° 070007300,
publ icadas ~el, 01/08/2016 en las paginas web del Ministerio de
Energia y Mihas y del Imstituto Geolégice, Minero y Metalargice
{ INGEMMET), ‘conformé 16 establece la Ley N® 30428,

En cumplimientd a lo dispuesto por el D.S5. N® 025-2016-EM, se
agrega al expediente la parte pertinente del documento Anexo del
informe de la Oirececién de Catastro Minero, que contiene las
coordenadas dal Sistema Gecdésico Horizontal Oficial WGCSB4 y 1las
correspondientes al Sistema PSADSE.

Lima, 28 de Octubre de 2016.

. JOSE .
Jafele) de la Unidad de Administracion
Documentaria y Archive
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Anexo 4: Certificacion de Sunarp

Partida N° 11101507  Asiento Electronico 1 DERECHOS MINEROS

® SUNARP
CUWEET T 2oNA REGISTRAL N X - SEDE CUSCO Pigina ) & 5 4

ZONA REGISTRAL VX

OISV OISO D S Q
N PARTIDA 1oy Q
~ S
INSCRTBLION & BRESTRO DF FREDION

LERRO D DERECHOS MINZROS! 69
ASIEN I .| \.Q
LA R R o ITCHA = 024 72080 nuaA Q’
AL POV RO = COMNCESION MINLRA b

Comuisios - "HERTO HELEN

PITHILANC S ANIM TRV ARASTO. LEONARDA »
PUPAKAMENTO = (0P[O MADRE DR DXOS : - ¥ MAN %
IHSTRIT -u.\w' Exrt‘rcs.sov- g 0

P Mmocuiretas xq.woogt:c oms RodVH
nacOond o Instiusiones del Estado con fines de i
dCa 2Mgada BN CONCESKHN MNera 0¢ acuerdo a
OUES/EM cue modifica Al aticulo 22 del Reg
Sugramo NT O1H-92-EM, sustitsco per &l articulg

ARTIZULS CUARTO. Bl syecico de
entoentd sye 3 1o dispuesio en i
Awhadade's Ecoromicas e las Tier asigl Terglro
et oz Lay N* 26571 y 54 Jetian

o O ) M >

: 2 : §

gm W o

prese g8 CONCasKn minera 58 W, —m 30

Loy, zg en ¢l Dcsarollo de las = —="

de Y Camgesinas y Natvas, sy
N"017-96-A0.

ARTICLLD QUINTO - B.mp 88 ancuenen dene o0e 8
cuaoncida o conjunto de"
Supreme N* 011.57-AG;

N* 2T 5DAG

Iv&m\ 41 ',

ARTICLY "8 16CUrS08 MINSrIEs CONCOTINR 8 (rvses heoris ian

encLera & mmwauatnwuumm Dyt P A
- spmbata rotado por Decreto Supreme N* 015-33-EM, y

250 Mmoo badapo«OocmoSuo . para ia proseccidn del medio ambenta,

ASTICULO SE Elo.mm&vaqggonwmmmmmmmmew

deposton '35 aguas &n Sus dveos o que S8 amumuuwmwﬁmw

con o Aspueso =0 la Ley N° 25737 6 qsve por Dectato Supremo N* 013-97-AG.

ARNCULDC OCTAVO - La la concesidn minara que DOr 8 DIESente rosoiLCiY S8 aprueda, ¢

Groueca suen a s 9 W asabiecidos &n & caxio Crnco Ordesado de s Ley Generd de

Miners. aprotedo par D upromo N*
*"”“,@"‘_
N

e ..;vruno Gl OOeSO W ETED Y

AL MaQTRANEY
[* :vv L ga oy NS earee

T% e
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Anexo 5: Facturas electronicas generada en el sistema de Sunat

.2 Factura Electronica - Impresion ==, Pagine | de 1
FACTU
GOBIERNG REGIONAL MADRE DE DIOS mc:.;ots;!;?;om“;u
IR CUSCO CORA 3 20NA £SQ. CON IR, PUNO oeves
TAMBOPATA - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS s

Fecha de Vencimiento

Facha e Emisicn 1 06/06/2019

H
Sehar(es) . m UAQUISTO DAMIAN
RUC . 10048150088

: IR, PIURA 850 ~-- CERCADD
Establecmients 9 . MADRE DE DIOS-TAMBOPATA-

Emisor TAMBOPATA
Tipo de Moneda : SOLES
Cbservacian 2
Cantidad Unicad Medida Descripeiéa Valor Unitari
1.00 uNiDaD EVALUACION, APROGACION DE LA C.M. PUERTD BELEN 820 .00
A, . |,

Valcr ce Vanta de Operationes | 0.00
Granstas ‘B 0

SON: OCHOCIENTOS CUARENTA Y 00/100 SOLES

| CANCELADO | 90|

O k.....12000, e [ o o]

Vs
- -

Ests &5 una representacion impresa de i elactrinica, generada en

&l Sstama de SUNVAT. Puete
venlficaria utizando su clave SOL
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Anexo 6: Registro integral de formalizacion minera- Reinfo

REGISTRO INTEGRAL DE FORMALIZACION MINERA - REINFO

HOTH |FFORTANTE
La inforraacian de imdcriprbones d=! Begrsiro Inbegral de Forma brscite, Minera JAEMPS), de conformided con = pirralo 3 4 del grbioilo 3 ded Beoeto Supremo NULE-3017-EM, &= de accesn publico ¢ de caracter dindeveo
— Flltre da ﬂl:'lq.-d.— Rasiiltads da la l!-lhqum - pbgina L da 1 Total 1 Raglstraa,
Harincer CUATEHS GEL DECLARANTE | DGERECHE MIMERD | LA LA L0 GEOEAAFILA
! Lﬁﬂajl:ﬁ TI:H]EE e T KHiemin en visa de formsllmoidn Chdign Llrdcn Monmbiie Ceparinmenio Primalacl Diekiiia
LI SRISEHIET LRI ASRE R FIPSSLIE 5o CHTTROD e PLERTD BELEM WWORE DE DA BRI HUEPETURE VIGERTE
| 2400GEEGED

Wlhiniic e viad d Kl fetd s

Buorshire dal Durecho

Departamerie

| [Todos] v
Frowi s

Dtrites
Dydensdo Pot
LRUC 3

Buscar
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Anexo 7: Mapa de Ubicacion
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Anexo 8: Mapa de delimitacion del derecho minero
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Anexo 9: Puntos de Monitoreo

347800 348000 348200 348400
o
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»
kS
Leyenda
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» M0 koreo e calidad te sus D R EETTRER] FYe
Mon koceo e clicdad de sire HNSTE A5 LA
Mo foren ce cabdad de o y faune | 47001 | 8554007 | A
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Anexo 10: Mapa de Area correctiva y preventiva
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Anexo 11: Clases de calidad de agua, valores BMWP y colores para representaciones cartograficas

VALOR
CLASE CALIDAD DEL SIGNIFICADO
BMWP
l Buera > 150  Aguas muy linpias
101-120 Aguas no contaminadas
! Aceptable 61-100  Se evidencia efectos de la
contaminacion
i Dudosa 36-60  Aguas moderadamente
contaminadas
Y Critica 16-35  Aguas muy contaminadas
Vv Muy critica <15 Aguas fuertemente

contaminadas situacion critica
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COLOR

Azul
Verde
Amarillo
Naranja

Rojo



Anexo 12: Resultados de andlisis de metales pesados y Bioindicadores.
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CATEGORIA 4: CONSERVAZION DEL AMBIENTE ACUATICO

Anexo 13: Cuadro de Norma Peruana aplicable para calidad de agua en rios de selva (D.S.
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