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RESUMEN 

Los Microplásticos de Poliestireno (MP-PS) son fragmentos de plástico de tamaños inferiores 
a los 5 mm, actualmente se encuentran presentes en ambientes terrestres y acuáticos, adsorben 
a los denominados contaminantes emergentes (Ej. el acetaminofeno); por otra parte, la 
presencia de compuestos farmacéuticos en los ambientes acuáticos se ha incrementado, como 
el Acetaminofeno (AC) en cuerpos de agua y sus efectos potenciales ecotoxicológicos se han 
convertido en tema de interés mundial debido a su incremento. La presente investigación se 
realizó en el Laboratorio de Biología Molecular ambiente C-273 de la Facultad de Ciencias 
Biológicas de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, entre los meses de 
Enero y Noviembre del año 2022. El objetivo fue evaluar la citotoxicidad y genotoxicidad en 
Lactuca sativa expuesta a diferentes concentraciones de MP-PS y de AC, como: 25, 50, 100, 
200, 400 y 800 ppm y un control negativo. Para la evaluación de la citotoxicidad, se determinó 
el porcentaje de inhibición de la germinación (IG) de L. sativa a los 3 días de exposición de las 
semillas con MP-PS y AC, y a los 6 días se evaluó el porcentaje de inhibición de la elongación 
radicular e hipocótilo (IER / IEH). Para la determinación de la genotoxicidad, se evaluó 
mediante el porcentaje de micronúcleos (MN) y el índice mitótico (IM) en los ápices radiculares 
de L. sativa. Los resultados con MP-PS muestran un 20% IG en la concentración de 800 ppm; 
por otro lado, presentó un 58,25% de IER y un 88,77% de IEH. Los parámetros toxicológicos 
evaluados dieron una CL50 de 27 518,66 ppm, una Concentración sin efecto observado (NOEC) 
de 50 ppm y una Concentración de efecto más bajo observado (LOEC) de 100 ppm, un valor < 
25 ppm de Concentración máxima de efectos adversos no observables (NOAEL) y para la 
Concentración mínima de efectos adversos observables (LOAEL) el valor de 25 ppm. Para la 
genotoxicidad, se observó una presencia de 2,02% de MN y una reducción del IM de un 25,87% 
hasta un 12,04%. Por otra parte, en el tratamiento con AC, se obtuvo un 38,33% de IG; respecto 
a la IER e IEH, se obtuvo un 82,57% y 73,51% de inhibición respectivamente. Sus parámetros 
toxicológicos evaluados mostraron una CL50 de 1 447,58 ppm, una NOEC de 100 ppm y LOEC 
de 200 ppm, el valor de NOAEL fue de 50 ppm y el de LOAEL de 100 ppm. Respecto a la 
genotoxicidad, se evidenció una presencia mínima de MN con un 0,10% y una reducción del 
IM de un 23,17% hasta un 9,26%. Con el tratamiento de MP-PS + AC, se evidenció un 45% de 
IG de las semillas de L. sativa, una IER de 85,03% y una IEH de 86,21%. Los parámetros 
toxicológicos indicaron una CL50 de 1 251,45 ppm, un NOEC de 50 ppm y LOEC de 100 ppm, 
un valor < 25 ppm de NOAEL y para LOAEL el valor de 25 ppm. En cuanto a su genotoxicidad, 
se observó un 1,40% de MN y una reducción del IM de un valor de 25,08% hasta un 6,92%. 

Estos resultados proporcionan una perspectiva diferente de los efectos tóxicos de los MP-PS y 
del AC, puesto que se obtuvieron mayores efectos citotóxicos y genotóxicos con la combinación 
de los MP-PS con el AC, evidenciando un efecto potenciador en relación a su toxicidad. 
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