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RESUMEN

El desarrollo de la investigacion se hizo bajo el objetivo principal determinar la
relacion que existe entre las competencias digitales y la calidad de servicio en los docentes
de una Institucion Educativa de la ciudad de Cusco, donde se desarroll6 bajo la metodologia
de enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental, de corte transversal con un nivel
correlacional y de tipo analitico, la poblacion en estudio estuvo conformada por 509
estudiantes de la Institucion Educativa Sagrado Corazon de Jests de la ciudad y Provincia
de Espinar debido a que ellos perciben como se comporta estas dos variables en estudio,
gracias a ellos se obtuvo como resultado que las pruebas de entrada son deficiente en un
32%, con dichos resultados se obtuvo los valores de media aritmética de ambos grupos de
investigacion se diferencian significativamente, dado que el grupo control alcanzo una media
de 11.63 y el grupo experimental 14.06, habiendo una diferencia de 2.4 por lo tanto se afirma
que el uso de circuitos l6gicos ha generado un impacto positivo en el aprendizaje y gracias
a la estadistica inferencial se llego6 a la conclusion que la aplicacion de circuitos eléctricos,
disefiados con fines educativos tuvieron efectos positivos en la adquisicion de conocimientos
de la logica matematica, tal como se ha comprobado en las calificaciones obtenidas en las

pruebas de entrada y salida de ambos grupos de estudio.

Palabras clave: Circuitos eléctricos, aprendizaje de la I6gica matematica y

estudiantes



ABSTRACT

The development of the research was done under the main objective to determine the
relationship between digital skills and quality of service in teachers of an Educational
Institution in the city of Cusco, where it was developed under the methodology of
quantitative approach, with a non-experimental, cross-sectional design with a correlational
and analytical level, the study population consisted of 509 students from the Sagrado
Corazon de Jests Educational Institution in the city and province of Espinar because they
perceive how these two behave. variables under study, thanks to them it was obtained as a
result that the entrance tests are deficient in 32%, with these results the arithmetic mean
values of both research groups are significantly different, since the control group reached a
mean of 11.63 and the experimental group 14.06, having a difference of 2.4 therefore it is
stated that the use of logic circuits has generated a positive impact on learning and thanks to
inferential statistics, it was concluded that the application of electrical circuits, designed for
educational purposes, had positive effects on the acquisition of knowledge of mathematical
logic, as has been verified. In the grades obtained in the entrance and exit tests of both study

groups.

Keywords: Electrical circuits, learning of mathematical logic and students
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INTRODUCCION

Siendo el pensamiento un proceso complejo que se inicia con la creacion de
imagenes mentales en nuestro cerebro, mismas imagenes que seran integradas, emparejadas,
proyectadas y asociadas en nuestros conceptos o esquemas que tenemos memorizados, a
través de las cuales representamos las situaciones del mundo y de nosotros mismos como
un conjunto de simbolos organizados logicamente, tras ello podemos prever lo que sucedera,
evaluar las consecuencias de nuestras acciones; esto implica que constantemente pensamos
es decir construimos secuencias temporales de imagenes o conceptos que representamos por
simbolos, generando de esta forma los razonamientos o produccién de juicios.

No obstante esta actividad de produccion de juicios a través de proposiciones, es un
proceso complejo y bastante dificil en las ciencias numéricas, ademas todos los estudiantes
de todos los niveles educativos, afrontan todas estas dificultades por ello motivados por
nuestro interés de contribuir al mejoramiento de la calidad de pensamiento logico, en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.LE. Nro. 56175 Sagrado
Corazoén de Jesus de la Provincia de Espinar, proponemos la realizacion del presente trabajo
de investigacion que relacione el impacto de la aplicacion de circuitos eléctricos con en el
aprendizaje de l6gica matematica.

Consideramos que estas dificultades de aprendizaje estan relacionadas con la
carencia de materiales y recursos didacticos que faciliten los procesos de ensenanza y
aprendizaje de las ciencias matematicas.

En esta perspectiva segin Kaplun (2002) sostiene que: Los materiales didacticos
tienen mayor importancia en el campo de la educacion, dado que son objetos y medios que
facilitan el aprendizaje; funcionan como mediadores en la comunicacion educativa. Es decir
median en la comunicacidon entre estudiantes y docentes, siendo soporte de diversos
mensajes educativos; esta definicién nos conduce a concebir que se puede ver como material

educativo no solamente a aquellos que han sido concebidos o producidos para tal fin (como
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pueden ser libros de textos, guias de lecturas, cd interactivos , juegos de tableros, etc.) sino
que también puede ser incluido en esta categoria cualquier objeto o producto que, al ser
incorporado como recurso dentro de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, adquiera la
caracteristica de educativo. Ejemplo de esto son los circuitos eléctricos disefiados con el
objetivo de promover el aprendizaje de la 16gica matematica.

Para ello, tras esta breve introduccion, detallaremos resumidamente los contenidos
de la presente investigacion que ha sido estructurado en cuatro capitulos, que se describen a
continuacion:

El capitulo I, esta constituido por el planteamiento del problema y tiene como
elementos: 4rea del campo de investigacion, resefia histdrica de la institucion educativa, area
geogréafica, descripcion del problema, formulacion de problemas, formulacion de objetivos,
formulacion de hipdtesis, formulacion de variables, operacionalizacion de variables,
justificacion y limitaciones de la investigacion.

El capitulo II, estda conformado por los fundamentos teodricos que sustentan
cientificamente la presente investigacion y estd constituido por: Los antecedentes
internacionales y nacionales de la investigacion, bases tedricas y definicion de algunos
términos bésicos, para mejor aclaracion de las variables de estudio.

El capitulo III, se desarrollo las hipotesis planteadas por el investigador tanto como
la general de la existencia de la relacion de las dos variables en estudio como la especificas

El capitulo IV, denominado metodologia de la Investigacion, donde se sustenta el
tipo de investigacion, disefio de la investigacion, poblacion y muestra de investigacion,
disefio de prueba de hipdtesis, las técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos.

El capitulo V, se presentan los resultados del estudio; validez y confiabilidad de los

instrumentos de aplicacion, también contienen la presentacion y analisis de resultados,
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Finalmente, en el capitulo VI, contiene la discusion de los resultados del estudio,

conclusiones de la investigacion y las sugerencias la misma que se ha realizado de acuerdo
a lo estudiado.

En los anexos se presenta la matriz de consistencia y los instrumentos utilizados en

el presente estudio.
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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Ambito de estudio: Localizacion politica y geografica

1.1.1. Area del campo de investigacion

La presente investigacion estd enmarcada dentro del 4rea de ciencias sociales,

dado que la educacion es considerada como un proceso social.

1.1.2. Breve reseria historica de la institucion educativa Sagrado Corazon De Jesus -
Espinar

La institucion educativa N°56175 “Sagrado Corazon de Jesus”, de Espinar —
Cusco, fue puesta en funcionamiento antes de 1889 en el nivel de educacion primaria,
actualmente es considerada como la institucion educativa mas antigua en la provincia de
Espinar; al principio acogia a hijos de terratenientes y gamonales que vivian en la ciudad
de Espinar; denominado antes el lugar de los Chancayauris, al inicio funciono en
diferentes lugares de la poblacion por no contar con un local escolar propio y con
diferentes nombres, los mas resaltantes escuela fiscal, escuela municipal, que funciono
muchos afios con este nombre, luego centro educativo N°56175 y como centro base;
finalmente “Sagrado Corazon de Jests”, en honor a su santo patrono del mismo nombre.

La institucion educativa en sus inicios de funcionamiento solo atendia a los
escolares varones, luego fue mixto algunas décadas, pero por disposicion normativa y
necesidad de la poblacion se separan una escuela de varones y otra de mujeres, de ahi
viene escuela urbana pre vocacional de varones N°1071 y centro de nifias que por
funciono muchos anos, ambas escuelas de educacion primaria.

Los directores titulares y encargados conocidos desde la década del 70 del milenio
pasado son: Prof. Julio Valdivia Deza (1970 — 1982 aproximadamente), Prof. Miguel

Zapata Aguilar, Arturo Coa Aguilar, Socorro Choque Gutiérrez, Francisco Calli Carlos,



Salomoén Hilario Huamani, Alipio Sulla Calle (1993-2014) y actualmente Elizabeth
Coronado Wagner (2015- 2018).

En el afio de 1994 se gestiona el funcionamiento del nivel de educacion
secundaria, aun siendo centro base, a peticion de la poblacion y por necesidad de cubrir
la demanda educativa y por iniciativa del personal directivo, se amplia los servicios
educativos a educacion secundaria en virtud de la resolucion directoral N°0175 de la
unidad de servicios educativos de espinar, de fecha 15 de diciembre del afio 1995 y se
conoce con esta resolucion la denominacion como centro educativo integrado N°56175

“Sagrado Corazén de Jesus”.

1.1.3. Area geogrifica

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la L.E. Sagrado Corazén de Jesus,
ubicado en el Distrito y Provincia de Espinar situada a 3930 m.s.n.m., Cuyos limites son

los siguientes, por el:

Norte : Con la Universidad nacional de San Antonio Abad del Cusco
(UNSAAC - FILIAL ESPINAR).

Sur : Con la calle San Pedro.

Este : Con el Instituto de educacion superior tecnologico publico de
Espinar (IESTP-E).

Oeste : Con la calle Jirén Pichigua.

1.2. Descripcion de la realidad problematica

El origen de la l6gica como ciencia formal se remonta a los tiempos de Aristoteles
(siglo IV a.c), quien fue uno de sus promotores, sin embargo, el gran filosofo no utilizaba
el termino logica, fue aflos mas tarde que aparecio la terminologia 16gica creada por los

comentaristas de Aristoteles, de acuerdo a ello la palabra légica proviene del vocablo



griego “logos” y este de voz “legein”, lo que consistia como aquella razéon fundamental o
formula racional definitoria que explica el “que es de algo”. En su momento se entendia
como la facultad de formar conceptos correctos, lo cual implicaba que el pensamiento
debe ser la representacion precisa de la realidad, afios més tarde la logica fue aceptada
como la ciencia de las leyes del razonamiento correcto.

En la actualidad sin duda, la 16gica es una de las disciplinas con un desarrollo mas
dindmico dentro de todas las ciencias, vinculado estrechamente a las matematicas, a partir
del ultimo cuarto de del siglo pasado, la investigacion en este campo se ha convertido en
una nueva disciplina de caracter matematico y su importancia para estudiantes
universitarios en el mundo reside en sus contenidos altamente formativos dado que
desarrolla las habilidades del razonamiento correcto, es decir la 16gica constituye la base
de las ciencias principalmente de las matematicas.

Sin embargo, en el mundo el aprendizaje de las matematicas en diferentes niveles
educativos tiene dificultades, siendo el aprendizaje de las formas de razonamiento una de
las adversidades que no permiten desarrollar de manera Optima las competencias en el
area curricular de matematica, siendo esta misma la base para desarrollar el &rea de todas
ciencias.

En el Peru, los estudiantes también presentan dificultades para aprender la logica
matematica, en particular en la institucion educativa Sagrado Corazon de Jests de la
provincia de Espinar, departamento del Cusco, se evidencian que la mayoria de
estudiantes en los afios lectivos 2017 y 2018 han logrado alcanzar, bajas puntuaciones en
el desarrollo de competencias del area curricular de matematica en los estudiantes del
segundo grado del nivel de educacion secundaria; dichas puntuaciones se evidencian en
las actas promocionales, de los afios mencionados; tal como se observa en las tablas y

gréficos siguientes:



Tabla 1

Calificaciones obtenidas en drea curricular de matematica 2017

Calificativo Intervalos Frecuencia Porcentual (%)
Deficiente [0-10] 24

Regular [11-13] 42

Bueno [14 - 17] 20
Muy Bueno [18 -20] 14

Fuente: Acta de notas 2017 de la 1.E. Sagrado corazon de Jesus - Espinar

Figura 1
Calificaciones obtenidas en area curricular de matematica 2017

Fuente: Acta de notas LE. Sagrado corazon de Jesiis - Espinar
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Tabla 2
Calificaciones obtenidas en area curricular de matematica 2018
Calificativos Intervalos Frecuencia Porcentual (%)
Deficiente [0-10] 18
Regular [11-13] 44
Bueno [14 - 17] 24
Muy Bueno [18 -20] 14

Fuente: Acta de notas 2018 de la I.E. sagrado corazon de Jesus — Espinar




Figura 2
Calificaciones obtenidas en area curricular de matematica 2018
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Fuente: Acta de notas LE. Sagrado corazon de Jesuis - Espinar

Las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del segundo grado del nivel de
educacion secundaria; evidencian que la mayoria de estudiantes han logrado alcanzar
puntajes dentro de la calificacion deficiente y regular; lo cual implica que el aprendizaje
de las matemadticas tiene dificultades, como se aprecia en las actas promocionales
correspondientes a los afios 2017 y 2018.

Los bajos niveles de logros obtenidos estan asociados directamente a la falta de
materiales didacticos experimentales que promuevan en los estudiantes el desarrollo de
competencias establecidas en el curriculo nacional. De mantenerse el problema de
dificultades en el aprendizaje de la matematica, los estudiantes tendran dificultades para
aprender todas las demads ciencias principalmente las matematicas, fisicas, quimicas, etc.

Siendo estas las bases del estudio de diversas carreras de ingenierias.



Los bajos niveles en el logro de aprendizajes en area de matematica, podria
reducirse; al incorporarse nuevos materiales educativos, las cuales fortalezcan el
desarrollo de competencias; razon por la cual proponemos el disefio y aplicacion de

circuitos eléctricos con la finalidad de mejorar el aprendizaje de la 16gica matematica.

1.3. Formulacion del problema

a) Problema general

(Cudl es la incidencia de la aplicacion de circuitos eléctricos, en el aprendizaje de la
logica matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la L.E.

Sagrado Corazon de Jests — Espinar 2018?

b) Problemas especificos

o /Qué efectos produce la aplicacion de circuitos eléctricos paralelos en el
aprendizaje la 16gica matematica?

e Cudl es el efecto de la aplicacion circuitos eléctricos en serie; en el aprendizaje de
la l6gica matematica?

e ;Cudl es el efecto de la aplicacion circuitos eléctricos mixtos en el aprendizaje de

la 16gica matematica?

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion normativo — legal

El presente estudio tiene como fundamento las siguientes bases legales:

a) Constitucion politica del Peru



En su articulo 13°, sostiene que “la educacion tiene como finalidad el desarrollo
integral de la persona humana”, lo implica el desarrollo de las diferentes dimensiones de
la persona, como: capacidades cognitivas, artisticas, culturales, deportivas, etc.

En su articulo 14°, expresa que: la educacién debe promover el aprendizaje y la
Practica de las humanidades, la ciencia, la técnica, las artes, la educacion fisica y el
deporte. Prepara para la vida y el trabajo y fomenta la solidaridad. Es deber del Estado
promover el desarrollo cientifico y tecnologico del pais.

No obstante, en el articulo 18° menciona los fines de la Educacion Universitaria
las cuales son: formacion profesional, difusion cultural, creacion intelectual y Ia
investigacion cientifica y tecnoldgica. Para ello el estado tiene que garantizar la libertad
de catedra.

b) Ley universitaria N°30220
En el capitulo I: Menciona las disposiciones generales

Donde en su articulo 3, define la universidad como una comunidad académica
orientada a la investigacion, que brinda una formacion humanista, cientifica y tecnoldgica
enfatizando que nuestro pais posee una realidad multicultural.

En su CAPITULO VI menciona a la investigacion:
En esa direccion en el articulo 6°, sostiene los fines de la universidad, las cuales son:
e Resguardar, ampliar y trasferir de modo permanente la herencia cientifica, cultural,
artistica y tecnologica de la humanidad.
e Realizar y fomentar la investigacion de caracter cientifica y tecnologica.

Asimismo, en el articulo 48°, expresa claramente que la investigacion, es una

funcion obligatoria de la universidad, cuyo objetivo es la produccion de conocimientos y

desarrollo de tecnologias respondiendo de acuerdo a las necesidades de la sociedad.

¢) Ley general de educacion N°28044



En su articulo 3°, manifiesta que la educacion es uno de los derechos
fundamentales de las personas y de toda la sociedad, para lo cual el estado tiene que
garantizar una educacion de calidad para todos los ciudadanos.

En cuanto a la investigacion en su articulo 49°.respecto a las investigaciones de
graduandos, el ministerio de educacion y las direcciones regionales de Educacion, tienen
que coordinar con las Instituciones de educacion del nivel superior para fomentar la
realizacion de estudios enfocados a la generacion de conocimientos y a la mejora del

sistema educativo peruano.

1.4.2. Justificacion pedagdgica

Tradicionalmente la l6gica se ha dicho que se ocupa del estudio del razonamiento.
Esto hoy en dia puede considerarse como primera aproximacion a su contenido, En el
sentido mas general de la palabra, el estudio de la logica se remonta al siglo IV a.C.,
cuando Aristoteles la puso a la cabeza de su sistema filos6fico como materia
indispensable para cualquier otra ciencia, sin embargo durante varios afios hasta mediados
del siglo XIX, la logica era poco mas que una curiosidad que interesaba a quienes sentian
alguna inquietud por la filosofia y la matematica o del pensamiento en general,
convirtiéndose en una disciplina muy poco estudiada, més tarde recobro una importancia
significativa como culminacion del proceso de formalizacion que la matematica venia
experimentando desde los tiempos de Newton y Leibniz, en la actualidad el aprendizaje
de la légica es indispensable ya que tiene la funcidn principal servir de fundamento al
razonamiento matematico, evitando ambigiiedades y contradicciones mediante la
determinacion absolutamente precisa y rigurosa de lo que es un razonamiento matematico
valido.

No obstante, existen dificultades al aprender dicha disciplina y esas repercuten en

los estudiantes de todos los niveles de educacion. Por un lado, la logica es la base del



estudio del razonamiento matematico como el planteo de ecuaciones que se evalta en las
pruebas de conocimientos y en la mayoria de exdmenes de admision o pruebas de ingreso
a la universidad, por lo que es importante conseguir que los estudiantes resuelvan
satisfactoriamente las diferentes pruebas de ldgica de proposiciones y circuitos 16gicos en
los que se suelen evaluar, en la parte de la logica, la claridad conceptual manifestada en
la capacidad de analizar las proposiciones resolucioén de problemas de circuitos 16gicos

En cuanto a la logica como base del estudio de la matematica pueden considerarse
algunos aspectos puntuales:

e Los conceptos de conjuncion, disyuncion estdn encadenados y son esenciales en el
aprendizaje de los conceptos de condicional y bicondicional, que a su vez son de los
mas importantes de la 16gica. Ademas, son conceptos fundamentales para el estudio
del algebra superior, tablas de verdad, las leyes de Morgan, entre otros.

e Por lo general, en el estudio de la logica los estudiantes encuentran por primera vez
aplicaciones del lenguaje verbal traducidas a lenguaje matematico, representacion
simbolica de proposiciones, temas que son estudiados en los grados segundo, tercero
y cuarto grado respectivamente, por tanto, es importante que esta experiencia sea
positiva y significativa para ellos, algo que s6lo es posible si hay experimentacion

con materiales didacticos que promueven el aprendizaje.

1.5. Objetivos de la investigacion
a) Objetivo general
Determinar la incidencia de la aplicacion de circuitos eléctricos en el aprendizaje de la

logica matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la LE.

Sagrado Corazon de Jests - Espinar, 2018.



b)

10

Objetivos especificos

Probar el impacto de la aplicacion de circuitos eléctricos paralelos, en el
aprendizaje de la l6gica matematica.
Describir el efecto de la aplicacion de circuitos eléctricos en serie; en el
aprendizaje de la l16gica matematica.
Investigar la influencia del uso de circuitos eléctricos mixtos en el aprendizaje de

la 16gica matematica.

1.6. Limitaciones y dificultades de la investigacion

En el proceso de desarrollo de nuestra investigacion nos encontramos con

limitaciones como:

1.

Las limitaciones de generalizar los resultados, ya que se circunscriben inicamente
en la .LE. Sagrado Corazén de Jesus de la provincia de Espinar

Tiempo de duracion de sesiones de aprendizaje.

Asi también, las diferentes actividades extracurriculares como desfiles, feriados y
otros que interrumpen el desarrollo programado de las sesiones de aprendizaje.
Las dificultades econdmicas para llevar de manera eficiente la investigacion.
Disponibilidad de instalaciones eléctricas adecuadas para desarrollar el proceso

de experimentacion.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Entendiéndose al marco tedrico como las teorias que sirven de sustento a la
investigacion; en el presente estudio se ha dividido este capitulo en tres partes
fundamentales, siendo las siguientes: en la primera parte se desarrolla los antecedentes
tanto internacionales y nacionales que sirven de base al estudio; en la segunda parte estan
las fundamentaciones teoricas y tercera parte contiene los términos basicos que sirven

para esclarecer algunos conceptos o términos.

2.1. Estado del arte de la investigacion

Al verificar la diversidad de bibliotecas virtuales y facticas, en las diferentes
universidades de nuestro pais y del extranjero sobre investigaciones similares o
relacionadas, se han encontrado diversas investigaciones referidas a la aplicacion de
circuitos eléctricos, orientados principalmente en el campo de la fisica en diferentes
niveles de educacion.

Las investigaciones encontradas se han organizado en antecedentes

internacionales y nacionales las cuales se desarrollan a continuacion.

2.1.1. Investigaciones en el ambito internacional

Se ha recorrido a las bibliotecas de universidades del extranjero y se han obtenidos
estudios de tesis de investigacion que se relacionan con alguna de las variables de estudio:
e Paredes (2015) desarrollo la tesis: “Estrategia didactica con el fin de mejorar el
proceso de enserianza y aprendizaje del tema de circuitos eléctricos en los
estudiantes del liceo José Francisco Bermudez”, tesis de investigacion que fue
sustentado en la escuela de posgrado de la Universidad de Carabobo, Valencia-

Espafia, producto del estudio llego a las siguientes conclusiones:
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Crear y validar una estrategia didactica con el proposito de fortalecer e
incrementar la mejora del proceso de ensefanza y aprendizaje de los circuitos
eléctricos, dicha estrategia se ha de fundamentar en la corriente teorica
denominada teoria del aprendizaje por Descubrimiento sostenida por Barrén
(1991). Asimismo, el disefio de investigacion orientador, es de campo y de
caracter aplicativo, de alcance descriptivo. La muestra de estudio ha sido
constituida por 25 estudiantes del quinto afio de bachillerato y 10 docentes
especializados en la docencia del curso de Fisica del Distrito Escolar N°09, en
cuanto a instrumentos aplicados para recolectar datos se ha aplicado cuestionarios
a los estudiantes y entrevistas a los profesores, los instrumentos de estudio han
sido sometidos a juicio de experto para ser valido luego ser aplicado.

Recolectado los datos, luego organizados y sistematizados, llegaron a las
conclusiones siguientes: es necesario fundamentar el proceso de aprendizaje en la
exploracion y en la capacidad para el pensamiento racional, asi como fortalecer
en conocimiento cientifico de los estudiantes, utilizando sus propias formas de
investigar y gestionar la informacion de manera automatica, asimismo generar
espacios de practicas de laboratorios para para organizar los conocimientos de
manera gradual y paulatina. (p.6)

En las conclusiones se aprecia que es imprescindible la realizacion practica de

circuitos eléctricos para el aprendizaje de la fisica.

2.1.2. Investigaciones en el ambito nacional y regional

e Carrillo (2015) realizo el estudio denominado: “Efectos de un programa de
ensefianza sobre circuitos eléctricos en la capacidad de experimentacion de los

estudiantes del quinto de secundaria LE. N°5179. Puente Piedra. Lima”, tesis



13

sustentada en la unidad de posgrado de la Universidad Peruana Cayetano Heredia,
Lima-Pert.

El Programa de Intervencion estuvo disefiado en base a 12 sesiones
experimentales, las cuales recrearon los principios cientificos de las leyes de Ohm,
Kirchhoff, que rigen en los circuitos eléctricos. Las cuales se organizaron de
acuerdo al enfoque de la Indagacion Cientifica, de manera ordenada y coherente
a los procesos de la metodologia experimental.

Para la investigacion se empled el disefio cuasi experimental con un grupo
unico, en una muestra unica de 28 estudiantes los cuales presentaron similares
caracteristicas para el estudio. Los instrumentos empleados para recolectar la
informacion de una parte de la poblacion de estudio, han consistido en la
aplicacion de las pruebas de Prueba de Rendimiento, las cuales han sido sometidos
a confiabilidad por medio del estadistico Kuder- Richardson Formula 20 (KR-20),
cuyo valor determinado alcanza a 087, también se ha validado asimismo por la V
de Aiken, finalmente los instrumentos antes de ser aplicados a la muestra de
estudio se han sometido a juicio de expertos quienes dieron su opinion favorable
para aplicar, teniendo altos grados de validez y confiabilidad del instrumento de
investigacion se procedio a recolectar los datos.

Una vez sistematizados los datos, y comparando los puntajes obtenidos en
la evaluacion del pre test y pos test se ha determinado amplia diferencia
significativa entre ambas puntuaciones, verificAndose que la capacidad de
experimentacion de los estudiantes de la LE. 5179 Puente Piedra, han
incrementado en los resultados del post test aplicado a los estudiantes siendo
menores puntajes en los resultados del pretest.

Producto del estudio ha alcanzado a las siguientes conclusiones:
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El estudio ha determinado los efectos positivos que genera la aplicacion
de un Programa de Ensefianza en circuitos eléctricos, cuyos datos recolectados
demuestran mejoras significativas en la capacidad de experimentacion en el area
de ciencia y tecnologia de los alumnos del quinto grado del nivel secundaria de la
Institucion Educativa 5179 Puente Piedra. (p.8)

En los datos recolectados se comprueba que la aplicacion de los circuitos
eléctricos en las que se desarrolld los principios cientificos de las leyes de
Kirchhoff, Ohm, las cuales rigen el funcionamiento de los circuitos eléctricos, han
contribuido a mejorar en el aprendizaje de los estudiantes como se observa en las

puntaciones obtenidas tanto de pre test y pos test.

Calcin (2014) ha desarrollado el estudio “Material Didactico “Protocircuito”
Para El Aprendizaje De Circuitos Serie — Paralelo Con Resistores, En
Estudiantes Del Quinto Grado De Secundaria de la Institucion Educativa “José
Olaya” de Hualhuas”, para demostrar la incidencia del material didactico
“Protocircuito ha definido el disefio de investigacion cuasi experimental,
aplicando pre y post test. Antes y después de aplicar el material didéctico, y llego
a las siguientes conclusiones:

El material didactico protocircuito empleado por los estudiantes ha contribuido a
mejorar significativamente sus conocimientos de los circuitos en paralelo y en
serie.

De acuerdo a una de las conclusiones se evidencia que la aplicacion del material
didéctico protocircuito ha contribuido a mejorar los aprendizajes de circuitos en
paralelo y serie en los estudiantes, de manera significativa, por cuanto estos

facilitan los contenidos curriculares.



15

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Material didactico

Al respecto se han encontrado diversas definiciones:

Los recursos, medios o materiales didacticos son “el conjunto de elementos
auditivos, visuales, Figura s, que influyen en los sentidos de los estudiantes despertando
el interés por aprender, logrando de esta manera un aprendizaje significativo” (Chancusig,
etal., 2017, p.115).

La acumulacion de conocimientos es un proceso que necesita de la mediacion de
materiales elaborados con fines educativos, segin Chancusig, et. Al, (2017) citado por
Caamario et. al, (2020) “Los recursos, medios o materiales didacticos son un conjunto
de recursos auditivos, visuales, figuras, que tiene estrecha ligazon con los sentidos de un
grupo de alumnos, despertando el interés por aprender, logrando de esta manera un
aprendizaje significativo”.

Se aprecia la importancia que tienen el material didactico, a pesar que en la
actualidad tenemos mayor cantidad de medios digitales y visuales, pero ain es necesario
establecer medios fisicos que tengan dar la experiencia de interaccion real ya que el
aprendizaje requiere también de materiales didacticos que proporcionen conocimientos e
informacion, en un determinado contexto en particular, ademas los materiales didacticos
apoyan o facilitan el proceso de ensefianza - aprendizaje

Se puede comprender, de la anterior definicion, que los materiales didacticos son
los intermediarios entre los docentes y los estudiantes, cuya funcidon principal es de
fortalecer los aprendizajes de los educandos, ademas como se indica los materiales
didacticos no solamente son los que se han elaborado con fines educativos (libros de texto,
cd interactivo, guias de lecturas, juego de tableros, u otros), también estan considerados

como tal cualquier producto u objeto que en principio son incluidos en el proceso de
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enseflanza como recursos didacticos; considerando la definicion en mencion se afirma
que los circuitos eléctricos también cumplen un rol de mediador en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, ya que, forman parte de ese conjunto de medios didécticos.

La realizacion de las practicas de laboratorio mediante la metodologia propuesta
y la utilizacion de las maquetas posibilita la mejora de los resultados del aprendizaje de
los estudiantes en las asignaturas de Circuitos Eléctricos ya que posibilita mayor vinculo
entre teoria y practica; sin embargo, es necesario precisar su impacto en la formacion de
habilidades para el buen ejercicio de la profesion (Pérez y otros, 2022).

Sobre el origen historico de los recursos o materiales didacticos, tenemos que
estos materiales didacticos datan del medioevo, periodo en el que se inicia con el uso de
los medios directos o aquellos que los tenian al alcance (medios directos), estos eran
elementos naturales en su propio medio, actividades como exploracion de superficies de
arena, rocas, la vegetacion, la fauna, etc. Caamano et. al, (2020).

Como se puede apreciar los primeros medios didacticos usados para el aprendizaje
se datan de las primeras précticas de ensefianza en el medioevo, en que se tenia
una ensefianza abierta por el mismo contexto en el que se vivia, de modo que los
estudiantes podrian explorar e interactuar directamente con estos medios,
volviéndose sujetos activos en el aprendizaje. Es necesario comentar el mismo
hecho de ensefiar implica el uso de algin medio, por lo de manera formal podemos
mencionar al medioevo como la época en la que se empezo a usar estos medios,
por el hecho que ya existen registros que asi lo prueban, sin embargo, pareciera
que el uso de recursos didacticos es parte de la ensefianza misma.

Un alcance mas que nos traen sobre los alcances de la definicion de material
didacticos, es que, estos son importantes en la planificacion de las actividades educativas,

ademas de ordenar el espacio y los cronogramas (Moreno, 2015).
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De lo que se desprende, que los materiales didacticos, influyen en la planificacion
de la gestion educativa, aspecto que debiera estar considerada en todo el sistema de
gestion educativa desde instituciones hasta los sistemas de educacion nacional.

Para Esteves et. al, (2018)

El material didactico suele variar su importancia en cada etapa del aprendizaje, la
importancia para un grupo de nifios en etapas iniciales de aprendizaje es alta, en
comparacion con etapas mas avanzadas como el colegio o la universidad. El aprendizaje
del nifio/a depende en gran parte de los distintos estimulos que se les en forma de medios
didacticos, por ello el uso de material didactico se hace cada vez mas necesario para la
ensefianza de los nifios/as.

Todos los procesos de ensenanza-aprendizaje llevan implicitos la presentacion de
materiales didacticos. Las universidades que tienen procesos formativos presenciales
pueden conceder una gran relevancia a la produccion de contenidos desde el desarrollo
de materiales didacticos virtuales con la utilizaciéon de las diversas herramientas
tecnologicas y trabajo desde la virtualidad con las TIC; aspecto que puede favorecer el
desarrollo de tales procesos. Para esclarecer el papel que desempeiian este tipo de
materiales es necesario dedicarles la atencion que merecen en los contextos actuales
(Torres & Garcia, 2019)

Segin Caamaio y Cuenca (2020) menciona:

Los recursos, medios o materiales didacticos son ‘“el conjunto de elementos
auditivos, visuales, Figuras, que influyen en los sentidos de los estudiantes despertando
el interés por aprender, logrando de esta manera un aprendizaje significativo

En consecuencia, los materiales didacticos son un conjunto de materiales

disefiados con propdsitos educativos, asi como los recursos incorporados que contribuyen
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a mediar entre los docentes y los estudiantes y fortalecer los aprendizajes de manera mas
interactiva y oportuna (Caamafio & Cuenca, 2020).

Es necesario expresar que los materiales didacticos sirven como herramientas de
apoyo al docente, es decir son canales por donde se trasmiten conocimientos, por dichos
medios se logran relacionar conceptos, aprender principios, asimilar teorias por medio de

un proceso de experimentacion.

2.2.2. Ventajas del uso de material diddctico

La aplicacion de materiales didacticos tiene una diversidad de ventajas; como es
de despertar el interés de los estudiantes, fuente de motivacion y asimilacion de conceptos
abstractos en la matematica; asi como mejorar los desempefios de los estudiantes. Como
sostienen Salvador (2016) los materiales didacticos son medios que permiten acercarse al

conocimiento.

El uso de materiales didacticos fortalece el aprendizaje colaborativo entre
estudiantes del mismo grado y seccion, permitiendo a los estudiantes intercambiar
opiniones, ideas e interactuar y socializar en un contexto en particular; Ademas promueve
en los educandos la toma de decisiones, esto significa que contribuye a participar con
actitudes positivas en el aprendizaje de diferentes areas curriculares, simplificando
algunos conceptos y conocimientos abstractos.

Permiten desarrollar los conocimientos de forma interactiva y colaborativa,
desarrollando competencias establecidas en el curriculo nacional.

Otra ventaja al aplicar el material didactico es aprender jugando o divirtiéndose;
es decir los estudiantes aprenden a través de diversas actividades programadas que
involucran el uso de materiales didacticos como mediadores del aprendizaje; en estos

casos incluso los conceptos mas abstractos de areas curriculares como la matematica,
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fisica y quimica son mas faciles de comprender, asimilar y aplicar mientras se juega.

Producto de ello los estudiantes perciben que las ciencias no son frias ni aburridas como

se ha dejado entender histéricamente.

Permite también representar en objetos a los fenomenos, hechos, etc. En general

representacion minimizada de la realidad para manipular y entender mejor los principios,

conceptos y categorias de diferentes disciplinas curriculares.

2.2.3. Importancia del material diddctico

Los materiales didacticos como mediadores del proceso de ensefianza y

aprendizaje son importantes por tres aspectos.

a)

b)

Didactico: dado que los materiales didacticos representan diversas realidades que
suceden en el mundo circundante; por ejemplo, las maquetas geograficas, planos
tridimensionales, circuitos eléctricos, etc. Las cuales una vez manipuladas de
manera interactiva genera aprendizajes significativos, permitiendo el desarrollo
de competencias de las diferentes areas curriculares. Todo esto es corroborado por
el principio cuanto menor manipulacion de objetos menor aprendizaje o
asimilacion de algunas areas curriculares; por lo tanto, el aspecto didactico tiene
que incluir a los materiales didacticos para que los estudiantes desarrollen una

cultura cientifica.

Psicolégico: Los materiales didacticos tienen el propdsito de despertar el interés
y promover la motivacion para el aprendizaje de diversas areas curriculares; dado
que la manipulacion ordenada proporciona aprendizaje mas experimental a través
de los sentidos, asi como correlacionando con otros sentidos como la actividad
discursiva, asimismo los aprendizajes que se obtienen de la interaccion con los

materiales fortalecen la memoria y los procesos de conflicto cognitivo.
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¢) Pedagdgico; los estudiantes son los responsables de construir sus aprendizajes y
este proceso de asimilacion de conocimientos ha de realizarse sobre algo
concreto, es decir se aprende cuando se manipula objetos didacticos en la practica,
de esta forma los estudiantes concentran su atenciéon sobre lo que hacen,
constituyendo una experiencia a la vez, de esta forma se estimula los sentidos con
la forma y propiedades de los materiales didacticos desarrollando algunos hébitos,
habilidades y destrezas.

Esto significa que los materiales educativos asumen ser instrumentos que

permiten comunicar experiencias.

2.2.4. ;Qué es la logica?

Al respecto el diccionario de la real academia espaiola (2016) sostiene:

“La logica es una disciplina formal del conocimiento humano, que estudia las
leyes y las formas mas generales del pensamiento humano. Siendo los principales
problemas de la l6gica: las doctrinas del juicio, conceptos, del método y del silogismo™.

Segiun Serna, (2017) la logica “es la ciencia de las formas del pensamiento
estudiadas desde el punto de vista de su estructura, la ciencia de las leyes que deben de
observarse para obtener un conocimiento inferido™.

También define Jasso es la ciencia formal que estudia la nocidén de consecuencia
légica. En otras palabras, los logicos tratan de clarificar lo que significa que una
conclusion se siga de un conjunto de premisas. A partir de ahi, los 16gicos pueden idear
métodos para saber si una conclusion realmente se sigue o no de un conjunto de premisas,
lo cual tiene obvias aplicaciones practicas dentroy fuera del ambito puramente
académico (Jasso, 2019).

Explica los procesos por los cuales un conjunto de ideas forma parte de un

pensamiento que luego confluye en ideas claras y conocimientos bien definidos, por lo


http://www.cs.miami.edu/~tptp/OverviewOfATP.html
https://plato.stanford.edu/entries/fallacies/

21

que se tiene un contexto donde la validacion es permanente, esto viene a ser el mismo

motor del impulso de la ciencia y los nuevos conocimientos.

2.2.5. Diserio y elaboracion de los circuitos logicos

Para el presente estudio se ha disefiado circuitos eléctricos, adaptados al campo
de la logica, las equivalencias se dan de la siguiente manera.
El valor de verdad de una proposicion puede asociarse con el paso de una corriente
eléctrica controlado por los interruptores.
- Asi si una proposicion es verdadera, el interruptor estara cerrado y la corriente
pasara, es decir su valor de verdad es verdadero.
- Si la proposicion es falsa, el interruptor estara abierto y la corriente no pasara es
decir el valor de la verdad es falso.
Por otro lado, un circuito electronico, Segiin Portaro & Soldevila, (2019), es
“Un circuito electronico se forma de componentes eléctricos (resistencias,
inductancias, condensadores y fuentes) o electronicos, entrelazados entre si
eléctricamente, para crear, transportar o modificar sefiales electronicas”.

Se distinguen circuitos eléctricos con interruptores paralelos, en serie y mixtos

2.2.6. Circuitos en paralelo

Para este caso se ha considerado dos interruptores instalados en paralelo, cuya
representacion grafica es la siguiente:

Figura 3
Circuitos logicos en paralelo

P

_ ——

Fuente: Ricardo Figueroa
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En la figura se observa que hay paso de corriente si uno de los interruptores estas
prendidas, posicion verdadera, esto significa que se cumple la regla practica de la
disyuncion.

Su contextualizacion eléctrica, nos menciona que, dos 0 mas componentes estan
en paralelo si sus terminales estan unidos entre si solo por conductores. (Portaro &
Soldevila, 2019)

En cuanto a la logica y sus operaciones “La disyuncion de dos proposiciones es
verdadera cuando alguna de las componentes es verdadera, es decir basta que exista una
verdad el resultado es verdadero”, de estas se derivan normas o reglas ldgicas, que se
denotan en la siguiente tabla de verdad.

Tabla 3
Tabla de verdad disyuncion

P
A%
\%
F
F F

P

<| m| <| 2

< < < <

Fuente: Ricardo Figueroa
De acuerdo a las premisas sustentadas se ha disefiado y elaborado el siguiente

circuito eléctrico, con interruptores en posicion paralela.



23

Figura 4
Circuitos eléctricos en paralelo

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a lo anunciado en la disyuncién de proposiciones, el foco se iluminara
si uno de los interruptores esta presionado en la verdad (v), es decir basta que exista una
verdad el resultado es verdadero.

2.2.7. Circuitos en serie
Para este caso se ha considerado dos interruptores ubicados en serie es decir de

forma continua uno tras otro, cuya representacion grafica es la siguiente:

Figura 5
Circuitos ldgicos en serie

_ﬂ—*
P q

Fuente: Ricardo Figueroa

En la figura se admite que hay paso de corriente si ambos interruptores estan
prendidos, es decir si ambos estan en posicion verdadera, esto significa que se cumple la

regla practica de la conjuncion que indica:
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“lanorma de conjuncion indica que ante dos proposiciones verdaderas el resultado
sera verdadera, y si de estas dos proposiciones una falsa entonces la respuesta final es

falso”, para visualizar esto se tiene la siguiente tabla;

Tabla 4
Tabla de verdad para la conjuncion
p q PAq
A% A% A%
A% F F
F A% F
F F F

Fuente: Ricardo Figueroa
De acuerdo a las premisas sustentadas se ha disefiado y elaborado el siguiente

circuito eléctrico, con interruptores ubicados uno detras de otro, en serie.

Figura 6
Circuitos eléctricos en serie

oy e
) 5y -

/"./ R
i Lo \-

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a lo anunciado en la regla de la conjuncion de proposiciones, el foco
se iluminara Gnicamente si ambos interruptores estan presionados en la verdad (v), es
decir basta que exista una falsedad para que el resultado sea falso, lo que implica que el

conectivo logico “y” indica el cumplimiento obligatorio de dos proposiciones.
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2.2.8. Circuitos mixtos

Conociendo los circuitos en posicion paralela y en serie, para este caso se ha
considerado varios interruptores ubicados en serie y en paralelo, cuya representacion
grafica es la siguiente:

Figura 7
Circuitos logicos mixtos

@ > & >
» a

x
O -

Fuente: Ricardo Fi gueroa

La representacion simbdlica que le corresponde a la figura es (p A q) v r, cuyos
resultados dependeran de los valores obtenidos de (p A q) en disyuncion con r.

“La conjuncion de dos proposiciones es verdadera unicamente cuando las dos
proposiciones son verdaderas, es decir basta que exista una falsedad para que el resultado

sea falso”, estas reglas se pueden visualizar en las tabla N°5

Tabla 5

Construccion de la tabla de verdad mixta
P Q R PAq v R
v A% v A% A\ A%
v \Y F \Y A\ F
A% F \Y F A\ A%
A% F F F F F
F \Y v F A\ A%
F A% F F F F
F F A% F \% A%
F F F F F F

Fuente: Ricardo Figueroa
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2.2.9. Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso de adquisicion y acumulacion de concomimientos;
que toda persona de manera individual realiza antes de venir al mundo y continta durante
toda su existencia de manera paulatina; esto implica que el aprendizaje es universal y se
realiza durante toda la vida de una persona. Sin embargo, su estudio ha generado muchos
enfoques, diversidad de teorias y conceptos.

Segtn el diccionario de Real Academia Espafiola (RAE), el aprendizaje es un
término que proviene de la voz latina “apprehendere” cuyo significado es Adquirir
conocimiento de algo; ya sea a través de la experiencia o a través del estudio.

De hecho, los conocimientos son adquiridos como producto de las vivencias o

experiencias o también como producto de permanente estudio.

El aprendizaje es un proceso mental, a través de la cual adquirimos:
conocimientos, actitudes, valores, habilidades e ideales las mismas que
también son desarrolladas por los individuos durante toda su vida; esto
implica que el aprendizaje permite la modificaciéon de conductas que le
permitan la adaptacion continua al medio donde vive o interactda.

Los enfoques sustentados mencionan que el aprendizaje es adquirir, acumular,
procesar, entender y aplicar conocimientos o informacion aprendida; esto significa que
cuando una persona aprende estd construyendo conocimientos las cuales permitirdn
comprender la realidad ademas de adaptarse al contexto o conocer la realidad para luego
transformarlos, este proceso de adquisicion de conocimientos es un proceso individual en
el sentido de que es propio de cada persona.

El aprendizaje como una actividad, considera al estudiante quien debe aprender

de manera espontanea, cuyo pensamiento estd conformado por una serie de operaciones
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interconectadas, actuantes, vivientes y no por una coleccion de imagenes, contenidos,
ideas. etc.

La Teoria del conocimiento clasico, es una teoria desarrollada por Pavlov, quien
estudid el sistema digestivo de los perros y se intrigd al observar que los que estaban
privados de alimento empezaban a salivar cuando uno de sus asistentes entraba a la
habitacion. Entonces, comenzé a investigar este fenomeno y establecid las leyes del
condicionamiento clasico. Esta teoria se basa en experimentos de Pavlov para ensefiar a
un perro a salivar como respuesta a la zona una campana [...] Skinner renombro este tipo
de aprendizaje ‘“condicionamiento de respuesta” a partir de que, en este tipo de
aprendizaje, uno responde a algun antecedente del medio ambiente. La teoria incluye los
siguientes elementos: se refiere a: Estimulo (E) que provoca una Respuesta (R), el
condicionamiento clasico inicia con una reflexion (R): es un comportamiento innato e
involuntario. Este comportamiento involuntario es provocado o causado por un
antecedente eventual del medio ambiente. Por ejemplo, si el viento sopla en tu ojo,
parpadeas. No tienes un control voluntario o consciente sobres si parpadeas o no. El
condicionamiento cldsico es un estimulo naturalmente provocado u obtenido de una
respuesta reflexiva. (Hiriyappa, 2018)

Los antiguos griegos y filosofos, tanto del medievo como del renacimiento,
trataron de responder a la pregunta de como aprenden las personas. Ellos aportaron
respuestas a esta interrogante al basarse en la observacion y en la deduccidon sobre los
procesos que ocurren cuando las personas aprenden. Pero no fue hasta avanzado el siglo
XVII, cuando su estudio se volvié mas cientifico. Como resultado de esta evolucion, el
aprendizaje ha sido estudiado por diferentes disciplinas, una de ellas es la psicologia, la
cual ha realizado importantes contribuciones para la comprension de este concepto al

desarrollar diversas teorias que lo explican. Por ejemplo, la teoria conductista insiste en
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que el aprendizaje puede ser explicado en términos de eventos observables, tanto de la

conducta como del ambiente que la rodea (Heredia & Sanchez, 2020).

2.2.10. Tipos de aprendizaje

2.2.10.1. Aprendizaje motor

Es un proceso de adquisicion de movimientos corporales por ejemplo los
estudiantes aprenden a caminar, correr, bailar, escribir a maquina, manipular
herramientas, jugar baloncesto, etc. Las cuales se van realizando al inicio de manera lento
luego haciéndolas més répidas; desarrollar las destrezas y habilidades motrices se
denominan habitos motores; asimismo este aprendizaje al empezar es un proceso
consciente pues las personas se dan cuenta de los movimientos que estan haciendo luego

gradualmente se van convirtiéndose en automaticos.

2.2.10.2. Aprendizaje cognoscitivo.

Es el que consiste en la adquisicion de conocimientos, esto implica que se
adquiere la informacion sobre fenomenos los objetos tanto del mundo interior y exterior
respectivamente. En este tipo de aprendizajes participan activamente los procesos
cognitivos como pensamiento que consiste en la manipulacion de las representaciones
mentales, la memoria consistente en la retencidn y evocacion de conocimientos,
percepciones, juicios y razonamientos; en el aprendizaje cognoscitivo los conocimientos

se aprenden en forma de conceptos.

2.2.10.3. Aprendizaje social

Es la adquisicion de normas de convivencia, costumbres, valores tradiciones, roles
sociales, creencias; las cuales se obtienen del proceso de socializacion por ejemplo se
aprende a: tipos de saludos al encontrarse, celebrar cumpleafios, festejar aniversarios,

cantar villancicos en navidad.
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2.2.104. Aprendizaje afectivo

Es un proceso que consiste en la adquisicion y modificacion de formas de tratar a
los demas o afectos que se manifiestan frente a personas u objetos especificos; por
ejemplo, el carifio y apego que tienen los nifios a su madre, el amor que brinda una esposa
a su esposo.

2.2.10.5. Aprendizaje actitudinal

Es la adquisicion de diferentes formas de reaccionar o predisposiciones frente a
determinados acontecimientos; las cuales podrian ser negativas o positivas, es decir son
predisposiciones que se muestran frente a objetos, personas, situaciones, actividades, etc.

Ejemplo: Juan no tiene predisposicion favorable para aprender matematica.

2.2.11. El acto de aprender

El proceso que desencadena en aprendizaje incluye tres procesos que se
realizan de manera simultanea y son:

e Aprendizajes de nuevas informaciones, las cuales en posterior se han de refinar o
tener mayor claridad.

e Transformacion del aprendizaje; que consiste en manipular y adecuar a nuevas
realidades.

e Evaluacion del aprendizaje; consiste en comprobar si la adaptacion de la
informacion es adecuada al contexto o a una tarea especifica.

El aprendizaje tiene que adecuarse a las capacidades y necesidades del
educando; para lo cual se tienen que manipular los guiones o episodios de
aprendizaje de diversas maneras; sea alargando o sea acortando que permita
ademas generar formas de felicitaciones, elogios denominados “estrellas de

0r0.
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2.2.12. Fases y procesos de un acto del aprendizaje

El desarrollo de este tema es complejo ya que el proceso se pueden distinguir
diferentes fases enlazadas intimamente una con otra, tanto que a veces resulta dificil
ubicar sus limites (Yanez, 2016); existen varios autores que establecen diversas formas
de establecer procesos y fases del acto del aprendizaje; en el presente estudio se abordara

la clasificacion de Gagné; la cual sostiene las siguientes fases:

2.2.12.1. Fase de motivacion

La primera fase del acto del aprendizaje es la motivacion la cual constituye el requisito
primordial para iniciar con el mundo del aprendizaje. Es el impulso para aprender de
manera mas rapida y efectivamente el cual es el deseo de aprender como un impulso de
motivacion. Por otro lado, Cuanto mas fuerte es la tension, tanto mas intensa suele ser la
motivacion (Yanez, 2016).

El aprendizaje de un estudiante sin motivacion es uno de los factores de fracaso de la
educacion ya que el alumno solo va a cumplir mas no como una necesidad de superacion
dado que la educacion es el principal medio o herramienta para la superacion personal y
profesional (Defaz, 2020).

La motivacion en la educacion primaria es mas fuerte ya que resulta cubrir necesidades a
corto y mediano plazo mientras que la motivacion en la educacion secundaria de un
estudiante es contraria ya que se enfoca en satisfacer necesidades a largo plazo (Yanez,

2016).

2.2.12.2. Fase de comprension

Es la fase donde el educando pone mayor énfasis en un determinado tema para que
aprender; es decir que el estudiante sea estimulado por factores externos con la finalidad

de comprender un tema en especifico (Pérez y otros, 2015).
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Logrado la atencion; el estudiante estara en la disponibilidad de percibir selectivamente
los contenidos tematicos que contribuirdn a fortalecer de mejor manera los aprendizajes
de diversas materias (Pérez y otros, 2015).

2.2.12.3. Fase de adquisicion

La fase de adquisicion de conocimientos es uno de los ciclos del proceso de aprendizaje
que mayor impacto tiene el educando ya que es la primera interaccion que tiene el
estudiante con el material que sera de aprendizaje; dicho material puede ser en diferentes
presentaciones como es el material fisico (libros, fichas, cuadernos, etc) asi como también
los medios visuales (revistas que estan el internet, bases de datos, papper de medios
electronicos). (Yanez, 2016)

Es el preciso instante en que la gama de conocimientos nuevos ingresa a la memoria del
estudiante; pero son solo de corto plazo ya que con el proceso o la aplicacion de dichos
conocimientos de retienen para un largo plazo y sean utiles para el estudiante y futuro
profesional (Yanez, 2016).

En esta fase la informacion es transformada para ser almacenada y ser empleada por la
persona en un contexto en particular; asimismo la informacion almacenada no es una
imagen o representacion exacta de lo que observa u escucha el estudiante, sino es una

forma de informacioén codificada.

2.2.12.4. Fase de retencion

Proceso por el cual la informacion captada en la memoria por el estudiante se
convierte en una leccion aprendida para un largo plazo que dificilmente se le olvidara ya
que lo tiene bien interiorizado (Yanez, 2016).

La retencion de la informacion se puede visualizar en diferentes tiempos; por
ejemplo, la informacion adquirida se puede almacenar a corto tiempo; mediano tiempo y

largo tiempo (Benaissa, 2014).



32

Para desarrollarse este proceso se dan los siguientes pasos que se detallan a
continuacion:
e Lainformacion adquirida podria ser almacenada de una forma permanente.
e En ocasiones la informacidon adquirida desaparece porque el individuo no lo tiene
muy interiorizado la informacion.
e Asimismo, las informaciones adquiridas recientes desplazan a las antiguas
(Yanez, 2016).

2.2.12.5. Fase de recordacion

Etapa donde el estudiante recupera la informacion que ya almaceno en la memoria y se
transforma de mucha utilidad para la interiorizacion.

Este proceso de recuperacion podria ser afectada negativa o positivamente mediante
expresiones verbales que de modo alguno activan los recuerdos de los estudiantes.

La retencion suele ser muy alta con respecto a las ideas importantes y ttiles a corto plazo
y el olvido suele producirse principalmente con respecto al conocimiento que no se usa.

(Yanez, 2016)

2.2.12.6. Fase de generalizacion

Etapa en el que el grupo de estudiantes que ha captado la informacion, desarrolla y
planifica la interiorizacion se puede repetir en fases sucesivas, ampliando
progresivamente por el estudiante hasta conseguir un nimero suficiente de informacion
para consolidarlo en la memoria (Pujolas y otros, 2013).

Siendo la recuperacion un proceso para hacer accesible la informacion aprendida, no
siempre sucede dentro de un mismo contexto donde se ha generado el aprendizaje
original; es decir se necesita de la generalizacion del aprendizaje la cual implica la
recuperacion de la informacion, asi como su aplicacion a diferentes contextos (Pujolas y

otros, 2013).
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2.2.12.7. Fase de desempeiio

En esta fase los estudiantes muestran sus desempefios segun lo que han aprendido, es
decir organizan sus repuestas que son reflejo de las adquisiciones de conocimientos que

han logrado.

En esta fase del aprendizaje, suele afirmarse que transferencia y aprendizaje es lo mismo,
el significativo aprendizaje es el vinculo de la nueva informacion didactica aprendida con
el ya aprendido anteriormente: lo viejo siempre afectard a lo nuevo de alguna manera
(Yanez, 2016).

En esta fase los estudiantes muestran sus desempefios segin lo que han aprendido, es
decir organizan sus repuestas que son reflejo de las adquisiciones de conocimientos que

han logrado.

2.2.12.8. Fase de realimentacion

Es la etapa que tiene por denominacion fortalecimiento o feedback de la
informacion que se adquiri6 en el proceso de aprendizaje; esta etapa se realiza con la
finalidad de recordar todo lo aprendido y no se vuelva una informacién vaga y solo se
quede en los textos. La informacidon que se retroalimenta en la fuente de la motivacion
para seguir adquiriendo mas conocimientos en beneficio del estudiante y en beneficio de

la sociedad (Yanez, 2016).

2.2.13. Teorias del aprendizaje

Las diversas teorias explican la forma en que los seres humanos aprenden,
asimismo explican las ocurrencias internas que suceden dentro del sistema del nervioso
central de las personas que aprenden; por ejemplo, las teorias explican sistematicamente

que ocurre en los procesos internos de las personas cuando adquieren significado de



34

conceptos, desarrollan habilidades intelectuales, desarrollo motor, desarrollo de actitudes,
etc.

La presente investigacion se sustenta principalmente en la teoria cognitiva
desarrollada por Jerome Bruner, siendo uno de los primeros investigadores en estudiar
detalladamente el proceso de la transferencia de los aprendizajes; es decir la aplicacion
de la informacién a determinados contextos asimismo desarrollo la teoria del aprendizaje

por descubrimiento.

2.2.14. Aprendizaje por descubrimiento

Se define al aprendizaje por descubrimiento el método para alcanzar un
aprendizaje significativo, sustentado en que a través del mismo los maestros pueden
ofrecer a los estudiantes mas oportunidades de aprender por si mismos. Asi pues, el
aprendizaje por descubrimiento, es el aprendizaje en el que los estudiantes construyen por
si mismos sus propios conocimientos, en contraste con la ensefianza tradicional o
transmisora del conocimiento, donde el docente pretende que la informacién sea
simplemente recibida por los estudiantes. (Eleizalde y otros, 2010)

El descubrimiento es una forma de aprender para los estudiantes, y
consiste en que los estudiantes deben descubrir el contenido principal a partir
de aspectos generales que se le brinda al estudiante; luego el estudiante
asimila el conocimiento y lo incorpora a su estructura mental cognoscitiva.
(p- 19)

Esto significa que a los estudiantes no se les presenta de forma acabada o
concluida lo que va a aprender; por el contrario, son los estudiantes quienes deben
descubrir a partir de premisas generales u orientadores, luego recién le dan un significado

a lo aprendido y lo incorporan a su estructura interna cognoscitiva.
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Este tipo de aprendizaje tiene bastante efectividad cuando se realiza
adecuadamente, permitiendo que los aprendizajes sean significativos es decir “el

aprendizaje por descubrimiento conduce al aprendizaje significativo.

Los estudiantes al aprender a resolver problemas propuestos, a
comportarse de forma cientifica o inductiva y a trascender los datos, de hecho, se
fortalece a los estudiantes a convertirse en una persona madura [...] Es un fin
importante por si mismo; merece atencion, y los estudiantes deben tener practica
en descubrir respuestas por si mismos. Se debe aprender a producir, y no a
reproducir, respuestas y conocimientos. (p. 50)

En el aprendizaje por descubrimiento el estudiante aprende por si mismo al
descubrir nuevas relaciones entre entidades, formas de funcionalidad, etc. Por otro lado,
en este proceso el docente cumple el rol de facilitador que debe brindar un material a los

estudiantes con la cual los estudian van desarrollando la habilidad de aprender a aprender.

2.2.15. Aprendizaje significativo

La original propuesta ausubeliana sefialaba la necesidad de conocer los saberes
previos de los alumnos antes de iniciar un proceso de ensefianza, asumiendo que el
aprendizaje significativo y duradero, no memoristico, de los nuevos conocimientos s6lo
podria realizarse si se lograba que los alumnos los relacionaran de manera sustantiva y
no arbitraria con su estructura cognitiva, es decir, con aquellos saberes que ya poseian
(Ferrero, 2017).

Es decir, el aprendizaje significativo se genera cuando se relacionan los
conocimientos nuevos con los conocimientos previos que tiene un estudiante. Esto
implica que el estudiante no viene de su casa con "mente en blanco"; lo cual implica que
la adquisicion de conocimientos no comienza de “cero”, dado que los estudiantes ya

vienen a la institucidon educativa con un conjunto de conocimientos, experiencias que de
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modo alguno influye positiva o negativamente en la adquisicion de nuevos
conocimientos; conocimientos previos que los docentes pudieran aprovechar para la
transmision de nueva informacion que beneficie a los estudiantes.

De las premisas descritas inferimos que el aprendizaje significativo es producto
de la interaccion de los saberes previos y los nuevos; dicho de otra manera "se conecta"
la informacion nueva con la preexistente que tiene el estudiante, producto de esa conexion
las nuevas informaciones son aprendidas y significativas, las cuales estaran disponibles
en la memoria de largo plazo para ser empleada en cualquier otro contexto, siempre
funcionando como un punto de "anclaje" entre lo previo y lo nuevo.

A manera de ilustracion en la logica, los conceptos de disyuncion, conjuncion,
negacion, etc. ya existen en la estructura interna o cognitiva del estudiante, estos serviran
de sub sensores para la nueva informacion relacionado a: condicional y bicondicional,
ademds los conocimientos previos que tiene el estudiante contribuiran a construir
circuitos légicos paralelos, en serie y mixtos, esto implica que los sub sensores podrian
ser ideas, conceptos amplios, precisos, inestables o estables. Que dependen de forma y la
frecuencia de interaccion con nuevos conocimientos.

En la ilustracion mencionada; la idea de disyuncion y conjuncion servird de
"anclaje" para nuevos conocimientos relacionadas a la condicional y bicondicional, pero
en la medida de que esos nuevos conceptos sean aprendidos significativamente, creceran
o se modificaran en los sub sensores iniciales; es decir los conceptos de conjuncion y
disyuncion, evolucionarian para servir de sub sensores para conceptos como las leyes de
Morgan y ley de la contradiccion.

Una de las caracteristicas mas resaltantes del aprendizaje significativo es la
interaccion que produce entre: la informacion relevante que tienen el estudiante en su

estructura cognitiva con la nueva informacién, y segun el caso la nueva informacién
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podria ser significativo e integrada a la estructura cognitiva del estudiante; de manera no
obligada o no arbitraria, contribuyendo a favorecer la diferenciacion, evolucién y

estabilidad de los sub sensores ya existentes y de la estructura cognitiva interna

2.2.15.1. Tipos de aprendizaje significativo

Es necesario indicar que el aprendizaje significativo no se reduce unicamente a la
"simple conexion" de conocimientos preexistentes en la estructura cognitiva con las
nuevas del educando, sino también es la relacion del nuevo conocimiento con la
experiencia del estudiante; Es significa que el aprendizaje significativo también surge de
la interaccion entre la experiencia vivida almacenada en la estructura cognitiva del
estudiante con la nueva informacién que ha de asimilar.

Segln distintos autores sefialan que existe tres tipos de aprendizaje significativo:
de representaciones, de conceptos y de proposiciones.

a) Aprendizaje de representaciones

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demaés tipos de aprendizaje.
Consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos. Seguin el autor ocurre
cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes (objeto, eventos,
conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que sus referentes aludan.

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por ejemplo, el
aprendizaje de la palabra “Pelota”, ocurre cuando el significado de esa palabra pasa a
representar, o se convierte en equivalente para la pelota que el nifio est4 percibiendo en
ese momento, por consiguiente, significan la misma cosa para €l; no se trata de una simple
asociacion entre el simbolo y el objeto sino que el nifio los relaciona de manera
relativamente sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia representacional con los

contenidos relevantes existentes en su estructura cognitiva (Reyes & Céspedes, 2017).
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b) Aprendizaje de conceptos

Los conceptos se definen como “objetos eventos, situaciones o propiedades de
que posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algun simbolo o
signos”, partiendo de ello podemos afirmar que en cierta forma también es un aprendizaje
de representaciones.

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos. Formacion y asimilacion.
En la formacion de conceptos, los atributos de criterio (caracteristicas) del concepto se
adquieren a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacion y prueba
de hipotesis, del ejemplo anterior podemos decir que el nifio adquiere el significado
genérico de la palabra “pelota”, ese simbolo sirve también como significante para el
concepto cultural “pelota”, en este caso se establece una equivalencia entre el simbolo y
sus atributos de criterios comunes. De alli que los nifos aprendan el concepto de “pelota”
a través de varios encuentros con su pelota y las de otros nifios (Reyes & Céspedes, 2017).

¢) Aprendizaje de proposiciones

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que representan
las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el significado de las ideas
expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacion de varias
palabras cada una de las cuales constituye un referente unitario, luego estas se combinan
de tal forma que la idea resultante es mas que la simple suma de los significados de las
palabras componentes individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado
a la estructura cognoscitiva. Es decir, que una proposicion potencialmente significativa,
expresada verbalmente, como una declaracion que posee significado denotativo (las
caracteristicas evocadas al oir los conceptos) y connotativo (la carga emotiva, actitudinal

e idiosincratica provocada por los conceptos) de los conceptos involucrados, interactiia
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con las ideas relevantes ya establecidas en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccion,

surgen los significados de la nueva proposicion (Reyes & Céspedes, 2017).

2.3.
1.

Marco conceptual

Actitud: Forma de reaccion o predisposicion de las personas frente a

determinadas situaciones o acontecimientos.

Aprendizaje memoristico: Cuando los estudiantes acumulan conocimientos,
habilidades y destrezas repitiendo una y otra vez al pie de la letra, si comprender

el significado de los conceptos en su dimension real.

Aprendizaje: Es entendida como la adquisicién y acumulacion de actitudes,
conocimientos, valores y habilidades, por medio de la experiencia o del estudio.
como proceso es explicado por diferentes teorias que sostienen las diversas formas

en que aprenden los seres humanos.

Capacidad: Es un conjunto de recursos que utilizan las personas para ser
competitivos; dichos recursos se dividen en actitudes, conocimientos Yy
habilidades; es decir las capacidades incluyen a los teorias y teorias
(conocimientos); las formas de actuar o reaccionar en una situacion determinada
(actitudes) y los talentos o aptitudes que tienen las personas para desarrollar

algunas actividades con mucho éxito (habilidades).

Docente: Es parte del proceso de ensefanza — aprendizaje, cuya funcion es
facilitar, motivar, guiar y promover en los estudiares situaciones de aprendizaje.
Educacion: proceso de formacion integral de la personalidad de un individuo,

dicho proceso es social e historico que se da en una determinada sociedad.
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7. Educando: Es el principal agente educativo, que tiene la responsabilidad de
construir sus aprendizajes, considerando a partir de sus saberes previos,
necesidades e intereses; es decir es la razén de ser del sistema educativo.

8. Enfoque: Son diversas formas de ver alguna situacion, cosa o fendmeno; por
ejemplo, el enfoque racionalista estd orientado por razén (los conocimientos
proceden del estudio) por otro lado el enfoque empirista sostiene que los

conocimientos provienen de las vivencias o experiencias.

9. Enseiianza: esta funcion es ejercida por los docentes y consiste en facilitar, guiar
u orientar al estudiante generando espacios de confianza y promoviendo la
motivacion para despertar el interés del estudiante para su desarrollo integral y el

despliegue de sus potencialidades como persona humana.

10. Evaluaciéon: Es comprendida como un proceso de recoleccion de informacion
sobre los desempefios de los estudiantes para luego organizar, sistematizar y tomar
mejores decisiones fundamentadas en cifras o datos; como proceso se realiza en
diferentes etapas de manera continua o permanente, ademas contribuye al
estudiante y al docente como indicador de diagnostico.

11. Habilidad: Se refieren a los talentos que tiene una determinada persona para
efectuar una accion con mucho éxito, por ejemplo, talento artistico que tienen las
personas para el canto, la cual lo hacen con mucho éxito; las habilidades se dividen
en habilidades motoras, sociales y cognitivas

12. Hipétesis: Es la mejor suposicion o respuesta que surge frente a una determinada
pregunta formulada, para determinar su validez debe ser sometida a una prueba
de hipotesis; que establecera si es coincidente a los hechos y datos recolectados o

no.
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14.

15.
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Método didactico: Es una forma de proceder para mejorar los niveles de
aprendizajes de los estudiantes durante el proceso de formacion integral del
estudiante; es decir es la forma como los procedimientos y técnicas estdn

organizados para desarrollar competencias en los estudiantes.

Rendimiento académico: Comprendido como el producto cuantificado que
refleja el nivel de aprendizaje de los estudiantes, también se denomina
calificaciones alcanzadas por los estudiantes durante el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Técnica: Es el Conjunto de procedimientos o de saberes practicas que se utilizan
para lograr productos deseados. La palabra técnica deriva de la palabra griega
téchne, cuyo significado es arte; por lo tanto, la técnica se puede aplicar en

cualquier ambito de la actividad humana: educacion, arte, ciencias, etc.
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CAPITULO III
HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1.Hipaotesis

a) Hipdotesis general

La aplicacion de circuitos eléctricos mejora significativamente el aprendizaje de la 16gica
matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la I.E. Sagrado

Corazon de Jesus — Espinar 2018.

b) Hipotesis especificas

e La aplicacion de los circuitos eléctricos paralelos mejora significativamente el
aprendizaje de la 16gica matematica.

e La aplicacion de los circuitos eléctricos en serie mejora significativamente el
aprendizaje de la l6gica matematica.

e La aplicacion de circuitos eléctricos mixtos, mejora el aprendizaje de la ldgica
matematica.

3.2. Variables de la investigacion.

En el presente trabajo de investigacion se consideran las siguientes variables de
investigacion.

3.2.1. Variable independiente

Aplicacion de circuitos eléctricos

3.2.2. Variable dependiente

Aprendizaje de la l6gica matematica

3.2.3. Variables intervinientes

En el presente proyecto de investigacion existe la posibilidad de que los resultados
de la investigacion sean influidos por variables no controladas, por lo que se considera

las siguientes:



Instalaciones eléctricas adecuadas del salon de clases.
Pre disponibilidad de materiales para construir circuitos eléctricos

Estudiantes predispuestos a utilizar los circuitos eléctricos
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3.3. Operacionalizacion de variables
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circuitos eléctricos

“low”, que
significa  falso
con simbolo F.
“1” voltaje alto
“high” que
significa
verdadero V.

en serie

VARIABLES DEFINICION DIMENSION INDICADORES

v Resuelve la tabla de
. « Un circuito eléctrico | Aplicacion de | verdad de la disyuncion

Variable . o . 1 . L
es aquel que maneja | circuitos eléctricos | utilizando circuitos eléctricos

Independiente la informacion de “1 | Paralelos paralelos.

y 07, dos niveles de v Resuelve la tabla de
voltaje fijos: Aplicacion de | verdad de la conjuncion
Aplicacion de v’ “0” voltaje bajo | circuitos eléctricos | utilizando circuitos

eléctricos en serie.

Aplicacion de
circuitos eléctricos
Mixtos

v Resuelve la tabla de
verdad de la  mixtas
utilizando circuitos eléctricos
mixtos.

K2

Variable

Dependiente

Aprendizaje de la

légica matematica

« El aprendizaje de la
logica matematica es
la
conocimientos,
como la capacidad de
razonar, llevar a cabo
argumentos, realizar
explicaciones
coherentes y alcanzar
la verdad.,
través del analisis, la
comparacion, la
imaginacion 'y la
abstraccion
empleando el
pensamiento logico-
matematico.

adquisicion  de
asi

esto a

Aprendizaje de
Conocimientos
Conceptuales

v" Conocimientos
conceptuales de la logica.
v" Conocimientos

conceptuales de las
operaciones entre
proposiciones.

v Conceptualizar y
diferenciar la conjuncioén y
disyuncion.

v Conocimientos
conceptuales de circuitos

logicos en serie y paralela.

Aprendizaje de

v’ Identifica los elementos
de una proposicion.

v Resuelve problemas que
involucran:  conjuncion,
disyuncion, condicional y
bicondicional.

Conocimientos v Resuelve problemas que
Procedimentales involucran circuitos
eléctricos.

v' Elabora Representaciones
de proposiciones
utilizando los circuitos
eléctricos.

Aprendizaje  de | v' Presenta Actitud Positiva.

Conocimientos v’ Trabaja en equipo.

Actitudinales v" Interés en el uso circuitos.
eléctricos como material
didactico.

v' Auto aprendizaje
permanente.

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1.Tipo, nivel y disefio de investigacion

La investigacion se realiz6 de tipo analitico debido a que se analizd la relacion de
dos variables de estudio, la presente investigacion busco analizar la relacion del sistema
de circuitos electronicos y el aprendizaje 16gico matematico.

Sobre los estudios analiticos se entiende que se encontraron pautas de relacion
internas en un evento a fin de llegar a un conocimiento mas profundo de dicho evento,
que la simple descripcion; para ello se valen de las matrices de andlisis, las cuales

proporcionan los criterios que permiten identificar esas pautas de relacion. (Hurtado,

1998)

4.1.1. Diseiio de la investigacion

La investigacion se realiza en dos grupos de estudio; con la finalidad de
determinar las diferencias que existen al culminar las sesiones de aprendizaje empleando
los circuitos logicos y el método expositivo frontal; cuyo disefio de investigacion
corresponde al disefio cuasi experimental con dos grupos; al respecto Campbell & Stanley
(2005) sostienen que los disefios cuasi experimentales tienen por objetivo comparar dos
grupo de estudio; uno de control y otro experimental, siendo el grupo experimental en el
que se aplican los materiales didacticos (experimento), y al grupo control no se le aplica
ningln tipo de experimento y se realizan sesiones de aprendizaje empleando el método
frontal expositivo. Antes de iniciar las sesiones de aprendizaje los dos grupos de estudio
han sido sometidos a las pruebas de entrada pre test (O1 y O3) y después de realizar
sesiones de aprendizaje empleando ambos modelos de aprendizaje nuevamente ambos
grupos de estudio han sido sometidos a las pruebas de salida post test (02 y O4), cuyo

diagrama disefiado es el siguiente:
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GE: Ol--—---- § Cmm— 02
GC: (O S 04
Donde:

GC = Grupo de control

GE = Grupo experimental
01, O2 = Calificaciones obtenidos, antes y después por el grupo experimental.
03, O4 = Calificaciones obtenidos, antes y después por el grupo Control

X = Experimento sometido

4.2. Poblacion y muestra

a) Poblacion de estudio

Entendiéndose a la poblacion como la totalidad de individuos, cosas, personas,
fenomenos como sostiene Carrasco (2013) En el presente estudio la poblacion ha
considerado a todos los estudiantes matriculados, durante el afio lectivo 2019 en la
Institucion Educativa Sagrado Corazén de Jesus de la ciudad y Provincia de Espinar, cuya

cantidad total es de 102 estudiantes matriculados en el segundo grado de nivel secundaria.

CATEGORIA | SECCIONES | CANTIDAD | PORCENTAJE
Segundo Grado 2do “A” 35 34.3%
2do “B” 32 31.4%
2do “C” 35 34.3%
TOTAL 102 100%

Fuente: Centro de computo de la I.E. Sagrado Corazon de Jesus

b) Tamafio de muestra y técnica de seleccion de muestra

Asimismo, definida la muestra como un subconjunto de la poblacion, para la
presente investigacion se ha extraido una muestra representativa conformado por 67
estudiantes, todos pertenecientes al segundo grado del nivel de educacion secundaria; de

los cuales 35 estudiantes han constituido al grupo experimental y 32 estudiantes han
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conformado el grupo control; ademas la seleccion de la muestra se ha realizado de forma

no probabilistica, es decir han sido seleccionados intencionadamente.

Tabla 6
Poblacion y muestra de estudio.

GRUPO DE INVESTIGACION | POBLACION | MUESTRA

Grupo Control 102 32 “B”

Grupo Experimental 35 “A”

La muestra esta constituida por el 65.7% de la poblacion
4.3. Diseiio de prueba de hipotesis

En principio se ha coordinado con las autoridades y docentes de la I.LE. Sagrado
Corazén de Jesus, para la autorizacion respectiva, posteriormente se ha realizado la
aplicacion de los instrumentos de investigacion a los dos grupos de estudio o secciones
“A” y “B” del segundo grado de secundaria, teniendo en cuenta que los estudiantes del
segundo grado “A” han constituido el grupo experimental y los estudiantes del segundo
grado “B” han conformado el grupo control, respectivamente asi mismo; para demostrar
la validez de las hipdtesis de estudio se ha empleado el procedimiento que consiste en
probar la hipotesis alterna y nula, de la siguiente forma:

Primero: Se ha aplicado las pruebas de entrada a ambas secciones “A” y “B”;
con el proposito de verificar y determinar el nivel de desarrollo de en l6gica matematica.

Segundo: Los estudiantes del Grupo Control (2 “B”) desarrollaron las sesiones
de aprendizaje conducidos por el método frontal expositivos y sin emplear los materiales
didacticos, paralelamente los estudiantes del Grupo Experimental han desarrollado las
sesiones de aprendizaje utilizando los circuitos eléctricos, para la construccion de tablas

de verdad.
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Tercero: Este procedimiento se ha repetido una y otra vez hasta concluir la
recoleccion de datos.

Cuarto: Concluida las sesiones programadas, se ha aplicado las pruebas de salida
a los dos grupos de investigacion, con el objetivo de determinar el desarrollo de
conocimientos y competencias en logica matematica, asimismo de los datos recolectados
se ha obtenido:

a) Mediana

b) Media o Promedio Aritmético (X)

¢) La desviacion estandar (0)

d) Prueba T de Student
Quinto: Se ha comparado los resultados de ambos grupos de investigacion:
Aplicacion de circuitos eléctricos y Método Expositivo frontal.

a) Hipotesis Alterna (H1): ul>u2

b) Hipotesis Nula (Ho): ul=u2

Cuya representacion es:

ul = calificaciones obtenidas por los estudiantes que han empleado los circuitos
eléctricos (Grupo Experimental)

u2 = calificaciones obtenidas por los estudiantes que han sido conducidos por el

método frontal expositivo (Grupo Control).

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Los datos para determinar el impacto de los circuitos eléctricos, han sido
obtenidos empleando los instrumentos siguientes:
TEST (PRUEBAS DE ENTRADA): Es un instrumento que se emplea para determinar
el nivel de desarrollo de competencias de los estudiantes; para recolectar los datos

necesarios se ha empleado dos tipos de prueba o Test:
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e PRE TEST (Prueba de Entrada): Se ha aplicado a los dos grupos de investigacion:
Experimental y Control con el propoésito de determinar el nivel de desarrollo de las
competencias, previo a la realizacion de sesiones con circuitos eléctricos y método
frontal expositivo.

e POS TEST (Prueba de Salida): Se ha aplicado a los dos grupos de investigacion:
Experimental y Control con el propésito de determinar el nivel de desarrollo de las
competencias, después de la realizacion de sesiones con circuitos eléctricos y método

frontal expositivo.

4.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Una vez recolectado los datos se han organizado por grupo de investigacion,
posterior a ello se ha sistematizado y procesado los datos en el programa estadistico SSPS
V. 26, asimismo se ha utilizado el software Microsoft Excel como base de datos auxiliar

de SPSS V.26.

4.6. Validez del instrumento

Previo a la aplicacion de los instrumentos de investigacion para recolectar datos
se aplicado la técnica denominada Juicio de expertos, es decir se ha sometido los
instrumentos, matriz de consistencia, perfil de investigacion, a revision de los expertos
quienes en su condicion de expertos verificaron la coherencia de los instrumentos, asi
como también emitieron sugerencias y observaciones que han sido levantadas de manera

oportuna, para luego ser aplicadas a la muestra de estudio.
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CAPITULO V
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Analisis estadistico del resultado de la aplicacion de circuitos eléctricos

Para la presente investigacion se ha extraido una muestra representativa de 67
estudiantes, organizados en dos grupos de investigacion: Experimental y control.

La investigacion que ha consistido en la aplicacion de los circuitos 16gicos fue
realizada durante el mes de abril del afio 2019, previo a las sesiones de aprendizaje ambos
grupos de investigacion han sido sometidos a las pruebas de entrada, posterior a ello cada
grupo de investigacion ha sido conducido por un modelo de ensefianza — aprendizaje; en
caso de los estudiantes del grupo experimental han sido conducidos empleando los
circuitos eléctricos y los estudiantes del grupo control han sido conducidos por el método
frontal expositivo; una vez concluidas las sesiones programadas, los estudiantes de ambos
grupos de estudio han sido sometidas a las pruebas de salida con el propésito de medir el

nivel de desarrollo de competencias en 16gica matematica.

La categorizacion de los datos recolectados, se ha establecido de acuerdo a la
escala de calificaciones elaboradas por el ministerio de educacion del Per. Asimismo, se
ha recolectado datos a través de test de entrada y salida, sobre el desarrollo de

competencias en nivel de conocimientos y manejos de circuitos en paralelo, serie y mixto.
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4.1.1. Escala de calificacion de aprendizaje

Tabla 7
Escala de calificacion en Educacion Basica Regular (nivel secundario)

Intervalo Denominacion  Magnitud

Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los

[0-10] Deficiente e .
aprendizajes previstos

[11-13] Reoular El estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes
g previstos.
Cuando el estudiante logra de los aprendizajes previstos

[14-17]  Bueno en el tiempo programado

Cuando el estudiante demuestra el manejo adecuado y

[18-20] Muy Bueno solvente de todas las tareas propuestas.

Fuente: Ministerio de Educacion (2018)

4.2. Resultados de circuitos eléctricos en paralelo

4.2.1. Resultados de las pruebas de entrada (circuitos paralelos)

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos por los estudiantes en las
pruebas de entrada sobre circuitos 16gicos paralelos y construccion de la tabla de verdad
de la disyuncion; las cuales se expresan primero a través de tablas de frecuencias y
posteriormente en figuras; ademds los resultados obtenidos se presentan de forma
secuencial, es decir primero los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo control

y posteriormente los obtenidos por el grupo experimental respectivamente,.

Tabla 8
Resultados de las pruebas de entrada (Disyuncion y circuitos logicos paralelos
— agrupado, segundo “B”)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 32 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de investigacion = Control.
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Interpretacion:

Del cuadro se desprende que: El 100% equivalente a 32 estudiantes del grupo
control han desaprobado en las evaluaciones de entrada de circuitos l6gicos paralelos,
cuyos puntajes oscilan entre [0-10], equivalente a la valoracion deficiente, la cual indica
que la totalidad de los estudiantes del segundo grado “B”, tienen poco conocimiento de

la construccion de la tabla de verdad de la disyuncion y circuitos 16gicos paralelos.

Figura 8
Resultados obtenidas de las pruebas de entrada (circuitos paralelos, grupo
control)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Calificaciones alcanzadas por los estudiantes del segundo grado “B”

Interpretacion:
De la figura se desprende que todos los estudiantes conformantes del grupo
control obtuvieron calificativos deficientes, es decir el 100% de los estudiantes del
segundo grado “B”, obtuvieron calificativos desaprobatorios, equivalentes a la categoria

0 denominacion Deficiente.
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Tabla 9
Resultados de las pruebas de entrada (Disyuncion y circuitos logicos paralelos —
agrupado, segundo “A”)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 35 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de estudio = Experimental

Interpretacion:
Del cuadro de frecuencias se desprende que: En las pruebas de entrada, el 100%

de los estudiantes del grupo experimental, equivalente a 35 estudiantes obtuvieron
puntajes que oscilan dentro del intervalo [0-10] correspondiente a la valoracion
deficiente, en consecuencia, deducimos que los alumnos del segundo grado “A”, tienen
muy poco conocimiento de la tabla de verdad de la disyuncién y del circuito logico en

paralelo.

Figura 9
Resultados obtenidas de las pruebas de entrada (circuitos paralelos, grupo
experimental)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones alcanzadas por los estudiantes del segundo grado “A”

Interpretacion:
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De la figura se desprende que todos los estudiantes conformantes del grupo
experimental obtuvieron calificativos deficientes, es decir el 100% de los estudiantes del
segundo grado “A”, obtuvieron calificativos desaprobatorios, equivalentes a la categoria

o denominacion Deficiente.

Figura 10
Calificaciones obtenidas en las evaluaciones de entrada sobre circuitos logicos
paralelos en ambos grupos.

51 Grujpo Cantrol Grupo Experimental

T

Resuliadas de las pruebas de antrags |Disyunsian
chrenitad bagicaw paralele)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Interpretacion:

En la figura se visualiza las calificaciones obtenidas por cada estudiante del grupo
control y experimental, donde todos los puntajes son desaprobatorios y estan

comprendidos dentro del intervalo [0-10], cuya denominacion es deficiente.
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Tabla 10
Estadisticos obtenidos de las evaluaciones de entrada (circuitos logicos en paralelo)

Grupo Control Grupo Experimental
Validos 32 35
Mediana 4,00 4,00
Media 4,16 4,37
Desviacion estandar 1,547 2,462

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Estadisticos obtenidos de las pruebas de entrada.

Interpretacion:

En la tabla de estadisticos de las medidas de tendencia central obtenidas en las
pruebas de entrada; se observa que los puntajes alcanzados por los estudiantes del grupo
control tienen una media aritmética de 4.16 y el grupo experimental alcanza una media
aritmética de 4.37, estas puntaciones nos permiten afirmar que no existen diferencias
significativas entre ambos grupos de investigacion, es decir las dos secciones tanto
segundo grado “A” Y “B” empiezan en condiciones iguales o similares en cuanto al nivel

de conocimiento de circuitos lo6gicos paralelos.
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Figura 11
Diferencia de la media aritmética de las pruebas de entrada sobre disyuncion y
circuitos paralelos

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:

De la figura se desprende que: Los valores de media aritmética de ambos grupos
de investigacion no se diferencian significativamente, por lo tanto, se afirma que ambos
grupos de estudio empiezan en condiciones muy semejantes o iguales, en cuanto a sus

conocimientos y competencias sobre disyuncion y circuitos paralelos.

4.2.2. Resultados de las pruebas de salida (circuitos paralelos)

Una vez concluidas las sesiones de aprendizaje aplicando el modelo expositivo
tradicional y utilizando los circuitos logicos paralelos, los estudiantes de ambos grupos
fueron sometidos a pruebas de salida, con el proposito de determinar el nivel de

conocimientos y competencias sobre la disyuncion y los circuitos 16gicos paralelos.
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Tabla 11
Resultados de las pruebas de salida (Disyuncion y circuitos logicos paralelos —
agrupado, grupo control)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Deficiente 13 40,6 40,6
Regular 9 28,1 68,8
Bueno 10 31,3 100,0
Total 32 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de estudio = Control

Interpretacion:

Del cuadro de frecuencias de las calificaciones alcanzados en las pruebas de
salida, por los estudiantes del grupo control se desprende que: El 40% equivalente a 13
estudiantes han desaprobado con puntajes que estdn comprendidos entre [0-10] o
categoria deficiente, asimismo el 28.1% equivalente a 9 estudiantes han alcanzado
calificaciones entre [11-13] o categoria regular y 31.3% equivalente a 10 estudiantes han
logrado alcanzar calificaciones entre [14-17] o categoria Bueno, los resultados obtenidos
permiten afirmar que los estudiantes segundo grado “’B” después de asistir a las sesiones
de aprendizaje utilizando el método frontal expositivo, han mejorado sus conocimientos
en la construccion de las tablas de verdad de la disyuncion y circuitos 16gicos paralelos,

en comparacion a los puntajes obtenidos en las pruebas de entrada del mismo tema.
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Figura 12
Resultados obtenidas de las pruebas de salida (circuitos paralelos, grupo control)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones alcanzadas por los estudiantes del segundo grado “B”

Interpretacion:

En la figura de las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo control
se visualiza que: El 40.63% de estudiantes estan en la categoria deficiente, el 28.13 de
estudiantes tienen calificativos dentro de la escala regular y el 31.25% de estudiantes
tienen calificativos comprendidos dentro de la escala bueno. Los resultados obtenidos
permiten afirmar que los estudiantes segundo grado “B” después de asistir a las sesiones
de aprendizaje utilizando el método frontal expositivo, han mejorado sus conocimientos
en la construccion de las tablas de verdad de la disyuncion y circuitos 1dgicos paralelos,

en comparacion a los puntajes obtenidos en las pruebas de entrada del mismo tema.
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Tabla 12
Resultados de las pruebas de salida (Disyuncion y circuitos logicos paralelos —
agrupado, segundo “A”)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Deficiente 5 14,3 14,3
Regular 8 229 37,1
Bueno 18 51,4 88,6
Excelente 4 11,4 100,0
Total 35 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de estudio = Experimental

Interpretacion

Del cuadro de frecuencias de las calificaciones alcanzados en las pruebas de
salida, por los estudiantes del grupo experimental, se desprende que: El 14.3%
equivalente a 5 estudiantes han desaprobado con puntajes que estan comprendidos entre
[0-10] o categoria deficiente, asimismo el 22.9% equivalente a 8 estudiantes han
alcanzado calificaciones entre [11-13] o categoria regular, por otro lado el 51.4%
equivalente a 18 estudiantes han logrado alcanzar calificaciones entre [14-17] o categoria
Bueno, y el 11.4% equivalente a 4 estudiantes han logrado alcanzar calificaciones entre
[18-20] o categoria Excelente, los resultados obtenidos permiten afirmar que los
estudiantes segundo grado “A” después de asistir a las sesiones de aprendizaje utilizando
los circuitos 16gicos, han mejorado sus conocimientos en la construccion de las tablas de
verdad de la disyuncion y circuitos logicos paralelos, en comparacion a los puntajes

obtenidos en las pruebas de entrada del mismo tema.
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Figura 13
Resultados obtenidas de las pruebas de salida (circuitos paralelos, grupo experimental)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones alcanzadas por los estudiantes del segundo grado “A”

Interpretacion:

En la figura de las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo
experimental se visualiza que: El 14.2% de estudiantes estan en la categoria deficiente, el
22.86% de estudiantes tienen calificativos dentro de la escala regular, asimismo el
51.43% de estudiantes tienen calificativos comprendidos dentro de la categoria bueno y
solo el 11.43% han obtenido calificativos dentro de la escala excelente; Los resultados
obtenidos permiten afirmar que los estudiantes segundo grado “A” después de asistir a
las sesiones de aprendizaje utilizando los circuitos ldgicos, han mejorado sus
conocimientos en la construccion de las tablas de verdad de la disyuncion y circuitos
logicos paralelos, en comparacion a los puntajes obtenidos en las pruebas de entrada del

mismo tema.
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Figura 14
Calificaciones obtenidas en las evaluaciones de salida sobre circuitos logicos paralelos
en ambos grupos.

Grupo Control Grupo Experimental
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Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:
En la figura se visualiza las calificaciones obtenidas por cada estudiante del grupo
control y experimental, donde la mayoria de estudiantes del grupo experimental tienen

mejoras mas significativas a diferencia del grupo control.

Tabla 13
Estadisticos obtenidos de las pruebas de salida (circuitos logicos paralelos)
Grupo Control Gr.u po
Experimental

Validos 32 35
Mediana 11,00 15,00
Media 11,63 14,06
Desviacion estandar 2,587 2,733

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:
En la tabla de estadisticos de las medidas de tendencia central obtenidas en las
pruebas de salida; se observa que los puntajes alcanzados por los estudiantes del grupo

control tienen una media aritmética de 11.63 y el grupo experimental alcanza una media
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aritmética de 14.06, estas puntaciones nos permiten afirmar que existen diferencias
significativas entre ambos grupos de investigacion, es decir las dos secciones tanto
segundo grado “A”Y “B”, después de ser conducidos con el modelo expositivo frontal y
con el uso de circuitos logicos, tienen diferencias en el nivel de conocimientos, por lo
tanto la aplicacion de circuitos eléctricos paralelos ha contribuido a mejorar

significativamente los puntajes en el grupo experimental.

Figura 15
Diferencia de la media aritmética de las pruebas de salida sobre disyuncion y circuitos
paralelos

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:
De la figura se desprende que: Los valores de media aritmética de ambos grupos
de investigacion se diferencian significativamente, dado que el grupo control alcanzo una

media de 11.625 y el grupo experimental 14.057, habiendo una diferencia de 2.432 por
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lo tanto se afirma que el uso de circuitos 16gicos ha generado un impacto positivo en el

aprendizaje de la disyuncién y circuitos paralelos en los estudiantes del grupo

experimental.
Figura 16
Comparacion de calificaciones alcanzadas en las evaluaciones de entrada y salida
(circuitos paralelos)
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Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:

En la figura de puntuaciones obtenidas por los estudiantes de ambos grupos de

investigacion se deduce que: todos los estudiantes de ambos grupos, han obtenido

calificaciones desaprobatorias, por otro lado, en las evaluaciones de salida, los estudiantes

del grupo experimental obtuvieron mejores calificaciones en comparacion al grupo

control.

4.3. Prueba de hipdtesis

En las investigaciones se determinan si las hipdtesis son coincidentes o no con los

datos recolectados de la muestra, es decir la prueba de hipotesis consiste en verificar la

validez de las hipdtesis de acuerdo a los datos recolectados; de acuerdo a Hernandez et al

(2010) en estudios que involucran dos grupos se tiene que determinar la diferencia
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significativa de las puntuaciones obtenidas por ambos grupos, aplicando la prueba

estadistica denominada prueba T-Student.

4.3.1. Prueba de hipotesis general

Para demostrar la validez de la hipotesis general se ha formulado una hipotesis
nula que niega las diferencias entre ambos grupos de estudio y una hipotesis alterna que
afirma la incidencia del uso de circuitos logicos en el aprendizaje de la l6gica matematica,
los datos considerados para la prueba de hipdtesis son los puntajes obtenidos en las

pruebas de salida.

Hy: La aplicacion de circuitos eléctricos no mejora significativamente el aprendizaje de
la 16gica matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la LE.

Sagrado Corazon de Jests - Espinar, 2018.

H: La aplicacion de circuitos eléctricos mejora significativamente el aprendizaje de la
logica matematica en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la LE.

Sagrado Corazon de Jests - Espinar, 2018.

Para determinar la validez de la hipotesis general, se procede a validar cada

hipotesis especifica siguiente:

4.3.2. Prueba de hipotesis especifica 1

H: La aplicacion de circuitos eléctricos paralelos no mejoran el aprendizaje de la ldgica
matematica

Hq: La aplicacion de circuitos eléctricos paralelos mejoran significativamente el
aprendizaje de la 16gica matematica

Calculo del T-Student circuitos paralelos:

La prueba estadistica del T-Student se realizo el 95% de confianza.
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Tabla 14
Estadisticas de ambos grupos de estudio (pruebas de salida, circuitos en paralelo)
Grupo de investigacion N DeS\’flacmn Media Medla’de error
estandar estandar
Control 32 2,587 11,63 0,457

Resultados de las pruebas de

salida (circuitos paralelos) Experimental 2,733 14,06 0,462

35

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Analisis e interpretacion:

De la tabla se desprende que: Los valores de media aritmética de ambos grupos
de investigacion se diferencian significativamente, dado que el grupo control alcanzo una
media de 11.63 y el grupo experimental 14.06, habiendo una diferencia de 2.4 por lo tanto
se afirma que el uso de circuitos 16gicos ha generado un impacto positivo en el aprendizaje

de la disyuncion y circuitos paralelos en los estudiantes del grupo experimental.
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Tabla 15
Prueba de muestras independientes — circuitos en paralelo

Prueba de Levene de ) )
) ) prueba t para la igualdad de medias
calidad de varianzas

95% de intervalo de

) Sig. Diferencia  Diferencia de . .
F Sig. T gl i ) confianza de la diferencia
(bilateral) de medias  error estandar
Inferior Superior
Se asumen varianzas
Calificaciones obtenidas en las 0,000 0,999 -3,732 65 0,000 -2,432 ,652 -3,734 -1,131

iguales

pruebas de salida (circuitos
No se asumen
paralelos) i . 3,742 64,914 0,000 -2,432 ,650 -3,730 -1,134
varianzas iguales

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Analisis e interpretacion:

Del cuadro de muestras independientes se desprende que: el valor de significancia es p = 0.000 <0.05 al 95% de confianza, en
consecuencia, se descarta la hipdtesis Nula H, y se acepta la hipotesis alterna H;: La aplicacion de circuitos eléctricos paralelos mejoran

significativamente el aprendizaje de la l6gica matematica.
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4.4. Resultados de circuitos eléctricos en serie

4.4.1. Resultados de las pruebas de entrada (circuitos en serie)

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos por los estudiantes en las
pruebas de entrada sobre circuitos logicos en serie y construccion de la tabla de verdad
de la conjuncion; las cuales se expresan primero a través de tablas de frecuencias y
posteriormente en figuras; ademads los resultados obtenidos se presentan de forma
secuencial, es decir primero los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo control

y posteriormente los obtenidos por el grupo experimental respectivamente,.

Tabla 16
Resultados de las pruebas de entrada (Conjuncion y circuitos logicos en serie —
agrupado, segundo “B”)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 32 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de investigacion = Control.

Interpretacion:

Del cuadro se desprende que: El 100% equivalente a 32 estudiantes del grupo
control han desaprobado en las evaluaciones de entrada de circuitos 16gicos en serie,
cuyos puntajes oscilan entre [0-10], equivalente a la valoracion deficiente, la cual indica
que la totalidad de los estudiantes del segundo grado “B”, tienen poco conocimiento de

la construccion de la tabla de verdad de la conjuncion y circuitos 16gicos en serie.
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Figura 17
Resultados obtenidos de las pruebas de entrada (circuitos en serie, grupo control)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones obtenidas por los estudiantes del segundo grado “B”

Interpretacion:

De la figura se desprende que todos los estudiantes conformantes del grupo
control obtuvieron calificativos deficientes, es decir el 100% de los estudiantes del
segundo grado “B”, obtuvieron calificativos desaprobatorios, equivalentes a la categoria
o denominacion Deficiente. La cual indica que la totalidad de los estudiantes del segundo
grado “B”, tienen poco conocimiento de la construccion de la tabla de verdad de la

conjuncion y circuitos ldgicos en serie.

Tabla 17
Resultados de las pruebas de entrada (Conjuncion y circuitos logicos en serie —
agrupado, segundo “A”)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 35 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de estudio = Experimental
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Interpretacion:

Del cuadro de frecuencias se desprende que: En las pruebas de entrada, el 100%
de los estudiantes del grupo experimental, equivalente a 35 estudiantes obtuvieron
puntajes que oscilan dentro del intervalo [0-10] correspondiente a la valoracion
deficiente, en consecuencia, deducimos que los alumnos del segundo grado “A”, tienen
muy poco conocimiento de la tabla de verdad de la conjuncion y del circuito 16gico en

serie.

Figura 18
Resultados obtenidas de las pruebas de entrada (circuitos en serie, grupo experimental)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones obtenidas por los estudiantes del segundo grado “A”

Interpretacion:

De la figura se desprende que todos los estudiantes conformantes del grupo
experimental obtuvieron calificativos deficientes, es decir el 100% de los estudiantes del
segundo grado “A”, obtuvieron calificativos desaprobatorios, equivalentes a la categoria

o denominacion Deficiente. En consecuencia, deducimos que los alumnos del segundo
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grado “A”, tienen muy poco conocimiento de la tabla de verdad de la conjuncion y del

circuito logico en serie.

Figura 19
Calificaciones obtenidas en las evaluaciones de entrada sobre circuitos logicos en serie
en ambos grupos.
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Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:

En la figura se visualiza las calificaciones obtenidas por cada estudiante del grupo
control y experimental, donde todos los puntajes son desaprobatorios con puntajes
comprendidos entre [0-10], cuya denominacioén es deficiente. Es decir, al inicio los
estudiantes no tienen mucho conocimiento sobre circuitos logicos en serie y sobre la tabla

de verdad de la conjuncion.

Tabla 18
Estadisticos obtenidos de las pruebas de entrada (circuitos logicos en serie)

Grupo Control Grupo Experimental

Validos 32 35
Mediana 4,00 4,00
Media 4,06 4,17
Desviacion estandar 1,343 2,370

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
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Interpretacion:

En la tabla de estadisticos de las medidas de tendencia central obtenidas en las
pruebas de entrada; se observa que los puntajes alcanzados por los estudiantes del grupo
control tienen una media aritmética de 4.06 y el grupo experimental alcanza una media
aritmética de 4.37, estas puntaciones nos permiten afirmar que no existen diferencias
significativas entre ambos grupos de investigacion, es decir las dos secciones tanto
segundo grado “A” Y “B” empiezan en condiciones iguales o similares en cuanto al nivel

de conocimiento de circuitos l6gicos en serie.

Figura 20
Diferencia de la media aritmética de las pruebas de entrada sobre conjuncion y
circuitos en serie.

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:
De la figura se desprende que: Los valores de media aritmética de ambos grupos

de investigacion no se diferencian significativamente, dado que el grupo control ha
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alcanzado una media de 4.06 y el grupo experimental una media de 4.17, habiendo una
diferencia de 0.1; por lo tanto, se afirma que ambos grupos de estudio empiezan en
condiciones muy semejantes o iguales, en cuanto a sus conocimientos y competencias

sobre conjuncién y circuitos en serie.

4.4.2. Resultados de las pruebas de salida (circuitos en serie)

Una vez concluidas las sesiones de aprendizaje aplicando el modelo expositivo
tradicional y utilizando los circuitos 16gicos en serie, los estudiantes de ambos grupos
fueron sometidos a pruebas de salida, con el propdsito de determinar el nivel de

conocimientos y competencias sobre la conjuncion y los circuitos logicos en serie.

Tabla 19
Resultados de las pruebas de salida (conjuncion y circuitos logicos en serie —
agrupado, segundo “B”)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Deficiente 11 34,4 34,4
Regular 14 438 78,1
Bueno 7 21,9 100,0
Total 32 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de estudio = Control

Interpretacion:

Del cuadro de frecuencias de las calificaciones alcanzados en las pruebas de
salida, por los estudiantes del grupo control se desprende que: El 34.4% equivalente a 11
estudiantes han desaprobado con puntajes que estan comprendidos entre [0-10] o
categoria deficiente, asimismo el 43.8% equivalente a 14 estudiantes han alcanzado
calificaciones entre [11-13] o categoria regular y 21.9% equivalente a 7 estudiantes han

logrado alcanzar calificaciones entre [14-17] o categoria Bueno, los resultados obtenidos
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permiten afirmar que los estudiantes segundo grado “’B” después de asistir a las sesiones
de aprendizaje utilizando el método frontal expositivo, han mejorado sus conocimientos
en la construccion de las tablas de verdad de la conjuncidn y circuitos logicos en serie, en

comparacion a los puntajes obtenidos en las pruebas de entrada del mismo tema.

Figura 21
Resultados obtenidas de las pruebas de salida (circuitos en serie, grupo control)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Nota: calificaciones alcanzadas por los estudiantes del segundo grado “B”

Interpretacion:

En la figura de las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo control
se visualiza que: El 34.38% de estudiantes estan en la categoria deficiente, el 43.75% de
estudiantes tienen calificativos dentro de la escala regular y el 21.88% de estudiantes
tienen calificativos comprendidos dentro de la escala bueno. Los resultados obtenidos
permiten afirmar que los estudiantes segundo grado “B” después de asistir a las sesiones

de aprendizaje utilizando el método frontal expositivo, han mejorado sus conocimientos
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en la construccion de las tablas de verdad de la conjuncion y circuitos logicos en serie, en

comparacion a los puntajes obtenidos en las pruebas de entrada del mismo tema.

Tabla 20
Resultados de las pruebas de salida (Conjuncion y circuitos logicos en serie —
agrupado, segundo “A”)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Deficiente 5 14,3 14,3
Regular 5 14,3 28,6
Bueno 24 68.6 97,1
Excelente 1 2,9 100,0
Total 35 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Nota: Grupo de investigacion = Experimental

Interpretacion:

Del cuadro de frecuencias de las calificaciones alcanzados en las pruebas de
salida, por los estudiantes del grupo experimental, se desprende que: El 14.3%
equivalente a 5 estudiantes han desaprobado con puntajes que estan comprendidos entre
[0-10] o categoria deficiente, asimismo el 14.3% equivalente a 5 estudiantes han
alcanzado calificaciones entre [11-13] o categoria regular, por otro lado el 68.6%
equivalente a 24 estudiantes han logrado alcanzar calificaciones entre [14-17] o categoria
Bueno, y el 2.9% equivalente a 1 estudiante ha logrado alcanzar calificaciones entre [18-
20] o categoria Excelente, los resultados obtenidos permiten afirmar que los estudiantes
segundo grado “A” después de asistir a las sesiones de aprendizaje utilizando los circuitos
lo6gicos, han mejorado sus conocimientos en la construccion de las tablas de verdad de la
conjuncion y circuitos 16gicos en serie, en comparacion a los puntajes obtenidos en las

pruebas de entrada del mismo tema.
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Figura 22
Resultados obtenidas de las pruebas de salida (circuitos en serie, grupo experimental)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones alcanzadas por los estudiantes del segundo grado “A”

Interpretacion:

En la figura de las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo
experimental se visualiza que: El 14.29% de estudiantes estan en la categoria deficiente,
el 14.29% de estudiantes tienen calificativos dentro de la escala regular, asimismo el
68.57% de estudiantes tienen calificativos comprendidos dentro de la categoria bueno y
solo el 2.8% han obtenido calificativos dentro de la escala excelente; Los resultados
obtenidos permiten afirmar que los estudiantes segundo grado “A” después de asistir a
las sesiones de aprendizaje utilizando los circuitos l6gicos, han mejorado sus
conocimientos en la construccion de las tablas de verdad de la conjuncion y circuitos

logicos en serie.
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Figura 23
Calificaciones obtenidas en las evaluaciones de salida sobre circuitos logicos en serie
en ambos grupos.
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Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Interpretacion:
En la figura se visualiza las calificaciones obtenidas por cada estudiante del grupo
control y experimental, donde la mayoria de estudiantes del grupo experimental tienen

mejoras mas significativas en el tema conjuncidn y circuitos en serie.

Tabla 21
Estadisticos obtenidos de las pruebas de salida (circuitos logicos en serie)

Grupo Control  Grupo Experimental

Validos 32 35

Mediana 11,00 15,00
Media 11,72 13,86
Desviacion estandar 2,679 2,777

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Estadisticos obtenidos de las pruebas de salida.

Interpretacion:
En la tabla de estadisticos de las medidas de tendencia central obtenidas en las
pruebas de salida; se observa que los puntajes alcanzados por los estudiantes del grupo

control tienen una media aritmética de 11.72 y el grupo experimental alcanza una media
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aritmética de 13.86, estas puntaciones nos permiten afirmar que existen diferencias
significativas entre ambos grupos de investigacion, es decir las dos secciones tanto
segundo grado “A” Y “B”, después de ser conducidos con el modelo expositivo frontal y
con el uso de circuitos logicos, tienen diferencias en el nivel de conocimientos, por lo
tanto la aplicaciéon de circuitos eléctricos en serie ha contribuido a mejorar

significativamente los puntajes en el grupo experimental.

Figura 24
Diferencia de la media aritmética de las pruebas de salida sobre disyuncion y circuitos
paralelos

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:

De la figura se desprende que: Los valores de media aritmética de ambos grupos
de investigacion se diferencian significativamente, dado que el grupo control alcanzo una
media de 11.719 y el grupo experimental 13.857, habiendo una diferencia de 2.1 por lo

tanto se afirma que el uso de circuitos 16gicos ha generado un impacto positivo en el
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aprendizaje de la conjuncion y circuitos en serie en los estudiantes del grupo

experimental.

Figura 25
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En la figura de puntuaciones obtenidas por los estudiantes de ambos grupos de

investigacion se deduce que: en las evaluaciones de entrada todos los estudiantes de

ambos grupos, han obtenido calificaciones desaprobatorias, por otro lado, en las

evaluaciones de salida, sobre conjuncion y circuitos en serie los estudiantes del grupo

experimental obtuvieron mejores calificaciones.

4.4.3. Prueba de hipdtesis especifica 2

H: La aplicacién de circuitos eléctricos en serie no mejora el aprendizaje de la 16gica

matematica.

H: Laaplicacion de circuitos eléctricos en serie mejora significativamente el aprendizaje

de la 16gica matematica.
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La prueba estadistica del T-Student se realiz6 con el 95% de confianza.
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Tabla 22
Estadisticas de grupo-circuitos en serie
. Media de
. GruPo d.e' N Media DeS\:lacwn error
investigacion estandar ,
estandar
Resultados de las Control 32 11,72 2,679 0,474
b d lid .
pruebas - de - SAUA gy perimental 35 13,86 2,777 0,469

(circuitos en serie)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Analisis e interpretacion:

De cuadro de estadisticos de medidas de tendencia central se desprende que: Los

valores de media aritmética de ambos grupos de investigacion se diferencian

significativamente, dado que el grupo control alcanzo una media de 11.72 y el grupo

experimental 13.86, habiendo una diferencia de 2.14 por lo tanto se afirma que el uso de

circuitos logicos en serie, han generado un impacto positivo en el aprendizaje de la

conjuncidn y circuitos 16gicos en serie en los estudiantes del grupo experimental.
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Tabla 23
Prueba de muestras independientes circuitos en serie

Prueba de Levene de

calidad de varianzas prueba t para la igualdad de medias

95% de intervalo de

) Sig. Diferenciade  Diferencia de . .
F . T 1 fi la dif
Sig & (bilateral) medias error estandar confianza de la diferencia
Inferior Superior
S
€ WU 5019 0,891 3202 65 0,002 2,138 0,668 3472 10,804
varianzas iguales
Resultados de las pruebas
de salida (circuitos en serie)
N
O e asumen 3,207 64,805 0,002 2,138 0,667 3,470 0,807

varianzas iguales

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Analisis e interpretacion:
Del cuadro de muestras independientes se desprende que: el valor de significancia es p = 0.002 <0.05 al 95% de confianza, en

consecuencia, se descarta la hipdtesis Nula Hy y se acepta la hipdtesis alterna Hq: La aplicacion de circuitos eléctricos en serie mejoran

significativamente el aprendizaje de la 16gica matematica.
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4.5. Resultados de circuitos eléctricos mixtos

4.5.1. Resultados de las pruebas de entrada (circuitos mixtos)

A continuacién, se detallan los resultados obtenidos por los estudiantes en las
pruebas de entrada sobre circuitos 16gicos mixtos y construccion de las tablas de verdad
mixtos; las cuales se expresan primero a través de tablas de frecuencias y posteriormente
en figuras; ademads los resultados obtenidos se presentan en forma secuencial, es decir
primero los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo control y posteriormente

los obtenidos por el grupo experimental respectivamente.

Tabla 24
Resultados de las pruebas de entrada (circuitos logicos mixtos — agrupado, segundo
((B J,)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 32 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de investigacion = Control.

Interpretacion:

En el cuadro de frecuencias se detalla que el 100% equivalente a 32 estudiantes
del grupo control han desaprobado en las evaluaciones de entrada de circuitos ldgicos
mixtos, cuyos puntajes oscilan entre [0-10], equivalente a la valoracion deficiente, la cual
indica que todos los estudiantes del segundo grado “B”, tienen poco conocimiento de la

construccion de la tabla de verdad mixtos y de circuitos 16gicos mixtos.
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Figura 26
Resultados obtenidos de las pruebas de entrada (circuitos mixtos, grupo control)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones obtenidas por los estudiantes del segundo grado “B”

Interpretacion:

De la figura se desprende que todos los estudiantes conformantes del grupo
control obtuvieron calificativos deficientes, es decir el 100% de los estudiantes del
segundo grado “B”, obtuvieron calificativos desaprobatorios, equivalentes a la categoria
o denominacion Deficiente. La cual indica que la totalidad de los estudiantes del segundo
grado “B”, tienen poco conocimiento de la construccion de la tabla de verdad mixta y

circuitos l6gicos mixtos.

Tabla 25
Resultados de las pruebas de entrada (circuitos logicos mixtos — agrupado, segundo
((A )))

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 35 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de estudio = Experimental

Interpretacion:
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En el cuadro de frecuencias se evidencia los resultados obtenidos de las pruebas
de entrada sobre circuitos l6gicos mixtos, donde el 100% equivalente a 35 estudiantes
obtuvieron puntajes que oscilan dentro del intervalo [0-10] correspondiente a la
valoracion deficiente, en consecuencia, deducimos que todos los estudiantes del grupo
experimental tienen muy poco conocimiento sobre la construccion de tablas de verdad

mixtos y de circuitos 16gicos mixtos.

Tabla 26
Resultados obtenidas de las pruebas de entrada (circuitos mixtos, grupo experimental)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones obtenidas por los estudiantes del segundo grado “A”

Interpretacion:

De la figura se desprende que todos los estudiantes conformantes del grupo
experimental obtuvieron calificativos deficientes, es decir el 100% de los estudiantes del
segundo grado “A”, obtuvieron calificativos desaprobatorios, equivalentes a la categoria

o denominacion Deficiente. En consecuencia, se afirma que los alumnos del segundo



84

grado “A”, tienen muy poco conocimiento en la construccion de la tabla de verdad mixta

y de los circuitos 16gicos mixtos.

Figura 27
Calificaciones obtenidas en las evaluaciones de entrada sobre circuitos logicos mixtos

en ambos grupos
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Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:

En la figura se visualiza las calificaciones obtenidas por cada estudiante del grupo
control y experimental, donde todos los puntajes son desaprobatorios con puntajes
comprendidos entre [0-10], cuya denominacidon es deficiente. Es decir, al inicio los

estudiantes no tienen mucho conocimiento sobre circuitos 16gicos mixtos y sobre las

tablas de verdad mixtas.

Tabla 27
Estadisticos obtenidos de las pruebas de entrada (circuitos logicos en mixtos)

Grupo Control Grupo Experimental

Validos 32 35

Mediana 4,50 4,00
Media 4,31 4,17
Desviacion estandar 1,615 2,320

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:
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En la tabla de estadisticos de las medidas de tendencia central obtenidas en las
pruebas de entrada; se observa que los puntajes alcanzados por los estudiantes del grupo
control tienen una media aritmética de 4.31 y el grupo experimental alcanza una media
aritmética de 4.17, habiendo una diferencia de 0.1; estas puntaciones nos permiten afirmar
que no existen diferencias significativas entre ambos grupos de investigacion, es decir las
dos secciones tanto segundo grado “A” y “B” empiezan en condiciones iguales o similares

en cuanto al nivel de conocimiento de circuitos 16gicos mixtos.

Figura 28
Diferencia de la media aritmética (grupo control y experimental — prueba de entrada de
circuitos mixtos)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:

De la figura se desprende que: Los valores de media aritmética de ambos grupos
de investigacion no se diferencian significativamente, dado que el grupo control ha
alcanzado una media de 4.31 y el grupo experimental una media de 4.17, habiendo una

diferencia de 0.1; por lo tanto, se afirma que ambos grupos de estudio empiezan en
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condiciones muy semejantes o iguales, en cuanto a sus conocimientos y competencias

sobre construccion de tablas de verdad mixta y circuitos 16gicos mixtos.

4.5.2. Resultados de las pruebas de salida (circuitos mixtos)

Una vez concluidas las sesiones de aprendizaje aplicando el modelo expositivo
tradicional y utilizando los circuitos 16gicos mixtos, los estudiantes de ambos grupos
fueron sometidos a pruebas de salida, con el propdsito de determinar el nivel de
conocimientos y competencias sobre la construccion de tablas de verdad mixta y los

circuitos mixtos.

Tabla 28
Resultados de las pruebas de salida (circuitos logicos mixtos — agrupado, segundo
((B ’))

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Deficiente 12 37,5 37,5
Regular 11 34,4 71,9
Bueno 9 28,1 100,0
Total 32 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: Grupo de estudio = Control

Interpretacion:

Del cuadro de frecuencias de las calificaciones alcanzados en las pruebas de
salida, por los estudiantes del grupo control se desprende que: El 37.5% equivalente a 12
estudiantes han desaprobado con puntajes que estan comprendidos entre [0-10] o
categoria deficiente, asimismo el 34.4% equivalente a 11 estudiantes han alcanzado
calificaciones entre [11-13] o categoria regular y 28.1% equivalente a 9 estudiantes han
logrado alcanzar calificaciones entre [14-17] o categoria Bueno, los resultados obtenidos
permiten afirmar que los estudiantes segundo grado “”’B” después de asistir a las sesiones

de aprendizaje utilizando el método frontal expositivo, han mejorado sus conocimientos
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en la construccion de las tablas de verdad mixta y circuitos 16gicos mixtos, en

comparacion a los puntajes obtenidos en las pruebas de entrada del mismo tema.

Figura 29
Resultados obtenidas de las pruebas de salida (circuitos mixtos, grupo control)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones alcanzadas por los estudiantes del segundo grado “B”

Interpretacion:

En la figura de las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo control
se visualiza que: El 37.5% de estudiantes estan en la categoria deficiente, el 34.38% de
estudiantes tienen calificativos dentro de la escala regular y el 28.13% de estudiantes
tienen calificativos comprendidos dentro de la escala bueno. Los resultados obtenidos
permiten afirmar que los estudiantes segundo grado “B” después de asistir a las sesiones
de aprendizaje utilizando el método frontal expositivo, han mejorado sus conocimientos
en la construccion de las tablas de verdad mixtas y circuitos logicos mixtos, en

comparacion a los puntajes obtenidos en las pruebas de entrada del mismo tema.
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Tabla 29
Resultados de las pruebas de salida (circuitos logicos mixtos — agrupado, segundo
(A'A J,)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Deficiente 6 17,1 17,1
Regular 5 14,3 31,4
Bueno 23 65,7 97,1
Excelente 1 2,9 100,0
Total 35 100,0

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Nota: Grupo de investigacion = Experimental

Interpretacion:

Del cuadro de frecuencias de las calificaciones alcanzados en las pruebas de
salida, por los estudiantes del grupo experimental, se desprende que: El 17.1%
equivalente a 6 estudiantes han desaprobado con puntajes que estan comprendidos entre
[0-10] o categoria deficiente, asimismo el 14.3% equivalente a 5 estudiantes han
alcanzado calificaciones entre [11-13] o categoria regular, por otro lado el 65.7%
equivalente a 23 estudiantes han logrado alcanzar calificaciones entre [14-17] o categoria
Bueno, y el 2.9% equivalente a 1 estudiante ha logrado alcanzar calificaciones entre [18-
20] o categoria Excelente, los resultados obtenidos permiten afirmar que los estudiantes
segundo grado “A” después de asistir a las sesiones de aprendizaje utilizando los circuitos
l6gicos, han mejorado sus conocimientos en la construccion de las tablas de verdad mixtas
y circuitos l6gicos mixtos, en comparacion a los puntajes obtenidos en las pruebas de

entrada del mismo tema.
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Figura 30
Resultados obtenidas de las pruebas de salida (circuitos mixtos, grupo experimental)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)
Nota: calificaciones alcanzadas por los estudiantes del segundo grado “A”

Interpretacion:

En la figura de las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo
experimental se visualiza que: El 17.14% de estudiantes estan en la categoria deficiente,
el 14.29% de estudiantes tienen calificativos dentro de la escala regular, asimismo el
65.71% de estudiantes tienen calificativos comprendidos dentro de la categoria bueno y
solo el 2.86% han obtenido calificativos dentro de la escala excelente; Los resultados
obtenidos permiten afirmar que los estudiantes segundo grado “A” después de asistir a
las sesiones de aprendizaje utilizando los circuitos logicos, han mejorado sus
conocimientos en la construccion de las tablas de verdad mixtos y circuitos logicos

mixtos.
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Figura 31
Calificaciones obtenidas en las evaluaciones de salida sobre circuitos logicos en serie
en ambos grupos
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Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:
En la figura se visualiza las calificaciones obtenidas por cada estudiante del grupo
control y experimental, donde la mayoria de estudiantes del 2 “A” tienen mejoras mas

significativas en construccion de tablas de verdad mixta y circuitos mixtos.

Tabla 30
Estadisticos obtenidos de las pruebas de salida (circuitos logicos mixtos)

Grupo Control  Grupo Experimental

Validos 32 35

Mediana 11,50 15,00
Media 11,84 14,03
Desviacion estandar 2,689 2,905

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:

En la tabla de estadisticos de las medidas de tendencia central obtenidas en las
pruebas de salida; se observa que los puntajes alcanzados por los estudiantes del grupo
control tienen una media aritmética de 11.84 y el grupo experimental alcanza una media

aritmética de 14.03, estas puntaciones nos permiten afirmar que existen diferencias



91

significativas entre ambos grupos de investigacion, es decir las dos secciones tanto
segundo grado “A” y “B”, después de ser conducidos con el modelo expositivo frontal y
con el uso de circuitos logicos, tienen diferencias en el nivel de conocimientos, por lo
tanto la aplicaciéon de circuitos eléctricos mixtos ha contribuido a mejorar

significativamente los puntajes en el grupo experimental.

Figura 32
Diferencia de la media aritmética (grupo control y experimental — prueba de salida de
circuitos mixtos)

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:

De la figura se desprende que: Los valores de media aritmética de ambos grupos
de investigacion se diferencian significativamente, dado que el grupo control alcanzo una
media de 11.84 y el grupo experimental 14.02, habiendo una diferencia de 2.18 por lo

tanto se afirma que el uso de circuitos l6gicos mixtos ha generado un impacto positivo en



92

el aprendizaje de la construccion de tablas de verdad mixta y circuitos mixtos en los

estudiantes del grupo experimental.

Figura 33
Comparacion de calificaciones alcanzadas en las evaluaciones de entrada y salida
(circuitos mixtos)
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Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Interpretacion:

En la figura de puntuaciones obtenidas por los estudiantes de ambos grupos de
investigacion se deduce que: en las evaluaciones de entrada todos los estudiantes de
ambos grupos, han obtenido calificaciones desaprobatorias, por otro lado, en las
evaluaciones de salida, sobre tablas y circuitos mixtos los estudiantes del grupo

experimental obtuvieron mejores calificaciones.

4.5.3. Prueba de hipotesis especifica 3

Hy: La aplicacion de circuitos eléctricos mixtos, no mejora el aprendizaje de la logica
matematica.
H: Laaplicacion de circuitos eléctricos mixtos, mejora significativamente el aprendizaje

de la 16gica matematica.

Calculo del T-Student circuitos mixtos:
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La prueba estadistica del T-Student se realizé con el 95% de confianza.

Tabla 31
Estadisticas de ambos grupos de estudio (pruebas de salida, circuitos mixtos)
Media de
Grupo de N Media Desviacion error
investigacion estandar estandar
Resultados de las Control 32 11,84 2,689 0,475
pruebas de salida
(circuitos 16gicos mixtos) Experimental 35 14,03 2,905 0,491

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Analisis e interpretacion:

De la figura se desprende que: Los valores de media aritmética de ambos grupos
de investigacion se diferencian significativamente, dado que el grupo control alcanzo una
media de 11.84 y el grupo experimental 14.03, habiendo una diferencia de 2.18 por lo
tanto se afirma que el uso de circuitos l6gicos mixtos ha generado un impacto positivo en
el aprendizaje de la construccion de tablas y circuitos mixtos en los estudiantes del grupo

experimental.



Tabla 32
Prueba de muestras independientes — circuitos logicos mixtos
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Prueba de Levene
de calidad de

prueba t para la igualdad de medias

varianzas
Diferencia de 95% de intervalo de
F Sig. T , confianza de la diferencia
error estandar
Inferior Superior
Se asumen
Resultados de las varianzas 0,052 0,820 -3,185 0,686 -3,555 -0,815
pruebas de salida iguales
(circuitos logicos No se asumen
mixtos) varianzas -3,196 0,684 -3,550 -0,820
iguales

Fuente: Elaboracion propia (SPSS v.26)

Analisis e interpretacion:

Del cuadro de muestras independientes se desprende que: el valor de significancia es p = 0.000 <0.05 al 95% de confianza, en

consecuencia, se descarta la hipotesis Nula H, y se acepta la hipotesis alterna H: La aplicacion de circuitos eléctricos mixtos, mejora

significativamente el aprendizaje de la 16gica matematica.
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CAPITULO VI
DISCUSION

La investigacion para ser llevada adelante, en principio ha elegido aplicar los
instrumentos en la institucion educativa Sagrado Corazén de Jesus del distrito, provincia de
Espinar y departamento de Cusco, posteriormente se ha seleccionado una muestra; la cual
ha sido conformado por todos los estudiantes cursantes del segundo grado del nivel de
educacion secundaria, el nimero de estudiantes de cada seccion es: segundo “A” 35 y
segundo “B” 32 estudiantes, respectivamente sumando un total de 67 estudiantes; asimismo
las mismas sesiones pasaron a conformar dos grupos de investigacion: 32 alumnos del grupo

control (2”B)” y 35 en grupo experimental (2”A”).

Antes de realizar las sesiones de aprendizaje respecto a los conocimientos
curriculares de la l6gica matematica, se ha aplicado las pruebas de entrada a ambos grupos
de investigacion, con el proposito de determinar los conocimientos previos que tienen los
estudiantes, de esta forma establecer, las condiciones de similitud o igualdad con las que
empiezan ambos grupos, posteriormente los estudiantes del grupo control han sido
conducidos empleando las sesiones de aprendizaje con el método tradicional expositivo y
paralelamente los estudiantes del grupo experimental han sido conducidos utilizando los
circuitos eléctricos, las cuales han sido disefiados para ser utilizadas como mediadores del
aprendizaje; una vez concluida las sesiones de aprendizaje; los estudiantes de ambos grupos
fueron sometidas a las pruebas de salida para medir la diferencia o similitud de los puntajes
obtenidos, para ello se ha aplicado la técnica del T- student, cuyos resultados se explicaran

a continuacion:
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Resultados de las pruebas de entrada y salida respecto a la disyuncion y circuitos
logicos paralelos

Para este caso se ha aplicado pruebas de entrada disefiadas con el objetivo de verificar
las competencias y conocimientos previos que tienen los estudiantes de ambos grupos sobre
la 16gica, la disyuncion y los circuitos 16gicos paralelos, para lo cual se explicara de acuerdo
a las calificaciones alcanzadas por ambos grupos: en el segundo grado “B” o grupo control
han participado los 32 estudiantes de las cuales el 100% han obtenido valores numéricos
entre [0-10], la cual est4 considerado dentro de la escala de valoracion deficiente, asi mismo
se ha calculado el promedio aritmético cuyo resultado es 4.16, puntaje que estd dentro del
intervalo [0-10] equivalente a la categoria deficiente, mientras en el grupo experimental han
participado 35 estudiantes del segundo grado seccion “A, de los cuales el 100% de
estudiantes obtuvieron puntajes que oscilan entre [0-10], considerado dentro de la escala de
valoracion deficiente, ademas se ha calculado el promedio aritmético cuyo resultado es 4.37,
puntaje que estd dentro del intervalo [0-10] equivalente a la categoria deficiente; al
establecer la diferencia entre la media aritmética de ambos grupos resulta : 0.2 la cual permite
deducir que ambos grupos comienzan con los mismos niveles de conocimiento sobre

circuitos logicos paralelos.

Concluida las sesiones de aprendizaje empleando ambos métodos de ensefianza; los
estudiantes de ambos grupos rindieron pruebas de salida respecto al tema circuitos 16gicos
en paralelos; de 32 estudiantes del grupo control (2do “B”); el 40.63% alcanzaron puntajes
dentro del intervalo [0-10] correspondiente en la escala de valoracion deficiente; mientras el
28.13% alcanzaron puntajes dentro del intervalo [11-13] correspondiente en la escala de
valoracion regular y el 31.25%, alcanzaron puntajes dentro del intervalo [14-17],
correspondiente en la escala de valoracion bueno; asimismo se ha calculado el promedio

aritmético la cual resulta 11.63; puntaje que esta dentro del intervalo [0-10] equivalente a la
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categoria deficiente, mientras los estudiantes del grupo experimental o segundo grado
seccion “A, de los 35 estudiantes el 14.29% obtuvieron puntajes que oscilan entre [0-10],
considerado dentro de la escala de valoracion deficiente, mientras el 22.86% alcanzaron
puntajes dentro del intervalo [11-13] correspondiente en la escala de valoracion regular,
asimismo la mayoria el 51.43% alcanzaron puntajes dentro del intervalo [14-17],
correspondiente en la escala de valoracion bueno y el 11.43% alcanzaron puntajes
considerados dentro del intervalo [18-20], correspondiente en la escala de valoracion
excelente; ademas se ha calculado el promedio aritmético cuyo resultado es 14.06, puntaje
que esta dentro del intervalo [14-17] equivalente a la categoria bueno; al establecer la
diferencia entre la media aritmética de ambos grupos resulta: 2.43, la cual permite deducir
que niveles de conocimiento sobre circuitos ldgicos paralelos ha cambiado; habiendo

diferencia significativa.

Estos resultados permiten sostener que los estudiantes del grupo experimental han
mejorado su nivel de conocimientos sobre circuitos logicos paralelos, por consiguiente, se
concluye que la aplicacion de los circuitos eléctricos paralelos ha influido significativamente
en el aprendizaje de circuitos 16gicos paralelos en el grupo experimental. Finalmente se ha
verificado la prueba de hipotesis empleando la prueba estadistica t-Student con un 95% de
confianza; de la cual se ha obtenido el valor del nivel critico p=0.000<0.05 o valor de
significancia permite aceptar la hipdtesis alterna H;: La aplicacion de los circuitos eléctricos

paralelos mejora significativamente el aprendizaje de la 16gica matematica.

Resultados de las pruebas de entrada y salida respecto a la conjuncion y circuitos
logicos en serie

Con el propdsito de recolectar los conocimientos previos que poseen los estudiantes
sobre circuitos logicos en serie; se ha aplicado pruebas de entrada cuyos resultados se

explican continuacién: en cuanto al grupo control han participado los 32 estudiantes de las
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cuales el 100% han obtenido valores numéricos entre [0-10], la cual esta considerado dentro
de la escala de valoracion deficiente, asi mismo se ha calculado el promedio aritmético cuyo
resultado es 4.06, puntaje que estd dentro del intervalo [0-10] equivalente a la categoria
deficiente, mientras en el grupo experimental han participado 35 estudiantes del segundo
grado seccion “A, de los cuales el 100% de estudiantes obtuvieron puntajes que oscilan entre
[0-10], considerado dentro de la escala de valoracion deficiente, ademas se ha calculado el
promedio aritmético cuyo resultado es 4.17, puntaje que estd dentro del intervalo [0-10]
equivalente a la categoria deficiente; al establecer la diferencia entre la media aritmética de
ambos grupos resulta : 0.1, la cual permite deducir que ambos grupos comienzan con los

mismos niveles de conocimiento sobre circuitos l6gicos en serie.

Concluida las sesiones de aprendizaje empleando ambos métodos de ensefnanza; los
estudiantes de ambos grupos rindieron pruebas de salida respecto al tema circuitos 16gicos
en serie; de 32 estudiantes del grupo control (2do “B”); el 34.4% alcanzaron puntajes dentro
del intervalo [0-10] correspondiente en la escala de valoracion deficiente; mientras el 43.8%
alcanzaron puntajes dentro del intervalo [11-13] correspondiente en la escala de valoracion
regular y el 21.9% alcanzaron puntajes dentro del intervalo [14-17], correspondiente en la
escala de valoracion bueno; asimismo se ha calculado el promedio aritmético la cual resulta
11.72; puntaje que esta dentro del intervalo [0-10] equivalente a la categoria deficiente, por
otro lado los estudiantes del grupo experimental o segundo grado seccion “A”, de los 35
estudiantes; el 14.29% obtuvieron puntajes que oscilan entre [0-10], considerado dentro de
la escala de valoracion deficiente, mientras el 14.29% alcanzaron puntajes dentro del
intervalo [11-13] correspondiente en la escala de valoracion regular, asimismo la mayoria
68.57% alcanzaron puntajes dentro del intervalo [14-17], correspondiente en la escala de
valoracion bueno y el 2.86% alcanzaron puntajes considerados dentro del intervalo [18-20],

correspondiente en la escala de valoracion excelente; ademas se ha calculado el promedio
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aritmético cuyo resultado es 13.86, puntaje que esta dentro del intervalo [11-14] equivalente
a la categoria regular; al establecer la diferencia entre la media aritmética de ambos grupos
resulta: 2.14, la cual permite deducir que niveles de conocimiento sobre circuitos 16gicos en
serie han cambiado; habiendo diferencia significativa. Los resultados alcanzados permiten
sostener que el grupo experimental ha mejorado sus conocimientos sobre circuitos 16gicos
en serie, debido a la aplicacion de los circuitos eléctricos en serie la cual impactd
positivamente en el aprendizaje de circuitos 16gicos en serie en el grupo experimental.
Finalmente, para determinar las diferencias entre ambos grupos, se ha empleado la prueba
T-Student con un 95% de confianza; de la cual se ha obtenido el valor del nivel critico
p=0.002<0.05 o valor de significancia que permite aceptar la hipotesis alterna H;: la
aplicacion de circuitos eléctricos en serie mejora significativamente el aprendizaje de la

logica matematica.

Resultados de las pruebas de entrada y salida respecto a circuitos l6gicos mixtos

Con el propdsito de recolectar los conocimientos previos que poseen los estudiantes
sobre circuitos logicos mixtos; se ha aplicado pruebas de entrada cuyos resultados se
explican continuacién: en cuanto al grupo control han participado los 32 estudiantes de las
cuales el 100% han obtenido puntajes comprendidos dentro del intervalo [0-10], la cual esta
considerado dentro de la escala de valoracién deficiente, asi mismo se ha calculado el
promedio aritmético cuyo resultado es 4.31, puntaje que estd dentro del intervalo [0-10]
equivalente a la categoria deficiente, mientras que en el grupo experimental han participado
35 estudiantes del segundo grado seccion “A, de los cuales el 100% de estudiantes
obtuvieron puntajes que oscilan entre [0-10], considerado dentro de la escala de valoracion
deficiente, ademas se ha calculado el promedio aritmético cuyo resultado es 4.17, puntaje
que esta dentro del intervalo [0-10] equivalente a la categoria deficiente; al establecer la

diferencia entre la media aritmética de ambos grupos resulta : 0.14, la cual permite deducir
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que ambos grupos comienzan con los mismos niveles de conocimiento sobre circuitos

logicos mixtos.

Concluida las sesiones de aprendizaje empleando ambos métodos de ensefnanza; los
estudiantes de ambos grupos rindieron pruebas de salida respecto al tema circuitos 16gicos
mixtos; de 32 estudiantes del grupo control (2do “B”); el 37.5% alcanzaron puntajes
comprendidos dentro del intervalo [0-10] correspondiente en la escala de valoracion
deficiente; mientras el 34.4% alcanzaron puntajes comprendidos dentro del intervalo [11-
13] correspondiente en la escala de valoracion regular y el 28.1% alcanzaron puntajes
comprendidos dentro del intervalo [14-17], correspondiente en la escala de valoracion
bueno; asimismo se ha calculado el promedio aritmético la cual resulta 11.84; puntaje que
esta dentro del intervalo [0-10] equivalente a la categoria deficiente, por otro lado de los 35
estudiantes del grupo experimental o segundo grado seccion “A”, el 17.1% obtuvieron
puntajes que oscilan entre [0-10], considerado dentro de la escala de valoracion deficiente,
mientras el 14.3% alcanzaron puntajes dentro del intervalo [11-13] correspondiente en la
escala de valoracion regular, asimismo la mayoria de estudiantes 65.7% alcanzaron puntajes
dentro del intervalo [14-17], correspondiente en la escala de valoracion bueno y el 2.9%
alcanzaron puntajes considerados dentro del intervalo [18-20], correspondiente en la escala
de valoracion excelente; ademas se ha calculado el promedio aritmético cuyo resultado es
14.03, puntaje que esta dentro del intervalo [14-17] equivalente a la categoria bueno; al
establecer la diferencia entre la media aritmética de ambos grupos resulta: 2.19, la cual
permite deducir que niveles de conocimiento sobre circuitos 16gicos mixtos han variado;
habiendo diferencia significativa se verifica que el grupo experimental ha mejorado sus
conocimientos sobre circuitos logicos mixtos, debido a la aplicacion de los circuitos
eléctricos mixtos la cual impactd significativamente en el aprendizaje de circuitos 16gicos

mixtos en el segundo “A” o grupo experimental. Finalmente, para determinar las diferencias
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en los aprendizajes en los dos grupos se utiliz6 la prueba estadistica t-Student con un 95%
de confianza; de la cual se ha obtenido el valor del nivel critico p=0.002<0.05 o nivel de
significancia que permite aceptar la hipotesis alterna Hy: la aplicacion de los circuitos

eléctricos mixtos mejora significativamente su aprendizaje de la 16gica matematica.
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CONCLUSIONES

Primera: La aplicacion de circuitos eléctricos, disefiados con fines educativos tuvieron
efectos positivos en la adquisicion de conocimientos de la 16gica matematica, tal como se ha
comprobado en las calificaciones obtenidas en las pruebas de entrada y salida de ambos
grupos de estudio; el grupo control en las pruebas de entrada alcanzo una media de 4.17 y
en la prueba de salida alcanzo una media de 11.73; por otro lado el grupo experimental ha
progresado de una media aritmética 4.23 a 13.98, resultados que corroboran las mejoras

significativas en los aprendizajes de los estudiantes del grupo experimental.

Segunda: Los datos recolectados sobre las calificaciones alcanzadas en las pruebas de
entrada y salida con respecto a la construccion de tablas de verdad de la disyuncion y
circuitos logicos paralelos; muestran que el grupo control ha mejorado desde una media de
4.16 a 11.63 y el grupo experimental ha progresado de una media aritmética de 4.37 a 14.06;
resultados que demuestran que la aplicacion de circuitos logicos en paralelo ha mejorado
significativamente el aprendizaje de la logica matematica en los estudiantes del grupo

experimental.

Tercera: los resultados alcanzados en las pruebas de salida respecto a conocimientos de
circuitos logicos en serie, se observa que el grupo control ha mejorado de una media
aritmética de 4.06 a 11.72 mientras el grupo experimental ha progresado desde una media
aritmética de 4.17 a 13.86; asimismo comparando las medias aritméticas de las pruebas de
salida se obtiene una diferencia significativa de 2.14; por lo tanto, se concluye que la
aplicacion de los circuitos eléctricos en serie que impactaron positivamente en el aprendizaje

de la 16gica matematica.

Cuarta: Las calificaciones alcanzadas por los estudiantes del grupo experimental tienen una
media de 4.17 luego conducidos en las sesiones de aprendizaje empleando los circuitos

eléctricos mixtos han obtenido un promedio aritmético de 14.03; por otro lado las
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calificaciones de los estudiantes del grupo control, en las pruebas de entrada alcanzaron una
media de 4.31 luego conducidos en las sesiones de aprendizaje empleando el método frontal
expositivo obtuvieron un promedio de 11.08; comparando promedios de salida de ambos
grupos resulta una diferencia significativa de 3.05; resultado que permite afirmar que la
aplicacion de los circuitos eléctricos mixtos han logrado mejorar el aprendizaje de la 16gica

matematica en el grupo experimental.
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SUGERENCIAS

Es preciso continuar la linea de investigacion que requiere mayor indagacion al
encontrase dado una relacion positiva entre la aplicacion de circuitos eléctricos y aprendizaje

de la 16gica matematica, por lo cual se recomienda:

Primera: Los diferentes niveles educativos debieran incorporar los circuitos eléctricos como
materiales didacticos que median entre el estudiante y docente; facilitando de esta manera el

proceso de ensefianza aprendizaje de la 16gica matematica.

Segunda: Disefar y aplicar los circuitos eléctricos paralelos que permitan mejorar el
razonamiento matematico y otras disciplinas académicas, teniendo en cuenta la seguridad
eléctrica ademas constituye un material muy interactivo y facil de utilizar, promoviendo de
esta forma el aprendizaje por descubrimiento que conduce al aprendizaje significativo de la

logica.

Tercera: Enfatizar la aplicacion de circuito eléctrico en serie durante las sesiones de
aprendizaje de la 16gica matematica, donde el estudiante pueda vincular los conocimientos
teoricos a la realidad concreta, facilitando de esta forma la comprension de los contenidos

tematicos de la l6gica ademads de aplicar en un contexto especifico.

Cuarta: Finalmente es necesario que los circuitos eléctricos disefiados con interruptores en
ubicacion mixta, puedan emplearse para generar conflictos cognitivos a partir de los
conocimientos previos, despertando el interés de los estudiantes para desarrollar el

aprendizaje y razonamiento correcto.
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PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

Problema General
;Cudl es la incidencia de Ila
aplicacion de circuitos eléctricos, en
el aprendizaje de la logica
matematica en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la L.E. Sagrado Corazon de Jesus -
Espinar, 2018?

Problemas Especificos

> (Qué efectos produce la aplicacion
de circuitos eléctricos paralelos en
el aprendizaje la logica
matematica?

> (Cual es el efecto de la aplicacion
circuitos eléctricos en serie; en el
aprendizaje de la  logica
matematica?

> (Cual es el efecto de la aplicacion
circuitos eléctricos mixtos en el
aprendizaje de la  ldgica
matematica?

Objetivo General

Determinar la incidencia de la
aplicacion de circuitos eléctricos
en el aprendizaje de la logica
matematica en los estudiantes del
segundo grado del nivel secundario
de la LE. Sagrado Corazon de Jests
- Espinar, 2018.

Objetivos Especificos

» Probar el impacto de la aplicacion
de circuitos eléctricos paralelos, en
el aprendizaje de la logica
matematica.

» Describir el efecto de la aplicacion
de circuitos eléctricos en serie; en
el aprendizaje de la logica
matematica

» investigar la influencia del uso de
circuitos eléctricos mixtos en el
aprendizaje de la  logica
matematica.

Hipotesis General.
La aplicacién de circuitos eléctricos
mejora significativamente el
aprendizaje de la logica matematica en
los estudiantes del segundo grado del
nivel secundario de la LE. Sagrado
Corazoén de Jesus - Espinar, 2018.

Hipétesis Especificas.

circuitos
mejoran

a)La aplicacion de los
eléctricos paralelos
significativamente el aprendizaje de
la l6gica matematica

circuitos
mejoran

b) La aplicacion de los
eléctricos en  serie
significativamente el aprendizaje de
la 16gica matematica.

»La aplicacion de circuitos eléctricos
mixtos, mejora el aprendizaje de la
logica matematica.

Variable Independiente:

Aplicacion de circuitos eléctricos

Variable Dependiente

Aprendizaje de 16gica matematica

Aplicacion  de  circuitos

eléctricos paralelos

Aplicacion  de  circuitos

eléctricos en serie.

Aplicacion  de  circuitos

eléctricos mixtos

v'Resuelve la tabla de
verdad de la disyuncion
utilizando circuitos
eléctricos paralelos

v'Resuelve la tabla de
verdad de la
conjuncion
utilizando
eléctricos en serie

circuitos

v'Resuelve la tabla de
verdad de la mixtas
utilizando  circuitos
eléctricos mixtos
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CONSTANCIA

LA DIRECCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N* 56175, SAGRADD CORAZON DE
JESUS, DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE ESPINAR, DEPARTAMENTO DEL CUSCO.

HACE CONSTAR:

Que Los bachleras: WILSON MHUAYLLA PACCO y EDISON
COLQUE NOA, estudiantss egresados de la escuels profesionsl de  acucacion,
especiaidad de Clencias Naturales y Matematcs - Fisica da 18 UNSAAC: quienas han
aplicado los Instrumentos de investigacion, an la instihacon a mi cargo, respecto & 1a
investgacion denceninads: ‘Disefio y aplicacidn de circultos eléctricos e incidencia en
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Se |6 axploe of presante a los intoresados para fines parinentes.

Espnar, 01 de abell del 2014
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::mnmoom MODAIBAD
GRUPO DE ESTUDID: CONTHOL EER
ITEM CIRCUITOS PARALELD | CROUITOS BN SERIT CRCUTOS MIXTOS

N'|  APELLOOS ¥ NONEBRES PRE TEST | POSTEST | PRETEST POS TEST | PRE TEST | POS TEST
1 | Acxet Talpe Victor Paul '] 7 b 13 4 1"
3 | Achema Moreano Harold Eetar 3 n 3 12 a 0
7 | Atvarez Cutl Anderson Joet 3 10 2 10 2 1
4 | Bussamaste Cutl Jhon 2 8 2 7 2 7
& | Coahus Ceama VWima Karen 4 12 3 1 5 "
o |Ccame Tarite Macyory Edzabet 3 n ) ) 2 W
? ;‘T"‘“W"""‘ N 1 3 " ¢ ”
¥ Chumpl Garcin Homalin T 1% & 18 5 5
0  Coigus Phocco Shamde 0 % & i) 7 )
10 | Condod Colque Joss Alse 7 L1 é 17 ) 16
11 | Hacss Florsa Jhon Menry i 23 4 ) 3 1
12 | Hanceoozabe Quispe Marisel 3 B a o 4 s
13 | Hilaelo Solno Yurke Micsus a 10 4 1 E 10
14 | Huathacs Hanoes Luls Gustave 1 18 & 17 & 1€
15 | Muabpa Husiips Watal Yenie z ) E] v 3 :
16 | Murtado Callapina Marls Jusa 3 a & " Il 1
17 | Incarrocs Agaza Nayely Koyty 3 £ 4 £ a LS
18 | Jats Quispe Yhasily 3 10 3 1 2 "
10 | Jorown Crar Edith Sheyls =8 1 5 1 8 1
20 | Lorota Larota Nicolo Meyory 7 1 ® 14 i 18
21 | Lowcats Taco, Melani Hayet 2 8 2 e ) Y T
22 | Marma Cutirl Joseph Francisce 4 14 3 13 3 9
23  Nusas Quspe Yenifer Extetany 4 12 4 1" 5 13
24 Moling Huics Seith lean 2 W 2 0 2 [
| 25 Paredes Ccama Luz Rosmery ] [ 4 0 n v
|26 | Phocto Chail Jenty Victos 4 Y 5 4 & =z
27 | Pumschars Husrce Carten Danist 4 " & 13 5 "
28 | Oguehue Humman| Mary Luz [ i) 0 % & 1%
20 | Samto Condort Katy Helsn 3 1© 3 10 2 3
» mw ‘ " 6 2 6 12
39 | Sureo Munmani Kanwill Libasde 5 13 @ 14 & 13
% | Yiachogee Coatocondo Wilkam [} " ) 1 13 5 ! 1%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO iy
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS OE LA Comunicacion [, = o
PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA P / .(;;f- : IF NS
,// P b y A f ". J.;‘ N
Apelidos y Mombres: o0k | omders Keimeer LN Geado y seccion. . .‘.‘;....f'..' ..... T E,;
Sr. Sria. Estudiante ke solicitamos resolver [as siguientes preguntas con objetivided, por lo ) ]

whmmnmmhmvﬂnymahmdm&“ywn; |
datos. ;

BA DE ENTRADA

1. (Cual de estas alternativas define los circuitos logicos en serie? (4pts)
@ Dos o mas mterruplores estdn en serie, cuands se encueniran uno &
conlinuacion de ofro,
D} Dos o mas inferruptorss  Bstan en sene, cuando se encueniran uno debaio de
, otro. |
be c} Dos 0 mas Interruplores  estan en seng. cuando se encuéntran uno a
continuacidn de otro y debajo
d) Dos o mas nterruptores  eslan en serie, cuando No se encuentran uno a
conlinuacion de otro,
¢) Dos o mas mtarruptores estan an serie, cuando se encuentran en paraleko
2. Evaluar los sigulentes enunciados y colocar (v) si es verdadero, (F) sl es falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)
@) Enun crcuito en serie, si uno de los Interruptores esta cerrado entoncas (/)
pasa comente ¥ e foco prende.
| D) la Tabla de Verdod de a disyuncion comesponde & los circuitos ¥gicos Wi
| | en sarie
c} Doe o més interruptores estan en serie cuando esién uno & continuadién |/ ) #
da ofro.
d) En un circuita en serie, & operador Igico es b conjuncion (7 iA

A VVFV  b) FFFF c)WW  a)VWWFF  e) FFW
3. Complete la siguiente tabia de verdad y marque |2 alternativa correcta, (dpts)

plals *a
viv
v |
f =
. Flv
Pl | X
a) b} @ ;
vlol pra elals? g 2941"1 8" 9
elv] ¥ vivl v vivl v
v |F v v s F [’_v-‘c +
F.lv ' . {FsV E_ Puv v
[_‘J.' v |Fi' F ' rir| v




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION ¥ CIENCIAS DE LA COMUNICACION
PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA

d e}
AR o *a 0| G p* a
Vv ' v v f
v ' N V| F V-
Flv v { £lv v
1
(AN Vv | FlF ¥

4. Halle la proposicién equivalente sl sigulents circuito légico: (4pts)

8} q'p @ g*~p) M{=q*1) cipr=qir d)~q*r ejpt-q
5. Disena el circulto légico equivalents a la sigulente proposicion: (4pts)

(prqhrr)nt
[lm—
a) b g —
b) . - M —
\'
. P 3 ! | PR V
d) » « ' . —

e) todas son correctas
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 53
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION =3 T
PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA =y % > ok
ANy ’ ! ) 5
oD fondbrs Laasmerd I ormas ' A F !
Apeliidos y Nombres: L0 [ eadon fismes [ A.L.'f.‘.’..!ﬁ’.cm ¥y seccion..=.........im, ../.. .": - ' i

INDICACIONES: &:
Se. Seta, Estudiants le solicitamos resciver las siguientes proguntis con objetividad, por %o
que | respuesia que emitas son vilidas y necesarias pars ol procesamiento y registro de 1 }
/ |
»

dalos.
PRUEBA DE SALIOA DE CIRCUSTOS LOGICOS EN SERIE

1. iCuil de estas alternativas define los circuitos 16gicos en serie? (4pts)
@ Dos o mas Interruplores estén en serie, cuando se encueniran uno a
contnuacin de otro.
b) Dos o mas interruptores estan en serie, cuando se encuentran uno debajo de
olro v
l', c) Dos o mas irerruplores ostan en sefe, cuando se encuentran uno &
cominuacion de otro y debap,
d} Dos o mas inerruplores  estan on sene, cuando no se encuentran uno a
continuacidn de otro.
e) Dos o mas Inferruplores estan en sedie, cuando se encuentran en paralelo
2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) si es verdadero, (F) si es falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)
a} Enun circufto en serie, si uno de 108 nteruplores 65ta cerado entonces I X
pasa cormenta y el foco prende.
! b) laTabla de Verdad de Ia disyuncién corresponde a los croultos Kgicos (V] X
{ &n sernie,
l ¢) Dos o mas nterruptores estan en sare cuando estin uno a continuacian (F1.%
, de otro.
d) En un circulto en serie, el operador ogico s 8 conuncion IV

@® VVFV D) FFFF ey VWV d) VWFF &) FFvv
3. Complete Ia siguiente tabla dc.wrdad y margue la alternativa correcta. (4pts)

[Dﬂ P "
!VV v
V| ¥ ~
| BAEE v,
|
by | F |V ,’.
LELEl & ] 3
a o c)
.‘-?~ rﬁ——— 1
Plal b+ q Pl&]| " q @‘{' p * g
viv 3 vViVyY \ t_!"vv ¥
vilFrl v Vit ¥ iV ¢ ¥
3 g' ! ‘F“_! ¥ L v ‘
12 e R 3 £ s M 7 1 v |
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) AR T _
slal »

7

-

"< |<®

"
[
v
v

- i< Iw I Do
g .

- = |2 je ™

" i || i

" < |< |-

; i, S
4, Halle la proposicion equivalente al sigulente circulto logico: (4pts)

y ; S

al g*p b) {q*-pl *(-q*r) @p*-a*r d)-g°r e)p"-q
5, Disena el circuito iogico equivalente a la siguiente proposician: (4pts)

(pArgrr)n~t
P
a) iy ' —
| b) . n'—
.‘ MESHE=
|
| (
c) ] 0 ! —
. v a ' —

) todas son comectas
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INDICACIONES:

Sr. Srta, Entudiante le solicitamos resolver las sigulentes preguntas con cbjetivided, por lo
qwhmq«cmk&m“ymﬁ:uudmhﬂoywm
datos

1. ¢Cuél de estas alternativas define los circuitos Iogicos en paralelo? (4pts)

@) Dos 0 mas Inferrupiores estan en parsielo, cusndo =e encuentran uno &
continuacion de otro.

@ Dos omas interruplores eslan en paralels, cuando se encuentran uno debalo de

b otro
c) Dos 0 mas nterruplorss  eslan en paralelo, cuando 5@ encuertran uro a l
! continuacidn de oiro y debajo.

d) Dos © més interruplores  estan en paraleio. cuando no se encuentran unc &
continuacitn de otro,

¢} Dos o mas nterruptoras estin en paralelo, CUSN00 S8 eNCUSMIaN en sere

2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) si es verdadero, (F) sl es falso
y marca ia alternativa correcta: (1pts por alternativa)

a) En un circuilo en pavalele, s¢ uno de 108 interruplomes esta cerrado X
‘l entonces pasa comento y &l foco prende.
/. b) & Tabla de Verdad de la disyunciin corresponde & los circuitos logicos (71 %
en paralelo,
&) Dos o mas intermuptores estdn en paralelo cusndo estan uno a =) )
continuacion de otro,
d) En un circuito an paralelo, el operador ibgico &5 la conjuncion (v) X

a)VWFV  b)FFFF VWY d)VWFF  e) VFW
3. Complete la sigulente tabla de verdad y marque la alternativa correcta, (4pts)

E

e
< |Im e

r—
" w2 le

L

0 W

J
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Mexcoon &)
'ﬁhv -
a) b) L
plal 5 va |olal pval plal 5 va
ViV ¥ Vv v (v | v P
vt v VI|F v VIF 3
t v F Flv ¥ rlv v
tlr v ElF ’ FlF v |
4
d) ) /
ela| pva 2le| o va
v v ' viv I
v ' v v ¥ v
FlVv v RN v
e v [v] ¥ F |

4. Malle Ia proposicion equivalente al siguiente clrculto logico: (4pts)

® @.p &) (qu-plv(-avp} <clqup d~gvq elpv~p
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5. Disefa el clrculto logico equivalente a la sigulente proposicion: (4pts)
(pvq) vi{~rv=~8}) v (l v=wl

a) b)

" | "—‘. ::_r] |

€) Todos los crcuios son comecios




132

URNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO e -
FACULTAD DE EDUCACION ¥ CIENGIAS DE LA COMUNICACION > BN
- PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA S /- "',,'-';"‘ ‘;,? \‘, ";!
f 7”7 3 - MM / e g » '.
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INDICACIONES:
&.ma«mun.wtmmmmnmmmmu.mu
thmmammmmvtllduynmsmupladwmamhuoymma ]
oS,

1. ¢Cuil de estas alternativas define los circuitos l6gicos en paralelo? (4pts)

a) Dos ¢ mas Interruplores estin en paralelo, cuando se encuentran wo a
continuacion de otro,
'l o momésirﬂemtom eslan en paraleio, cuando se encuentran uno debajo de
| -
c) Dos 0 mds interruplorss  estan en paralelo, cuBNdo $& encuentran uNo & |
continuacion de olro y debajo.
d) Dos 0 mas interruplores  estdn en paraleld, cuando no se encuentran uno a
continuaciin de olro.
£) Dos o mds Intermuplores estin en paralelo, cuando se encuentran en série

|

2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) si es verdadero, (F) &i es falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)

a) En un crcuto en paraledo. si uno de 108 interruptores esta cerado (r)»
( entonces pasa cormente y 6! foco prende.
‘ b) ka Tabla de Verdad de la disyuncién corresponde a los circulios Iogicos =X
en paraleio.
¢) Dos o mds interruptores estan en paralele cusndo estin wno a Wx
conlinuacion de otro.- .
) En un circuito en paralelo, & operador Kgico s la conjuncidn (V) x

a) VWFV b) FFFF c) YWY d) VWFF e) VFvW
3. Compiete la siguionte tabla de verdad y marque |a alternativa correcta. (4pts)

| 5o
v

|

v

—

-

- < | |
i€ =< |a

|

e
{

b
-



133

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO '-"T
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION -
PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA —

a) @ c)
. p v 4 !.q p vae plg P v Q
v!iy ¥ Viy v vV, v F
v v vire v VI|F ¥
Flw ¥ Flwv ¥ Fly v
| B v tlrl s jrle v
\1 ‘.’/
d) %)
Pl a L | Plg p v e
¥V ' vy R
ViEF v vV ¥ v
Flv v Flv v |
¥l F| v L I f ]

4. Halle la proposicion equivalents al sigulente circuito logico: (4pts)

al (qup) @ (q.-p)v(~gvp) ¢clq.p dl-qvq e)pv-p J
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5. Diseda el circuito logico equivalente a la siguients proposicién: (4pts)
() v (~r v =8} v (1v~w)

<l d) m—

e) Todos los circuitos son correctos.
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@ UNIVERSIDAD NAGIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO : ;_

e ; 2de AT S
Apollidea y Nombres:LJ 10 "'"".“.'.'.':../‘"""7/”"“"".'3.‘?.%607m..m.........:f..‘_.. e S vl

VG

s«sm.nmmuwwmmmmmmwmnmommw.wb, [
que wmmmlﬂ:wrﬂ“ymmdpmuﬁmymmﬁ‘
datas.

1. &¢Cual do estas alternativas define los circuitos 16gicos mixtos? (4pts)

a) Dos o mas Intermuplones son mixtos, cuando se encuentran une & confinuacikia
de otro
b) Dos o mds interruptores son mados. cuando se encuentran uno dabajo de otro,
| @ Dos o més inferruptores son mixtes, cuando se encuentran wno 3 continuacion |
) de ofro y detajo,
d} Dos o mas interruplores son mixios, cuando ne se encuentran uno 3 continuacibn

da otro
#) Dos o mas interruplores son mixtos, CuBNGO S& eNcUeNiran en serne

2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) sl es verdadero, (F) sl es falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)

) En un circuito mixto, sl uno de los interuplores esta cerrado enfonces £} S
pasa corriente vy el foco prende.
\ b) la Tabla de Verdad de la impAcancia corresponde a los circulios logicos 41
/ MUXI0S.
. €) Dos o mas inferruplores son mixtos cuando estdn on sere v a la vez en )
- paralelo.
d) El operador 15gico dobie implicancia también corespande a un circuite (T
mixio

BIVWFV  BYFFFF o)WV d)WFF &) VEW
3. Complete lasbubmubladcmdadymmlammmupm

: ]
Plalns = q
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c}

b)

o)

d}

i
b
T
SEccoHgt

g |-
T
T 1> 8
ErmenH
EEED! |

:

b)

v g

L F

Fl

9)

d)
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V% pRIstioN &

5. Disena el circulto logico equivalente 2 la siguiente proposicién: (4pts)

~pv (vt ~q)
gy =
L ’ " }
b) —{ J-_

- k

1]

d) La‘b)y c)” son caorrectas.

a) todas son correclas,
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INDICACIONES:

&.m.lmmulcnuammhwmmmmowmnvb 1

que la respuesta gue emitas son valides y necesarias pars ol procesamiento y mgistro de i |
;s

datos.
ERVEEA DE SALIDA DE CIRCUITOS LOGICOS MIXTOS
1. (Cual de estas alternativas define los circuitos 16gicos mixtos? (4pts)

8) Dos o mds interruptores son maxtos, susndo se encueniran uno & continuacion
de otro,
I J b} Dos o mas nterruptores son mixtos, cuando se encubntran uno debsjo de otro. |
D @ Oos 0 mas interruptores $on mixtos, cuando se encuentran uno @ continuacion
da otro y dehsjo.
d) Des o mas intarmuptores sen mixtes, cuando no se encuentran vno a continuacion
de obro,
€} Dos o mas mitermupiores son mixtos. cuando se encuentran en sere

2, Evaluar los sigulentes enunciados y colocar (v) sl es verdadero, (F) sl o5 falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)

a) En un circuto mixto. s uno de los Intarmuptores esta certado entonces v+
pasa cormente y & foco prende. ’
(| b) laTwhdevmwdolaimpimnchmspondeammmm vy
™ midos.
' ¢) Dos o mas ntarruptores son mixios cuando estidn ensene ya lavezen ||
paralelo. .
d) El operador lbgico doble imphcancia también coresponde a un drcuite (V1
mixto,
alVWFV  b)FFFF @ WVWVV  d)VVFF &) VFVV
3. Complete la siguiente tabla de verdad y marque la alternativa correcta, (4pts)

o = q,j

"
L

-

<imni< o
=M<

mJ‘<
|
|

]

-
<
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cl

b)

#)

p = =

B
o el = >
=
-4
= - >l
- V.'_'
=
< > -
"
_— -
- “! >l u
a Vllu
o
* >l w >
=
o “l > e
L VMFF
o
———

4. Compilete |a sigulente tabla de verdad y margue la alternativa correcta.(dpts)

o

b)

©)

d)
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“pvirA~ql
l__ -

A

e *l_‘ i

d} La"d) y ¢)" son correctas.

o—

a) todas son comecias



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO = oy

‘ FAGULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION Gl
PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA (37 o 8
: Y ¢ ol L % 8
Apellidons y Normbres:l./ 0 Lo ;"f,‘.x:.-.r.s. 2l Grado y seccidm. ... /;l{ ' fi

INDICACIONES:

Sr. Sria. Estudiante le solickamos resolver 135 siguientes preguntss con objetividad, por lo ]
que i respuests que emitas son validas y necesarias para ol procesamionto y registro de J
datos.

ERUEBA DE ENTRADA DE CIRCUITOS LOGICOS EN SERIE

1. (Cudl de estas alternativas define los circultos 10gicos en serie? (4pts)
8) Dos o mas nterruptores eslan en sene, cuando se encuentran uno 8
continuacitn de ofro
b) Doe o mas interruplores estdn en serie, cuando se encuentran uno debajo de
otro.
c) Dos o mas interruptores  estan en sarie, cuando & encuentran uno @ \\_
continuacion de otro y debajo \
) Des o mis intarruplores  estin on sene, cuando no se encuentran ung &
continuackin de otro.
e) Dos o mis intermrupiores estan en serin, cuando se encuentran en paralelo
2. Evaluar los sigulentes enunciados y colocar (v) si es verdadero, (F) si es falso
y marca [a alternativa correcta: (1pts por alternativa)
a) En un circulto en sene. si uno de los intermuptores eetd cerado antonces Wik
pasa coments v el foco prende.,
b) Ia Tabia de Verdad de la disyuncién comesponde a los clrculios Kgicos (s
an sene,
# c} Dog o més interruptores estan en sene cuando estan uno & continuacian |,
de otro.
d) En un ciroukto en serie, &l operador 1ogico es Is conjuncion UR R

8)VWWFV  b)FFFF c) VWV d) WFF a) FFVY
3. Complete la sigulente tabla dc verdad y marque la alternativa correcta. (4pts)

.

\hlels *aq
viv v 3
NIEL ¥ |
Flv| '
l i 7 O 2
#) ) v c}
r — o e ——— e ———
= | ol . | 5| )
(Fia| » q plei p " 9 pls, p 4
A 4 ’
\l!v v VJV Vv Vlv I d
vl v v ¥ vir o
elv] v feivi o Ehul =y -
» s y | plrl ¥ (B v |

141



: UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO —
' @ FACULTAD DE EDUCAGION Y GIENCIAS DE LA COMUNICACION C @‘%‘V-j\
PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA =t 9
"Sm Ly
rRIPOV
d) a)
Ip|al p4q | [plo]l sbdq
v |v! § (v v F
ViF| v tvlr v
FlV Vv _Fﬂ _?_‘, v
ar v AE ¥

4. Halle la MHM equivalente al sigulente circuito logico; (4pts)

p g '

A
a) qp M @Q*-p) *{—g*n c)p*-gq*r &) ~q*r e)pr-q
5. Disena el circuito légico equivalents a la sigulente proposicidn: (4pis)

(Prghnnnt
O s O
PRI | Y
N gn)
c) gt
i) ; a | 4 —

e) todas son correctas
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Apelidos y Nombees: 1.0 %, (4 Lt dmth.  ensoy seceiénsl ..

INDICACIONES:

Sr. Srta. Estudiante le solicitamos resolver las sigulentes preguntas con odjtividad, parle
que 1a respuesta que emitas son valides ¥ necesarias para of procesamisnto y regisirs de
datos.

ERUEBA DE SALIDA DE CIRCUITOS LOGICOS EN SERIE

1. 2Cudl de estas alternativas define los circuitos logicos on serie? (4pts)
% Dos o més intenuplores estan en serie, cuando S8 encuentran uno &
continuacidn de otro.
b) Dos 0 méas inferruptoras euﬁnmm.mxbseemmnmdobaode
otro

‘ c} Dos o mas mteruptores estdn en serle, cuando se encuentien uno a |
confiruacion de otro y debajo.
d) Dos 0 mds interruplores  estdn en serle, cuando no SE encuentran uno a
conlinuacion de otro.
e) Dos o més interruptores estan an serie. cuando se encuentran en paralelo
2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) si es verdadero, {F) 5| es falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)
@) En un circuito en serie, si uno de los intarruptores esta cenmade entorces (v
pasa corriente y el foco prende.
b) la Tabls de Verdad de la disyuncion Corresponde a 1os croultos Bgicos IR E
on senkg.
¢) Dos o mas internuptores estan en serke cuando estan uno & continuacibn () v
de otro, !
d) En un circuito en serie, ef operador 16gico es la conjuncidn {F)X

a)VVFV L) FFFF c) VWV d) WFF a) FFuY
3. Compiete la siguiente tabla de verdad y margue la alternativa correcta. (4pts)

olalp ® o]

viv] s
vivl
. tlv)] F
LA 5 s & |
. s | .0 l
| @ m | c}
B N B — g . = P R
rr“ i P *a AFLQ F.n—] .'u,‘ E_“G
vivl vV v | viv| ¢
viel v|EF ' | A 7
' ' '3 r V F ’ ' Y_ V 1
1 " [F|F F_ | LELFI 5
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d) €}
==
[9 o #*u L p* g
viv ¥ vi]ivw 13
|-
v F v v v
Flwv v Flv v
——— f——
FolE v £ ¥

4, Halle |a proposicion equivalente al sigusente circuito logico: (4pts)

'l) P /\ q /\ r

a) g*p ) (@*=p) *(~g*r)  Mpr~qtr. d)-q*r e)p~q
5. Disefa el circuito I6gico equivalents a la sigulente proposicion: (4pts)

(PrgAr)~™t
a) : S
b) A .
ot 2 e
0 ity e o
@ b . | P

e) todas son corectas
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8¢, Srta, Estudiante le solctamos resolver las sigulentes proguntss con objetividad, por lo |
que |3 respuesta gue emitas son vﬂldnynmmdpmhnmywn ’
datos.

1. (Cudl de estas alternativas define los circuitos loglcos en paralelo? (dpts)

8) Dos o mas mtemuplores estan en paralelo, cuardo se encusntran uno a
conlinuacién ¢e ofro.

B Dos o mas interruptores estan eén paralalo, cuando se encuentran wo debajo de
otro

& i
1 c) Dos 0 mas interrupiores  estan en paralelo, cuando se encuentran uno a
confinuacion de otro y debajo.
d) Dos o mas interruplores  estan en paralelo, cusndo no se encuentran unc a
continuacion de otro.
8) Dos o mas interruptores estin en parskelo, cuando se encuentran en serie

2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) si o5 verdadero, (F) si es faiso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)

&) Enun circulto en paralelo, 84 uno de los interruptores estd comrado V1
enlonces pasa cormente y el foco prende,
b) ls Tabla de Verdad de Iz disyuncion coresponds a loe circuitos bgicoe {7}

en paralelo,
¢) Dos o mis interruptores estan on paralelo cuando estén une & (V1%
= continuacion de otro.
d) En un circuito en paralelo, el operador Bgico es 1a conjuncion ()

a)VVFV  b)FFFF )} VW d) VVFF e} VFwW
3. Complete la siguiente tabla de verdad y marque |3 alternativa correcta, (4pts)

145
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a} ® c)
"Ipsq. LI- "L' Dﬁlpvn
v Vv ' ViV v Y|V T
76 v Vit v Vi F
v ¥ | Flv v Fly v
Fle v | rF F Plel

}
l“

d) e} )
pla| p va plea| pva |
___V_V F viv ¥
v.F v v|F v
|y v Py v
lels v Fls G

4. Halle ia proposicion equivalente al siguiente circulto logico: {dpts)

a) (gvp) b)iqu-p)vi-ave)  Aqvp @=-q.q e)pu-p
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L
¢ d

5. Disefia el circuito logico equivalente a la sigulente proposicion: (4pts)
(peq) v (=1 v =5) v {tv-w)

a) b)

c) ’

[l

||

e) Todos los circutos son correctos,
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INDICACIONES: S
Sr. Sria. Estudiante lo salicitamos rasolver lae siguiontes preguntas con objelivided, por o | [
que 2 respuUesta que eMitas son validss y necesanas para @l procesamionso y registro do /

datos.
ERUERA DE SALIDA DE CIRCUITOS LOGICOS EN PARALELO

1. (Cudl de estas altemativas define los circuitos logicos en paralelo? (4pts)
8) Dos o mas intesruptores eslan en paralel, cusndo s¢ ancusniran wio &

conlnuacion de olro
l b) Dos o mas interuplores estan en paralelo, cuando se encuentran uno debao de
otro |
| ¢) Dos © mis interuplores  estan en paralelo, cuando se encuentran uno a
continuacion de otro y debajo.
d) Dos 0 mas interrupfores  estén en parsielo, cuando no se encuentran uno a
continuacion de ofro.

e} Dos o més interruplores e51an en paralelo, cuando Se encueniran en sers

2. Evaluar los siguientes enunclados y colocar (v) si es verdadero, (F) i es falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por aiternativa)

a) En un circuito en paralelo, si uno de los interruptores esta cerrado V)
enlonces pasa comente y el foco prende. ,
b) la Tabia de Versad de la disyuncin corresponde a los circuitos logicos 4 1Y

en parakelo.

c) Dos o mae interruplores estan en paralelo cuando estén uno a (v) %
continuacidn de otra,

d) En un circulto en paralelo, el operador KGgico es la conjuncion (F)v

8)VVFV b)) FFFF c) Wy d)VVFF  e) VFWY
3. Complete la siguiente tabla de verdad y marque la altemativa correcta. (4pts)

¢°!'V“
VT‘.} L

aoee
LILR,]
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9 b ¢)
Dn]p~ ple| o va splal »vel
viv ¥ viv v i vV v
VIiF v | VI F v v ¥
Flv £ ElY v (F v v
elFl v FLF ; o l%l v |

d) &)

|
FlQ p v !pq p-.-ql
1V F (v]y F
vIF v v|F v
Pl v R v
Fl# v {Fls x|

4. Halle Ia proposicién equivalente al siguiente circulto légico: (4pts)

al iq.p)

<.n

'

v<8<~o

B (gv-plv(-gvp} clq.p

di-qvq elpv-p |




®

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION
PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA

v?éﬁ‘ e

5. Disefia el circuito légico equivalente a la siguiente proposicion: (4pts)

<)

(pvq) v =1 v~8) v (tv~w)

b)

— [r—. *Y.
—— . '8
— | —
— L]
— ]
= [.
3" L.

€) Todos los circulios o0 correctos,
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7

Apetidos y Nombres: [+ Gounuian, Kl sabh ...Grado y noclon:A..‘ ’_ .
-

INDICACIONES
m.m.e-muMmummmmmmmmmmu f {

qwlampmm-muwnmmynmwhmdamm;«nﬂm« [ &
datos. >

PRUEBA DE ENTRADA O CIRCUITOS LOGICOS MIXTOS

1. ¢Cuél de estas alternativas define los circultos logicos mixtos? (4pts)

8) Dos o mas inernuplores son mixtos, cuando se encuentran uno a continuacidn

da otfro.

b) Dos o mas interruptores  san mixtos, cuando se encuentran uno debajo de ofro.
1A ¥ Dos 0 més intermuptores Bon mixtos, cuando 88 encusntran uno B CONNUACISN
' de ofro y cabajo. |

d] Dos o mas interruptores son mixtos, cusndo no se encuentran uno a continuacon

de obro
a) Dosonﬁsirucrumotessonm«xlos.cuandosemcummuﬁe

2. Evaluar los sigulentes enunciados y colocar (v) si 05 verdadero, (F) si os falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)

a) En un circuito mixto, si uno de los intarruptoros estd cerrado enfonces (V)"
pasa comente y & foco prende.

A b)laTabladoVe«!addolainpbcmomMeabewmbm W)
mixtas,

c)Doaomésimenmmmsonnim;cuandoemtnmmyahwzon (F1%
parakeo.

d) El operador logico doble implicanca también corresponde a un circuito (F) A
mixto.

BWFV  BIFFFF  o)VWW o) WFF &) VEW
3. Complete la siguiente tabla de verdad y marque |a alternativa correcta. (4pts)

, =5
L* ] g a
| v v |
‘_“-1_,‘ f
F v | v
*ﬁ | A v
L’ vl v
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b)

a)

2> g

e}

-»

1K

e

P Q'p-).]

4. Compiete la sigulonte tabla de verdad y margue la alternativa correcta (4pts)

| »

c)

b)

e)

d)
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5. Disena el circuito logico equivalents a la sigulente proposicion: (4pts)
“Ppyi=rr=q)

R
e
[

el

d) La’b)yc)" son correctas.

c)

¢) lodas son cormgctas
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PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA — Ny wal 1
¢ " Wy o
b 77 \ . 20 0 AR o
Apollides y Nmbm:l'.f-.’...‘.ts:.’:.‘. S Jeftrien 2mith . Grade y mclon.‘:’........z.’.l......\r.? pE=otn
\\

INDACACIONES;

81, Srta. Estudiante lo solictamos resolver las sigulentes praguntas con objetividad, por ko |
qmlauMquocmlunnuHuynwlumolnmtoyn’nwdo 1{
datos.

ERUESA DE SALIDA DE CIRCUITOS LOGICOS MIXTOS

1. ¢Cual de estas slternativas define los circuitos logicos mixtos? (dpts)

8} Dos o mas mterruptones son mixlos. cusndo se encuentran uno a coinuacion

de otro,
b) Dos o mas mterruptores son mixtos, cuando se encuentran uno dabajo de otro,
| Pl Dos 0 mds interruptores san mados, cuanda se encuentran o 3 continuacon

do otro y debajo.

d) Dos 0 mds inlermuptorss son mixies, cuando No se encusntran o & contnuacidn |

de olro,
) Dosomaslmanmmnw!ot.cmoeemnmm

2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (V) &l es verdadero, (F) 5| ¢s falso
y marca la aternativa correcta: (1pts por alternativa)

a) En un circuilo mixto. st une de los interruplores esta carmado entonces I
pasa cormente y el foco prande.
| b) la Tabla de Verdad de I implicancia comesponde a los circullos Kgicos  (
\ mixtos.
#~ ) Des o mas interruplores son mixlos cuando estan en serie v @ la vez en i
paralek.
d) El operador l6gico doble implicancia 1ambién corresponde a un circults v

mixto,
a) WFV L) FFFF c) VWV d) WWFF e) VFwW

3. Complete Ia siguiente tabla de verdad y marque la alternativa correcta. (4pts)
e, <l

<Cimnis o
<

SRR

P

Ix

A
1
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b)

a)

“wim| >l »
S| > W
> S - oW
> > W
> el = e
> = | w»

2?0

R

4. Compiete la siguiente tabla de verdad y marque la alternativa correcta.(4pts)

¢

b)

b)

7

e)
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& .

d} La“b)y c)" son correctas.
€) lodas son comoctas
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% . ] 2
Apellicos y Nombres:.. 400000 E ok fL-m.‘.(!'..‘.'.:....!.!.'...Gnco y uodo-._:'..'.\-.' ..... '.'.r.;.f...‘ =it v ,7

INDICACIONES.

S¢. Srta Estudiante le solicilamos resolver las siguientes preguntas con objetividad, por lo
Gue | respuests gue emitas son validas y necesasins para ol procesamieno v rogistro ce
dolos.

1. ¢Cual da estas alternativas define los circuitos 16gicos en serie? (dpts)
a) Dos o mas interruplores estdn en serie, cuando Se encuentran uno a
conlinvacidn de otra.
b) Dos o més interruptores estan en sefie, cuando se encuentran uno debao de
! otro. L4
'.» £ Dos o mas interruptores  estan en serle, cusndo e encuentran uno a |
continuaciin de otro y debajo.
d) Dos o mas interruptores  eslin en sene. cuando no Se encuentran uno a
conlinuacion de otro.
e) Dos o mas interruptoras estan en sene, cuando se encuentran en peralel
2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) si es verdadero, (F) si es falso
y marca |a alternativa correcta: (Tpts por alternativa)
a) En un circutto en serie, si uno de fos inferruptores estd cerredo entonces . | |
pasa coments y el foco prende.
b) fa Tabla de Verdad de fa disyuncion corresponde a los ciroultos Kgicos (7 1)

en serie,
c) Dos o mas interruplores estan en sane cuando estdn uno a continuacion () |
' de otro,
& d) En un circulto en serie, & operador 1ogico es la conjuncion (FiA

A)VVFV b)) FFFF c)VVW  U)VVFF o) FFWY
3. Complete la siguients tabla 1 v}-_uh}d'y marque |a alternativa correcta, (dpts)

; o]

Lo e X

v !
F
F

v .
v
Lo 3

¥
L.'_J.
A b) c)

]
.{v |
< |m
o’
»

n el
P f—
" i< »
l(

|
$
- i€ |» & |
-iminmn||<
l«
I<n

i
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d) &)
pla|l phre | ‘pla| phyg
v v ' viv '
Ly lF v v, v
Plv] v Pl v
| r v Flr ¢

4. Halle ia proposicion equivalente al siguiente circuito logico: (4pts)

P - 1 /)

al a*p bj ig*-~p) *(~q*r)  clp*~a*r d)~g*r ejpt-q
5. Disena el circulto logico equivalente a la sigulente proposicion: (dpts)

(p"q"t)““‘t

b) " )

ﬁ ’ € v =

d’ » q ' [

) todas son corractas
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Apeiidos y Nombres:.. AL S Sk, Lo b A, 200l Grado y soceitbn. s, f-.._..i‘.({;‘_ j_-//
INDICACIONES

Sr. Srin, Estudieie o sokcitomos resolver fas sigulentes preguntas con objotividad, porlo | |
qur ia respoesio que emitas son validas y necesarias para ¢ procesamiento y regisiro de
datos.

A

PRUERBA DE SALIDA DE CIRCUITOS LOGICOS EN SERIE

1. £Cudl de estas alternativas define los circuitos logicos en sere? (4pts)
&) Dos o mds IMerruptores estan en sere, cuando $¢ oncuentran uno a
continuacion de ofro.
b) Dos o mads nteTuptores eslan en sene, cuando se encuentran uno debap de i
' olra. \
" c) Dos o mas interruptores  eslan an sene, cuando s encuentran wno a

continuac¥n de otro y debajo.
d) Dos o més interruplares  estan en serie, cuando o s8 encuentran uno &
comtinuacidn de otro,
e} Dos o mas inermuptores estan en gerle, cuando se encuentran 6n paralelo
2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) si es verdadero, (F) si es falso

y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)
8) En un circuilo en serie, sl uno de los interruplores estd carrado entoncas |, ) )
pasa comenta y el foeco prende. |
) ia Tabla de Verdad de fa disyuncitn comesponde a los circutos logicos 141
en serie,

¢) Dos o mas intermuplores estan en serke cuando estan uno & continuacidn (4
de ofro, 1
d) En un circuito en serie, o operador ligico es la conjuncién vl

a)VWFV  b)FFFF C)VWVVY  a)VVFF &) FFVY
3. Complete la siguiente tabla de verdad y marque |a alternativa correcta. (4pts)

[ﬂ 9___p'a]
v iv]|
vV ! ® 3 1
Foow \ |
| |
' PLEL Y .
| a) b) c)
I } | | " i 1 A
*lal p *a Fl9 & q B T AT SO
viw ¥ e v ! v ViV U
v|F v v I|F F v F ¥
. v ' = FEtiy F ar v
chEE N eI F rlor v,
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ﬁg‘x..

’( f” l;
X o) o
p.a p"q plal] pha \ J
yiv F vViy ¥ |/
v|F v v/ v 1
fly ¥ 1=y} Fly v
Fle v | K r
4. Halle la proposicion equivalente al siguiente circuito logico: (4pts)
|
} ’ . Lt
;' .'
|8 arp b) [@rp) A~a*r)  Apr~qtr d-g'r elpt-q

5. Disena el circuito logico equivalente a la siguiente proposicion: (4pts)

(prarna~

b) = o

d, » u ' .

2) 100as son corractas
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it d %D" ;.'.‘.
w“,m""‘}l‘!‘;\‘z' R l\l\l /&.'M}u &“' mym..ﬁ..l. ............. 't; o ;/'J

INDICACIONES.

Sr. Srta. Estodiante fe soliciamos resolver las sigusentes preguntss con objstividad, por lo
Que la respuesta que amitas son validas y necesarias para el procesamionto y registro de
[

1. (Cual de estas alternativas define los circultos |6gicos en paralelo? (dpts)

N Dos 0 méas Interruptores estan en paralelo, cuando se encuentran wio a

continuacion de otro.

b) Dosomas intermuptores astin en paralelo, cuando se eéncusntran une debio de
otro \

c) Dos o mas mienuptores  esldn en parakelo, cuando se encuentran uno a |
continuaciin de otro y debsjo.

d) Dos 0 mds inferrupiores  estan en paraielo, cuando no €€ encuentran uno a
continuacdn de otro.

) Dos ¢ més inlarruptores estdn en paralelo, cuando se encugntran en serie

2. Evaluar los siguientes enunclados y colocar (v) sl es verdadaero, (F) sl es falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)

a) En un circuito en parsielo, sl uno de los inerruptores esta camado ¥4 o
enfonces pass corriente y el foco prende.

b) la Tabla de Verdad de |s disyuncion corresponde a los circultos 16gicos L B
en paraleio.

¢) Dos o més Interrugtores estan en paraisio cuandoe ¢5tan uno a {r s
continuacion de otro.

d) Enun crcuito en paraielo, el operador idgico es la conjuncdn (r,

8) VWFVY  b)FFFF ¢) VWV d) VVFF a) VFVV
3. Complete |a sigulente tabla de verdad y marque Ia alternativa correcta. (4pts)

Lo !q%r_g v a :
AN L' s—
i

£

v ]
fedel
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a) b) A
P 4 P v A L’ < v " q | . |
viv 3 viv v yiv ¥
v!E v V|F v V|F ’
Flvl  F Fluw ¥ rlw v
\ G v FLE f E1F ¥
]
) e) X
[ gl ! k
plual pva [pla] »voa
v VT ¥ ViV F
Y] F v AL D v
Flv v FlV v
F | F v F| ¢ F

4. Halle la proposicion equivalente al siguiente circuito logico: (4pts)

: X

8) (qvo) b) @v-p)ei=qvp)  €qup  Mi-ava elp.-p ’
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5. Disefa el circulto iégico equivalente a la siguiente proposicion: (dpts)

(p\q) v(‘f'- ") vits ~w)

Y
o e P m v — /
ey PP oy
=0 B ’ =3
.._..’ — i ! S—
[ w [:.. -
‘) i d] r— D p—
'_. L e
3
T+
|3
s 05 —‘__ [

@) Todos ks circuitos son correctos,
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Apeliidon y Nombres:.. L0 0007, [k, i, Jutl. Grado y sweciom, ., 0K 1

INDICACIONES:

Sr. Sm&umoummmlmm:mwnMMwab
que 2 respussts que emitas son valldas y necosarias para ol procesamiento y registro do |
datos. 1

PRUEBA DE SALIOA DI CIRCUITOS LOGICOS EN_PARALELO

1. ¢Cual de estas alternativas define los circultos Ibgicos en paralelo? (dpts)

a) Dos © mas Inferruptores estan en paralelo, cusndo se encuentran wno a

contnuacn de otro,
Pj Dos 0 mas interrupiorss estan en paralelo, cuancdo se encuentran uno debsio de

;

\ a) Dae 0 mas ineruptores  estadn en paraielo, cuando se BnCLENtan WNo a
contnuaCKn de oo y debajo. I
d) Dos o mas intarruplores  estan en paralelo, cusnde no se encusntran uno a
continuacidn de otro.
€) Dos o mis inerruptores €stan en paralelo, cuando se encuentran en sere

2, Evaluar los sigulentes enuncisdos y colocar {v) sl s verdadero, {F) sl es falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)

@) En un circuite en paraleko. si uno de [os Intermuplores esta cerado [v)¥
entonces pasa corriente y el fuco prende.
b) la Tabla de Verdad de Ia disyuncién corresponde 8 los circuitos logicos (4 |

en paralglo,
¢) Des o mds inferruptores estén en paralelo cuando estan uno a (V)4
& continuacion de otro,
d) En un circuito en paraksio, el operador I6gico &< la conjuncion ()

a) VWFV  b) FFFF VWY d) WFF e) VFW
3. Complete la siguiente tabla de verdad y margue la alternativa correcta. (4pts)

'nﬁ—fllc
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&

,,,
/R

€}

r

b)

a)

@)

Fl

4. Halle la proposicion equivalente al sigulente circuito légico: (4pts)

cjqup di=qvaq e)pv-p

B iqv-plvi-avp)

8) (q«p)
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5. Disena el circulto ldgico equivalente a la siguiente proposicion: (m)
(Peq) v (= v ~s} .« (L. ~w)

a) b)

J

T T

SN R |

| L

F
g T B

¢) Todos los cirmusios son comacios.
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el Acdazen Teed Ao €0 B e
Apelidos y Nombees:...03 AR fade Aodazon o Grado y seccion 410, .... k 4

INDICACIONES:;
Sir. Srin. Estudionte le solicitamos resciver las siguientss preguntas con objotividad, por io
mmmqmmummymmdpmymwmﬁ

—

1. (Cudl de estas alternativas define los circultos logicos mixtos? (4pts)

a) Dos o més inlerruplores Son mixlos. cuando e ancuentran und a cominuacion

de otro,
b) Dos o mas interruplores son mixtos, cuanto se ancuentran uno debajo de otro, ‘. /

| ¢) Dos o mas interruptoree son mixlos, cuando se encuentran une 8 continuacion /( ‘

de otro y debajpo. /
d) Dos o mas interruptores son mixtos, cuando No se encuentran uno a continuacion

de olro.
e) Dos o mas mterruplores son mixtos, cuando 56 encuentran en sere

2, Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) sl es verdadero, (F) si os falso
y marca Ia alternativa correcta; (1pts por alternativa)

a) En un circuito mixto. 5: uno de los iMerruplores estd carrado anlonces i
pasa corriante y &l foco prande.

g b} Ta Tabla de Verdad de la implicancla corresponde a los circuilos logicos (V] *
/ mixios. :
¢} Dos o mas interruptares son mixtos cuando estan ensede ya lavezen (/) )
paraielo. (1A
,.'

@) Eloperador logico doble imphcancia también cormesponde a un crcuito
mixto |
a) WFV  b)FFFF VWY B)WFF @) VFW
3. Complete la siguiente tabla de verdad y marque |a alternativa correcta, (4pts)

A 8.
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mm
|
mm
i
i

-
mm
£

b)

)

d)

3

P

|

4. Complete la siguiente tabla de verdad y marque ia alternativa correcta,{4pis)

¢

b)

|

o)

d)
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5. Disefia el circuito l6gico equivalente a |a siguiente proposicidn: (4pts)

“pvitr® =gl

— »

4) La b}y ¢)" san correctas.
e) lodas son correclas
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PROGRAMA DE EDUCACION SECUNDARIA . B o E
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Apeiiidos y Nombeos:. /2 YRt 4. Cub o A ARG, L L Grado ¥ seceisa..£0 5 ....X_; ’ 7
INDICACIONES: |
S¢. Seta. Estudiante le solicitamos resolver las siguientes preguntss con objetividad, por lo ‘
que in respuesia que emitas son valicas y necesarins pars & procesamienio y rogistro de ‘
datos. 1
i
BRUEBA DE SALIDA DE CIRCUITOS LOGICOS MIXTOS

1. ¢Cual de estas alternativas define los circuitos 16gicos mixtos? (4pts)

a) Dos o mas interruptores son mixtos, cuando st encuaniran une a continuacion
de otro,
b) Das o mas Interruptores son mixios, cuando se encuentran uno debajo de otro.
b %) Dos o mas interruptores  son mixtos, cuando se encuentran uno a continuacidn |
de otro y debajo, {
d) Des o més intermuptones son meaos, CUaNJo No S& encuentran uno & continuacion
de otro.
&) Doe o mas interruplores son modos, cuando $e encueniran en serie

2. Evaluar los siguientes enunciados y colocar (v) si es verdadero, (F) si es falso
y marca la alternativa correcta: (1pts por alternativa)

a) En un circuito mixto, 5l uno de los interruplones es1s carrado enlonces v}
pasa cornente y ef foco prende,

b) ia Tabla de Verdad de la implicancia corresponde a ios circuiios iogicos (v
mixtos.

c) Doe o mds interruplores son mixtos cuando estan an sede y a la vez en eyt

paralalo.

d) El operador logico doble implicancia lambién coresponde a un circuto 1401
. mixto.
XVVFV  b)FFFE o) WW  d)VWEF &) VFW

3. Complets la siguiente tabla de verdad y marque la alternativa correcta. (4pts)

s

L‘f lslo 2 a)
I

|
[
1

™ |n lc |e
el Ao b £ S

-
|
L
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c)

aj

Pl

€)

d)

-

L

->

—_ e ————

4. Complete ia siguiente tabla de verdad y marque Ia alternativa correcta.(4pts)

€)

b}

v

€)

d)
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5. Disedia el circuito iogico equivalente a la siguiente proposicion: (4pts)

“pyi{r*~g} - 1

B !
B | m—

-

€)

9

@) La"b)y c) son correctas.
€} 1odas son comectss,
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Figura 26
Aplicacion de las pruebas de entrada sobre l6gica matemadtica; grupo control

Sesiones de aprendizaje, empleando los circuitos eléctricos, grupo experimental
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Sesion de aprendizaje empleando método frontal expositivo; grupo control



