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Resumen  

La presente investigación titulada: “Uso del Khan Academy en la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática en estudiantes del quinto 

grado de secundaria de la institución educativa de aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-2022”, 

lo cual tuvo como objetivo utilizar la plataforma Khan Academy para determinar su influencia en 

la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática. 

La investigación fue del tipo aplicada, perteneciente al diseño cuasi experimental con preprueba – 

posprueba y grupo control. La muestra estuvo conformada por 49 estudiantes del quinto grado 

secciones “A” y “B”, de los cuales 26 fue del grupo experimental y 23 del grupo control. La técnica 

empleada fue cuestionario y el instrumento fue un test o prueba escrita, el cual obtuvo un índice 

de 0.77 de confiabilidad en la prueba KR20 (Kuder Richardson), adicionalmente se utilizó una 

lista de cotejo para medir la competencia en el proceso de E-A. El análisis de los datos descriptivos 

fue elaborado en el programa de Excel, mientras que el análisis inferencial se realizó en el paquete 

estadístico SPSS versión 26, utilizando la prueba de normalidad de Levene obteniéndose el valor 

de p = 0.960 rechazándose la hipótesis alterna y aceptándose la hipótesis nula lo cual indica que la 

distribución es normal por tanto los grupos son homogéneos; para la prueba de hipótesis se utilizó 

la prueba T de Student, los resultados muestran que el valor de p es 0.00 menor que α = 0.05 por 

tanto, se determinó que el uso del Khan Academy es significativo en la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio.  

 

Palabras claves:  Competencia matemática, capacidad, Khan Academy, recursos, TIC.
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Abstract 

The present investigation entitled: "Use of the Khan Academy in the competition solves 

problems of regularity, equivalence and change in the area of mathematics in students of the fifth 

grade of secondary school of the application educational institution Fortunato L. Herrera Cusco-

2022", which had as an objective, to use the Khan Academy platform to determine its influence 

on the competition, it solves problems of regularity, equivalence and change in the area of 

mathematics. The research was of the applied type, belonging to the quasi-experimental design 

with pretest - posttest and control group. The sample consisted of 49 students from fifth grade 

sections "A" and "B", of which 26 were from the experimental group and 23 from the control 

group. The technique used was a questionnaire and the instrument was a test or written test, which 

obtained a reliability index of 0.77 in the KR20 test (Kuder Richardson), in addition, a checklist 

was used to measure competence in the E-A process. The analysis of the descriptive data was 

elaborated in the Excel program, while the inferential analysis was carried out in the statistical 

package SPSS version 26, using the Levene normality test, obtaining the value of p = 0.960, 

rejecting the alternative hypothesis and accepting the null hypothesis which indicates that the 

distribution is normal therefore the groups are homogeneous; For the hypothesis test, the Student's 

T test was used, the results show that the value of p is 0.00 less than α = 0.05, therefore, it was 

determined that the use of the Khan Academy is significant in the competition solves problems of 

regularity, equivalence And change. 

Keywords: Mathematical competence, ability, Khan Academy, resources, ICT.
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Introducción  

 

El presente trabajo de investigación se sustenta en la necesidad de resolver situaciones 

problemáticas y/o significativas que tienen los estudiantes del 5º grado de secundaria de la I.E 

Mix. de aplicación Fortunato L. Herrera, Cusco. Ya que los estudiantes quedaron muy afectados 

por la pandemia y el avance virtual en el 2020 y 2021 por lo cual no llegaron ni al nivel de 

aprendizaje de proceso en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio, razón por la cual la presente investigación tiene como temática el uso del Khan Academy 

en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; del tipo aplicado con 

un diseño cuasi experimental con pre y post test y grupo control, ya que el presente trabajo de 

investigación pretende contribuir con el aprendizaje de los estudiantes presenta una planificación, 

organización, y desarrollo lo cual está estructurado por capítulos y está dividida en seis capítulos 

los cuales se precisa en lo siguiente:   

Capítulo I:   contiene el ámbito de estudio, formulación del problema, justificación, 

objetivos de la investigación, y delimitación y limitaciones propias de la investigación.  

Capítulo II: lo cual está constituido por el estado de arte de la investigación, lo cual también 

es llamado antecedentes de la investigación, bases teóricas donde se da a conocer los fundamentos 

teóricos de cada una de las variables y marco conceptual. 

Capítulo III: está constituido por las hipótesis de la investigación entre ellos la hipótesis 

general y los específicos que en este caso son cuatro y operacionalización de variables. 

Capítulo IV:  contiene la metodología de la investigación en la cual se detalla el tipo, diseño 

y nivel de la investigación, se define la población y la muestra, dentro de este capítulo también se 

encuentra las técnicas de recolección de datos, las técnicas de los procesamiento y análisis de datos. 
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Capítulo V: contiene los resultados de la investigación, donde se presenta la prueba de las 

hipótesis tanto el general como los específicos los análisis se presenta con la ayuda de los estudios 

del análisis descriptivo y el uso del análisis inferencial. 

Capítulo VI: presenta las discusiones de la investigación en referencia del estado de arte de 

la investigación y posteriormente se da a conocer la propuesta de mejora de la investigación a 

través de la aplicación o uso de la plataforma educativa Khan Academy.
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Ámbito de Estudio: localización política y geográfica 

Con referente al área político y geográfico el presente trabajo de investigación fue 

desarrollado en la ciudad del Cusco, provincia Cusco, distrito del Cusco en la I.E. Mix. de 

Aplicación Fortunato L. Herrera cuyo código modular es 0236836, dicha institución educativa es 

parte de la facultad de Educación y Ciencias de la Comunicación para ser precisos pertenece a la 

escuela profesional de Educación cuya supervisión pertenece a la UGEL Cusco y por ende DRE 

Cusco.  

1.2 Descripción de la realidad problemática 

Hace un par de años atrás la educación se realizaba en forma presencial, como hoy que ya 

se retornó a clases de forma presencial, donde muchos educandos estaban incomodos porque ellos 

querían avanzar con medios tecnológicos ya que la generación de hoy son nativos digitales 

(Prensky, 2001), sin embargo considerando la diversidad del Perú en las comunidades más lejanas 

muchos educandos se sentían muy cómodos con la educación presencial, claro está que los 

educandos aprenden cada uno de un modo muy distinto, según las circunstancias dadas, sin 

embargo cabe recalcar que la generación de educandos  de hoy son nativos digitales. Por lo cual 

es primordial el uso de la tecnología en la educación (Amin Khan, 2012).  

En la actualidad todo el país se encuentra muy afectado en diversos ámbitos, debido a la 

existencia de la emergencia sanitaria por el covid-19 y sus variantes, también en el caso del ámbito 

educativo, ya que por la existencia de la enfermedad mencionada el proceso educativo tuvo que 

dar un giro muy drástico en el año 2020, la educación no se puede detener a causa de una 
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enfermedad, por ello el ministerio de educación se vio obligado a implementar una plataforma 

educativa la cual lleva como nombre: “Aprendo en Casa” (Ministerio de Educación , 2020). 

Es cierto que tanto la población docente como la población estudiantil no estaban preparados 

para ese cambio repentino, por lo cual el ministerio de educación brindó muchos cursos de 

capacitación virtual tanto para los maestros como para los educandos desde los inicios de la 

pandemia, sin embargo aun con los aprendizajes transmitidos a través de la plataforma educativa 

“Aprendo en Casa” los educandos quedaron con demasiados vacíos en el proceso de aprendizaje 

en especial en el curso de matemática debido a muchos factores como la contextualización de los 

conocimientos y la manera de cómo se desenvuelven las y los docentes en los entornos virtuales 

además de los recursos que utilizan al enseñar el área de matemática.  

Fue el caso también de los educandos del nivel secundaria de la I. E. de Aplicación Fortunato 

L. Herrera Garmendia del distrito de Cusco, provincia de Cusco y departamento del Cusco, quienes 

se vieron afectados en el desarrollo de sus aprendizajes en todas las áreas en especial en el área de 

Matemática por diversas situaciones de dificultad que se presentó y sigue presentándose en cada 

una de las familias de los educandos; dentro de ello está el área de matemática, en un contexto 

presencial de años anteriores al 2020 los educandos ya presentaban esa necesidad de entender bien 

el área en mención, entre los años 2020 y 2021 con la educación virtual hubo mucha más 

necesidad, por diversas razones esas necesidades no fueron cubiertas, lo cual no permitió a los 

estudiantes llegar ni siquiera al nivel de proceso en cuanto a sus aprendizajes.  

Los estudiantes del quinto grado de la institución mencionada también tienen esa necesidad 

de entender bien lo que se les enseña, en cuanto a las competencias matemáticas, ya que ellos se 

sienten como si hubiesen dado un salto de segundo grado a quinto de secundaria; en especial la 

competencia matemática “Resuelve Problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio” 
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(MINEDU, Curriculo Nacional, 2016). Por parte de los docentes a pesar del esfuerzo realizado por 

generar conocimiento en ellos de manera didáctica y amigable, al utilizar recursos como videos 

tutoriales entre otros, aun así, existe esa necesidad de que falta algo más. Por lo cual fue necesario 

prestar atención y brindar la ayuda necesaria a los educandos de dicha institución ya que ellos 

serán parte del futuro de la sociedad peruana. 

Razón por lo cual se ha visto favorable, pertinente y fundamental la aplicación del presente 

proyecto de investigación intitulado: “USO DEL KHAN ACADEMY EN LA COMPETENCIA 

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO DEL ÁREA 

DE MATEMÁTICA EN ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE APLICACIÓN FORTUNATO L. HERRERA CUSCO-2022”. 

1.3 Formulación del Problema 

Como se mencionó anteriormente los estudiantes de hoy son nativos digitales, por lo cual 

muchos de ellos desean aprender usando las tics, con plataformas educativas como Khan Academy 

lo cual es una gran ayuda para la educación híbrida, que permite al estudiante seguir aprendiendo 

por más que este en su casa u otros lugares. En palabras de un estudiante mencionó: “Me siento 

como si recién estaría entrado a tercero, pero ya estoy en quinto” se ve claramente que los 

estudiantes se sienten como si hubiesen dado un gran salto de segundo a quinto de secundaria, lo 

cual refleja la necesidad de recibir la atención adecuada, retroalimentar y nivelar de acuerdo a los 

estándares establecidos para el ciclo vii al cual corresponden. 

Problema general  

¿Cómo influye el uso del Khan Academy en la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática en estudiantes del quinto grado de 

secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-2022?  
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Problemas específicos  

 ¿Cómo influye el uso del Khan Academy en la capacidad traduce datos y condiciones 

a expresiones algebraicas y gráficas en estudiantes del quinto grado de secundaria de 

la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-2022? 

 ¿Qué efecto tiene el uso del Khan Academy en la capacidad comunica su 

comprensión sobre las relaciones algebraicas en estudiantes del quinto grado de 

secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-

2022? 

 ¿Cómo incide el uso del Khan Academy en la capacidad usa estrategias y 

procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales en estudiantes del 

quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. 

Herrera Cusco-2022? 

 ¿Cómo incide el uso del Khan Academy en la capacidad argumenta afirmaciones 

sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes del quinto grado de 

secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-

2022? 

 

1.4 Justificación de la Investigación 

Se tiene muy en cuenta que el futuro de la sociedad serán los estudiantes de hoy, puesto que 

la educación es la fuente principal de un futuro porvenir se debe poner mayor prioridad en éste 

campo de la educación, además en la vida cotidiana el uso de las matemáticas es en todo momento 

(Math Matters, 2021), ya que la matemáticas está con cada una de las personas en todo los que 

haceres; empezando de la cocina,  utilizando las proporciones entre los ingredientes, hasta la 
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innovación tecnológica con el uso en plenitud de las ciencias exactas. Ya que las matemáticas en 

general son fundamentales, su estudio de ellas en los educandos también debe ser fundamental y 

a pesar de las dificultades se debe buscar soluciones diversas para su comprensión y el uso de ellas. 

Cada docente pone un granito de arena al enseñar en este campo, de hecho, hacen todo lo posible 

a pesar de que se presentan mayores dificultades por los dos años de la educación virtual, por ello 

hay esa necesidad de llenar muchos vacíos de conocimientos en cuanto al área en mención. 

Es cierto que en la educación presencial antes del 2020 ya había problemas de comprensión 

de las matemáticas, de hecho, con la educación tradicional  que se enseña en las aulas, al mencionar 

educación tradicional se hace referencia a que el profesor es el principal pilar de la educación y 

los estudiantes son aprendices pasivos con poca o ninguna creatividad (Botello, 2019),  además se 

sube de nivel por más que haya logrado sólo el 70 % u 80% de aprendizaje en un determinado 

tema de contenido matemático ya que  cada uno de los discentes tiene su propio ritmo de 

aprendizaje eso hace que quede vacíos en los educandos, se sube de nivel con algunos vacíos 

aunque solo sean vacíos muy pequeños , pero este vacío genera un vacío cada vez más grande en 

cada subida de nivel lo cual Khan Academy lo denomina “lagunas” (Khan Academy, 2021), y esto 

hace que en algún momento el estudiante se estanque como cuando uno se mete en un camino  sin 

salida, lo que genera frustración, miedo, pánico y rechazo hacia el área de matemática y hoy en la 

actualidad después del avance virtual en los dos años pasados hay muchísimas dificultades para la 

retención de los conocimientos matemáticos y su aplicación.  

Como lo mencionado arriba también es el caso de los estudiantes del quinto grado de la 

institución educativa en mención, ya que en lo que respecta a la competencia resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio los estudiantes mencionados acumularon esos pequeños 

vacíos, hasta que en dicha competencia se les generara un poco de ansiedad en la resolución de 
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situaciones problemáticas de ecuaciones cuadráticas y funciones cuadráticas por los diferentes 

métodos (factorización, completando cuadrados y formula general), a pesar  de la utilización de 

recursos como videos tutoriales, entre otros para la enseñanza-aprendizaje amigable. La razón 

principal de la ansiedad de los estudiantes es la acumulación de vacíos en los dos años de avance 

virtual lo cual no ha permitido asimilar la información, por lo cual se debe buscar alternativas de 

solución para llenar esos vacíos y permitir que los estudiantes sean dueños de la construcción de 

sus aprendizajes en dicha competencia. 

Justificación Teórica  

En lo teórico, se presenta la influencia de Khan Academy en la resolución de problemas 

matemáticos en cuanto a la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio. 

Khan Academy cuenta con recursos como videos, artículos, ejercicios prácticos y pruebas de 

unidad lo cual permite al estudiante asimilar la información a su propio ritmo.  

Justificación Pedagógica   

La aplicación de Khan Academy en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática en los estudiantes del quinto grado de 

la Institución Educativa mencionada es necesario y fundamental ya que se pudo llenar esos vacíos 

que hay en los estudiantes respecto a la competencia además fortalecerá sus conocimientos y se 

puede medir cuánto ayuda a los educandos ya que esta investigación tiene como objetivo general: 

"Determinar la influencia del uso de Khan Academy en la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática en estudiantes del quinto grado de 

secundaria de la institución en mención". 
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Justificación Práctica   

Como sustento práctico, este proyecto de investigación trajo beneficios para los educandos 

en estudio ya que los educandos en estudio recibieron capacitaciones del uso de Khan Academy, 

se realizó un seguimiento de su avance, además de ser dinámico el avance  con esta plataforma, 

cada estudiante tiene la oportunidad de avanzar cuando lo desee y hasta dónde desee, el estudiante 

toma el control de sus aprendizajes y desarrolla los ejercicios de acuerdo a nivel de avance, tiene 

también la oportunidad de corregir sus errores ya que la plataforma califica al instante y si aun 

corrigiendo vuelve a errar tiene la oportunidad de fortalecer sus conocimientos repasando un video 

o un artículo del tema. Además de acuerdo a los resultados que se espera se tiene la oportunidad 

de expandir el uso de esta plataforma en todas las competencias del área de Matemática en la 

medida que sea posible. Como el estudiante toma el control y el ritmo de su aprendizaje, por tanto, 

el conocimiento que adquiera será significativo para el estudiante (Torres, 2017).   

En éstos tiempos de dificultades que se tuvo por la pandemia se puede utilizar la plataforma 

Khan Academy en el proceso de enseñanza con la ayuda de los videos, artículos, prácticas y 

evaluaciones de unidad o si se prefiere como retroalimentación (De la Cruz Sanchez, 2006); por 

tanto cuál sea la manera en que utilicemos la plataforma gratuita Khan Academy es con el fin de 

alcanzar un aprendizaje significativo en nuestros estudiantes y permitir que sean competentes 

como ellos lo desean, de esa manera contribuir en el desarrollo de nuestra sociedad. 

Justificación Metodológica  

Desde el punto metodológico, el diseño de la investigación es el diseño experimental del tipo 

cuasiexperimental con preprueba-posprueba y grupo control, donde se aplicó un pretest al grupo 

experimental y al grupo control, a partir de los resultados se aplicó un estímulo (Khan Academy) 

al grupo experimental y finalmente se aplicó el postest a ambos grupos para verificar la influencia 
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de Khan Academy. Los resultados obtenidos servirán para la elaboración de otras investigaciones 

posteriores. Esta investigación benefició directamente al grupo experimental de los estudiantes del 

quinto grado de secundaria de la I.E de Aplicación Fortunato L. Herrera Garmendia, ya que en 

ellos se observó la influencia del uso de Khan Academy en la resolución de problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio. 

1.5 Objetivos de la Investigación 

Objetivo general  

Determinar la influencia del uso del Khan Academy en la competencia resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática en estudiantes del quinto grado de 

secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-2022 

Objetivos específicos  

 Encontrar la influencia del uso del Khan Academy en la capacidad traduce datos y 

condiciones a expresiones algebraicas y gráficas en estudiantes del quinto grado de 

secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-

2022 

 Demostrar el efecto del uso del Khan Academy en la capacidad comunica su 

comprensión sobre las relaciones algebraicas en estudiantes del quinto grado de 

secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-

2022 

 Comprobar la incidencia del uso del Khan Academy en la capacidad usa estrategias 

y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales en estudiantes del 

quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. 

Herrera Cusco-2022 
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 Evaluar la incidencia del uso del Khan Academy en la capacidad argumenta 

afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes del quinto 

grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera 

Cusco-2022  

1.6 Delimitaciones y Limitaciones de la Investigación 

La delimitación del presente estudio de investigación está comprendida en línea de 

investigación educativa, lo cual tiene un enfoque pedagógico en la búsqueda y aplicación de 

estrategias como el uso de plataformas educativas que busca un aprendizaje holístico con una 

enseñanza para la educación híbrida, lo cual permite al estudiante seguir aprendiendo fuera de la 

I.E. de manera autónoma, la investigación pertenece al diseño experimental del tipo 

cuasiexperimental con preprueba-posprueba al grupo control y experimental; el tiempo de 

duración para su aplicación fue de 10 sesiones de las cuales dos fue para el pre y pos prueba, por 

tanto se trabajó solo en 8 sesiones, la competencia que fue desarrollada es la competencia 

regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.E. 

Mix. de Aplicación Fortunato L. Herrera. 

Las limitaciones que se presentó para la realización del presente trabajo de investigación fue 

referente al tiempo, uno que se tuvo que abarcar la investigación en un lapso de solo 8 sesiones el 

avance referente al desarrollo de los aprendizajes y lo otro que hubo reprogramaciones debido a 

las actividades planificadas por la I.E. razón por la cual los estudiantes estuvieron con poco tiempo 

para el pleno desarrollo del avance en clases  a parte que la hora cívica de los días lunes no permitía 

terminar con lo planificado. Otra limitación que se presentó es la falta de autonomía de los 

estudiantes, control y disciplina de uno mismo. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL 

2.1 Estado del Arte de la Investigación  

Al realizar la búsqueda correspondiente de los antecedentes de investigación se consideró de 

tendencia internacional, nacional y local (llamado también regional), teniendo dificultades en 

cuanto a los antecedentes locales ya que no se encontró ninguna investigación con el uso de la 

plataforma educativa Khan Academy, por lo cual se consideró la aplicación del método Polya en 

la resolución de problemas matemáticos.  

2.1.1 Antecedentes Internacionales  

Ruiz, (2018), en su trabajo de investigación titulada: Uso de la plataforma educativa Khan 

Academy como estrategia didáctica para fortalecer el aprendizaje de las razones trigonométricas 

en los estudiantes de grado once, para optar el título de Magister en Educación en la universidad 

de ICESI en la ciudad Santiago de Cali - Colombia, dejando un aporte, ya que la investigación que 

abordó tenía como objetivo general: Analizar cómo el uso de la plataforma educativa Khan 

Academy, favorece el aprendizaje de las razones trigonométricas en estudiantes de grado once, de 

la institución educativa TITAN del municipio de Yumbo, que presentan un bajo nivel de 

desempeño académico en el área de matemáticas, con una población de 42 estudiantes 

pertenecientes al rango de edad entre 16 y 18, y una muestra de 25 estudiantes que presentaron un 

bajo nivel de desempeño en el aprendizaje de las razones trigonométricas para lo cual el abordaje 

metodológico que se empleó corresponde al enfoque no experimental de alcance descriptivo y con 

una perspectiva de investigación -acción, para la recolección de datos se utilizó 3 instrumentos los 
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cuales fueron: Encuesta de actitud y hábitos de estudio inicial, Evaluación diagnóstica inicial y 

final y Secuencias didácticas basado en tareas además se realizó una entrevista grupal.  

En su investigación llegó a tres conclusiones considerando tres elementos que son la clase, 

los estudiantes y el docente, en la presente investigación se da a conocer la conclusión de interés:  

Uno de los cambios más importantes en este proceso se vio en los estudiantes. 

Pasaron de ser participantes pasivos en el aula a ser agentes activos de su 

aprendizaje. También tuvieron la oportunidad de realizar un trabajo autónomo a 

través de la plataforma Khan Academy.  

Como se señaló se generó cambios positivos en los tres elementos (considerados en la 

mencionada investigación) del proceso enseñanza aprendizaje de una clase tradicional donde el 

docente es quien imparte los conocimientos pasó a ser una clase activa con la intervención de los 

estudiantes entre ellos y de las tics, los estudiantes pasaron de ser aprendices pasivos  a ser 

aprendices activos y finalmente señala que al docente fortalece y complementa sus conocimientos 

al utilizar recursos didácticos como Khan Academy, además de ver con claridad el desarrollo de 

las competencias con la participación activa de los educandos. 

Bonilla, (2016), en su tesis titulada: Diseño de una estrategia de enseñanza y aprendizaje 

bimodal mediada por la plataforma Khan Academy como herramienta de apoyo en estudiantes de 

séptimo grado, para optar el grado de magister en la Pontificia Universidad Javeriana - Bogotá,  

presenta como objetivo general: Diseñar una estrategia de enseñanza y aprendizaje mediada por 

Khan Academy como herramienta de apoyo para incentivar procesos de trabajo autónomo y 

colaborativo en estudiantes de séptimo grado, para lo cual trabajó con una población 

aproximadamente de 2800 (total de sus tres sedes) estudiantes pertenecientes al colegio distrital 

Atanasio Girardot en la localidad de Antonio Nariño y una muestra total de 81estudiantes 
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conformado por dos grupos ambos pertenecientes al grado séptimo del turno tarde para lo cual el 

abordaje metodológico empleado corresponde a los enfoques cualitativo y cuantitativo ya que los 

estudios de caso se caracterizan por tratar de unificarlos y un método de investigación de estudio 

de casos, para la recolección de datos se empleó la técnica observación directa y un seguimiento a 

los sujetos en investigación, en su investigación llegó a la conclusión: 

Teniendo en cuenta el uso de la plataforma se puede concluir que el grupo 701-B si 

tuvo relevancia en los resultados, para el grupo 701-A se presentó lo contrario 

(según la prueba de aplicación), la razón por la que en los dos grupos al trabajar 

con la misma herramienta presentaron resultados diferentes fue por el desarrollo de 

la estrategia aplicada:  

 Grupo 701-A: se trabajó la plataforma en forma individual y en algunos casos en 

parejas, pero no hubo actividad de seguimiento.  

 Grupo 701-B se aplicó la estrategia por grupos de trabajo y el seguimiento se tomó 

en dos vías que fueron: el trabajo en la plataforma y el trabajo análogo con los 

ejercicios propuestos por la misma; también realizaron la retroalimentación por 

medio de la recolección de evidencias por portafolios, en donde se almacenaron los 

ejercicios desarrollados propuestos por las guías.  

 Como se señaló la implementación de la plataforma Khan Academy tiene relevancia en los 

resultados siempre y cuando se realiza un seguimiento de avance a los educandos, obteniendo unos 

resultados relevantes con el grupo de estudiantes 701-B por el debido seguimiento que se ha 

realizado.  
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2.1.2 Antecedentes Nacionales 

Quispe y Salome, (2021), en su investigación titulada: Uso de la plataforma educativa 

virtual Khan Academy para desarrollar el aprendizaje de Álgebra en estudiantes de la Institución 

Educativa Nuestra Señora del Rosario del distrito de Villa Rica, 2020, para optar el grado de 

licenciatura en la universidad Católica los Ángeles de Chimbote, con el objetivo de general: 

Determinar la influencia del uso de la plataforma educativa virtual Khan Academy en el desarrollo 

del aprendizaje de Álgebra en estudiantes de la institución educativa Nuestra Señora del Rosario 

del distrito de Villa Rica, 2020, el abordaje metodológico empleado corresponde al enfoque 

cuantitativo de nivel experimental con un diseño de investigación pre experimental de Pre-test y 

Post-test en un solo grupo, con una población de 284 estudiantes y una muestra de 40 estudiantes 

a los cuales se tomó una prueba de aplicación.  

Llegando a las siguientes conclusiones: 

Los resultados de la prueba T de Student, demuestran que el valor de p = 0,000 es 

menor al de α = 0,05 y en consecuencia existe una relación de significatividad. 

Por lo tanto, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna, 

asumiendo que existe significatividad directa en el uso de la plataforma educativa 

virtual Khan Academy para desarrollar el aprendizaje de Álgebra al observarse un 

avance de 98,36% en el promedio en referencia al Pre-Test y el Post-Test en la 

muestra de estudiantes de la institución educativa Nuestra Señora del Rosario del 

distrito de Villa Rica, 2020. 

Los resultados de la prueba T de Student, demuestran que el valor de p = 0,000 es 

menor al de α = 0,05 y en consecuencia existe una relación de significatividad. Por 

lo tanto, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna, asumiendo 



14 
 

 
 

que existe significatividad directa en el uso de la plataforma educativa virtual Khan 

Academy para el desarrollo del aprendizaje de traducción de datos y condiciones a 

expresiones algebraica y gráficas al observarse un avance de 104% en el promedio 

en referencia al Pre-Test y el Post-Test en la muestra de estudiantes de la institución 

educativa Nuestra Señora del Rosario del distrito de Villa Rica, 2020. 

El resultado de la prueba T de Student, indica que el valor de p = 0,000 es menor al 

de α = 0,05, es decir, que está por debajo del nivel de significancia. En 

consecuencia, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna, 

asumiendo que existe significatividad directa en el uso de la plataforma educativa 

virtual Khan Academy para el desarrollo del aprendizaje de comunicar su 

comprensión sobre las relaciones algebraicas al observarse un avance de 95,35% 

en el promedio en referencia al Pre-Test y el Post-Test en la muestra de estudiantes 

de la institución educativa Nuestra Señora del Rosario del distrito de Villa Rica, 

2020. 

El resultado de la prueba T de Student, nos reporta que el valor de p = 0,000 es 

menor al de α = 0,05, es decir, está que está por debajo del nivel de significancia. 

En consecuencia, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna, 

reconociendo que existe significatividad directa en el uso de la plataforma 

educativa virtual Khan Academy para el desarrollo del aprendizaje de estrategias y 

procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales al observarse un 

avance de 128,23% en el promedio en referencia al Pre-Test y el Post-Test en la 

muestra de estudiantes de la institución educativa Nuestra Señora del Rosario del 

distrito de Villa Rica, 2020. 
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El resultado de la prueba T de Student, nos indica que el valor de p = 0,000 es menor 

al de α = 0,05, es decir, que está por debajo del nivel de significancia. De esta 

manera, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna, 

reconociendo que existe significatividad directa en el uso de la plataforma 

educativa virtual Khan Academy para el desarrollo del aprendizaje para argumentar 

afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia al observarse un avance de 

73,49% en el promedio en referencia al Pre-Test y el Post-Test en la muestra de 

estudiantes de la institución educativa Nuestra Señora del Rosario del distrito de 

Villa Rica, 2020.  

 Los resultados de la tesis mencionada arrojaron la confirmación de que el uso de la 

plataforma educativa Khan Academy para el desarrollo de aprendizaje del área de álgebra existe 

una influencia significativa directa ya que se observó un avance del promedio del pre-test al 

promedio del post-test en un 98.36%. 

Cordero, (2019), en su trabajo de investigación titulada: Uso del Khan Academy en el logro 

de las competencias matemáticas en estudiantes del 1° de secundaria en la I.E. N° 2022, Comas 

2019, para optar el grado magister en la universidad de Cesar Vallejo -  Lima, presenta como 

objetivo general: Medir la influencia de la aplicación de la plataforma Khan Academy en el logro 

de las competencias matemáticas en estudiantes del 1° de secundaria de la I.E. N°2022 de Comas, 

2019, el abordaje metodológico que se empleó corresponde al enfoque cuantitativo con un tipo de 

investigación aplicada de nivel experimental con un diseño cuasi experimental, para lo cual trabajó 

con una población de 66 educandos no habiendo una muestra por la cantidad de la población razón 

por la cual se realizó un censo por lo cual se contó con dos grupos un grupo experimental 

conformado por 32 estudiantes y un grupo de control de 34 estudiantes, para la recolección de 
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datos se empleó la técnica del cuestionario el instrumento de aplicación  fue un test con ítems 

cerrado y alternativas de respuesta. 

Llegando a cuatro conclusiones en la presente investigación se muestra sólo 2 conclusiones 

en interés:  

La aplicación de la plataforma Khan Academy influyó en forma significativa en el 

logro de las competencias matemáticas de los estudiantes del primero de secundaria 

del grupo experimental de la I.E. N°2022, Comas, Lima 2019, hecho confirmado 

por el p-valor (0,014) y el puntaje estandarizado (-2,245), alcanzados. 

La aplicación de la plataforma KA no influyo en forma significativa en el logro de 

la capacidad resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, no 

desvirtuando esto el resultado general obtenido. Se debe considerar que hubo un 

incremento de la media en 0,59, a pesar de todo, y que prácticamente no se 

desarrolló la temática en la plataforma. De igual modo, se tuvo la misma dificultad 

en la capacidad de resolución de problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

Sin embargo, en ambos casos el análisis descriptivo revela tendencia a crecimiento, 

y se puede afirmar que con mayor tiempo de uso y el aumento de la muestra sería 

significativo. 

Como se señaló, los resultados de la investigación mencionada muestran que la aplicación 

de Khan Academy tiene mucha significancia en el aprendizaje de las matemáticas mostrando como 

resultados significantes en las competencias: resuelve problemas de cantidad y la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización ya que en estas dos competencias se 

trabajó con la plataforma mencionada. 
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2.1.3 Antecedentes Locales 

Fernández y Suyo, (2021), en el trabajo de investigación que realizaron titulada: Aplicación 

del método Polya en la resolución de problemas matemáticos en estudiantes de educación 

primaria de la Institución Educativa Mixta de aplicación Fortunato Luciano Herrera de la 

facultad de Educación y Ciencias de la Comunicación de la Universidad Nacional de San Antonio 

Abad del Cusco, para optar el grado de licenciatura en la universidad Nacional de San Antonio 

Abad del Cusco,  presentan como objetivo: Determinar la influencia de la aplicación del método 

Polya en la resolución de problemas matemáticos en los estudiantes del segundo grado de 

Educación Primaria de la Institución Educativa Mixta de Aplicación Fortunato Luciano Herrera - 

Cusco, con una población de 162 estudiantes y con una muestra censal de 25 estudiantes 

pertenecientes al 2º de primaria de la mencionada institución, para lo cual el abordaje 

metodológico corresponde a una investigación del tipo aplicativo con un nivel experimental y un 

diseño pre experimental con un solo grupo, para la recolección de datos se utilizó la técnica de 

evaluación los instrumentos fueron una prueba escrita antes y después de la aplicación del método 

Polya y lista de cotejos.  

En su investigación llegaron a cinco conclusiones, en la presente investigación solo se 

muestra las conclusiones en interés: 

El método Polya sí influye significativamente en la resolución de problemas 

matemáticos en los estudiantes de segundo grado de Educación primaria de la 

institución educativa mixta de aplicación Fortunato Luciano Herrera – Cusco. 

Demostrado en la figura Nº 6, donde la tendencia de concentración del pre test 11 

(procesos) a diferencia del pos test cuya tendencia de concentración es 15 (logro 
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esperados) es por ello, que se concluye que la aplicación de este método es muy 

importante, puesto que, se mostró avances en sus competencias matemáticas. 

El método Polya sí influye significativamente en la resolución de problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de segundo grado de 

Educación primaria de la institución educativa mixta de aplicación Fortunato 

Luciano Herrera – Cusco. Demostrado en la figura Nº 8, donde la tendencia de 

concentración del pre test 10 (inicio) a diferencia del pos test cuya tendencia de 

concentración es 15 (logro esperados) es por ello, que se concluye que la aplicación 

de este método es efectiva, puesto que, se mostró avances significativos en dicha 

competencia. 

Como se señaló, en las conclusiones de la investigación mencionada en este caso de la 

competencia matemática en interés: resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, la 

aplicación del método Polya influyó de manera efectiva. 

2.2 Bases Legales 

Constitución política del Perú  

En la constitución política de nuestro país, que tiene vigencia desde el año 1993, está 

estipulado la finalidad de la educación que es el desarrollo integral de la persona humana como se 

menciona en el artículo 13º, además como se menciona en el artículo 14º la educación básica es 

una formación para la vida y toda la sociedad debemos aportar en su desarrollo y con mucha más 

razón los docentes que somos los responsables directos de formar a los estudiantes tal como indica 

el artículo 15º de la constitución política del Perú.  

Por lo cual el presente trabajo de investigación tiene el objetivo de aplicar el uso de 

plataforma web educativa Khan Academy en el desarrollo de una de las competencias que deben 
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desarrollar los estudiantes y así incitar a que sean personas autónomas en cuanto al desarrollo de 

sus competencias. 

Ley general de educación 28044 

El Artículo 9º hace referencia que la formación del estudiante tiene que ser completo cabe 

recalcar holístico, es decir desarrollo en todo aspecto, ético, moral, intelectual, entre otros.  Por lo 

cual la presente investigación y la ley en mención tienen en común que los estudiantes alcancen 

un desarrollo intelectual sólido en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio. 

2.3 Bases Teóricas 

Khan Academy 

Definición de Khan Academy. 

Khan Academy es un recurso de aprendizaje personalizado, para todas las edades que ofrece 

ejercicios de práctica, videos instructivos y un panel de aprendizaje personalizado que permite a 

los estudiantes aprender a su propio ritmo, dentro y fuera del salón de clases aborda contenidos de 

matemáticas, ciencia, programación de computadoras, historia, historia del arte, de economía y 

más. (Khan Academy, 2021) 

Al referirse a Khan Academy Salman Amin Khan, fundador de Khan Academy, en una 

entrevista que quedó registrado en el libro “Crear o morir” de Oppenheimer, (2014), mencionó: 

“Somos una organización sin fines de lucro y nuestra misión es dar educación gratuita a todo el 

mundo.” (pág. s.f) 

Además, el manual de Khan Academy, (2021), afirma que Khan Academy es: “una 

organización educativa sin fines de lucro cuya misión es proporcionar educación gratuita de nivel 

mundial para cualquier persona, en cualquier lugar.” (pág. 3)  
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Generalidades de Khan Academy. 

En esta sección se realizará una introducción a la plataforma mencionada y se señalará pautas 

generales para su uso. 

Misión de Khan Academy. 

“Es proporcionar educación gratuita de nivel mundial para cualquier persona, en cualquier 

lugar.” (Khan Academy, 2021) 

Ingreso a Khan Academy. 

Para ingresar a Khan Academy se tiene 2 maneras:  

 sin registro   

 con registro 

se recomienda ingresar y trabajar con registro, ya que de ese modo el sistema guardará todo 

lo que realice en Khan Academy, lo que incluye sus avances y calificaciones. 

Registro en Khan Academy. 

Para registrarse en Khan Academy puede ingresar al siguiente link: 

http://es.khanacademy.org/ lo cual dirige a la página oficial de Khan Academy donde le aparecerá 

como se muestra en la siguiente:  

http://es.khanacademy.org/
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Figura 1 Página oficial de Khan Academy para el registro pertinente 

 

Fuente: Khan Academy  (2021) 

En la cual se debe hacer clic en la pestaña regístrate. 

Dependiendo como quiere integrarse escoja las siguientes opciones: estudiante si usted es 

estudiante, maestro si usted es profesor(a) y Padre si usted es apoderado o padre de familia. 

Además, llene sus datos como se indica en la siguiente imagen:  

Figura 2 Opciones Maestro, estudiante o padre a elegir para el registro pertinente 

 

Fuente: Khan Academy  (2021) 
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Una vez realizado el paso anterior le aparecerá la siguiente ventana: 

Figura 3 Opciones de cuenta a elegir para el registro pertinente 

 

Fuente: Khan Academy  (2021) 

 

Donde usted podrá elegir una opción de las 4 opciones brindadas para el registro a Khan 

Academy: 

 Registro con google 

 Registro con Facebook 

 Registro con Apple 

 Registro con su correo electrónico 

Una vez elegido aparecerá lo siguiente (para la muestra se eligió correo electrónico): 
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Figura 4 Llenado de datos para el registro pertinente 

 

Fuente: Khan Academy  (2021) 

Usted deberá completar sus datos, luego darle clic en Regístrate. 

Una vez realizado lo anterior usted se habrá registrado con éxito, para lo cual le aparecerá 

opciones de dos pasos, en la cual en el primer paso usted debe escoger en el grado que está 

cursando, luego darle clic en continuar. 

Figura 5 Opciones a elegir del grado que está cursando 

 

Fuente: Khan Academy  (2021) 
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Seguidamente (segundo paso) le aparecerá el siguiente cuadro donde Khan Academy ofrece 

su ayuda en lo que usted desee aprender: 

Puede escoger una o varias opciones, luego darle clic en continuar. 

Figura 6 Opciones a elegir del grado o curso que le gustaría desarrollar 

 

Fuente: Khan Academy  (2021) 

Realizado estos pasos le aparecerá la página principal de usted con los cursos que ha 

seleccionado estos cursos puede iniciar como usted lo desee y donde desee. 
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Figura 7 Panel principal del docente, tuto y/o estudiante 

 

Fuente: Khan Academy  (2021) 

Condiciones generales de uso y políticas de privacidad.  

 Edad mínima para el acceso a Khan Academy es 13 años, si el estudiante tiene edad inferior 

a esta se tiene que pedir la autorización del padre de familia o apoderado (tutor). 

 Cuentas estándar o cuentas de adultos aceptados a >13 años 

 Cuentas infantiles con protección para <13 años 

Cerrar cursos, grupos y cuentas una vez que haya culminado con el desarrollo del curso 

usted tiene el derecho de cerrar sus cursos, grupos, cuentas y eliminar profesores y/o 

tutores. (Khan Academy, 2021) 

Características generales de Khan Academy.  

Algunas de las características según Viñas (2011) son: 

Khan Academy es la primera escuela virtual gratuita del mundo donde cualquier 

persona de cualquier país tiene acceso a la educación. La mayoría de videos están 
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en inglés, pero pronto serán subtitulados y también existe una versión española en 

YouTube, aunque mucho más limitada en videos y asignaturas. 

Como complemento interesante permite que cada alumno tenga a través de su 

cuenta de Google o Facebook las estadísticas de su progreso, ver los vídeos que ha 

visto, los ejercicios que ha completado y las áreas que todavía no domina y los 

puntos conseguido. (pág. párr. 4)  

Khan Academy puede emplearse también solo con recargas ya que solo consume 

15 MB por hora, una recarga de 5 soles en Bitel alcanza para 100 horas en Khan 

Academy. Lo cual se tiene facilidad de ingreso para todos. 

Khan Academy tiene estadísticas de avance por estudiante, lo cual da facilidad al 

docente a la hora de colocar las notas e identificar las dificultades de los estudiantes.  

Metodología de Khan Academy.  

Según Xataka (2015),  el modelo propuesto por Khan Academy pertenece al aula invertida, 

donde el educando puede aprender desde la comodidad de su hogar viendo videos a su propio 

ritmo, donde puede volver a ver el video tantas veces como sea necesario , una vez pasado ese 

proceso recién se va realizando los ejercicios prácticos con la ayuda del docente, donde el docente 

cumple un rol de guía y absuelve las dudas y/o preguntas que tenga el estudiante además, el docente 

debe asegurarse que el estudiante logra asimilar los contenidos impartidos, si este no es el caso 

teniendo en cuenta los diversos ritmos de aprendizaje el estudiante puede repasar los videos, leer 

los artículos relacionados a los contenidos que se está trabajando, de esa manera llenar los vacíos 

que hay en el educando.  

Haciendo referencia al Aula invertida Aguilar Mier, (2019) realiza la siguiente comparación: 
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En el aula tradicional el docente explica y el alumno escucha. Fuera del aula, se 

espera que éste asimile los conceptos a partir de las tareas que realiza en forma 

independiente. El aula invertida funciona al revés: el alumno (antes de la clase), 

mediante diversos materiales multimedia, consulta, revisa y analiza los contenidos, 

asimilándolos a su propio ritmo. Y durante la clase, se busca potenciar un 

aprendizaje activo a través de preguntas, discusiones, trabajo en equipos, desarrollo 

de proyectos, resolución de problemas, ejercicios prácticos y actividades aplicadas, 

con la orientación y guía del docente. (pág. 3) 

Aprendizaje para Dominio.  

El aprendizaje para dominio desde la perspectiva de Khan Academy, (2021), es un avance 

personalizado, donde se recibe retroalimentación y ayuda cuando se requiere para llegar a dominar 

un determinado tema o curso. 

De hecho, Khan Academy menciona lo siguiente:  

“Creemos que todos los estudiantes pueden aprender y dominar cualquier tema y 

concepto. Con base en esta creencia, nuestro sistema de dominio anima a los 

estudiantes a entender profundamente los conceptos a través de una experiencia de 

aprendizaje atractiva que va más allá de la memorización.” (Khan Academy, 21) 

Además menciona que la labor de los docentes es muy importante en el proceso de 

aprendizaje de los estudiantes. 

Haciendo una breve comparación del aprendizaje tradicional y del aprendizaje por dominios 

es que en la primera se da a conocer el contenido requerido y luego de dos semanas o tres según a 

la duración de la experiencia de aprendizaje se da una evaluación donde se medirá que tanto se 

aprendió y si los estudiantes llegan resolver un 70%, 80%, 90% o 100% del total entonces se 
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menciona que hay un gran logro y por tanto se pasa a los contenidos posteriores a pesar de haber 

30%, 20% o 10% de vacíos o “lagunas” en los estudiantes y estas lagunas en los avances 

posteriores cada vez más va creciendo hasta el punto de que el estudiante queda rendido sin salidas, 

a diferencia de este proceso Khan Academy propone un aprendizaje para dominio, en la cual el 

estudiante asimila la información a su propio ritmo, es decir, es protagonista de la construcción de 

su propio aprendizaje, una vez asimilado la información procede a resolver los ejercicios prácticos, 

para validar y corroborar su aprendizaje, si al resolver los ejercicios prácticos se topa con uno o 

más dudas tiene la oportunidad de volver a ver los contenidos en videos o artículos, resoluciones 

guías, recibir la guía del docente y practicar las veces que sea necesario para que el estudiante 

realmente llegue al dominio de los contenidos sin dejar lagunas. 

Khan Academy y las matemáticas.  

Khan Academy está totalmente comprometido con brindar una educación gratuita de calidad 

en cuanto a los contenidos de matemáticas de hecho esa fue la principal razón de su creación se 

puede verificar en las siguientes letras de Khan Academy:   

Nuestras misiones de matemáticas guían a los estudiantes desde el jardín de niños 

hasta el cálculo, por medio de una tecnología novedosa y adaptable, que identifica 

las fortalezas y los vacíos de conocimiento. Tenemos convenios con instituciones 

como la NASA, el Museo de Arte Moderno (MoMA) de Nueva York, la Academia 

de Ciencias de California y el Instituto Tecnológico de Massachusetts (MIT) para 

ofrecer contenido especializado. (Khan Academy, 2021) 
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Khan Academy y el Currículo Nacional.  

Khan Academy se alineó al currículo nacional del Perú con la finalidad de asegurar su apoyo 

en el desarrollo de las competencias que presenta el currículo nacional para los estudiantes desde 

primero de primaria hasta los estudiantes del quinto grado de secundaria. Realmente se tiene la 

convicción y el deseo de poder ayudar a los educandos peruanos que se ha realizado un mapeo de 

los contenidos del área de matemática de acuerdo a las competencias, capacidades y desempeños 

registrados en el currículo nacional del Perú y para su fácil uso se encuentra agrupado por grados 

tal como se maneja en la educación básica del Perú. Además, Khan Academy, (s.f.) , afirma: 

En colaboración con una reconocida ONG de educación en Perú, Khan Academy 

ha mapeado su contenido frente a los desempeños por grado, logrando cumplir con 

un promedio de más de 85% de ellos. Continuaremos actualizando este contenido 

para alcanzar el 100% de cobertura.  

Por tanto, se observa claramente la intención de la gran ayuda que Khan Academy desea que 

todos los educandos peruanos reciban. 

La dirección regional de educación de Lima Metropolitana realizó un convenio con Khan 

Academy, cuyo objetivo fue: establecer pautas de colaboración y coordinar esfuerzos entre las 

partes para el uso de la plataforma web interactiva de Khan Academy para la mejora de los 

aprendizajes de los estudiantes de la jurisdicción de Lima Metropolitana (Dirección Regional de 

Educación Lima Metropolitana, 2019)  

Recursos para Interactuar en Khan Academy respecto a la competencia Resuelve 

Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio.  

La búsqueda de los recursos se puede realizar por grados, luego seleccionar los contenidos 

requeridos por la competencia que se desea abarcar. Como se muestra en la siguiente imagen:  
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Figura 8 Búsqueda de recursos por curso y/o grado 

 

Fuente: Khan Academy  (2021) 

Luego se debe seleccionar la competencia requerida como se muestra en la siguiente: 

Figura 9 Búsqueda de competencias matemáticas por grado 

 

Fuente: Khan Academy  (2021) 
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Khan Academy y los recursos de videos.  

Toda la información las temáticas y los ejercicios están organizados en videos. Los videos 

de Khan Academy son prácticos y fáciles de entender se emplea un lenguaje amigable. Los 

contenidos de Khan Academy es de clase mundial. 

Khan Academy y los Recursos de Artículos.   

Los artículos de Khan Academy son fáciles de comprender, ya que se emplea palabras de 

fácil comprensión y esto ayuda a que los contenidos leídos en especial en las matemáticas se 

queden en los estudiantes como una construcción más o como complementando a los contenidos 

ya obtenidos. 

La secuencia que se emplea para el desarrollo de los contenidos hasta los artículos es: 

primero se observa el video de contenido de su interés, luego para complementar la idea y se 

retenga la información viene los contenidos del mismo tema en articulo para poder leerlo, de esa 

manera la información que los estudiantes van obteniendo se va realizando como una construcción. 

Khan Academy y los Recursos Resolución de Ejercicios Prácticos.  

Una vez asimilado la información del contenido en interés, con los videos y con los artículos 

en secuencia sigue los ejercicios prácticos, para que se tome en consideración cuanta información 

se ha retenido en el estudiante, en esta sección tanto en computadora, laptop y celular el estudiante 

tiene opción de resolver allí tiene las herramientas necesarias y fundamentales como lápices de 

colores y borrador, una vez resuelto el ejercicio se sale de la opción escribir y se coloca el resultado 

para luego comprobar si hizo bien o se equivocó. Automáticamente se califica, excelente, buen 

trabajo, sigue adelante o caso contrario no del todo bien, inténtalo de nuevo y otros, hasta resolver 

bien un ejercicio no se puede pasar a la siguiente. Lo cual ayuda a identificar al docente dónde 

quedó estancado el estudiante para brindar la ayuda correspondiente, sin embargo, de por sí la 
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plataforma ayuda al estudiante indicándole el contenido que puede repasar, también ofrece pautas 

para su resolución.  

En caso de que el estudiante está aprendiendo contenidos por iniciativa propia y no cuenta 

con el apoyo de un maestro y queda estancado en un ejercicio, se tiene la oportunidad de ver el 

desarrollo del ejercicio sin embargo cuando se coloca la respuesta el software de revisión indica 

como una respuesta herrada, porque se ha visto el desarrollo de la resolución de ese ejercicio, sin 

embargo, el estudiante tiene la posibilidad de resolver de nuevo los ejercicios prácticos que ya 

resolvió con la finalidad de llegar al dominio del tema o curso en desarrollo y asi evitar la aparición 

de lagunas.  

Khan Academy y los recursos de prueba de unidad.  

Los contenidos de Khan Academy están agrupados por temas y desde luego por unidades, 

dentro de ellas se tuvo cantidad de información en videos, artículos y ejercicios prácticos, lo cual 

ha facilitado la comprensión del tema en interés y para asegurarse de que no quede vacíos o 

“lagunas” como lo llama Khan Academy, cada unidad tiene puntaje al cual el estudiante debe 

llegar a obtener como puntuación máxima pues de este modo llega al dominio del tema en interés. 

En la prueba de unidad se encuentra ejercicios desarrollados en toda la unidad lo cual ayuda a 

recordar lo aprendido y confirmarlo. De este modo Khan Academy se asegura de que el estudiante 

llegue al dominio del tema y/o curso. 

 

Competencia y Capacidades de R. Pr. de Regularidad Equivalencia y Cambio 

Definición de Competencia. 

Según el Ministerio de Educación, (MINEDU, Curriculo Nacional, 2016), “La 

competencia se define como la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de 
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capacidades a fin de lograr un propósito específico en una situación determinada, actuando de 

manera pertinente y con sentido ético.” (pág. 29) 

El Ministerio de Educación, (2016), plantea 4 competencias dentro del avance curricular 

de matemática, las competencias: “Resuelve problemas de Cantidad; Resuelve problemas de 

Regularidad equivalencia y cambio; Resuelve problemas de Forma, movimiento y Localización y 

Resuelve problemas de Gestión de datos e incertidumbres.” (págs. 133-147) Cabe recalcar que en 

esta investigación solo abarcaremos la competencia Resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio. 

Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio. 

MINEDU, (2016), “Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y 

generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas 

generales que le permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer 

predicciones sobre el comportamiento de un fenómeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones 

y funciones, y usa estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o 

manipular expresiones simbólicas. Así también razona de manera inductiva y deductiva, para 

determinar leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos.” (pág. 136) 

Capacidades.  

Al respecto MINEDU, (2016) señala que: “Las capacidades son recursos para actuar de 

manera competente. Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los 

estudiantes utilizan para afrontar una situación determinada. Estas capacidades suponen 

operaciones menores implicadas en las competencias, que son operaciones más complejas.” (pág. 

30) 



34 
 

 
 

Capacidades del Área de Matemática. 

MINEDU, (2016) plantea 4 capacidades para cada competencia matemática. Cabe recalcar 

que en esta investigación se tomará en cuenta sólo las capacidades de la competencia en interés. 

Capacidades de la Competencia Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y 

Cambio. 

Según MINEDU, (2016), las capacidades para esta competencia son:  

“Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas: significa transformar los 

datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a una expresión 

gráfica o algebraica (modelo) que generalice la interacción entre estos. Implica 

también evaluar el resultado o la expresión formulada con respecto a las 

condiciones de la situación; y formular preguntas o problemas a partir de una 

situación o una expresión.  

Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas: significa expresar su 

comprensión de la noción, concepto o propiedades de los patrones, funciones, 

ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje 

algebraico y diversas representaciones. Así como interpretar información que 

presente contenido algebraico.  

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales: es seleccionar, 

adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas propiedades para 

simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbólicas que le 

permitan resolver ecuaciones, determinar dominios y rangos, representar rectas, 

parábolas, y diversas funciones.  
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Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: significa 

elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas, 

razonando de manera inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva 

probando y comprobando propiedades y nuevas relaciones.” (pág. 136) 

Desempeños. 

Al respecto el Ministerio de Educación, (2016), señala que:  

“Son descripciones específicas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles 

de desarrollo de las competencias (estándares de aprendizaje). Son observables en 

una diversidad de situaciones o contextos. No tienen carácter exhaustivo, más bien 

ilustran actuaciones que los estudiantes demuestran cuando están en proceso de 

alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel.” (pág. 

38) 

Descripción del Nivel de la Competencia Esperado al Fin del Ciclo VII - Competencia 

Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio.  

Según el MINEDU, (2016), el desempeño de los estudiantes debe ser lo siguiente:  

“Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o periódicos, o 

regularidades entre magnitudes, valores o expresiones, traduciéndolas a 

expresiones algebraicas que pueden contener la regla general de progresiones 

geométricas, sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones y funciones cuadráticas y 

exponenciales. Evalúa si la expresión algebraica reproduce las condiciones del 

problema. Expresa su comprensión de la regla de formación de sucesiones y 

progresiones geométricas; la solución o conjunto solución de sistemas de 

ecuaciones lineales e inecuaciones; la diferencia entre una función lineal y una 
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función cuadrática y exponencial y sus parámetros; las usa para interpretar 

enunciados o textos o fuentes de información usando lenguaje matemático y 

gráficos. Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias y 

procedimientos matemáticos para determinar términos desconocidos en 

progresiones geométricas, solucionar ecuaciones lineales o cuadráticas, simplificar 

expresiones usando identidades algebraicas; evalúa y opta por aquellos más idóneos 

según las condiciones del problema. Plantea afirmaciones sobre enunciados 

opuestos o casos especiales que se cumplen entre expresiones algebraicas; así como 

predecir el comportamiento de variables; comprueba o descarta la validez de la 

afirmación mediante contraejemplos y propiedades matemáticas.” (pág. 139) 

Desempeños Quinto Grado de Secundaria Competencia Resuelve Problemas de 

Regularidad, Equivalencia y Cambio.  

Al respecto MINEDU en el Programa Curricular de Educación Secundaria señala, (2016):  

Cuando el estudiante Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y 

logra el nivel esperado del ciclo VII realiza desempeños como los siguientes:  

 Traduce datos, valores desconocidos, regularidades, y condiciones de equivalencia 

o de variación entre magnitudes; a sucesiones crecientes o decrecientes, sistemas 

de ecuaciones lineales con dos incógnitas, inecuaciones y ecuaciones lineales de 

dos variables, funciones cuadráticas con coeficientes racionales y funciones 

exponenciales; al plantear y resolver problemas. Evalúa si la solución cumple con 

las condiciones iniciales del problema, modifica o ajusta la expresión algebraica 

(modelo) para que reproduzca mejor las condiciones del problema.  
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 Expresa el significado de: la regla de formación de una sucesión creciente y 

decreciente, la solución o conjunto solución de un sistema de ecuaciones lineales, 

la ecuación cuadrática y sus valores máximos o mínimos; usando lenguaje 

algebraico y representaciones gráficas, tabulares y simbólicas.  

 Expresa el significado de la dilatación y contracción de una función cuadrática al 

variar sus coeficientes, y el crecimiento de la función exponencial; sus 

desplazamientos horizontales y verticales. Usa lenguaje algebraico y diversas 

representaciones.  

 Combina y adapta estrategias heurísticas, recursos, métodos gráficos o 

procedimientos para hallar términos desconocidos de una sucesión creciente o 

decreciente, solucionar un sistema de ecuaciones lineales, una ecuación cuadrática 

y exponencial; así como determinar los parámetros de la función cuadrática, 

analizar la gráfica y la variación de los mismos cuando los coeficientes varían.  

 Plantea afirmaciones sobre características de una sucesión creciente y decreciente, 

la posibilidad o imposibilidad de solución de una ecuación cuadrática en base a la 

discriminante. Comprueba la validez de una afirmación opuesta a otra o de un caso 

especial, mediante ejemplos, contraejemplos, conocimientos geométricos o el 

razonamiento inductivo y deductivo. (pág. 153) 

Desempeños desagregados del Quinto Grado de Secundaria de la Competencia Resuelve 

Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio.  

En la presente investigación se utilizarán los siguientes desempeños desagregados o 

especificados:  
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 Establece relaciones entre datos y valores desconocidos, y las transforma a 

expresiones algebraicas que pueden contener ecuaciones cuadráticas y funciones 

cuadráticas 

 Expresa con diversas representaciones gráficas, tabulares y con lenguaje algebraico 

su comprensión sobre la solución o soluciones de una ecuación cuadrática; y las 

intersecciones con los ejes de una función cuadrática 

 Combina estrategias para solucionar ecuaciones cuadráticas y funciones cuadráticas 

 Plantea afirmaciones sobre las soluciones de una ecuación cuadrática y las relaciones 

de cambio entre las variables de una función cuadrática 

2.4 Marco Conceptual 

 Aprendizaje para el dominio: El aprendizaje para dominio desde la perspectiva de 

Khan Academy, (2021), es un avance personalizado, donde se recibe 

retroalimentación y ayuda cuando se requiere para llegar a dominar un determinado 

tema o curso. 

 Aprendizaje por competencias: Se da cuando una persona logra analizar 

apropiadamente una situación problemática o significativa y selecciona estrategias 

adecuadas para su solución. 

 Aprendizaje tradicional: Es un método expositivo, la evaluación del aprendizaje es 

reproductiva, y se centra en la calificación del resultado. La relación profesor-alumno 

es autoritaria, se fundamenta en la concepción del alumno como receptor de 

información. (Botello, 2019) 

  Capacidades: Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. 

Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes 
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utilizan para afrontar una situación determinada. Estas capacidades suponen 

operaciones menores implicadas en las competencias, que son operaciones más 

complejas. (MINEDU, 2016, pág. 30)  

 Competencia:  Es la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de 

capacidades a fin de lograr un propósito específico en una situación determinada, 

actuando de manera pertinente y con sentido ético. Según MINEDU (2016, pág. 29) 

 Desempeños: Son descripciones específicas de lo que hacen los estudiantes respecto 

a los niveles de desarrollo de las competencias (estándares de aprendizaje). Son 

observables en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen carácter 

exhaustivo, más bien ilustran actuaciones que los estudiantes demuestran cuando 

están en proceso de alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han 

logrado este nivel. (MINEDU, 2016, pág. 38) 

 Khan Academy: Es un recurso de aprendizaje personalizado, para todas las edades 

que ofrece ejercicios de práctica, videos instructivos y un panel de aprendizaje 

personalizado que permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo, dentro y fuera 

del salón de clases aborda contenidos de matemáticas, ciencia, programación de 

computadoras, historia, historia del arte, de economía y más. (Khan Academy, 2021) 

 Recurso:  Medio de cualquier clase que, en caso de necesidad, sirve para conseguir 

lo que se pretende. (Real Academia Española, 2020). Estos recursos pueden ser 

internos como externos respecto a un individuo.  
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CAPÍTULO III 

HIPÓTESIS Y VARIABLES 

3.1 Hipótesis 

Hipótesis General  

La influencia del uso del Khan Academy es significativa en la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática en estudiantes del quinto 

grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-2022 

Hipótesis Específicos  

La influencia del uso del Khan Academy es significativa en la capacidad traduce datos y 

condiciones a expresiones algebraicas y gráficas en estudiantes del quinto grado de secundaria de 

la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-2022 

El efecto del uso del Khan Academy es significativa en la capacidad comunica su 

comprensión sobre las relaciones algebraicas en estudiantes del quinto grado de secundaria de la 

Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-2022 

La incidencia que tiene el uso del Khan Academy es significativa en la capacidad usa 

estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales en estudiantes del 

quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-

2022 

La incidencia que tienen el uso del Khan Academy es significativa en la capacidad 

argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes del quinto grado 

de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera Cusco-2022 
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3.2 Identificación de Variables e Indicadores 

3.2.1 Identificación de variables 

Se tiene como variable independiente a:  

X = Plataforma educativa web Khan Academy. 

Se tiene como variable dependiente a:  

Y = Competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio.  

3.2.2 Definición conceptual de variables   

Variable independiente: Khan Academy es una organización educativa sin fines de lucro 

cuya misión es proporcionar educación gratuita de nivel mundial para cualquier persona, en 

cualquier lugar. (Khan Academy, 2021) 

Variable Dependiente: Resuelve problemas de Regularidad, equivalencia y cambio es una 

de las 4 competencias matemáticas que propone el Ministerio de Educación. (MINEDU, 2016) 

3.2.3 Definición operacional de variables  

Variable independiente: Khan Academy es un recurso de aprendizaje personalizado, para 

todas las edades que ofrece ejercicios de práctica, videos instructivos y un panel de aprendizaje 

personalizado que permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo, dentro y fuera del salón de 

clases aborda contenidos de matemáticas, ciencia, programación de computadoras, historia, 

historia del arte, de economía y más. (Khan Academy, 2021) 

Variable dependiente: Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y 

generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas 

generales que le permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer 

predicciones sobre el comportamiento de un fenómeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones 
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y funciones, y usa estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o 

manipular expresiones simbólicas. Así también razona de manera inductiva y deductiva, para 

determinar leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos. (MINEDU, 

2016) 

3.3  Operacionalización de Variables 

VARIABLES DEFINICION 
CONCEPTUAL 

DEFINICION 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Khan 
Academy 

 
 
 
Khan Academy 
es una 
organización 
educativa sin 
fines de lucro 
cuya misión es 
proporcionar 
educación 
gratuita de nivel 
mundial para 
cualquier 
persona, en 
cualquier lugar. 
(Khan Academy, 
2021) 

 
Khan Academy es un recurso 
de aprendizaje personalizado, 
para todas las edades que 
ofrece ejercicios de práctica, 
videos instructivos y un panel 
de aprendizaje personalizado 
que permite a los estudiantes 
aprender a su propio ritmo, 
dentro y fuera del salón de 
clases aborda contenidos de 
matemáticas, ciencia, 
programación de 
computadoras, historia, 
historia del arte, de economía 
y más. (Khan Academy, 2021) 

 

 

 

 

Interacción en Khan 
Academy  

Videos de contenido 
algebraico  

Artículos de contenido 
algebraico  
 

Ejercicios de prácticas y 
cuestionarios 
 

Ejercicios de pruebas de 
unidad 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Competencia 
resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 
 
 

 
Resuelve 
problemas de 
Regularidad, 
equivalencia y 
cambio es una de 
las 4 
competencias 
matemáticas que 
propone el 
Ministerio de 
Educación. 
(MINEDU, 2016) 

 
Consiste en que el estudiante 
logre caracterizar 
equivalencias y generalizar 
regularidades y el cambio de 
una magnitud con respecto de 
otra, a través de reglas 
generales que le permitan 
encontrar valores 
desconocidos, determinar 
restricciones y hacer 
predicciones sobre el 
comportamiento de un 
fenómeno. Para ello plantea 
ecuaciones, inecuaciones y 
funciones, y usa estrategias, 
procedimientos y propiedades 
para resolverlas, graficarlas o 
manipular expresiones 
simbólicas. Así también 
razona de manera inductiva y 
deductiva, para determinar 
leyes generales mediante 
varios ejemplos, propiedades y 
contraejemplos. (MINEDU, 
2016) 

Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

Establece relaciones entre 
datos y valores desconocidos, 
y las transforma a 
expresiones algebraicas que 
pueden contener ecuaciones 
cuadráticas y funciones 
cuadráticas 

Comunica su 
comprensión sobre 
las relaciones 
algebraicas. 

Expresa con diversas 
representaciones gráficas, 
tabulares y con lenguaje 
algebraico su comprensión 
sobre la solución o soluciones 
de una ecuación cuadrática; y 
las intersecciones con los ejes 
de una función cuadrática 

  

Usa estrategias y 
procedimientos para 
encontrar 
equivalencias y 
reglas generales. 

Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones y 
funciones cuadráticas 

Argumenta 
afirmaciones sobre 
relaciones de cambio 
y equivalencia. 

Plantea afirmaciones sobre 
las soluciones de una 
ecuación cuadrática y las 
relaciones de cambio entre las 
variables de una función 
cuadrática 
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CAPÍTULO IV 

METODOLOGÍA 

4.1 Tipo, nivel y diseño de investigación 

4.1.1 Tipo de investigación   

El presente trabajo de investigación tiene un enfoque cuantitativo, según al propósito a seguir 

fue del tipo aplicada, al respecto Carrasco Díaz, (2019), además de  Cívicos y Hernández, (2007), 

afirman que se caracteriza por la forma que observa o interpreta la realidad social de tal modo que 

su objetivo principal es resolver los problemas de manera eficiente cabe recalcar que pone 

prioridad al resolver un problema, por lo cual en la presente investigación se buscó dar una 

solución pronta con la aplicación del Khan Academy en la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio del área curricular de matemática. 

4.1.2 Nivel de investigación 

 Según Hernández et al. (2014), existe 4 niveles de investigación las cuales son: exploratorio, 

descriptivo, correlacional y explicativo. Por su nivel la presente investigación fue explicativo, ya 

que estuvo dirigido a responder por las causas de los eventos o fenómenos sociales. Además, se 

trabajó con un diseño específico cuasi – experimental, con grupos intactos y se manipuló la 

variable independiente llamado también tratamiento o estímulo (Khan Academy) para mejorar y 

dar solución a la problemática que dio origen al presente trabajo y probar influencia de la misma.   

4.1.3 Diseño de investigación 

Como señalan Hernández et al. (2014) y Carrasco Díaz, (2019), una investigación 

experimental posee subdivisiones, el presente trabajo de investigación se centró en el diseño cuasi 
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experimental con preprueba – posprueba y grupo control, ya que los sujetos que formaron parte 

del grupo control y del grupo experimental ya están formados por medio de secciones “A” y “B”. 

En resumen, el presente trabajo de investigación experimental, del tipo cuasiexperimental 

con pretest – postest y grupo control presentará el siguiente esquema: 

         GE  O1     X     O2 
         GC  O3     -      O4 

 
 

Donde: 

GE = Grupo Experimental 

GC = Grupo Control 

O1 = Observación Pretest al grupo experimental 

O3 = Observación Pretest al grupo control 

X = Manipulación de la variable independiente (Khan Academy) al grupo 

experimental 

O2 = Observación Postest al grupo experimental 

O4 = Observación Postest al grupo control 

4.2 Población y Unidad de Análisis 

4.2.1 Población  

La población de estudio a la cual involucra la presente investigación estuvo conformada por 

49 estudiantes del quinto grado de las secciones “A” y “B” de la institución educativa Mixta de 

Aplicación Fortunato Luciano Herrera Garmendia. 

En la siguiente tabla se muestra a detalle los integrantes de la población:  
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Tabla 1 Población estudiante del quinto grado de secundaria de la I.E FLH  

Estudiantes de 5º de 
secundaria de la I.E. de 
Aplicación Fortunato Luciano 
Herrera Garmendia  

                             Sexo Nº de 
estudiantes  

           H 
 
                M 

5to Sección “A”  14 12 26 

5to Sección “B” 11 12 23 

Población total   49 

 Fuente: Nomina de matrícula del año 2022 de la I.E de Aplicación Fortunato Luciano Herrera 

Garmendia – Cusco-2022 

4.2.3 Tamaño de muestra y técnica de selección de muestra 

Por la característica de la población de estudiantes en cuanto a la cantidad se tomó en 

consideración para la muestra a 49 estudiantes pertenecientes a la población, es decir la población 

fue también la muestra para que sea significativo, para la obtención de los grupos experimental y 

el grupo control se tomó en cuenta el muestreo no probabilístico ya que los grupos ya estaban 

conformados por medio de dos secciones “A” y “B” conformados por los estudiantes del quinto 

grado. (Carrasco Díaz, 2019, pág. 242). 
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Tabla 2 Muestra de estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.E FLH 

Estudiantes de 5º de 
secundaria de la I.E. de 
Aplicación Fortunato Luciano 
Herrera Garmendia  

                             Sexo Nº de 
estudiantes  

           H 
 
                M 

5to Sección “A”  14 12 26 

5to Sección “B” 11 12 23 

Población total   49 

Fuente: Nomina de matrícula del año 2022 de la I.E de Aplicación Fortunato Luciano Herrera 

Garmendia – Cusco-2022 

4.3 Técnica e Instrumentos de Recolección de Datos  

Al respecto Carrasco, (2019), menciona “Las técnicas constituyen el conjunto de reglas y 

pautas que guían las actividades que realizan los investigadores en cada una de las etapas de la 

investigación científica.” (pág. 274) 

Por lo cual en la presente investigación se utilizó la técnica de cuestionario, se usó una prueba 

escrita como instrumento (pre-prueba y pos-prueba) para medir el nivel de aprendizaje de los 

estudiantes, cuenta con 20 ítems cerrados con cuatro alternativas de respuestas, lo cual se aplicó 

en dos momentos antes y después de la aplicación del uso de la plataforma Khan Academy, ya que 

se deseó medir la competencia del estudiante además de la prueba escrita se utilizó lista de cotejo 

como instrumento de evaluación para medir la competencia trabajada y sus capacidades en el 

proceso de E-A considerando que la parte actitudinal es muy importante para el desarrollo de sus 

competencias de los discentes.  

La investigación siguió un conjunto de secuencias lo cual inició con la recopilación de datos 

y organización para la construcción de la base teórica tomando en cuenta la realidad de los 
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estudiantes, planteando asi el uso de la plataforma Khan Academy como metodología de 

enseñanza. 

4.4 Técnicas de análisis e interpretación de la información  

Para la confiabilidad del instrumento prueba escrita (pre y pos prueba) se realizó una prueba 

con estudiantes considerados grupo piloto los cuales son pertenecientes al quinto grado de 

secundaria y para la validación del mismo y la lista de cotejo fue validado por juicio de expertos. 

Posteriormente de la aplicación de la investigación se realizó la calificación, procesamiento de 

datos asi como el análisis estadístico y finalmente se elaboraron las conclusiones y los resultados 

del mismo.  

4.4.1 Estructura del instrumento  

El objetivo principal de la investigación fue: Determinar la influencia del uso del Khan 

Academy en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del área de 

matemática, lo cual se estructuró en cuatro dimensiones: Traduce datos y condiciones a 

expresiones algebraicas y gráficas; Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas; 

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales y Argumenta 

afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia. Total, de ítems 20; 5 por cada 

dimensión; cada ítem con peso de 1, puntaje máximo 20. El criterio para la calificación fue 

dicotómico: Respuesta correcta = 1, Respuesta incorrecta = 0. Se tomó en cuenta los niveles de 

logro del ministerio de educación:  

Nivel de Logro Valor numérico 

Inicio : 0 -10 

Proceso : 11 -13 

Logro esperado : 14 – 17 

Logro destacado : 18 -20 
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Distribución de ítems  

Traduce datos y condiciones : 01 -05 

Comunica su comprensión : 06 – 10 

Usa estrategias y procedimientos : 11 – 15 

Argumenta afirmaciones : 16 – 20 

La puntuación total fue vigesimal y se obtiene al sumar los puntajes de cada ítem.  

4.4.2 Procedimiento 

El procedimiento seguido para la aplicación:  

1. Para la selección del grupo experimental se aplicó muestreo aleatorio simple ya que las 

secciones A y B cada uno tenía 50% de probabilidad de ser partícipe del grupo 

experimental. En la selección resultó ganador la sección A, quién fue el grupo 

experimental además resultó ser la sección con mayor número de estudiantes y mayor 

dificultad en el desarrollo de competencia regularidad que fue propicio para la aplicación 

de la plataforma Khan Academy. 

2. La sección que no participó en el proyecto Khan Academy constituyó el grupo control. 

3. Ambos grupos rindieron la prueba de entrada (pre-prueba) con identificación a fin de 

identificar a los estudiantes que tienen mayor dificultad en el desarrollo de la 

competencia ambos grupos rindieron el mismo día. 

4. Con el grupo experimental se dio las condiciones necesarias y se trabajó con la 

plataforma educativa Khan Academy en el desarrollo de la competencia en mención. 

5. Se tomó practicas calificadas en ambos grupos para el recojo del desarrollo de sus 

competencias, además de resoluciones de problemas y situaciones para puntos sumativos 

para la nota de proceso para el registro en Siagie. 
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6. Finalmente, de forma identificada a fin de sacar un promedio de las notas de proceso y 

el examen final para el registro respectivo en el Siagie se tomó la prueba de salida (pos 

– prueba) a ambos grupos. 

4.4.3 Validez del instrumento 

Se solicitó primero la revisión respectiva de la asesora y con el visto bueno, se procedió a 

solicitar la apreciación a dos expertos en la materia (especialidad). Los resultados garantizan la 

validez del instrumento lo cual fue usado para la aplicación en la investigación. La siguiente tabla 

muestra los resultados. 

Tabla 3 Validación de Instrumentos por Jurados Expertos 

Validadores Especialidad Resultado 
Dr. Ángel Zenon Choccechanca Cuadros Matemática y Física Aplicable 
Dr. Federico U. Fernández Sutta Física y Matemática Aplicable 

 

4.5 Técnicas para Demostrar la Verdad o Falsedad de las Hipótesis  

4.5.1 Confiabilidad del instrumento 

Para la confiabilidad del instrumento se aplicó la prueba Kuder-Richardson más conocido como 

KR-20, a partir de una prueba piloto que rindieron 19 estudiantes pertenecientes al quinto grado 

de secundaria, la cual dio un coeficiente de 0,77 lo cual es considerada como fuerte confiabilidad.  

Tabla 4 Niveles de Confiabilidad 

Valores o rangos Nivel  
De -1 a 0 No existe confianza 
De 0.01 a 0.09 Despreciable confiabilidad 
De 0.10 a 0.29 Baja confiabilidad 
De 0.30 a 0.49 Moderada confiabilidad 
De 0.50 a 0.69 Sustancial confiabilidad 
De 0.70 a 1.00 Muy fuerte confiabilidad 

Fuente: Elaborado por la Dra. Soria  (2019) 
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4.5.2 Prueba de Hipótesis 

Para la prueba de las hipótesis primero se realizó los análisis descriptivos, posteriormente se 

realizó el análisis inferencial en la cual primero se consideró la prueba de normalidad, para ello se 

aplicó la prueba de normalidad de Levene cuya significancia resultó p = 0.960, lo cual implica que 

los datos siguen una distribución normal, los grupos son homogéneos, por lo cual para la prueba 

de hipótesis se utilizó la prueba t de Student en spss versión 26. 
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CAPÍTULO V 

RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN 

5.1 Análisis descriptivo  

Para el análisis descriptivo se consideraron los datos de las capacidades en escala vigesimal, 

además se presentan los resultados antes y después de haber aplicado Khan Academy, en los 

siguientes se muestra primero la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio seguidamente de las dimensiones en este caso las capacidades de la competencia. 

Tabla 5 Nivel de logro de la competencia Regularidad  

  Grupo Control Grupo Experimental 
Nivel Rango Pre test Post test Pre test Post test 
  n % n % n % n % 
Inicio 0-10 18 94.7 17 89.5 25 100 8 32 
Proceso 11-13 1 5.3 2 10.5 0 0 7 28 
Logro 
esperado 

14-17 0 0  0 0 0 0 8 32 

Logro 
destacado 

18-20 0 0  0 0 0 0 2 8 

Total 19 100.0 19 100.0 25 100.0 25 100.0 
Fuente: Adaptado de spss v.26  

La tabla 5, indica el nivel alcanzado en la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio, muestra el incremento del nivel en el grupo experimental con una 

diferencia total de 68%, de los cuales 28% alcanzó un nivel de proceso, 32% alcanzó un nivel de 

logro esperado y 8% alcanzó el nivel logro destacado. Además, se observa que los cambios del 

grupo control no son significativos ya que solo hubo un incremento de 5.3% el siguiente gráfico 

se muestra para una mejor comprensión. 
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Figura 10 Nivel de logro de la Competencia Regularidad del grupo control 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa de Excel  

Figura 11 Nivel de logro de la Competencia Regularidad del grupo experimental 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa de Excel 
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Tabla 6 Nivel de Logro de la Dimensión Traduce Datos y Condiciones 

  Grupo Control Grupo Experimental 
Nivel Rango Pre test Post test Pre test Post test 
  n % n % n % n % 
Inicio 0-10 18 94.7 12 63.1 24 96 5 20 
Proceso 11-13 0 0 6 31.6 0 0 6 24 
L. Esperado 14-17 1  5.3 1 5.3 1 4 5 20 
L. Destacado 18-20 0 0  0 0   9 36 

Total 19 100.0 19 100.0 25 100.0 25 100.0 
Fuente: Adaptado de spss v.26 

De acuerdo a los resultados mostrados en la tabla 6, se aprecia una recuperación notoria en 

el grupo experimental en la cual se aplicó el tratamiento con el uso de Khan Academy, colocando 

a un 24% en proceso de aprendizaje, al 16% en el nivel logro esperado y al 36% en el nivel de 

logro destacado, subiendo de nivel a un total de 76%, mientras que en el grupo control solo se 

logró subir al nivel de proceso al 31.6%, se presenta los gráficos 12 y 13 para un mejor panorama.  

Figura 12 Nivel de logro D1 Traduce datos y condiciones del grupo control 

 

Fuente: Elaboración Propia en el programa de Excel  
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Figura 13 Nivel de logro D1 Traduce datos y condiciones del grupo experimental 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa de Excel 
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Tabla 7 Nivel de logro de la dimensión comunica su comprensión 

  Grupo Control Grupo Experimental 
Nivel Rango Pre test Post test Pre test Post test 
  n % n % n % n % 
Inicio 0-10 18 94.7 14 73.7 24 96 7 28 
Proceso 11-13 1 5.3 5 26.3 1 4 3 12 
L. Esperado 14-17 0  0 0 0 0 0 6 24 
L. Destacado 18-20 0 0 0 0 0 0 9 36 

Total 19 100.0 19 100.0 25 100.0 25 100.0 
Fuente: Adaptado de spss v.26 

De acuerdo a los resultados mostrados en la tabla 7, se aprecia una recuperación notoria en 

el grupo experimental en la cual se aplicó el tratamiento con el uso de Khan Academy, colocando 

a un 12% en proceso de aprendizaje, al 24% en el nivel logro esperado y al 36% en el nivel de 

logro destacado, logrando subir de nivel a un total de 68%, mientras que en el grupo control solo 

se logró subir de nivel al 21%, se presenta los gráficos 14 y 15 para un mejor panorama.  

Figura 14 Nivel de logro D2 Comunica su comprensión del grupo control 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa de Excel 
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Figura 15 Nivel de logro D2 Comunica su comprensión del grupo experimental 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa de Excel 
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Tabla 8 Nivel de logro de la dimensión usa estrategias y procedimientos 

  Grupo Control Grupo Experimental 
Nivel Rango Pre test Post test Pre test Post test 
  n % n % n % n % 
Inicio 0-10 18 94.7 19 100 23 92 10 40 
Proceso 11-13 1 5.3 0 0 1 4 8 32 
L. Esperado 14-17 0  0 0 0 1 4 4 16 
L. Destacado 18-20 0 0 0 0 0 0 3 12 

Total 19 100.0 19 100.0 25 100.0 25 100.0 
Fuente: Adaptado de spss v.26 

De acuerdo a los resultados mostrados en la tabla 8, se aprecia un incremento notorio en el 

grupo experimental en la cual se aplicó el tratamiento con el uso de Khan Academy, colocando a 

un 28% más en proceso de aprendizaje, a un 12% más en el nivel logro esperado y al 12% en el 

nivel de logro destacado, subiendo de nivel a un total de 52%, mientras que en el grupo control no 

se logró subir de nivel, al contrario se observa que el 5.3% que se encontraba en un nivel de proceso 

retrocedió al nivel de inicio, se presenta los gráfico 16 y 17  para un mejor panorama.  

Figura 16 Nivel de logro D3 Usa estrategias y procedimientos del grupo control 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa de Excel 

0

20

40

60

80

100

120

% Pre test % Post test

Grupo control: Dimensión usa estrategias y procedimientos

Inicio (0-10) Proceso (11-13) Logro esperado (14-17) Logro destacado (18-20)



58 
 

 
 

Figura 17 Nivel de logro D3 Usa estrategias y procedimientos grupo experimental 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa de Excel 
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Tabla 9 Nivel de logro de la dimensión argumenta afirmaciones 

  Grupo Control Grupo Experimental 
Nivel Rango Pre test Post test Pre test Post test 
  n % n % n % n % 
Inicio 0-10 18 94.7 13 68.4 25 100 11 44 
Proceso 11-13 0 0 5 23.3 0 0 10 40 
L. Esperado 14-17 1 5.3 1 5.3 0 0 2 8 
L. Destacado 18-20 0 0 0 0 0 0 2 8 

Total 19 100.0 19 100.0 25 100.0 25 100.0 
Fuente: Adaptado de spss v.26 

De acuerdo a los resultados mostrados en la tabla 7, se aprecia un incremento notorio en el 

grupo experimental en la cual se aplicó el tratamiento con el uso de Khan Academy, colocando a 

un 40% en proceso de aprendizaje, a un 8% en el nivel logro esperado y al 8% en el nivel de logro 

destacado, logrando subir de nivel a un total de 56%, mientras que en el grupo control se logró 

subir de nivel un 23.3% al nivel de proceso, se presenta los gráficos 18 y 19 para un mejor 

panorama.  

Figura 18 Nivel de logro D4 Argumenta afirmaciones del grupo control 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa de Excel 
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Figura 19 Nivel de logro D4 Argumenta afirmaciones del grupo experimental 

 

Fuente: Elaboración propia en el programa de Excel 
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Tabla 10 Media y desviación estándar de la C. regularidad y sus capacidades del GE 

 Media 2 Media 1  Diferencia  
entre 
medias 

Des.2 Des.1 Diferencia 
de 
desviación 

Competencia Regularidad 12,36 2,52 9,84 4,122 2,275 
 

1.847 

Traduce datos y 
condiciones 

14.72 2.72 12.00 4.996 3.953 1.043 

Comunica su comprensión  14.08 2.40 11.68 6.231 3.464 2.767 

Usa estrategias y 
procedimientos 

11.20 3.20 8.00 5.292 4.472 0.82 

Argumenta afirmaciones 
 

9.44 1.60 7.84 5.874 2.582 3.92 

Fuente: Adaptado de spss v.26 

En la tabla Nº 10, se observa las diferencias después de haber aplicado Khan Academy en el grupo 

experimental, la media 1 y desviación estándar 1 representan al pre test mientras que media 2 y 

desviación estándar 2 representa al post test. Todas las diferencias de las medias o promedios son 

positivas lo que muestra claramente que la aplicación dio buenos resultados y mejoró el 

aprendizaje de los estudiantes. 
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5.2 Análisis inferencial 

5.2.1 Prueba de normalidad  

La prueba de normalidad es la comparación de varianzas, para esta prueba se toma en 

consideración el planteamiento de las hipótesis teniendo en cuenta: 

Ho (hipótesis nula):  

Si varianza 1 es igual a la varianza 2, entonces los grupos son homogéneos  

Ha (hipótesis alterna):  

Si varianza 1 es diferente a la varianza 2, entonces los grupos no son homogéneos  

Para la toma de decisión se tiene en consideración:  

Si p<0.05 se rechaza la Ho y se acepta la Ha 

Si p>0.05 se rechaza la Ha y se acepta la Ho 

Para la prueba de normalidad de esta investigación se aplicó la prueba de Levene en SPSS 

versión 26, lo cual se toma en pre test del grupo control y experimental, a lo cual la competencia 

regularidad salió con una significancia de p = 0.960, y como p = 0.960>0.05, rechazamos la Ha y 

aceptamos la Ho, es decir las varianzas en los grupos son iguales, por lo tanto los grupos control 

y experimental son homogéneos, lo mismo ocurrió en las dimensiones, es decir son homogéneos, 

la tabla Nº 11 se muestra para una mejor interpretación. 

Tabla 11 Prueba de Levene del pre test de los grupos control y experimental 

 F P 
Competencia Regularidad 0.003 0.960 
D. 1 Traduce 0.058 0.811 
D. 2 Comunica 1.444 0.236 
D. 3 Usa 0.346 0.560 
D. 4 Argumenta 1.464 0.233 

Fuente: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadístico SPSS v.26 
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5.2.2 Prueba de hipótesis  

Para realizar la prueba de hipótesis se debe tomar en cuenta si las muestras son paramétricas 

o son no paramétricas, en este caso cumple las condiciones para una prueba paramétrica ya que 

los resultados de la prueba de normalidad están a nuestro favor, por lo cual se utilizará la prueba t 

de Student para muestras independientes. 

Hipótesis general  

Ho: La influencia del uso de Khan Academy no es significativa en la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática en estudiantes del quinto 

grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera 

 

Ha:  La influencia del uso de Khan Academy es significativa en la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática en estudiantes del quinto 

grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera  

Tabla 12 Prueba de t de Student para muestras independientes – C. Regularidad 

 t gl p IC 95% 
Inferior Superior 

Competencia 
Regularidad 

4.824 42 0.000 3.118 7.602 
 

Fuente: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadístico SPSS v.26 

Como p=0.000<0.05, rechazamos la hipótesis nula (Ho) y aceptamos la Ha, hipótesis 

alterna o del investigador, es decir las medias del post test del grupo control y experimental son 

diferentes, por tanto, la influencia del uso del Khan Academy es significativa en la competencia 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del área de matemática en estudiantes 

del quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 
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Hipótesis específicas  
 

Primera hipótesis específica  

Ho: La influencia del uso de Khan Academy no es significativa en la capacidad traduce datos 

y condiciones a expresiones algebraicas y gráficas en estudiantes del quinto grado de secundaria 

de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera.  

Ha: La influencia del uso de Khan Academy es significativa en la capacidad traduce datos 

y condiciones a expresiones algebraicas y gráficas en estudiantes del quinto grado de secundaria 

de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera.  

Tabla 13 Prueba de t de Student para muestras independientes – D1 Traduce datos 

 t gl p IC 95% 
Inferior Superior 

Dimensión 
Traduce datos  

4.535 42 0.000 3.613 9.406 
 

Fuente: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadístico SPSS v.26 

 Como p=0.000<0.05, rechazamos la hipótesis nula (Ho) y aceptamos la Ha, hipótesis 

alterna o del investigador, es decir las medias del post test del grupo control y experimental son 

diferentes, por tanto, la influencia del uso del Khan Academy es significativa en la capacidad 

traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gráficas en estudiantes del quinto grado 

de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera.  
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Segunda hipótesis específica 

 Ho: El efecto del uso de Khan Academy no es significativa en la capacidad comunica su 

comprensión sobre las relaciones algebraicas en estudiantes del quinto grado de secundaria de la 

Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera  

 Ha: El efecto del uso de Khan Academy es significativa en la capacidad comunica su 

comprensión sobre las relaciones algebraicas en estudiantes del quinto grado de secundaria de la 

Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera  

Tabla 14 Prueba de t de Student para muestras independientes – D2 Comunica 

 t gl p IC 95% 
Inferior Superior 

Dimensión 
Comunica   

4.301 42 0.000 3.674 10.170 
 

Fuente: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadístico SPSS v.26 

 Como p=0.000<0.05, rechazamos la hipótesis nula (Ho) y aceptamos la Ha, hipótesis 

alterna o del investigador, es decir las medias del post test del grupo control y experimental son 

diferentes, por tanto, el efecto del uso del Khan Academy es significativa en la capacidad comunica 

su comprensión sobre las relaciones algebraicas en estudiantes del quinto grado de secundaria de 

la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 
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Tercera hipótesis específica 

 Ho: La incidencia que tiene el uso del Khan Academy no es significativa en la capacidad 

usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales en estudiantes del 

quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 

 Ha: La incidencia que tiene el uso del Khan Academy es significativa en la capacidad usa 

estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales en estudiantes del 

quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 

Tabla 15 Prueba de t de Student para muestras independientes – D3 Usa estrategias  

 t gl p IC 95% 
Inferior Superior 

Dimensión Usa 
estrategias   

4.557 42 0.000 3.542 9.173 
 

Fuente: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadístico SPSS v.26 

 Como p=0.000<0.05, rechazamos la hipótesis nula (Ho) y aceptamos la Ha, hipótesis 

alterna o del investigador, es decir las medias del post test del grupo control y experimental son 

diferentes, por tanto, La incidencia que tiene el uso del Khan Academy es significativa en la 

capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales en 

estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. 

Herrera.  
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Cuarta hipótesis específica  

 Ho: La incidencia que tiene el uso del Khan Academy no es significativa en la capacidad 

argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes del quinto grado 

de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 

 Ha: La incidencia que tiene el uso del Khan Academy es significativa en la capacidad 

argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes del quinto grado 

de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 

Tabla 16 Prueba de t de Student para muestras independientes – D4 Argumenta  

 t gl p IC 95% 
Inferior Superior 

Dimensión 
Argumenta   

1.045 42 0.302 -1.537 4.838 
 

Fuente: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadístico SPSS v.26 

 Como p=0.302>0.05, rechazamos la Ha y aceptamos la hipótesis nula (Ho), es decir las 

medias del post test del grupo control y experimental son iguales, por tanto, la incidencia que tiene 

el uso del Khan Academy no es significativa en la capacidad argumenta afirmaciones sobre 

relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institución 

Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 

Tabla 17 Tabla de refuerzo - Medias del GC y GE – Dimensión Argumenta 

  Grupo Control Grupo Experimental 
Dimensión 
Argumenta 

Pre test 2.53 1.60 
Post test 7.79 9.44 

Fuente: Elaborado en base a los resultados obtenidos en el paquete estadístico SPSS v.26 

Como se aprecia en la tabla 17 la media en ambos grupos subió, el grupo control mejoró la 

media en 5.26, mientras que en el grupo experimental subió de media en 7.84 a pesar de que el 

grupo experimental sigue llevando la ventaja, ambos grupos siguen ubicados en el nivel de 



68 
 

 
 

aprendizaje inicio, como se encontraban en pre test, razón por la cual las varianzas para esta 

dimensión son iguales. 
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CAPÍTULO VI  

DISCUSIÓN 

El objetivo general de la investigación fue determinar la influencia del uso del Khan 

Academy en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del área de 

matemática en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación 

Fortunato L. Herrera cusco-2022. 

En ese sentido, se determinó que la influencia del uso del Khan Academy mejoró 

significativamente en la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio, 

mostrando con claridad que el cambio fue altamente positivo, considerando que en el pre test el 

100% de estudiantes se encontraba en el nivel de inicio, posterior a la aplicación del Khan 

Academy el 8% de estudiantes alcanzó el nivel logro destacado, el 32% alcanzó el nivel de logro 

esperado, el 28% alcanzó el nivel de proceso y solo el 32% (8 personas) de estudiantes se quedó 

en el nivel de inicio y en efecto son pertenecientes al grupo de estudiantes que no utilizaron o 

utilizaron muy poco Khan Academy por diversos factores, excepto a dos estudiantes que no se 

encontraban bien emocionalmente, razón por la cual no rindieron la prueba denominada post test 

de manera pertinente (solo resolvieron los 8 y 10 primeros ítems respectivamente), en el proceso 

de sus aprendizajes uno de los estudiantes alcanzó el nivel de proceso y la estudiante alcanzó el 

nivel de logro esperado.  

Al respecto, del uso del Khan Academy: 

Ruiz, (2018), en su segunda conclusión en cambios del elemento estudiante, remarca que 

con el uso del Khan Academy los estudiantes pasaron de ser aprendices pasivos a ser agentes 
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activos de su aprendizaje en contraste con la presente investigación existe una armonía en lo 

mencionado. 

Bonilla (2016), al respecto mencionó que el uso del Khan Academy funciona siempre y 

cuando hay un seguimiento adecuado, en contraste a lo mencionado cabe recalcar que las 

características de los estudiantes son muy importantes al momento de usar recursos tecnológicos 

como celulares o tabletas ya que los estudiantes aún no han desarrollado su autonomía por lo cual 

se necesita un seguimiento permanente y adecuado. 

Quispe y Salome (2021), en sus conclusiones llegaron que el uso del Khan Academy tiene 

una influencia directa tanto en la competencia y sus capacidades, en la presente investigación 

también se obtuvo los mismos resultados a excepción de la capacidad Argumenta afirmaciones 

sobre relaciones de cambio y equivalencia debido a factores como la parte emocional de los 

estudiantes y factores de tiempo. 

 Cordero (2019),  en su tercera conclusión menciona que el uso del Khan Academy no 

influyó de manera significativa en la competencia regularidad debido al factor tiempo que no se 

llegó a trabajar la competencia en la plataforma, en efecto en esta investigación, aunque solo se 

trabajó 8 sesiones de las 10 sesiones, porque 2 son pertenecientes al pre y post test, hubo una 

mejora global positiva lo cual se muestra en la prueba de hipótesis general por tanto, el uso del 

Khan Academy es significativo en la competencia regularidad, equivalencia y cambio.  

Y finalmente Fernández y Suyo (2021), llegaron a la conclusión de que el uso del método 

Polya es significativa tanto como para la competencia regularidad como para todas las 

competencias matemáticas, dejando en claro que el uso de las diferentes metodologías de 

enseñanza influye mucho en el aprendizaje de las matemáticas de los educandos en contraste el 

uso del Khan Academy también influye significativamente en las competencias matemáticas. 
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CONCLUSIONES 

 A partir de los resultados de las pruebas de hipótesis el presente trabajo de investigación 

se llegó a las siguientes conclusiones: 

Primera: Los estudios descriptivos muestran el incremento de nivel en el grupo 

experimental en un 68%, de los cuales 28% alcanzó un nivel de proceso, 32% alcanzó un nivel de 

logro esperado y 8% alcanzó el nivel logro destacado. Además, los resultados de la prueba de T 

de Student muestra que el valor p es 0.000 cuyo valor es menor que α = 0.05 como p=0.000<0.05, 

rechazamos la hipótesis nula (Ho) y aceptamos la hipótesis alterna (Ha), por tanto, la influencia 

del uso del Khan Academy es significativa en la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio del área de matemática en estudiantes del quinto grado de secundaria de la 

Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 

Segunda: En los estudios descriptivos se aprecia una recuperación notoria en el grupo 

experimental en la cual se aplicó el tratamiento con el uso de Khan Academy, colocando a un 24% 

en proceso de aprendizaje, al 16% en el nivel logro esperado y al 36% en el nivel de logro 

destacado, subiendo de nivel a un total de 76% de estudiantes. Además, los resultados de la prueba 

de T de Student muestra que el valor p es 0.000 cuyo valor es menor que α = 0.05, como 

p=0.000<0.05, rechazamos la hipótesis nula (Ho) y aceptamos la hipótesis alterna o del 

investigador (Ha), por tanto, la influencia del uso del Khan Academy es significativa en la 

capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gráficas en estudiantes del 

quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 

Tercera: En los estudios descriptivos se aprecia una recuperación notoria en el grupo 

experimental en la cual se aplicó el tratamiento con el uso de Khan Academy, colocando a un 12% 
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en proceso de aprendizaje, al 24% en el nivel logro esperado y al 36% en el nivel de logro 

destacado, logrando subir de nivel a un total de 68%. Además, la prueba de T de Student muestra 

que el valor p es 0.000 cuyo valor es menor que α = 0.05, como p=0.000<0.05 rechazamos la 

hipótesis nula (Ho) y aceptamos la Ha, hipótesis alterna, por tanto, el efecto del uso del Khan 

Academy es significativa en la capacidad comunica su comprensión sobre las relaciones 

algebraicas en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación 

Fortunato L. Herrera. 

Cuarta: En los resultados de los estudios descriptivos se aprecia un incremento notorio en 

el grupo experimental en la cual se aplicó el tratamiento con el uso de Khan Academy, colocando 

a un 28% más en proceso de aprendizaje, a un 12% más en el nivel logro esperado y al 12% en el 

nivel de logro destacado, subiendo de nivel a un total de 52%. Además, los resultados de la prueba 

de T de Student muestra que el valor de p es 0.000 cuyo valor es menor que α = 0.05, como 

p=0.000<0.05 rechazamos la hipótesis nula (Ho) y aceptamos la hipótesis alterna, por tanto, la 

incidencia que tiene el uso del Khan Academy es significativa en la capacidad usa estrategias y 

procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales en estudiantes del quinto grado de 

secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato L. Herrera. 

Quinta: En los resultados de los estudios descriptivos se aprecia un incremento notorio en 

el grupo experimental en la cual se aplicó el tratamiento con el uso de Khan Academy, colocando 

a un 40% en proceso de aprendizaje, a un 8% en el nivel logro esperado y al 8% en el nivel de 

logro destacado, logrando subir de nivel a un total de 56%, a pesar de que el grupo experimental 

sigue llevando la ventaja en media, ambos grupos siguen ubicados en el nivel de aprendizaje inicio;  

el grupo control con una media de 7.79 y el grupo experimental con una media de 9.44 y aunque 

se subió de nivel al 56% en el grupo experimental la prueba T de Student muestra que el valor de 
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p es 0.302 cuyo valor es mayor que α = 0.05, como p=0.302>0.05, rechazamos la Ha y aceptamos 

la hipótesis nula (Ho), por tanto, la incidencia que tiene el uso del Khan Academy no es 

significativa en la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia 

en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institución Educativa de Aplicación Fortunato 

L. Herrera. 
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SUGERENCIAS  

Las recomendaciones que se alcanza son las siguientes:  

1. A nivel general en la I.E. debe existir una implementación de recursos tecnológicos como 

el uso de las tabletas para el uso adecuado en las diversas áreas en especial en el área 

curricular de matemática, en la cual se puede usar Khan Academy ya que los resultados 

son favorables y otras plataformas educativas. A nivel específico recomendar a los 

maestros del área de matemática que se puedan informar del uso de la plataforma Khan 

Academy y otros a fin de que se beneficien los estudiantes ya que actualmente se necesita 

retroalimentación individualizado en la mayoría de los casos.  

2. Al usar Khan Academy se debe tener en cuenta que aunque los estudiantes son los que 

ponen el ritmo a sus aprendizajes el maestro debe estar pendiente al avance de ellos ya 

que todavía no se tiene la autonomía ni la disciplina en el uso adecuado de los aparatos 

electrónicos por parte de los estudiantes, es decir se necesita monitoreo adecuado y 

permanente.  

3. Motivar a los estudiantes para que puedan seguir aprendiendo con el uso de las TICs y 

ayudar en la adquisición de su autonomía, autocontrol y disciplina, además es necesario 

la motivación y la felicitación por la obtención de sus puntajes.  

4. Al usar Khan Academy en el aula, aunque se puede hacer el seguimiento por la misma 

plataforma es necesario monitorear su aprendizaje de manera presencial al acercarse de 

dos en dos si son numerosos o individualmente, de ese modo también se da la 

estimulación para que pueda seguir aprendiendo. 
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PROPUESTA DE MEJORA 

 

1. Innovar las estrategias de enseñanza de la matemática con el uso de recursos 

tecnológicos y no tecnológicos disponibles dentro de la institución educativa. 

2. Implementación del uso de las tabletas en el área de matemática con el uso de Khan 

Academy  

3. Capacitación de docente para el buen manejo de los recursos tecnológicos como Khan 

Academy  

4. Al momento de aplicar el uso del Khan Academy a nivel aula debe existir un adecuado 

seguimiento y permanente del avance del estudiante hasta que logre el desarrollo de su 

autonomía, de esta manera el estudiante será capaz de investigar mucho más de la 

temática desarrollada. 



 
 

 
 

Anexos   

Anexo 1. Matriz de Consistencia 

PROBLEMA OBJETIVO 
 

HIPOTESIS 
 

VARIABLES 
DE ESTUDIO 

DEFINICION 
OPERACIONAL   

DIMENSION
ES 

INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema general 
¿Cómo influye el uso 
del Khan Academy en 
la competencia 
resuelve problemas de 
regularidad, 
equivalencia y cambio 
del área de matemática 
en estudiantes del 
quinto grado de 
secundaria de la 
Institución Educativa 
de Aplicación 
Fortunato L. Herrera 
Cusco-2022? 

Objetivo general 

Determinar la 
influencia del uso del 
Khan Academy en la 
competencia resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y cambio 
del área de matemática 
en estudiantes del 
quinto grado de 
secundaria de la 
Institución Educativa 
de Aplicación 
Fortunato L. Herrera 
Cusco-2022 

Hipótesis general 

La influencia del uso 
del Khan Academy es 
significativa en la 
competencia resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y cambio 
del área de matemática 
en estudiantes del 
quinto grado de 
secundaria de la 
Institución Educativa de 
Aplicación Fortunato L. 
Herrera Cusco-2022 

Variable 
independiente 
 

 Khan Academy 

Khan Academy es un recurso 
de aprendizaje personalizado, 
para todas las edades que 
ofrece ejercicios de práctica, 
videos instructivos y un panel 
de aprendizaje personalizado 
que permite a los estudiantes 
aprender a su propio ritmo, 
dentro y fuera del salón de 
clases aborda contenidos de 
matemáticas, ciencia, 
programación de 
computadoras, historia, 
historia del arte, de economía 
y más. (Khan Academy, 
2021) 

 

 

 

Interacción en 
Khan Academy 

 

Visualiza videos de 
contenido algebraico 
(Ecuación y función 
cuadrática) 

Lee artículos de contenido 
algebraico (Ecuación y 
función cuadrática) 

Resuelve prácticas y 
cuestionarios 

Resuelve pruebas de unidad 

Enfoque de investigación: 
Cuantitativa 

Tipo de investigación: Aplicada 

Nivel de investigación: Explicativa 

Diseño de investigación: 
Cuasiexperimental con preprueba – 
posprueba y grupo control 

GE O1     X     O2 

GC O3     -      O4 

Donde: 

GE: Grupo Experimental 

GC: Grupo Control 

O1: Observación Preprueba 

O2: Observación Preprueba 

X: Manipulación de la variable 
independiente  

O3: Observación Posprueba 

O4: Observación Posprueba  

 

 

 

Población 

La población está conformada por 49 
estudiantes del quinto grado de la 
institución educativa Mixta de 

Problemas 
específicos 
¿Cómo influye el uso 
del Khan Academy en 
la capacidad traduce 
datos y condiciones a 
expresiones 
algebraicas y gráficas 
en estudiantes del 
quinto grado de 
secundaria de la 
Institución Educativa 
de Aplicación 
Fortunato L. Herrera 
Cusco-2022? 

 

Objetivos 
específicos 

Encontrar la influencia 
del uso del Khan 
Academy en la 
capacidad traduce 
datos y condiciones a 
expresiones 
algebraicas y gráficas 
en estudiantes del 
quinto grado de 
secundaria de la 
Institución Educativa 
de Aplicación 
Fortunato L. Herrera 
Cusco-2022 

 

Hipótesis 
específicos 

La influencia del uso 
del Khan Academy es 
significativa en la 
capacidad traduce 
datos y condiciones a 
expresiones 
algebraicas y gráficas 
en estudiantes del 
quinto grado de 
secundaria de la 
Institución Educativa de 
Aplicación Fortunato L. 
Herrera Cusco-2022 

 

Variable 
dependiente 
Competencia 
resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 

 
 
Consiste en que el estudiante 
logre caracterizar 
equivalencias y generalizar 
regularidades y el cambio de 
una magnitud con respecto de 
otra, a través de reglas 
generales que le permitan 
encontrar valores 
desconocidos, determinar 
restricciones y hacer 
predicciones sobre el 
comportamiento de un 
fenómeno. Para ello plantea 
ecuaciones, inecuaciones y 
funciones, y usa estrategias, 
procedimientos y propiedades 
para resolverlas, graficarlas o 
manipular expresiones 
simbólicas. Así también 
razona de manera inductiva y 
deductiva, para determinar 

 
 

Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 

 
 

Establece relaciones 
entre datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas y funciones 
cuadráticas 

¿Qué efecto tiene el 
uso del Khan 
Academy en la 
capacidad comunica 

Demostrar el efecto del 
uso del Khan Academy 
en la capacidad 
comunica su 

El efecto del uso del 
Khan Academy es 
significativa en la 
capacidad comunica su 

Comunica su 
comprensión 
sobre las 

Expresa con diversas 
representaciones gráficas, 
tabulares y con lenguaje 
algebraico su comprensión 



 
 

 
 

su comprensión 
sobre las relaciones 
algebraicas en 
estudiantes del quinto 
grado de secundaria de 
la Institución 
Educativa de 
Aplicación Fortunato 
L. Herrera Cusco-
2022? 

 

comprensión sobre las 
relaciones algebraicas 
en estudiantes del 
quinto grado de 
secundaria de la 
Institución Educativa 
de Aplicación 
Fortunato L. Herrera 
Cusco-2022 

 

comprensión sobre las 
relaciones algebraicas 
en estudiantes del 
quinto grado de 
secundaria de la 
Institución Educativa de 
Aplicación Fortunato L. 
Herrera Cusco-2022 

 

leyes generales mediante 
varios ejemplos, propiedades 
y contraejemplos. (MINEDU, 
2016) 

 

relaciones 
algebraicas. 

 

sobre la solución o 
soluciones de una ecuación 
cuadrática; y las 
intersecciones con los ejes de 
una función cuadrática 

Aplicación Fortunato Luciano 
Herrera. 

 

Muestra 

La muestra está conformada por los 
49 estudiantes del quinto grado de 
secundaria. 

 

¿Cómo incide el uso 
del Khan Academy en 
la capacidad usa 
estrategias y 
procedimientos para 
encontrar 
equivalencias y 
reglas generales en 
estudiantes del quinto 
grado de secundaria de 
la Institución 
Educativa de 
Aplicación Fortunato 
L. Herrera Cusco-
2022? 

 

Comprobar la 
incidencia del uso del 
Khan Academy en la 
capacidad usa 
estrategias y 
procedimientos para 
encontrar 
equivalencias y reglas 
generales en 
estudiantes del quinto 
grado de secundaria de 
la Institución Educativa 
de Aplicación 
Fortunato L. Herrera 
Cusco-2022 

 

La incidencia que tiene 
el uso del Khan 
Academy es 
significativa en la 
capacidad usa 
estrategias y 
procedimientos para 
encontrar 
equivalencias y reglas 
generales en 
estudiantes del quinto 
grado de secundaria de 
la Institución Educativa 
de Aplicación Fortunato 
L. Herrera Cusco-2022 

Usa estrategias 
y 
procedimientos 
para encontrar 
equivalencias y 
reglas 
generales. 

 

Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones y 
funciones cuadráticas 

¿Cómo incide el uso 
del Khan Academy en 
la capacidad 
argumenta 
afirmaciones sobre 
relaciones de cambio 
y equivalencia en 
estudiantes del quinto 
grado de secundaria de 
la Institución 
Educativa de 
Aplicación Fortunato 
L. Herrera Cusco-
2022? 

 

Evaluar la incidencia 
del uso del Khan 
Academy en la 
capacidad argumenta 
afirmaciones sobre 
relaciones de cambio y 
equivalencia en 
estudiantes del quinto 
grado de secundaria de 
la Institución Educativa 
de Aplicación 
Fortunato L. Herrera 
Cusco-2022  

 

La incidencia que tiene 
el uso del Khan 
Academy es 
significativa en la 
capacidad argumenta 
afirmaciones sobre 
relaciones de cambio y 
equivalencia en 
estudiantes del quinto 
grado de secundaria de 
la Institución Educativa 
de Aplicación Fortunato 
L. Herrera Cusco-2022 

 

Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia.  

 

Plantea afirmaciones sobre 
las soluciones de una 
ecuación cuadrática y las 
relaciones de cambio entre 
las variables de una función 
cuadrática 

 

  



 
 

 
 

Anexo 2. Instrumento de Investigación  

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL 
CUSCO 

FACULTAD DE EDUCACIÓN Y CIENCIAS DE LA 
COMUNICACIÓN 

 
Prueba de Aplicación Pre y Pos test 

Nombre:            

Grado:        Sección:      Fecha:    
 
Instrucciones: Estimado(a) estudiante se le invita a resolver esta prueba de manera 
individual, como parte de una investigación. Cada una de las preguntas cuenta con 4 
alternativas, solo marque la respuesta que considere correcta. 
 
1. Carlos decide comprar un terreno rectangular cuya área es igual a 120 metros 

cuadrados, sobre las longitudes del terreno cuenta con lo siguiente: el largo mide 2 
metros más que el ancho. ¿Cuál es la ecuación correcta que representa la situación? 
a. 012042  xx  
b. 012022  xx   
c. 012022  xx  
d. 012022  xx  

 
2. Natán resolvió la ecuación cuadrática 011742  xx , su trabajo sin el paso 2 se 

muestra a continuación ¿Qué pudo haber escrito Natán en el paso 2?  
011742  xx  

11742  xx                       Paso 1 
 

       Paso 2 
 

  1212 2
x                       Paso 3 
112 x     Paso 4 

  913  xox               Paso 5 

a. 4117442  xx  
b. 4117422  xx  
c. 4117222  xx  
d. 4117442  xx  

 
 



 
 

 
 

3. Se lanza una pelota hacia arriba, la altura de la pelota en cada instante t  está dada por 
la función:   120342 2  ttth , donde  th se mide en cm y t  (tiempo) se 
mide en segundos. Determine la altura que alcanza la pelota en el transcurso de 6 
segundos. 
a. 120 cm 
b. 152 cm 
c. 252 cm 
d. 260cm 

 
 

4. Un contador determina el ingreso mensual I , en soles, que él obtiene al asesorar 
clientes extras (aparte de su trabajo), la asesoría de x  clientes está dado por la función: 
  220520 xxxI  , determine cuantos clientes debe asesorar para obtener un 

ingreso máximo mensual. 
a. 12 
b. 13 
c. 14 
d. 15 

 
5. Un contador determina el ingreso mensual I , en soles, que él obtiene al asesorar 

clientes extras (aparte de su trabajo), la asesoría de x  clientes está dado por la función: 
  220520 xxxI  ,  evalúe el ingreso que obtendrá el contador si asesoró 10 

clientes. 
a. 3000 
b. 3200 
c. 3600 
d. 3800 

 
6.  Si la ecuación cuadrática:     023322  mxnxnm , es compatible 

indeterminada. Indicar la suma de los valores de m y n. 
a. 0 
b. 1 
c. 2 
d. 3 

 
7.  Si la ecuación cuadrática:     02222  mxnmxnm , posee raíces 

reales e iguales. Indicar la diferencia de los valores de m y n. 
a. -1 
b. 0 
c. 1 
d. 2 



 
 

 
 

 
8.  La siguiente función, representa el ingreso de una empresa en función de la inversión: 

  100702 2  xxxfy . Indique el par ordenado que corresponde a la 
intersección de la parábola con el eje y .  

a.  2,0  

b.  50,0  

c.  70,0  

d.  100,0  
 

9.  ¿Cuál de las gráficas representa a la función cuadrática:     62  xxxf ? 
 
a.   

 
 

b.  

 
 

c.  

 
 
 
 

d. Ninguna de las gráficas representa a la función señalada.  



 
 

 
 

10.  El dominio de la siguiente gráfica, de una función cuadrática, es: 

 
 
a.  2,  

b.  ,2  

c.  2,0  
d.   

11.  Al resolver la ecuación: 0375 2  xx , por la naturaleza de sus raíces posee: 
a. Raíces inexactas  
b. Raíces reales diferentes 
c. Raíces reales iguales 
d. Raíces complejas y conjugadas 



 
 

 
 

 
 

12. Las raíces de la ecuación cuadrática 0124 2  kxx  son iguales. Por otro lado, 
la ecuación cuadrática 036 2  kpxx  posee raíces iguales y p > 0, determine 
el valor de p:  
a. 4 
b. 16 
c. 36 
d. 38 

 
13. El producto de las raíces de la ecuación cuadrática 0123 2  dxx  es 7, ¿Qué 

valor asume d? 
a. 3 
b. -9 
c. 21 
d. 36 

 
14. El rango, al resolver la siguiente función:    2102  xxxf , es: 

a.   ,5  

b.  ,10  

c.   ,27  

d.  5,  

 
15. En la siguiente función cuadrática:   722  xxxf , el vértice de la función, 

es:  
a.  3,1  

b.  3,1   

c.  8,1   

d.  7,2   

 
16.  Si las raíces de la siguiente ecuación cuadrática son iguales:  

  0962 2  mxxm , se puede afirmar que el valor de “m”, es: 

a. 12  mm  



 
 

 
 

b. 12  mm  

c. 12  mm  

d. 12  mm  

 
17. Dada la ecuación cuadrática 07106 2  xx , se puede afirmar que: posee …. 

soluciones reales. 
a. 0 
b. 1 
c. 2 
d. 3 

 
18.  Si la suma de las raíces de la siguiente ecuación cuadrática: mxxx  532 2   es, 1/2, 

se puede afirmar que el valor de “m”, es: 
a. 0 
b. 1 
c. 2 
d. 3 

 
19. La función del tipo: 2ax , con a distinto de cero, “presenta como punto máximo o 

mínimo el par ordenado  0,0 ”. Del enunciado se puede afirmar: 
a. Siempre 
b. Solo en algunas excepciones 
c. Nunca  
d. Depende del signo de a  

 
20.  Seleccione la alternativa correcta para que la proposición sea verdadera. En las 

funciones cuadráticas el eje de simetría … 
a. Es paralelo al eje de las abscisas. 
b. No pasa por el vértice de la función. 
c. Intersecta a la parábola en el vértice. 

d. Se halla reemplazando los valores para 
a

bx
2

  

 

 

 

 



 
 

 
 

Anexo 3. Instrumento de apoyo para medir competencia Regularidad en ejecución – Lista de 

Cotejo 

 

 

 

 

1 AQUISE CARLOS BETSY NAGUELI

2 CCAPATINTA ROJAS ARIANA MEDALID

3 CAMARGO ZARABIA RUTH DARIANA

4 CHIPANA CCEHUARUCHO ALCIDES

5 CUELLAR HUAMAN ANGIE MARLY

6 FLORES SACA LEIDY ARACELY

7 GAMBOA ALAGON ANGELES

8 GARCIA MIRANDA JULIO FABIAN

9 HUALLPA FLORES BRUCE ANTHONY

10 HUAMAN JALISCO ADRIANA ALEXANDR

11 INQUILLAY MONZON FRANZ

12 NAOLA PUMA ROYER YEFERSON

13 PORTILLO MORA ANTONIO

14 PRUDENCIO CALLO AYDA MAYTE

15 QUINTANILLA HURTADO MILAGROS ALE

16 QUISPE CUTI MIGUEL JAIME

17 QUISPE FLORES JUAN JOSSIEL L.

18 QUISPE QUISPE ROSALIA

19 RAMIREZ PAUCAR ROCIO MILAGROS

20 ROBLES FERIA ANGIE ALEXIS

21 SANA PACHA ALLEX YORDI

22 YEPEZ CCOLQUE JOSE SEBASTIAN 

23 YUPANQUI RAMOS ERWIN FABRICIO

24 ZEVALLOS HANCCO MARIA FERNANDA

25 ZUÑIGA QQUENAYA WERNER Jhoseph

Expresa con diversas 

representaciones 

gráficas, tabulares y 

con lenguaje 

algebraico su 

comprensión sobre la 

solución o soluciones 

de una ecuación 

cuadrática; y las 

intersecciones con los 

ejes de una función 

cuadrática

Establece relaciones 

entre datos y valores 

desconocidos, y las 

transforma a 

expresiones 

algebraicas que 

pueden contener 

ecuaciones 

cuadráticas y 

funciones cuadráticas

Combina estrategias 

para solucionar 

ecuaciones y 

funciones cuadráticas

Plantea afirmaciones 

sobre las soluciones 

de una ecuación 

cuadrática y las 

relaciones de cambio 

entre las variables de 

una función 

cuadrática

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL ASPECTO ACTITUDINAL
CENTRO EDUCATIVO: FORTUNATO L. HERRERA

GRADO Y SECCIÓN: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…

NIVEL: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…

ASPECTO ACTITUDINAL

Uso de Khan Academy
Traduce datos y 

condiciones a 

expresiones 

algebraicas y 

gráficas

Comunica su 

comprensión sobre 

las relaciones 

algebraicas

Usa estrategias y 

procedimientos 

para encontrar 

equivalencias y 

reglas generales

Argumenta 
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cambio y 

equivalencia

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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Resuelve 

prácticas y 

cuestionarios

Resuelve pruebas de unidad
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Videos Artículos Prácticas Pruebas de unidad
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contenido 
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APELLIDOS Y     
NOMBRES



 
 

 
 

 

Anexo 4. Validación de Instrumentos 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

Anexo 5. Prueba de confiabilidad del instrumento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Anexo 6. Lista de cotejo entrada y salida respectivamente 

 

 

 

1 AQUISE CARLOS BETSY NAGUELI x x x x

2 CCAPATINTA ROJAS ARIANA MEDALID x x x x

3 CAMARGO ZARABIA RUTH DARIANA x x x x

4 CHIPANA CCEHUARUCHO ALCIDES x x x x

5 CUELLAR HUAMAN ANGIE MARLY x x x x

6 FLORES SACA LEIDY ARACELY x x x x

7 GAMBOA ALAGON ANGELES x x x x

8 GARCIA MIRANDA JULIO FABIAN x x x x

9 HUALLPA FLORES BRUCE ANTHONY x x x x

10 HUAMAN JALISCO ADRIANA ALEXANDR x x x x

11 INQUILLAY MONZON FRANZ x x x x

12 NAOLA PUMA ROYER YEFERSON x x x x

13 PORTILLO MORA ANTONIO x x x x

14 PRUDENCIO CALLO AYDA MAYTE x x x x

15 QUINTANILLA HURTADO MILAGROS ALE x x x x

16 QUISPE CUTI MIGUEL JAIME x x x x

17 QUISPE FLORES JUAN JOSSIEL L. x x x x

18 QUISPE QUISPE ROSALIA x x x x

19 RAMIREZ PAUCAR ROCIO MILAGROS x x x x

20 ROBLES FERIA ANGIE ALEXIS x x x x

21 SANA PACHA ALLEX YORDI x x x x

22 YEPEZ CCOLQUE JOSE SEBASTIAN x x x x

23 YUPANQUI RAMOS ERWIN FABRICIO x x x x

24 ZEVALLOS HANCCO MARIA FERNANDA x x x x

25 ZUÑIGA QQUENAYA WERNER Jhoseph x x x x

GRADO Y SECCIÓN: 5"A"                                        

NIVEL: vii

Uso de Khan Academy

Cuestionarios y 

Prueba de 

unidad

PrácticasArtículosVideos

Resuelve 

cuestionarios y 

prueba de 

unidad

Resuelve prácticas 

Lee artículos 

contenido 

algebraico

Visualiza videos 

de contenido 

algebraico 

Expresa con diversas 

representaciones 

gráficas, tabulares y 

con lenguaje 

algebraico su 

comprensión sobre la 

solución o soluciones 

de una ecuación 

cuadrática; y las 

intersecciones con los 

ejes de una función 

cuadrática

Establece relaciones 

entre datos y valores 

desconocidos, y las 

transforma a 

expresiones 

algebraicas que 

pueden contener 

ecuaciones 

cuadráticas y 

funciones cuadráticas

Combina estrategias 

para solucionar 

ecuaciones y 

funciones cuadráticas

Plantea afirmaciones 

sobre las soluciones 

de una ecuación 

cuadrática y las 

relaciones de cambio 

entre las variables de 

una función 

cuadrática

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL ASPECTO ACTITUDINAL
CENTRO EDUCATIVO: FORTUNATO L. HERRERA
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expresiones 
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gráficas
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comprensión sobre 

las relaciones 

algebraicas

Usa estrategias y 

procedimientos 

para encontrar 

equivalencias y 

reglas generales

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones de 

cambio y 

equivalencia

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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1 AQUISE CARLOS BETSY NAGUELI x x x x x x x x

2 CCAPATINTA ROJAS ARIANA MEDALID x x x x x x x x

3 CAMARGO ZARABIA RUTH DARIANA x x x x x x x x

4 CHIPANA CCEHUARUCHO ALCIDES x x x x x x x x

5 CUELLAR HUAMAN ANGIE MARLY x x x x x x x x

6 FLORES SACA LEIDY ARACELY x x x x x x x x

7 GAMBOA ALAGON ANGELES x x x x x x x x

8 GARCIA MIRANDA JULIO FABIAN x x x x x x x x

9 HUALLPA FLORES BRUCE ANTHONY x x x x x x x x

10 HUAMAN JALISCO ADRIANA ALEXANDR x x x x x x x x

11 INQUILLAY MONZON FRANZ x x x x x x x x

12 NAOLA PUMA ROYER YEFERSON x x x x x x x x

13 PORTILLO MORA ANTONIO x x x x x x x x

14 PRUDENCIO CALLO AYDA MAYTE x x x x x x x x

15 QUINTANILLA HURTADO MILAGROS ALE x x x x x x x x

16 QUISPE CUTI MIGUEL JAIME x x x x x x x x

17 QUISPE FLORES JUAN JOSSIEL L. x x x x x x x x

18 QUISPE QUISPE ROSALIA x x x x x x x x

19 RAMIREZ PAUCAR ROCIO MILAGROS x x x x x x x x

20 ROBLES FERIA ANGIE ALEXIS x x x x x x x x

21 SANA PACHA ALLEX YORDI x x x x x x x x

22 YEPEZ CCOLQUE JOSE SEBASTIAN x x x x x x x x

23 YUPANQUI RAMOS ERWIN FABRICIO x x x x x x x x

24 ZEVALLOS HANCCO MARIA FERNANDA x x x x x x x x

25 ZUÑIGA QQUENAYA WERNER Jhoseph x x x x x x x x
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LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL ASPECTO ACTITUDINAL
CENTRO EDUCATIVO: FORTUNATO L. HERRERA

Traduce datos y 

condiciones a 

expresiones 

algebraicas y 

gráficas

Comunica su 

comprensión sobre 

las relaciones 

algebraicas

Usa estrategias y 

procedimientos 

para encontrar 

equivalencias y 

reglas generales

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones de 

cambio y 

equivalencia

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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GRADO Y SECCIÓN: 5"A"                                        
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Prueba de 
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PrácticasArtículosVideos

Resuelve 

cuestionarios y 

prueba de 

unidad

Resuelve prácticas 

Lee artículos 

contenido 

algebraico

Visualiza videos 

de contenido 

algebraico 

Expresa con diversas 

representaciones 

gráficas, tabulares y 

con lenguaje 

algebraico su 

comprensión sobre la 

solución o soluciones 

de una ecuación 

cuadrática; y las 

intersecciones con los 

ejes de una función 

cuadrática

Establece relaciones 

entre datos y valores 

desconocidos, y las 

transforma a 

expresiones 

algebraicas que 

pueden contener 

ecuaciones 

cuadráticas y 

funciones cuadráticas

Combina estrategias 

para solucionar 

ecuaciones y 

funciones cuadráticas

Plantea afirmaciones 

sobre las soluciones 

de una ecuación 

cuadrática y las 

relaciones de cambio 

entre las variables de 

una función 

cuadrática
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Anexo 7. Solicitud y constancia de aplicación  

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

Anexo 8. Evidencias pre test y post test respectivamente 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

Anexo 9. Experiencia y sesiones 

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE - ÁREA MATEMÁTICA 

I. DATOS INFORMATIVOS 
DRE                                
UGEL                             
I.E.             
DIRECTOR                      
ÁREA                             
CICLO                            
GRADO Y SECCIÓN    
DOCENTE                      
DURACIÓN                    
TEMPORALIZACIÓN   

: Cusco 
: Cusco 
: Fortunato L. Herrera 
: Dr. Federico U. Fernández Sutta 
: Matemática 
: VII 
: Quinto “A-B” 
: Elizabeth Soto Cjuiro 
: 3 semanas  
: Mayo a Junio de 2022 

  
II. TÍTULO DE LA UNIDAD 

“Promovemos aprendizaje autónomo con Khan Academy” 
III. SITUACIÓN SIGNIFICATIVA 

Los estudiantes del 5º de secundaria de la I.E. Mix. de Aplicación “Fortunato L. Herrera” 
UNSAAC - Cusco, se encuentran en inicio de aprendizaje en la competencia resuelve problemas 
de regularidad, equivalencia y cambio, por lo cual nos preguntamos, ya que los estudiantes están 
a puertas de rendir el examen de admisión y a puertas de egresar del colegio ¿Será importante 
el uso de la competencia en la vida real?, ¿Será importante el análisis y resolución de las 
ecuaciones cuadráticas?, ¿Será importante el aprendizaje de las funciones cuadráticas? Por lo 
cual buscamos recursos como Khan Academy que nos ayuden a comprender de manera 
amigable el desarrollo, análisis y solución de las ecuaciones cuadráticas, que nos permita 
graficar las funciones cuadráticas desde las distintas presentaciones del mismo, además que nos 
permita buscar la autonomía en el aprendizaje de los estudiantes con el uso responsable de la 
tecnología. Finalmente nos preguntamos ¿Será importante el uso de recursos tecnológicos en el 
proceso de enseñanza-aprendizaje? ¿En qué campos de la vida real entra en uso las ecuaciones 
cuadráticas?, ¿Cuánto es el aporte de Khan Academy en mi aprendizaje sobre ecuaciones y 
funciones cuadráticas? ¿Me servirá Khan Academy para aprender matemáticas, ciencias y otros? 

IV. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 
COMPETENCIAS  
CAPACIDADES 

DESEMPEÑOS 
PRECISADOS 

CAMPOS 
TEMÁTICOS 

INSTRUMENTO DE 
EVALUACIÓN 

Resuelve problemas 
de regularidad, 
equivalencia y 
cambio. 

 
 Traduce datos 

y condiciones a 
expresiones 

 Establece 
relaciones entre 
datos y valores 
desconocidos, y 
las transforma a 
expresiones 
algebraicas que 
pueden contener 

 Ecuaciones 
Cuadráticas 

 Funciones 
Cuadráticas 

 Prueba escrita 
 Lista de cotejo 
 



 
 

 
 

algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias 
y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas 
generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre 
relaciones de 
cambio y 
equivalencia. 

ecuaciones 
cuadráticas y 
funciones 
cuadráticas. 

 Expresa con 
diversas 
representaciones 
gráficas, tabulares 
y con lenguaje 
algebraico su 
comprensión 
sobre la solución o 
soluciones de una 
ecuación 
cuadrática; y las 
intersecciones con 
los ejes de una 
función 
cuadrática. 

 Combina 
estrategias para 
solucionar 
ecuaciones y 
funciones 
cuadráticas. 

 Plantea 
afirmaciones 
sobre las 
soluciones de una 
ecuación 
cuadrática y las 
relaciones de 
cambio entre las 
variables de una 
función 
cuadrática. 

Se desenvuelve en 
entornos virtuales 
generados por las 
TIC 
 Personaliza 

entornos virtuales 

 Optimiza el 
desarrollo de 
proyectos cuando 
configura diversos 
entornos virtuales 
de software y 
hardware de 
acuerdo con 
determinadas 
necesidades 

 Optimiza el 
desarrollo 
de sus 
aprendizajes 
con el uso 
de Khan 
Academy 



 
 

 
 

cuando reconoce 
su identidad 
digital, con 
responsabilidad y 
eficiencia. 

Gestiona su 
aprendizaje de 
manera autónoma 
 Organiza acciones 

estratégicas para 
alcanzar sus metas 
de aprendizaje 

 Organiza un 
conjunto de 
acciones en 
función del tiempo 
y de los recursos 
de que dispone, 
para lo cual 
establece una 
elevada precisión 
en el orden y 
prioridad, y 
considera las 
exigencias que 
enfrenta en las 
acciones de 
manera 
secuenciada y 
articulada. 

 Se organiza 
en función 
al tiempo 
para 
alcanzar su 
meta en 
Khan 
Academy 

V. SECUENCIA DE SESIONES 
Nº de Sesión Título de Sesión Fecha 
Sesión 1 Conociendo mis saberes  20/05/2022 
Sesión 2 Aprendiendo a analizar el conjunto solución de 

ecuaciones cuadráticas 
23/05/2022 

Sesión 3 Buscando métodos que me ayuden a solucionar 
ecuaciones de segundo orden 

25/05/2022 

Sesión 4 Analizando la naturaleza de las raíces de una 
ecuación cuadrática 

27/05/22 

Sesión 5 Revisando las propiedades de las raíces de las 
ecuaciones cuadráticas 

30/05/22 

Sesión 6 Aprendiendo a graficar funciones cuadráticas 01/06/22 
Sesión 7 Viendo los movimientos de una función cuadrática 06/06/22 
Sesión 8 Aprendo a encontrar dominio y rango en funciones 

cuadráticas 
08/06/22 

Sesión 9 Buscando estrategias para hallar el vértice de una 
función cuadrática  

13/06/22 

Sesión 10 Demuestro lo que aprendí 
 

15/06/22 

VI. ENFOQUES TRANSVERSALES 
ENFOQUES ACTITUDES Y/O ACCIONES OBSERVABLES 
 Inclusivo o atención a la diversidad Los docentes programan y enseñan considerando 

tiempos, espacios y actividades diferenciadas de 



 
 

 
 

acuerdo a las características y demandas de los 
estudiantes, las que se articulan en situaciones 
significativas vinculadas a su contexto y realidad. 

 Búsqueda de la excelencia  Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades y 
recursos al máximo posible para cumplir con éxito 
las metas que se proponen a nivel personal y 
colectivo.  

VII. EVIDENCIAS Y PRODUCTOS 
 Resolución de problemas que involucran el uso de ecuaciones cuadráticas en Khan Academy 
 Resolución de problemas que involucran el uso de funciones cuadráticas en Khan Academy 
 Resolución de prueba escrita 

VIII. MATERIALES Y RECURSOS A UTILIZAR 
PARA LA DOCENTE: 

 Libros de consulta de matemática 
 Matemática 5º editorial Santillana 
 Laptop, videos de Khan Academy, ppt, fichas 
 Plataforma Khan Academy 
 Materiales de escritorio docente 

PARA EL ESTUDIANTE: 
 Fichas de trabajo 
 Plataforma Khan Academy 
 Celular, laptop 
 Materiales de escritorio estudiante 
IX. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 
 Libro de corefo 5º secundaria 
 Libro Santillana 5º secundaria 
 Matemáticas para el cálculo – Redlin 
 Temario preuniversitario de Algebra  
 Plataforma educativa Khan Academy 

 
X. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES 
 ¿Qué avances tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente experiencia? 
 ¿Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuáles no? 
 Otras observaciones: 
 

Sesiones  

 

 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 1 

TÍTULO DE LA SESIÓN:  “Conociendo mis saberes” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 20/05/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 
aprendizaje 

Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias 
y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas 
generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones entre 
datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas y funciones 
cuadráticas. 

 Expresa con diversas 
representaciones gráficas, 
tabulares y con lenguaje 
algebraico su 
comprensión sobre la 
solución o soluciones de 
una ecuación cuadrática; 
y las intersecciones con 
los ejes de una función 
cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones y 
funciones cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones 
sobre las soluciones de 
una ecuación cuadrática y 
las relaciones de cambio 
entre las variables de una 
función cuadrática. 

Prueba 
de entrada 

Lista de 
cotejo 

 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA 

AUTÓNOMA 
 Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus 

metas de aprendizaje 
 

 Organiza un conjunto de acciones en 
función del tiempo y de los recursos de 
que dispone, para lo cual establece una 
elevada precisión en el orden y 
prioridad, y considera las exigencias que 
enfrenta en las acciones de manera 
secuenciada y articulada. 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 



 
 

 
 

Búsqueda 
de la excelencia 

 Docente y estudiantes utilizan sus cualidades y recursos al máximo posible para cumplir 
con éxito las metas que se proponen a nivel personal y colectivo. 
 

 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 La docente saluda a los estudiantes, para generar un ambiente amigable, les comenta un chistecito 

matemático sobre ecuaciones cuadráticas. 
 La docente les pregunta a manera de conversación: ¿Qué recuerdan sobre ecuaciones cuadráticas y 

funciones cuadráticas? 
 ¿En qué campos de la vida real nos puede servir estos conocimientos? 

DESARROLLO (50 minutos) 
 La docente presenta la situación a modo de reflexión y menciona que: 

Los estudiantes de 5º grado de secundaria están a puertas de dar el examen de admisión de PO y 
egresar del colegio, por lo cual es necesario aprender a solucionar situaciones que involucren el uso de 
ecuaciones cuadráticas y funciones cuadráticas, por lo cual primero se debe saber el nivel en la que se 
encuentran y a partir de ello planificar el proceso de E-A de los contenidos mencionados, teniendo en 
cuenta la situación actual de los estudiantes. 

 Los estudiantes desarrollan la prueba de entrada Pre-test del proyecto en ejecución que consta de 20 
preguntas o ítems  

CIERRE (10 minutos) 
 Respondemos a las siguientes preguntas de Metacognición  
 ¿Qué recordaste? 
 ¿Cómo recordaste?  
 ¿Fue fácil de desarrollar la prueba? 
 ¿En qué situaciones de la vida real puedes utilizar? 

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 
 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 2 

TÍTULO DE LA SESIÓN: “Aprendiendo a analizar el conjunto solución de ecuaciones cuadráticas” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 23/05/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

MATEMÁTICA 
Propósito: Que los estudiantes recuerden y/o aprendan a analizar las soluciones de una ecuación cuadrática 

Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 
aprendizaje 

Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones entre 
datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas. 

 Expresa con lenguaje 
algebraico su comprensión 
sobre la solución o 
soluciones de una ecuación 
cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones 
cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones sobre 
las soluciones de una 
ecuación cuadrática. 

Resuelve 
ejercicios en 
Khan 
Academy 

Lista de cotejo 
 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE 

MANERA AUTÓNOMA 
 Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus 

metas de aprendizaje 
 

 Organiza un conjunto de acciones en 
función del tiempo y de los recursos de que 
dispone, para lo cual establece una elevada 
precisión en el orden y prioridad, y 
considera las exigencias que enfrenta en las 
acciones de manera secuenciada y 
articulada. 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 

Búsqueda 
de la excelencia 

 Docente y estudiantes utilizan sus cualidades y recursos al máximo posible para cumplir 
con éxito las metas que se proponen a nivel personal y colectivo. 
 

 



 
 

 
 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 

 La docente saluda a los estudiantes, para generar un ambiente amigable, realizan un ejercicio de 
coordinación. 

 Luego pedimos que respondan las siguientes preguntas:  
 ¿Cuándo una ecuación es cuadrática?  
 ¿Cuántas soluciones puede tener una ecuación cuadrática?  
 ¿El área de un rectángulo se puede representar en forma de ecuación cuadrática? Si se puede 

¿Cómo así? 
 Luego presentamos la situación significativa: 

  
Werner un estudiante de 5º de secundaria es una de las personas que hace pensar a sus compañeros, 

en un diálogo sobre los logros que tienen sus padres de Werner y Javier, mencionan lo siguiente:   
 Werner.-  mis padres compraron terreno rectangular en San Sebastián 
 Javier.-  ¿Cuáles son las medidas? 
 Werner.- el largo es 12 metros más que el ancho y tiene como área 220 metros cuadrados. A ver 

ahora dime ¿Cuántos metros mide el ancho? 
 Javier.- déjame pensar un tantito 

 
 Ayudamos a Javier a calcular el ancho del terreno 
 ¿Cuántas soluciones podemos encontrar? 

 
DESARROLLO (50 minutos) 

 Con los estudiantes conversamos ¿Qué se necesita para resolver la situación? 
 Luego realizamos algunas definiciones breves de:  

 Ecuaciones   
 Representaciones algebraicas de ecuaciones cuadráticas 
 Análisis del conjunto solución de ecuaciones cuadráticas 

 Resolvemos la situación significativa, para ello sacamos los datos y resolvemos por un método de 
solución de ecuaciones cuadráticas  

 Y como reto nos planteamos resolver ejercicios en Khan Academy 
CIERRE (10 minutos) 

 Respondemos a las siguientes preguntas de Metacognición  
 ¿Qué recordaste? 
 ¿Cómo recordaste?  
 ¿Fue fácil de desarrollar la prueba? 
 ¿En qué situaciones de la vida real puedes utilizar? 

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 
 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 
 

 

 

 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 3 

TÍTULO DE LA SESIÓN: “Buscando métodos que me ayuden a solucionar ecuaciones de segundo orden” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 25/05/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

MATEMÁTICA 
Propósito: Que los estudiantes se adecuen a uno o varios métodos de solución de ecuaciones cuadráticas 

para que sean capaces de resolver en las diferentes formas que se les presente. 
Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 

aprendizaje 
Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones entre 
datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas. 

 Expresa con lenguaje 
algebraico su comprensión 
sobre la solución o 
soluciones de una ecuación 
cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones 
cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones sobre 
las soluciones de una 
ecuación cuadrática. 

 

Resuelve 
ejercicios en 
Khan 
Academy 

Lista de cotejo 
 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE 

MANERA AUTÓNOMA 
 Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus 

metas de aprendizaje 
 

 Organiza un conjunto de acciones en 
función del tiempo y de los recursos de que 
dispone, para lo cual establece una elevada 
precisión en el orden y prioridad, y 
considera las exigencias que enfrenta en las 
acciones de manera secuenciada y 
articulada. 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 

Búsqueda de la 
excelencia 

 Docente y estudiantes utilizan sus cualidades y recursos al máximo posible para cumplir 
con éxito las metas que se proponen a nivel personal y colectivo. 
 

 



 
 

 
 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 

 La docente saluda a los estudiantes, para generar un ambiente amigable, realizan un ejercicio de 
coordinación. 

 Luego la docente les pregunta: ¿Cuáles son los métodos que conocen para resolver ecuaciones cuadráticas?  
 ¿Habrá algún método que siempre funcione? 
 Luego la docente presenta la siguiente situación:  

 María una señorita de quinto grado de secundaria está preparándose en una academia 
preuniversitaria, cuando ella está haciendo su maratón de resolver ejercicios se topa con el 
ejercicio 45: 

 45. Al resolver la ecuación: 0375 2  xx  indique el número de 
soluciones que posee. 

a. 0   b. 1   c. 2    d. Infinitas 
 
que no le sale, está demorando porque los métodos que recuerda no funciona para este 

ejercicio, por lo cual decide buscar otra opción.  
 ¿Con qué otro método puedes ayudarle? 

DESARROLLO (50 minutos) 
 Con los estudiantes conversamos ¿Qué se necesita para resolver la situación? 
 Luego vemos algunos métodos que nos pueden ayudar a resolver la situación, en Khan Academy 

observamos el método factorización  
 

 Método de factorización  
 Método Completando cuadrados   
 Fórmula general de Baskara 

 
 Definimos cuál de ellas funciona para resolver cualquier ecuación cuadrática y explicamos las razones 

de su importancia. 
  Y como reto nos planteamos resolver ejercicios en Khan Academy 

CIERRE (10 minutos) 
 Respondemos a las siguientes preguntas de Metacognición  
 ¿Qué recordaste? 
 ¿Cómo recordaste?  
 ¿Fue fácil de desarrollar la prueba? 
 ¿En qué situaciones de la vida real puedes utilizar? 

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 
 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº4 

TÍTULO DE LA SESIÓN: “Analizando la naturaleza de las raíces de una ecuación cuadrática” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 27/05/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

MATEMÁTICA 
Propósito: Que los estudiantes aprendan a analizar las raíces de una ecuación cuadrática, así mismo 

diferenciar cuando tiene raíces reales iguales, reales diferentes y cuando una ecuación tiene raíces complejas 

Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 
aprendizaje 

Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones 
entre datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas. 

 Expresa con lenguaje 
algebraico su 
comprensión sobre la 
solución o soluciones de 
una ecuación cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones 
cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones 
sobre las soluciones de 
una ecuación cuadrática. 

 

Resuelve 
ejercicios en 
Khan Academy 

Lista 
de cotejo 

 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE 

MANERA AUTÓNOMA 
 Organiza acciones estratégicas para alcanzar 

sus metas de aprendizaje 
 

 Organiza un conjunto de acciones en función 
del tiempo y de los recursos de que dispone, 
para lo cual establece una elevada precisión 
en el orden y prioridad, y considera las 
exigencias que enfrenta en las acciones de 
manera secuenciada y articulada. 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 

Búsqueda 
de la excelencia 

 Docente y estudiantes utilizan sus cualidades y recursos al máximo posible para cumplir 
con éxito las metas que se proponen a nivel personal y colectivo. 
 

 



 
 

 
 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 

 La docente saluda a los estudiantes, para generar un ambiente amigable pide a los estudiantes que 
respondan algunas preguntas graciosas relacionada con operaciones básicas. 

 Luego la docente capta la atención de los estudiantes, preguntando sobre las raíces de una ecuación 
cuadrática. 

 La docente pregunta ¿Cómo encuentro la discriminante?, ¿Qué implica con respecto a la discriminante si 
las raíces de una ecuación son raíces reales e iguales? 

 ¿Qué implica si la raíz de una ecuación cuadrática es menor que cero? 
DESARROLLO (50 minutos) 

 

 Luego, damos una pequeña introducción al uso de la discriminante acb 42   
 Aprendemos a analizar las raíces de una ecuación cuadrática; si la discriminante es igual a cero. 

042  acb  
Ejemplo 

Si la ecuación: 044 2 bxx  posee raíces reales iguales. Indicar el valor de: 2b. 
a. 12   b. 10    c. 16    d. 18   e. 20 

 
 Aprendemos a analizar las raíces de una ecuación cuadrática; si la discriminante es mayor que 

cero. 042  acb  
Ejemplo 

Al resolver la ecuación: 0322  xx , por la naturaleza de sus raíces posee: 
a. Raíces reales iguales 
b. Raíces reales diferentes 
c. Raíces complejas  

 
 Aprendemos a analizar las raíces de una ecuación cuadrática; si la discriminante es menor que 

cero. 042  acb  
Ejemplo 

Al resolver la ecuación: 0365 2  xx , por la naturaleza de sus raíces posee: 
a. Raíces reales iguales 
b. Raíces reales diferentes 
c. Raíces complejas  

 
CIERRE (10 minutos) 

 Respondemos a las siguientes preguntas de Metacognición  
 ¿Fue importante el aprender los métodos para resolver ecuaciones cuadráticas? 
 ¿Cómo encuentro la discriminante?  
 ¿Es importante el análisis de las raíces de una ecuación cuadrática? 

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 
 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 
 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº5 

TÍTULO DE LA SESIÓN: “Revisando las propiedades de las raíces de las ecuaciones cuadráticas” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 30/05/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

MATEMÁTICA 
Propósito: Que los estudiantes recuerden y/o aprendan las propiedades de las raíces de ecuaciones 

cuadráticas para usar en situaciones que involucren suma o producto de raíces y las resoluciones sean más cortas 

Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 
aprendizaje 

Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones 
entre datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas. 

 Expresa con lenguaje 
algebraico su 
comprensión sobre la 
solución o soluciones de 
una ecuación cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones 
cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones 
sobre las soluciones de 
una ecuación cuadrática. 

 

Resuelve 
ejercicios en 
Khan Academy 

Lista 
de cotejo 

 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE 

MANERA AUTÓNOMA 
 Organiza acciones estratégicas para alcanzar 

sus metas de aprendizaje 
 

 Organiza un conjunto de acciones en función 
del tiempo y de los recursos de que dispone, 
para lo cual establece una elevada precisión 
en el orden y prioridad, y considera las 
exigencias que enfrenta en las acciones de 
manera secuenciada y articulada. 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 

Búsqueda 
de la excelencia 

 Docente y estudiantes utilizan sus cualidades y recursos al máximo posible para cumplir 
con éxito las metas que se proponen a nivel personal y colectivo. 
 

 



 
 

 
 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 La docente saluda a los estudiantes, para generar un ambiente amigable pide a los estudiantes que 

respondan algunas preguntas graciosas relacionada con operaciones básicas. 
 Luego la docente capta la atención de los estudiantes, preguntando sobre las propiedades de las raíces de 

una ecuación cuadrática. 
 La docente pregunta ¿Cómo encuentro la suma de las raíces de la ecuación, pero sin encontrar las raíces 

de la ecuación?, ¿Cómo encuentro el producto de las raíces de una ecuación cuadrática, pero sin resolver 
la ecuación? 

DESARROLLO (50 minutos) 
La docente presenta la siguiente situación: William estudiante del 5º grado, resuelve muy rápido suma de 

raíces por ello Franz se pregunta ¿Qué o cómo hace para resolver tan rápido? ¿Será que hay una forma más fácil? 
A modo de conversación intentamos responder, luego: 

 Damos un pequeño repaso sobre la discriminante de una ecuación acb 42   , además 
recordamos a identificar los coeficientes de manera adecuada en una ecuación general. 

 Luego revisamos las propiedades de las raíces de ecuaciones cuadráticas pero profundizamos en las 
siguientes:  

 Revisamos la propiedad suma de las raíces de una ecuación cuadrática  
a
bxx 

 21  

Ejemplo 
Si la suma de las raíces de la ecuación:  

024 2 bxx , es -12. Indicar el valor de: b. 
b. -12   b. 19    c. 16    d. 48   e. 20 

 

 Revisamos la propiedad producto de raíces de una ecuación cuadrática 
a
cxx  21  

Ejemplo 

El producto de las raíces de la ecuación: 022  mxx , es 1. ¿Qué valor asume m? 
d. 0 
e. 1 
f. 2 
g. 3 
h. 4 

 Demostramos lo aprendido  
  

CIERRE (10 minutos) 
 Respondemos a las siguientes preguntas de Metacognición  
 ¿Fue importante el aprender a reconocer los coeficientes? 
 ¿Recuerdan cómo encontrar la discriminante? 

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 
 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 
 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº6 

TÍTULO DE LA SESIÓN: “Aprendiendo a graficar Funciones cuadráticas” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 01/06/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

MATEMÁTICA 
Propósito: Que los estudiantes aprendan a graficar funciones cuadráticas a partir de las raíces obtenidas, 

tabulando o utilizando otros métodos. 

Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 
aprendizaje 

Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones entre 
datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas y funciones 
cuadráticas. 

 Expresa con diversas 
representaciones gráficas, 
tabulares y con lenguaje 
algebraico su 
comprensión sobre la 
solución o soluciones de 
una ecuación cuadrática; y 
las intersecciones con los 
ejes de una función 
cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones y 
funciones cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones 
sobre las soluciones de 
una ecuación cuadrática y 
las relaciones de cambio 
entre las variables de una 
función cuadrática. 

Resuelve 
ejercicios en 
Khan Academy 

Lista 
de cotejo 

 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
SE DESENVUELVE EN ENTORNOS 

VIRTUALES GENERADOS POR LAS TIC 
 Optimiza el desarrollo de proyectos cuando 

configura diversos entornos virtuales de 



 
 

 
 

 Personaliza entornos virtuales 
 

software y hardware de acuerdo con 
determinadas necesidades cuando reconoce 
su identidad digital, con responsabilidad y 
eficiencia. 

 Optimiza el desarrollo de sus aprendizajes 
con el uso de Khan Academy 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 

Inclusivo o 
atención a la 
diversidad 

 Equidad en la enseñanza 

 Los docentes programan y enseñan considerando tiempos, espacios y actividades 
diferenciadas de acuerdo a las características y demandas de los estudiantes, las 
que se articulan en situaciones significativas vinculadas a su contexto y realidad. 

 
 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 

 La docente saluda a los estudiantes, para refrescar un poco el aprendizaje de los estudiantes la docente 
pregunta:  

 ¿Cómo encuentro la suma de las raíces de la ecuación, pero sin encontrar las raíces de la ecuación? 
 ¿Cómo encuentro el producto de las raíces de una ecuación cuadrática, pero sin resolver la ecuación? 
 ¿Cuándo me dicen que la ecuación tiene raíces iguales, la discriminante es  ……? 
 ¿Cuándo me dicen que la ecuación es compatible determinada, los coeficientes son ……? 

DESARROLLO (50 minutos) 
Werner es un estudiante muy curioso por lo cual menciona: Si coloco los puntos o raíces que encontré al 

resolver las ecuaciones cuadráticas en el plano cartesiano ¿Qué saldrá? ¿Qué más necesitaría para hallar la gráfica? 
¿En qué se convierte si grafico una ecuación cuadrática? Para responder su curiosidad: 

 Damos un pequeño repaso sobre:  

 Discriminante de una ecuación acb 42   

 Suma de raíces 
a
bxx 

 21  

 Producto de raíces 
a
cxx  21  

 Ecuación compatible determinada  0,0,0  cba  
 Demostramos lo aprendido 

 
 Luego empezamos a introducir funciones cuadráticas (características y elementos) 
 Para graficar una ecuación cuadrática es suficiente tener: 

 El vértice de la función  
 Una de las raíces de la función  
 ¿Las ecuaciones cuadráticas en el plano representan parábolas? Socializamos nuestras ideas 

luego intentamos graficar lo siguiente 
 
Ejemplo 

1. Realiza la gráfica de la función:     64  xxxf  



 
 

 
 

2. Realiza la gráfica de la función:     62  xxxf  
  
  

 
CIERRE (10 minutos) 

 Respondemos preguntas de Metacognición  
 ¿Fue importante el aprender a reconocer los coeficientes? 
 ¿Recuerdan cómo encontrar la discriminante?  
 ¿Cuál es la fórmula de bascara? 

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 
 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes al interactuar en Khan Academy? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº7 

TÍTULO DE LA SESIÓN: “Viendo los movimientos de una función cuadrática” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 06/06/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

MATEMÁTICA 
Propósito: Que los estudiantes aprendan a analizar los movimientos de una función cuadrática. 

Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 
aprendizaje 

Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones entre 
datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas y funciones 
cuadráticas. 

 Expresa con diversas 
representaciones gráficas, 
tabulares y con lenguaje 
algebraico su 
comprensión sobre la 
solución o soluciones de 
una ecuación cuadrática; y 
las intersecciones con los 
ejes de una función 
cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones y 
funciones cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones 
sobre las soluciones de 
una ecuación cuadrática y 
las relaciones de cambio 
entre las variables de una 
función cuadrática. 

Resuelve 
ejercicios en 
Khan Academy 

Lista 
de cotejo 

 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
SE DESENVUELVE EN ENTORNOS 

VIRTUALES GENERADOS POR LAS TIC 
 Personaliza entornos virtuales 

 Optimiza el desarrollo de proyectos cuando 
configura diversos entornos virtuales de 
software y hardware de acuerdo con 



 
 

 
 

 determinadas necesidades cuando reconoce 
su identidad digital, con responsabilidad y 
eficiencia. 

 Optimiza el desarrollo de sus aprendizajes 
con el uso de Khan Academy 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 

Inclusivo o 
atención a la 
diversidad 

 Equidad en la enseñanza 

 Los docentes programan y enseñan considerando tiempos, espacios y actividades 
diferenciadas de acuerdo a las características y demandas de los estudiantes, las 
que se articulan en situaciones significativas vinculadas a su contexto y realidad. 

 
 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 

 La docente saluda a los estudiantes, para refrescar un poco el aprendizaje de los estudiantes la docente 
realiza preguntas con operaciones básicas además de preguntar:   

 ¿Cuáles son las partes de una función cuadrática? 
 ¿Para completar cuadrados que se debe tener en cuenta? 

DESARROLLO (50 minutos) 
La docente presenta la situación que aparece como ejemplo práctico en la parte final del desarrollo, también 

se indica que podemos resolver de otras maneras sin graficar. Y hace recordar algunas temáticas ya avanzadas (ya 
que no se desarrolló avance del área el 3 de Julio por actividades de la institución educativa). 

 Damos un pequeño repaso sobre:  
 Las partes de una función cuadrática  

 La función del tipo 
2ax con a distinto de cero 

 presenta como punto máximo o mínimo el par ordenado: ………. 
 Dominio y Rango de una función cuadrática 
 Buscamos alguna estrategia para hallar el rango   de manera sencilla. 

 

a
acbk

a
bh

khV

4
4

2

,

2 



  

 Luego nos centramos en nuestro propósito 
 

 A modo de conversación, para graficar una función cuadrática es suficiente tener: 
 El vértice de la función  
 Una de las raíces de la función  
 Luego preguntamos: ¿Las ecuaciones cuadráticas en el plano representan parábolas? 

 
 Ejemplo práctico  

 



 
 

 
 

1. Un contador determina el ingreso mensual I , en soles, que él obtiene al asesorar clientes extras 
(aparte de su trabajo), la asesoría de x  clientes está dado por la función: 

  220600 xxxI  , determine cuantos clientes debe asesorar para obtener un ingreso 
máximo mensual 

CIERRE (10 minutos) 
 
 Respondemos preguntas de Metacognición  
 ¿Fue importante el aprender a reconocer los coeficientes? 
 ¿Cuál es la fórmula de bascara? 
 ¿Cómo podemos hallar de manera sencilla el vértice? 

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 
 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes al interactuar en Khan Academy? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº8 

TÍTULO DE LA SESIÓN: “Aprendiendo a encontrar el dominio y rango de una función cuadrática” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 08/06/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

MATEMÁTICA 
Propósito: Que los estudiantes reconozcan el dominio y rango de funciones cuadráticas desde las diversas 

formas de su presentación (Forma estándar o vértice, Forma factorizada, Forma general y Forma Gráfica) 
Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 

aprendizaje 
Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones entre 
datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas y funciones 
cuadráticas. 

 Expresa con diversas 
representaciones gráficas, 
tabulares y con lenguaje 
algebraico su 
comprensión sobre la 
solución o soluciones de 
una ecuación cuadrática; y 
las intersecciones con los 
ejes de una función 
cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones y 
funciones cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones 
sobre las soluciones de 
una ecuación cuadrática y 
las relaciones de cambio 
entre las variables de una 
función cuadrática. 

Resuelve 
ejercicios en 
Khan Academy 

Lista 
de cotejo 

 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
SE DESENVUELVE EN ENTORNOS 

VIRTUALES GENERADOS POR LAS TIC 
 Personaliza entornos virtuales 

 Optimiza el desarrollo de proyectos cuando 
configura diversos entornos virtuales de 
software y hardware de acuerdo con 



 
 

 
 

 determinadas necesidades cuando reconoce 
su identidad digital, con responsabilidad y 
eficiencia. 

 Optimiza el desarrollo de sus aprendizajes 
con el uso de Khan Academy 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 

Inclusivo o 
atención a la 
diversidad 

 Equidad en la enseñanza 

 Los docentes programan y enseñan considerando tiempos, espacios y actividades 
diferenciadas de acuerdo a las características y demandas de los estudiantes, las 
que se articulan en situaciones significativas vinculadas a su contexto y realidad. 

 
 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 

 La docente saluda a los estudiantes, para refrescar un poco el aprendizaje de los estudiantes la docente 
pregunta:   

 ¿Cuánto más grande es el número a la función es más …? 
 ¿Cuánto más pequeñito es el número a la función es más …? 
 ¿Qué necesito para hallar el rango de una función cuadrática? 
 ¿Cuál es el dominio de toda función cuadrática? 
  

DESARROLLO (50 minutos) 
 

 Damos un pequeño repaso sobre:  

 El origen de la función del tipo 
2ax con a distinto de cero, 

presenta como punto máximo o mínimo el par ordenado: (… , …) 
 Luego a partir de la gráfica encontramos el dominio   
 Luego trabajamos para hallar el rango de una función cuadrática a partir de una gráfica, luego a forma de 

razonar con el diálogo  
 Para lo cual necesitamos saber el …….., podemos encontrar de diversas formas dependiendo 

a la forma que nos presenten la función (gráfica, función en forma canónica), por lo cual 
buscamos alguna estrategia para hallar el rango   de manera sencilla. 

 

a
acbk

a
bh

khV

4
4

2

,

2 



  

 Luego nos centramos en nuestro propósito a partir de situaciones ya matematizadas  
 

 Reconocer el dominio y rango de la función: 
 



 
 

 
 

 
 

 Ejemplo práctico 
 

 Al resolver, el dominio y rango de la siguiente función:   652  xxxf , es: 
 Como reto nos proponemos repasar y desarrollar ejercicios en Khan Academy 

 
CIERRE (10 minutos) 

 
 Respondemos preguntas de Metacognición  
 ¿Fue importante el aprender a reconocer los coeficientes? 
 ¿Cómo podemos hallar de manera sencilla el vértice? 
 ¿El dominio de toda función cuadrática es: …? 

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 
 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes al interactuar en Khan Academy? 
 

 

 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº9 

TÍTULO DE LA SESIÓN: “Buscando estrategias para hallar el vértice de una función cuadrática” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 13/06/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

MATEMÁTICA 
Propósito: Que los estudiantes aprendan las diferentes maneras de encontrar el vértice (los máximos y 

mínimos) de una función cuadrática representadas en sus diversas formas 
Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 

aprendizaje 
Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones entre 
datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas y funciones 
cuadráticas. 

 Expresa con diversas 
representaciones gráficas, 
tabulares y con lenguaje 
algebraico su 
comprensión sobre la 
solución o soluciones de 
una ecuación cuadrática; y 
las intersecciones con los 
ejes de una función 
cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones y 
funciones cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones 
sobre las soluciones de 
una ecuación cuadrática y 
las relaciones de cambio 
entre las variables de una 
función cuadrática. 

Resuelve 
ejercicios en 
Khan Academy 

Lista 
de cotejo 

 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
SE DESENVUELVE EN ENTORNOS 

VIRTUALES GENERADOS POR LAS TIC 
 Personaliza entornos virtuales 

 Optimiza el desarrollo de proyectos cuando 
configura diversos entornos virtuales de 
software y hardware de acuerdo con 



 
 

 
 

 determinadas necesidades cuando reconoce 
su identidad digital, con responsabilidad y 
eficiencia. 

 Optimiza el desarrollo de sus aprendizajes 
con el uso de Khan Academy 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 

Inclusivo o 
atención a la 
diversidad 

 Equidad en la enseñanza 

 Los docentes programan y enseñan considerando tiempos, espacios y actividades 
diferenciadas de acuerdo a las características y demandas de los estudiantes, las 
que se articulan en situaciones significativas vinculadas a su contexto y realidad. 

 
 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 

 La docente saluda a los estudiantes, para refrescar un poco el aprendizaje de los estudiantes, se hace 
recordar desde el inicio a base de preguntas ya que el 10 de junio tampoco se realizó el avance del área 
por actividades de la institución educativa por lo cual la docente pregunta:  

 ¿Qué recuerdan sobre ecuaciones cuadráticas y funciones cuadráticas? 
 ¿Cuánto más grande es el número “a” la función es más …? 
 ¿Cuánto más pequeñito es el número “a” la función es más …? 
 ¿Qué necesito para hallar el rango de una función cuadrática? 
 ¿Cuál es el dominio de toda función cuadrática? 
 ¿Qué estrategias conocen para hallar el vértice de una función cuadrática? 

DESARROLLO (50 minutos) 
 

 La docente con la participación activa de los estudiantes, realizan un bosquejo de las maneras en que se 
puede hallar el vértice 

 Cuando la ecuación está en su forma gráfica 
 Cuando la ecuación está en su forma general 
 Cuando la función está en su forma estándar 
 Cuando la función está en forma factorizada 

 Luego desarrollan un pequeño repaso de lo aprendido resolviendo algunos ejercicios 
CIERRE (10 minutos) 

 
 Respondemos preguntas de Metacognición  
 ¿Fue importante el aprender a reconocer los coeficientes? 
 ¿Cómo podemos hallar de manera sencilla el vértice? 
 ¿El dominio de toda función cuadrática es: …? 
 Para hallar el rango de una función ¿Qué necesito saber? 

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 
 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes al interactuar en Khan Academy? 

 



 
 

 
 

SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº10 

TÍTULO DE LA SESIÓN: “Demuestro lo que aprendí” 

I.- DATOS INFORMATIVOS: 

I.E. : Fortunato L. Herrera 
Docente : Soto Cjuiro Elizabeth Trim. : I Fecha Duración 
Área : Matemática Gdo/Sec : 5º “A - B” 15/06/2022 70 min 

 

II.- PROPÓSITO DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

MATEMÁTICA 
Propósito: Que los estudiantes demuestren lo que aprendieron luego de haber utilizado la plataforma 

educativa en el proceso de E-A 
Competencias Capacidades Desempeños precisados Evidencia de 

aprendizaje 
Instrumento 
de evaluación 

Resuelve 
problemas de 
regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 Traduce datos y 
condiciones a 
expresiones 
algebraicas y 
gráficas. 

 Comunica su 
comprensión 
sobre las 
relaciones 
algebraicas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos 
para encontrar 
reglas generales. 

 Argumenta 
afirmaciones 
sobre relaciones 
de cambio y 
equivalencia. 

 Establece relaciones entre 
datos y valores 
desconocidos, y las 
transforma a expresiones 
algebraicas que pueden 
contener ecuaciones 
cuadráticas y funciones 
cuadráticas. 

 Expresa con diversas 
representaciones gráficas, 
tabulares y con lenguaje 
algebraico su 
comprensión sobre la 
solución o soluciones de 
una ecuación cuadrática; y 
las intersecciones con los 
ejes de una función 
cuadrática. 

 Combina estrategias para 
solucionar ecuaciones y 
funciones cuadráticas. 

 Plantea afirmaciones 
sobre las soluciones de 
una ecuación cuadrática y 
las relaciones de cambio 
entre las variables de una 
función cuadrática. 

Resuelve 
ejercicios en 
Khan Academy 

Lista 
de cotejo 

 

 
COMPETENCIA TRANSVERSAL 

Competencias y Capacidades Actitudes 
SE DESENVUELVE EN ENTORNOS 

VIRTUALES GENERADOS POR LAS TIC 
 Personaliza entornos virtuales 

 

 Optimiza el desarrollo de proyectos cuando 
configura diversos entornos virtuales de 
software y hardware de acuerdo con 
determinadas necesidades cuando reconoce 
su identidad digital, con responsabilidad y 
eficiencia. 



 
 

 
 

 Optimiza el desarrollo de sus aprendizajes 
con el uso de Khan Academy 

ENFOQUES TRANSVERSALES 
Enfoques 

transversales 
Valores o actitudes observables 

Inclusivo o 
atención a la 
diversidad 

 Equidad en la enseñanza 

 Los docentes programan y enseñan considerando tiempos, espacios y actividades 
diferenciadas de acuerdo a las características y demandas de los estudiantes, las 
que se articulan en situaciones significativas vinculadas a su contexto y realidad. 

 
 

III.- SECUENCIA DIDACTICA / MOMENTOS DE LA SESIÓN 

INICIO (10 minutos) 
 

 La docente saluda a los estudiantes, para refrescar un poco el aprendizaje de los estudiantes la docente 
pregunta:  

 ¿Qué recuerdan sobre ecuaciones cuadráticas y funciones cuadráticas? 
 ¿Cuánto más grande es el número a la función es más …? 
 ¿Cuánto más pequeñito es el número a la función es más …? 
 ¿Qué necesito para hallar el rango de una función cuadrática? 
 ¿Cuál es el dominio de toda función cuadrática? 

 
DESARROLLO (50 minutos) 

 
 La docente les recuerda que los estudiantes del 5º grado de secundaria están a puertas de dar el examen 

de admisión de PO y egresar del colegio, por lo cual es necesario aprender a solucionar situaciones que 
involucren el uso de ecuaciones cuadráticas y funciones cuadráticas, para lo cual se implementó el uso 
de la plataforma Khan Academy en el proceso de sus aprendizajes, por lo cual es momento de saber el 
nivel de aprendizaje en la que se encuentran los estudiantes al haber hecho uso de esta plataforma 
educativa en la medida que se ha realizado. 

 Para saber, los estudiantes desarrollan la prueba de salida pos - test 
CIERRE (10 minutos) 

 
 Respondemos preguntas de Metacognición  
 ¿Qué recordaste?, ¿Cómo recordaste?, ¿Qué preguntas te pareció fácil? 
  ¿En qué preguntas tuviste mayor dificultad? 
 ¿En qué medida me ayudó la plataforma educativa Khan Academy? 

 
REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE 

 ¿Qué logros tuvieron mis estudiantes? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes? 
 ¿En qué situaciones tuvieron mayor dificultad? 
 ¿Qué situaciones fueron fáciles para mis estudiantes? 
 ¿Qué aprendizajes debo reforzar? 
 ¿Qué dificultades tuvieron mis estudiantes al interactuar en Khan Academy? 
 ¿Influye el uso del Khan Academy en el desarrollo de la competencia trabajada? 
 ¿Cuáles son los resultados después del uso del Khan Academy en la competencia? 

 

 



 
 

 
 

 

Anexo 10. Prueba T de Student 

 

Anexo 11. Pantallazo de interacción en Khan Academy 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Anexo 12. Evidencias de Aplicación 

 

 



 
 

 
 

 


