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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo principal el determinar el efecto de la lombricultura
como recurso didactico en el desarrollo de la competencia indaga mediante el método
cientificos en estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la |.E.P. “Didascalio” San José
Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021. La investigacién cuenta con un disefio pre
experimental, de nivel Aplicativo - tecnoldgico. La muestra estuvo constituida de 35
estudiantes de quinto grado de primaria. Los resultados muestran que previo al uso del recurso
didactico de la lombricultura se evidencia que la mayor parte de la muestra se encuentra en el
nivel de logro “en proceso”, précticamente todas las capacidades: capacidad problematiza
situaciones (48,6%), disefia estrategias (60,0%), genera y registra datos (57,1%), analiza datos
e informacion (62,9%), evaltia y comunica el proceso (51,4%). Tras la aplicacion del recurso
didéctico se observo que los estudiantes escalaron a nivel de “logro esperado” en todas las
capacidades: problematiza situaciones (68,6%), disefia estrategias (65,7%), genera y registra
datos (71,4%) analiza datos e informacion (60,0%), evaltia y comunica el proceso (65,7%).
Esto se comprueba a través de indice de la t-student para muestras relacionadas. Se hallé que
el uso de la lombricultura como recurso didéctico influye de manera significativa y muy alta
en el desarrollo de la competencia indaga a través de métodos cientificos (p=0,000; indice de
efecto=0,821), es decir su uso permite aprender de mejor forma la competencia que interesa a
la investigacion. La lombricultura influye de manera significativa y alta sobre la dimension
problematiza situaciones (p=0,000; indice de efecto = 0,740). Del mismo modo sucede con la
dimension disena estrategias, esta relacion es significativa y moderada (p=0,000; indice de
efecto = 0,673); para la dimension genera y registra datos, la relacion es significativa y alta
(p=0,000; indice de efecto = 0,762); para la capacidad analiza datos e informacion (p=0,01;
indice de efecto=0,704) y finalmente para la capacidad evaltia y comunica, la relacion es
significativa y moderada (p=0,01; indice de efecto=0,614).

Palabras clave: lombricultura, método cientifico, recurso didactico, competencias.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to determine the effect of vermiculture as a didactic
resource in the development of the competence inquires through the scientific method in
students of 5th grade of Primary Education of the I.LE.P. "Didascalio" San Jose Obrero -
Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021. The research has a pre-experimental design, descriptive
and explanatory level. The sample consisted of 35 fifth-grade primary school students. The
results show that prior to using the didactic resource of vermiculture, it is evident that most of
the sample is at the level of achievement "in process", practically all abilities: ability to
problematize situations (48.6%), design strategies (60.0%), generates and records data
(57.1%), analyzes data and information (62.9%), evaluates and communicates the process
(51.4%). After the application of the didactic resource, it was observed that the students
climbed to the level of “expected achievement” in all capacities: they problematize situations
(68.6%), design strategies (65.7%), generate and record data (71.4%). %) analyzes data and
information (60.0%), evaluates and communicates the process (65.7%). This is verified through
the index of the t-student for related samples. It was found that the use of vermiculture as a
didactic resource has a significant and very high influence on the development of competence
inquires through scientific methods (p = 0.000; effect index = 0.821), that is, its use allows to
learn better forms the competition that interests the research. Vermiculture has a significant
and high influence on the dimension that problematizes situations (p = 0.000; effect index =
0.740). In the same way, it happens with the dimension designs strategies, this relationship is
significant and moderate (p = 0.000; effect index = 0.673); for the dimension generates and
records data, the relationship is significant and high (p = 0.000; effect index = 0.762); for
capacity it analyzes data and information (p = 0.01; effect index = 0.704) and finally for
capacity it evaluates and communicates, the relationship is significant and moderate (p = 0.01;
effect index = 0.614).

Keywords: vermiculture, scientific method, didactic resource, competences.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion estd enfocado a la situacion problematica referido
a las variables de estudio, el uso de los materiales recursos didacticos y el aprendizaje de
Ciencia y Ambiente en el desarrollado de la competencia Indaga Mediante el Método
Cientifico. Uno de los problemas que atraviesa la Educacion Basica Regular de nuestro pais es
la carencia de alfabetizacion cientifica, el cual esta referida a los bajos logros de los estudiantes,
en las competencias del area curricular de Ciencia y Tecnologia, no solo en el nivel Primario
sino también en el nivel Secundario, ya que en el trabajo docente falta implementar estrategias
y recursos didacticas que permitan el desarrollo de dichas competencias dentro de esta area
curricular.

Por tal motivo, se encontré que no se utilizan recursos didacticos en el campo de las
ciencias naturales y el medio ambiente, y la mayoria de los docentes no utilizan recursos
didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje y no se preocupan por las innovaciones en
su ensenanza con el fin de interesar y la curiosidad en los alumnos se despierta. También hay
algunos profesores que desconocen el uso y el impacto de los materiales didacticos en el
aprendizaje de los estudiantes, por lo que hay pocos estudiantes interesados en la investigacion.
La mayoria lo considera un obstaculo curricular ya que interactiia con el material de manera
abstracta y tedrica en lugar de directamente.

Teniendo en cuenta la situacidon problematica expuesta, el presente trabajo de
investigacion tiene como variables el uso de la lombricultura como recurso didactico para el
desarrollo de la competencia investigativa a través del método cientifico en alumnos de
primaria del I.LE.P. "Didascalio San José¢ Obrero" Pomacanchi, Acomayo - Cusco, 2021 para
ayudar a mejorar los aprendizajes en este campo para que puedan realizar investigacion
cientifica desde una edad temprana.

El contenido de este trabajo de investigacion se divide en cuatro capitulos. El primer
capitulo trata planteamiento del problema; el segundo capitulo, el marco teérico conceptual;
el tercer capitulo metodologia de la investigacion, el cuarto capitulo resultados y discusiones
de la investigacion. Al realizar la investigacion se presentaron dificultades como la falta de
compromiso y la ayuda constante de algunos estudiantes en el proceso de experimentacion, las

cuales fueron superadas de manera oportuna.



CAPITULO1

PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

1.1.AREA DE INVESTIGACION

1.1.1. Area cientifica
El siguiente trabajo de investigacion esta enmarcado en el 4rea de las ciencias naturales,
comprendiendo el sub tema de la Tecnologia Educativa, que es encargada de los recursos y
estrategias que el docente emplea en el desarrollo de sus sesiones educativas y en el proceso
de Ensefianza - Aprendizaje, en esta ocasion, la lombricultura como recurso didactico para el
desarrollo de la competencia “Indaga mediante el método cientifico para construir sus
conocimientos’.
1.1.2. Area geografica
El siguiente trabajo de investigacion se realizo en la Institucion educativa privada
“Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.
La Institucion educativa posee 259 estudiantes en el nivel primaria; situada en la calle Alameda
Padre Molina s/n, Centro Poblado de Pomachanchi, Distrito de Pomacanchi, Provincia
Acomayo, Departamento Cusco.
Limites:
e Por el norte: Calle Lima
e Por el sur: Calle San Roque
e Por el este: Calle Ccahuaya

e Por el oeste: Calle Garcilaso

1.2.DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la actualidad el desarrollo de las competencias en el area curricular de Ciencia y
Tecnologia en la Educacién Basica Regular esta teniendo dificultades debido al nuevo
Curriculo Nacional planteado por el Ministerio de Educacion; al observar la realidad nos hace
ver que muchos maestros de aula no solo del nivel primario sino también los del nivel
secundario  tienen ciertas dificultades para desarrollar de manera eficiente las tres
competencias y sus correspondientes capacidades en el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, esto posiblemente a falta de estrategias y recursos de aprendizaje pertinentes en el

desarrollo de la competencia indaga mediante el método cientifico.
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Los profesores del nivel primario de la institucién educativa en estudio muestran
ciertas dificultades en la aplicacion de estrategias que permitan mejorar los logros de
aprendizaje de los estudiantes del nivel primario, ya que en las actas de las nota de
calificacion 2019 — 2020, se percibe el bajo rendimiento en el area curricular de Ciencia
y Tecnologia.

En la institucion educativa en estudio, se observé frecuentemente el poco uso de
los recursos didacticos durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que se evidencia
en las sesiones de aprendizaje mas el uso del método expositivo del profesor, el anillado
distribuido por la direccion, la pizarra y el plumoén, lo que no facilita el aprendizaje del

estudiante de acuerdo a los estilos y ritmos del aprendizaje.

1.3.FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1. Problema general

(Como mejora la lombricultura como recurso didactico en el desarrollo de Ia
competencia: indaga mediante métodos cientificos, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la L.E.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco
20217

1.3.2. Problemas especificos

e Coémo mejora la Lombricultura como recurso didactico en el desarrollo de la
capacidad problematiza situaciones, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la I.E.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo -
Cusco 20217

e ;Como mejora la lombricultura como recurso didactico en el desarrollo de la
capacidad: disefia estrategias, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria
de la LE.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco
20217

e Coémo mejora la lombricultura como recurso didactico en el desarrollo de la
capacidad: genera y registra datos, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la I.E.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo -
Cusco 20217

e ,Como mejora la lombricultura como recurso didactico en el desarrollo de la
capacidad: analiza datos e informacion, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la I.LE.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo -
Cusco 20217



e Coémo mejora la Lombricultura como recurso didactico en el desarrollo de la
capacidad: evalua y comunica el proceso y resultado de su indagacion, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la L.LE.P. “Didascalio” San Jose

Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021?

1.4.JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion se dirigid a contribuir en el logro de
aprendizaje de la competencia indaga mediante el método cientifico para construir sus
conocimientos, en area de Ciencia y Tecnologia.
1.4.1. Justificacion teérica

El presente trabajo de investigacion se focalizo en el enfoque teodrico
constructivista, basado en la teoria del conocimiento constructivista, que consiste en
brindar al estudiante nuevos recursos didacticos y herramientas necesarios para construir
sus propios conocimientos y resolver una situacion problematica de su entorno. Para ello

mencionamos algunos autores:

Brunner (1980) citado por Choque y Torres (2016) considera que el aprendizaje
es un proceso activo en que los estudiantes construyen o descubren nuevas ideas o
conceptos, basados en el conocimiento previo y nuevo conocimiento, llegando a construir

un nuevo conocimiento ( Torres Bedrinana & Choque Huamani, 2016).

Para Piaget (1977), citado por Choque y Torres (2016) afirma:

El aprendizaje es un proceso mediante el cual el sujeto, a través de la experiencia,
manipula objetos, interactia con las personas, genera o contribuyen
conocimientos, modificando en forma activa sus esquemas cognoscitivos del
mundo que lo rodea, mediante el proceso de asimilacion y acomodacion ( Torres

Bedrifiana & Choque Huamani, 2016, pags. 5,6).

Por esta razon los recursos didacticos juegan un papel fundamental en el
aprendizaje y desarrollo de la competencia indaga mediante el método cientifico en el
campo de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de Educacion Primaria. El campo de
la ciencia y la tecnologia también juega un papel muy importante en el aprendizaje de los
estudiantes ya que los estudiantes podran comprender conceptos, principios, leyes y

teorias cientificas, asi como desarrollar habilidades y actitudes cientificas. Esto ayudara
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a resolver problemas a nivel local, regional y nacional como contaminacién ambiental

epidemias etc.

1.4.2. Justificacion practica

La importancia de este trabajo de investigacion radica en la busqueda de nuevos
cambios en el proceso de aprendizaje con el fin de capacitar a los estudiantes para que
sean capaces de afrontar el mundo cambiante de una forma reflexiva analitica critica y
activa en lugar de solo criaturas pasivas. Por ello conviene reforzar los aprendizajes en el
campo de la ciencia y la tecnologia combinandolos con recursos didacticos segun el
contexto del alumno lo cual permitira contribuir a resolver diversos problemas naturales
0 antropogénicos.

Por los argumentos que se especifica, con el presente trabajo de investigacion la
lombricultura como recurso didactico esperamos mejorar de manera practica en los
alumnos, el desarrollo de la competencia indaga mediante el método cientifico, porque el
proceso de su desarrollo de la lombricultura es concordante con las cinco capacidades de

esta competencia.

1.4.3. Justificacion tecnologica

Desde el punto de vista metodologico, el desarrollo de la lombricultura como
recurso didactico, permiti6 alcanzar a los estudiantes a desarrollar su capacidad cientifica.
Ya que como docente de aula y conjuntamente con mi compafiera de tesis pudimos
observar que los estudiantes no tienen bien desarrollado su lado cientifico, analitico,

critico y reflexivo.

El procedimiento metodoldgico a seguir en su aplicacion de la lombricultura, en
el proceso de ensefianza permitio desarrollar el lado creativo, observador que le permitira
brindar soluciones a los diferentes problemas que se den en el medio ambiente y la

sociedad.

1.5.0BJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

Determinar el nivel de mejora que tiene la lombricultura como recurso didactico
en el desarrollo de la competencia, indaga mediante métodos cientificos, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la L.LE.P. “Didascalio” San José Obrero -

Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.



1.5.2. Objetivos especificos

Evaluar la mejora que tiene la lombricultura como recurso didactico en el
desarrollo de la capacidad problematiza situaciones, en los estudiantes de 5°
de Educacién Primaria de la LE.P. “Didascalio “San Joseé Obrero -
Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Establecer el nivel de mejora que tiene la lombricultura como recurso
didactico en el desarrollo de la capacidad: disefia estrategias, en los estudiantes
de 5° de Educacion Primaria de la I.E.P. “Didascalio “San José Obrero -
Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Determinar el nivel de mejora que tiene la lombricultura como recurso
didactico en el desarrollo de la capacidad: genera y registra datos, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.LE.P. “Didascalio “San Jose
Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Establecer el nivel de mejora que tiene la lombricultura como recurso
didactico en el desarrollo de la capacidad: analiza datos e informacion, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.LE.P. “Didascalio” San José
Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Determinar el nivel de mejora que tiene la lombricultura como recurso
didactico en el desarrollo de la capacidad: evalua y comunica el proceso y
resultado de su indagacion, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de

lal.E.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

1.6.FORMULACION DE HIPOTESIS

1.6.1. Hipaotesis general

La lombricultura como recurso didactico mejora el desarrollo de la competencia,

indaga mediante métodos cientificos, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de

la I.E.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

1.6.2. Hipétesis especifico

La lombricultura como recurso didactico mejora el desarrollo de la capacidad
problematiza situaciones, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de
laI.E.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.
La lombricultura como recurso didactico mejora el desarrollo de la capacidad:
disena estrategias, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la LLE.P.

“Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.
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e Existe mejora de la Lombricultura como recurso didéctico en el desarrollo de
la capacidad: genera y registra datos, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la I.E.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo -
Cusco 2021.

e La lombricultura como recurso didactico merjora el desarrollo de Ia
capacidad: analiza datos e informacion, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la I.LE.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo -
Cusco 2021.

e Existe mejora de la Lombricultura como recurso didactico en el desarrollo de
la capacidad, evalua y comunica el proceso y resultado de su indagacion, en
los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.E.P Didascalio “ San José

Obrero” - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

1.7.DELIMITACION Y LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

1.7.1. Delimitacion espacial

El presente trabajo de investigacion beneficié directamente a los estudiantes del
quinto grado de Educacion Primaria en la L.E.P. “Didascalio” San Jose Obrero -
Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021, de manera indirecta beneficio a la docente de la
institucion ya mencionada, para seguir socializando las nuevas estrategias de ensefianza

en el area de Ciencia y Ambiente.

1.7.2. Delimitacion temporal
El trabajo de investigacion se desarrolld en el intervalo del mes de junio a
septiembre del afio 2021, con los estudiantes del quinto grado de Educacion Primaria en

la .E.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo — Cusco 2021.

1.7.3. Limitacion de la investigacion

El presente trabajo de investigacion sobre la lombricultura como recurso didactico
para desarrollar la competencia indaga mediante el método cientifico para construir sus
conocimientos en los estudiantes del 5to grado de primaria, se aplico en la LE.P
“Didascalio “San José Obrero Pomacanchi, Comunidad pomacanchi, Distrito
Pomacanchi, Provincia Acomayo y departamento Cusco.

El desarrollo de la investigacion puede presentar las siguientes limitaciones:
Los resultados de la investigacion no tiene alto poder de generalizacion por plantear su

aplicacion en una muestra pequeia y por ser considerado una investigacion aplicada con
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un solo grupo experimental y no tener antecedentes de lombricultura como recurso

didactico.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1, ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Revisando en el repositorio de nuestra universidad y de otras universidades sobre
los trabajos de investigacion relacionados a nuestro tema de investigacion, se han

encontrado los siguientes:

2.1.1. Antecedentes internacionales

Pérez y Parrales (2017), realizaron la tesis que tiene por titulo: “Los Recursos
Didacticos Digitales en la Calidad del Aprendizaje Significativo en el Area de
Matematica Propuesta: Disefio de una Guia Didactica Interactiva-Guayaquil”,
desarrollado para optar el titulo de licenciado en ciencias de la educacion mencion:
informatica, en la Universidad de Guayaquil, Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de
la Educacion ,Con el objetivo de conocer la influencia de los recursos didacticos digitales
en la calidad del aprendizaje significativo mediante un estudio bibliografico y de analisis
estadistico de campo, para disefiar una guia didactica interactiva, producto del desarrollo
de la investigacion Pérez y Parrales obtuvieron las siguientes conclusiones:

e Los docentes han recibido una educacion tradicional y estdn adaptados a esa
manera de ensefanza, por lo cual, no es facil aceptar que existen nuevas
maneras de ensefianza, como los recursos digitales para areas basicas como
matematica.

e Elpersonal de docente, en gran parte, no aplica nuevas estrategias didacticas
o hacen uso de recursos interactivos, estas opciones suelen ser omitidas, los
docentes que ensefian matematica, puesto que no conocen el uso adecuado,
ni como aplicar la tecnologia en clase.

e Los estudiantes no se sienten incentivados por aprender matematica, puesto
que tradicionalmente se la ha considerado como una de las mas dificiles de
comprender y esto hace que sea aburrida la clase y por ello no desarrollan el

aprendizaje significativo (pag. 163).

Apolinario (2019), realizo el estudio titulado: “Recursos Didécticos en € Escenario
Virtual. Guia Interactiva-Guayaquil., desarrollado para optar el titulo de licenciada en
ciencias de la educacion. en la Universidad de Guayaquil, Facultad de Filosofia, Letras y

Ciencias de la Educacion El objetivo de esta investigacion es Analizar la influencia de
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los recursos didacticos en el escenario virtual con la finalidad de identificar la utilizacion
de recursos interactivos y tecnoldgicos en el aula como parte de la metodologia de
ensefanza — aprendizaje, producto del desarrollo de la investigacion Apolinario alcanzo

a las siguientes conclusiones:

e Los estudiantes afirmaron que los docentes hacen poco uso de los tics en el aula
debido a que no cuentan con los Recursos necesarios y en dptimas condiciones
del mismo modo los docentes manifestaron que ocasionalmente hacen uso de
estos Recursos didacticos.

e Asi mismo coincidieron en que los Recursos mas utilizados son los textos
educativos y la explicacion con la ayuda del pizarrén. Por tal razon el 50% de
los docentes coinciden que hacen uso de estos materiales.

e Los estudiantes y docentes manifiestan que los medios audiovisuales son los
mas Optimos para impartir las catedras ya que llaman la atencidon y mejoran la
practica pedagdgica. Asi mismo los docentes indican que los videos, audios y
diapositivas mejoran el aprendizaje de los educandos.

e La gran mayoria tanto de docentes como de estudiantes manifestaron que la
institucion no cuenta con ninguna plataforma educativa, asi como también el
75% de los docentes indican que no han recibido capacitaciones en base al uso
de los tics.

e Finalmente, tanto docentes como estudiantes estan de acuerdo en que se
implemente o integre una guia interactiva para coadyuvar el proceso de

enseflanza —aprendizaje (Apolinario Vera, 2019, pag. 75).

Pillajo (2018-2019), llevo a cabo el trabajo de tesis que tiene por titulo: “Los Recursos
Didacticos en el Aprendizaje de las Ciencias Naturales de los Estudiantes del Cuarto Afio
de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa “san Rafael”, de la Parroquia san
Rafael, Canton Ruminahui, Provincia de Pichincha “.desarrollado para optar el Titulo de
Licenciada en Ciencias de la Educacion Mencion Educacion Basica, en la Universidad
Técnica de Ambato Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion.Carrera de
Educacion Basica, el objetivo fue Investigar el uso de recursos didéacticos en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales de los estudiantes del Cuarto afio de educacion

basica, producto del desarrollo de la investigacion logro a las siguientes conclusiones:
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e Después de la investigacion realizada en diferentes fuentes de informacion, y
una vez aplicada las encuestas, se concluye que los recursos didacticos mas
utilizados por parte de los docentes son: las diapositivas, carteles, revistas,
laminas educativas, videos, internet, los mismos permiten garantizar la 97
transferencia de los conocimientos, de esta manera es evidente la influencia
que tienen los recursos didacticos en el aprendizaje de las Ciencias Naturales
de los estudiantes del Cuarto afo de educacion bésica de la Unidad Educativa
“San Rafael” .

e Segun los resultados obtenidos en la investigacion de campo se concluye: un
80% en total mencionan que preferentemente los recursos utilizados por los
docentes para el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales
son; carteles, revistas, laminas educativas y videos, sin embargo, los
resultados no son satisfactorios por cuanto la utilizacién no es permanente.

e Segln los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas, el 70% menciona
que los tipos de aprendizaje més efectivo para garantizar la construccion del
conocimiento en los estudiantes son por medio del trabajo préctico, en donde
los estudiantes aplican la parte tedrica, sin embargo, no es efectivo por cuanto
en determinados momentos las clases son teoricas y mondtonas.

e Los resultados obtenidos demuestran que el 52% de los estudiantes presentan
un rendimiento académico bueno, demostrando un nivel medio de aprendizaje,
el cual no garantiza la efectividad en el aprendizaje de las Ciencias Naturales

por parte de los estudiantes (Pillajo Chumafia, 2018-2019, pag. 96).

2.1.2. Antecedentes nacionales

Campos (2018), en su tesisquetiene por titulo: “ Recursos Didacticos I nteractivos
para Desarrollar las Competencias de Ciencia y Tecnologia en los Estudiantes de la
Institucion Educativa Publica N° 16049”, desarrollado para optar el titulo profesional de
segunda especialidad en gestion escolar con liderazgo pedagodgico, en la Universidad San
Ignacio de Loyola , el estudio tuvo como objetivo Optimizar la gestion curricular en el
uso de recursos didacticos interactivos en el desarrollo de las competencias del area de
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de la I.E. 16049, en el distrito de Jaén, producto

del desarrollo de la investigacion llego a las siguientes conclusiones:
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Como resultado de la realizacién del diagndstico a la problemadtica se ha
identificado dificultades en la gestion curricular de los recursos didécticos
interactivos para el desarrollo de las competencias en Ciencia y Tecnologia,

las causas de la problematica estan vinculadas a la:

Falta de indicadores en el Plan MAE.
El deficiente conocimiento tedrico en el manejo de los recursos didacticos

interactivos y su aplicacion pedagbgica por los profesores.

La inexistencia de un catadlogo de los recursos interactivos de la IE que permita
su buena utilizacion; la problematica es posible revertirlo a través de la
implemjentacion del Plan de Accion con estrategias pertinentes y actividades
concretas y viables; permitiendo consolidar el liderazgo pedagdgico, el
cumplimiento de las metas de los compromisos de gestion escolar y las
dimensiones del liderazgo pedagdgico con la consecuente capacitacion a la
plana docente para el fortalecimiento de sus capacidades en el marco del buen
desempeiio docente; enfatizando la solvencia ética, moral y profesional en
busca de la excelencia en el quehacer educativo. En consecuencia, las
actividades planificadas conllevan a superar la problematica de las
deficiencias en la gestion del curriculo vinculado a la utilizacién de los

recursos didacticos interactivos (Compos Rojas , 2018, pag. 24).

Cerda y Tineo (2017), trabgjo de tesis que tiene por titulo: “Influencia de los Juegos

como Recursos Didacticos en el Aprendizaje Significativo del Area de Ciencia y

Ambiente en los Ninos del Tercer Grado de Educacion Primaria en la Institucion

Educativa N° 0026 Aichi Nagoya - Ate Vitarte’, desarrollado Para optar a Titulo

Profesional de Licenciado en Educacion, en la Universidad Enrique Guzman y Valle, fue

realizado con el objetivo de determinar la influencia de los juegos como recursos

didacticos en el aprendizaje significativo de los escolares, producto del desarrollo de la

investigacion consiguieron las siguientes conclusiones:

Los juegos como recursos didacticos favorecen significativamente el
aprendizaje significativo del Area de Ciencia y Ambiente en los nifios del
tercer grado de educacion primaria de la Institucion Educativa N° 0026 Aichi

Nagoya — Ate Vitarte. (p < 0.05).
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La aplicacion de los juegos como recursos didacticos favorece
significativamente el aprendizaje conceptual en los nifios del tercer grado de
educacion primaria de la Institucion Educativa N° 0026 (p < 0.05). (p <0.05).
La aplicacion de los juegos como recursos didacticos favorece
significativamente el aprendizaje procedimental en los niflos del tercer grado
de educacion primaria de la Institucion Educativa N° 0026 Aichi Nagoya —
Ate Vitarte. (p <0.05).

La aplicacion de los juegos como recursos didacticos favorece
significativamente el aprendizaje actitudinal en los nifios del tercer grado de
educacion primaria de la Institucion Educativa N° 0026 Aichi Nagoya — Ate

Vitarte. (p < 0.05) (Cerda Carderon & Tineo Vila, 2017, pag. 101).

Mestanza (2018), trabgjo de tesis que tiene por titulo: “Juego como Recurso Didactico

en los ninos del aula de 03,04 y 05 afios Institucion Educativa Inicial N° 815 Centro

Poblado Tuta Pishco“, desarrollado para optar € grado académico de Bachiller en

Educacion ,en la universidad nacional Pedro Ruiz Gallo, el objetivo fue elaborar

estrategia didacticas a través del juego fundamentadas en las teorias de Jerome Brunner;

David Ausubel y La teoria sociocultural de Vygotsky que permitiran elevar los

aprendizajes en los nifos y nifias del aula de 3,4 y 5 afios, producto del desarrollo de la

investigacion abordaron a las siguientes conclusiones:

Nuestro trabajo como una propuesta para utilizar el juego como un recurso
didactico en los nifos del aula de 3,4, y 5 afos de la Instituciéon Educativa
Inicial N° 815, pretende establecer de manera formal los recursos del juego y
la ludica dentro del proceso diario en las clases.

La finalidad de la propuesta es que nuestros los nifios de 3,4 y 5 afios logren
las competencias establecidas para el ciclo utilizando el juego como recurso
didactico.

El juego es el elemento principal en esta etapa de la EBR en el Pert, por lo
tanto, se concluye que la propuesta es la mas apropiada (Kraiche Mestanza,

2018, pag. 50).

Flores (2017), rediz6 € trabajo de tesis que tiene por titulo: “Aplicacion de las

estrategias de aprendizaje para mejorar la competencia indaga mediante el método

cientifico en el area de ciencia, tecnologiay ambiente en |los estudiantes de 2° grado “A”
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de educacion secundaria de la Institucion Educativa Daniel Becerra Ocampo de Ilo,

Moquegua“, desarrollado para optar el titulo profesional de Licenciada en Educacion, en

la Universidad Nacional San Agustin de Arequipa Facultad de Ciencias de la Educaciéon

,con el objetivo de aplicar estrategias de aprendizaje para mejorar la competencia indaga

mediante el método cientifico en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los

estudiantes de 2° grado “A” , producto del desarrollo de la investigacion llegaron a las

siguientes conclusiones:

La aplicacion de las estrategias de aprendizaje mejord significativa el
desarrollo de la competencia indaga mediante el método cientifico en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes de 2° grado de
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa “ Daniel Becerra Ocampo”
de Ilo, Moquegua. Debido que en la prueba de entrada el 51.9% de estudiantes
se encontraba en el nivel de proceso de aprendizaje, mientras que en la prueba
de salida el 55.6% de estudiantes se ubicaron el en nivel de logro previsto de
aprendizaje

El disefo y seleccion de las estrategias de aprendizaje para la ejecucion de las
sesiones de aprendizaje alternativa coadyuvéd a mejorar el desarrollo de la
competencia indaga mediante el método cientifico en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente en los estudiantes de 2° grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa Daniel Becerra Ocampo.

La organizacion y seleccion de los medios y materiales pertinentes para la
aplicacion de las estrategias de aprendizaje en el desarrollo de las sesiones
alternativas mejord satisfactoriamente el nivel de competencia indaga
mediante el método cientifico en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
en los estudiantes de 2° grado de Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa Daniel Becerra Ocampo.

La ejecucion de las sesiones de aprendizaje alternativas aplicando las
estrategias de aprendizaje ayudd a mejorar el nivel de competencia indaga
mediante el método cientifico en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
en los estudiantes de 2° grado de Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa Daniel Becerra Ocampo (Flores Colana & Vega Lopez, 2017, pag.
48)
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Montoya (2018), trabgjo de tesis que tiene por titulo: “Gestion de Logro de los
Aprendizajes en la Competencia, indaga mediante Métodos Cientificos para Construir sus
Conocimientos, en el Area de Ciencia y Tecnologia en los Estudiantes del Cuarto y
Quinto Grado de la Institucion Educativa Publica N° 82417 — Huacapampa’, ,
desarrollado para optar el Titulo Profesional de Segunda Especialidad en Gestion Escolar
con Liderazgo Pedagdgico, en la Universidad San Ignacio de Loyola, con el objetivo de
mejorar la gestion de los aprendizajes en la competencia: indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, del area de ciencia y tecnologia de los
estudiantes de los grados de cuarto y quinto ,producto del desarrollo de la investigacion

obtuvieron a la siguiente conclusion:

e Concluimos que para fortalecer la competencia Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos de los estudiantes, debemos
vigorizar, restablecer y vivificar el uso, manejo de procesos didécticos del
area de ciencia y tecnolo

e gia de los docente en aula y por ende los aprendizajes de los dicentes de los
grados cuarto y quinto nivel primario en la institucion educativa, enmarcado
dentro de un clima institucional que favorezcan los aprendizajes, haciendo
un monitoreo, acompaflamiento y evaluacion mas permanente y
comprometido, mediante la organizacion de un trabajo colegiado,
participativo de los agentes educativos, de manera indiscutible la

participacion activa del lider pedagdgico (Montoya Machuca, 2018, pag. 27).

Pitman (2018), trabajo de tesis que tiene por titulo: “Trabajo Colegiado para Elevar el

Nivel de Logro Satisfactorio de la Competencia indaga mediante Métodos Cientificos en
el Nivel Primaria “, desarrollado paraoptar el Titulo Profesional de Segunda Especiaidad
en Gestion Escolar con Liderazgo, en la Universidad San Ignacio de Loyola, con el
objetivo de elevar el nivel de logro satisfactorio en la competencia, indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimientos, producto del desarrollo de la
investigacion obtuvo las siguientes conclusiones:

e La ejecucion de las reuniones del trabajo colegiado permiten interactuar
entre pares y compartir experiencias exitosas en las diferentes areas poniendo
mayor énfasis en el drea de Ciencia y Tecnologia; asi mismo el desarrollo de
guias y talleres con los docentes de sexto grado permite el empoderamiento

de diversos temas, el desarrollo adecuado y pertinente de los procesos
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didacticos y la correcta ejecucion de las sesiones de aprendizaje del area de
Ciencia y Tecnologia y mejorar la convivencia escolar, mediante la practica
de las normas de convivencia de manera democratica lo que ayudara a
realizar una convivencia respetuosa, saludable y compartida aun a pesar de
la diversidad de sujetos en un grupo.

e La ejecucion de los procesos didacticos de manera adecuada permite que se
suscite aprendizajes en los estudiantes para estructurar la ciencia y consolidar
el conocimiento y desarrollo de las competencias del area de Ciencia y
Tecnologia.

e El monitoreo y acompafiamiento a los docentes de aula del sexto grado de
primaria fortalece capacidades en los docentes para utilizar estrategias
adecuadas y pertinentes para el desarrollo de los procesos didacticos del area
de Cienciay Tecnologia lo que redunda en la mejora de los aprendizajes para
elevar el nivel de logro satisfactorio de los estudiantes de la I.LE. N° 20475.

e La concrecion del Plan de Accion ha servido para dinamizar las capacidades
de liderazgo pedagdgico del directivo lo que genera actividades cualitativas
y cuantitativas para mejorar el rendimiento de los estudiantes y la calidad de

la practica pedagdgica de los docentes (Pitman Ramirez, 2018, pag. 22).

Zelada (2018), trabajo de tesis que tiene por titulo: “Gestion del Aprendizaje en la
Competencia indaga, mediante Métodos Cientificos, en los Estudiantes de la Institucion
Educativa Jesis de Nazaret “, desarrollado para optar € Titulo Profesional de Segunda
Especialidad en Gestion Escolar con Liderazgo Pedagoégico, en la Universidad San
Ignacio de Loyola, con el objetivo de Mejorar el aprendizaje de la competencia indaga,
mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia del
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes , producto del desarrollo de la
investigacion alcanzo a la siguientes conclusiones:

e Para superar el problema de aprendizaje de los estudiantes en el area de
ciencia, tecnologia y ambiente es imprescindible aplicar para la ensefianza el
enfoque por indagacion, cuyo disefio no solo va a motivar al estudiante, sino
principalmente a que este desarrolle habilidades investigativas, como el hacer
preguntas, plantear hipdtesis, comprobar esas hipotesis, recabar datos, trabajar
colaborativamente, poner en comun sus hallazgos, asi, se esta fomentando el

desarrollo del pensamiento critico, la capacidad de razonar, de argumentar, de
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idear soluciones; en suma, es necesario disefiar un proceso de indagacion que
nos ayude a hacer realidad los resultados de aprendizaje que queremos
alcanzar en el estudiante.

El enfoque de indagacion que nos proponemos implementar en el aula debe
estar sustentado en el trabajo de un docente bien preparado que maneje con
solvencia las actividades de la indagacion, tal propdsito se pretende lograr con
la participacion de estos en talleres, en cursos de capacitacion, con el apoyo
mutuo entre colegas, en la reflexion conjunta, en la transferencia de
experiencias, en generar la confianza necesaria para que se atreva a probar el
ensefnar mediante la indagacion.

También es necesario un monitoreo, acompaiamiento y evaluacion que sea de
verdad la fuente de apoyo técnico, el soporte que genere la autonomia del
docente, el proceso consustancial de tal implementacion. Para finalizar es
exigencia asegurar una evaluacion coherente de los resultados de aprendizaje
propuestos en nuestros estudiantes y reflexionar sobre su contribucion al

desarrollo de la competencia referida a la indagacién (Zelada Tirado, 2018,

pag. 22).

Alvarez (2018), trabajo de tesis que tiene por titulo: “ Trabajo Colegiado para mejorar la

Competencia Indaga mediante Métodos Cientificos para Construir Conocimientos en la

Institucion Educativa Puablica Alfonso Ugarte “, desarrollado para optar e Titulo

Profesional de Segunda Especialidad en Gestion Escolar con Liderazgo Pedagogico, en

la Universidad San Ignacio de Loyola, el objetivo fue elevar los logros de aprendizaje en

la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos de los

estudiantes del segundo grado de secundaria , producto del desarrollo de la investigacion

logro las siguientes conclusiones:

En la dimensién de gestion escolar la calidad de la sesion de aprendizaje
depende del buen uso de las estrategias metodologicas y de los procesos
didacticos que se desarrollen en el proceso del desarrollo de las sesiones de
aprendizaje. No basta conocer las caracteristicas de las estrategias y procesos
didacticos, sino se trata de hacerlas llegar al estudiante de forma tal que
produzca en ¢l un deseo de aprendizaje permanente y sostenido; un afecto
incluso por conocer la estructura cognitiva. Para ello, se hace necesario que el

docente se empodere y se capacite en los nuevos enfoques educativos, en
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estrategias didécticas, en el uso adecuado y pertinente delas TIC' sy en el uso
de los materiales educativos.

En la dimension acompafiamiento y monitoreo se basard en el Plan de
Monitoreo y Acompafiamiento, documento donde se inscribe el marco de una
gestion educativa orientada al logro de resultados. Ademas, el nivel de avance
de las metas, productos y resultados previstos debe estar articulado a una vision
compartida del desarrollo local y de la educacion a la que se aspira, y debe estar
descrita en el PEI de la Institucion Educativa. Es importante que los docentes
se empoderen en las dimensiones y sub dimensiones de las ribricas para que
dirijan con eficiencia y eficacia el desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

En la dimension de convivencia escolar, sabemos que la convivencia es
fundamental para que la comunidad educativa logre sus objetivos y metas en un
marco del buen vivir; por lo tanto, implica reconocer y respetar la diversidad, la
capacidad de la comunidad educativa para entenderse, para valorar y aceptar los

diferentes puntos de vista (Alvarez Mendoza , 2018, pag. 25).

Villanueva (2016), trabajo de tesis que tiene por titulo: “Las Rutas de Aprendizaje en €l

logro de la competencia “indaga mediante métodos cientificos’ y el Mapa de Progreso “,

desarrollado para optar el grado académico de: doctor en Educacion, en la Universidad

Cesar Vallejo, El objetivo de esta investigacion fue el demostrar la influencia de la

aplicacion de las Rutas de Aprendizaje en e logro de la Competencia “Indaga mediante

meétodos cientificos’ y el Mapade Progreso del areade Cienciay Ambiente en estudiantes

de primer afio de secundaria , producto del desarrollo de la investigacion obtuvo a la

siguiente conclusion:

L os resultados concluyen que “ La aplicacion de las Rutas de Aprendizaje influyen
directa y significativamente en el logro de la Competencia “Indaga mediante
métodos cientificos’ y el Mapa de Progreso del area de Ciencia y Ambiente en
estudiantes de primer afio de secundaria de la I. E. José F. Sanchez Carrion,
Lurigancho, Chosica, UGEL 06 - 2015” con un nivel de confianza del 95%
(Villanueva Bernardo, 2016, pag. 87).

2.2.BASES LEGALES

El presente trabajo de investigacion se sustenta legalmente en el siguiente

conjunto de normas:
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2.2.1. Ley general de educacion Ley N°. 28044

El congreso de la republica ha dado las siguientes leyes:

e Articulo 1°. - Objeto y ambito de aplicacion.
e Articulo 2°.- Concepto de la educacion.

e Articulo 3°. - La educacion como derecho.

e Articulo 4°. - Gratuidad de la educacion.

e Articulo 5°.- Libertad de ensefianza.

e Articulo 6°.- Formacion ética y civica.

e Articulo 7°.- Proyecto Educativo Nacional.

e Articulo 8°. Principios de la educacion (28044, pags. 1-2).
2.2.2. Ley N°. 28611 ley general del medio ambiente

El mismo autor ha dado las siguientes leyes:

e Articulo II.- Del derecho de acceso a la informacion.
e Articulo III.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental.
e Articulo IX.- Del principio de responsabilidad ambiental.

e Articulo XI.- Del principio de gobernanza ambiental (Ambiente L. G.,
pag. 1).

2.2.3. Ley de proteccion integral de los derechos del niiio y adolescentes ley 27337
Dictada por los derechos humanos las siguientes leyes:

e Articulo 6.- Derecho a la identidad.
e Articulo 9.- A la libertad de opinion
e Articulo 14.- A la educacidn, cultura, deporte y recreacion

e Articulo 23. Derechos de los nifios y adolescentes discapacitados

2.3.BASES TEORICAS

2.3.1. La lombricultura
Algunos autores han afirmado lo siguiente:

La lombricultura es una biotecnologia que utiliza, a una especie domesticada de
lombriz, como una herramienta de trabajo, recicla todo tipo de materia organica

obteniendo como fruto de este trabajo humus, carne y harina de lombriz. Se trata
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de una interesante actividad zootécnica, que permite perfeccionar todos los
sistemas de produccion agricola. La lombricultura es un negocio en expansion, y
en un futuro sera el medio mas rapido y eficiente para la recuperacion de suelos
de las zonas rurales (Agromeat, 2010, pag. 1).

La lombricultura es una actividad agropecuaria y consiste en la crianza técnica de
lombrices en cautiverio cuyo objetivo inmediato es la produccion de humus de
lombriz el cual es un abono enteramente orgéanico, y adicionalmente en mayor
cantidad de lombrices que se denominara Pie de cria o Biomasa de lombrices que
constituyen una importante fuente de proteina.

La lombricultura tiene un enfoque Ecologico por el reciclaje que se realiza con los
diferentes sustratos empleados en su alimentacion (Excreta bovina, Basura
Organica, desperdicios Industriales; tiene ademas un enfoque tecnologico por los
fenomenos microbiologicos y bioquimicos que ocurren en el proceso de
fermentacion de la alimentacion de las lombrices a partir de materiales organicos;
ademas brinda una respuesta simple racional y econdmica al problema ambiental

(guzman & samarriba, 2004, pag. 5).

Segun Esquivel & Jiménez (2008) afirma lo sigueinte; La lombricultura es una actividad
agropecuaria, que abarca aspectos muy importantes dentro de la biologia de la especie y
la tecnologia de esta actividad (biotecnologia), teniendo en cuenta que es similar a la
produccion de cualquier animal doméstico, con el objeto de reproducirlas. Esa
reproduccion puede ser variable dependiendo de la €época del afio, asi como también del
tipo de compostaje que se utiliza para alimentarlas. El proceso del vermicompostaje es
posible gracias a las lombrices rojas, que son muy voraces y se han adaptado a consumir
una gran diversidad de restos organicos. Cuando ingieren los restos de comida, los
procesan en su sistema digestivo y los excretan, convirtiéndolo en “Humus de lombriz”,
un producto de altisima calidad como fertilizante. Es un producto limpio por que los
gusanos aceleran la mineralizacion de la materia orgénica y se desplazan por el material,
lo airean y lo mantienen en condiciones aerobicas. El hecho de que todo el proceso se
realice en presencia de oxigeno impide los malos olores (pag. 6) .

La lombricultura siendo una actividad agropecuaria es de mucha importancia su
conocimiento y difusion de la misma, que mejor manera que desarrollar desde la escuela

esta actividad.
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2.3.1.1.Aspectos generales de la lombriz de tierra
Algunos autores han afirmado lo siguiente:

La lombriz de tierra es un animal hermafrodita e incompleto. Es hermafrodita
porque cada lombriz posee dos 6rganos sexuales (macho y hembra) separados, o
sea, produce ovulos y espermatozoides a la vez. Es incompleto porque a pesar de
tener dos drganos sexuales, no puede autofecundarse y para propagar su propia
especie tiene que copular (acoplarse) e intercambiar 6vulos y espermatozoides con
otra lombriz. Es capaz de soportar grandes densidades de crianza, hasta 50 000
lombrices por m; el medio 6ptimo donde la lombriz se desarrolla, esta ubicado en
zonas donde la temperatura promedio es de 15 a 25°C. La lombriz se inactiva tanto
al frio (0°C) como al calor elevado (42°C). Se alimenta de materia organica en
descomposicion y solo necesita que este alimento se encuentre himedo y blando.
Traga diariamente 1 gramo de materia organica descompuesta y excreta el 60%
de lo consumido en forma de humus. El humus permanece y dura en el suelo
varios afos, ejerciendo su accion benéfica, a diferencia de los fertilizantes
quimicos que duran s6lo una campafia agricola y deterioran los suelos. Existen
también lombrices comunes o silvestres, las cuales son las especies mas
numerosas, se encuentran en la mayoria de los suelos conviviendo con las plantas
y ejerciendo su accion benéfica en favor de la agricultura. Charles Darwin, uno de
los observadores mas dedicados a la lombriz de tierra, calculd que una poblacion
media de lombrices en el suelo llevaria a la superficie mas de medio centimetro
de humus cada afio. La lombriz respira por la piel, cubierta de una mucosa que
mantiene humeda la pared de su cuerpo. Para excretar, por lo general, salen a la
superficie del suelo, volviendo a introducirse inmediatamente porque no toleran
la luz. Este hecho permite remover el suelo, aireandolo e incorporando humus en
forma constante, mezclando su horizonte, aumentando su drenaje y mejorando su
poder de retencion del agua. En el mundo existen alrededor de 8 000 especies de
lombrices. En Europa se han seleccionado las llamadas lombrices rojas,
especializadas en transformar el estiércol en humus. Estas lombrices, llamadas
también domésticas, se crian en cautiverio en lechos o receptaculos construidos
con este objeto, son muy proliferas y su exponente mas difundido es la Eisenia

foetida o lombriz californiana (Rriego, 2013, pag. 12).
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2.3.1.2.Capacidad productiva y reproductiva de la lombriz

Algunos autores han afirmado lo siguiente:

Dos lombrices en fase de acople giran en sentido opuesto una de la otra, de esta
manera, ambas unen sus clitelos permitiendo que el aparato genital masculino de
la primera se una con el aparato genital femenino de la otra y viceversa, asi una u
otra ofrecen 6vulos y recibe espermatozoides de la otra simultdneamente. Copulan
cada 7 dias, siempre que la temperatura del medio sea favorable (15 a 25°C) y la
humedad del lecho donde habita sea de 70 a 80%. Después del acople de dos
lombrices cada una de ellas pone un huevo o capsula que tiene la forma de una
pera, que contiene entre 9 y 10 lombrices, la apertura de la capsula o huevo se da
entre 3 y 6 semanas. Cada lombriz produce durante el afo (5 generaciones) un
promedio de 1 500 lombrices; el pH de desarrollo es de 6,5 a 7,5, teme a la luz, ya
que los rayos ultravioletas las matan. Las pequefias lombrices al nacer son blancas,
son autosuficientes (pueden comer solas y valerse por si mismas), se ponen
rosadas a los cinco o seis dias después de nacidas, de los 14 a 21 dias son del color
de sus padres; y a los tres meses ya son adultas, por consiguiente, pueden
aparearse. Una lombriz adulta mide de 5 a 10 centimetros de longitud, pesa
aproximadamente entre 0,50 y 1,00 gramo. Una lombriz puede vivir 16 afios en
promedio. Es importante mencionar que 100 000 lombrices criadas en lechos
consumiran aproximadamente 100 kilogramos de alimento (materia organica
descompuesta) por dia, de las cuales 40 kilogramos serviran para el sustento de la
lombriz y 60 kilogramos seran excretados en forma de humus.

Un moddulo o ntcleo de lombrices la constituyen 100 000 unidades, es decir 20
kilogramos de peso sin sustrato; para la venta se recomienda agregar sustrato

humedecido para evitar mortalidad en el trayecto (Rriego, 2013, pag. 13).

2.3.1.3. La fertilizacion con abonos organicos

Algunos autores han afirmado lo siguiente:

La materia organica incorporada en forma adecuada al suelo representa una
estrategia basica para darle vida al suelo, pues sirve de alimento a todos los
organismos que viven en ¢l; particularmente a la micro flora responsable de
realizar una serie de procesos de gran importancia en la dindmica del suelo, en
beneficio del crecimiento de las plantas. Por esta razon, la materia organica del

suelo se ha constituido en el centro de atencion fundamental cuando se quiere
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realizar un manejo ecoldgico del suelo. Considerando la crisis econdémica y los
resultados ecoldgicos desfavorables que ha provocado el uso irracional de
agroquimicos, existe la gran necesidad de difundir ampliamente la buena
utilizacion de la gran variedad de recursos organicos que no son utilizados,
principalmente por el desconocimiento de sus bondades ecoldgicas y econdmicas
(Rriego, 2013, pag. 14).
2.3.1.4.La materia organica del suelo

Otros autores han afirmado lo siguiente:
Es el conjunto de residuos organicos de procedencia animal o vegetal que se usa
para mejorar la fertilidad del suelo. Estd constituido por carbono, hidrogeno,
oxigeno, nitrogeno y minerales menores.
La materia organica del suelo es importante entre otras razones por lo siguiente:
Aporta nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas, tales como el
nitrégeno, fosforo, potasio, azufre, boro, cobre, hierro, magnesio y otros
elementos como resultado de su proceso de descomposicion.
Activa biologicamente el suelo, ya que representa el alimento para toda la
poblacion bioldgica del suelo. Al favorecer el desarrollo estructural mejora el
movimiento del agua y del aire a través del suelo, ademas favorece el desarrollo
de raices:

e La materia organica incrementa la capacidad de retencion de humedad

del suelo.

e Incrementa la temperatura del suelo.

e Incrementa la fertilidad potencial del suelo.

e Contribuye a estabilizar el pH del suelo.

e Disminuye la compactacion del suelo.

e Favorece la labranza.

e Reduce las pérdidas de suelo por erosion hidrica o edlica (Rriego, 2013,

pag. 15).

2.3.1.5.Fuentes que generan la materia organica

» Residuos provenientes de la actividad agricola
e Rastrojos de los cultivos: cafa de azucar, arroz, maiz, leguminosas, etc.
e Restos de las podas de arboles y arbustos.

e Malezas.
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e Frutos dafiados, etc.

» Residuos provenientes de la actividad forestal
e Aserrin.

e Hojas, ramas.

e (Cenizas, etc.

» Residuos provenientes de la actividad ganadera
e Estiércoles.

e Orines.

e Peclos, plumas.

e Huesos, etc.

» Residuos provenientes de la actividad industrial

Broza y bagazo de cafa de azucar, pulpa de café, cacao, etc. (Rriego,
2013, pag. 15).

2.3.1.6.Tipos de lombrices

De acuerdo con Bourrut (2015), indica que son de tres tipos lombrices:

En superficie, donde hay humus y hojarasca, viven especies pequefias, bien coloreadas,
que apenas se entierran y que se alimentan de la materia organica de la superficie:

son las llamadas Lombrices epigeas. No frecuentan los campos de cultivo por la falta
de humus o mantillo.

Las otras dos clases de lombrices son lombrices del subsuelo que excavan galerias.
Las que viven mas profundas se alimentan de la materia organica asociada al suelo, son
las lombrices endéseas y son de tamano medio. Construyen sistemas de galerias
horizontales muy ramificadas, que llenan con sus propias deyecciones mientras se
mueven por el horizonte organico-mineral del suelo. A diferencia de las lombrices
epigeas, las especies endoseas presentan tasas de reproduccion mas bajas y ciclos de vida
mas largos, y son mas resistentes a periodos de ausencia de alimento.

Las lombrices anécicas: son las de mayor tamafio y las mas abundantes. Viven
de forma mas o menos permanente en galerias verticales, que pueden extenderse varios
metros hacia el interior del perfil del suelo. Por las noches emergen a la superficie para
alimentarse de hojarasca, heces y materia orgdnica en descomposicion, que transportan
al fondo de sus galerias; depositan sus excrementos en la superficie en forma de turriculos.

Sus tasas reproductivas son relativamente bajas (bourrut lacouture, 2015, pag. 2).
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2.3.1.7.Humus de lombrices

Algunos autores han afirmado lo siguiente:

El humus de lombriz es uno de los mejores abonos organicos, porque posee un

alto contenido en nitrogeno, fosforo, potasio, calcio y magnesio, elementos esenciales

para el desarrollo de las plantas. Ofrece a las plantas una alimentacion equilibrada con los

elementos basicos utilizables y asimilables por sus raices (Agrolanzarote, 2013).

En comparacion a los otros abonos organicos tiene las siguientes ventajas:

Es muy concentrado (1 tonelada de humus de lombriz equivale a 10 toneladas de

estiércol).

No se pierde el nitrégeno por la descomposicion.

El fosforo es asimilable; en los estiércoles no tiene un alto contenido de
microorganismos y enzimas que ayudan en la desintegraciéon de la materia
organica (la carga bacteriana es un billon por gramo).

Tiene un alto contenido de auxinas y hormonas vegetales que influyen de manera
positiva en el crecimiento de las plantas.

Tiene un pH estable entre 7y 7.5.

La materia prima puede ser cualquier tipo de residuo o desecho organico, también

se utiliza la parte organica de la basura (Agrolanzarote, 2013).

La lombriz que se utiliza es Eisenia foetida (Lombriz Roja Californiana) y tiene las

siguientes caracteristicas son:

Puede vivir hasta los 16 afios.

Pesa 1 gramo y puede alcanzar a un tamafio de 6 a 10 cm.

Tiene 5 corazones, 6 pares de rifiones y 182 conductos excretores.

Respira por la piel.

Se alimenta de todo tipo de desechos organicos.

El aparato digestivo de la lombriz humifica en pocas horas lo que tarda afios a
la naturaleza.

Expulsa el 60% de la materia organica después de su digestion.

La tierra que pasa por la lombriz tiene 5 veces mas nitrogeno, 7 veces mas
potasio, el doble de calcio y de magnesio.

100,000 lombrices ocupando 2 m2 son capaces de producir 2 kg de humus cada
dia.

Puede vivir en poblaciones de hasta 50,000 individuos por m2.
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e Es hermafrodita insuficiente.

e Madura sexualmente entre el segundo y tercer mes de vida.

e Se aparea y deposita cada 7 a 14 dias una cépsula (cocoon) conteniendo de 2 a
20 huevos que a su vez eclosionan pasados los 21 dias.

e Asiuna lombriz adulta es capaz de tener 1,500 crias en un afio (Agrolanzarote,
2013, pag. 5).

2.3.1.8.Las caracteristicas del humus de lombriz
Algunos autores han afirmado las siguientes caracteristicas del humus de lombriz:

» Fisicas: El humus de lombriz es un material suelto y de textura granulada. Su
uso puede ayudar a mejorar las condiciones fisicas del suelo, especialmente en
suelos arcillosos, y favorecer un buen desarrollo de las raices de las plantas.
Granulometria: Tamizado con malla de 2 a 2,5 mm.

» Biologicas: El lombricompost contiene altas poblaciones de microorganismos
que colaboran en los procesos de formacion del suelo, solubilizan nutrientes
para ponerlos a disposicion de las plantas y previenen el desarrollo de altas
poblaciones de otros microorganismos causantes de enfermedades en las
plantas.

» Nutricionales: Las propiedades nutricionales del lombricompost varian mucho.
Esto se debe a factores como: los tipos de desecho utilizados, las proporciones
de cada uno, el estado de descomposicion de estos materiales, las condiciones
a las cuales se lleve a cabo el proceso de lombricompostaje y el tiempo de
almacenamiento del humus. Es importante tener presente que el lombricompost
contiene, ademas de los macronutrientes nitrogeno, fésforo, potasio, magnesio
y calcio, pequefias cantidades de micronutrientes como boro, zinc, hierro,
manganeso y cobre. Significa que el lombricompost proporciona una dieta
completa a las plantas.

» Analisis Macroscopico: Aspecto General: sobre indicadores de observacion
tacto y olfato. Al tacto debe presentarse suave y agradable, fresco y escurridizo,
sin grumos que, al comprimirlo con las manos, denote una elastica
esponjosidad, formando una masa compacta que copia la palma de la mano, de
color amarronado o de color tierra. No debe poseer olor. No debe contener
semillas, insectos, elementos ajenos al producto como ser: escombro, ladrillo,

arena, vidrio, etc (Agrolanzarote, 2013, pag. 10).
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> Enemigos de las Lombrices: La mayor parte de los enemigos de las lombrices
proliferan en el criadero por descuido del lombricultor.

» Los depredadores directos mas: frecuentes son los pajaros, ya que excavan la
tierra con sus patas y pico, siendo la medida de control mas eficaz el
cubrimiento del lecho con ramas o mallas antigranizo, ademas con esta medida
se evita la evaporacion y se mantiene la humedad. Como medida preventiva
para eliminar las ratas y ratones se emplearan desratizaciones en puntos
estratégicos de las instalaciones y ademas de medidas higiénicas. La presencia
de escarabajos, moscas, ciempiés, dcaros y hormigas es indeseable, pues

compiten por el consumo de alimento. (Agrolanzarote, 2013, pag. 11).

2.3.1.9.Ventajas de la lombricultura
Otros autores han afirmado las siguientes ventajas:

e Elorigen de la cria intensiva de lombrices rojas californianas se dio a partir
de los afios 50 en California (EEUU). Hasta hoy es la especie mas
cultivada en el mundo entero dada su rusticidad, tolerancia a los factores
ambientales (pH. temperatura, humedad), potencial reproductor y
capacidad de apifiamiento.

e Existe una gran demanda de lombrices y humus de lombriz en Europa,
mientras que los mercados potenciales para la exportacion son pocos entre
ellos Africa, Arabia y Asia. La cria de lombrices no requiere grandes
inversiones, espacios, infraestructura ni tiempo.

e Quienes practican la lombricultura directa o indirectamente, estan
ayudando a mejorar la calidad de los suelos de nuestro planeta de manera
natural y econdmica, aportando a la reposicion del humus, elemento
indispensable para la vida vegetal.

e A través del humus de lombriz se restauran tierras que han sido devastadas
por la erosion continta producida por ciertas explotaciones agricolas, el
uso continuo de fertilizantes artificiales, y muchos otros factores
degradantes.

e Un suelo sano con ayuda de las lombrices, provee a la ganaderia de
proteinas de alta calidad y bajo costo.

e Paraun productor agropecuario, la cria de lombrices puede ser doblemente

benéfico, por un lado, las lombrices se haran cargo de los desechos
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organicos de sus animales y hasta los transformaran en humus, por lo que
también puede dedicarse a la venta de lombrices y humus. Si su actividad
esta orientada a la horticultura o floricultura, puede utilizar el humus para
fertilizar sus tierras.

e El humus se puede vender en viveros y a los campos donde se practica
deportes como golf, futbol, etc.

e Laharina de lombriz contiene del 60 al 80% de proteina cruda que le ubica
como uno de los alimentos de mayor calidad que se pueda encontrar en la
naturaleza. Sus propiedades se pueden utilizar para producir carne de
altisima calidad y a muy bajo costo; con una rentabilidad y productividad
no alcanzada jamas por otra actividad destinada a la obtencion de carne.

e La carne de lombriz se puede utilizar en forma cruda y directa como cebo
para peces, como complemento proteico para aves, peces, ranas, cerdos.

e Por sus propiedades, existen alternativas que ofrece a la lombriz roja para
la alimentacion humana.

e De la lombriz se pueden obtener otros productos base para la industria
farmacéutica. A partir del liquido celomatico, se han producido
antibidticos para uso humano.

e (aracteristicas como el no sangrar al producirse un corte de su cuerpo y
ser totalmente inmune al medio contaminado en el cual vive, como la
elevada capacidad de regeneracion de sus tejidos, son motivos de

investigacion para la aplicacion en el ser humano (ClubPlaneta, 2017).

2.3.1.10. Beneficios de la lombricultura
Algunos autores han afirmado lo siguiente:

e Permite reciclar los desechos orgéanicos de cada nucleo familiar hasta en un 60%.

e Esuna actividad con muy bajo costo de iniciacion.

e Se puede desarrollar a nivel familiar.

e En conjunto, las ciudades disminuyen los costos de transporte de desechos a su
lugar de disposicion final (vertederos, rellenos sanitarios, etc.).

e Los nifios crecen entendiendo y practicando el proceso de reciclaje.

e Se elimina la necesidad de comprar nutrientes quimicos como abonos para

jardines y huertos.
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e Posibilita la creacion de ingresos extra al vender el humus como producto final

(Ballenitasi, 2018, pag. 1).

2.3.1.11. Importancia de la lombricultura
El siguiente autor ha afirmado lo siguiente:

La lombricultura es una biotecnologia que emplea a una especie
domesticada de lombriz, como una herramienta de trabajo; recicla todo
tipo de materia organica y obtiene como fruto de este trabajo

fundamentalmente dos productos:

Una fuente de proteina de bajo costo: la carne de la lombriz es una
carne roja como la carne de vacuno, la cual manejada con tecnologias
adecuadas nos permite obtener, entre otras cosas, una harina con niveles
promedio de hasta un 73% de proteina, perfectamente utilizable en
alimentacion humana y animal. La lombricultura tiene buenas
perspectivas, ya que es un negocio de produccion diversificada que puede
generar  excelentes ingresos econOmicos provenientes de la

comercializacion de la lombriz y el vermicompost (Roca, 2008, pag. 1).

Actualmente existen dos tipos de lombrices de tierra que se cultivan

principalmente:

e La roja californiana o Eisenia foetida, que es de color rojo purpura, su
engrosamiento (clitelo) se encuentra centrado y su cola es achatada, de color
amarillo. Mide aproximadamente de 8 a 10 cm. Son muy resistentes a
condiciones adversas del medio.

e La roja africana, Fudrillus ssp, es de color oscuro, su clitelo se encuentra mas
adelantado y su cola es redonda, de color blanquecino. Mide aproximadamente
de 15 a 20 cm. No son muy resistentes a condiciones adversas, y cuando no se
encuentran en su medio o habitat adecuado emigran o mueren, pero en
condiciones Optimas se reproduce mas rapido que la californiana y genera mas

abono (Roca, 2008, pag. 1).

Esta biotecnologia se ha inspirado en el proceso que las lombrices han realizado
millones de afos en la naturaleza, pero se ha industrializado de tal manera, que en

un periodo de tiempo mas corto y en un area mas reducida, puede lograr un
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producto que mantiene la misma calidad de aquel que se podria obtener en un
bosque, fuente natural de produccion de humus. Se llama humus a la materia
orgénica degradada a su ultimo estado de descomposicion por efecto de
microorganismos. En consecuencia, se encuentra quimicamente estabilizada
como coloide; el que regula la dindmica de la nutricion vegetal en el suelo. Esto
puede ocurrir en forma natural a través de los afios o en un lapso de horas. Cuando
la cosecha del lecho es prematura, se obtendra vermicompost que todavia no es
humus. El humus de lombriz ademas de ser un excelente fertilizante, es un
mejorador de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, es de color café obscuro

a negruzco, granulado e inodoro(Roca, 2008).

2.3.1.12.Funcidn de la materia organica en los suelos

Las funciones de la Materia organica son las siguientes:

e Aporte de nutrientes esenciales (N, P, K, S, Bo, Co, Fe, Mg entre otros).

e Activacion biologica del suelo.

e Mejoramiento de la estructura del suelo y por lo tanto del movimiento del agua y
del aire.

e Fomento de las raices.

e Incremento de la capacidad de retencion de humedad.

e Incremento de la temperatura.

e Incremento de la fertilidad potencial

e Estabilizacion del pH.

e Disminucion de la compactacion del suelo.

e Reduccion de la erosion externa e interna (Ambiente F. A., pag. 4).

2.3.1.13.Instalacion de produccion de la lombricultora

La tecnologia es bastante simple e incluye lo siguiente:
a. El Lugar.

Interpretando estos resultados, la fundacion agricultura y medio ambiente
(2010) afirma “que tenga disponibilidad de agua de facil acceso. Que se
encuentren cerca los lugares donde extraer los alimentos para las lombrices. La

superficie deberia ser plana, con ligera pendiente, para drenar bien en épocas de
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lluvia” (pags. 7-9), por tanto, el lugar es donde habitan las lombrices en esta

definicion.
La Crianza.

Considerando las definiciones anteriores por los autores, las lombrices se
crian en camas de 1 metro de ancho, 40 a 60 centimetros de alto y hasta 20 metros
de largo. Para asegurar la humedad y para una mejor proteccion se puede construir
un muro de bloques (30 cm de altura) alrededor. La crianza puede ser iniciada con

una poblacion de 3,000 lombrices por metro cuadrado (Ambiente F. A., 2010).

b. La Materia Prima.

Otros autores han firmado lo siguiente:

Se coloca primero una capa de 10 cm de alto de pasto seco, paja, trozos de
madera, etc., luego se agrega el material a compostas en capas de 30 cm
de alto aproximadamente y se intercala una capa de estiércol de gallina,
seguido de un espolvoreo de cal o yeso (mantendré el PH en la neutralidad)
se agrega mas material organico hasta lograr la altura y ancho deseado. La
maduracion de este material dura, segiin las condiciones climaticas y la
frecuencia de cambios de sitio, entre 15 a 30 dias. El material seco,
colocado en la base de la pila absorberd y retendra el nitrégeno que puede
escurrir desde la parte superior; como también servird de refugio a las
lombrices cuando por algin motivo rechacen el alimento por falta de

condiciones favorables (Ambiente F. A., 2010, pags. 7-9).
c. Alimentacion.

Para alimentar las lombrices se puede utilizar este sustrato producto de una
mezcla de residuos organicos vegetales (desechos de las cosechas, basura
doméstica, residuos de la agroindustria, etc.) y de residuos animales (estiércoles),
enunarelacion 1 a 3. Es importante que esta mezcla sea fermentada descompuesta
entre 15 a 30 dias, antes de aplicarla a las lombrices. La materia fresca tiende a
acidificarse y calentarse durante la fase de descomposicion, lo que puede causar
dafio a las lombrices. Las condiciones dptimas son las siguientes: pH 6.5 - 7.5,
humedad 75%, temperatura 15 - 25°C, proteina 13% (Ambiente F. A., 2010, pags.
7-9).
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d. Manejo.

El manejo de camas consiste en principio en alimentar, proporcionar agua
y proteger a las lombrices. Una vez que las camas estan inoculadas con lombrices,
pasard un tiempo de 7 a 15 dias para que las lombrices consuman el sustrato
dependiendo de la cantidad de alimento y la densidad de la poblacion. Cuando el
sustrato estd consumido se observardn granulos pequefios siendo ésta la
caracteristica principal de que el lecho no tiene comida, teniendo la necesidad de
agregar mas sustrato. El alimento preparado se coloca a lo largo de las camas (parte
media longitudinal de la cama). Este sistema permite controlar si el alimento es
apropiado o estd correcta- mente preparado. Si después de 2 6 3 dias en el interior
del lomo se encuentran las lombrices colonizando el alimento nuevo la materia
prima califica. La ausencia de lombrices descalifica el alimento por lo que habria
que removerlo y cambiarlo por otro. Este sistema tiene ademas la ventaja que
permite determinar cuando hay que alimentar nuevamente las camas, esto ocurre
cuando el material en el centro ha sido consumido del todo por las lombrices,
viéndose plana la cama en la parte de la superficie (Ambiente F. A., 2010, pags. 7-

9)
e. Cosecha.

Cuando la cantidad de las lombrices es muy alta, por lo general después
de 9 meses, se puede empezar a cosechar. Se suspende algunos dias la
alimentacion fresca, luego se pone materia fresca a lo largo de la parte central de
la cama. Las lombrices se concentran en este material y pueden ser capturada y
guardada en un recipiente adecuado mientras se saca el humus terminado

(Ambiente F. A., 2010, pags. 7-9).
f. Procesamiento del Humus.

Veamos las siguientes definiciones: “El humus hay que secarlo y mezclarlo
con el material de las diferentes camas. Luego se pasa por un cedazo y se
envasa en bolsas de polietileno” (Manual practico para la lombricultura , 2010,

pags. 7-9).
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2.3.2. Recurso didactico

Segun Diaz (1996), citado por Blanco (2012) los recursos y materiales didacticos
son todo el conjunto de elementos, ttiles o estrategias que el profesor utiliza, o puede
utilizar, como soporte, complemento o ayuda en su tarea docente. Los recursos didacticos
deberan considerarse siempre como un apoyo para el proceso educativo (Blanco Sanchez,

2012, pag. 5).

El término recurso docente tiene dos acepciones distintas. En general, los
diferentes recursos y materiales didacticos pueden referirse a todos los elementos que un
centro educativo debe poseer, desde el propio edificio a todo aquel material de tipo
mobiliario, audiovisual, bibliografico, etc. Desde una perspectiva diferente, los recursos,
son también aquellas estrategias que el profesor utiliza como facilitadoras de la tarea
docente, referidas tanto a los aspectos organizativos de las sesiones como a la manera de

transmitir los conocimientos o contenidos.

Si bien, los recursos y materiales didacticos no son los elementos mas importantes
en la educacion escolar, pues el papel primordial corresponde al elemento humano
(profesor y alumno), algunos de ellos resultan imprescindibles para poder realizar la

practica educativa.

El término recurso o material, segun San Martin (1991), citado por Blanco (2012),
se puede entender como aquellos artefactos que, en unos casos utilizando las diferentes
formas de representacion simbodlica y en otros como referentes directos (objeto),
incorporados en estrategias de ensefianza, contribuyen a la construccion del

conocimiento, aportando significaciones parciales de los conceptos curriculares (pag. 6).

Estos recursos, que pretenden servir para ayudar al proceso de aprendizaje que
tiene que construir cada educando o educanda, utilizan, tal como sefiala Marqués (2001),
citado por Blanco (2012) , es un sistema simbodlico (textos, sonidos, imagenes); tienen un
contenido material (un software) que se presenta de determinada manera; que se sustentan
en un soporte o plataforma (el hardware) que actia como mediacién para acceder al
contenido; y crean un entorno de comunicacion con el usuario del material, propiciando
unos determinados sistemas de mediacion en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Los

recursos para el aprendizaje cumplen una funcion mediadora entre la intencionalidad
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educativa y el proceso de aprendizaje, entre el educador y el educando (Blanco Sanchez,

2012, pag. 6).

Esta funcion mediadora general se desglosa en diversas funciones especificas que
pueden cumplir los recursos en el proceso formativo: estructuradora de la realidad,
motivadora, controladora de los contenidos de aprendizaje, innovadora, etc. En cualquier
caso, los recursos desempenan funciones de tanta influencia en los procesos educativos
que, tal como indica Fullan, citado por Moreno (2004), citado por Blanco (2012), es
cualquier innovacion comporta inevitablemente el uso de materiales curriculares distintos
a los utilizados habitualmente. Aunque la practica demuestra que no resulta facil, lo cierto
es que es posible trabajar en los centros educativos sin libros de textos (con otros
materiales) y también se puede usar el libro de texto (junto con otros materiales), de
manera que €ste se encuentre al servicio del proyecto docente que la instruccion pretende

desarrollar, y no al revés (Blanco Sanchez, 2012, pag. 6).

Es probable que en la mayoria de los casos se contintie trabajando con los libros
de texto en las escuelas, pero es muy diferente cuando se utilizan como documentos
normativos y reglamentarios para la practica que se lleva a cabo en el aula o referencias

para ser utilizados en conjunto con otros recursos.

Desde el punto de vista, para conocer los medios de ensefianza y poder enseiar o
apoyar sus enseflanzas en estos, segun Bravo (2004), citado por Blanco (2012), Debemos

partir del punto de vista de tres aspectos:

Conocer los medios, saber interpretar y gestionar sus claves de contacto. Esto se
entiende como una simbologia previamente acordada para representar y transmitir
informacion entre transmisor y receptor. Los docentes deben conocer los lenguajes de
comunicacion que permitan la interpretacion y desarrollo de recursos. Las capacidades
del texto escrito y su organizacion formal en ciertos medios (comenzando con una nota
manual o pizarra y terminando con una pagina web campo de texto en multimedia o
mensajes de correo electronico) para leer e interpretar visuales y el conocimiento del
lenguaje visual en una variedad de medios como impresiones diapositivas presentaciones

de diapositivas video o multimedia.

Saber utilizarlos es decir saber manejarlos desde un punto de vista puramente

técnico cuando los recursos ya estan disponibles o pueden ir mas alld y poder
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desarrollarlos dominando la técnica concreta para realizarlos. Esto significa en algunos
casos manejar equipos y dispositivos con diversos grados de dificultad (desde marcadores
hasta sistemas de edicion de video) y en otros casos procesar el software con cualquiera
de sus capacidades en términos de crear y administrar una amplia gama de periféricos que
faciliten el desarrollo de estos recursos: impresoras escaneres tarjetas de sonido etc. Es
decir, si estas utilizando un sistema de presentacion por computadora es imperativo que
sepas coOmo se ejecuta el programa al momento de la presentacion y es muy conveniente
si conoces cudl es el proceso de desarrollo en €l. Existen otras ayudas como Fotografia

que pueda interferir. Tarjeta de captura de video o digital.

Saber como aplicarlos a la situacion de aprendizaje especifica en la que desea
trabajar. Sin la estrategia de uso adecuada el uso de videos educativos no tendra ningiin
efecto por muy bueno que sea. Este aspecto es puramente didactico lo que significa que
permitira aprovechar las habilidades expresivas y técnicas de sus predecesores para

planificar mejor el aprendizaje de los estudiantes.

Cualquier medio de comunicacién puede convertirse en un medio de instruccion
si cumple o contribuye al logro de los objetivos de aprendizaje. Pero su eficacia es
superior a todas cuando su uso se planifica en el marco de una estrategia o un modelo que
lo adapta a las necesidades de las materias a través de las cuales el alumno debe aprender.
Todos los medios para ser efectivos necesitan un plan y en tltima instancia un modelo de
empleo que se basara en las particularidades del tema que transmiten (Blanco Sanchez,

2012, pags. 6-8).

2.3.2.1.Tipos de Recursos Didacticos
El siguiente autor ha afirmado las siguientes definiciones:
a) Documentos impresos y manuscritos: “libros y folletos, revistas, periodicos,
fasciculos, atlas, mapas, planos, cartas, libros de actas y otros documentos de
archivo historico, entre otros materiales impresos” (Peres Alarcon, 2010, pag. 4).
b) Documentos audiovisuales e informaticos: videos, CD, DVD, recursos
electronicos, casetes grabados, transparencias, laminas, fotografias, pinturas,

disquetes y otros materiales audiovisuales (Peres Alarcon, 2010).
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¢) Material Manipulativo: globos terraqueos, tableros interactivos, modulos

didacticos, moddulos de laboratorio, juegos, colchonetas, pelotas, raquetas,

instrumentos musicales. Incluye piezas artesanales, reliquias, tejidos, minerales,

etc. (Peres Alarcon, 2010).

d) Equipos: Proyector multimedia, retroproyector, televisor, videograbadora,

DVD, ecran, pizarra eléctrica, fotocopiadora (Peres Alarcon, 2010)

2.3.2.2.Funcion de los recursos didacticos en el aprendizaje

Dependiendo de como se utilicen en el proceso de ensefianza y aprendizaje las

ayudas didacticas y los recursos didacticos en general pueden realizar diferentes

funciones; Entre ellos marcamos como los siguientes mas populares:

Proporcionar informacion. Practicamente todos los medios didacticos
proporcionan explicitamente informacion: libros, videos, programas
informaticos.

Guiar los aprendizajes de los estudiantes, instruir. Ayudan a organizar la
informacion, a relacionar conocimientos, a crear nuevos conocimientos y
aplicarlos. Es lo que hace un libro de texto, por ejemplo.

Ejercitar habilidades, entrenar. Por ejemplo, un programa informatico que
exige una determinada respuesta psicomotriz a sus usuarios.

Motivar, despertar y mantener el interés. Un buen material didactico
siempre debe resultar motivador para los estudiantes.

Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tienen, como lo hacen
las preguntas de los libros de texto o los programas informaticos. La
correccion de los errores de los estudiantes a veces se realiza de manera
explicita (como en el caso de los materiales multimedia que tutorizan las
actuaciones de los usuarios) y en otros casos resulta implicita ya que es el
propio estudiante quien se da cuenta de sus errores (como pasa por ejemplo
cuando interactua con una simulacion).

Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacion,
exploracion y la experimentacion. Por ejemplo, un simulador de vuelo

informatico, que ayuda a entender como se pilota un avion.
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e Proporcionar entornos para la expresion y creacion. Es el caso de los
procesadores de textos o los editores graficos informaticos (Peres Alarcon,
2010, pag. 4).

e Funcion estructuradora. - se constituyen como medios de realidad y
conocimientos, para cumplir funciones de organizacion de aprendizaje y
alternativas de la realidad.

e Funcion estrictamente didactica. - debe de ver congruencia con los
materiales con los objetivos y contenidos de ensefanza.

e Funcion facilitadora de los aprendizajes. - hay una serie de materiales
imprescindibles para que produzcan ciertos aprendizajes, los materiales
orientan al docente en la transmision de los conocimientos.

e Funcion de soporte al profesor. - este refiere a las necesidades que el docente
tiene de utilizar recursos que le faciliten la tarea al docente en aspectos de
ensefanza, programacion y control (Mundodidactico, 2016, pag. 1).

e Ayudan a ejercitar las habilidades de los estudiantes y también a
desarrollarlas.

e Despiertan la motivacion, la impulsan y crean un interés por el contenido a
estudiar.

e Ayudar a sintetizar el tema y reforzar los puntos claves.

e Sensibilizar y despertar el interés en los participantes.

e [lustrar los puntos dificiles mediante las imdgenes o cuadros sindpticos.

e Favorecer el aprendizaje de los participantes por medio de la asociacion de
imagenes y esquemas.

e Hacer que la exposicion de un tema sea dindmico y agradable, facilitando con
ello la comunicacion del grupo.

e Permiten evaluar los conocimientos de los alumnos en cada momento, ya que
normalmente tienen una serie de informacion sobre lo que se quiere que el

alumnado reflexione (Sites, 2018).
2.3.2.3. Ventajas de los recursos didacticos
Cada medio didactico ofrece unas determinadas prestaciones y

posibilidades de utilizacion en el desarrollo de las actividades de aprendizaje que,

en funcion del contexto, le pueden permitir ofrecer ventajas significativas frente al
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uso de medios alternativos. Para poder determinar ventajas de un medio sobre otro,
siempre debemos considerar el contexto de aplicacion (Peres Alarcon, 2010).
Estas diferencias entre los diferentes medios vienen determinadas por sus
elementos estructurales:
= Elsistema de simboélico que utiliza para transmitir la informacion: textos,
voces, imagenes estaticas, imagenes en movimiento... Estas diferencias, cuando
pensamos en un contexto concreto de aplicacion, tienen implicaciones
pedagogicas, por ejemplo: hay informaciones que se comprenden mejor
mediante imagenes, algunos estudiantes captan mejor las informaciones
icOnicas concretas que las verbales abstractas...
= El contenido que presenta y la forma en que lo hace: la informacion que
gestiona, su estructuracion, los elementos didacticos que se utilizan
(introduccidn con los organizadores previos, subrayado, preguntas, ejercicios
de aplicacion, resumenes, etc.), manera en la que se presenta... Asi, incluso
tratando el mismo tema, un material puede estar mas estructurado, o incluir
muchos ejemplos y anécdotas, o proponer mas ejercicios en consonancia con
el hacer habitual del profesor, etc.
= La plataforma tecnolégica (hardware) que sirve de soporte y actia como
instrumento de mediacion para acceder al material. No siempre se tiene
disponible la infraestructura que requieren determinados medios, ni los
alumnos tienen las habilidades necesarias para utilizar de tecnologia de
algunos materiales.
= El entorno de comunicacion con el usuario, que proporciona unos
determinados sistemas de mediacion en los procesos de ensefianza y
aprendizaje (interaccidn que genera, pragmatica que facilita...). Por
ejemplo, si un material didactico esta integrado en una "plataforma-entorno
de aprendizaje" podra aprovechar las funcionalidades que este le
proporcione. Otro ejemplo: un simulador informatico de electricidad
permite realizar mas practicas en menor tiempo, pero resulta menos realista

y formativo que hacerlo en un laboratorio (Peres Alarcon, 2010).

2.3.2.4.Los Recursos Didacticos en el Proceso de Aprendizaje

Otros autores han afirmado las siguientes definiciones sobre los recursos

didacticos en el proceso de aprendizaje:
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Los recursos didacticos establecen la evaluacion del proceso de ensefianza y
aprendizaje, tomando en consideracion la efectividad del estudiante y su evolucion
personal, a través de la valoracion de su rendimiento, tanto personal, en relacion con su
desarrollo y potencial individual y su rendimiento absoluto, como en relacion con los
objetivos generales de la planificacion y plan de estudios, ofreciendo estos la posibilidad
de una respuesta cognitiva estimulante de parte del alumno, brindando la compensacion

y correccion de las dificultades.

Su comprension debe ser consciente e intencional para guiar las acciones, en
funcién de alcanzar los objetivos planteados de parte del profesor, es por ello que se aplica
de forma planificada, requiriendo de la seleccion del contenido, su proyeccion y control
en su ejecucion y posteriormente el resultado de su valoracién y motivacion para

satisfacer dichas necesidades educativas.

A la hora de concebirse al aula como un espacio comunicacional, toda la situacion
es distinta antes, durante y después de la clase, con esto se refiere a tres etapas:

e Fase proactiva: es aquella en donde el docente prevé los objetivos y selecciona
determinados contenidos, prepara los recursos didécticos, metodologicos o
actividades interactivas a utilizar o emplear durante la clase y que complementa
su conocimiento o informacioén a emitir, diseflando a su vez los métodos de
evaluacion de los efectos producidos. Los objetivos sirven de guia y la materia
constituye la sustancia. Los recursos didacticos contribuyen a concretar y
orientar la acciéon docente en la transmision de los conocimientos dando
respuesta a los objetivos planteados de la materia y las particularidades de la
clase, por lo que resulta recomendable preguntarse qué merece la pena ensenar
y por qué, y como se presenta el contenido seleccionado.

e Fase activa: lleva a cabo los recursos didécticos planificados, que acompanan a
su exposicion verbal, desarrollandose el proceso de ensefianza.

e Fase post activa: tanto el docente como el alumno reflexionan sobre la clase. El
docente evalta el método de ensefanza a través de estos recursos didacticos y
sus procesos de interaccion. A su vez, el alumno lleva a cabo sus conocimientos
aprendidos por medio de la elaboracion de un trabajo, reflexion o
experimentacion, siendo este medio una manera de satisfacer las necesidades
educativas actuales, individualizando la respuesta pedagdgica desde su

operacionalizacion, colocando al alumno, por medio de dicha estimulacion, en
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condiciones favorables para desarrollar su aprendizaje y enriquecer el mismo. A
partir de ello, se genera el contexto motivacional, los procesos de atencion, la
induccion de la informacién y del aprendizaje. Es por ello que el profesor los
utiliza como soporte, complemento o apoyo en su tarea docente. Es necesario
involucrar a los estudiantes a través de recursos que le ayuden a estimular su
aprendizaje, a esto se debe que, a la hora de disefiar una actividad de aula, para
propiciar la adquisicion de conocimientos, se debe tomar en cuenta:

e Lluvia de ideas: es una actividad que le ayuda a percibir a los alumnos
qué es lo que saben del tema y qué es lo que les falta por aprender.

¢ Que el estudiante imagine lo que un tema o unidad puede tratar.

e Preguntas sobre el tema a estudiar, contestando el alumno de acuerdo a
su propia experiencia.

e Lalectura es de suma utilidad como estrategia para la adquisicion de
conocimientos y se divide en tres fases: antes de leer, en donde
basicamente el alumno identifica lo que sabe acerca del tema, escribe sus
dudas y elabora predicciones acerca de su investigacion. Durante la
lectura, elabora un resumen, trata de responder las preguntas planteadas
anteriormente y determina si atin6 en su hipotesis o predicciones. Después
de la lectura, menciona la utilidad sobre la informacion leida, realiza un
resumen general. Asimismo, los recursos didacticos cumplen una funcion
mediadora dentro del proceso formativo, entre la intencionalidad
educativa y el proceso de aprendizaje, previendo el docente qué recursos
o medios necesitaran para enriquecer la experiencia que desea promover
en el contexto de ensenanza y aprendizaje. Gimeno Sacristan (1976) en
funcién de los medios comunicativos dentro del aula de acuerdo a la
intencionalidad del docente, establece tres funciones pedagdgicas que
posibilitan las actividades de ensefianza-aprendizaje para que se logre los

objetivos establecidos ( Bartolomei V., 2014).

2.3.2.5.La lombricultura como recurso didactico

2.3.2.5.1. Area de ciencia y tecnologia

La educacion siempre ha estado a la vanguardia, tal es asi que esta misma area en

el diseno curricular de primaria del 2015, se llamaba ciencia y ambiente. Sin lugar a dudas
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estos cambios han significado una actualizacién conforme al avance de ciencia y
tecnologia local, regional, nacional y del mundo, y que estas sean desarrolladas desde la
escuela, en un ambiente afectivo, actualizado y contextualizado para el estudiante, sobre
el area actual, el Ministerio de Educacion (2016) afirma lo siguiente:
La ciencia y la tecnologia estan presentes en diversos contextos de la actividad
humana, ocupando un lugar importante en el desarrollo del conocimiento y de la
cultura de nuestras sociedades, que han ido transformando nuestras concepciones
sobre el universo y nuestras formas de vida. Este contexto exige ciudadanos que
sean capaces de cuestionarse, buscar informacion confiable, sistematizarla,
analizarla, explicarla y tomar decisiones fundamentadas en conocimientos
cientificos, considerando las implicancias sociales y ambientales. Asi también,
ciudadanos que usen el conocimiento cientifico para aprender constantemente y
tener una forma de comprender los fendmenos que acontecen a su alrededor. El
logro del Perfil de egreso de los estudiantes de la Educacion Basica se favorece
por el desarrollo de diversas competencias. A través del enfoque de indagacion y
alfabetizacion cientifica y tecnologica, el area de Ciencia y Tecnologia promueve
y facilita que los estudiantes desarrollen las siguientes competencias como se
observa en la siguiente:

Competencias del area de ciencia y tecnologia

iencia y

| 1. Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos.

2. Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad,
Tierra y universo.

tecnologia

. |3. Disefia y construye soluciones tecnologicas para
resolver problemas de su entorno.

Competencias del area de ¢

Fuente: Adaptado por los autores a partir de (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 160).
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2.3.2.5.2. Enfoque del area de ciencia y tecnologia

El 4rea de ciencia y tecnologia, de acuerdo al programa curricular de educacion
primaria, es una de las nueve areas curriculares que se desarrolla en este nivel. Pues, de
las nueve areas son seis o siete areas las que verdaderamente se llegan a desarrollar, ya
que esto esté sujeto a la ubicacion geografica de la institucion educativa, que de hecho no
es proposito de estudio en este trabajo, que sin embrago es necesario aclararlo. “En esta
area, el marco teérico y metodologico que orienta la ensefianza —aprendizaje corresponde
al enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnologica” (Ministerio de

Educacion, 2016, pag. 161).
Estos enfoques consisten en:

La indagacion cientifica desde la escuela implica que los estudiantes construyan
y reconstruyan sus conocimientos cientificos y tecnologicos a partir de su deseo por
conocer y comprender el mundo que les rodea y del placer por aprender a partir del
cuestionamiento del mismo. Involucra también una reflexion sobre los procesos que se
llevan a cabo durante la indagacion, a fin de entender a la ciencia y a la tecnologia como

proceso y producto humano que se construye en colectivo.

La alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, implica que los estudiantes usen
el conocimiento en su vida cotidiana para comprender el mundo que le rodea, el
modo de hacer y pensar de la ciencia, de tal forma que se garantice su derecho a
acceder a una formacion que les permita desenvolverse como ciudadanos
responsables, criticos y autonomos frente a situaciones personales o publicas que
influyan en su calidad de vida y del ambiente en su comunidad o pais (Ministerio
de Educacion, 2016, pag. 161).

Como enfoque del 4area mencionada, estan para desarrollar los
conocimientos de los estudiantes en el area.

Definicion de competencias por categorias segin autores:

Cummings y Schwab (1985) citado definen competencia como la
habilidad necesaria para el desempefio de una tarea o conjunto de ellas, que
incluyen factores intelectuales como habilidades de razonamiento verbales,
numéricas y espaciales y caracteristicas de personalidad.

Quinn, Faerman, Thomson y Mcgrath (1990), dicen que las competencias

son las habilidades para desempenar cierta tarea o rol de forma apropiada. c.
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Ansorena (1996). Habilidad personal de la conducta de un sujeto, orientado a la

tarea, clasificandose como logica y fiable.

2.3.2.5.3. Enfoques transversales

Estos enfoques transversales del area de ciencia y ambiente del nivel primario se
describen bastamente en el programa curricular de educaciéon primaria; segin el

Ministerio de Educacion (2016) afirma lo siguiente:

En esta area se desarrollan procesos del pensamiento cientifico partiendo de lo
que saben y pueden hacer los y las estudiantes. Con ello se plantea dar atencion a
la diversidad mediante el manejo de una gama de estrategias metodologicas de
aprendizaje — ensefianza, recursos y materiales con una adecuada organizacion y
accesibilidad, formas de organizacion del trabajo flexibles, considerando
diferentes contextos que se adecuen a las particularidades de los estudiantes
(considerando sus ritmos y estilos de aprendizaje), y proporcionen a cada uno el
tipo de ayuda especifica que demande para el logro de las competencias que se

desarrollan desde el area.

Desde otra perspectiva, el area ofrece un tratamiento de la
interculturalidad, que parte de reconocer que todos los pueblos y sociedades, en
su intento por comprender la naturaleza, para relacionarse de la mejor forma con
ella, han construido una serie de representaciones de la misma. Como resultado
de ese proceso cada una de ellas posee un acervo de conocimientos que les ha
permitido existir y desarrollarse en una relacion de interdependencia con el
entorno. La ciencia es también una forma de comprender y representar la
naturaleza, que tiene caracteristicas y métodos particulares. Los conocimientos
cientificos y tecnologicos dialogan con otras formas de conocimientos,
reconociendo la indagacion como punto de partida comin, asi como la existencia
de otras racionalidades, que deben reconocerse como validas y pertinentes en el
proceso formativo. Desde esta perspectiva y en un ejercicio educativo
intercultural, que respeta las diferencias y convierte la heterogeneidad en riqueza,
se pueden establecer relaciones de complementariedad entre conocimientos
cientificos, locales y de diferentes tradiciones culturales para responder

conjuntamente a retos locales y globales.
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Finalmente, el area contribuye al desarrollo del enfoque ambiental desde

la comprension de la naturaleza como un sistema que viene siendo modificado por

la actividad humana. A partir de esta comprension, el estudiante desarrolla el

pensamiento critico y la conciencia ambiental que lo lleva a modificar su

comportamiento y tomar acciones para la conservacion de los ecosistemas y la

gestion sostenible del ambiente. Por ejemplo, cuando los estudiantes construyen

una solucion tecnologica, seleccionan materiales considerando propiedades

compatibles con el ecosistema y al evaluarla consideran su posible impacto en el

ambiente (pag. 161).

De manera que estos enfoques transversales antes citados coadyuvaran a la

formacion integral de los estudiantes en el area mencionada y que estos son estudiados

en el trabajo de investigacion.

2.3.2.5.4. Orientaciones generales para desarrollar competencias en el area de

Ciencia y Tecnologia

Estas son las principales orientaciones para el docente de educacion basica regular

del pais, especificamente es una guia al docente en el desarrollo del area de Ciencia y

Tecnologia del nivel primario.

El punto de partida de los estudiantes es la curiosidad, su deseo por comprender
el mundo y el placer por aprender a partir del cuestionamiento del ambiente, que

se traduce en la construccion de conocimientos cientificos y tecnologicos.

El aprendizaje de la ciencia y la tecnologia se desarrollan desde edades
tempranas, por ello las competencias se desarrollan progresivamente
desde los diferentes niveles de la educacion basica.

El aprendizaje de la ciencia y la tecnologia no puede limitarse al
laboratorio, pueden considerarse otros espacios como el jardin, el campo,
un rio, entre otros.

Se hace uso de contextos reales o verosimiles que permiten a los
estudiantes enfrentarse a experiencias y problematicas cercanas a las que
suceden en su vida, movilizando conocimientos previos y que resultan
pertinentes a sus necesidades e intereses.

El aprendizaje de la ciencia y la tecnologia promueve la construccion de
modelos que representan la naturaleza y su funcionamiento, que lleva al

estudiante a admirarla y protegerla.
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Los recursos y materiales educativos son importantes en el aprendizaje —
ensefanza la ciencia y la tecnologia, al considerar los estilos de
aprendizaje de los estudiantes y al permitirles reconstruir y comprender
los fendbmenos que acontecen en la naturaleza, que son complicados de
reproducir y que un simulador puede ayudar en su reconstruccion y

comprension (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 162).

2.3.3. Competencias

2.3.3.1.Competencia 1

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

2.3.3.1.1. Capacidades

Como ya se ha definido, ahora presentamos las capacidades del area curricular de

Ciencia y Tecnologia del nivel primaria, segiin el Ministerio de Educacion (2018) son

cinco, las que a continuacion se describe:

>

Problematiza situaciones para hacer indagacion: Es plantear preguntas
sobre hechos y fenomenos naturales, interpretar situaciones y formular
hipotesis.

Disena estrategias para hacer indagacion: Es proponer actividades que
permitan  construir un procedimiento, seleccionar materiales,
instrumentos e informacion para comprobar o refutar la hipdtesis.
Genera y registra datos o informacion: Es obtener, organizar y registrar
datos fiables en funcion de las variables, utilizando instrumentos y
diversas técnicas, que permitan comprobar o refutar la hipotesis.

Analiza datos e informacion: Es interpretar los datos obtenidos en la
indagacion, contrastarlos con las hipdtesis e informacion relacionada al
problema para elaborar conclusiones, que comprueban o refutan la
hipotesis.

Evaltia y comunica el proceso y resultados de su indagacion: Es
identificar y dar a conocer las dificultades técnicas y los conocimientos
logrados para cuestionar el grado de satisfaccion que la respuesta da a la
pregunta de indagacion(pags. 20-33).

Capacidades que deben desarrollar los educandos en el proceso de

ensefianza y aprendizaje, los que en el presente estudio se aborda para su mayor

entendimiento, amplitud y aporte.
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2.3.3.1.2. Desempeiios

Cuando el estudiante “Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos” y se encuentra en proceso a nivel esperado del ciclo V rediza
desempefios como los siguientes:

Otros autores afirman lo siguiente:

» Formula preguntas acerca de las caracteristicas o causas de un hecho,
fendbmeno u objeto natural o tecnoldgico que observa, identifica los
factores involucrados en la relacion causa-efecto para formular su
hipotesis.

» Propone estrategias, selecciona fuentes de informacion confiable,
herramientas y materiales que le ayuden a observar las variables
involucradas, a fin de obtener datos que confirmen o refuten su hipdtesis.

» Obtiene datos cualitativos/cuantitativos que evidencian la relacion entre
las variables, mediante el uso de materiales e instrumentos seleccionados,
los registra y representa en diferentes organizadores. Sigue instrucciones
para mantener la seguridad.

» Compara sus hipotesis con la interpretacion de los datos
cualitativos/cuantitativos ~ obtenidos en sus  observaciones o0
experimentacion, asi como con las fuentes de informacion confiables y
elabora conclusiones que explican las relaciones estudiadas.

» Describe el procedimiento, los logros y dificultades de su indagacion,
propone mejoras al mismo. Fundamenta sus conclusiones usando
conocimientos cientificos de manera oral, escrita o grafica (Ministerio de
Educacion, 2016, pag. 168).

Los estudiantes del nivel primario y del V ciclo deberan alcanzar estos
desempefios al desarrollar la competencia y capacidades inicialmente precisadas

que corresponden al area de ciencia y tecnologia.

2.3.3.2.Competencia 2
Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,

materia y energia, biodiversidad, tierra y universo.
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2.3.3.2.1. Capacidades

Como ya se ha indicado lineas arriba, ahora se presenta la segunda capacidad del
area de ciencia y ambiente del nivel primario, que se moviliza mediante 2 capacidades
seguin el Ministerio de Educacion (2016) las que se presenta en seguida:

Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo: Cuando es capaz de tener desempefios flexibles,
es decir, establece relaciones entre varios conceptos y los transfiere a nuevas
situaciones. Esto le permite construir representaciones del mundo natural y
artificial, que se evidencian cuando el estudiante explica, ejemplifica, aplica,

justifica, compara, contextualiza y generaliza sus conocimientos.

Evalta las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnoldgico:
Cuando identifica los cambios generados en la sociedad por el conocimiento
cientifico o desarrollo tecnoldgico, con el fin de asumir una postura critica o tomar
decisiones, considerando saberes locales, evidencia empirica y cientifica, con la
finalidad de mejorar su calidad de vida y conservar el ambiente (pag. 169).

Mediante estas dos capacidades el estudiante moviliza sus conocimientos

respecto a las competencias del drea que son objeto de estudio.

2.3.3.2.2. Desempeiios

Cuando el estudiante “Explica el mundo natural y artificial basandose en
conocimientos sobre seres vivos, materia 'y energia, biodiversidad, Tierray universo” y
se encuentra en proceso al nivel esperado del ciclo V realiza desempefios como los
siguientes:

El mismo autor distingue los desempefios siguientes:

» Explica, en base a fuentes con respaldo cientifico, las diferencias entre
célula animal y vegetal y que ambas cumplen funciones basicas y aplica
estos conocimientos a situaciones cotidianas. Por ejemplo: el nifio explica
que cuando se corta la piel, al cabo de unos dias, esta se regenera como
resultado de la reproduccion de sus células.

» Explica, en base fuentes con respaldo cientifico, que los seres vivos
presentan diferentes formas de reproduccion y aplica estos conocimientos

a situaciones cotidianas.
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» Describe, en base a fuentes con respaldo cientifico, a través de un modelo
que la materia se compone de particulas pequenas y aplica estos
conocimientos a situaciones cotidianas. Por ejemplo: el nifio describe el
por qué cuando frota un globo inflado sobre su cabello, este se pega a él.

» Explica, en base a fuentes con respaldo cientifico, que los ecosistemas se
encuentran constituidos por componentes abidticos y bidticos que se
interrelacionan y aplica estos conocimientos a situaciones cotidianas.

» Explica, en base a fuentes con respaldo cientifico, el caracter dinamico de
la estructura externa e interna de la Tierra y aplica estos conocimientos a
situaciones cotidianas.

» Explica que el que hacer tecnoldgico progresa con el paso del tiempo como
resultado de la creciente comprension cientifica y su aplicacion ingeniosa
para resolver problemas (a los materiales, a los seres vivos, a los
componentes del paisaje geografico).

» Opina respecto a la influencia del uso de los objetos tecnologicos en la
comprension de hechos y fenomenos. Por ejemplo: el nifio opina sobre
como el uso del microscopio permiti6 el reconocimiento y
microrganismos que afectan nuestra salud (Ministerio de Educacion,
2016, pag. 174).

Estos desempefios son los que deben evidenciarse como parte del logro de
aprendizajes de las competencias y capacidades del area que es estudiada en el

trabajo de investigacion.

2.3.3.3.Competencia 3

Disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.

2.3.3.3.1. Capacidades

A continuacion de describe las capacidades de la tercera competencia del area
indicada, que segun el Ministerio de Educacion (2016) son cuatro, las que a continuacion
se presenta:

e Determina una alternativa de solucion tecnoldgica: al detectar un problema y
propone alternativas de solucion creativas basadas en conocimientos
cientifico, tecnoldgico y practicas locales, evaluando su pertinencia para

seleccionar una de ellas.
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e Disefia la alternativa de solucidn tecnologica: es representar de manera grafica
o esquematica la estructura y funcionamiento de la solucion tecnoldgica
(especificaciones de disefio), usando conocimiento cientifico, tecnoldgico y
practicas locales, teniendo en cuenta los requerimientos del problema y los
recursos disponibles.

e Implementa la alternativa de solucion tecnoldgica: es llevar a cabo la
alternativa de solucion, verificando y poniendo a prueba el cumplimiento de
las especificaciones de disefo y el funcionamiento de sus partes o etapas.

e Evalia y comunica el funcionamiento de su alternativa de solucioén
tecnoldgica: es determinar qué tan bien la solucion tecnologica logrd
responder a los requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y
analizar sus posibles impactos, en el ambiente y la sociedad, tanto en su
proceso de elaboracion como de uso (pag. 176).

Capacidades que deben ser logradas por el educando a fin de dar soluciones a
su entorno, donde el estudiante pondra a prueba su creatividad y perseverancia
ante los problemas planteados en un contexto de aprendizaje, los que son

estudiados en este trabajo de investigacion.

2.3.3.3.2. Desempeiios
Estos desempefios precisan que; Cuando el estudiante “Disefia y construye
soluciones tecnol 6gi cas pararesol ver problemas de su entorno” y se encuentraen proceso

al nivel esperado del ciclo V realiza desempefios como los siguientes:

Otro autor distingue para el area los desempefios siguientes:

e Determina el problema tecnologico y las causas que lo generan, asi como
su alternativa de solucidon en base a conocimientos cientificos o practicas
locales, los requerimientos que debe cumplir y los recursos disponibles
para construirlo.

e Representa graficamente su alternativa de solucion con dibujos y textos,
describiendo sus partes o etapas, la secuencia de pasos, caracteristicas de
forma, estructura y funcion de la misma. Selecciona los materiales por sus
caracteristicas fisicas.

e Lleva a cabo su alternativa de solucién, manipulando los materiales,
instrumentos y herramientas segin sus funciones, considerando los

requerimientos establecidos y normas de seguridad. Usa unidades de
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medida convencionales, verifica el funcionamiento de cada parte o etapa
de la solucidn tecnoldgica, y realiza ajustes o cambios necesarios.

e Realiza pruebas para verificar si la solucion tecnoldgica cumple con los
requerimientos establecidos, y propone cdmo mejorar su funcionamiento.
Explica coémo construyd su solucion tecnologica, su funcionamiento, el
conocimiento cientifico o practicas locales aplicadas, las dificultades
superadas y los beneficios e inconvenientes de su uso(Educacion, 2021,
pag. 160).

Desempeiios que deben evidenciar los estudiantes al término del nivel y
ciclo esperado. Los cuales son puestos a estudio y analisis en el trabajo de

investigacion desarrollado.
2.4.TERMINOS BASICOS DE LA INVESTIGACION

e Materia Organica biodegradable: Se refiere a MO que puede ser atacada y
reducida (descompuesta) por los seres vivos.

e Medio Ambiente: Conjunto de condiciones que influyen en el desarrollo y la
actividad de los organismos que viven en él.

e PH: Una escala que permite clasificar las sustancias segin su tenor 4cido
(valores inferiores a 7) o alcalino (valores superiores a 7, hasta 14 -muy
alcalino)

e Recurso: “Todo elemento que tiene una utilidad para el ser humano” (Agroflor
Lombricultura, 2016, pag. 51).

e Riles: “Plural de RIL, sigla que significa: Residuos Industriales Liquidos”
(Agroflor Lombricultura, 2016, pag. 51).

e Suelo: “Delgada capa de elementos organicos e inorganicos que permite el
desarrollo de la flora. Esta compuesto por una gran cantidad y variedad de seres
vivos y muertos” (Agroflor Lombricultura, 2016, pag. 51).

e Competencias: “La competencia se define como la facultad que tiene una
persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito
especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con
sentido ético” (Ministrio de Educacion, 2017, pag. 29).

e Capacidades: “Las capacidades son recursos para actuar de manera
competente. Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que

los estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas
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capacidades suponen operaciones menores implicadas en las competencias, que
son operaciones mas complejas” (Ministrio de Educacion, 2017, pag. 30).
Estandares de aprendizaje:

Segtn el Ministerio de Educacion (2017) afirma el siguiente:

Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacion Basica, de acuerdo a
la secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que progresan en una
competencia determinada. Estas descripciones son holisticas porque hacen
referencia de manera articulada a las capacidades que se ponen en accién al
resolver o enfrentar situaciones auténticas (pag. 36).

Desempeiios:

Segun el Ministerio de Educacion (2017) los desempefios:

Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los
niveles de desarrollo de las competencias (estdndares de aprendizaje). Son
observables en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen caracter
exhaustivo, mas bien ilustran algunas actuaciones que los estudiantes
demuestran cuando estan en proceso de alcanzar el nivel esperado de la
competencia o cuando han logrado este nivel (pag. 38).

Didactica: “Es la ciencia de la educacion que estudia e interviene en el proceso
de ensefianza-aprendizaje con el fin de conseguir la formacion intelectual del
educando” (M. Carvajal, 2009, pag. 1).

Recurso:

Segun Sanchez (2012) El término recurso:

Tiene dos acepciones distintas. En general, los diferentes recursos y materiales
didacticos pueden referirse a todos los elementos que un centro educativo debe
poseer, desde el propio edificio a todo aquel material de tipo mobiliario,
audiovisual, bibliografico, etc. Desde una perspectiva diferente, los recursos,
son también aquellas estrategias que el profesor utiliza como facilitadoras de la
tarea docente, referidas tanto a los aspectos organizativos de las sesiones como
a la manera de transmitir los conocimientos o contenidos (Blanco Sanchez,
2012, pag. 5).

Humus: “Materia Organica degradada a su maxima expresion y estabilizada

que alberga o atrapa nutrientes minerales (sales), indispensables para el



51

desarrollo vegetal, se encuentra en forma natural como “mantillo” en los
bosques” (Agroflor Lombricultura, 2016, pag. 50).

Material didactico:

Segun Guerrero (2009) afirmo lo siguiente:

Los materiales didacticos son los elementos que empleamos los docentes para
facilitar y conducir el aprendizaje de nuestros/as alumnos/as (libros, carteles,
mapas, fotos, laminas, videos, software,). También consideramos materiales
didacticos a aquellos materiales y equipos que nos ayudan a presentar y
desarrollar los contenidos y a que los/as alumnos/as trabajen con ellos para la
construccion de los aprendizajes significativos (Guerrero Armas, 2009, pag. 1).
Residuos sdlidos:

Segun Ministerio A. (2016) Afirma lo siguiente:

Son residuos so6lidos aquellas sustancias, productos o subproductos en estado
solido o semisdlido de los que su generador dispone, o estd obligado a disponer,
en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que
causan a la salud y el ambiente. Esta definicion incluye a los residuos generados
por eventos naturales (Ambiente M. d., 2016, pag. 8).

Material organico:

El siguiente autor ha afirmado lo siguiente:

Los materiales orgéanicos (residuos de plantas) encima y en la superficie del
suelo pueden proporcionar el «amortiguamiento» fisico contra el impacto de las
gotas de lluvia y la insolacion directa. La descomposicion de las raices muertas
provee canales descendentes a través de los cuales el agua puede rapidamente
alcanzar los niveles mas bajos de la zona radical. Los mesoorganismos tales
como las lombrices de tierra y las termitas (macrofauna) crean tuneles y canales
con el mismo resultado. Si el suelo ha sido tan mal manejado que la formacion
de tales macroporos es entorpecida y paralizada, el ciclo del agua dentro del
ecosistema del suelo disminuye en su efectividad (Agricultura, 1996, pag. 2).
Aprendizaje significativo:

Los autores han afirmado lo siguiente:

El aprendizaje significativo es un aprendizaje con sentido. Basicamente esta
referido a utilizar los conocimientos previos del alumno para construir un nuevo
aprendizaje. El profesor se convierte solo en el mediador entre los

conocimientos y los alumnos, los alumnos participan en lo que aprenden; pero
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para lograr la participacion del alumno se deben crear estrategias que permitan
que el alumno se halle dispuesto y motivado para aprender. Uno de los tipos de
aprendizaje significativo son las representaciones, en este sentido el mapa
conceptual puede considerarse una herramienta o estrategia de apoyo para el
aprendizaje significativo (Gimenez & Soria Aznar, pag. 5).
Iluminaciéon: “La lombriz es muy sensible a los rayos ultravioletas que le
ocasionan la muerte, por ello es recomendable ubicarlas en lugares que haya
sombra o en lugares cubiertos” (guzman & samarriba, 2004, pag. 9).
Aireaciéon: “La lombriz requiere aire para su proceso vital y por lo tanto es
necesario remover los canteros o lechos con rastrillo por lo menos cada siete
dias” (Somarriba & Guzman, 2004)
Humedad:
Los mismos autores afirman:
Constituye uno de los elementos mas influyentes, los errores ya sean por falta o
exceso traen consecuencias negativas en la produccion de humus como en la
reproduccion y fecundidad de la lombriz. La humedad de los canteros se debe
mantener del 75% al 80% (guzman & samarriba, 2004, pag. 9).
Suelo: “Delgada capa de elementos organicos e inorganicos que permite el
desarrollo de la flora. Esta compuesto por una gran cantidad y variedad de
seres vivos y muertos” (Agroflor Lombricultura, 2016, pag. 51).
Temperatura:
Otros autores han afirmado lo siguiente:
La ideal esta entre 15-24°C lo mas cercano posible a lo corporal de la lombriz
que es de 19°C por encima de 30°C resiste bien la temperatura, pero lo hace a
costa de una menor produccion y descenso en la produccion de humus
(Somarriba & Guzman, 2004, pag. 9).
Descomposicion: “proceso que le ocurre a los alimentos durante el cual se
pudren y pierden su composicion original” (lombricultura, 2015, pag. 18).
Lombricera: “cajon de tamano variable, de madera u otro material solido, que
se utiliza para la crianza de lombrices” (lombricultura, 2015, pag. 18).
Lombricultura: “técnica que usa lombrices para procesar la materia organica

y convertirla en humus” (lombricultura, 2015, pag. 18).



53

Reutilizacion: “accion de volver a utilizar bienes o productos. La utilidad se
obtiene del mejoramiento o la restauracion o bien del uso sin modificacion del
objeto si es util para el usuario” (lombricultura, 2015, pag. 18)
Rastrojos: Es todo el residuo del cultivo que queda después de la cosecha
(tallos hojas flores etc.). Su combinacion contribuye al aumento de la materia
orgéanica del suelo y por tanto a la regulacion de las propiedades fisicas,
quimicas y biologicas del suelo, pero su aplicacion requiere de un conocimiento
muy importante.
Compost: Basicamente es una mezcla de estiércol de ganado con vegetales o
desechos domésticos que se humedece y se deja fermentar hasta obtener un
producto estable; En otras palabras ya no se calienta no apesta y no atrae

moscas.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion, por su caracteristica corresponde al tipo de investigacion aplicativo
o tecnoldgico, porque la variable independiente en los estudiantes de la muestra es
manipulada a fin de buscar una influencia positiva sobre la misma, es decir mejorar los

niveles de desarrollo de la competencia indaga mediante el método cientifico.

3.2.NIVEL DE INVESTIGACION
El presente trabajo corresponde al nivel explicativo ya que no solo se describio
conceptos o relaciones entre conceptos, sino busca explicar las causas de los sucesos

cientificos y tecnologicos.

En esta oportunidad se desarrolla la lombricultura como recurso didactico y se
examina la influencia (efecto) en el desarrollar lacompetencia“indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos’ en los dicentes del 5° de primaria de la I,

E.P “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

3.3.DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de investigacidon es pre experimental, ya que la aplicacion de la
lombricultura como recurso didéctico en un solo grupo llamado grupo experimental sin
considerar el grupo de control, con una medicion antes y después en el nivel de desarrollo
de la competencia indaga mediante el método cientifico en los estudiantes muestra en
estudio. El disefo de la investigacion es la siguiente:

Figura N° 1 Lombricultura como Recurso Didactica

GE. 0, - X -0,

Fuente: Elaboracion propia
Donde:

G.E. Grupo experimental (Estudiantes del Quinto Grado de Primaria de la I.LE. P

“Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021).
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0,: Eslaaplicacion del pre-test para identificar el nivel en la que se encuentran los
estudiantes en la competencia “indaga mediante el método cientifico para construir sus
conocimientos’ (evaluacion de entrada).

0,: Mediacion del Post -test de la variable Indaga mediante el método cientifico para
construir sus conocimientos (evaluacion de salida).

X: Variable independiente (Lombricultura como recurso didactico).

3.4.POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. Poblacion

Para el proposito de la tesis la poblacion esta comprendida por los 259 estudiantes
del nivel primaria de la [.LE.P. Didascalio “San José¢ Obrero” Pomacanchi, Acomayo -
Cusco 2021.

Distribuidos en los seis grados de estudio, con edades que oscilan entre 6 y 12

anos de edad.

En la siguiente tabla se especifica la poblacion estudiantil:

Tabla 1Poblacion de Estudiantes del Nivel Primaria

Grado Varones Mujeres Total
Fi % fi % f %
1° 25 18.65 18 14.4 43 16.60
2° 21 15.67 29 232 50 19.30
3° 18 13.43 15 12 33 12.74
4° 17 12.68 27 21.6 44 17
5° 21 15.65 14 11.2 35 13.51
6° 32 23.88 22 17.6 54 20.8
Total 134 100 125 100 259 100%

Fuente: Nomina de matriculadelal.E.P “Didascalio” San José Obrero Pomacanchi (2021).

3.4.2. Muestra
Carrasco (2013) manifestd que la muestra es una porcion representativa de la

poblacion, que permite generalizar sobre esta, los resultados de una investigacion.

Para la determinacion de la muestra de estudio se aplico la técnica de muestreo no
probabilistico, en este caso la muestra se determind por conveniencia de las

investigadoras, por lo tanto, se eligio a los alumnos del quinto grado del nivel primario,
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es decir a los 35 alumnos que representan el 13.51% del 100% de la poblacion de la LLE.P.

Didascalio “San José Obrero” Pomacanchi, Acomayo - cusco 2021.

En la tabla 2 se describe el tamafio de la muestra para la investigacion.

Tabla 2 Muestra de Estudio

Edad Varones Mujeres Total
fi % fi % fi )
10 afios 8 38.10 6 42.86 14 40
11 afios 13 61.90 8 57.14 21 60
Total 21 100 14 100 35 100

Fuente: Nomina de matriculade lal.E.P“Didascalio” San José Obrero Pomacanchi (2021).

3.5.TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

3.5.1. Técnicas

De acuerdo con el tipo de investigacion, se utilizd como técnica para la

recoleccion de informacion la observacion estructurada, la cual se apoyd en el

instrumento de la Rubrica. La observacion estructurada se llevo a cabo durante todo el

proceso investigativo, permitiendo describir de manera sistemdtica aspectos como la

motivacion y los procesos cognitivos: fortalezas, debilidades, a partir de las cuales se

buscd conocer la motivacion e impacto de la investigacion desde la perspectiva de los

estudiantes.

3.5.2. Instrumentos

Como instrumentos de esta investigacion se utilizo: la riibrica en la siguiente tabla

N° 3.

Tabla N° 3 Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Técnicas

Instrumentos

Observacion

Rubricas evaluacion

Registros fotograficos

Lombricultura como recurso didactico

Ficha de evaluacion

Fuente: Elaboracion propia
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En el presente trabajo se aplico la técnica de la observacion, cuyo instrumento de
evaluacioén fue la rabrica, para obtener informacidon sobre la situacidon actual de los
estudiantes frente a la utilizacion de la lombricultura como recurso didéctico en las
dimensiones de concientizacion ambiental, trabajo cooperativo, investigacion, en los
estudiantes del 5° de educacion primaria.

El instrumento de la rabrica consta de 4 niveles de logro, donde él nivel de logro
en inicio consta de 0-10 puntos ; el nivel de logro en proceso consta de 11- 14 puntos; el
nivel de logro esperado consta de 15-17 puntos y el nivel de logro destacado consta de 18
-20 puntos.

La cual consta de 20 items (4 items por capacidad).

Validacion de instrumento ( Rubrica)

Expertos Validacion Situacion
Dr. Leonardo Chile Letona 1 Aceptable
Dr. Edwards Jestus Aguirre Espinoza 0,9 Aceptable
Promedio 95% Aceptable

Fuente: Elaboracion propia

Calculo de Validacion:

Experto 1:
B #de acuerdos _ 50 L
# de acuerdos + # de desacuerdos 50— 0
Experto2:
#de acuerdos 50
0,9

- # de acuerdos + # de desacuerdos - 45 -5 -

La validez de los instrumentos se realiz6 a través del juicio de expertos, profesionales con
grado de doctor y maestro, quienes verificaron y evaluaron la coherencia y secuencialidad
de los instrumentos. Cada experto considerd que los items de los instrumentos son de
valoracion buena, en un promedio de 95 %; por consiguiente, el instrumento es valido y

coherente con los propoésitos de la investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Primero se da a conocer a través de la prueba de entrada y salida, haciendo la
respectiva comprobacion mediante la prueba de hipotesis, las figuras de resultado, la

interpretacion y el andlisis de cada tabla elaborada de acuerdo a los objetivos planteados.

4.1.ANALISIS DESCRIPTIVO

En la tabla 4 se muestran los niveles de logros alcanzados para la capacidad
problematiza situaciones, capacidad que pertenece a la variable indaga mediante el
método cientifico.

Tabla 4 Niveles de logro para la Capacidad Problematiza Situaciones (Pre-test)

Capacidad Nivel de logro | f % Me. | Var.

Pre-test | Problematiza situaciones | En inicio 6 17,1 |2 0,707
En proceso 17 | 48,6
Logro esperado | 12 | 34,3

Total 35 | 100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla se entiende que casi la mayoria de estudiantes se encuentra en el nivel
delogro“en proceso” en lacapacidad “problematiza situaciones’, éste asu vez constituye
la media aritmética (Me=2) para esta capacidad durante el periodo correspondiente a la
prueba de entrada o pre-test.

En la figura 2, se muestran estos resultados y es como sigue:
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Figura N° 2 Capacidad Problematiza Situaciones (Pre-test)

60

50

40

30

PORCENTAJE
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10

48.6%

34.3%

17.1%

En inicio En proceso Logro esperado

Niveles de logro

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

En la figura respalda lo versado en la tabla 4, y permite afirmar que un 48,6% de

estudiantes que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 6 a

10 puntos, esto implica que la prueba de entrada (pre-test) comprobd que, si bien los

estudiantes pueden indagar a través de preguntas, se formulan hipétesis, pero aun le cuesta

poder establecer relacion entre uno u otro evento en particular.

En la tabla 5 se muestran los niveles de logro para la capacidad disefia estrategias

para hacer una Indagacion.

Tabla 5 Niveles de Logro para la Capacidad Disefia Estrategias para hacer una

Indagacion (Pre-test)

Capacidad Nivel de logro | f % Me. | Var.
Pre-test | Disena estrategias | En inicio 1 2.9 2 0,539
para hacer una En proceso 21 160,0
Indagacion Logro esperado | 13 | 37,1
Total 35 {100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla se tiene que la mayoria de estudiantes se encuentra en el nivel de logro

“en proceso” (60%) en la capacidad “ disefia estrategias para hace unaindagacion”, éste a

su vez constituye la media aritmética para esta capacidad (Me. =2). Esta observacion

resulta del pre-test.
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En la figura 3 se muestran a estos datos. Es como sigue:

Figura N° 3 Capacidad Disefia Estrategias para hacer una Investigacion (Pre-test)
70

) o
50 I
40

“ 37.1%

20

PORCENTAJE

10
2.9%

En inicio En proceso Logro esperado

Niveles de logros
Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

En la figura corrobora lo sefialado en la tabla 5, y permite afirmar que un 60%
de estudiantes que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 6
a 10 puntos, esto implica que la prueba de entrada (pre-test) comprobd que si bien el
estudiante puede disefar un plan de investigacion, considerando objetivos y materiales,
los procedimientos que sigue no son los adecuados para la manipulacion optima de las
variables lo que da como resultado la imposibilidad de confirmar o refutar las hipotesis

que se ha planteado.

En la tabla 6 se muestran los niveles de logro para la competencia genera y registra
datos de investigacion.
Tabla 6 Niveles de Logro para la Competencia Genera y Registra Datos e

Informacion (Pre-test)

Capacidad Nivel de logro | f % Me. | Var.
Genera y registra En inicio 1 2,9 2 0,547
Pre-test | Datos e En proceso 20 | 57,1
informacion Logro esperado | 14 | 40,0
Total 35 |100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla se evidencia que para la capacidad “genera y registra datos e
informacion”, la mayoria de la muestra de estudiantes (57,1%), se encuentra en €l nivel
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de logro “en proceso”, éste a su vez constituye la media aritmética para esta capacidad

(Me.=2).

En la figura 4, se presentan estas frecuencias de manera mas ilustrativa.

Figura N° 4 Capacidad Genera y Registra Datos e Informacion (Pre-test)
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Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

En la figura reafirma N° 4 lo sefialado en la tabla 6, es decir un 57,1% de

estudiantes que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 6 a

10 puntos, esto implica que la prueba de entrada (pre-test) ha vislumbrado que, si bien el

estudiante puede generar y registrar datos cuantitativos o cualitativos a partir de la

manipulacion de variables, aun se le hace dificil el organizar estos datos en tablas y

figuras.

En la tabla 7 se muestran los niveles de logro para la capacidad analiza datos e

informacion.

Tabla 7 Niveles de Logro para la Capacidad Analiza Datos e Informacion (Pre-test)

Capacidad Nivel de logro f % Me. | Var.
Analiza datos En proceso 22 1629 2 0,490
Pre-test ]
Informacion Logro esperado | 13 | 37,1
Total 35 1100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla N° 7 se comprende que la mayoria de los estudiantes (62,9%) que

conforman la muestra se encuentran en € nivel de logro “en proceso”, éste a su vez



62

constituye la media aritmética para esta capacidad (Me.=2), esto para la observacion o

prueba de entrada.

En la figura 5 se muestran los datos ya sefalados.

Figura N° 5 Capacidad Analiza Datos e Informacion (Pre-test)
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Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

En la figura N° 5 reafirma lo sefialado en la tabla 7, es decir un 62,9% de

estudiantes que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 6 a

10 puntos, esto implica que la prueba de entrada (pre-test) ha demostrado que, si bien el

estudiante puede comparar los datos que ha obtenido de su indagacidén con los que

obtuvieron sus compaiieros, aun no logra establecer relaciones de causalidad, no logra

contrastar sus hipotesis y mucho menos elabora conclusiones.

En la tabla 8 se muestran los niveles de logro para la capacidad evalia y comunica

Tabla 8 Niveles de Logro para la Capacidad Evalua y Comunica (Pre-test)

Capacidad Nivel de logro | f % Me. | Var.
En proceso 18 |[51,4 2 0,507
Pre-test | Evalua y comunica
Logro esperado | 17 | 48,6
Total 35 | 100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De latabla N° 8 se tiene que la mayoria de los estudiantes (51,4%) que conforman

la muestra se encuentran en €l nivel de logro “en proceso”, éste a su vez congtituye la

media aritmética para esta capacidad (Me.=2), esto para la observacion o prueba de

entrada.

En la figura 6 se presentan los datos de manera mas resumida.
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Figura N° 6 Capacidad Evalia y Comunica (Pre-test)
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Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

En la figura N° 6 reafirma lo sefialado en la tabla 8, es decir un 51,4% de
estudiantes que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 6 a
10 puntos, esto implica que la prueba de entrada (pre-test) ha demostrado que, si bien el
estudiante logra reconocer las dificultades de su indagacion y hace el esfuerzo de
comunicar sus resultados valiéndose de argumentos cientificos, pero los recursos que

emplea para tales efectos son muy limitados.

En la tabla 9 se muestran los niveles de logro alcanzados para la capacidad
“problematiza situaciones’ de lavariable indaga a través de método cientifico (post-test).

Tabla 9 Niveles de logro para la Capacidad Problematiza Situaciones (Post-test)

Capacidad Nivel de logro f % Me. | Var.
En proceso 10 | 28,6 3 0,505
Problematiza Logro esperado 24 | 68,6
Post-test situaciones
Logro destacado | 1 2,9
Total 35 1100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla N° 9 se tiene que la mayoria de los estudiantes (68,6%), se encuentran
en el nivel de logro “logro esperado”, éste a su vez constituye la media aritmética para
esta capacidad (Me.=3), esto indica que tras la aplicacion del recurso didactico hubo una

mejoria notoria.
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Figura N° 7 Capacidad Problematiza Situaciones (Post-test)
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Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

En la figura N° 7 reafirma lo sefialado en la tabla 9, es decir un 68,6% de
estudiantes que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 11 a
15 puntos, esto implica que el estudiante gracias al recurso didactico implementado, ahora
puede indagar a través de preguntas e hipdtesis con un basamento cientifico y mas

importante atn, se le hace mas facil sefialar relaciones entre variables.

En la tabla 10 se muestran los niveles de logro para la capacidad disefia estrategias

para hacer una indagacion, esto en relacion al post-test.

Tabla 10 Niveles de Logro para la Capacidad Disefia Estrategias para hacer una

Indagacion (Post-test)

Capacidad Nivel de logro | f % Me. | Var.
Disena estrategias | En proceso 10 | 28,6 3 0,547
Post-test | para hacer una Logro esperado | 23 | 65,7
indagacion Logro destacado | 2 5,7
Total 35 [100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla N° 10 se tiene que la mayoria de los estudiantes (65,7%), se encuentran
en el nivel de logro “logro esperado”, éste a su vez constituye la media aritmética para
esta capacidad (Me.=3), esto indica que tras la aplicacion del recurso didactico hubo una
mejoria notoria.

En la figura N° 8 se observa:
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Figura N° 8 Capacidad Disefia Estrategias para hacer una Indagacion (Post-test)
70

60

Porcentaje
N w Sy (6]
o o o o

=
o

En proceso Logro esperado Logro destacado
Niveles de logro

o

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

En la figura N° 8 reafirma lo sefialado en la tabla 10, es decir un 65,7% de
estudiantes que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 11 a
15 puntos, esto implica que el estudiante gracias al recurso didactico implementado, ahora
puede disefiar un plan de investigacion que considera objetivos a lograr, manipula de

mejor manera las variables ya que sigue una serie de pasos secuenciados.

En la tabla 11 se muestran los niveles de logros para la capacidad “genera y
registra datos e informacion”
Tabla 11 Niveles de Logro para la Capacidad Genera y Registra Datos e

Informacion (Post-test)

Capacidad Nivel de logro | f % Me. | Var.

En proceso 6 17,1 3 0,539
Genera y registra
Post-test ) ] Logro esperado | 25 | 71,4
Datos e informacion

Logro destacado | 4 11,4
Total 35 | 100,0
Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla se tiene que la mayoria de los estudiantes (71,4%) se encuentran en el
nivel de logro “logro esperado”, éste a su vez constituye la media aritmética para esta
capacidad (Me.=3), esto indica que tras la aplicacion del recurso didactico hubo una

mejoria notoria.

En la figura es como sigue:
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En la figura reafirma lo sefialado en la tabla 11, es decir un 71,4% de estudiantes

que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 11 a 15 puntos,

esto implica que los estudiantes gracias al recurso didactico implementado, obtienen datos

cualitativos o cuantitativos como producto de la manipulacion de la variable, utilizan y

emplean diferentes procedimientos.

Tabla 12 Niveles de logro para la Capacidad Analiza Datos e Informacion (Post-test)

Capacidad Nivel de logro | f % Me. | Var.
En proceso 5 14,3 3 0,631
Analiza datos
Post-test ) ] Logro esperado | 21 | 60,0
e informacién
Logro destacado | 9 25,7
Total 35 |100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla N° 12 se tiene que la mayoria de los estudiantes (60%) se encuentran

en el nivel de logro “logro esperado”, éste a su vez constituye la media aritmética para

esta capacidad (Me.=3), esto indica que tras la aplicacion del recurso didactico hubo una

mejoria notoria en esta capacidad.

En la siguiente figura N° 10 se aprecia:
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Figura N° 10Capacidad Analiza Datos e Informacion (Post-test)
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Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

En la figura N° 10 reafirma lo sefialado en la tabla 12, es decir un 60% de
estudiantes que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 11 a
15 puntos, esto implica que el estudiante gracias al recurso didactico implementado, los
estudiantes comparan los datos que han obtenido en sus indagaciones con sus
compaiferos, elaboran objetivos e hipotesis que luego contrastan haciendo uso de

argumentos cientificos.

En la tabla N° 13 se muestran los niveles de logro para la capacidad evaltia y
comunica.

Tabla 13 Niveles Logrados para la Capacidad Evalia y Comunica

Capacidad Nivel de logro | f % Me. | Var.
Evaltia y | En proceso 3 8,6 3 0,568
Post-test | Comunica Logro esperado | 23 | 65,7
Logro destacado | 9 25,7
Total 35 | 100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla N° 13 se tiene que la mayoria de los estudiantes (65,7%) se encuentran
en el nivel de logro “logro esperado”, éste a su vez constituye la media aritmética para
esta capacidad (Me.=3), esto indica que tras la aplicacion del recurso didactico hubo una
mejoria notoria en esta capacidad.

En la figura es como sigue:



Figura N° 11 Capacidad Evaltia y comunica (Post-test)
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En la figura N° 11 reafirma lo sefialado en la tabla N° 13, es decir un 65.7% de

estudiantes que conforman la muestra, han obtenido resultados que oscilan entre los 11 a

15 puntos, esto implica que el estudiante gracias al recurso didactico implementado, logra

reconocer las dificultades que ha tenido en su indagacién, comunica con argumentos

cientificos los resultados de las mismas.

En la tabla N° 14 se muestra los niveles de logros para las capacidades de la

variable indaga a través de métodos cientificos (pre y post-test).

Tabla 14 Niveles de Logros para las Capacidades de la Variable Indaga a través

del Método Cientifico (pre y post-test).

Dimensiones f % Media | Desv.
Problematiza | En inicio 6 17,1
Situaciones En proceso 17 | 48,6 5 0.707
Logro esperado 12 | 34,3 ’
Total 35 |100,0
Disefia En inicio 1 2.9
Estrategias En proceso 21 |60,0 5 0.539
Método Logro esperado 13 | 37,1 ’
Pre-test | Cientifico Total 35 [ 100,0
Generaciony | En inicio 1 2.9
Registro de En proceso
Datos P 20 >7,1 2 0,547
Logro esperado 14 |40,0
Total 35 |100,0
Analisis de En proceso 22 1629
?3;05 e Logro esperado | 13 | 37,1 |2 0,490
nformacion
Total 35 |100,0
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Evaluaciony | En proceso 18 | 514
Comunicacion [ [ ogro esperado | 17 48,6 0,507
Total 35 1100,0
Problematiza | En proceso 10 | 28,6
Situaciones Logro esperado 24 | 68,6 3 0.505
Logro destacado | | 2.9 '
Total 35 |1100,0
Disefia En proceso 10 | 28,6
Estrategias Logro esperado | 23 | 65,7
Logro destacado | 2 5,7 . 047
Total 35 | 100,0
Método | Generaciony | En inicio 6 17,1
Post-test cientifico | Registro de En proceso 25 | 71.4
Datos Logro esperado 4 11,4 3 0,959
Total 35 |1100,0
Analiza datos | En proceso 5 14,3
e Informacion Logro esperado 21 60,0 3 0.631
Logro destacado | 9 25,7 ’
Total 35 | 100,0
Evaluaciony | En proceso 3 8,6
Comunicacion Logro esperado 23 | 65,7 ; 0.568
Logro destacado | 9 25,7 '
Total 35 |1100,0

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25

De la tabla N° 14 se tiene que en el pre-test existe una tendencia que se repite en
todas las competencias, ya que la media para todas €stas es 2, 6sea que se encuentra en
un nivel delogro “en proceso”. Es decir, si bien no significa que exista un déficit grave o
irreversible, el interés de las investigadoras es precisamente lograr, como minimo, que
los estudiantes incrementen sus niveles de logro y este sea homogéneo, es decir que la

gran mayoria pueda aprender a la par que lo hacen sus demas compafieros.

Para el post-test se evidencia que mas del 50% de la muestra ha logrado un
aprendizaje esperado en practicamente todas las capacidades. Ademas, se tiene que la
media aritméticaes 3, es decir € nivel de “logro esperado” es el que esta presente tras la

implementacion del recurso didactico.

En resumen, esto quiere decir que, si antes de la intervencién los estudiantes
obtenian calificaciones que oscilaban entre los 9 puntos hasta los 11, tras la introducciéon
de la lombricultura como recurso didactico se vio que los estudiantes comenzaron a

progresar en sus calificaciones, ya que como minimo obtenian un 11 y hasta un maximo
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de 14 puntos en promedio. Estas tendencias se verifican a continuacion, a través del

contraste de hipotesis.

4.2.ANALISIS DEL IMPACTO ENTRE EL PRE Y POST-TEST
Luego de describir las dimensiones de la variable, tanto en el pre como el post-test,

se procede a evaluar los efectos de la herramienta didactica empleada.

Ya que la muestra es la misma durante el pre y post test, el estadistico que se ha optado
por emplear es el de la t-student para muestras emparejadas. Esto servira para realizar el

contraste de las hipotesis de investigacion.

4.2.1. Contraste de hipotesis
4.2.1.1.Hipotesis general

Para el contraste de hipotesis se tienen las siguientes hipotesis de trabajo:

Ho: La lombricultura como recurso didactico no tiene influencia sobre el
desarrollo de la competencia, indaga mediante métodos cientificos, en estudiantes de 5°
de Educacion Primaria de la [.LE.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo
- Cusco 2021.

Ha: La lombricultura como recurso didéctico tiene influencia sobre el desarrollo
de la competencia, indaga mediante métodos cientificos, en estudiantes de 5° de
Educacion Primaria de la L.LE.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo -
Cusco 2021.

Para la toma de decision, se debe tener en cuenta lo siguiente:

Ho: p > 0.05 (Se acepta la hipdtesis nula, es decir se niega la del investigador)

Ha: p <0.05 (Se acepta la hipdtesis alterna o del investigador)

En primer lugar, se tienen las siguientes tablas de

En la tabla N° 15 se muestran las correlaciones de muestras emparejadas para la
hipotesis general

Tabla 15 Prueba de t-student para muestras emparejadas para la variable
Indaga mediante el método cientifico

t-student para muestras emparejadas

Par 1: Indaga a través de métodos cientificos
N 35

Dif. Med. -0,550
Var. 0,510
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Inter. Confianza inferior (95%) -0,789

Inter. Confianza superior (95%) | -0,311

t (34) -4,819
Sig. 0,000
Intensidad del efecto 0,821

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25.

Se tiene que la significacion (p) concuerda con lo planteado por el investigador.

Por tanto: p= 0,000< 0,05; lo cual brinda el soporte estadistico suficiente para
indicar que se acepta que la lombricultura como recurso didéctico tiene influencia sobre
el desarrollo de la competencia, indaga mediante métodos cientificos, en estudiantes de
5° de Educacion Primaria de la I.LE.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi,

Acomayo - Cusco 2021.

Esto indica que el desempeio de los estudiantes tras la implementacion del
recurso didactico de la lombricultura ha mejorado significativamente, es decir se ha
evidenciado un impacto muy alto (0,821) sobre los estudiantes, directos beneficiados

del programa en cuestion.

4.2.1.2.Primera hipotesis especifica

Se tienen las siguientes hipotesis de trabajo:

Ho: La lombricultura como recurso didactico no tiene influencia en el desarrollo
de la capacidad problematiza situaciones, en los estudiantes de 5° de Educaciéon Primaria

de la [.LE.P. “Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Ha: La lombricultura como recurso didéctico tiene influencia en el desarrollo de
la capacidad problematiza situaciones, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de

la I.LE.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Se tiene entonces, para la toma de decision:
Ho: p > 0.05 (Se acepta la hipotesis nula, es decir se niega la del

investigador)
Ha: p < 0.05 (Se acepta la hipotesis alterna o del investigador)

En la tabla N° 16 se muestra la correlacion de muestras emparejadas para el pre y

post-test.
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Tabla 16 Prueba t-student para Muestras Relacionadas para la Capacidad

Problematiza Situaciones

t-student para Muestras Emparejadas

Par 2: Problematiza Situaciones

N 35
Dif. Med. -0,571
Dif. Var. 0,558

Inter. Confianza inferior (95%) -0,763
Inter. Confianza superior (95%) | -0,380

t (34) -6,063
Sig. 0,000
Intensidad del efecto 0,740

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25.

De la tabla N° 16 se tiene que existe relacion significativa entre la prueba de
entrada y de salida en relacion a la capacidad “problematiza situaciones” (p= 0,000 <
0,05), y sugiere una alta influencia (0,740).

Se acepta que la lombricultura como recurso didéctico tiene influencia en el
desarrollo de la capacidad problematiza situaciones, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la [.LE.P. “Didascalio” San Jos¢ Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco

2021.

4.2.1.3.Segunda hipotesis especifica

Se tienen las siguientes hipotesis de trabajo:

Ho: La Lombricultura como recurso didactico no tiene influencia en el desarrollo
de la capacidad: disefia estrategias, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la

I.E.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Ha: La Lombricultura como recurso didactico tiene influencia en el desarrollo de
la capacidad: disefia estrategias, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la

I.E.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.
Se tiene entonces, para la toma de decision:

Ho: p > 0.05 (Se acepta la hipotesis nula, es decir se niega la del

investigador)
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Ha: p < 0.05 (Se acepta la hipotesis alterna o del investigador)

Tabla 17 Prueba de t-student para Muestras Emparejadas para la Capacidad

Disefia Estrategias para hacer una Indagacion.

T-STUDENT PARA MUESTRAS EMPAREJADAS
PAR 3: DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER UNA

INDAGACION
N 35
Dif. Med. -0,429
Dif. Var. 0,608

Inter. Confianza inferior (95%) -0,637

Inter. Confianza superior (95%) | -0,220

t (34) -4,170
Sig. 0,000
Intensidad del efecto 0,673

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25.

De la tabla N° 17 se tiene que la relacion entre las observaciones de entrada y
salida son significativas (p=0,001< 0,05), en relacion ala capacidad “ disefia estrategias

para hacer unaindagacion” y sugieren un nivel de influencia moderada (0,673).

Por tanto, se acepta que la lombricultura como recurso didactico tiene influencia
en el desarrollo de la capacidad: disefia estrategias, en los estudiantes de 5° de
Educacion Primaria de la [.LE.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo

- Cusco 2021.

4.2.1.4.Tercera hipotesis especifica

Ho: No existe influencia de la Lombricultura como recurso didéactico en el
desarrollo de la capacidad: genera y registra datos, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la [.LE.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco

2021.

Ha: Existe influencia de la Lombricultura como recurso didactico en el desarrollo
de la capacidad: genera y registra datos, en los estudiantes de 5° de Educacioén Primaria

de la L.LE.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Se tiene entonces, para la toma de decision:
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Ho: p > 0.05 (Se acepta la hipotesis nula, es decir se niega la del

investigador)
Ha: p < 0.05 (Se acepta la hipdtesis alterna o del investigador)

Tabla 18 Prueba de t-student para Muestras Relacionadas para la Capacidad

Genera y Registra de Datos e Informacion

T-STUDENT PARA MUESTRAS EMPAREJADAS
PAR 4: GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION
N 35
Dif. Med. -0,571
Dif. Var. 0,502
Inter. Confianza inferior (95%) -0,744
Inter. Confianza superior (95%) -0,399
t (34) -6,733
Sig. 0,000
Intensidad del efecto 0,762

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25.

Por tanto: p= 0,000< 0,05; se acepta que: existe influencia de la lombricultura
como recurso didactico en el desarrollo de la capacidad: “genera y registra datos”, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.LE.P. “Didascalio” San José¢ Obrero -

Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021. Dicha influencia fue alta (0,762)

4.2.1.5.Cuarta hipdtesis especifica

Ho: La lombricultura como recurso didactico no tiene influencia en el desarrollo
de la capacidad: analiza datos e informacion, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la I.LE.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco
2021.

Ha: La lombricultura como recurso didactico tiene influencia en el desarrollo de
la capacidad: analiza datos e informacion, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria
de la L.E.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Se tiene entonces, para la toma de decision:

Ho: p > 0.05 (Se acepta la hipdtesis nula, es decir se niega la del
investigador)

Ha: p < 0.05 (Se acepta la hipotesis alterna o del investigador)
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En la tabla N° 19 se muestran las correlaciones para muestras
emparejadas para esta hipotesis
Tabla 19 T-student para Muestras Relacionadas para la Capacidad Analisis de

Informacion

t-student para muestras emparejadas

Par 5: Analiza Datos e Informacion

N 35
Dif. Med. -0,743
Dif. Var. 0,701

Inter. Confianza inferior (95%) -0,984
Inter. Confianza superior (95%) | -0,502

t (34) -6,273
Sig. 0,000
Intensidad del efecto 0,704

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25.

De la tabla N° 19 se acepta que la lombricultura como recurso didactico tiene
influencia en el desarrollo de la capacidad: analiza datos e informacion, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.E.P. “Didascalio” San Jose Obrero -
Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021: Esta influencia es alta (0,704).
4.2.1.6.Quinta Hipotesis Especifica

Ho: No existe influencia de la Lombricultura como recurso didactico en el
desarrollo de la capacidad, evaliia y comunica el proceso y resultado de su indagacion, en
los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.LE.P Didascalio “San José Obrero” -

Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Ha: Existe influencia significativa de la Lombricultura como recurso didactico en
el desarrollo de la capacidad, evaltia y comunica el proceso y resultado de su indagacion,
en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.LE.P Didascalio “San Jose Obrero”

- Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.
Se tiene entonces, para la toma de decision:
Ho: p > 0.05 (Se acepta la hipotesis nula, es decir se niega la del investigador)

Ha: p < 0.05 (Se acepta la hipotesis alterna o del investigador
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Tabla 20 Prueba de t-student para Muestras Relacionadas para la Capacidad

Evalua y Comunica

t-student para muestras emparejadas

Par 5: Evalia y comunica

N 35
Dif. Med. -0,686
Dif. Var. 0,583

Inter. Confianza inferior (95%) -0,886
Inter. Confianza superior (95%) | -0,486

t (34) -6,962
Sig. 0,000
Intensidad del efecto 0,614

Fuente: Elaborado en base a los resultados del SPSS v.25.

De la tabla N° 20 se tiene que la relacion entre las observaciones de entrada y
salida en relacion a la evaluacion y comunicacion son significativas (p=0,000< 0,05), y
sugieren un nivel de influencia moderado (0,614).

Se acepta que existe influencia significativa de la lombricultura como recurso
didactico en el desarrollo de la capacidad evalia y comunica el proceso y resultado de
su indagacion, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.LE.P Didascalio

“San José Obrero” - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

4.3.DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados presentados sefialan que el empleo de recursos didacticos, como la
lombricultura, generan un impacto considerable, en este caso sobre la competencia indaga
mediante métodos cientificos en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.E.P.
“Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021 (p=0,000<0,05
Me=-0,550; Var.=0,510; t (34)=-4,819 ;intensidad del efecto=0,821). Resultados
similares alcanzé Flores (2017) quien asegurd que las estrategias de aprendizaje mejoran
la competencia indaga a través de métodos cientificos, ya que, tras la implementacion de
estrategias de aprendizaje, ésta paso de estar en “proceso de aprendizaje”’ a estar en un
“nivel de logro previsto de aprendizaje’. Esta l0gica se aplica para las capacidades o

dimensiones que tiene esta variable.
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Tal efectividad probablemente se debe a la novedad que implica este recurso
didactico en el dia a dia de las ensefianzas impartidas en las aulas en relacion al método
cientifico, puesto que Campos (2018) reconocid que existen dificultades en la gestion
curricular de los recursos didacticos, un deficiente conocimiento y por ende manejo de
estos recursos, y menos aun un catalogo actualizado de los recursos interactivos con que

cuenta una institucion.

La novedad a la que se hace mencidon también apunta a que la escuela
“tradicional”, tiene seguidores que son fervientes creyentes de que lapizarray el cuaderno
son las mejores formas de la ensefanza y aprendizaje y que no hay otra forma mas
efectiva. Para Pérez y Parrales (2017) esta forma de percibir la educacion tiene como
consecuencia en que, por ejemplo, los estudiantes aun sigan pensando que las
matematicas son imposibles de aprender ya que no hay motivacion, todo es mondtono y
aburrido. De ahi que tanto estudiantes como maestros acepten que la incorporacion de un

medio audiovisual a las sesiones de aprendizaje hace que el aprendizaje sea mas 6ptimo.

Un punto a resaltar es que si bien este recurso didéctico, ha sido de utilidad para
desarrollar esta competencia, es facil suponer que otro tipo de recursos didacticos también
pueden servir para esta competencia o para otras, incluso en otras areas. Pillajo (2019)
encontro que, para el area de ciencias naturales, un 70% de la muestra est4 de acuerdo en
que las sesiones son mas efectivas si se combina la teoria con la practica. Cerda y Tineo
(2017) encontraron que el juego favorece el aprendizaje conceptual, procedimental y
actitudinal en estudiantes de tercer grado de primaria. Mestanza (2018) apoya esto ultimo
sefialando que el juego es un elemento principal en esta etapa de Educacion Basica

Regular (EBR).

Si se observa con detenimiento las tablas y graficos de frecuencias del pre y post
test, se percibe que, si bien muchos estudiantes alcanzaron los niveles de logros
esperados, pocos son los que alcanzaron logros destacados, situacion similar observé
Pillajo (2019) que indica que si bien un 52 % de la muestra obtuvieron buenos resultados
esto no garantiza la efectividad el aprendizaje, ya que el uso de recursos didacticos debe
ser permanente, situacion que no es constante. Montoya (2018) indicd que se debe
vigorizar y restablecer el uso y manejo de procesos didacticos, Zelada (2018) en esa
misma linea de pensamiento, sefialdé que es imprescindible aplicar para la ensefianza el

enfoque por indagacion; también Villanueva (2015) sefala que la aplicacion de las rutas
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de aprendizaje influye directa y significativamente en el logro de esta competencia, es
decir cuanto mas rutas de aprendizaje se pongan en escena mejores resultados a nivel de

logros se observaran.
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CONCLUSIONES

PRIMERO: La lombricultura como recurso didactico tiene influencia en el
desarrollo de la competencia, indaga mediante métodos cientificos, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.LE.P. “Didascalio” San Jose Obrero
- Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021. Esta influencia es significativa y de
potencia muy alta (p=0,000<0,05 Me=-0,550; Var. =0,510; t (34) =- 4,8819;
intensidad del efecto=0,821).

SEGUNDO: La Lombricultura como recurso didéactico tiene influencia en el
desarrollo de la capacidad problematiza situaciones, en los estudiantes de 5° de
Educacion Primaria de la I.E.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi,
Acomayo - Cusco 2021. Esta influencia es signifitiva y alta (p=0,000<0,05 Me=-
0,571; Var. =-0,763; t (34) = -6,063; intensidad del efecto=0,740).

TERCERO: La Lombricultura como recurso didactico influencia en el desarrollo
de la capacidad: disefia estrategias, en los estudiantes de 5° de Educacién Primaria
de la I.LE.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.
Esta relacion es significativa y moderada (p=0,000< 0,05; Me=-0,429; Var.
=0,608; t (34) = -4,170; intensidad del efecto=0,673).

CUARTA: Existe influencia de la Lombricultura como recurso didactico en el
desarrollo de la capacidad: genera y registra datos, en los estudiantes de 5° de
Educacion Primaria de la I.E.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi,
Acomayo - Cusco 2021. (p=0,000< 0,05; Me=-0,571; Var.=0,502; t (34) =-6,733;
intensidad del efecto=0,762).

QUINTA: La Lombricultura como recurso didactico tiene influencia en el
desarrollo de la capacidad: analiza datos e informacion, en los estudiantes de 5° de
Educacion Primaria de la I.E.P. “Didascalio” San Jose Obrero - Pomacanchi,
Acomayo - Cusco 2021, esta relacion es alta. (p=0,01< 0,05; Me=-0,743; Var. =-
701; t (34) = -6,273; intensidad del efecto=0,704).

SEXTA: Existe influencia de la Lombricultura como recurso didactico en el
desarrollo de la capacidad, evalia y comunica el proceso y resultado de su
indagacion, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.LE.P Didascalio

“San José Obrero” - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021, la misma que es
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moderada. (p=0,000< 0,05; Me=--0,686; Var. =-0,886; t (34) =-6,962; intensidad
del efecto=0,614).
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SUGERENCIAS

Si bien la lombricultura es un recurso didéctico que ha servido para lograr niveles
mayores de logro en los estudiantes de 5° de Educacién Primaria de la L.E.P.
“Didascalio” San José Obrero - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021. Esta puede
ser de utilidad para grados inferiores e incluso para los primeros grados de
secundaria, de ser el caso.

La frecuencia del uso de este y otros recursos debe ser algo a tener muy en cuenta,
ya que el efecto que se ha logrado para la competencia y sus respectivas
dimensiones, fue gracias a que fue percibida por los estudiantes como novedosa,
entretenida e interesante, tomando en cuenta que se trata de estudiantes de primaria
y el nivel de desarrollo cognitivo que ellos presentan. Se hace alusion a lo Gltimo
ya que el recurso didactico fue elaborado pensando en estas caracteristicas puesto
que, de ser un recurso sumamente serio, por asi decirlo, no ser verian tan buenos
resultados.

Ello lleva a la reflexion de que es el docente que debe adecuarse a sus estudiantes,
asi como toda herramienta de aprendizaje que ha de emplear. Apolinario (2019)
exhort6 a que la implementacion de plataformas educativas debe ser prioritario,
Pillajo (2019) indica que el empleo de recursos didécticos debe ser permanente,
caso contrario los efectos conseguidos si no son reforzados se pierden. Pitman
(2018); Zelada (2018) sugiere que el acompafiamiento, capacitacion y monitoreo
a los docentes en relacion a los recursos didacticos debe ser permanente.

Los estudiantes que tras la puesta en escena de los recursos didacticos aiin persisten
en niveles de logros muy bajos y los pocos que saltaron a niveles de logros
destacados deben de ser motivo suficiente para realizar una revision profunda para
poder servir de andamio para que puedan alcanzar a los demads o en el otro caso,
averiguar qué es eso que se hizo para que el estudiante asimilara de tan buena
forma la leccion. Pueda que haya factores que escapan al alcance del docente,
factores familiares, alimenticios, psicologicos entre otros. Pues no es un secreto
que si ya de por si, los nifios se distraen con mayor facilidad, mas asi cuando no
hay una armonia en lo bio-psico-social.

Se sugiere a la direccion de la institucion educativa hacer gestiones para que los

docentes y todo aquel que forman parte en la educacion de los estudiantes esté
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debidamente capacitado y monitoreado, actualizandose constantemente de la mano
de la UGEL respectiva. Ello aportara calidad y creatividad a los docentes ya que
los recursos didacticos tienen que ser de naturaleza creativa ya que apuntan,
principalmente, a nifos estudiantes. Otra instancia que debe involucrarse en esta
tarea son los departamentos de psicologia o de psicopedagogia.

Se sugiere a los lectores realizar investigaciones comparativas, a nivel de
procedencia, tipo de familia, estado fisico, salud y otras variables
sociodemograficas que pueden propiciar o mermar la implementacion de estos

recursos didacticos.
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estrategias, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la L.E. Didascalio “San José Obrero”
Pomacanchi, jAcomayo - Cusco 2021?

de la capacidad: disefia estrategias, en los estudiantes de
5° de Educacion Primaria de la I.E. Didascaio“ San José
Obrero” - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

situaciones, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria
de la LE. Didascalio “San Jose Obrero” - Pomacanchi,
Acomayo - Cusco 2021.

(Como influye la Lombricultura como recurso
didactico en el desarrollo de la capacidad: genera y
registra datos, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la L.E. Didascalio “San José Obrero” -
Pomacanchi, ;Acomayo - Cusco 2021?

Determinar el nivel de influencia que tiene la
Lombricultura como recurso didactico en el desarrollo
de la capacidad: genera y registra datos, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la LE.
Didascalio “San José Obrero” - Pomacanchi, Acomayo
- Cusco 2021.

Existe un alto nivel de influencia de la Lombricultura como
recurso didactico en el desarrollo de la capacidad: genera y
registra datos, en los estudiantes de 5° de Educacion Primaria
de la L.E. Didascalio “San José Obrero” - Pomacanchi,
Acomayo - Cusco 2021.

- (Como influye la Lombricultura como recurso
didactico en el desarrollo de la capacidad: analiza
datos ¢ informacidn, en los estudiantes de 5° de
Educacion Primaria de la L.E. Didascalio “San José
Obrero” - Pomacanchi, {Acomayo - Cusco 2021?

-Establecer el nivel de influencia que tiene la
Lombricultura como recurso didactico en el desarrollo
de la capacidad: analiza datos e informacion, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la L.E. N
Didascalio “San José Obrero” - Pomacanchi, Acomayo
- Cusco 2021.

La Lombricultura como recurso didactico tiene un alto nivel
de influencia en el desarrollo de la capacidad: analiza datos
e informacion, en los estudiantes de 5° de Educacion
Primaria de la LE. Didascalio “San José Obrero”
Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

- (Como influye la Lombricultura como recurso
didactico en el desarrollo de la capacidad: ;Evalua y
comunica el proceso y resultado de su indagacion, en
los estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la LE.
Didascalio “San José Obrero” - Pomacanchi,
(Acomayo - Cusco 2021?

-Determinar el nivel de influencia que tiene la
Lombricultura como recurso didactico en el desarrollo
de la capacidad: Evalia y comunica el proceso y
resultado de su indagacion, en los estudiantes de 5° de
Educacion Primaria de la LE. Didascalio “San José
Obrero” - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

-Existe alto nivel de influencia de la Lombricultura como
recurso didactico en el desarrollo de la capacidad: evalia y
comunica el proceso y resultado de su indagacion, en los
estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.E Didascalio
“San José Obrero” - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.

Indaga mediante
el método
cientifico

Problemas Objetivos Hipétesis Variables Tipo de
Investigacion
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable
Independiente
- (Como influye la Lombricultura como recurso | -Determinar el nivel de influencia que tiene la | -La lombricultura como recurso didactico tiene un alto nivel
didactico en el desarrollo de la competencia: indaga | lombricultura como recurso didéctico en el desarrollode | de influencia en el desarrollo de la competencia indaga | [ ombricultura
mediante métodos cientificos, en los estudiantes de 5° | la competencia indaga mediante métodos cientificos, en | mediante métodos cientificos, en estudiantes de 5° de COMO recurso
de Educacion Primaria de la I E Didascalio “San José | estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.E. | Educacion Primaria de la I.E. Didascalio “ San José Obrero” didactico
Obrero” - Pomacanchi, {Acomayo - Cusco 2021? Didascalio “San José Obrero” - Pomacanchi, Acomayo | - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.
- Cusco 2021.
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas Variable
Dependiente
(Como influye la Lombricultura como recurso | Determinar el nivel de influencia que tiene la | La lombricultura como recurso didactico tiene un alto nivel
didactico en el desarrollo de la capacidad | lombricultura como recurso didactico en el desarrollode | de influencia en el desarrollo de la competencia indaga
problematiza situaciones, en los estudiantes de 5° de | la competencia indaga mediante métodos cientificos, en | mediante métodos cientificos, en estudiantes de 5° de
Educacion Primaria de la L.LE. Didascalio “San José | estudiantes de 5° de Educacion Primaria de la I.E. | Educacion Primaria de la I.E. Didascalio “ San Jose Obrero”
Obrero” - Pomacanchi, {Acomayo - Cusco 2021? Didascalio “San José Obrero” -Pomacanchi, Acomayo - | - Pomacanchi, Acomayo - Cusco 2021.
Cusco 2021
(Como influye la Lombricultura como recurso | -Establecer el nivel de influencia que tiene la | La Lombricultura como recurso didactico tiene un alto nivel Pre
didactico en el desarrollo de la capacidad: disefa | Lombricultura como recurso didéctico en el desarrollo | de influencia en el desarrollo de la capacidad problematiza experimental

Fuente: elaboracion propia



ANEXO II: MATRIZ OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSION INDICADOR(CUANTIFICADO-MEDIBLE) SESIONES
Trabajo cooperativo Nivel del trabajo cooperativo
LOMBRICULTURA Concientizacion ambiental Nivel de concientizacion ambiental La reutilizacion,
COMO RECURSO Residuos solidos.
Manejo ecologico de la materia | Nivel del manejo ecoldgico de la materia Descubri ) d
) orgénica orgénica escubrimos como se  adaptan
DIDACTICO — — . — — . .
Propicia la iniciativa de la | Nivel de propiciacion de iniciativa de la los seres vivos a un ecosistema
participacion pértlmpacmn de los estudiantes. _ para sobrevivir.
Desarrollo de la creatividad Nivel de desarrollo de la creatividad del )
estudiante y docente La lombricultura.
Problematiza situaciones Niveles de problematizar situaciones de su Construimos  compostaje  de
localidad. residuos organicos.
Disefia estrategias Niveles de disefiar estrategias para solucionar Manejo de la cama o cuna.
los problemas.
INDAGA MEDIANTE : . - Construccion del lombricario.
Genera y registra datos Niveles de generar y registrar datos a través de
METODO CIENTiFICO la experirnentaci(')n. Conocemos la siembra y

Analiza datos e Informacion

Niveles de analisis de los datos e informacion
obtenidas.

Evaltia y comunica

Niveles de evaluar u comunicar los resultados
obtenidos.

alimentacion de los animales.

Cosecha del lixiviado.
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Niveles de Logro de la Competencia

Competencia Capacidad Indicador
P P En inicio (0-10) En proceso (11-14) Logro esperado (15-17) Logro destacado (18-20)
. . Indaga a partir de preguntas y plantea hipotesis
Formula preguntas y distingue las Indaga a partir de preguntas y plantea Asaap preguntas y p P! .
. . . . L . basandose en conocimientos cientificos, | Indaga a partir de preguntas y plantea
. variables independientes, | Indaga a partir de preguntas y | hipotesis basandose en . . . Lo .
Problematiza . . . U . L observaciones previas y establece relaciones | hipdtesis, argumentando la relacion
Lo dependiente y las intervinientes en el | plantea hipotesis sin sustento | conocimientos cientificos, pero no . S
situaciones . L . L . entre ellas, sin tomar en cuenta los |entre ellas, en base a conocimientos
proceso de indagacion, estableciendo | cientifico. logra establecer relaciones entre e - . L . .
. conocimientos cientificos y las observaciones | cientificos y observaciones previas.
relaciones entre ellas. ellas. .
previas.
Elabora un plan de indagacion que | Propone una lista de| .. . . .,
. . . . . . Disefia un plan de indagacion, donde | . . . - . - . -
permita manipular la variable | materiales, sin  objetivos . .. Disefia un plan de indagacion donde considera | Disefia un plan de indagacion donde
- : . . . . considera los objetivos, propone una . . . .
Disefia independiente, medir la dependiente | propuestos y no sigue una objetivos a lograr, propone una lista de | considera objetivos a lograr, propone

INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS, SITUACIONES QUE PUEDEN SER
INVESTIGADAS POR LA CIENCIA

lista de materiales, pero los

estrategias para | y mantener constante las | secuencia de procedimientos S .| materiales y sigue una secuencia de |una lista de materiales, sigue una
’ . . . procedimientos no fueron los mas L . . . . .
hacer una | intervinientes. para medir y manipular la . . procedimientos, para medir y manipular la | secuencia de procedimientos, mide y
. i . . . adecuados para manipular la variable . . ; . . . .
indagacion variable independiente y | . . variable independiente pero no logra confirmar | manipula la variable independiente y
independiente y confirmar o refutar P .
confirmar o refutar la la hipotosis o refutar su hipotesis logra confirmar o refutar la hipotesis
hipotesis. P
Obtiene  datos  cualitativos o Los datos cualitativos o cuantitativos . o - Obtiene  datos  cualitativos o
o . . o . Obtiene datos cualitativos o cuantitativos como o
cuantitativos a partir de la | Obtiene datos cualitativos o | que se obtienen son producto de la . . . cuantitativos, como producto de la
Genera y . - . o . -, S producto de la manipulacion de la variable . - .
. manipulaciéon de la  variable | cuantitativos, pero no son | manipulaciéon y mediciéon de la|: . o . manipulaciéon ~de  la  variable
registra datos e | . . . . e . . . independiente, utilizando diversos | . . o .
independiente, reajusta sus | producto de la manipulacion | variable independiente, pero los independiente, utilizando diversos

informacion

procedimientos, organiza los datos y
los representa en tablas o graficos

de la variable independiente.

datos no se organizan, ni se
representan en tablas o graficos.

procedimientos, pero no organiza los datos en
tablas y graficos.

procedimientos, los organiza los datos
y los representa en tablas y graficos.

Compara los datos obtenidos ya sea

Compara los datos obtenidos
en su indagacion, con la de

Compara los datos obtenidos, con la

Compara los datos obtenidos, con la de sus

Compara los datos obtenidos, con la
de sus pares para establecer relaciones

cualitativos o cuantitativos para de sus pares establece relaciones de | pares para establecer relaciones de causalidad | de causalidad, pertenencia, diferencia
. . . sus pares, pero no establece . -
Analiza datos e | establecer relaciones de causalidad y relaciones de causalidad. no causalidad, logra contrastar los | contrasta los resultados con la hipotesis, para | y contrasta los resultados con la
informacion contrasta los resultados con la contrasta sus resultados ’con resultados con la hipdtesis, para | confirmarlo o refutarlo y elabora conclusiones | hipétesis, para confirmarlo o refutarlo
hipotesis, para confirmarlo o P confirmarlo o refutarlo y no elabora | sin el apoyo de sus resultados e informacion | y elabora conclusiones apoyandose en
. la hipdtesis y no elabora . . .
refutarlo y elabora conclusiones. . conclusiones. confiable. sus  resultados e  informacion
conclusiones.
confiable.
Reconoce las dificultades de su
Identifica y da a conocer las | Reconoce las dificultades de . Reconoce las dificultades de su indagacion y | indagacion ~y ~ comunica  con
. . . ., Reconoce las dificultades de su - - o
] dificultades técnicas y los resultados | su indagacion, pero no | . - . comunica con argumentos cientificos ya sea en | argumentos cientificos ya sea en
Evalta y . . . indagacion y comunica, aunque no . .
. logrados para cuestionar el grado de | comunica ni en forma oral o C forma oral o escrita los resultados que se | forma oral o escrita los resultados que
comunica . o . con argumentos cientificos los - . .
satisfaccion que la respuesta da a la | escrita los resultados que se . obtuvieron a sus pares, pero los recursos [ se obtuvieron a la comunidad
. - . resultados que se obtuvieron. o . . .. . .
pregunta de indagacion. obtuvieron. utilizados no fueron diversos. educativa, utilizando diversos medios
0 Iecursos.
Puntaje
obtenido
. NIVEL DE LOGRO
ESTUDIANTE: GRADO Y SECCION:
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ANEXO IV:PERMISO PARA LA APLICACION DEL
EXPERIMENTO

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA
DIDASCALIO “SAN JOSE OBRERO™
Alameda Paare Motra SN ~Pomacanch

"Decenso de B iguaicad do opornumicades para mujecas y hambeoes®
‘Afo Bicenterar o Gl Para: 200 ahos de indwpendencia®

Pomacanchi. 18 de agosta oel 2021

Profesora:

ZELA ALARCON BUENAVENTURA Bachiller en educacion
ELIZABETH PONCE PUMACAYO Bachiller en educacion
Asunto: Aceptation de & solictud

Presente. -

El mativa de esta carta es informacie gue fue aceptada (a solictud del bachiller en educacidn para la aplicacién
de instrumentos de investigacion que tiene par titulo LONBRICULTURA. COMC RECURSOS DIBACTICOS EN EL
DESARAROLLO DF LA COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE EL METODO CIENTIFICO, pn estudiantes de nivel

primano de quinte afio,

Reciba un cardial saludo Ge nuestra parte, que la Virgen Maria |2 acompaie y la bendiga

Atentamente
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ANEXO V: SESIONES DE APRENDIZAJE DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA PRIVADA DIDASCALIO “SAN JOSE OBRERO”

® ®

Institucién Educativa Privada
DIDASCALIO “SAN JOSE OBRERO"

SESION DE APRENDIZAJE - SESION N*1
TITULO DE IA SESION | ¢Como clasificamons los residuos sdlidos?
Area Clencia, tecnologia Mes Juntc
Grado y seccidn Quimto grado Tiempo 45 minutas |
Docente Elizabeth ponce pumacaye y buenaventura Zela Alarcdn
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
Evidencia/
Area | Competencias/Capacidades | Desempefios 1 Eveluacid
c 1. Indaga mediante métodos | *  Formula preguntus acerca de las caracteristicas o causas | Degeribe las
¥ clentificos  para de caracteristicas  de  los
i construir un hecho, fendmeno u objeto natural o teonoldgico que | materfales  sblidas  y
conocimientos observa, identifica los factores involucradas en lu relacion | observa  que  en  la
» Problematiza :l!uackfm cansa-~gfecto para formular su hipdtesis. utilizacidn  del  material
para hacer indagacion | o Compara sus hipdtesis con la Interpretacidn de los datos | €5td ocasionando deterioro
> G“’"’" ¥ registra datos o cualitativas/cuantitativos obtenidas en sus observaciones | P mmm
>Anclba  daos ¢ O CPerimentociin el como con las fuemtes de | cloporomdo cartles
b;f?runcldn .y elob fusiones que explican las Lista de cotefo
»Evalia y comunica e confiabl
proceso y resultadas de relaciones extwdiadas
su indagucion.
Enfoques transversales Actitudes observables
Enfogque de Derechos Docentes y estudiantes manifiestan libremente suy ideas y participan en las
actividades y decisiones relecionadas con el cuidado del ambiente.

PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

4 Qué necesitamos hacer antes de la sesidn? 2 Qué recursos o materiales se utilizard en esta sesidn?
= Revizar informacion referida a lox criteriox de clasificacion | « Ldminay
de residuoy ydlidas. - Plumones.
- A r FFFU - P )
- Fotocopia las fichas que sean necexarios. - Ficha de indagacidn y actividades
MOMENTOS DE LA SESION:
Inicio I Tiempo apraximado: & min
En grupo clase

* Diagloga con los estudiantes sobre las actividades que realizaron en la sexicn anterior. Luego, menciona lo
siguiente: “En el tacho del aula. encontré wna botella de wn material resistemte, flexible ¢ impermeable. (De qué
material estard hecho? ™. Pide a algunos extudiantes que identifiquen el material descrito,

e Revisa la tarea encargada en la sesidn anterior acerca de la descripcion de lax caracteristicas fisicas del material
del que extd hecho ¢ objeto que escogleron describir. Invita a algumas voluntarias a mostrar su orgunizador,
describir las caracteristicas del material y explicar el porqué de su afirmacion. Se esperan afirmaciones como esta:
“La bolsa de papel es flexible porque se dobla con focilldad",

Responden las pregumtas ;Oué observan? ;Cmo wsaremos lox tachos? ;Creen que es la dinica forma de usar los tochos
correctamenie?

| la lonchera, de acuerdo a algunas caracteristicas que dichos residuos presentan y ademds con
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o Menciona que durante la sesidn observards permanentemente cdmo agrupan los residuos xilidos generados, en funcion de
diversos eriterios, odmo los organizan segin las fuentes de consulla revisadas y como demmestran actitudes de excucha y

respeto hacla sus compaieros/as mientras trobajan en equipo,
Seleccionan las mormas de convivencla que permitird una adecuada participacion durante ef desarrollo de la sesién:
< Escuchar ol compariero cuando hable
¢ Respetar la opinidn de los demd.

Desarrollo lTkupapmM::!sm

Planteamiento del problema
Observan y anatlicen sobre la elaboracidn de las tachos para

b,

Responden preguntas: ;Como usaremaos ? ;Qué residuox reciclaremos? jQué materiales debemos reciclar?

Se plantea el problema a partir de la pregunta: ;Qué caracteristicas tienen los tipox rexidwos ? (Cudl ex la willidod de lox tachox?
{Cudies son las buenas prdcticas que permite cuidar el medio ambiente?

Planteamiento de la hipitesis

En equipos deliberan sux povibles hipitesis mediante las preguntax: ;Chmo creen que xe wtilizan los diferentex tipos de tachos ?
(Cdmo podemos exldar el medio umblente?

Excriben sus hipdtesix en tiras de cartulinas.

Los tachos se utilizan para reciclar residuos solidos

Los diferentes colores de los tachos indican el nombre del residuo

Compariten sus hipdtesis y se indica que comprobaran su hipitesis a lo largo de la sestdn

Elaboracidn del plan de indagacidn

Planteamos las siguientes preguntas: jqué podemos hacer para comprobar sus hipitesis planteadas? Registran la secuencia de
actividades a realizar

Leemon informacion sobre los residuos xolidos

Observar ¢ identificar las caracteristicas de los fachos.

Registrar informacian de los rexiduos sélidox

Recojo de datos y andlisis de resultados

Escriben como se wsa los tachos ;

o nicia el desarrollo de la primera actividad del Plan de accidn. Para ello, entrega a cada extudiante la Ficha de registro
propuesta y explica cdmo completaria: dastficando lox rexidwos segiin el material del que estdn claborados.

o Realza en la pizarra uwn regisiro  similar ol presemtado en la primera actividad, de mamera que
represente contenedores de diferentes tipos de materiales.

o Solicita a uno de los estudiames que indique wno de los residuos registrados em su lista (por ejemplo, la
vervilleta), axi como e material del que estd elaborado (papel). Luego, indica al/a lo representante de 2cade grupo que
informe cudnios residuwoy trajeron.

o [nvita a otro estudlante a reglstrar los residuos en coda contenedor. Para ello, sefala que debe hacer una raya horizontal
en el contenedor correspondiente wiilizando un plumdn grueso del mixmo color que el comtenedor. Ejemplifica esta actividad:
Servilleta de papel ~ rave de color aml.  Lwego, indicole que contimle con  lax  botellas
de pléstico, las etiquetas y otros residuos.

azul blanco verde amarilic
- papal - pléstico - vidrio metales
servilleta 11 botella 1l botella)
envolturas | ~wnvolturs

de galleta 111

E£n forma grupal
®  Busca que lox nifios y las nifias se percaten de qué tipo de materiales estdn formados los
determinen cudles son los que gemeran mds.
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*  Menciona que, ademds de agrupar, a partir de la experiencia, los rexiduos que generan a la hara de la lonchera segin el
tipo de material del que estin formados, es necesario consuftar fuentes de informacidn, tales como libros o documentos
clentificos de paginas webs confiables en Internet, para estar seguras de las afirmaciones que se planteen. Comenta que, en
esta oportunidad, leerdn una ficha
informattve, o fin de gue comparen Informacion sobre ofras mancras de agrupar o clasificar los
residuos sdlidas que producen.

o Cada grupo realiza un organizador grafico

o Después de que hayan completado el organizador, pega en la pizarra un papelégrafo con un organizador similar e invita a
algunos estudiantes a completario en funcidn de sus aportex. Culminado dicho organizador, pide al grupo clase que confrante
la informacion de su organizador con &l de la pizarra y, 5i consideran realizar algunas correcciones, lo hagan. Finalmente,
indicales que peguen la Ficha de registro en xu cuaderno de experiencias.

Estructuracion del saber construido como respuesta al problema

o Coloca en la pizarra los paledgrafos que contienen tanto la pregunta inicial como las respuestas que brindaron en primera
instancia. Seguidamente, en conjunto con los estudiantes, léelas y, luego, preginiales si hay diferencia entre la clasificacion
inicial y lo que han expresado anteriormente. A continuacidn, pideles que mencionen si hay informacidn mueva y detatlen
cudl es. Después de escucharlos, retira de la pizarra los papeldgrafos.

*  Presenta enla pizarra un ritulo con esta pregunta: *; Como podemos agrupar los residuos que producimos durante la hora
de la lonchera?",

»  Guia a loy estudiantes a observar la manera como han clasificado los residuos que pueden generar durante la hora de la
lonchera y repasar los aportes que brindaron. Sobre la base de esto, én conjunto con todos, determing conclusiones finales
como las siguientes:

Los residuos sélidos que se producen durante o hore de la lonchera u otra octividad humana se pueden clasificar segiin diferentes
caracteristicas:

- Por ¢l tipo de material: pldstico, papel, vidrio, metal, madera, tela, efc. Cada material se diferencia entre si por sus caracteristicas
Sisicas; por ejemplo, o vidrio e un material  fragil, rigide  y transparente.
- Por su naturaleza: primero, en orginicos o biodegradables. Estos provienen de restos de plantas y onimales, y
tienen un liempo de descomposicidn relativamente ripido; por cjemplo, la cascara de plitano. Segundo, en
inorgdnicos o mo biodegradubles. Estos provienen de minerales o moteriales sintéticos. Normalmente, no se
descomponen y, st lo hacen, esta descomposicion es lenta; por ejemplo, una bolsa de plastico, wna lata, wna botella
de vidrio.

Evaluacidn y comunicacin

Elaboran sus conclusiones de la wilidad y cuidado del medio ambiente. Sux conclusiones podrian ser:

 Los residuos se podrian claificar por sus caracteristicas fisicas , por su noturaleza, por el tiempo de descomposicion i
Se evaliia con actividades de aplicaciin.

Clerre | Thempo apraximado: 5 min

Responden lay siguientes preguntas: jqué aprendieron hoy?, ;cdmo lo hicleron?, ;qué dificultades tuvieron?, jserd importante
proteger el suelo de muestra localidad?, jpor qué?. Para qué sirve lo aprendida?

TAREA PARA LA CASA
Buscar 10 pulabras nuevas en el dicclonario del texto residuos solidos..

iCimo  xe clasifican  los  residuos  sdlidos que gemeramos durante la hora de la  lonchera?
1. Ubica los residuos sdlidos que producimas durante la hora de la lonchera en el contenedor correspondiente. Marca con palotes
la cantidad de cada tipo de residuo que se produce.

pope! plastivo vidria motalos rostos de Otrow
comida

2 Comenta los resultados de tu observacidn y responde
- {Qué tipo de residuos generamos?

- ¢Cudles generamos mis?

- (Cuidles podriamos separar y reutilizar?
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o Genera y registra datos o |*

TITULO DE LA SESION | Reutilizacidn de los residuos solidos
Area Ciencia, tecnologia Mes JUNIO
Grado y seccidn Quinta grado Tiempo | Yz minutos [
Docente Elizabeth ponce pumacayo- Buenaventura Zela Alarcdn
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Evidencia/
. | ConpamelerCupacivds | Deswmpehes Instrumento Evaluacién
C  |Indega mediante  méodas | * Propone estrategias, selecciona fuentes de | Describe la importancia  de la
! cientificos  para  construir | informacion  confiable, herramientas v | retifizacion de los  residuos
E conocimientos matericles que le ayuden a observar las | sdlidas para ello debemas hacer
: o Problematiza  situaciones variables imvolucradas, a fin de obtener datos | wn reciclaje responsble o los
2 para hocer indagacion que confirmen o refuten su hipdiesis, correspondientes  colores  cada
b
T

Dexcribe el procedimiento, los logros y

informaridn dificultodes de su indagacidn  propone
o Disefla estrategias para hacer mejoras ol mismo.  Fundamenta  sus
tndagaciin conclusiones usandy conocimientos cientificas | gc.ala de valoracidn
o Evaliia y comunica el procesoy | e MANCra | 1o de cot
resultados de su indagacion. oral, escrita o grdfica o,
Enfoques transversales Actitudes observables
enfoque ambiental Docentes y estudiantes plantean soluciones en relaciin a la realidad ambiental de

su comumidad, tal como la contaminacion, el agotamiento de la capa de azono,

papelote en un lugar visible del aula
Se comunica el propdsito de la sesidn:

la salud ambiental, etc.

PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:
4 Oué necesitamos hacer antes de la sesién? JQué recursos o materiales se utilizard en esta sesidn?
~ Preparar ldminas del reciclaje. - Ldminax
- Fotocopla las fichas que sean necesarios. « Plumones.

« Papelote

- Ficha de indagacidn y actividades
MOMENTOS DE LA SESION:
Iniclo ] Tiempo aproximado: & min
En grupo clase

Observan detenidamente de qué manera podemoy utilizar los residuos solidos y que materiales podemos reafizar con ellos:

| Aprendemos a utilizar de manera responsable los residuos solidos.

13

% Escuchar al compahero cnando habla.
& Respetar la opinidn de los demds.

Seleccionan las mormas de comvivencia que permitird una adecuada participactin durante ¢l desarrollo oy g8

Desarrolio




100

ﬁ Institucién Educativa Privada
U DIDASCALIO “SAN JOSE OBRERO"

Planteamiento del problema
Observan y analizen la siguiente imogen.

Rapmdmmm ¢Cdaowpamelabonrlmhmmmm’,,bcquéndouo&kulaadlla’

Se plantea el problema a partir de la pregunta: [ Qué caracteristicas tienen los tipos de suelo? ; Cudl ex la witlidad del suelo? ; Cudlex
son las buenas practicas que permite cuidar of suelo?

Planteamiento de la hipdtesis

En equipos deliberan sus posibles hipdtesis mediante lus preguntas: Al finalizar las presentaciones, pregunia: ;podemas hacer algo
con estas residuos o desechos para disminuir la contaminacion del agua. swelo y aire?, ;Qué podemas hacer con ellas? Comenta

e, para plantear las soluciones of problema tecnoldgico que les has presentado, primero deben leer de forma grupal un texto

informativo (Anexo 2),

Escriben sus hipdvesis un papelote,
Las botellas lo podemos utilizar para adomar el jardin

Wu ...Aluzk.Allfl T | ml I ,w |
03 MEENEES OTga7K0s Podeos schar o jardhn para qu 105 ombrices se amenen

Comparten sus hipotesis y se indica que comprobaran su hipitesis a lo largo de la sexidn,

Elaboracién del plan de indagacion

Plamteamos lax siguientes preguntas: Jqué podemos hacer para comprobar sus hipdtesis planteadas? Registran la secuencia de
actividades a realtzar

Leemaos una informaciin sobre f resiso de lox rexiduos solidox

Observar ¢ identificar las caracteristicas de los residuos solidos

Registrar informacidn de los residwos silidos y materia orgdnica

Recojo de datos y andlisis de resultados

Escriben en un papelote:

Entrega a cada grupo un papelote para que realicen ef dibufo del objeto que estdn pensando hacer. Pide que lo pinten y escriban los
nombres de los materiales (de qué estd hecho ef objeto nuevo) y de las herramientas que necesitarion para construirlo (tljeras,
cuchara, regla, etc)).

£n forma grupel

o Monitorea la realizacidn del dibujo. Indica que debe ser lo mas parecido a lo que van a construir,

Recwdrdales que es importante sehalar los rolex que desempeRiard cada miembro del grupo y establecer wun orden para las etapas
del tr

. !’idc:?;mlmn diseio a toda la clase, explicando qué objeto van a consiruir, de qué material serd hecho, qué herramientas

utilizardn y cdmo han pensado hacerlo, Plantea la sigulente preguma: (los objetos construidas ayudardn a solucionar ¢l problema
inicial?, ;qué cambios le harian ol prototipo para mejorarlo?

»  Cuando finalicen la participacion, pregintales: jpodemos construir en este momento sus propuesias?, jpor qué? Escucha sus

respuesias.

Estructuracidn del saber construldo como rexpuesta af problema

Verifican las hipdtexis que plamtearon con la informaciin y la rewtilizacidn de los residuos sdlidos lograron demostrar su hipdtesis y
[4) \wdmt'm

Ststematizan la informacion mediante un mapa conceptual de la rewtilizacidn de fos residuos silidos.

Evaluacidn y comunicacidn

Eloboraam mndmkm de la muill.nchh de los rexidwos solidos ¥ culdrdodcl medio ambiente . fu Q

¥ 'lw reviduos solidos po&[m ser reutilizadas de dyamm ﬁmax por cimplo haciendo materiales
! | botellas podemas plantar semillax™

Se evaliia con actividades de aplicaciin,
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Responden las siguientes preguntas: jqué aprendieron hoy?, jcomo lo hicleron?, jqué dificultades tuvieron?, ;serd importante
proveger el suelo de muestra localidad?, ;por qué?, ;Para qué sirve lo aprendido?

TAREA PARA LA CASA

Entregur a cada grupo el Anexo 4 y ayiidalos a completar el organizador. Explica que el objetivo de reducir, reutifizar y reciclar ex
cuidar ¢l agua, suelo y aire, es decir, disminuir la comtaminacion ambiental,

Anexo 2
Reciclando y reutilizando los materiales

¢En qué seria preferible que te entregaran el pan cuando vas a comprarlo?: jen bolsa de papel o de
plastico?; si compras un helado, ;seria preferible que te lo sirvieran en barquillo o en vaso de plastico?; jes
necesario comprar siempre un cuaderno nuevo?; ;es posible que reutilices los cuadernos que tienen hojas en
buenas condiciones?

Reiiso, reciclado y reduccion Algunos de los materiales que mas cominmente se utilizan son el plastico y el
papel, asi que una vez que los usamos lo correcto es tratar de darles un nuevo uso. ;Cudles de los materiales
que usas cotidianamente reutilizas?

El reiiso consiste en volver a usar un recurso para la misma funcién para la que fue elaborado o en otra
diferente. Por ejemplo, forras cajas, frascos o latas de leche y las utilizas para guardas cosas.

El reciclade es una actividad que desarrollan muchas empresas y personas; consiste en rescatar los residuos
o desechos, darles un tratamiento especial y crear con ellos nuevos productos. Por ejemplo, la poblacion
separa cada uno de los diferentes residuos segim el material del que esté hecho; en el caso del pléstico de las
botellas de gaseosa o agua mineral, una fabrica recicladora lo lleva a sus maquinas, lo trata y luego crea
airas botellas de gaseosa; envases para pimienta, comino, sal; o frascos de mermelada.

La reduccién se refiere a utilizar la cantidad minima indispensable de recursos necesarios, desde actividades
cotidianas hasta industriales.

Lo ideal es buscar una alternativa que no afecte en nada al medio ambiente. Recuerda que al consumir
productos siempre se generan desechos y estos deben incorporarse rdpidamente al ambiente porque, cuando
no lo hacen, contaminan. Cuestionario

1. 2En In escucla. utiliza los mateciales de reciclaje en of proceso de aprendizaje de
CONN?

Mucho () Poco 1t ) Nada ()

L ;D¢ qué mancra asted motive o motivaria # los estodiantes # reciclar?
Logrando su apresdizage () Comversando () Coocientiando ()

3, ;Qué nivel de aprendizaje logra usted en sus estudinntes en of drea de CONN?
Muy Satsfactono () Satisfactono ( ) Pooo Satistactonn () Nada @tisfactono ()

4. ;Qué materinles reciclarin para trubajar con o estudiantes en o drea de

CONNY
Papeles | ) Plasteot ) Vadrio | ) Metales () Baterial
Alimenton| ) Otros ()

aprender CONN?

St Noot | Aveces | )
6. Han elsborndo recursos didicticos con Jos materisles reciclables,

Siempre () Avces | ) Nusca ()
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SESION DE APRENDIZAJE - SESION Ne3

TITULO DE LA SESION | Descubrimos como se adaptan los seres vivos a un ecosistema para sobrevivir
Area Ciencia, tecnalogia Mes Junio
Grado y seccién Quinto grado Tiempo | 45 min |
Docente Buenaventura Zelo Alorcon - Elizabeth ponce pumocoyo
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
Evidencio /
Areo c"""‘""’""w Desemperios Instrumento
Evaluacién
1. Indogo medionte | ¢ Formula preguntas acerca de las caracteristicas 0 causas de | gctablace  relaciones
métodos “mwumm°mm‘!"mamma
construir causa-efecto para formular su hiptesis, recogida, y los
Y conocimientos & Propone estrateglas, selecdona fuentes de informacion | contrasta con fuentes
confiable, herramientas y materiales que le ayuden a | proporcionadas.
T observar las variables involucradas, u fin de obdener d8I08 | 1o e coreio
PAnallza  datos e que confirmen o refuten su hipdtesis.
informacién.
Enfoques transversales Actitudes observables
Enfoque de Derechos Docentes y estudiantes manifiestan libremente sus ideas v participan en las
actividades y decisiones relacionadas con el cuidado del ambiente.

PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

£Qué necesitamos hacer antes de la sesion? £Qué recursos o materioles se utilizard en esta sesién?
Consigue imagenes de seres vivos que habitan en diferentes | Imagenes de seres vivos que habitan en diferentes ecosistemas.
ecosistemas. Papelote con la pregunta problema a Investigar,

Prepara un papelote con la pregunta problema a investigar. | Fotocopla de las fichas de trabajo.

Lee la informacién del Anexo 1 y fotocdpialo para cada | Materlales para la actividad 1

estudiante. 25 lombrices de tierra, 5 recipientes, lupas y frascos recolectores,
Fotocopia las fichas de trabajo propuestas en “Planteamiento | theras, papel toalla o periddico, plastifina, balanza, agua, papel
del problema® y en “Evaluacién y comunicacién” (para cada | encerado o de manteca,1 reloj, 10 espumas o esponjas, palitos

estudiante). mondadientes, 5 linternas o ldmparas de escritorio, tazones .

Consigue los materiales para la actividad 1 Un papelote con el Cuadro 1

Elabora en un papelote el Cuadro 1 Papelotes, ldpices de colores o plumones y cinta adhesiva,
Fotocopia del Anexo 1

Inicio Tiempo aproximado: 5 min

En grupo clase

< Saluda amablemente a los estudiantes y recuerda con ellos lo trabajado en la sesién anterior, mediante estas
preguntas: en la clase anterior, {para qué realizamos los experimentos?; segun los resultados de los
experimentos, ¢las lombrices prefieren un ecosistema con un medio fisico himedo o seco?, {por qué?;
¢podrian las lombrices vivir en un lugar con mucha luz?, {por qué?

o Secomunicaelpropédtodelaseslda

“hoy apfendenin que los seres vivos presentan ciertas caracteristicas (adapudones) que les permiten sobmvwir
| en determinados ecosistemas” ,

0 . Acuerda con los nifios y las nifias las normasdeconvlvendaquedebenteneren cuenta para el
la presente sesidn:
% Aceptar todas las ideas del grupo sin juzgar negativamente.

Tratar respetuosamente a los seres vivos y 3 su medic ambiente.
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| Tiempo aproximado: 35 min

¢ Presenta, en tamafo visible para todos, imagenes de seres vivos que habitan en diferentes ecosistemas{vicufia, cactus,
lombriz de tierra, chanchitos de humedad, pinglinos, etc.) y, mientras las muestras, formula las siguientes preguntas: ¢en
qué lugar o ecosistema encontramos a estos seres vivos?; ¢épodria un pinglino vivir en un bosque de la selva?, ¢por
qué?;¢para qué les serviran las espinas a los cactus?;¢podriamos encontrar a las lombrices en un ecosistema con suelos
arenosos y pedregosos?
< Plantea en un papeiote la

pregunta problema a investigar: ¢por qué algunos seres vivos pueden vivir en determinados lugares y en otros no? Luego,
aclara que para responder esta pregunta, debemos realizar otras preguntas secundarias. Organiza a los nifos ya las nifias
en grupos y reparte (por equipo) una ficha como la sigulente:

< Leelafichay luego, haz las sigulentes preguntas;

< ¢Qué caracteristicas creen que le permiten a la lombriz moverse en la tierra?, épor qué?

@ (Qué caracteristicas creen que le permiten a la lombriz respirar?, Lpor qué?

< ¢Qué caracteristicas creen que le permiten Introducirse entre las particulas del suelo? por qué?

¢ {Creen que las caracteristicas que posee la lombriz le permitirian vivir en un ecosistema con suelos arenocsos o
pedregosos?, ¢por qué?
Planteamiento de hipdtesis
< Dispdn de unos minutos para que, primero, de manera individual, piensen las respuestas y, luego, previo consenso,
determinen las respuestas grupales.
Entrega dos tiras de papelote al responsable de cada grupo para que escriban sus respuestas.
Invita 3 un grupo voluntario a presentar sus respuestas a toda la clase. Al finalizar la presentacién, agradece su
participacion y pregunta a los demas estudiantes: {algln grupo tiene respuestas diferentes a las que ha presentado el
primer grupo?, dcudles son?, éen qué se basan?, ¢podrian explicarnos a qué se refleren? Indica que los demas grupos
presenten sus respuestas,
< Selecciona, con ayuda de los estudiantes, las respuestas que son diferentes y coldcalas debajo de cada pregunta.
Reformula en conjunto la redaccidn de las repuestas que fo requieran para tener un enunciado completo. Por ejemplo: La
caracteristica que |e permite a la lombriz moverse en la tierra es que su cuerpo se contrae,
< Menciona que las respuestas quedardn expuestas en |a plzarra para que, a lo largo de la clase, las puedan contrastar con
los resultados que vayan obteniendo, producto de las actividades.
Elaboracién del plan de indagacién
En grupo clase
% Resalta la diversidad de las respuestas y consulta lo sigulente: si tenemos respuestas diferentes, ¢qué actividades
podemos realizar para saber cudles son adecuadas? Escucha atentamente los comentarios y andtalos en un papelote.
Orfenta la participacidn, a fin de que algunas de las propuestas sean las siguientes:
= Observar a las lombrices y al cactus.
- Buscar informacién refacionada con eflos en los libros.
- Observar un video referente a ellos.
= Leeruna ficha Informativa

> e

4 Felicita a todos por sus aportes y sefala que ahora realizardn algunas de las acciones que propusieron: 1
lombrices y leer una ficha informativa, con ta finalidad de comprobar o refutar sus respuestas inlciales. j
&
‘%“bw -’
COORD

INACION
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¢Cémo utilizamos el frasco recolector? ¢Codmo utilizamos la lupa?
© Retirar [a tapa del frasco. < Colocar el lente de la lupa cerca de los ojos
@ Colocaren el accesorio visor {aproximadamente, a 10 cm) y ¢l objeto a ser examinado
¢l elemento a observary frente a la lupa (en este caso, las lombrices).
ubicarlo dentro del frasco. ¢ Observar como se ve el objeto a través def lente. Acercar y
¥ Tapar el frasco recolector alejar 12 lupa hasta que se vea el objeto con claridad.
con la tapa y observar. < Sefala que si logran ver al detalle caracteristicas del objeto

que a simple vista no pueden verse, entonces, estan

manipulando adecuadamente Ia lupa.
% Pide sugerencias sobre cémo y qué instrumentos utilizar para observar con mds detalle a las lombrices (es probable que
menclonen las lupas).
Anilisis de resultados y comparacién de las hipGtesis
Actividad 1:

Observar las caracteristicas adaptativas de las lombrices

& Organiza a los estudiantes en equipos mediante alguna dindmica que conozcas e indica que observarin las lombrices.

< Entrega a cada grupo algunas lombrices dentro de un frasco recolector con un poco de tierra himeda, y una lupa.

<  Antes de que inicien la observacion, explica y demuestra el uso correcto del frasco y de la lupa a través del siguiente
cuadro (presentado en la pizarra).

& Tras la explicacién y demostracidn sobre el uso del frasco recolector y de la lupa, advierte que traten con mucho cuidado a las
lombrices, para evitar afectarias.

& Indica que inicien la observacidn: recomienda poner atencién al comportamiento de las lombrices, asi como a las caracteristicas
que a simple vista se puedan notar. Por ejemplo, el tamafo, la forma, el color, la textura (suave, rugosa) de su cuerpo; la
condicién de su piel (himeda o seca); etc.

© Pide que, con mucho cuidado, con ef dedo o 1a punta de un liplz, toquen a las lombrices y observen qué es lo que hacen: si se
mueven o desplazan hacia algin lugar.

< Guia a los estudiantes para que utifizando la lupa o el frasco recolector observen mds detalles de las lombrices; por ejemplo, que
Identifiquen si tienen ojos, boca, divisiones en su cuerpo o cualquier otra caracteristica que no se pueda apreciar a simple
vista,

% Solicita que registren las caracteristicas o los atributos especiales que han podido observar en las lombrices y que consideren que
les permitan sobrevivir en el lugar donde habitan, Para ello, propdn en un papelote el Cuadro 1 y pide que hagan uno similar
en su cuaderno,

Cuadro 1

£C6mo es su cuerpo? | {Como es suplel?, | ¢Qué les permite 2Cémo reaccionan | ¢Por dénde

(forma, tamafio, daqué creenquese | desplazarse e cuando las tocamos | respiran?, ¢de quéy

color, textura) deba? introducirse en la 0 se sienten en coémo se alimentan?
tlerra? peligro?

¢ Motiva que los equipos socialicen sus respuestas. A partir de este ejercicio, formula preguntas que generen el andlisis:
¢podrén vivir las lombrices en el agua?, Zqué ventajas tienen al ser alargadas y no redondas?, ¢qué pasaria si las llevamos
a un suelo poivoriento y pedregosa?, ¢por qué avanzan debajo del suelo y no mucho por encima?

& Orienta a los estudiantes a consultar fuentes informativas, para ello, proporciona a cada uno 12 ficha del Anexo 1, a fin de
que complementen sus respuestas. Luego, realiza algunas precisiones, como las sigulentes:

ﬁu caracteristicas observadas en las lombrices les han permitido sobrevivir en un determinado ,\
por ejemplo, la boca, en el primer anillo, les permite seleccionar la materia muerta de animales y plantas del
suelo himedo; la forma alargada, segmentada en anlllos con cerdas, les permite avanzar por debajo del suelo
, manteniendo su piel himeda para respirar, Como viven debajo del suelo, no necesitan o A odas las *
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OF QUIEN ME DEDES PROTEGER?
Existen ofros animaies que les gusta alimentarse de mi cuerpecito

los péjaros

las gallinas las hormigas

los sapos

los milpiés

los gusanos.

Estructuracion del saber construldo como respuesta al problema
Invita a que revisen nuevamente las respuestas iniciales a las preguntas planteadas en la ficha sobre I3 lombriz de tierra y
en la ficha sobre el cactus. Luego, realiza estas interrogantes: {siguen pensando lo mismo?, {cambiarfan en aigo sus
respuestas?

“ Define un tiempo prudencial para que discutan en grupo como las caracteristicas observadas en las lombrices les permiten
sobrevivir, Pide que presenten sus conclusiones en un organizador como el siguiente:
Evaluacién y comunicacién
% Reparte a cada equipo la siguiente ficha:
¢Qué caracteristica o adaptacién le permite..? Caracteristicas
' o Carzar peces. *  Reserva de oxigeno en los
®  Vivir en lugares muy frios. misculos.
*  Bucear en el mar. ¢ Tener pulmones.
*  Permanecer mucho tiempo *  Picoalargado y duro.
en la tierra, *  Capasde plumaje y grasa
*  Introducirse entre las *  Hacerse bolita o enrollarse.
particulas del suelo. *  Poseer 14 patitas.
*  Moverse en la tierra, ¢ Tener branquias
N » 8- * Intercambiar gases con el
‘."'.‘ T INNY medio
chanchitos de humedad viven en...
Las vicufas viven en... ®  Cortar &l pasto. *  Cuello largo.
)-.._ ®  Nodafar el suelo. *  Dientes grandes.
- ®  Pasar desapercibidas entre ®  Patas con almohadillas.
los ichus, * Color de pelaje
¢ Detectarasus
depredadores
¥ Asigna el tiempo necesario para que lean el contenido de la ficha y, luego, pide que relacionen fas reacciones y formas de
vivir con la caracteristica o adaptacién que presenta cada animal,
< Invita a los grupos a que expongan en plenario su trabajo. Recalca que deben describir la refacidn entre las adaptaciones y
como les sirven estas a cada ser vivo para sobrevivir en el ecosistema donde habitan,
< Realiza a cada equipo la siguiente pregunta: ¢qué pasaria si ef ser vivo no hublera desarrollado esas caracteristicas?,
{oreen que sobreviviria en el ecosistema donde vive?; si a un ser humano se le cambia de ecosistema, (qué creen que les
sucederia?
Cerre | Tiempo oproximado: ; min
< Plantea preguntas que promuevan la metacognicién, tales como estas: {cémo se sintleron durante la dase?; ¢qué
mmm:mmmmm“éuumwadﬂn?tméumwdesbmma?eporquénqué
dificultades tuvieron durante el desarrollo de las actividades?, Zcdmo las superaron?, ¢cudl de las dade:
mas fdcil?, ¢por qué?
TAREA PARA LA CASA

¢ Solicita a fas nifias y a los nifios que Imaginen y creen los sigulentes seres vivos:

< Pide que los representen con diversos materiales,

Una planta que pueda soportar fuertes vientos y que no pueda ser comida por ovejas ni vacas.
Un animal que se pueda camuflar en su ambiente,
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TiTuLo DE | Introduccidn y antecedentes histdricos de lo Lombricultura
LA SESION
Arec Ciencio, tecnologio Mes JUNIO
Grado y Quinto grado Tiempo | 45 minutos
seccidn
Docente duenaventuro Zelo Alarcdn - Elizabeth Ponce pumocoyo
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
Competencias/Capacidade Evidencia/
Area & Desempefios Instrumento
Evaluacién
C | t.Indaga mediante | ¢ Formula preguntas acerca de las caracteristicas © | Establece relaciones
! métodos cientificos causas de | cuaitativas, a partir
E para construir un hecho, fenémeno u objeto natural o tecnolégico | de datos 0
conocimientos que informacién racogida,
N observa, identifica los factores involucradas en fa | y los contrasta con
¢ ) relacion fuentes
| | »Problematiza situaciones causa-efecto para formular su hipotesis. proporcionadas,
A | parahacerindagacion. Propone estrateglas, selecciona fuentes de informacion
’u'ms"h m Lol confiable, herramientas y materiales que le ayuden a | Escala de valoracion
y ; observar las variables involucradas, a fin de obtener datos | | ista de colsjo
que confirmen o refuten su hipétesis
T Compara sus hipotasis con la Interpretacion de los
E datos
[ cualitativos/cuantitativos ~ obtenidos en  sus
observaciones
o experimentacion, asl como con las fuentes de
informacién
confiables y elabora conclusiones que explican las
relaciones estudiadas.
Enfoques transversales Actitudes observobles
Enfoque de Derechos Docentes y estudiantes manifiestan libremente sus ideas y participan en las
actividades y decisiones relacionadas con ¢l cuidado del ambiente.
PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:
MOMENTOS DE LA SESION:
Inicio Tiempo oproximado: 75 min
En grupo close

< Saluda amablemente a los estudiantes.

£Qué necesitomos hocer antes de la sesidn?

£Qué recursos o materioles se utilizord en esta sesidn?

& Imprime imdgenes de tipos de lombricultura

Imdgenes de los tipos de lombrices

& Prepara un papelote con la pregunta probiema a

Investigar.

& Fotocopiar una ficha informativa sobre 1a lombricultura y
fotocdpialo para cada estudiante.

Video sobre la lombricultura

LK -2

Fotocopias.

Papelote con la pregunta problema a ingefTi,
Fotocopia de las fichas de trabajo. T L 1__J

Papelotes, |dpices de colores o plumQpe
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< Recopilar los saberes previos, mediante estas preguntas: {Qué creen que sea la lombricultura?; ¢en qué campo se desarrolla
1a lombricultura?, {por qué?; {creen que sea Util realizar una lombricultura? épor qué?
® s«awnmkaelnm*hm

B i e . ————————

< Acuerda con los nifios y las nifias las normas de convivencia que deben tener en cuenta para el desarrollo de la presente
sesidn;

% Levantar la mano antes de participar.

% Respetar las opiniones de los compafieros,

¢ Mantener el aula limpia y en orden.

Desarrollo

Planteamiento del problema

Lee un texto informativo

BREVE HISTORIA DE LA LOMBRICULTURA

E! onigen de |a agricultura se remonta a 10.000 afios anles de Cnsto en 13 region de
Egiplo y Mesopotamia. Los Egipcios tenian una gran admiracion por [as lombrices. y
sabian que, a estos animales, se les debe, en gran parte, Ia fertilidad del Valle de Nilo
Pero fue Aristétales, en ia historia de la jombricultura, quien bautizo a las lombrices
como los intestinos de fa tierra por su mowvilidad dentro del suelo y por los beneficios
gvidentes que estan reprasentan para los suelos

La reina Cleopatra del antiguo Egipto le confind el titulo de «animal sagradox. y a las personas que trataban de sacarlas de
su reino a otros terntonos, eran castigados con la pena maxima

Pero sélo hasta 1880, no se luvo datos cientificos sobre este anélido. Charles Darwin a pesar de sus estudios de
lecnologna se mtemo por las lanbnces dude lemprana edad y fue asl que escribid el libro “The formation of vegetable

5 : s en 1881, que traducido al espafiol se puede resumir
dicho libro Darwin indica. «el arado es una de las mas
antiguas y dtles invencicnas del hombre, pero mucha antes de que &l existiera, la tenra era arada regular y conbinuamente
por las lombnces. Probablemente el hombre, reconocera un dia la gigantesca obra que realizan esios anélidos’
La importancia de los conocimientos de Darwin radican en el estudio profundo de La biclogia de la lombriz. sus habitos y
habiat, ademas del método de investigacion llevado a cabo. Todo lo antenior e ha merecido al famoso sabio ser
considerado como el padre de ia lombricultura

La lombriz para beneficio econdmico se dice que se uliiizd por primera vez en Estades Unidos de Norteamérica en 1974
cuando un primo del Presidante Carter, utiizando un ataid, sembro lombrices que posteriorments e réportaron jugosas
ganancias. Mas recientemente, fa explotacdn de lombrices conlievé a senas investigaciones a fin de lograr una lombriz qua
s& pudiera criar en cautiverio, que tuviera una vida duradera y un periodo de reproduccion coro; es asi coma en ia Universidad
Agricola de California se obtiene el hibrido rojo californiano, el mas usado recientemente en &l mundo para (a fabricacion del
humus de lombriz

£Qué es una lombricultura? ;por qué es importante la lombncultura?

¢/ Cudles son los procesos para realizar una lombricultura? ,que producen las lombrices de los residuos orgénicos? ;que
venlajas tiens la lombricultura?

Planteamiento de hipétesis

« Plantean una hipotesis para dar respuesia ai problema

« Dispdn de unos minutos para que, primero, de manera individual, piensen las respuestas y, luego, previo
consenso, determinen las respuestas grupales.

« Entrega dos tiras de papelote al responsabie de cada grupo para que escriban sus respuestas.

» Invita a un grupo voluntario a presentar sus respuestas a toda ia clase. Al finalizar ia presentacidn, agradece su
participacion y pregunta a los demas estudiantes: ;algln grupo tiene respuestas diferentes a las que ha
presentado el primer grupo?, ,cudles son?, ,en qué se basan?, , podrian explicamos a qué se refieren? Indica que
los demas grupos presenten sus respuestas.

» Menciona que las respuestas quedaran expuestas en la pizarra para que, a lo largo de la clase; @sip
contrastar con los resultados que vayan obteniendo, producto de las actividades.

Elaboracién del plan de indagacién

« Organiza a los estudiantes en grupo y coméntales que para responder la pregunta de i
indagar e investigar en diversas fuentes de Informacion.
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"ACTIVIDADES GRUPO1 | GRUPO2 | GRUPO3 | GRUPOA4
-cuales son los veneficios de la lombricultura? . . . .

-Que se produce con a lombricultura?

-De que residuos organicos se alimentan las lombrices?
- como sera la reproduccion de las lombrices?

1"—\
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< Resalta la diversidad de las respuestas y consulta lo siguiente: si tenemos respuestas diferentes, ¢ qué actividades
podemos realizar para saber cuales son adecuadas? Escucha atentamente los comentarios y anétalos en un
papelote. Orienta la participacion, a fin de que algunas de las propuestas sean las siguientes:

Observar a las lombrices.

Buscar informacién relacionada con ellos en los libros.

Observar un video referente a ellos.

Leer una ficha informativa

011181110 O

% Felicita a todos por sus aportes y seflala que ahora realizaran algunas de las acciones que propusieron: observar a
las lombrices y leer una ficha informativa, con la finalidad de comprobar o refutar sus respuestas iniciales

¢ mwmmmmwomwmwmmmqmmmmm
la LOMBRICULTURA).

Anilisis de resultados y comparacién de las hipétesis
LECTURA
» Luego de [a lectura invitales a responder [as preguntas de cada tarjeta para que compartan cQg

leen en voz alta y con buena vocalizacion:
- ¢ Cual es la ventaja de [a_lombricultura?
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- ¢ Que se produce con ia lombricultura?
- ¢ De qué residuos organicos se alimentan fas lombrices?
~ ¢como sera |a reproduccién de las lombrices?
« Organiza a los estudiantes en grupos @ indicales que realizaran una actividad
¢Como realizarian una lombricultura o siembra de lombrices?
Estructuracién del saber construido como respuesta al problema
« Organiza a los estudiantes para que elaboren un organizador visual con (a informacidn analizada
« Se entrega varias tarjetas para pegar en un papelografo sobre algunos consejos para realizar una lombricultura de
manera exitosa
Evaluacién y comunicacion
« Oralments mencionan porque &s muy importante realizar una lombncultura y sobre todo incenticvar a los estudiantes
a que elios realicen su propio lombricanio en sus hogares
+ Establecen conclusiones importantes y se comprometen en practicaries
Cierre I Tiempo aproximado: & min
¢ Escriben diferentes conclusiones sobre e tema trabajado
s Responden las preguntas de meta cognicion: (Qué aprendimos sobre la lombricultura? | por qué es importante las
lombrices en nuestro planeta tierra?, que pensamiento tenias de las lombrices antes y que pensamiento tienes
ahora?, Para qué nos sirve lo que aprendimos?
» Resuelven una ficha de aplicacion
Se evalla con una rubrica
TAREA PARA LA CASA

« Realizar un organizados grafico sobre el tema desarrollado con imagenes
« Averigua algo més sobre las lombricultura
« ¢Ahora que tienes mas conocimiento sobre la lombricultura, te gustaria realizarlo en tu casa?;por que?

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

- ¢Qué avances tuvieron los estudiantes?

- ¢Qué aprendizajes debo reforzar en Ia siguiente sesion?

- L Qué dificultades experimentaron?

- 4Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?

1._ENCUENTRA LAS PALABRAS EN LA

SOPA DE LETRAS
1 2._¢CUAL ES £L NOMBRE SIENTIFICO DE LA
. i 0 Buzza los siguiente: 3,_3DESDE QUE EPOCA SE CONOCIA SOBRE
- A oalobraz LA LOMBRICULTURA?
1
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| TITULO DE LA SESION | Construyamas Compostaje de residuos orgdnicos
Area Ciiencia, tecnologia Mes JUNIO
Grado y secclén Quinto grado Tiempo 45 minutos T
Docente Elizabeth Ponce Pumacayo — Buenaventura Zela Alarcén
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
Evidencla/
Area | Competencias/Capacidades Desempeilos Instrumento
Evaluacién
c:mmmm-mm:dmmaammcy
y | para construir conocimientos informacion confiable, herramientas y materiales | observa que en la
Problematiza sitwaciomes hocer que le ayuden a observar las varlables | wtiliza caracteristicas
S indagacidn ! e involucradas, a fin de obtener datos que confirmen | de  los  materiales
o refuten su hipdtesis. orgdnicos y propone
X mmmcgim pore; Racer »  Compara sus hipdtesis con ia interpretacion de los el cuidado del medio
« Generay registra datos o informacién. | 90805 cvaliathvos'cuaniitativos obtenidos en sus ombicnte.
«  Analiza datos e infarmacion observaciones o experimentacion, asi como con las
* Evaliia y comunica el proceso y Ww . :’d Informacidn | Lista de cotejo
wltadas de confiables y elabora conclusiones que explican las
- o Indageciin relaciones estudiadas.
Enfoques transversales Actltudes observables
enfoque umbiental # Docentes y estudiantes impulsan la recuperacion y uso de las dreas verdes y las
dreas naturales, como espacios educativos, a fin de valorar el beneficio que les
brindan.

PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

En grupo clase

=N
—

materia orgdnica?

2 Oué necesitamos hacer antes de la sesién? £ Oué recursos o materiales se utilizard en esta sesion?
- Informacian sobre el compaostaje de materia organica | - compostador
- Fotocopia las fichas que sean necesarios. - materiales orgdnicas
~clavos
- Ficha de indagacion y actividadex
MOMENTOS DE LA SESION:
Inicio Iﬂmmsm
~Saludamos a los nifios respetuasamente
-movivamas a los niflos con una cancion
- observamos un video acerca de compasiaje de materia orgdnica

Observan detenidamente ef imagen y de que tratara ¢f tema

CICLO DE LA
NMATERIA ORGANICA

Responden lax preguntas }Qué obyervan? (Cdmo usaban el suelo nuestrox antepasados? ;Creen que e fa sin)

Vg

AT e LNt

J
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Scmmkud;wphbkhm
N MA"QR_E'N_DEQI_MA (.’ONSHWRELCOMWAIEDE LA MATERIA ORGANICA .=
Seleccionan las marmas de convivencla que permitird una adecwada participacton durante el desarrollo de la sesidn:
& Excuchar al compafiero cuando habla.

& Respetar la opiniin de los demds.

Desarrollo | Tiempo aproximado: 35 min

Planteansdento del problema
Observan y leen sobre ¢l compastaje de la materia orgdnica.

Responden preguntas: ; Qué es compost? ;Cdmo usaremas la materia orgdnica? ; De que obtendremos el abono? (Qué se necesita

para hacer compastaje? ;(Qué se puede compastar?

Se plantea el problema a partir de la pregunta; ;(ué caracteristica tiene la materia orgdnica? ;Cudles son las buenas prdcticas que
permite culdar al suelo?

{Cudl es proceso quimico y bioldgico que ocurre durante la descomposicidn de los materiales orgdnicos wtilizados en la
elaboracion de la pila de composta?

Planteamiento de la hipdtesis

En equipos deliberan sux posibles hipdtesis mediamte las preguntas: ;Como creen que se utiliza la materia orgdnica? ;Cémo se
cuida la fertilidad del suelo?

Escriben sux hipotexis en papelotes.

La materia orgénica podemos ulilizar como abono para la agricultura
El compostaje de la materia organica utizaremos como alimento de las lombrices

Comparten sus hipdtesis y se Indica que comprobaran su hipdtesis a lo largo de la sesidn.

Elaboracidn del plan de indagacion

Planteamos las sigulentes pregumtas: [qué podemos hacer para comprobar sus hipétesis planteadas? Registran la secwencia de
actividades a realizar

Leeremos wna informacion sobre el compostaje de la materia orgdnica

Observar ¢ identificar las caracteristicas ¢ importancia de la materia orginica.

Ventajas de la materia argdnica

Registrar informacion de compostaje la materia orgidnica

Recojo de datos y andlisis de resultados

Escriben en tarjetas como s¢ usa la materia orgdnica :

Word  Gmend

En equipos buscan sobre las caracteristicas, utilidad , importancia y culdado de lombrices en xu ltbro de Clenciay Teenologla y
otros libras de la biblioteca del aula.

En forma grupal

En equipo expresan cudles son yus caracteristicas ,wtilidades , importancia, vemtajos del compostaje de la materia orgdnica sobre
todo en la agricultura que esti ocasionando ¢l deterioro del suelo,

Plamean realizar wna campaha para el cuidado de las dreas agricolas de xu localidad.
Planifican y efecutan su campaia para ello lo registran en y gfecutan en la siguiente ficha de aplicaciin

suelo con el compastaje de la materia orgdnica?
Extructuracion del saber construido como respuesta al problema
Verifican las hipdtesis que plantearon con la informacidn y la campaita realizada del cuidado del medio agfT#

stmilitudes se indica que lograron demostrar su hipitesis y es verdadera <
Sixtematizan la informaciin mediante un mapa conceptual de las caracteristicas, ventajas , importancia y

la materia orgdnica:
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Evaluacion y comunicacion
Elnbwmmmwlukwmdmupandedclamalaughku Sus conclusiones podrian ser:

i "Dlmmlxdwwdkmdmpauqcdclnmm«gmkamfaulbvdmbm!aagmﬂrnmcﬂom i
'Ianbdm participan como degradador de materia organica, por es0 es necesario gue fomen en cuenta diversas téenicar de ;
 conservacion del suelo y del medio ambienie como la rotuciin de cultivos en diferentes etapas de sembrio durante el aio™ |

Se evaltia con actividades de aplicacion.
Clerre I Tiempo aproximado: § min

Responden las siguientes preguntas: Jqué aprendieron hoy?, jcomo lo hicieron?, Jqué dificultades tuvieron?, ;serd importante
proteger el suelo de muestra localidad?, jpor qué?, ; Para qué sirve lo aprendido?

TAREA PARA LA CASA
Reswelven una ficha de reforzamiento del compostaje de la materia organica,

QUE ES EL COMPOSTAJE

El compastaje es un proceso bioldgico de descompasiciin de residuas orgdnicas en fase silida y en condiciones controladas, que
es realizado por los microorganismas (hongos, bacterias) y otros organismos de mayor tamaito (lombrices, pequeios insectas),
en condiciones aerdbicas. Durante este proceso se suceden sna serie de etapas caracterizadas por la actividad de distintos
organismos, hablendo una relacidn entre la temperaturs, el pH y el tipo de microorganismas que octia en cada fave.

Es una técnica que imita a la naturaleza para trasformar de forma mds acelerada todo tipo de restos orgdnicos, en lo que se
derioming compost o mantilo, que tras xu aplicacin en la superficie de nuestra tierra se ira usociando al hunrus, que es fa
esencia del buen vivir de wn suelo saludable, fértil y equilitrado en la natwraleza,

Esta téenica se basu en un proceso bioldgico (lleno de vida), que se realiza en condiciones de fermentaciion aerobia (con wire),
con suficiente humedad y que asegura una transformacion higiénica de los restos orgdnicas en un alimento homogénco y
altamente asimitable por muestros suelos. En este proceso bioldgico intervienen la poblacidn microbiana como son las Bacterias,
Actomicetos, y Hongos que son los responsables del 95% de la actividad del compostaje y también la algas, protozoas y
cianoficeas. Ademds en la fase final de exte proceso intervienen también macroorganismos como colémbolos. dearos, lombrices y
ofras de ofras muchas especies.

LAS VENTAJAS DEL COMPOSTAJE

Ahorraremos en abonos. Haciendo compast con miestros restos no mecesitaremos comprar abonos ni sustratos, ya que los
tendremos en casa gratis y de gran calidod.

Ahorraremos en recogida de basuras. Se estima que emre el 40 y ¢l 50% de yna bolsa de baswra doméstica estd formada por
desechos orgdnicos. Es un gasto absurdo pagar porque se recojan, trasladen y amontonen para que se pudran o ardan estos
restos y los de las podas y siegas del césped -muchas veces a decena de kilometros- pudiéndolos transformar en un rico abono
en nuestra propla casa o entorno inmediato con el consiguiente ahorro,

Contribuiremos a reducir la contaminacidn. Cuanto mas cerca aprovechemos los restos orgdnicos mds se reducird el consumoe
de combuxtibles para el transporte, habrd menos acumulacion de desechos en vertederas y contribuiremos @ una notable
reduccion de sustancias tdicas y gases nocivos en las mismos, puesto que en los vertederas los restos orgdnicas se pudren
(sistema anaeroblo), envueltos con todo tipo de materiales inorgdnicos. Par supuesto que también evitaremos la contaminacidn

producida of quemarios.

Mejoraremos la salud de ta derra y de las plantas, EI compost obtenido de mrestros desechox organicos se pude emplear para
mejorar y fortalecer ¢l suelo del césped, de los arbustos, de los drboles y del huerto, con una calidad de avimilaciin

incomparablemente superior a la de sustancias quimicas o sustratos de origen desconocido que compramos, ya que e{ g
v[gubalalmm_\/awmlaaamdaddelavidamboﬂmrrllalamnduydlhmmdoddwmkmay yu“'-
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QUE RESTOS ORGANICOS PODEMOS COMPOSTAR

Todo lo que empleemos influird de una u otra forma a lo largo de todas los procesos que se irdn produciendo. Poe eso hemos de
adoptar la precavcion de no incluir mmca en el compastaje elementos téxicas o nocivos. El siguiente listado facilitard la
seleccidn.

Materiales orgdnicos compostables sin problemay

Plantas del huerto o jardin
Hierbas adventicias o mal llamadas "malas hierbas”, (mefor antes de que hagan semillas)
Estiéreol y camas de corral
Ramas trituradas o troceadas procedentes de podas (hasta unas 3 centimetros de grosor)

Hofas cafdas de drboles y arbustos (evitanda las de nogal y lawrel real)
Heno y hierba segada

Césped (en capas muy finas y previamente desecado)

Mondas y restos de frutas y hortalizas

Restos orgdnicas de comida en general

Alimentos estropeados o caducados

Cdscaras de hwevo (mejor trituradas)

Pasos de café (se pweden incluir los filtros de papel)

Restos de Infusiones (lax gwe va en sobre si él)

Servilletas y pattuelos de papel (o impresos ni coloreados); mefor reciclarlas
Cortes du pelo (no tefiido)

Lana en bruto o de viejos colchones (en pequeias capas y mezclado)
Restas de vino, vinagre, cerveza o licores

Aceites y grasas comestibles (muy esparcidos y en pequeiia cantidad)
Ciscaray de frulos secus

No aiadir punca af compost

Materiales quimicos-sintéticos

Materiales no degradables (vidrio, metades, pldsticos)

Aglomerados o contrachapados de madera (ni sus virutas o serrin)

Tabaco (cigarras, puros, picadural, ya que contiene un biocida potente como la nicotina y diversos tdxicos
Delerganies, productos clorados, antibidticos

L Cdmn puedo compostar en casa”

St dispones de wun jardin o de una sana verde compartida puedes tnstalar wn compastador gue esté en contaclo con la
terra, preferiblemente o lo xombra. Sivives en un piso fambidn puedes compostar utilizando un vermicompostador.

&Hay que dedicarle mucho tiempo?

JOné xe puede compostar”

Lax verdad ex que na; avegtirate de remover de vez en cwando el contenidto del compostador para aireario, de mamener
Iritmede el material o compastar v defa que se vaya degradando poce ¢ poca. Sin mafas ofares ni bchas molestos, en 5-6
meses ex pasible obtener compust organico de bvena culldad.

Silo restos urggnicas. Ea general enalguier alimento desechado como rextas de pan, pasos de café, frita,
pasta, casearay de hneva, yogurex conlucudos, ete. axi coma restos del jardin como hajas, serein, rumas ¥
pescaden, queser 0 lvesos pueden presentar algiin inconveniomte en sw transformaciion, No se delx
compastindor collllay, aceites de coctina, cenizax o restos de barrer.
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SESION DE APRENDIZAJE - SESION N6
TITULO DE LA SESION Monejo de Jos camas o cuncs.
Area Ciencia, tecnologio Mes JULIO

Grado y seccidn Quinto grado Tiempo 45 minutos |
Docente Buenoventuro Zelo Alorcdn - Elizabeth Ponce pumacoyo

PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Ares | COmpetencies/Capac Desempeiios Instrumento

acerca de las caracteristicas 0 causas de | Establece
fendmeno u objeto natural o tecnoldgico que | relaciones
r clentificos observa, identifica los factores involucradas en la relacitn | cuaiitativas, a partir
para construir causa-efecto para formular su hipdlesis. de datos o
Obtiene datos cualitativos/cuantitativos que evidencian Ia | informacion
s relacion entre las variables, mediante el uso de materiales | recogida, y

§
!
;%'

%

oo, o experimentacion, asl como con las fuentes de Iinformacién
confiables y elabora conclusiones que explican las | Lista de colsjo
relaciones estudiadas.

Enfoques tronsversales Actitudes observabies

Enfoque de Derechos Docentes y estudiantes manifiestan libremente sus ideas y participan en lns
actividades y decisiones relacionadas con ¢l cuidado del ambiente.

PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:
MOMENTOS DE LA SESION:

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesién? £ Qué recursos o materiales se utilizaré en esta sesién?

% Descargar videos sobre [as cunas o camas de las Videos sobre &l lema
lombnices Papelote con la pregunta problema a investigar.
@ Prepam un papelote con I3 pregunta problema a Fotocopia de las fichas de trabajo.

investigar. Materiales para la actividad 1
% Fotocopiar una ficha informativa sobre las cuna o cama Laptop, proyector

de lombrices. Papelotes, lapices de colores o plumones y cinta
adhesiva. Fotocopias

COSLOOe

Inicio | iempo aproximado: 5 min

En grupo dlose
4 Saluda amablemente a los estudiantes y recuerda con ellos lo trabajado en la sesidn anterior, mediante estas preguntas: en fa
clase anterior, {De qué tipo de residuos orgdnicos se alimentan las lombrices?; ¢Qué carteristas tienen las lombrices?, ¢Codmo

se da [a siembra de lombrices?
% Se comunica ¢l propdsito de la sesidn:

{ “hoy aprenderemos sobre el manejo de la cama o cuna de lombrices y su importancia™.

sesidn:
¢ Levantar ia mano antes de participar.
< Respetar las opiniones de los compafieros.
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4 Qué es una cama o cuna de lombriz? jcreen que es

importante las camas o cunas para la lombriz? ;por qué?

. saben cuanta humedad debe de tener la cuna o cama de una lombriz? | Qué aspectos creen que se deberia de tener en
cuenta a la hora del manejo de la cuna o cama de la lombriz?; creen que Ias lombrices tienen enemigos?; creen que las
lombrices se pueden enfermar? ;de qué y por qué?, cuanto de PH deben de tener?;como se mide el PH?

MANEJO DE LA CUNA O CAMA DE LOMBRIZ

El manejo de camas consiste en principio en alimentar, proporcionar agua y proteger a las lombrices. Una vez que las camas estdn
inoculadas con lombrices, pasard un tiempo de 7 a 15 dias para que las lombrices consuman el sustrato
dependiendo de la cantidad de alimento y Ia densidad de la poblacidn, Cuando el sustrato esta
consumido se observardn grumulos pequefios siendo ésta la caracteristica principal de que el lecho no
tiene comida, teniendo la necesidad de agregar mas sustrato.

FACTORES A TENER EN CUENTA EN LA PLANTACION DE LOMBRIZ ROJA CALIFORNIANA
Ubicacién de los canteros: Se pueden ublcar en lugares sombreados como enramadas, bajo
arboles que no tengan tanino, musiceas, galerones, cajas ecoldgicas y en campo abierto, colocandoles
capas altas de zacate para la proteccién evitando con ello Iz evaporacion ademds debe de permitir el
facil acceso, La superficie debe ser casi plana, no tener una pendiente mayor de 20% y no expuesta a
inundaciones, hay que realizar zanjas de drenaje con una muy buena disponibilidad de agua, es
necesario orientar los canteros en la misma direccidn de los vientos dominantes.
lluminacién: La lombriz es muy sensible a los rayos ultravioletas que le ocasionan la muerte, por ello es
recomendable ubicarlas en lugares que haya sombra o en lugares cublertos.
Humedad: Constituye uno de los elementos mis influyentes, los errores ya sean por falta o
£x0850 traen consecuencias negativas en la produccion de humus como en la reproduccidn y
fecundidad de la lombriz. La humedad de los canteros se debe mantener del 75% al 80% ya
que esta debajo del 70% son desfavorables para la crfa y debajo de 55 son niveles de
/" muerte.
) Temperatura: La ideal esta entre 15-242C lo mas cercano posible a lo corporal de la lombriz que es de
i; 192C por encima de 30°C resiste bien la temperatura, pero lo hace a costa de una menor produccidn y
-1 descenso en la produccién de humus,
-8\ PH: Es un factor determinante de una buena plantacidn de lombricultura es tener un PH comprendido
entre 6.5y 7.5 y siendo los valores dptimos que se encuentren entre 5.8y 7.2.

Alreaclon: La lombriz requiere alre para su proceso vital y por lo tanto &s necesario remover los canteros o
m lechos con rastrillo por o menos cada siete dias

®.*\;.ji’ TEWPERATURA ‘ .
e La estructura ideal para la crianza de las lombrices, se sitia entre los |,/
w 16y 22 grados centigrados. Temperaturas mayores o menores afectan

el metabolismo de las mismas, debido a su epidermis es formada por K
las células sensitivas y fotorreceptoras en extremo sensibles, las cuales |
le confieren la capacidad de percibir pequefias vibraciones, seleccionar | -
alimentos y parejas de apareamientos. '
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Todas las  lombrices I 1Lapmpamadndalosa#rmnlos '
requieren oxigeno como 1 2Lacplocogdndelouﬂmnm 1
I 3.La aireacion de los lechos I
sangre al circular por los i PH Los suelos écidos son desfavorables a la sobrevivencia debido |
vasos capilares, recibe el I " ahmdsm%demﬂommmmml
< afto en su
Dgsho. Y ‘ehmine 41 i 1 HABITAT El ambiente natural ideal para las lombnces esta constituido por suelos |
carbonico.  El oxigeno Irbosmnmteﬂasayﬂnicasomnpmnummadnhmwaenmsupem.l
entonces se combina con la Los suelos himedos son importantes para su desamoffo. Las més Jovenes
hemoglobina del plasma y lmmmndwqaaﬂnammmmhmmnmml
es llevado a los tejidos. lmtruadapm!unddad

« Plantea en un papelote la pregunta problema a investigar: ,por qué es importante el cuidado de la cuna o cama de
las lombrices? Luego aclara que, para responder esta pregunta, debemos realizar otras preguntas secundarias
como: ¢, Cudl es la temperatura indicada de la cuna o cama de [a lombriz? ¢ cual es el pH que debe tener la cuna o
cama de lombriz? Organiza a los nifios y a las nifias en grupos y reparte (por equipo) una ficha como la siguiente:

¢Quewmbwaslawmhaamawnaowmdebmbﬂzbﬁndaﬂeunhogaropﬂnoahbmm

« Temperatura....7 « Templado
e PH.... ? « Hamedo en un 75%
« Aeracion ... ? * 2aJvecesaiasemana

Lee la ficha, luego haz las siguientes preguntas:

¢ Cuél es la temperatura optima de la cama o cuna para [as lombrices?
¢ Cual es el PH adecuado en la cuna o cama de lombriz para su desarrollo de las lombrices?

¢ Cual es la cantidad de aireacion necesaria de la cuna o cama de lombriz para su optimo desarrolio de |a lombriz?
Lcreen que los aspectos mencionados son fundamentales para el desarrolio de la lombricultura?; por qué?
Planteamiento de hipétesis

+ Seinvitaa que sé organicen en cuatro grupos y que, en cada grupo, ensayen algunas posibles soluciones
2 la pregunta. Luego, que las registren en su cuademo.

» Pianteamos la necesidad de formular preguntas mas concretas que pueden ayudarnos a responder la pregunta
que nos hemos planteado; estas nos permitirdn realizar indagaciones sencillas que nos serviran de
sustento, basado en evidencias, para nuestras respuestas.

* Presentan hipdtesis como las siguientes:

o ;Sers porque la cuna o cama de la lombriz es la casa de la lombriz donde se desarrollara todo el proceso de la
lombricultura?

Elaboracién del plan de indagacion

» Organiza a los estudiantes en grupo y coméntales que para responder [a pregunta de investigacion deberan
indagar e investigar en diversas fuentes de informacion.

« Solicitamos un breve pian para realizar el o los experimentos necesarios para recoger Ia informacion que les permita
demostrar sus hipdtesis y absolver la pregunta. Ponemos a [a vista los materiales solicitados para que prevean la
secuencia de acciones que deben realizar,

» Se presenta esta alternativa para los experimentos. REALIZAR NUESTRA PROPIA CUNA O CAMA DE LOMBRIZ

» Se les presenta el siguiente proceso para realizar nuestra cama o cuna de lombriz.

Anilisis de resultados y comparacion de las hipétesis
« Luego de la lectura invitales a responder las preguntas de cada tarjeta para que compartan con
leen en voz alta y con buena vocalizacion:
- ¢ Caracteristicas de la lombricario?
- L Qué tan importe son los cuidados adecuados en un lombricario?y, por que?
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- ¢, De qué residuos orgéanicos se alimentan las lombrices?
- icémo sera la reproduccion de las lombrices?
» Organiza a los estudiantes en grupos e indicales que realizaran una actividad
¢ Como realizarlan una lombricuttura o siembra de lombrices?
Estructuracién del saber construido como respuesta al problema

« QOrganiza a los estudiantes para que elaboren un organizador visual con & informacion analzada
« Se entrega varias tarjetas para pegar en un papelografo sobre algunos consejes para realizar una lombricario y
lombricultura de manera exitosa
Evaluacién y comunicacién
» Oralmente mencionan porque es muy importante realzar una lombricultura y sobre tode incenticvar 2 los estudiantes
8 que ellos realicen su propio lombricario en sus hogares
« Establecen conclusones importanies y se comprometen an practcarles

Cierre Tiempo aproximado: 5 min

o Escriben diferentes conclusiones sobre el tama trabajado
* Responden las preguntas de meta cognicion: , Qué aprendimos sobre la lombricultura? ¢ por qué es importante las
lombrices en nuestro planeta tierra?;, que pensamiento tenias de las lombrices antes y que pensamiento tienes
ahora?; Para qué nos sirve o que aprendimos?
* Resuelven una ficha de aplicacion
Se eval(a con una rubrica
TAREA PARA LA CASA
Realizar un organizados grafico sobre el tema desarrollado y traer modelos de cunas o camas de Jombrices.
REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

- ¢Qué avances tuvieron los estudiantes?
. ¢Qu¢ammjosdebomorwwhsigmsesbn?

1.- RESUELVE EL SIGUIENTE CRUSIGRAMA
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2. CREA TRABALENGUAS CON LA PALABRA LOMBRIZ
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SESION DE APRENDIZAJE . SESION N27

TITULO DE LA SESION | construccidn del lombricario
Area Ciencia, tecnologia Mes JULIO
Grodo y seccién Quinto grado Tiempo 45 minutos |
Docente Buenaventura Zelo Alarcén - Elizabeth Ponce pumacayo
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
Evidencio /
Area | Competencias/Copacidodes Desempefios Instrumento Evaluccién
1.Indaga mediante | < Formula preguntas acerca de las caracleristicas o Causas de | ggiabiece relaciones
métodos un hecho, fanémeno u objeto natural o tecnolégico que | cualitativas, a partir de
clentificos  para observa, identifica los factores involucradas en la relacion | datos o  informacidn
construir causa-efecto para formular su hipdtesis.. recogida, y los contrasta
conocimientos < Describe el procedimiento, los logros y dificultades de | con fuentes

su indagacién, propone mejoras al mismo.
» Problematiza  situaciones Fundamenta sus conclusiones usando conocimientos Escala do valoracid

para hacer indegacidn. cientificos de manera
Disefla estrategias Lista de cotejo
4 hacer indagacion. e oral, escrita o grafica.
Enfoques transversales Actitudes observables
Enfoque de Derechos Docentes y estudiantes manifiestan libremente sus ideas y participan
en las actividades y decisiones relacionadas con el cuidado del
ambiente,

PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

MOMENTOS DE LA SESION:

Tiempo aproxima: 5 min

En grupo clase

Saluda smablemente 3 los estudiantes

Presentamos el titulo de fa sesion y recopilamos los saberes previos sobre ef tama. ¢ saben que es un lombricario? , para qué
sirve un lombricario? ¢coémo se realiza un lombricario?

les preguntamos ,tiene relacidn las sesiones anteriores?

Se comunica el propésito de la sesion:

oS SO

¢ Acuerda con los nifios y las nifias las normas de convivencia que deben tener en cuenta para el desarrolio de la presente

sesion:
< Levantar la mano antes de participar,
< Respetar las opiniones de los compafieros.

Imagenes sobre los tipos de lombricario
Papelote con la pregunta problema a investigar.
Fotocopia de las fichas de trabajo.
Materiales para Ia actividad 1
Video sobre un lombricario
Papelotes, ldpices de colores o plum
adhesiva. Fotocopias,proyector,laptop

“» Seleccionar videos sobre un lombricario

<» Prepara un papelote con la pregunta problema
a Investigar.

“ Fotocopiar una ficha informativa sobre el
lombricario y fotocdpialo para cada estudiante.

POLee O

Fuente; Didascalio “ San Jose Obrero”
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ANEXO VI : PANEL DE FOTOGRAFIAS DE LA APLICACION DE
LAS SESIONES DE APRENDIZAJE, DESARROLLANDO LA
PARTE TEEORICA DE LA LOMBRICULTURA

S RS

Fuente:desarrollando la parte teorica de la lombricultura



ANEXO VII : LOS ESTUDIANTES RESOLVIENDO FICHAS

PRACTICA DE LA PARTE TEORICA.

Fuente:resolviendo fichas de practica de la parte teorica.
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ANEXO VIII: EXPLICANDO LA ESTRUCCTURA DE LA

LOMBRICULTURA

-

fuente: pasos para realizar una lombricultura
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ANEXO 1IX: REALIZANDO EL COMPOST CON LOS
ESTUDIANTES

Fuente:regando el lombricario
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ANEXO X: COSECHANDO LOMBRICES Y LEXIVIADO CON LA

PARTICIPACION DE LOS ESTUDIANTES

3
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ANEXO XI: PRUEBA DE CONOCIMIENTO DE LOS
MATERIALES DE RECICLAJE
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NoMmBRE: ROV Ye S eniy ]
recnad™ £ 9 /21 |
1, (Qué mivel de muemo t sobre log mateniales de reciclaje?
Mucho € ) Pocot ) Casivada () Nada ( )

2..’,&\hﬂmhcxmmmdm:mclduwmmmneﬁua&ucichn‘
Mucho( )} Poco (@)  Casinada( ) Nada ( )  Desconosco ()

’r
3. .10 maestro/a te enseha a reciclar para claborar rocursos didacticon vy mejorar )l
aprendizaje de ci i lex?

Siempee (D) A veces | Nunca Lo

4., Cual es la importancia del uso de matenal redchhlcenlnuptocm-_delm\dmjc‘?
Cusdar ¢l ambiente € Mis economico () Facil uso () Aprendo mejor () Ninguno (
)

5. (Qué necewitaria usted estud para wilizar matenales de reciclaje en el
procesao de aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Aprender ( &) Uso por parte del docente () Recunos econdmicos ()
Que adquiera ta Escuela( )

6. . Con que materiales de seciclaje le gustarin elaborar recunsos  didicticos pam
aprender Ciencias Naturales?

Botellas (O Papel (@ Cantdn (5) Bateria( ) Maders ()
1.- RESUELVE EL SIGUIENTE CRUSIGRAMA

-
-
-

:

- D
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e o "™ 1 3 CREA TRABALENGUAS CON LA PALABRA LOMBRIZ
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a5 ¢ mas

o TR S S

Fuemte: Elizabeth Ponce Pumacayo y Buenaventura Zela Alarcon ,2021
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FICHA DE TRABAJO DEL COMPOSTAJE Y LIXIVIADO
NOMBRE Y APELLIDO: Q.3.carfnastacio Flor€22atA%a, RADO: 24 ............
La siembra v In alimentacion de tas lombrices

Es oportuno aclarar el 1&rmino “siembra de lombrices™ Es
la accion de incorporar las lombrices en In cama, lecho o cuna, donde previamente
hemos pucsto una capa de comida "cocinada"™., ¢s decir, fermentada o
dondeémapmmwoaﬁnmsmdoymfonmdoloswddumotﬂnimlm
convertirlos en un preciado abono natural, ademas de reproducirse y producir lixiviado
de lombniz, que cs un potente fertilizante, cl cual s¢ pucde cmpezar a cosechar unos
30 diay después de iniciada la actividad,

Recordar que las  lombrices no  ticncn  dientes. por o que, ¢l alimento a
suminustrarseles, debert cstar  lo  suficientemente tnturado  y  humedeaido  para  que
éstas  pucdan  succionarlo vy tmgarlo, [Son como los bebés v los  vigjitos!
La presencia de pequefias volitas o grumos en la superficic del alimento, os un
indicativo de que, se¢ han comido todo ¢l alimento, por tanto, ¢s hora de sumimistrarle
comida de nucvo. No depositar capas mayores de 10 centimetros de espesor

Alimento

Antes de tmciuhwtwdndlmnbﬁcnhmmqueucgnmhmaucdcmmumcn
cantidad como en calidad Los alimentos esenciales son:

* Restos vegetales y restos de cultivo procedentes de la finca.

= Estiéreal de herbivoros v aves,

* Restos de Ia cocina, frutas v verduras, borms de café, borras de infusiones.
« Tejidos vegetales: lino, csparto, algodén, carton y papel crudo (sin tinta).
« Cascaras de citricos, camnes v pescados: NO.

La matena organica de procedencia anmmal es imprescindible en la alimentacion de la lombnz ya
que es la que le aporta la proteina que es fundamental para su multiplicacion, El estiéreol de vaca
¢s ¢l sustrato donde la lombriz roja (Eisenia foctida) se reproduce mejor, seguido por ¢l estiéreol
de congjo y caballo. En cuanto a restos vegetales son las frutas dulces, hortalizas en general y las
borras de café las que mejor comportamiento presentan.

Cuidado con alimentos de fuente desconocida: evitar plantas o restos de plantas que sospechemos
hayan sido pulverizados con pesticidas.

1) (Qué se entiende por la siembra de las lombrices?

L Es 1. accion. de. \ncorfarar lomb¥ises A la  cama,
lecho acong, Para  que pre doscan abonos . ... .

2) (De qué se alimentan las lombrices?

se aliméntdn  de . desechas ergdnices. ETM. Feite5de
~egetales , bobkas de. inFugien€SErE. .. .

Fuente: Elizabeth Ponce Pumacayo 2021
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ANEXO XII: FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
DE EVALUACION
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ANEXO XIII: CONSTANCIA DE LA REALIZACION DE

TESIS
L
g +-'-'I ; TUCION EDUCATIVA [-"!-l!'-.'h[]."k
;_ﬂ ff_ DIDASCALIO "SAN JOSE OBRERO"
'1.?‘:;,-_1:#} Alameda Fadre Malna S8 Pomocanchi
0 e o Acomayo - Cusco —Peru

ANO DEL BICENTENARID DEL PERL

L& DERECCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA DIDASCALIO “SAN JOSE OBRERD”
[DISTRITO DE POMACANCHI Y PROVINCIA DE ACOMAYD.

HACE CONSTAR :

Que las sras bachileres - ZELA ALARCOM Buenaventura y PONCE PUMACAYO
Ellzabeth; Bachilleres de la Universidad Macional San Antonic Abed -del Cusco Facultad
oe Educacitn y Ciencias de la Comunicacidn Especalidad de Eduvcacidn Primaria
hhan aplicado la tesis fitwlada :

LOMBRICULTURA COMO RECURSO DIDACTICO EN EL DESARRROLLO DE LA
COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE EL METODO CIENTIFICO, EN ESTUDIANTES
DEL MIVEL PRIMARIO DE LA LE.P. "DIDASCALIO SAN JOSE

OBRERO " POMACANCHI, ACOMAYOD - cusco, 2021.

Trabajo que fue realizsdo desde el 14 de Junio hasta el 14 de sepliembre del presents
aha. El mema gue cumplieron satisfacioriaments

Se lp ewpede |8 presente constancia @ peticidn documentads de los inderesados pare os
fines gue se les sea necesario.

Pomacanchi 29 de septiembre del 2021
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ANEXO XIV: ORIGINALIDAD DE TESIS ( TURNITIN)
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ACTAS DE NOTA DE PERIODO 2019-2020

ANEXO XV

ACTA OFICIAL DE EVALUACION DEL NIVEL PRIMARIA EBR - 2020
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