UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

ESTUDIO DE CICADIDOS (HEMIPTERA: CICADIDAE) EN
PLANTACIONES DE CAFE EN ECHARATI (LA
CONVENCION)

Tesis presentada por:
Bach. Alarcéon Aguilar Liseth Pamela

Para optar el titulo profesional de:
BIOLOGO

Asesora:
Blga. Maria Mercedes Del Castillo Espinoza

CUSCO - PERU
2022



DEDICATORIA

Esta tesis la dedico con todo mi corazdn a mis papitos Benito Alarcon y Josefina Aguilar pues sin
ellos no lo habria logrado ya que son mi pilar fundamental en mi formacion personal como
profesional, a mi hermanito Bruno que siempre estuvo alentindome durante todo el desarrollo de

la tesis.

También quiero dedicar esta este trabajo de investigacion a mis queridos amigos y familiares que

siempre estuvieron alentandome y apoyandome en este proceso.



AGRADECIMIENTOS

Mi agradecimiento esta dedicado primeramente a la Universidad Nacional San Antonio Abad del
Cusco y a toda la plana de docentes de la Escuela Profesional de Biologia por el tiempo,

experiencias, amistad y formacion profesional impartida.

A mi asesora Blga. Maria Mercedes Del Castillo Espinoza quien desde un comienzo me recibio
con los brazos abiertos apoyandome con mi tema de investigacion, también le quiero agradecer

por su tiempo, paciencia y constante apoyo durante todo el trabajo de investigacion.

A la Dra. Tatiana Peterson Ruschel por brindarme su amistad y apoyo en la identificacion de los

especimenes estudiados en este trabajo de investigacion.

A los miembros del Centro de Investigacion Zooldgica — CEINZ: Benita, Patricia, Doris, Roxana,
Kevin, Alexandra, Rafael, Ivan, Misha, Alex quienes me hicieron parte de este calido grupo
humano, agradecerles también por apoyarme y motivarme durante el desarrollo de mi

investigacion.

A mis queridos y muy apreciados amigos: Paola, Mario, Joe, Kevin, Claudia, Yeni, quienes
siempre estuvieron al tanto de mi avance, alentindome en cada paso que daba y con quienes pase

muchas experiencias dentro y fuera de la universidad.



TABLA DE CONTENIDOS

RESUMEN....uiiiiiiiniiiinsnicnssicsssncssssecssssscssssesssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss I
INTRODUCCION ....couuniumncsnsnscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 11
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ......ccouiiiiiiinnieisnneissnencssseecsssescsssesssssssssssasssssssssssnes v
JUSTIFICACION cuuunnniunsicsnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssassssssssssassss \%
OBJETIVOS..iiniiiinneennninnninssessssessnssssesssssssessssssssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssassssassss VI
CAPITULOT MARCO TEORICO ....ouuiuncrnncsnnssssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1. ANTECEDENTES .ceeeeeeeteetieeeccscsssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssersssassssssssssssssssss 1
O B (1 4 2 T () 21 PR 1
L1200 NACIONALES ...ttt ettt ettt et sae sttt sae e nnen 5
O TR 57 Yo% 1 PR SUUSTUURTUTSUPR 5

1.2. MARCO CONCEPTUAL ccuuvveeeieccsssssasssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssss 6
1.2.1. Familia CiCadidae.................cc.cccooioiiiiiiiiiiiiiii et 6
1.2.1.1.  Taxonomia de CICAAIAOS ......cc.couiriiiiriiniiieiene e 8

1.2.1.2.  Importancia Ecologica de 1as Ciarras ........cc.cceerueeriieniieeniiieiiie ettt 10

1.2.1.3.  Importancia Econémica de las Cigarras en Cultivos De Café.............cocceeiiiiiniinncne. 11

L1214, IMOTTOLOZIA ..ottt ettt ettt e s e et e s te e sateesnreesnneens 11
L2141, CADRZA ...ttt 11

L.2.114.20 TOTAX weouteiniieiiieie ettt sttt ettt et ettt et ettt sae e sbe s b e s beesbeesbeenbeeneen 13

L.2.1.4.3.0 PAAS .ot 14

L2144, ALBS et 15

L1.2.1.4.5. ADAOMEN ..ottt st s 17

1.2.1.4.6. Genitalia EXtIMa.......ccceriiiriiniiniiniienieeee ettt 18

1.2.1.5. Biologiay ecologia de 10s CiCAdIdOS .......cccuieriieriieriieiiieniieeie et 20
1.2.1.5.1. COMPOITAMICIITO .....vireeeiieeeieiieeesiieeestteeesreeeesstreeesssreeesssseeesssesesssseeesssseesssssesssnsens 20

1.2.1.5.2. REPTOAUCCION ....vviiiiieiiieiiieiieeeie et et e sitee sttt esteestreessseessseessseessseessseessseesssesssseens 20

1.2.1.5.30 HADIEAL c..coutieiiiiiiiie ettt ettt s s es 20



1.2.2. Plantaciones de CAfe...............ccccuouuiiuiiiiiiiiiiiiiie ettt 21

1.2.2.1.  Taxonomia del Café..........coooiiiiiiiiiiiiiee et 21
1.2.2.2.  Fases de desarrollo del café ............coooiiiiiiiiiiii e 22
1.2.2.2.1. Fase de desarrollo vegetativo del café ............ccoevviiriiiniienieniieee e 22
1.2.2.2.2. Fase de desarrollo productivo del café.............cccooveiiiiiiiiiiiiiieee e, 22
1.2.2.2.3. Superposicion de las fases de desarrollo vegetativo y reproductivo ....................... 22
1.2.2.2.4. Fase de senescencia del café............cooriiiiiiiiiiiiiiiiiee e 22

1.2.2.3.  Elcafé¢ y el medio ambiente............cceevuieriieriieniieniee sttt e sre e e s esenee s 23
1.2.2.3. 1. RUSHICO. ceeuutteiite ettt ettt ettt e et e et e e bt e e bt e sabeesabeesabeesabeeeabeesbee s 23
1.2.2.3.2. Policultivo tradicional............coceerieriiiniiiniieiieieecee et 23
1.2.2.3.3. Policultivo COMEICIAL......c..ceiiiiiiiiiiiiiiee ettt e 23
1.2.2.3.4. Sombra de una S0la ESPECIC ......cecueerrirriirriiiieeiiietiete ettt ettt 24
1.2.2.3.5. MonNOCUltiVO SIN SOMDIA .......ceiuiiiiiiieriieiieie ettt ettt ee et e eeee e see e seeeseeeeeas 24

1.2.2.4. Importancia economica del Café...........ccooovieriiiriiieniiiiiieceee e 26
CAPITULOII  AREA DE ESTUDIO....cucueiuneensenssscssesenssscssssssssessssessssessssssssssssssssssess 27
2.1. AREA DE ESTUDIO ......coneumreunenmncunnens .27
2.1.1.  Ubicacion politico GEOZFASICA: ..............ccc.cevueeiiiiieiieiiieeie et 27
2.1.2. AcCCeSIDIlIAAA ....................ooooeeiieiiiee e 30
2.1.3. MeIO fISICO: ..........ccoviieiiiiiii e 30
213,01, ClIMAL ittt ettt e e e e e et e e e e aab e e e te e e e e aaeeeabaeeeetaeeeearbeeeearaeaans 30
CAPITULO III' MATERIALES Y METODOS .....cucueuererenrereresscsesessessssesesessessssessesessess 34
3o Lide SOFIWAFE ... ettt ettt ettt e 35
3.2 METODOS c.ucverrnninssernssssessssessssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssses 35
32,1 TipO de IMVESHIGACION. ........ccueeieeeee ettt ettt ettt et et et e e tee e eee e e e 35
3220 THGDAJO D@ CAMPO......eeeeeeoeeeeoeeeeeeeeeeee e s 35
3.22.1.  Seleccion Del Area De EStUAIO ..........c..ovveveeeieeeeeiceeieieeeeeeeeeeeeeeee e 35

3.2.2.2.  Instalacion De TramPas ........c.c.cceveereveervieroriesireesreesreesseesseesseesseesssesassessssesssssesssees 36



3.2.2.2.1. Trampa DE LUZ.......coviiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e s et e e e e s enanaeeeeeenns 36

3.2.2.2.2. Captura DITECLA.....ccvierrieiiieirieeieesitestee et e sreesbeesteeseseesbeesssaessseessseesssaesnseeanseens 39

3.2.3. Trabajo De LADOFAIOFIO ...............c.ccccueiiiiiiiiieee ettt 41
3.2.3.1.  Procesamiento D& MUESIIAS ......c..eeruieriieriiriiieieiie ettt ettt 41
3232, Montaje ¥ CtQUELAAO .....oeeeeriiieiiiieeeiieeeeieeeeeireeestteeeetaeeesereeeetreeeeabeeeeebeeeeareeeenns 42
3.2:4. IAERLIfICACION. ........ccue ettt ettt e et e bt eesba e e teeesseeensae e 44
AL TerMINOIOZIA. ..ccuiiiiiiiieeiiee ettt e et e et e e et e e e e tb e e e e tbee e eabeeeetbaeeeeraeeanns 45

3.2.3.1. Preparacion de 1a genitalid.........c.cccueeriieriieniiiiiieeie ettt 45

A, EXtraccion de genitalia...........ccceeeeuiieiiiiie et re e e ere e e ib e e e eareeeeens 45

B.  Examinacion de genitalia ...........cccceciereiieeiiiesiiieiiiesieesieeeieeeieesreeeieesteeesaeeseesnsaeenneas 45

3.2.5.  DeSCrIpCiOn de [as MUESIFAS .............c...ccceuiiieiiiieeiiie et et 46
3.2.6.  ANGLISIS de MMOFMACION.........c..coveieiieii et 47
3.2.6.1.  Parametros eStadiStICOS . ..ueerutieruiiiiiieiiieiieeetce ettt s 47
3.2.0.1. 1. RIQUEZA......ceoieeiiieiie ettt ettt ettt et ettt et e e sat e e ssbeesabeessseensseesnseesnseesnseesnseens 47
3.2.6.1.2. Abundancia relatiVa...........ccoiiiiiiiiiiieii e 47
3.2.6.1.3. Indice de diversidad Shannon - Wiener (H) .........coooueeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeesen 48
CAPITULO IV  RESULTADOS Y DISCUSION .....ucerereerererensesesesscssssesssessessssessesessens 49
4.1. RESULTADOS .cccoutiieiseisenssessssossssssessssssssosssssssosssosssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssss 49

4.1.1. Estructura taxondmica de cicadidos y determinacion de especies en plantaciones de café.. 49

4.1.2. Descripcion de la morfologia las especies de cicadidos presentes en las plantaciones de café

50
4.1.2.1.  Género Carineta, Amyot & Audinet-Serville, 1843 ........cooeuveueiieviieeeeciieeecieeesiieeenens 50
O B B O 17 T2 2 K 7 TP 50
4.1.2.1.2. CAVINOLA SP2. ...vvveevieeeeieeeeeieeeeeiteeeete e e sttee s staea e taeeesbaeeesstseeesssseeeasssaeessssaeennsses 53
4.1.2.2.  Género Dorisiana, MetCalf, 1952 .......oooiiiimmmmieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 56
4.1.2.2.1. DescripCiOn de 1@ EXUVIA.......ccuvreerrireeiiiieeiiiieeeiteeeeireeeereeesereeeesereeeeeseeesssseeesnns 56
4.1.2.2.2. DOFISIANGA SPL. ...eeveeniieieiiieeeie ettt ettt e s e ttte e s tte e e s sabee e s enteeesnteeesnee 58
4.1.2.2.3. Dorisiana Sp2. — D. SEMELALA .............ccccuveeeeeieieciieeeeeieeeeeieeeesieeeesveeessseeesssseeesens 62

4.1.23. Género Quesada Distant, 1905 ........ccceooiiiiiiriiieieee e 64



4.1.2.4.  GENero Proarna, StAl, 1864 ............ooooiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 67

O B B oY 7y 7o K 7 USSR 67

G.1.2.4.2. PPOGFRA SP2. cooeeoaeeieeeeeeeeeieeee e e eeeittee e e esetvteaesesabaeeaeesasssssseeessassssaeeessessssseeeesans 70

4.1.2.4.3. Proarna insignis, Distant, 1881 ........ccccecvereiiiiieiiieeiie ettt 73

4.1.2.5.  GENECTO MAJEOFONA . ........vvveereeeeiieeeeiieeeeiieeeeteeeestaeeesvaeeseraeeesasaaeesssaeessseeesnssaeaannns 76

4.1.3.  ANGLSIS @SIAAISTICO. ..ottt 79
4.1.3.1.  Riqueza de CiCAdIAOS........cccviiiiiiiiieiiii ettt eiee et e e e e e sve e e eereeeesbeeeesasaeeennns 79

4.1.3.2. ADUNAANCIA . ...outiiiieiiieieiecteee ettt sttt ettt ettt et et 80

4.1.3.3. DIVErSidad....c.coouieiiiiiiiiiierieneseee et en 83
4.1.3.3.1. indice de diversidad de Shannon-Wiener (H") para cicadidos. ............cccocevrrruenns, 83

4.2. DISCUSION .cucotmnirimsiessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssses 85
CONCLUSIONES.....uotiitintinsnnenninsnnsssessnssssesssassssesssassssesssassssassssssssassssssssassssssssssssassssssssssssassss 88
RECOMENDACIONES.....iitiiitinnsnteinsnneisssnecssstecsssnessssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssases 89
BIBLIOGRAFT A...ouuonirnncinnncinsncssnscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssmssssssssssssssssass 90
ANEXOS tiiiiiintienintiinnticnintiessseiesssseessssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 98
ANEXO 1. BASE DE DATOS ..uccvuinieseesanssesssssenssessessssssessesssssssssesssssssssessssssssssssessessesssssasssssssssssssesassses 99

ANEXOQO2. CONSULTA A LOS ESPECIALISTAS Y CONFIRMACION DE ESPECIES A TRAVES DE
CORREOQ ELECTRONICO..cc00eeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssss 102

ANEXO 3. PAGINA DE GOOGLE DRIVE DONDE SE COMPARTIO TODAS LAS FOTOGRAFIAS DE
CICADIDOS A LOS ESPECIALISTAS.ccceeceeesssseeeecssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 106

ANEXO 4. CLAVES TAXONOMICAS ccccueeeeesncsenssanssssssasssasssasssasssasssassssssasssssssssssssssasssssssssssasssasssnsse 107

ANEXO 5. PANEL FOTOGRAFICO...uueteeeeessssseeeecsssssssseesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 108




LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Etapas ninfales del ler al 5to instar, Quesada igas........cccccecuereenieriineeneenienienieeienees 7
Figura 2. Vista anterior de 1a Cabeza............cocvieiiiieeiiiiciie e 12
Figura 3. Vista dorsal del tOTaX..........ceieiiriiiiiiniieieiiesieeee ettt s 13
Figura 4.Vista lateral de 10s 3 pares de Patas...........cceeeveecuieriieeiieenieeieerie et esiee e eeee e eseeeeenees 14
Figura 5. Partes de las alas de CICAdIdOS ........oouiiiiiiiniiiiiiiiecce e 15
Figura 6. Interpretacion de la venacion de las alas anteriores y poSteriores.........cceeeeeveeeneeennen. 16
Figura 7. Vista dorsal y ventral del abdomen ............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen 17
Figura 8. Vista lateral y ventral de la genitalia masculina...........ccccoeevverienciienieecieniececeeeeen 18
Figura 9. Vista lateral y ventral de la Terminalia femenina ...........cccoocevveviininiieniencnieneee 19
Figura 10. Los 5 sistemas cafetaleros mostrando la complejidad vegetativa, altura de dosel y la
variedad d€ COMPONENTES. ......cccuuiiiiiieiiieecieeeeiee et ee et e e eree e et e e e teeestaeeestaeesssaeessseeensseeennseeensseens 25
Figura 11. Mapa Politico del Perti - Cusco - La Convencion - Echarati ...........ccocceeveinienniennee. 28
Figura 12. Mapa del area de estudio y 1os puntos de muestreo ..........occecveveerveeeeneenenneeneennenn 29
Figura 13. Climatodiagrama de la Estacion Meteoroldgica Automatica de Quillabamba .......... 32
Figura 14. PUntos d€ MUESIICO........eieiiieeciieeiieeeiie et eeeiteeeiee e et eesaeeeetaeesssaeessseeessseeesseeenseens 36
Figura 15. Instalacion de trampa de TUZ ........c.c.ooiiiiiiiiiiiiiie e 37
Figura 16. Exuvia de cigarra en el envés de la hoja de café..........coceeveriiiiiiniiniinie 40
Figura 17. Exuvia posada en el tronco de Un CaCa0 .........cocueveerueeiinienienienieieeie e 41
Figura 18. Clasificacion de muestras por su morfologia externa..........ccccoevueevieniieenennieeneennnen. 41
Figura 19. Observacion de cicddidos al eStere0SCOPIO ...cuvvierviieriiieeiieeciieeeiee e 42
Figura 20. Extension de las alas de un cicadido para su identificacion...........cecceeeeveereeneenenne. 43
Figura 21. Etiqueta taXONOMICA ......ceuiruiiiiiieiiieieeiieeitesie ettt sttt st s 43
Figura 22. Identificacion de las muestras al eStere0SCOPI0......ccueerueeriieriieriieiie e 44
Figura 23. Examinacion de genitalia en el €Stere0SCOPIO ....cccvvrerviiervieeeiieectieeereeeeveeervee e 46
Figura 24. CariNeta SP 1. ....coouiiiiiiiiiieeee ettt st 52
Figura 25. CariNeta SP2. ....cueeueruierieeieeiieieeite sttt ettt ettt st et et satesbe s tesat e bt estesbeenbeentesseenaeenee 55
Figura 26. Exuvia de DOriSIana SP. .....cceeverierienieriinienieetesiteteete sttt sttt s 57
Figura 27. Vista ventral de la cabeza de Dorisiana Spl. ........ccceeviieviiieniiieeiiie e 58
Figura 28. DOTiSIana SP L. ...cc.eoiuiiiiiiiiiiiieieete ettt sttt n 61
Figura 29. QUESAA ZIZAS.....cueeiiieiieiieeiieeiie et eette et eieeete et e steeteesbeeaeeesbeessaeenseenseeesseesaeenseas 66


file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097962
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097963
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097968
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097969
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097970
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097979
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097982
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097985
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097986
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097987
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097988
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097989
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097990

Figura 30. Proarna SPl. ......ooui oottt ettt e as 69

Figura 31. PrOarna SP2. ...cccueeeeuieeiiieeeiieeeieeeetee et e ettt e etae e s taeeetaeesseaeesssaaesssaeesssaeensseeensseeensseens 72
Figura 32. Proarna iNSIZINIS. .....cceerierierierieeiesiiesieeie ettt ettt te st entesaeenbeeneesneeneeenee 75
Figura 33. MaJEOTONA APECT. ....cccuuieiieiieeiieitieeieeniteeteesteeeeteeseessseeseessseeseessseenseessseeseessseenseesnses 78
Figura 34. Riqueza de CiCAdidOS ........ooiiriiiiiriiiiieieiieiee et 80
Figura 35. Abundancia de Cicadidos presentes en el area de muestreo ........c.ceeceveeveereeneenene. 82
Figura 36. Abundancia relativa de Cicadidos en el area de estudio .........cccceevieniiininnicnniennen. 82

Figura 37. Diversidad de Shannon-Wiener (H") para los cicadidos presentes en los puntos de
TTTUESTITEO ..ttt ettt ettt ettt et e et ettt s et e et e e et e et e e e et e et e e s at e e bt e e et e e be e s et e e bt e saneebeenaneen 84

Figura 38. Clave taxonomica del 5to estadio ninfal de algunas especies de cicddidos asociados

con Plantaciones de CATE ........c..oiviiiiiiiiece e a e e aaee s 107
Figura 39. Muda de un CicaAdidO.........c.eevriiiiiiieiiieeiie et et 109
Figura 40. Bisqueda y recoleccion de MUESLIas.........cccuveruieeiiieiieeiiienieeiie et 110
Figura 41. Exuvias de Cicadidae en el envés de las hojas de café............cooeviiniiiincnnnnnnn. 110
Figura 42. Instalacion de Trampa de LUZ .........ccooveiiiiiiiiieciieeeece et 111
Figura 43. Muestras de Cicadidos capturados €n Campo ..........ceecveeeeeeeeerieeenieeenieeerieeenveeenenes 111
Figura 44. Materiales empleados para la extraccion de genitalia ...........ccceeeeveeeienciienieniieeneenn. 112
Figura 45. Almacenamiento de 1aS XUVIAS .......ccceeriieiiierieiiiienie ettt 112
Figura 46. Medicion de MUESLIAS.........c.ceeriiiiiiieiiieeeiee et e eieeeeeeeeseeeesteeessaaeessseeessseeessseeennnes 112

Figura 47. Observacion de la genitalia al €Stere0SCOPIO......cccvviercveierivieeriieecieeeriee e e 112


file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097992
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097993
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097994
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097999
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94097999
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94098000
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94098001
file:///E:/TESIS-CIGARRAS/TESIS/DICTAMEN/TESIS%202%20REVISION%20ALARCON%20AGUILAR%20LISETH%20PAMELA.docx%23_Toc94098002

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Coordenadas de 1os puntos de MUESLIEO ......c..cecverueiriiriiriiniiiierieieeeetese e 27
Tabla 2: Vias de acceso @ ECharati ...........ccooveiuiiiiiioniiiiceeeeee e 30
Tabla 3. Temperatura de la Estacion Meteoroldgica Automatica de Quillabamba....................... 31
Tabla 4. Precipitacion Pluvial de la Estacion Meteoroldgica de Quillabamba.............cccccoeenee. 31
Tabla 5. Capturas con trampa de luz en época de 1luvia..........ccceeevieriieiiiniiiiiieeeeeceee e 38
Tabla 6. Capturas con trampa de 1uz en €poca de SECAS .......cceevviieriiieeriiieeciieecee e 38
Tabla 7. Captura directa en época de [TUVIAS .......c.eeviiriiiiiieiieieeeee e 39
Tabla 8. Captura directa en €poca d€ SECAS........ccvuieiriierriieeiieerteeeteeereeeteeesaeeesaeeeseseeenereeenns 40
Tabla 9. Géneros de cicadidos presentes en la época de secas y lluvias. .......cccceeeeeeevienieenieennen. 49
Tabla 10. Especies de Cicadidos presentes en los puntos de muestreo ..........cecevveeevveerveeenneenns 49
Tabla 11. Especies de Cicadidos registrados en los puntos de muestreo...........cceeeveevveerveeneeenen. 79
Tabla 12. Abundancia y abundancia relativa de Cicadidos en el area de muestreo ..................... 81

Tabla 13. Indicie de diversidad para los Cicadidos por puntos de muestreo..........coecueerueereveenenn. 83



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrolld en el Sector de Miraflores del Distrito de
Echarati, entre los afos 2018-2019, debido a que en la zona de estudio existen plantaciones de café
y presencia de cigarras, las que son consideradas como plagas del café en el continente americano.
y se desconoce las especies presentes para la zona de estudio.

El objetivo del presente trabajo de investigacion fue estudiar a los cicadidos (Hemiptera:
Cicadidae) en plantaciones de café¢ en Echarati (La Convencidn), con la finalidad de determinar
las especies, realizar una descripcion morfologica y conocer su diversidad en la zona de estudio.
Para realizar el trabajo de investigacion se usaron dos métodos de colecta: Trampas de Luz y
Colectas Manuales entre noviembre - enero (2018-2019) y agosto-octubre (2019) instalando las
trampas de luz cada dos semanas en donde se colectaron 78 cicadidos adultos que fueron
identificados en el Laboratorio de Entomologia y Aracnologia, para la confirmacion de especies
se usaron catalogos ilustrados de cicadidos (Maes et.al, 2012), claves de Martinelli N. (1985),
Martinelli & Zucchi (1987) y el apoyo de la Dra. Tatiana Petersen Ruschel especialista en
cicadidos; para la descripcion se usaron terminos empleados por Moulds (2005) y por la doctora
Petersen Ruschel (2015); en donde la familia Cicadidae se encuentra distribuida en 2 subfamilias:
Majeorona, Proarna y Quesada; y 9 especies de Cicadidos: Carineta spl, Carineta sp2.
Dorisiana spl. Dorisiana sp2., Majeorona aper, Quesada gigas, Proarna Insignis, Proarna spl.
Y Proarna sp2. y 40 exuvias de cicadidos pertenecientes al género Dorisiana. Cabe mencionar que
de las 9 especies 7 de ellas son nuevos registros para el Sector de Miraflores del distrito de Echarati

— La Convencion.



ESTUDIO DE CICADIDOS (HEMIPTERA: CICADIDAE) EN PLANTACIONES DE CAFE
EN ECHARATI (LA CONVENCION)

INTRODUCCION

El Pert es uno de los paises mega diversos del mundo (MINAM, 2011), sin embargo, son pocos
los estudios realizados para la familia de Cicadidos (cigarras), no obstante, uno de los estudios
realizados por Samborn en el Perti menciona que se tiene un registro de 3 subfamilias, 8 tribus,

23 géneros y 114 especies descritas.

Una de las caracteristicas resaltantes es la alimentacion de los cicadidos ya que, en estado ninfal
y adulto se alimentan de la savia de las plantas, insertando 2 pares de estiletes (mandibula
modificada) en el tejido de la planta (Dietrich, 2003), las plantas que se encuentran infectadas
presentan sintomas de clorosis en las hojas, en los dpices de las ramas se puede observar poca
cantidad de hojas, en casos severos llegan a matar a la planta, ademas, la especie Quesada gigas
es la mas importante ya que no solo afecta a las plantas de café sino a otras especies (Bustillo ,

2008), también tenemos a Proarna bergii que afecta a esparragos en Peru (Narro Esquivel, 2015).

Se conoce que el café es uno de los principales productos agricolas de exportacion en el Peru, su
produccion se da entre los 800 a 2000 msnm, cuando un cafeto se encuentra sano puede producir
dos mil granos cosechados a mano (Mariel & Noel, 2010); la provincia de La Convencion cuenta
con una gran superficie dedicada a la produccion del café, la que tiene un promedio de 684 kg de

café verde en una densidad promedio de 3,000 plantas de café (Diaz M. , 2015).

Se pudo observar que afos pasados el café presentaba una elevada produccidon sin embargo
actualmente ha disminuido, esto se puede deber al cambio climatico, que puede generar el ingreso

de nuevas plagas a las plantaciones de café, a pesar que las cigarras no estan reportadas como
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plagas en nuestro pais, se ha documentado que algunas de las especies pueden producir daios en

plantaciones café ( (Martinelli & Zucchi, 1997) y frutales (Sdnchez Garcia, et al., 2020).

Es por ello que el presente trabajo de investigacion aportard nuevos registros y descripcion de
cicadidos, obteniéndose asi la riqueza, abundancia y diversidad de la familia Cicadidae en
plantaciones de café en el Sector de Miraflores-Echarati-La Convencion-Cusco, permitiendo tener

informacion actualizada sobre la familia Cicadidae en esta zona.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Sector de Miraflores del Distrito de Echarati — Provincia de La Convencion — Cusco no se
tiene un registro de cicadidos presentes en plantaciones de café pese a que los cicadidos son
insectos que perjudican a las plantaciones de café produciendo la baja productividad y en casos

extremos la marchitez de la planta.

Por lo que el presente trabajo de investigacion pretende realizar la identificacion de cicadidos
presentes en plantaciones de café para obtener un registro actualizado de la Familia de Cicadidos

en la zona de estudio.

Formulacion del problema:

e /Qué especies de cicadidos estdn presentes en plantaciones de café en el sector de
Miraflores — Echarati?
e De la Familia de Cicadidos presentes en las plantaciones de café ;Cual es la especie mas

abundante?

0%



JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion permite aportar informacion sobre las especies de Cicadidos
presentes en plantaciones de café en el Sector de Miraflores del Distrito de Echarati — Provincia

de la Convencién — Cusco, lo que facilitara crear una linea base para investigaciones posteriores.

Existen investigaciones en paises como: Brasil, Colombia, México y Peru en donde manifiestan
que los Cicadidos estan presentes en plantaciones de café y son considerados como plagas para el
café en los paises mencionados exceptuando a Perti, por lo que resulta preciso orientar la
investigacion a identificar, describir la morfologia y conocer la diversidad de los Cicadidos
asociados a plantaciones de café en el sector de Miraflores del Distrito de Echarati, para desarrollar
futuras alternativas de control de plagas frente a los cicadidos con mayor abundancia presentes en

la zona de estudio.



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
Estudiar los cicadidos (Hemiptera: Cicadidae) en plantaciones de café en el Sector de Miraflores

- Echarati (La Convencion).

OBJETIVO ESPECIFICO

1. Determinar las especies de cicadidos presentes en plantaciones de café en el Sector de
Miraflores — Echarati (La Convencion).

2. Describir la morfologia de las especies de cicadidos presentes en plantaciones de café en el
Sector de Miraflores — Echarati (La Convencion).

3. Evaluar la diversidad de cicadidos presentes en las plantaciones de café en el Sector de

Miraflores — Echarati (La Convencion).
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

1.1.Antecedentes

1.1.1. Internacionales

Martinelli N. M., 1985 Estudié cicadidos asociados al café en Brazil, su objetivo fue
identificar las especies de cigarras (Homoptera-Cicadidae) que atacan al café y elaborar claves
de identificacion para géneros y especies de cicadidos. Para los estudios de campo se realiz6
encuestas, solicitaron ejemplares de colecciones de las instituciones: EPAMIG, ESALQ, IAC
e MZUSP. Las identificaciones fueron realizadas en base a la literatura y posteriormente
comparadas con los ejemplares del Museo Natural de Historia de Britania y de Paris. Se
observd 10 especies de cigarras que estan distribuidas en 1 familia, 2 subfamilia y 4 géneros.
Elaborandose tres claves de identificacion con base en caracteristicas generales, en la genitalia
masculina y el ovopositor. Llegd a obtener especies de cigarras que infestan a cafetales, como:
Quesada gigas, Dorisiana drewseni, Carineta fasciculata, Fidicina pronoe, Dorisina viridis,
Carineta matura y Carineta spoliata; las Giltimas 4 especies se registran por primera vez para
los cafetales. En la observacion de campo se observd que los adultos emergen entre setiembre
y octubre (Q. gigas, F. pronoe y D. viridis), diciembre (D. drewserni) y Febrero (C. Matura 'y

C. spoliata).

Martinelli & Zucchi, 1987 realizaron un estudio de cicadidos del genero Quesada (Distant,
1905) asociadas al café en Brazil (Minas Gerais, Sao Paulo), logrando identificar, describir e

ilustrar dos especies: Quesada gigas y Q. sodalis. Las muestras fueron colectadas utilizando



un armazon de fierro con tela naylon, colocada sobre la copa del café, tambien se realiz6
colectas manuales a travez de redes entomologicas, los muestras colectadas fueron coservadas

en alcohol de 70°.

Matinelli & Zucchi, 1989 realizaron un estudio de cicadidos del genero Carineta (A. & S.,
1843) asociadas al café en Brazil (Minas Gerais, Sao Paulo), logrando identificar, describir e
ilustrar tres especies: Carineta fasciculata (Germar, 1821), C. matura (Distant, 1892) y C.

spoliata (Walker, 1858).

Martinelli & Zucchi, 1997 menciona la distribucién geografica de 10 especies de cigarras
asociadas al café (Coffea ardbica), este estudio se realizd en Minas Gerais, Sao Paulo y Parana
Unidos (Brasil). Las cigarras se recolectaron usando una trampa constituida de un marco de
hierro cubierto por tela nylon, que fue colocada bajo la copa del café; también realizé colectas
directas (manuales) empleando una red entomologica. Para la conservacion de los ejemplares
se uso alcohol al 70%. De todas las especies estudiadas Quesada gigas es la especie que
presenta una amplia distribucion. A través de las observaciones realizadas la region cafetera
de Brasil (Minas Gerais y Alta Mogiana en Sao Paulo), se encuentra altamente infestada por
cigarras. Indicando en sus resultados que Pert presenta las siguientes especies: Quesada gigas,

Q. sodalis, Fidicina mannifera, F. pronoe, Dorisiana viridis y Carineta spoliata.

Martinelli & Zucchi, 1997a realizaron colectas en plantas frutiferas en el Parque de FCAV —
Campus de Jaboticabal — SP, de octubre — noviembre de 1990 a octubre — diciembre de 1991,
con el objetivo de constatar la presencia de especies de cigarras en las plantas. La captura de
muestas para adultos fueron a travez de redes entomologicas, las ninfas fueron colectadas en

trincheras de 1.0m x 0.50m x 0.50m y las exuvias se recolectaron manualmenre de los troncos,



ramas y hojas de las plantas hospederas. Se identificaron tres especies: Fidicina mannifera (F.
1803), Quesada gigas (Oliver, 1790) y Dorisiana drewseni (Stal, 1854) donde las dos primeras
especies de cicadidos tuvieron mayor precencia en mas de 30 especies de plantas incluyendo

al café.

Maccagnan & Martinelli, 2004 describen e ilustan las ninfas de Quesada gigas (Oliver),
tambien crea una clave de reconocimiento de los 5 instares ninfales que presenta. Las muestras
se colectaron en plantaciones de café con alta infestacion de Q. gigas en los municipios de
Sao Sebastiao do Paraiso, Monte Santo de Minas e Patrimonio (Minas Gerais), Franca e Casa
Branca (Sao Paulo), por medio de trincheras hechas cerca de la base del tronco de la planta del
café, las muestras fueron preservadas en alcohol al 80%. Se analizo sus caracteristicas

morfologicas con el uso de un estereoscopio.

Salazar-E, 2005 refiere para Colombia 20 especies de cigarras con énfasis en la fauna de
algunos departamentos, dentro de las especies descritas se menciona a Fidicina pronoe
(Walker), Fidicina spp. para la descripcion utilizo la clave dada por Brues ef al., (1954), donde

describe a la familia Cicadidae.

Hermandez Davila, 2007 menciona la presencia de cigarras en plantaciones de café en
Guatemala, indicando que su ciclo biologico puede durar entre 2 a 6 afios, dependiendo de la
region cafetalera, la especie y condiciones climaticas. Tambie indico que se encontro entre 5 a
10 taneles alrededor de las plantas de café, pudiendo encontrar hasta 30 exuvias por planta de
café, asi como un conteo de 269 adultos, de los cuales el 56% fueron hembras y el 44% machos,

dando una relacion de sexos, que por cada macho hay 2.25 hembras.



Santos , et al., 2010 describen una especie de cigarra asociada a la planta del café (Coffea
arabica L.) y proponen la clave de identificacion para la especie de Fidicinoides (Hemiptera:
Cicadidae); donde describen sus caracteristicas. Se hicieron colecciones de adultos y exubias
que se encontraban adheridos a los troncos del café, durante octubre del 2003 en la finca de
Lauro Barroso, para poder identificarlos realizaron la preparacion de los genitales masculinos

en una solucidn de hidréxido de potasio al 5%, e identifico a: Fidicinoides sarutaiensis.

Maccagnan & Martinelli, 2011 describe, ilustra y crea una clave taxonomica para el 5to instar
ninfal de Dorisiana drewseni (Stal), Dorisiana viridis (Olivier), Fidicina mannifera
(Fabricius), Fidicinoides pronoe (Walker) y Carineta fasciculata (Germar), muestras que
fueron obtenidas de la Coleccion Entomologica de el Departamento Fitosanitario de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Veterinarias (FCAV/UNESP) que fueron colectadas de

plantaciones de café.

Maes , Moulds, y Sanborn, 2012 publica un catalogo ilustrado de Cicadidos y menciona la
presencia de 28 especies de Cicadidae reportadas para Nicaragua. Donde agrupa dos
subfamilias Cicadinae Latreille y Cicadettinae Buckton (Moulds, An appraisal of the higher
classification of cicadas (Hemiptera: Cicadoidea) with special reference to the Australian
fauna, 2005). Los Cicadinae incluyen 4 tribus, Zammarini Distant, Cryptotympanini
Handlirsch, Fidicinini Distant (con dos subtribus, Fidicinina Distant y Guyalnina Boulard &
Martinelli) y Hyantiini Distant. Los Cicadettinae incluyen también 4 tribus, Dazini Kato,
Carinetini Distant, Parnisini Distant y Chlorocystini Distant. Para Perti se reportan las
siguientes especies de la subfamilia Cicadinae: Fidicina mannifera Fidicinoides pronoe,
Proama insignis, Quesada gigas; entre otras especies reportadas para la subfamlia Cicadettinae

se tiene: Carineta postica, Carineta viridicata, Calyria telifera.



Aparecio P., 2013 menciona que las cigarras de la especie Quesada gigas son consideradas
plagas en cultivos de café, en los estados de Sao Paulo y Minas Gerais, también comenta que

son la especie principal y mas perjudicial para las plantaciones de café.

De Carvalho Andrade, 2015 realiza un estudio sobre los aspectos morfologicos de los
aparatos reproductores, maduracion de ovarios y evaluaciéon del desarrollo de ninfas de
Quesada gigas (OLIVER, 1790) (Hemiptera: Cicadidae). Menciona que esta es una especie
con amplia distribucion geografica en el continente americano, ademas se pueden encontrar en
los cafetos, en la etapa adulta se encuentra entre los meses de septiembre y noviembre, periodo

en el que se produce el apareamiento y la postura.

1.1.2. Nacionales
Sanborn, Allen F., 2020 Identifica la fauna de cigarras conocidas del Peru. Donde menciona
que la fauna de cigarras peruana actualmente conocida estd compuesta por 114 especies de la
familia Cicadidae comprendidas en 23 géneros, ocho tribus y tres subfamilias con un aumento
del 115% sobre la fauna de cigarras conocida y proporcionada en el estudio “The cicadas
(Hemiptera: Cicadidae) of Peru including the Description of twenty-four new species, three

new synonymes, and thirty-seven new records”

1.1.3. Locales
Escalante G., 1974 realiz6 colecciones de insectos durante los afios de 1970 a 1973, en la
zona tropical lluviosa de Alto Urubamba del Distrito de Echarati, Provincia de La Convencion,
Departamento del Cusco, donde identific6 dos especies de la Familia Cicadidae,

Tympanoterpes gigas Oliv. y Fidicina pronoe Walk., mencionando que presentan una amplia



distribucion en La Convencion y abundan en verano. En sus apuntes menciona que las ninfas

se encuentran en las raices de los cafetos y de otros frutales.

1.2. Marco Conceptual

1.2.1. Familia Cicadidae

La literatura reporta 2895 especies de Cicadoidea en el mundo (Bartlett et al., 2018), sin embargo,
en el Pert, los cicadidos han sido poco estudiados a falta de especialistas. Actualmente esta
compuesta por 114 especies descritas de 23 géneros, ocho tribus y tres subfamilias (Sanborn,
2020).

Los cicadidos son conocidos como cigarras o chicharras, de la familia Cicadidae (Insecta:
Hemiptera). Los adultos tienen una longitud de 2 a 7 cm, una caracteristica es la presencia de alas
membranosas transparentes y alargadas, que usualmente sobrepasan el abdomen, emiten un canto
caracteristico que es generado a través del 6rgano timbal o tambor (Sanchez-Garcia et al., 2020).

Los machos comienzan a cantar a través del 6rgano timbal por la tarde, atrayendo a las hembras
durante los periodos reproductivos, suelen ocurrir al atardecer y duran unos cuantos segundos
(Sanchez Garcia, et al., 2017). Cuando la copula resulto efectiva la hembra busca ramas secas para
ovopositar (Decaro-Junios, et al., 2012).

Las cigarras antes de llegar a la fase adulta pasan por cinco instares ninfales y conforme muden se
aproximan hacia la superficie, una vez que completen el ciclo, estas emergen del suelo (Sanchez
Garcia et al., 2020). El ciclo de vida de las cigarras puede tardar entre 1 afio a 17 afios dependiendo

de la especie.



Figura 1. Etapas ninfales del ler al 5to instar, Quesada gigas

1ER INSTAR 2DO INSTAR

3ER INSTAR 4TO INSTAR

5TO INSTAR

Nota: Figuras adaptadas de (Maccagnan & Martinelli, 2004)



Las ninfas durante los 5 instares se alimentan de la savia de raices de la planta hospedera (Sanchez
et al.,2020), la ninfa una vez lista para la muda, se desplaza a la superficie y elige la zona en donde
mudara, colocandose sobre una protuberancia y sujetandose con las patas anteriores con el dorso
ligeramente inclinado hacia el suelo, esta permanece unos minutos inmévil para luego rajarse
longitudinalmente por la zona dorsal del térax por donde va saliendo, lentamente. Cuando ha
emergido en sus dos terceras partes, el adulto permanece colgando unido a la exuvia y comienza a
extender las alas. Cuando éstas estan medio desplegadas y las patas algo endurecidas, se incorpora
y continua unido a la exuvia, este proceso puede durar entre 2 a 3 horas (Gonzales et al., 1998).

Las cigarras habiendo pasado por la etapa ninfal y siendo ya dulta se alimentard de la sabia de las

ramas de los arboles (Sanchez et al., 2020),

1.2.1.1.Taxonomia de cicadidos

Para poder identificar familias y subfamilias se estudian la estructura asociada a la emision del
sonido que es caracteristico de las cigarras, sin embargo, este tipo de clasificacion no tiene validez
para la clasificaciéon moderna (Moulds, 2005).

La superfamilia Cicadoidea comprende dos familias, Tettigarctidae y Cicadidae (Moulds, 2005).
Segun (Sanborn, 2020) todas las cigarras existentes pertenecen a la familia Cicadidae presenta tres
tribus, para lo cual Samborn nos muestra una clasificaciéon mas detallada de las especies de cigarras
para Pert.

Clase Insecta
Orden Hemiptera Linaeaus, 1758
Superfamilia Cicadoidea
Familia Tettigarctidae

Familia Cicadidae Latreille, 1802



SubFamilia Cicadinae Latreille, 1802
Tribu Durangonini Moulds & Marshall, 2018 (Marshall et al. 2018)
Género Durangona Distant, 1911
Durangona tigrina Distant, 1911
Tribu Zammarini Distant, 1905b
.SubTribu Zammarini Distant, 1905b
Género Adusella Haupt, 1918
Adusella signata Haupt, 1918
Adusella venturii (Distant, 1906b)
Género Zammara Amyot & Audinet-Serville, 1843
Zammara hertha Schmidt, 1919
Tribu Fidicinini Distant, 1905d
SubTribu Fidicinina Distant, 1905d
Género Fidicina Amyot & Audinet-Serville, 1843
Fidicina ethelae (Goding, 1925)
Fidicina mannifera (Fabricius, 1803)
Fidicina obscura Boulard & Martinelli, 1996
Fidicina robini Boulard & Martinelli, 1996
Género Fidicinoides Boulard & Martinelli, 1996
Fidicinoides brunnea Boulard & Martinelli, 1996
Fidicinoides descampsi Boulard & Martinelli, 1996
Fidicinoides determinata (Walker, 1858a)
Fidicinoides duckensis Boulard & Martinelli, 1996
Fidicinoides opalina (Germar, 1821)
Fidicinoides poulaini Boulard & Martinelli, 1996
Fidicinoides pronoe (Walker, 1850)
Fidicinoides ptychodiropedan sp.
Fidicinoides pseudethelae Boulard & Martinelli, 1996
SubTribu Guyalnina Boulard & Martinelli, 1996
Género Proarna Stél, 1864 .
Proarna bergi (Distant, 1892a)



Proarna dactyliophora Berg, 1879
Proarna grisea (Fabricius, 1775)
Proarna guttulosa (Walker, 1858)
Proarna insignis Distant, 1881*
Proarna invaria (Walker, 1850)
Proarna strigicollis Jacobi, 1907
Género Tympanoterpes Stdl, 1861
Tympanoterpes virgulata Sanborn, 2019b
Género Ariasa Distant, 1905d
Ariasa bartletti Sanborn, 2016¢
Género Cracenpsaltria Sanborn, 2016¢
Cracenpsaltria brasilianorum (Kirkaldy, 1909)
Género Dorisiana Metcalf, 1952
Dorisiana metcalfi Sanborn & Heath, 2014
Género Guyalna Boulard & Martinelli, 1996
Guyalna aurora Ruschel, 2017
Guyalna bicolor (Olivier, 1790)
Guyalna bogotana (Distant, 1892a)
Guyalna capnopteryxn. Sp
Guyalna chlorogena (Walker, 1850)
Guyalna chrysinothrix n. sp.
Guyalna distanti (Goding, 1925) new record
Guyalna dyticamazona n. sp.
Guyalna flavantica Ruschel, 2017
Guyalna glauca (Goding, 1925)
Guyalna polypaga Sanborn, 2019b

1.2.1.2.Importancia Ecoldgica de las Cigarras
Las cigarras tienen importancia ecoldgica debido a que son parte de las cadenas tréficas, muchos

animales se alimentan de estos insectos (Aoki, et al, 2011) como: lagartijas, artropodos, aves e
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incluso otros animales domésticos; (Pons, 2020) meciona que las cigarras son presa de 106
especies de aves en el mundo.

Estudios ecologicos que involucran a los cicadidos estalecen asociaciones entre su Habitat,
pertenencia trofica, comportamiento acustico y vida (Petersen Ruschel, 2015).

Las cigarras también forman parte de la dieta que vienen a ser una de las practicas mas antiguas
en China (Liu, 1950), también se tienen reporte en los valles de centrales de Oaxaca, Sierra Norte
y el Istmo, en México (Sanchez et al., 2020). En cuanto al consumo de estos insectos, las cigarras
se consumen todos en su etapa adulta (Van Huis et al., 2013).

En algunas sociedades, la cigarra estd asociada con el cambio cimatico estacional, donde el insecto

demareca el ciclo de cultivo (Ruddle, 1973).

1.2.1.3.Importancia Economica de las Cigarras en Cultivos De Café
Las cigarras son de interés para la agricultura, pudiendo perjudicar a los cultivos (Zanuncio, et al
2004), siendo reportadas como plagas en distintos paises tales como México donde se documenta
dafios en algunos frutales como limén en Colima (Chavéz , 1973), Minas Gerais, Sao Paulo y
Parana Unidos (Brasil) donde se consideran plaga de plantas de Café segin (Martinelli & Zucchi,

1997).

1.2.1.4. Morfologia

1.2.14.1. Cabeza
La cabeza se proyecta hacia adelante, donde la base del aparato bucal sigue la direccidon de la linea
longitudinal del cuerpo y la parte media y apical se dirige hacia atras por la parte ventral en medio
del primer par de patas, esta caracteristica va desde las ninfas hasta los adultos del orden Hemiptera

(De La Cruz Lozano, 2005). Los cicadidos se caracterizan por presentar 3 ocelos en el vertex
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formando un triangulo (Lima , 1942), debajo de los cuales posee un par de antenas selaceas que
presentan funciones sensoriales (Henriquez Martinez, 2013).
La terminologia mas empleada es la de Kramer (1950). La interpretacion de las suturas de la cabeza

fue estudiada mas extensamente por Hamilton, (1981).

Figura 2. Vista anterior de la cabeza

Nota: La Figuras N° 2 fue adaptada de “An apprasial of the Higher classification of Cicadas
(Hemiptera: Cicadoidea) with special reference to the Australian fauna” (p. 378) por M.S. Moulds,
2005, Records of the Austaliam Museum, vol. 57. (Moulds, 2005)
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1.2.1.4.2. Térax
El térax presenta dos pares de alas membranosas y transparentes, y 3 pares de patas (Henriquez
Martinez, 2013).
Los cicadidos presentan el pronoto de menor tamafio que el mesonoto, con un collar pronotal, se
puede observar en el mesonoto una elevacion en forma de cruz (x escutelar) (Moulds, 2005).
La terminologia empleada para describir el dorso del torax esta dada por (Dufeels, 1977).

Figura 3. Vista dorsal del torax
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Nota: Las Figuras N° 3 fue adaptada de “An apprasial of the Higher classification of Cicadas
(Hemiptera: Cicadoidea) with special reference to the Australian fauna” (p. 378) por M.S. Moulds,
2005, Records of the Austaliam Museum, vol. 57. (Moulds, 2005)

1.2.1.4.3. Patas

Figura 4.Vista lateral de los 3 pares de patas

COXA

TROCANTER

A B

TARSO

(3 tarsones)

GARRA
PRETARSAL

C

Nota: A. ler par de patas; B. 2do par de patas y C. 3er par de patas. Las figuras fueron adaptadas
de “An apprasial of the Higher classification of Cicadas (Hemiptera: Cicadoidea) with special
reference to the Australian fauna” (p. 380) por M.S. Moulds, 2005, Records of the Austaliam

Museum, vol. 57.
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1.2.1.4.4. Alas
Existe diferenciacion en la venacion de las alas, usualmente estas diferencias son obviadas o
ignoradas al momento de describir las caracteristicas morfologicas (Moulds, 2005).
La elongacion de la celda basal ha sido utilizada como un caracter tribal para Dundubiini
(Atkinson, 1886). Esta caracteristica es un buen dato, sin embargo, es dificil determinar el
alargamiento, la cual estd vinculada a las venas M (vena media) y CuA (vena anterior cubital). Por
lo que esta asociacion de venas se ha aplicado para el andlisis cladistico. (Moulds, 2005)

Figura 5. Partes de las alas de cicadidos

Nota. La terminologia empleada es (a) celda apical, (u) celda ulnar, (cuc) celda cubital, (cc) celdal
costal, (rc) celda radial, (mc) celda medial, (ac2) celda anal. La figura N° 7 fue adaptada de “An
apprasial of the Higher classification of Cicadas (Hemiptera: Cicadoidea) with special reference
to the Australian fauna” (p. 380) por M.S. Moulds, 2005, Records of the Austaliam Museum, vol.
57.
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Figura 6. Interpretacion de la venacion de las alas anteriores y posteriores

Nota. La terminologia empleada es: (RA) radio anterior; (M) vena media; (CuA) vena cubital
anterior; (A) vena anal; (RP) vena radio posterior; (C) vena costal; (SC) vena subcostal; (p) plaga;

(r) vena cruzada radial; (m) vena cruzada medial; (m-cu) vena cruzada media cubital.
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1.2.1.4.5. Abdomen
El abdomen esta formado por 6 u 8 segmentos donde se ubica el sistema digestivo, circulatorio y
reproductor (Henriquez Martinez, 2013). Los machos de Cicadidae emiten un sonido de largo

alcance, llamado finalizacion (Boluard M. , 1977).

Figura 7. Vista dorsal y ventral del abdomen

B

Nota. A. Vista dorsal; B. Vista ventral. La Figura 7 fue adaptada de “An apprasial of the Higher
classification of Cicadas (Hemiptera: Cicadoidea) with special reference to the Australian fauna”

(p. 380) por M.S. Moulds, 2005, Records of the Austaliam Museum, vol. 57. (Moulds, 2005)
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1.2.1.4.6. Genitalia Externa

a. Genitalia masculina
Los genitales masculinos estan contenidos por el pygofer en forma de capsula recubriendo al
aedeagus ubicado en el 9no segmento, el uncus deriva del 10mo segmento abdominal (Moulds,

2005).

Figura 8. Vista lateral y ventral de la genitalia masculina

Nota. A. Vista lateral; B. Vista ventral. La figura 8 fue adaptada de “An apprasial of the Higher
classification of Cicadas (Hemiptera: Cicadoidea) with special reference to the Australian fauna”

(p. 381) por M.S. Moulds, 2005, Records of the Austaliam Museum, vol. 57.
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b. Terminalia femenina
La genitalia femenina domina el 9no segmento abdominal y el ovopositor (Moulds, 2005).

Figura 9. Vista lateral y ventral de la Terminalia femenina

Nota. A. vista lateral; B. Vista ventral. La terminologia empleada es (t) tergite; (hpi) hipopleurita;

(st) esternitos. La figura 9 fue adaptada de “An apprasial of the Higher classification of Cicadas
(Hemiptera: Cicadoidea) with special reference to the Australian fauna” (p. 383) por M.S. Moulds,
2005, Records of the Austaliam Museum, vol. 57.

19



1.2.1.5.Biologia y ecologia de los cicadidos

1.2.1.5.1. Comportamiento

Seglin (Sanchez G. et.al, 2020) el principal alimento de las ninfas es la savia de las raices de las
plantas hospederas, sin embargo el alimento de los adultos es la savia de las ramas.

Las cigarras antes de llegar a la fase adulta pasan por cinco instares ninfales y conforme muden se
aproximan hacia la superficie, una vez que completen el ciclo, estas emergen del suelo (Sadnchez
G. etal., 2020). El ciclo de vida de las cigarras puede tardar entre 1 afio a 17 afos dependiendo de
la especie.

Los adultos tienen vuelos rdpidos y generalmente se posan en las partes altas de la copa de los

arboles siendo dificiles de colectar (Maccagnan & Martinelli, 2004).

1.2.1.5.2. Reproduccion
Por la tarde los machos emiten un sonido caracteristico de cada especie que atrae a la hembra
durante las épocas reproductivas. Los apareamientos suelen ocurrir al atardecer y solo duran unos

cuantos segundos (Sanchez G. et al, 2017).

1.2.1.5.3. Habitat
La mayoria de cicadidos fueron reportados en regiones tropicales y subtropicales (Moulds, 2005),
asi como también en zonas templadas (Moulds, 2003).
El Hébitat del cicadido en etapa ninfal es dentro del suelo, junto a las raices pudiendo movilizarse
por galerias excavadas por su ler par de patas modificadas para ese fin y de gran valor taxondémico
en cambio los adultos generalmente se mantienen en las partes altas de las copas de los arboles

(Maccagnan & Martinelli, 2004).
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1.2.2. Plantaciones de café

El Café es un cultivo perenne, es sembrado en los valles interandinos del Perti llegando a
extenderse por la banda oriental de la cordillera de los Andes, las plantaciones de café se instalan
en el Bosque Tropical Himedo con laderas pronunciadas (Diaz & Carmen, 2017).

Las caracteristicas morfoldgicas que presenta la planta del café son: arbustos grandes con presencia
de hojas pares de bordes lisos opuestas y verticiladas, en las flores actinomorfas en donde se
encuentran los dos sexos (hermafroditas), por lo general cada fruto en drupa que presenta dos
semillas elipsoides (Valencia , 1988), con inflorescencia axilar (Arcila, et al., 2007).

El café es un arbusto perenne que puede alcanzar en condiciones comerciales entre 20 a 25 afios
para su ciclo de vida, pero este también depende del sistema de cultivo. Cuando la planta tiene
libre crecimiento esta pueda dar los primeros frutos al afio de haberla sembrado, y esta alcanza su
maxima productividad entre el 6to y 8vo afio de edad (Arcila, Farfan , Moreno B., Salazar G. , &
Hincapié G., 2007). Un cafeto sano produce alrededor de dos mil granos cosechados a mano

(Mariel & Noel, 2010)

1.2.2.1. Taxonomia del café
La Clasificacion taxondémica se basé en el sistema de clasificacion APG IV — Angiosperm
Phylogenetic Group).

Reino Plantae Haeckel, 1866
Division Magnoliophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm., 1966
Clase Magnoliopsida Cronquist, Takht. & Zimmerm., 1966
Subclase Asteridae Takht., 1966
Orden Rubiales Benth. & Hook., 1873
Familia Rubiaceas Juss., 1789

Género Coffea L.
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1.2.2.2.  Fases de desarrollo del café
Para determinar el ritmo y el crecimiento de los diferentes 6érganos y tejidos de las plantas de café
se debe tomar en cuenta la disponibilidad de agua y energia, los factores genéticos (las variedades

de café), los nutrientes presentes en el suelo (Jaramillo R., 2005).

1.2.2.2.1. Fase de desarrollo vegetativo del café
Esta considerada desde la germinacion hasta la primera floracion, sin embargo, para la planta del
café esta fase es compleja, ya que la formacion de nudos y hojas se da durante toda la vida de la
planta y esta se intercala con el crecimiento reproductivo (Arcila, et at., 2007). Segtn Arcila et al
(2007) la planta del café comprende tres etapas netamente vegetativas durante esta fase: a.

Germinacion a trasplante, b. Almécigo y c. Siembra definitiva

1.2.2.2.2. Fase de desarrollo productivo del café
Esta fase inicia con la primera floracion de la planta de café, segiin Arcila et al (2007) menciona
que esta fase puede estar influenciada por la duracion del dia, la época de siembra, temperatura y

la disponibilidad hidrica.

1.2.2.2.3. Superposicion de las fases de desarrollo vegetativo y reproductivo
Esta superposicion de fases se da simultaneamente en el ciclo de vida del café durante la floracion,

desarrollo del fruto y la maduracion del grano de café.

1.2.2.2.4. Fase de senescencia del café
Segtn Arcila et al (2007), el ritmo de envejecimiento del café depende del lugar donde se establece
el cultivo, la densidad de siembres, la intensidad de produccion, disponibilidad de nutrientes,

presencia de plagas y enfermedades o del estrés ambiental.
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1.2.2.3. El café y el medio ambiente
Los cultivos de café son buenos ejemplos de sistemas productivos ya que llegan a tener diversas
formas de manejo (Marquez Romero , 2015). Segiin Moguel & Toledo (1999) se distingue en 5
sistemas de produccion cafetera que pueden variar de acuerdo a la cantidad de sombra y al tipo de

dosel y la complejidad de la estructura.

1.2.2.3.1. Rustico
Es propio de bosques tropicales o templados, las plantaciones de café se realizan bajo dosel de
arboles originales (Marquez Romero , 2015).
Este sistema de produccion es adoptado por grupos indigenas y presentan una gestion minima, no

se usa productos agroquimicos (pesticidas y herbicidas) la produccion de café es baja en este tipo

de sistema (Moguel & Toledo , 1999).

1.2.2.3.2. Policultivo tradicional
Consiste en un cultivo de café con sombra, similar al anterior con la diferencia que el café se planta
junto a especies de plantas ttiles, teniendo un majeo de especies nativas e introducidas, las cuales

sirven para la subsistencia local, el resultado de este sistema es un “huerto cafetero”. (Moguel &

Toledo , 1999).

1.2.2.3.3. Policultivo comercial
Este sistema comprende el reemplazo de los arboles originales de la zona por arboles que den una
sombra apropiada al cultivo del café. Este tipo de sistema favorece al rendimiento del café y se
hace uso de productos agroquimicos con cierta frecuencia. La produccion de café en ese sistema

esta dirigido exclusivamente a la comercializacion (Moguel & Toledo , 1999).
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1.2.2.3.4. Sombra de una sola especie
En este sistema se usan por lo general plantas de tipo leguminosas las cuales tienen la funcion de
brindar sombra a la plantacion de café, el cual debe ser de una sola especie, el uso de agroquimicos
en este tipo de sistema de plantacion es obligatorio. Este tipo de cultivo va dirigido exclusivamente

para la comercializaciéon (Moguel & Toledo , 1999).

1.2.2.3.5. Monocultivo sin sombra
En este sistema de cultivo no hay presencia de sombra, por lo que los cultivos de café¢ se encuentran
con radiacion directa del sol, a diferencia de las anteriores tipologias de cultivos de café este pierde
la caracteristica de cultivo agroforestal, convirtiéndose en su totalidad en cultivo agricola
especializado, por lo que requerird de altos insumos de fertilizantes, agroquimicos y mano de obra
intensiva durante el ciclo anual para obtener un buen rendimiento en la produccion (Moguel &

Toledo , 1999).
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Figura 10. Los 5 sistemas cafetaleros mostrando la complejidad vegetativa, altura de dosel y la
variedad de componentes.

Nota. (Moguel & Toledo , 1999)
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1.2.2.4. Importancia econémica del café
El café es considerado como uno de los principales productos de exportacion, considerandose en
el 2008 como uno de los productos bandera por su impacto en la economia rural, ya que el 95%
de agricultores son pequeios productores (MINAGRI, 2018).
El Peru tiene seis departamentos que contribuyen con el 91% de superficie (ha) que son Junin, San
Martin, Cajamarca, Cusco, Amazonas y Huanuco. La Convencion, Echarati es uno de los
principales nodos de produccion en café a nivel nacional obteniendo el 14% de produccion a nivel

nacional (MINAGRI, 2019).
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CAPITULO 11

AREA DE ESTUDIO

2.1.AREA DE ESTUDIO

2.1.1. Ubicacién politico geografica:

La zona de estudio se encuentra ubicada en el sector de Miraflores (12°45'16.3"S 72°34"25.9"W),
al frente del Centro Poblado de Echarati, donde se delimitaron 3 puntos de muestreo que se
encuentran a una similar elevacion entre los 916 a 935 m.

La zona de estudio corresponde al bosque subhumedo sabanero (Zans & Aragén Romero, 2018)

por las caracteristicas presenta:

Tabla 1. Coordenadas de los puntos de muestreo

ESTE NORTE
1 18 L 763407.044  8588810.092 919
2 19L 763408.331  8588919.492 945
3 20L 763511.639  8588904.906 924
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Figura 11. Mapa Politico del Peru - Cusco - La Convencion - Echarati

Nota: Mapa politico de Perti — Cusco — La Convencion - Echarati
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Figura 12. Mapa del area de estudio y los puntos de muestreo

SECTOR DE MIRAFLORES
BAJA
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2.1.2. Accesibilidad

Tabla 2: Vias de acceso a Echarati

DESDE HASTA HIEODE KM TIEMPO
VIA
Cusco Quillabamba Asfaltada 240 5h
Quillabamba Echarati Asfaltada 29 30 min

Nota: (MDE, 2013)

2.1.3. Medio fisico:

2.1.3.1.Clima:
El Distrito de Echarati, presenta un clima calido 1luvioso en los meses de diciembre a marzo, y
calido seco de abril a noviembre, sin embargo, este clima caracteristico del valle convenciano.

(MDE, 2013). El clima de Echarati esta clasificado como zona de clima tropical.

a. Temperatura y precipitacion:

La temperatura, el incremento o descenso de la temperatura no es notorio. Generalmente se
mantiene una misma temperatura sin presentar muchas variaciones, con un promedio de 23 a 25
°C durante el afo, teniendo en cuenta que las precipitaciones intensas se dan a finales del mes de
noviembre hasta el mes de marzo, la temporada seca se presenta desde el mes de abril hasta el mes
de setiembre (MDE, 2013).

Sin embargo, para tener un mejor panorama del clima se obtuvieron datos del SENAMHI,
registrados en la Estacion Meteorologica Automatica de Quillabamba - La Convencidn, estacion
que registra datos meteorologicos de la Provincia de La Convencion y del Distrito de Echarati,

estos datos sirven de base para la formulacion de cuados de Temperatura Media Anual, asi como
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de la Precipitacion Media Anual, los datos procesados corresponden a los afios del 2018 al 2020.
La temperatura media anual en La Convencidn se encuentra a 21.9 °C. La precipitacion media es
de 970.6 mm al afio.

Tabla 3. Temperatura de la Estacion Meteorologica Automatica de Quillabamba

atos MESES JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
2018 203 20.7 233 22 21.8 222 221 224 217 214 212 19.9
2019 212 218 229 224 223 214 215 209 214 216 213 2038
2020 223 225 228 226 245 246 219 215 216 215  21.2 216
MEDIAS 213 217 230 223 229 2277 218 216 216 215 21.2 208

Temperatura Media Anual 21.9

Nota: (SENAMHI, 2021)

Tabla 4. Precipitacion Pluvial de la Estacion Meteorologica de Quillabamba

ANos MESES  JuL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
2018 279 344 64 1619 868 150.1 121.8 1458 2557 30.1 45 409
2019 71.9 0 02 12 1007 171 163.7 1753 90 975 612 15.1
2020 9.4 417 168 769 157 0 1539 2437 165 585 428 329

MEDIAS 36.4 254 7.8 800 677 107.0 1465 1883 170.2 62.0 49.7 296

Temperatura Media Anual 970.6

Nota: (SENAMHI, 2021)

Con los datos obtenidos en las tablas anteriores, se procedid a elaborar el siguiente

Climatodiagrama.
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Figura 13. Climatodiagrama de la Estacion Meteorologica Automatica de Quillabamba

Nota: La elaboracion del Climatodiagrama fue disefiada en base a los datos obtenidos de la
Estacion Meteorologica Automatica de Quillabamba (SENAMHI, 2021)

En la figura anterior se puede visualizar dos estaciones bien marcadas, una temporada lluviosa,
que se presenta durante los meses diciembre a abril sobrepasando los 100 mm, y la otra estacion
de secas que se presenta en los meses de mayo a setiembre.

Las caracteristicas de este Climatodiagrama son las siguientes:

- El mes que presenta menos precipitacion de lluvias es el mes de setiembre.
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- El mes en el que se presenta mayores precipitaciones al afio es el mes de febrero llegando

hasta los 188,3 mm.
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CAPITULO I1I

MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

3.1.1. Material Biologico
e Especimenes de la Familia Cicadidae.
e Plantacion de Café.

3.1.2. Material De Campo

e GPS

e Libreta de campo

e Lapicero

e Plumén indeleble

e Frascos de plastico herméticos
e Alcohol 70%

e Algodon

e Trampas de luz

e Fronto luz

e Linternas

e Pinzas

e Red entomologica
e (Camara fotografica

3.1.3. Material De Laboratorio

e Bibliografia especializada

¢ C(laves de identificacion

e Microscopio estereoscopio NOVAL 40X con camara
e Placas Petri

e Pinzas

e Estiletes

e Lamparas

e Lupa

e Alfileres entomologicos # 03
e Alcohol 70%

e (Cajas entomoldgicas
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e Gradillas de montaje

e Hidréxido de potasio al 10%
e Agua destilada

e Glicerina

e FEtiquetas

3.1.4. Software

e Past4.05

e  Microsoft Excel 2019

e Adobe Photoshop CC2019
e Adobe Illustrator CC2019

3.2. Métodos

3.2.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo es una investigacion de tipo descriptivo observacional.

3.2.2. Trabajo De Campo

3.2.2.1. Seleccién Del Area De Estudio
El 4rea de estudio fue seleccionada en base a tres criterios:
» Los cultivos de café son a pequeiia escala, con edad entre 10 a 15 afios.
» El cultivo de café no se encuentra tratado mediante agroquimicos (pesticidas, herbicidas,
insecticidas o fertilizantes quimicos), que podrian afectar a la poblacion de cigarras.
» Cada punto fue escogido aleatoriamente de acuerdo a la vegetacion que habia a su
alrededor.
El area de estudio fue de 4.449 Ha, se tom6 03 puntos de muestreo al azar, en el que se instalaron

las trampas de luz para la captura de cicadidos adultos y las recolecciones manuales de las exuvias.
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Figura 14. Puntos de muestreo

Nota: en la figura se aprecia el area de estudio y dentro de ella los tres puntos de muestreo.

3.2.2.2. Instalacion De Trampas

3.2.2.2.1. Trampa De Luz
La trampa de luz es utilizada en colectas nocturnas, la cual sirve para atraer insectos voladores con
fototropismo positivo (Marquez Luna, 2005). Esta consisti6 en colocar bombillas fluorescentes
sobre una tela blanca, utilizando una linterna recargable con luz blanca, la trampa de luz se colocéd
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a las 6:00 pm hasta las 10:00 pm, lo que nos da una buena cantidad de tiempo para esperar a que
se posen los cicadidos y capturarlos de manera manual con un intervalo de tiempo de una hora. La
trampa de luz fue colocada estratégicamente en cada punto de muestreo, entre dos arboles para
poder sujetar la tela y la linterna. Se instalo en 2 épocas diferentes, temporada de lluvia y
temporada de seca.

La temporada de lluvia se tomd en cuenta a partir de noviembre del 2018 hasta enero 2019, lo que
nos da 3 meses para muestrear cada dos semanas teniendo un total de 6 muestreos durante ese
tiempo.

Figura 15. Instalacion de trampa de luz

Para la instalacion de la trampa de luz se utilizé cuerdas para sujetar la tela blanca que media 3 m

de ancho por 5 m de lago.
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Tabla 5. Capturas con trampa de luz en época de lluvia

ADULTOS

ADULTOS ADULTOS

1 8/11/2018 X X X
2 22/11/2018 X X X
3 6/12/2018 X X
4 20/12/2018 X X
5 10/01/2019 X X X
6 24/01/2019 X

Nota: en el cuadro se puede apreciar las fechas exactas en las que se instalé las trampas de luz y la
presencia de cicadidos que fueron colectados en cada punto de muestreo.

La temporada de secas se tomd en cuenta a partir de agosto del 2019 hasta octubre del 2019, lo
que nos da 3 meses para muestrear cada dos semanas teniendo un total de 6 muestreos durante ese
tiempo.

Tabla 6. Capturas con trampa de luz en época de secas

ADULTOS ADULTOS ADULTOS

1 6/08/2019 X X X
2 20/08/2019 X X
3 3/09/2019 X X X
4 17/09/2019 X X
5 8/10/2019 X X X
6 22/10/2019 X X

Nota. En el cuadro se puede apreciar las fechas exactas en las que se instalo las trampas de luz y
la presencia de cicadidos que fueron colectados en cada punto de muestreo.
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Las muestras obtenidas de la captura manual con la ayuda de la trampa de luz, fueron colocadas

en alcohol de 70% y etiquetadas para su posterior identificacion.

3.2.2.2.2. Captura Directa
Para la captura directa o colecta manual, es aquella que busca de manera activa a los organismos
en su ambiente, en los lugares donde se distribuyen (Marquez Luna, 2005), para lo cual se reviso
informacion del habitat y lugares de preferencia de los cicadidos, pudiéndose colectar de los
troncos, ramas y hojas de la planta hospedera (Zucchi & Martinelli, 1997).
La captura de ejemplares se realiz6 en dos épocas: época de lluvias y época de secas. Realizandose
un turno por la mafiana entre las 6:00 — 8:00 am recolectando Unicamente exuvias las cuales ayudan
a identificar las especies presentes en las plantaciones de café, que estaban sujetas en el envés de
las hojas y los troncos a una altura aproximada de 1.60 m., las que son importantes para demostrar
la relacion del insecto con la planta.

Tabla 7. Captura directa en época de lluvias

EXUVIAS EXUVIAS EXIVUAS

1 8/11/2018 X

2 22/11/2018 X X

3 6/12/2018 X X
4 20/12/2018 X X

5 10/01/2019 X X
6 24/01/2019 X X

En la Tabla 8, se puede apreciar las fechas exactas donde se realizo las capturas directas y la
presencia de cicadidos que fueron colectados en cada punto de muestreo.
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Tabla 8. Captura directa en época de secas

EXUVIAS EXUVIAS EXIVUAS

1 6/08/2019 X

2 20/08/2019 X

3 3/09/2019 X
4 17/09/2019 X
5 8/10/2019 X X

6 22/10/2019

En la Tabla 9, se puede apreciar las fechas exactas donde se realizo las capturas directas y la

presencia de cicadidos que fueron colectados en cada punto de muestreo.

Las muestras fueron colectadas en frascos con alcohol al 70% y etiquetadas para luego llevarlas
al laboratorio y proceder con su identificacion.

Figura 16. Exuvia de cigarra en el envés de la hoja de café
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Figura 17. Exuvia posada en el tronco de un cacao

3.2.3. Trabajo De Laboratorio

3.2.3.1. Procesamiento De Muestras
Todo el material colectado se depositd y proceso en el laboratorio de Aracnologia y Zoologia de
la Facultad de Ciencias.
Las cigarras fueron separadas por morfotipos en placas Petri, para luego ser lavadas con agua

destilada y obtener una mejor observacion de las muestras recolectadas.

Figura 18. Clasificacion de muestras por su morfologia externa
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Luego de tener las muestras limpias se procedid a observar en el campo del microscopio
estereoscopio NOVAC 40X y poder tomar las fotografias de las partes claves para la posterior
identificacion y descripcion de las muestras.

Figura 19. Observacion de cicadidos al estereoscopio

3.2.3.2. Montaje y etiquetado
El material bioldgico colectado fue secado en papel toalla y posteriormente montado; el montaje
se realiz6 con alfileres entomologicos N° 3. Con la ayuda de una gradilla se procedi6 a extender

las alas y tener una mejor observacion de la morfologia externa de las muestras para la

identificacion.
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Figura 20. Extension de las alas de un cicadido para su identificacion

Nota: la extension de las alas solo se realiza para facilitar la visualizacion de algunas partes claves

para su identificacion.

El etiquetado del material biologico consistid en colocar a cada una de las muestras las etiquetas

que permitan identificarlas con mayor facilidad, se emplearon 2 etiquetas diferentes para la

localizacién y la taxonomia, las que se pueden apreciar en las siguientes imagenes:

Figura 21.

Etiquetas

Pais — Departamento

Provincia - Distrito — Comunidad
Coordenadas

Altitud

Colector:

Fecha de colecta: A

Orden B

Familia

Especie

Autoridad y afio

Persona que identifico el espécimen

Nota. la etiqueta A corresponde a la Localizacion en donde se capturd la muestra y la etiqueta B

corresponde a la Taxonomia de la muestra previamente identificada

43



3.2.4. Identificacion
Para la identificacion se utilizé el microscopio estereoscopio NOVAL 40X, textos especializados
de consulta, catalogo ilustrado de Cicddidos (Maes et al., 2012), claves de identificacion de
cicadidos de Martinelli N. (1985), Martinelli & Zucchi (1987) y el apoyo de la especialista en
Cicadidos la Dra. Tatiana Petersen Ruschel del Laboratorio de Entomologia Sistematica del
Departamento de Zoologia de la Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS) para la
confirmacion de géneros y especies.
Para la determinacion de especies se tomo en cuenta la pigmentacion que presentaba cada
ejemplar, la genitalia externa, ler par de patas, opérculo, recubrimiento de la cavidad timbal e
inclusive el tamafio de cada individuo.
El material identificado se depositd en el laboratorio de Aracnologia y Zoologia de la Escuela
Profesional de Biologia.

Figura 22.

Identificacion de las muestras al estereoscopio
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Una vez identificado a los Cicadidos se procedid a colocarlos en la caja entomologica con su

respectiva etiqueta.

A. Terminologia

Para la realizacion del trabajo de investigacion se utilizo la terminologia de (Moulds, 2005).

3.2.3.1.Preparacion de la genitalia
El andlisis de la genitalia nos sirvié para la identificacion de algunas especies de cicadidos,
analizdndose la genitalia de los machos.
(Yelamos ) menciona que es indispensable trabajar con material blando (fresco), por lo cual
recomienda la rehidratacion de los insectos en el caso de que se encuentre seca la muestra.

La rehidratacion se realizé con bafio maria para humedecer las muestras recolectadas.

A. Extraccion de genitalia
Para la genitalia de los machos se extrae el ultimo esternito del abdomen con la ayuda de una pinza
(Petersen Ruschel, 2015).
Una vez obtenido el segmento requerido se dejoé reposar entre 15 min y no mas de 30 min en KOH
al 10%. Luego de este paso se procedié a lavar con agua destilada (Martinelli N. , Especies de
cigarras (Homoptera-Cicadidae) associadas ao cafeeiro, 1985).
Para conservar la genitalia se colocd en un microtubo con glicerina liquida que fueron anexados a

su ejemplar correspondiente.

B. Examinacion de genitalia
Las Genitalias fueron examinadas con el Microscopio estereoscopio NOVAL 40X, las fotografias

fueron tomadas con la camara XIAOMI de 48 MP.
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Figura 23. Examinacion de genitalia en el estereoscopio

3.2.5. Descripcion de las muestras
La descripcion morfologica de las especies identificadas se basé en la terminologia empleada por

Moulds (2005) y por la Dra. Tatiana Peterson Ruschel (2015)
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3.2.6. Analisis de informacion
3.2.6.1. Parametros estadisticos

3.2.6.1.1. Riqueza
La riqueza (s) es una forma sencilla de medir la biodiversidad, se refiere al nimero de especies
registradas en las evaluaciones (Moreno, 2001). En el presente estudio se sefiala el nimero de

especies de cicaddidos de acuerdo a los puntos de muestreo.

3.2.6.1.2. Abundancia relativa
La Abundancia relativa (Ar7) es el nuimero de individuos de cada especie dividido entre el nimero

total de todos los individuos. Este se calcula mediante la siguiente formula:
L
ARi = —x 100
N

Donde:

Ari = Abundancia relativa de la especie i.
N = ntimero total de todos los individuos del muestreo.
ni = Numero de individuos de la especie i.

Medir la abundancia relativa de cada especie nos permite identificar a aquellas especies que por
su baja representatividad en la zona de estudio nos indican que son mas sensibles a cambios
ambientales, ademads identificar un cambio en la diversidad, como en el numero de especies, la
distribucion de la abundancia de las especies o la dominancia, nos alerta sobre procesos

empobrecedores (Magurran, 1988).

47



3.2.6.1.3. indice de diversidad Shannon - Wiener (H")
Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra
(Moreno, 2001). El indice de Shannon-Wiener es uno de los indices mas utilizados para determinar

la diversidad de especies de un determinado Habitat, este se calcula mediante la siguiente formula:

S
H = Zpilnpi
i=1

Donde:

H’ = indice de Diversidad de Shannon-Wiener
pi = abundancia relativa de cada especie
s = es el numero de especies, también llamado como riqueza de especies

48



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Estructura taxonémica de cicadidos y determinacion de especies en plantaciones de
café
Se registraron 5 géneros de cicadidos presentes en las plantaciones de café: Carineta, Dorisiana,

Quesada, Proarna y Majeorona de la familia Cicadidae.

Tabla 9. Géneros de cicadidos presentes en la época de secas y lluvias.

LLUVIAS SECAS
Cicadettinae Carinetini Carineta X
Dorisiana X X
Cicadidae Majeorona X
Cicadinae Fidicinini
Proarna X X
Quesada X

De los 5 géneros registrados se pudieron identificar 8 especies de Cicadidos, los que se detallan en
el siguiente cuadro:

Tabla 10. Especies de Cicddidos presentes en los puntos de muestreo

Cicadettinae  Carineta Car{neta spL X
Carineta sp2. X
Dorisiana Dorisina sp1. X X X
Dorisina sp2. X X
CICADIDAE Majeorona  Majerona aper X
Cicadinae Poarna insignis X
Proarna Proarna sp1. X
Proarna sp2. X
Quesada Quesada gigas X
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4.1.2. Descripcion de la morfologia las especies de cicadidos presentes en las plantaciones

de café

4.1.2.1. Género Carineta, Amyot & Audinet-Serville, 1843

4.1.2.1.1. Carineta sp1.
Familia Cicadidae, Latreille, 1802
Subfamilia Cicadettinae, Buckton, 1890
Tribu Carinetini Distant, 1905
Género Carineta Amyot & Audinet-Serville, 1843
Especie Carineta spl.
Descripcion: la coloracion general del cuerpo es ocre ligeramente verde, cubierto de pelos por
casi todo el cuerpo.
Medidas. N= 01 machos. Largo del cuerpo es de 24.5-26 mm (macho), largo de las alas 34-38
mm, ancho de las alas 10.4-11.5, largo de la cabeza 3-4 mm, ancho de la cabeza 6.9-7.5 mm.
Cabeza: incluyendo los ojos, la cabeza no es mas grande que el mesonoto, dorsalmente se aprecia
a los ocelos de color rojizo, con vellosidad en la frente, alrededor de los ojos compuestos; en vista
ventral se observa que post-clipeo presenta vellosidades en la parte lateral es de color ocre; el
menton y el labium presentan coloracion oscura a los laterales y por el medio una coloracion ocre.
Toérax: pronoto no presenta manchas o pigmentaciones, dorsalmente el mesonoto presenta dos
machas cremas en la parte media, presenta una elevacion en forma cruz poco desarrollada
observandose en la zona anterior que son puntiagudas y la parte posterior no se encuentra
desarrollada; en vista ventral la coloracion es parda.
Patas: en el ler par de patas se puede observar en el fémur que presenta: 1 diente posterior, 1

diente intermedio y 1 puente femoral con 2 dientes estos dientes con pigmentacion oscura; el 2do
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y 3er par de patas presentan estructuras similares sin caracteristicas relevantes con pigmentacion
ocre.

Alas: la vena costal presenta una pigmentacion similar a la del cuerpo, las venas mediales
presentan ondulaciones acercandose al margen del ala, todas las celdas apicales del ler par de alas
presentan pigmentacion de dos lineas paralelas color ocre claro, la celda cubital es mas alargada y
delgada.

Opérculo: el opérculo masculino presenta un color ocre verdoso palido en la parte central, con los
bordes ligeramente pigmentados de un color marréon claro cubierto con vellosidad dorado, el
angulo interno del opérculo es corto, se observa que el meracanto es grueso, grande llegando al
angulo interno del opérculo y de color ocre.

Abdomen: Vista dorsal presenta un color ocre verdoso con vellosidad color negra en la parte
central y vellosidad dorada en la parte lateral. Vista ventral, a partir del 3er esternito se comienza
a observar que la coloracion del abdomen empieza a oscurecer de un color ocre oscuro a una
coloracion oscura (negra) hasta el 7mo esternito. El 8tavo esternito es arredondeado en el margen
anterior y el margen posterior rectangular con una pigmentacion ocre verdosa y vellosidades de
color dorado y negro por los bordes.

Terminalia del macho. Color de fondo del pigoforo es ocre, el pico dorsal con una coloracion
castafio claro.

Comentario. Para la corroboracion de la muestra, se envi6 fotografias a la especialista en
cicadidos la Dra. Tatiana Petersen Ruschel del Laboratorio de Entomologia Sistematica del
Departamento de Zoologia de la Federal University of Rio Grande do Sul y al especialista Allen
Samborn de College of Arts & Sciences of Barry University, quienes confirmaron el género de la

muestra.
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Figura 24.

Carineta spl.

A

Nota: Dorisiana spl. A. Vista dorsal del cuerpo y alas; B. Vista
dorsal del fémur del ler par de patas; C. Vista del opérculo; D. Vista
dorsal de la cabeza y térax; E. Vista lateral de la genitalia; F. Vista

ventral de la genitalia; G. vista Ventral del cuerpo.
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4.1.2.1.2. Carineta sp2.
Familia Cicadidae, Latreille, 1802
Subfamilia Cicadettinae, Buckton, 1890
Tribu Carinetini Distant, 1905
Género Carineta Amyot & Audinet-Serville, 1843
Especie Carineta sp2.
Descripcion. La coloracion general del cuerpo es ocre oscuro, cubierto de pelos por casi todo el
cuerpo.
Medidas. N= 02 machos. Largo del cuerpo es de 24-25 mm (macho), largo de las alas 33-35 mm,
ancho de las alas 10.4-11.5, largo de la cabeza 4-4.5 mm, ancho de la cabeza 7-8.5 mm incluyendo
los ojos.
Cabeza. Incluyendo los ojos, es mas estrecha que la base del pronoto a comparaciéon que el
mesonoto, no presenta ninguna pigmentacion relevante.
Toérax. Pronoto con ligeras manchas asimétricas color negras en los laterales, mesonoto presenta
dos manchas centrales en forma de U y manchas laterales irregulares; con elevacion cruciforme
con las proyecciones anteriores puntiagudas. El torax este revestido por vellosidades color negro
y doradas a los costados de la elevacion cruciforme.
Patas. En el ler par de patas se puede observar que en el fémur que presenta: 1 diente posterior
desarrollado, 2 dientes intermedios y puente femoral con 2 dientes no desarrollados, el 2do y 3er
par de patas presentar estructuras similares sin caracteristicas relevantes.
Alas. La vena costal presenta una pigmentacion mas oscura, las venas mediales presentan
ondulaciones acercandose al margen del ala, todas las celdas apicales del ler par de alas presentan

pigmentacion de dos lineas paralelas color ocre claro.
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Opéreculo. el opérculo masculino presenta un color crema con puntos irregulares color marron en
la parte central, con los bordes ligeramente pigmentados de un color marron claro cubierto con
vellosidad color dorado, el 4ngulo interno del opérculo es corto, se aprecia que el meracanto es
ancho y no llega a alcanzar al 4ngulo interno del opérculo.

Abdomen. Vista dorsal presenta un color ocre verdoso en el ler tergite y coloracion ocre en el
resto del abdomen con vellosidad color negra y doradas distribuidas homogéneamente. Vista
ventral, a partir del 3er esternito se comienza a observar que la coloracion del abdomen empieza a
oscurecer a un marron oscuro hasta el 7mo esternito en forma lineal de unos 3mm de ancho. El
7mo esternito presenta una depresion muy marcada, llegando a tener una coloracion negra, el 8tavo
esternito presente el margen anterior arredondeado y el margen posterior rectangular con una
pigmentacion ocre y vellosidades de color dorado y negro por los bordes.

Terminalia del macho: Color de fondo del pigoforo es marrén oscuro y negro, castafio oscuro el
pico dorsal.

Comentario. Para la corroboraciéon de la muestra, se envid fotografias a la especialista en
cicadidos la Dra. Tatiana Petersen Ruschel del Laboratorio de Entomologia Sistematica del
Departamento de Zoologia de la Federal University of Rio Grande do Sul y al especialista Allen
Samborn de College of Arts & Sciences of Barry University, quienes confirmaron el género de la

muestra.
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Figura 25.

Carineta sp2.

F G

Nota: Carineta sp2. A. Vista dorsal del cuerpo y alas; B. Vista del opérculo; D. Vista lateral
del fémur del ler par de patas; D. Vista dorsal de la cabeza y torax; E. Vista frontal de la

genitalia del macho; F. Vista lateral de la genitalia del macho; G. Vista ventral del abdomen.
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4.1.2.2. Género Dorisiana, Metcalf, 1952

4.1.2.2.1. Descripcion de la exuvia
Descripcion: las muestras presentan gran similitud a Dorisiana drewseni.
Medidas. . N= 15 machos y N= 25 hembras. Largo del cuerpo: J es de 19-20 mm, ¢ es de 20-21
mm; largo de la cabeza: & es de 4-5 mm, @ es de 4-5 mm; ancho de la cabeza: J' es de 6-7 mm,
Q es de 7-8 mm incluyendo los ojos.
Cabeza. En vista dorsal, se aprecia que los ojos son mas anchos que largos, ligeramente mas
anchos que la margen anterior del pronoto.
Torax. En la vista dorsal se aprecia que el pronoto es ligeramente mas delgado que el mesonoto,
el metanoto es mas que pequefio a comparacion del pronoto y mesonoto (Maccagnan & Martinelli,
2004); en vista lateral se puede apreciar que en el 5to estado ninfal (exuvia) presentan las tecas
alares llegando a alcanzar al 4to segmento abdominal.
Patas. Durante la etapa ninfal los Cicadidos presentan el ler par de patas modificadas para cavar.
Donde en el ler par de patas se puede observar que en el fémur esté dilatado presentando: 1 diente
posterior desarrollado con un diente accesorio, 1 diente intermedio y puente femoral con 6 dientes
no desarrollados, la tibia es arqueada y achatada lateralmente presentando un diente apical largo y
desarrollado con una lamina tibial con dos dientes, el tarso se encuentra desarrollado en la cara
interna de la tibia. El 2do y 3er par de patas presenta estructuras similares sin caracteristicas
relevantes.
Abdomen. el abdomen es ligeramente curvado. En el abdomen de la hembra en vista ventral se
puede observar que entre el 8tvo y 9no segmento abdominal hay dos protuberancias afiladas en la
parte posterior. En el abdomen del macho en vista ventral se observa en el 10mo segmento

abdominal dos protuberancias globulares en la margen anterior (Maccagnan & Martinelli, 2004).
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Figura 26.

Exuvia de Dorisiana sp.

F G

Nota: Exuvia de Dorisiana sp. A. Vista lateral del cuerpo; B. Vista doral de la cabeza y torax;
C. Vista lateral del fémur del ler par de patas; D. Vista lateral de 2 par de patas; E. Vista lateral
de las tecas alares; F. Vista ventral de la genitalia del &'; G. Vista ventral de la genitalia de la

?.
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4.1.2.2.2. Dorisiana spl.

Familia Cicadidae Latreille, 1802
Subfamilia Cicadinae Latreille, 1802
Tribu Fidicinini Distant, 1905
Género Dorisiana Metcalf, 1952
Especie Dorisiana spl.

Descripcion. Semejante a Dorisiana Metcalfi. Presentan coloracion verde claro, con vellosidades
doradas y negras distribuidos por todo el cuerpo.
Medidas. N= 10 machos y 11 hembras. Largo del cuerpo: J es de 26-29 mm, ¢ es de 24-28 mm;
largo de las alas: &' es de 85-89 mm, @ es de 85-87 mm; ancho de las alas: & es de 12-15 mm, Q@
es de 11-13 mm; largo de la cabeza: &' es de 4-5 mm, ¢ es de 3-4 mm; ancho de la cabeza: & es
de 10-12 mm, ¢ es de 10-11 mm incluyendo los ojos.
Cabeza. En vista dorsal se puede apreciar a los ojos compuestos son prominentes hacia los
costados teniendo casi la misma medida con el mesotorax, se observa lineas transversales con
pigmentacion oscura a los costados de los ocelos y a su alrededor; en vista lateral se aprecia que
lo ocelos no se encuentran proximos al collar pronotal. En la vista ventral se aprecia que el
postclipeo que presenta una pigmentacion oscura en la parte media, el labio es largo de color ocre

y la punta de color oscuro.
Figura 27.

Vista ventral de la cabeza de Dorisiana spl

58



Torax. en la descripcion del macho la vista dorsal en el pronoto se aprecia una pigmentacion
lineal por encima del cuello pronotal; en el mesonoto se aprecia una pigmentaciéon oscura por
debajo del cuello pronotal con dos picos en el medio, presentando pigmentaciones en forma de
triangulo invertido en los laterales. Se puede apreciar una elevacion cruciforme desarrollada con
las extremidades dilatdndose, por encima de esta se aprecia dos depresiones en forma de puntos
con pigmentacion oscura; las hembras presentan similar descripcion morfoldgica a la del macho.
Alas. El ala anterior presenta pigmentacion parda en la celda basal, la celda ulnar 1 mas alargada
que las celdas ulnar 2 y3, la celda ulnar 3 es ancha proporcionalmente a al tamafio de la celda ulnar
1 y 2; el ala posterior la celda medial es muy delgada, con presencia de 6 celdas apicales, la celda
apical 2 es de gran tamafio a comparacion de las otras celdas apicales.

Opérculos. Se pueden apreciar en la vista ventral. El &ngulo externo es arredondeado, presentado
coloracion parda-verdosa, el meracanto con pigmentacion oscura presenta forma de espina
pequena presente por encima del opérculo.

Abdomen. Para el macho en vista dorsal presenta una coloracion verdosa entre el 2do y 3er tergite,
se puede observar una pigmentacion oscura simétrica a modo de 6valos en la parte anterior del
3er, 4to y Sto tergite, comenzando con este con una coloracion parda hasta el 8vo tergite; En vista
ventral el abdomen presenta pigmentacion ocre, se observa una pigmentacion oscura en la parte
anterior del esternito II, con vellosidades en la parte anterior del esternito VII. Para la hembra en
vista dorsal el abdomen presenta una coloracion verde oscura, es mas reducido a lo largo, del 4to
al 8vo tergite son mas estrechos a comparacion de los demas tergites; en la vista ventral se observa
una pigmentacion parda clara en los esternitos V, VI y VII, de estos el V y VI esternito se
encuentran reducidos en tamafio, se observa pigmentacion oscura en las epipleuras y alrededor de

los espiraculos.
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Terminalia del macho. El pigoforo en la parte anterior presenta pigmentacion oscura. El estilete
anal de coloracion parda.

Terminalia de la hembra. En vista dorsal se aprecia que tiene coloraciéon parda con 2
pigmentaciones oscuras a manera de 6valos alargados en los laterales, el pico dorsal de color pardo;
en la vista ventral el segmento abdominal 9 presenta coloracion parda con una pequefia
pigmentacion amorfas hacia el lado posterior hacia los laterales.

Comentario. Para la corroboraciéon de la muestra, se envid fotografias a la especialista en
cicadidos la Dra. Tatiana Petersen Ruschel del Laboratorio de Entomologia Sistematica del
Departamento de Zoologia de la Federal University of Rio Grande do Sul y al especialista Allen
Samborn de College of Arts & Sciences of Barry University, quienes confirmaron el género de la

muestra.
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Figura 28.

Dorisiana spl.

H J

Nota. Dorisiana spl. A. Vista dorsal del cuerpo del &'; B. Vista dorsal del cuerpo de la ©@; C. Vista
dorsal de torax; D. Opérculo del J; E. Cobertura timbal; F. vista ventral del J; G. Vista frontal de

la genitalia del &'; H. Vista lateral de la genitalia del ; I. vista lateral de la genitalia de la Q; J.
Vista ventral de la genitalia de la .
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4.1.2.2.3. Dorisiana sp2. — D. semilata
Familia Cicadidae Latreille, 1802
Subfamilia Cicadinae Latreille, 1802
Tribu Fidicinini Distant, 1905
Género Dorisiana Metcalf, 1952
Especie Dorisiana sp2.
Descripcion. Semejante a Dorisiana semilata. Presentan coloracion verde claro, con vellosidades
doradas y negras distribuidos por todo el cuerpo.
Medidas. N= 6 machos y 10 hembras. Largo del cuerpo: & es de 27-29 mm, ¢ es de 25-28 mm;
largo de las alas: &' es de 86-89 mm, @ es de 86-87 mm; ancho de las alas: & es de 12-14 mm, Q@
es de 11-13 mm; largo de la cabeza: &' es de 4-5 mm, ¢ es de 3-4 mm; ancho de la cabeza: & es
de 10-12 mm, ¢ es de 10-11 mm incluyendo los ojos.
Cabeza. En vista dorsal se puede apreciar a los 0jos compuestos que son prominentes hacia los
costados teniendo casi la misma medida con el torax. En la vista lateral se aprecia que los ocelos
no se encuentran proximos al collar pronotal. En la vista ventral se aprecia que el labio es largo de
color ocre y la punta de color oscuro.
Torax. Vista dorsal en el pronoto se aprecia una pigmentacion lineal por encima del cuello
pronotal; en el mesonoto se aprecia una pigmentacion oscura por debajo del cuello pronotal con
dos picos en el medio, presentando pigmentaciones en forma de tridngulo invertido en los laterales.
Se puede apreciar una elevacion cruciforme con las extremidades dilatdndose, por encima de esta

se aprecia dos depresiones en forma de puntos con pigmentacidon oscura.
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Opérculos. Se pueden apreciar en la vista ventral. El angulo externo es arredondeado, presentado
coloracion parda-verdosa, el meracanto con pigmentacion oscura presenta forma de espina
pequeia presente por encima del opérculo.

Abdomen. Para el macho en vista dorsal presenta una coloracion verdosa entre el 2do y 3er tergite,
se puede observar una pigmentacion oscura simétrica a modo de dvalos en la parte anterior del
3er, 4to y Sto tergite, comenzando con este con una coloracion parda hasta el 8vo tergite; En vista
ventral el abdomen presenta pigmentacion ocre, se observa una pigmentacion oscura en la parte
anterior del esternito II, con vellosidades en la parte anterior del esternito VII.

Comentario. Para la corroboraciéon de la muestra, se envid fotografias a la especialista en
cicaddidos la Dra. Tatiana Petersen Ruschel del Laboratorio de Entomologia Sistemadtica del
Departamento de Zoologia de la Federal University of Rio Grande do Sul y al especialista Allen
Samborn de College of Arts & Sciences of Barry University, quienes confirmaron el género de la

muestra.
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4.1.2.3. Género Quesada Distant, 1905
Familia Cicadidae Latreille, 1802
Subfamilia Cicadinae Latreille, 1802
Tribu Fidicinini Distant, 1905
Género Quesada Distant, 1905
Especie Quesada gigas (Oliver, 1790)
Descripcion. Segun Sanborn (2020) Quesada gigas es una de las cigarras mas grandes en Pert.
Presenta un cuerpo grande y largo en los machos de coloracion verdosa opaca con manchas oscuras
por el torax.
Medidas. N= 5 machos y 10 hembras. Largo del cuerpo: & es de 53-57 mm, Q es de 45-47 mm;
largo de las alas: &' es de 136-140 mm, @ es de 128-130 mm; ancho de las alas: & es de 18-20mm,
Q es de18-20 mm; largo de la cabeza: & es de 7-8 mm, © es de 4-5 mm; ancho de la cabeza: & es
de 16-18 mm, ¢ es de 14-16 mm incluyendo los ojos.
Cabeza. El ancho de la cabeza incluyendo los ojos es similar al ancho del térax, presenta una
frente larga y prominente, los 0jos compuestos se encuentran proyectados y tienen una macha semi
circular a su alrededor, presenta pigmentacion asimétrica oscura alrededor de los ocelos.
Torax. Presenta en el pronoto manchas oscuras simétricas en forma de triangulos invertidos con
un punto claro dentro de estas, terminando el pronoto y antes de llegar al collar pronotal se puede
apreciar una franja con pigmentacion oscura; en el mesonoto es ligeramente convexo, presenta una
pigmentacion en forma de W bien definida en la parte media del mesonoto con dos lineas
ligeramente curvadas dentro de esta, asi como dos lineas rectas en los laterales, debajo de la
pigmentacion en W se puede apreciar una elevacion cruciforme de color ocre con los extremos

puntiagudos y pigmentados de color oscuro.
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Alas. Las alas anteriores presentan dos pigmentaciones pequefias marrones difuminadas en las 2da
y 3ra celda apical.

Patas. En el ler par de patas se puede observar que en el fémur con dos dientes internos
desarrollados y dos externos cortos (Martinelli & Zucchi, Cigarras Associadas ao Cafeeiro. I.
Género Quesada Distant, 1905 (Homoptera, Cicadidae, Cicadinae), 1987).

Opérculo. El opérculo del macho es de color ocre y ambas se encuentran muy separadas
(Martinelli & Zucchi, Cigarras Associadas ao Cafeeiro. I. Género Quesada Distant, 1905
(Homoptera, Cicadidae, Cicadinae), 1987), el angulo extremo es arredondeado.

Abdomen. En los machos es alargado con manchas oscuras en la base de cada segmento
abdominal, estas manchas se unen basalmente; en las hembras el abdomen es mas comprimido
longitudinalmente, se puede observar dos manchas a modo de puntos circulares oscuros en el
ultimo urosternito visible con la margen anterior convexa, el abdomen del macho es mas largo que
ancho (Martinelli & Zucchi, Cigarras Associadas ao Cafeeiro. I. Género Quesada Distant, 1905
(Homoptera, Cicadidae, Cicadinae), 1987).

Terminalia de la hembra. En vista lateral se aprecia que el pico dorsal estd desarrollado de
coloraciéon oscura, en la parte ventral se aprecia que el ovopositor presenta 5 dientes
arredondeados, los tres primeros largos y los dos ltimos pequenos.

Terminalia del macho. De coloracion oscura, a simple vista se aprecia al pigoforo.
Comentario. Para la corroboracion de la muestra, se envié fotografias a la especialista en
cicadidos la Dra. Tatiana Petersen Ruschel del Laboratorio de Entomologia Sistematica del
Departamento de Zoologia de la Federal University of Rio Grande do Sul y al especialista Allen

Samborn de College of Arts & Sciences of Barry University, quienes confirmaron la especie.
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Figura 29. Quesada gigas

H J

Nota: A. Vista dorsal del macho; B. vista dorsal de la hembra; C. Vista dorsal del torax; D. Vista
ventral del cuerpo de la hembra; E. Fémur del ler par de patas; F. Opérculo; G. Vista lateral de la
genitalia del macho; H. Vista frontal de la genitalia del macho; I: vista lateral de la genitalia de la
hembra; J. Vista ventral de la genitalia de la hembra.
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4.1.2.4. Género Proarna, Stal, 1864

4.1.2.4.1. Proarna spl.
Familia Cicadidae Latreille, 1802
Subfamilia Cicadinae Latreille, 1802
Tribu Fidicinini Distant, 1905
Género Proarna Stal, 1864
Especie Proarna spl.
Medidas. N=01 hembras. Largo del cuerpo es de 30 mm, largo de las alas 7 mm, ancho de las alas
10 mm, largo de la cabeza 3 mm, ancho de la cabeza 8.5 mm incluyendo los ojos.
Cabeza. En vista dorsal se aprecia que la cabeza incluyendo los ojos compuestos presentan el
mismo ancho que el pronoto, asi como el mesonoto, la cabeza presenta una pigmentacion oscura
con vellosidades blanquecinas.
Torax. Presenta una coloracion marrén oscuro, el pronoto es ligeramente mas pequefio que el
mesonoto, en el cuello pronotal se puede observar que las alas del cuello pronotal se encuentran
bien desarrolladas, en la parte posterior del mesonoto en vista dorsal se aprecia una elevacion a
manera de X (equis) con los extremos anteriores son mas largos y terminan en punta, los extremos
posteriores son cortos.
Alas. La celda basal del ala anterior es translucida con bordes de color pardo, la vena costal es de
color parda — verdosa ligeramente gruesa tornandose delgada a medida que llega hasta la vena sub
— costal. En las celdas apicales se observa ligeras pigmentaciones marrones a manera de lineas y
en las y en las venas cruzadas radial, vena cruzada medial y vena cruzada medial cubital se
observan pigmentaciones oscuras. El ala posterior no presenta caracteristicas relevantes que

describir.
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Opéreculo. Presenta una coloracion clara con el borde externo redondeado.

Abdomen. En la vista dorsal del abdomen se aprecia una coloracién marrén oscura con los bordes
posteriores de color verde ocre, todo el abdomen presenta vellosidades de color blanquecino, en el
9no tergito se aprecia una coloracion parda.

Terminalia. En vista lateral la Terminalia se encuentra en el 9no segmento abdominal presentando
una coloracion verdosa — ocre con vellosidades muy notorias de color negro y blanco.
Comentarios. La terminologia empleada para la descripcion se basé en (Moulds, An appraisal of
the higher classification of Cicadas (Hemiptera: Cicadoidea) with special reference to the
Australian fauna, 2005). Para la corroboracion de la muestra, se envi6 fotografias a la especialista
en cicadidos la Dra. Tatiana Petersen Ruschel del Laboratorio de Entomologia Sistematica del
Departamento de Zoologia de la Federal University of Rio Grande do Sul y al especialista Allen
Samborn de College of Arts & Sciences of Barry University, quienes confirmaron el género de la

muestra.
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Figura 30.

Proarna spl.

D E F

Nota: A. Vista doral del cuerpo; B. Vista doral de la cabeza y torax; C. Vista lateral del opérculo;
D. Vista ventral de la Terminalia de la hembra; E. Vista lateral de la Terminalia; F. Vista dorsal
del abdomen.
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4.1.2.4.2. Proarna sp2.
Familia Cicadidae Latreille, 1802
Subfamilia Cicadinae Latreille, 1802
Tribu Fidicinini Distant, 1905
Género Proarna Stal, 1864
Especie Proarna sp2.
Medidas. N=01 machos y N=06 hembras. Largo del cuerpo: 4 es de 35-37 mm, ¢ es de 30-35
mm; largo de las alas: & es de 100-110 mm, ¢ es de 120-125 mm; ancho de las alas: & es de 18-
20mm, 9 es del8-20 mm; largo de la cabeza: & es de 7-8 mm, ¢ es de 4-5 mm; ancho de la
cabeza: 4 es de 16-18 mm, © es de 14-16 mm incluyendo los ojos.
Cabeza. En la vista dorsal se aprecia que el ancho de la cabeza con los ojos compuestos es
ligeramente menor al pronoto, los ocelos presentan pigmentacion parda a anaranjada, el resto de
la cabeza con coloracion verdosa.
Torax. en vista dorsal el pronoto presenta una pigmentacion oscura a manera de M, en donde se
aprecia las fisuras pigmentadas de negro, el cuello pronotal es ligeramente grueso en las hembras
y mas delgado en los machos. El mesonoto presenta una coloracion variada entre marrén, verde -
ocre con pigmentaciones oscuras a los extremos y al medio, en la parte posterior del mesonoto se
observa una elevacion cruciforme de color verde claro con las extremidades anteriores terminando
en punta y las posteriores dilatandose.
Alas. La vena costal presenta una coloracioén oscura hasta llegar a la vena subcostal la que tiene
una coloracion verdosa y llegando al nodo se observa una difuminacion oscura. Se observan

difuminaciones en las venas ambiente desde la 3ra a la 8va celda apical, también se observa
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difuminaciones en la vena sub-costal, vena cruzada media, vena cruzada radial, asi como en la
vena radio posterior.

Opérculo. El opérculo es arredondeado no se aprecia el meracanto y el angulo interno no se
encuentra desarrollado.

Abdomen. El abdomen en vista dorsal presenta una coloraciéon marrén y verdosa, con
pigmentacion oscura en la parte anterior de cada segmento abdominal, el abdomen mayor cantidad
de vellosidades en los extremos del abdomen, el 8vo tergite tiene forma de embudo en donde se
alberga la genitalia. En vista ventral en el macho se aprecia una cubierta timbal poco desarrollada
con pigmentacion oscura, el abdomen presenta una coloracion pardo oscuro.

Comentarios. La terminologia empleada para la descripcion se basé en (Moulds, 2005). Para la
corroboracion de la muestra, se envid fotografias a la especialista en cicddidos la Dra. Tatiana
Petersen Ruschel del Laboratorio de Entomologia Sistematica del Departamento de Zoologia de
la Federal University of Rio Grande do Sul y al especialista Allen Samborn de College of Arts &

Sciences of Barry University, quienes confirmaron el género de la muestra.
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Figura 31.

Proarna sp2.

G H I

Nota: A. Vista del cuerpo de la @; B. Vista del cuerpo del &' ; C. Vista del opérculo del &'; D. Vista
dorsal del torax; E. Vista ventral del cuerpo; F. Vista lateral de la genitalia de la 9; G. Vista ventral
de la genitalia de la Q@ ; H. Visa frontal de la genitalia del J'; 1. Vista lateral de la genitalia del J.

72



4.1.2.4.3. Proarna insignis, Distant, 1881
Familia Cicadidae Latreille, 1802
Subfamilia Cicadinae Latreille, 1802
Tribu Fidicinini Distant, 1905
Género Proarna Stal, 1864
Especie Proarna insignis Distant, 1881
Descripcion. Segin Sanborn (2020), la coloracion del cuerpo es variable desde el verde al maron
y esta le sirve para camuflarse de sus depredadores.
Medidas: N= 01 hembra. Largo del cuerpo es de 25 mm, largo de las alas 6.6 mm, ancho de las
alas 9 mm, largo de la cabeza 3 mm, ancho de la cabeza 8.5 mm incluyendo los ojos.
Cabeza. Dorsalmente se puede observar que la cabeza incluyendo los ojos es de menor tamafio
que el pronoto, tiene coloracion crema con pigmentacion oscura alrededor de los ojos compuestos;
en una vista ventral se observa que el postclipeo es de color oscuro, el labio de color ocre se
proyecta hasta la parte anterior del IV esternito.
Torax. El pronoto presenta una pigmentacion variada entre un verde claro, color crema y secciones
oscuras entre las fisuras, el collar pronotal presenta una coloracion oscura apreciandose en el medio
de esta difuminandose a un verde claro hasta los laterales de este; el mesonoto presenta una
elevacion cruciforme presentando una pigmentacion clara en forma de mariposa invertida con las
asas anteriores terminando en punta, sobre estas se aprecia dos pigmentaciones oscuras en forma
de puntos.
Alas. La celda basal del ala anterior presenta coloracion oscura y parda, la vena costal presenta
una pigmentacion intercalar entre oscura y clara repitiendo esta secuencia 3 veces, se observa

pigmentacion oscuras en las venas entre las celda radial y celda ulnar 2, en la vena mediana entre
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la celda ulnar 2 y 3, en la vena alar entre la celda cubital y la celda apical 8; pigmentaciones marron
claras en difuminadas las venas entre la celda ulnar 1 y la celda apical 1, celda ulnar 2 y celda
apical 3 y 4; pigmentacién a manera de puntos irregulares entre la celda ulnar 3 y la celda apical
5, entre la celda ulnar 4 y la celda apical 7; pigmentacion alargadas en la vena radial anterior 2,
vena radio posterior y en las venas medidas del 1-6 de las celdas apicales; pigmentacion a manera
de puntos irregulares en el apice de las celdas apicales del 2do al 8va celda. El ala posterior no
presenta ninguna pigmentacion.

Patas. En el ler par de patas se observa que el fémur presenta un diente bien desarrollado con la
parte basal gruesa.

Opérculo. Presenta una coloracion oscura, recubierto por vellosidades doradas en los bordes, de
aspecto arredondeado, con el angulo interno del opérculo corto llegando hasta el meracanto este
presentando una coloracion parda.

Abdomen. Cilindrico terminando en punta por el lado posterior del abdomen, las hembras no
presentan la cavidad timbal desarrollada, en vista dorsal se aprecia que presenta una coloracion
oscura por los primeros tergitos degradandose el color hasta llegar a un tono pardo al 8vo tergite;
en el segmento abdominal 9 o tergite 9 se aprecia dos manchas oscuras en forma de tridngulo
invertido dirigiéndose a los margenes externos. En la vista ventral presenta una coloracién oscura
con coloracion parda en la parte central del III — VI esternito.

Terminaria de la hembra. En la vista ventral el 9no segmento abdominal presenta una coloracion
parda en la parte extrema y el pico dorsal de color oscuro.

Comentario. Para la corroboracion de la muestra, se envid fotografias a la especialista en
cicadidos la Dra. Tatiana Petersen Ruschel del Laboratorio de Entomologia Sistematica del
Departamento de Zoologia de la Federal University of Rio Grande do Sul, quien confirmo la

especie de la muestra.
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Figura 32.

Proarna insignis B

F G

Nota: A. Vista dorsal del cuerpo entero de Proarna Insignis; B. Vista dorsal de la cabeza y torax;
C. Vista lateral del fémur del ler par de patas; D. Opérculo; E. Vista Ventral del cuerpo; F. Vista

lateral de la genitalia externa de la hembra; G. Vista ventral de la genitalia externa de la hembra.
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4.1.2.5. Género Majeorona
Familia Cicadidae Latreille, 1802
Subfamilia Cicadinae Latreille, 1802
Tribu Fidicinini Distant, 1905
Género Majeorona Distant, 1905
Especie Majeorona aper Walker, 1850
Descripcion. Segin Sanborn (2020) es una de las especies de gran tamafio para Peru, con
pigmentacion marrén oscuro con una pigmentacion en el mesotdrax que la distingue de otras
especies de Majeorona.
Medidas. N= 2 hembras. Largo del cuerpo es de 38-40 mm, largo de las alas 120-123 mm, ancho
de las alas es de 17-16 mm, largo de la cabeza 4-5 mm, ancho de la cabeza 8-9 mm.
Cabeza. Tiene el mismo ancho que el mesotdrax, presentando pigmentacion oscura alrededor de
los ocelos llegando a formar una linea transversal hasta llegar a los ocelos, el postclipeo en vista
dorsal se puede apreciar una pigmentacion oscura en forma de “W” invertida y en vista ventral
llega tener una pigmentacion oscura que se degrada por los laterales y una linea oscura en medio
de esta.
Torax. Se puede observar en el pronoto presenta pigmentaciones oscuras en las fisuras de este, el
cuello pronotal es muy grueso y de coloracion verdosa; el mesonoto presenta pigmentacion oscura
caracteristica de la especie, se puede apreciar una elevacion cruciforme con los extremos anteriores
un poco dilatados, los extremos posteriores se dilatan en su totalidad, por encima de la elevacion
cruciforme se observa dos depresiones con pigmentacion oscura y una pigmentacion en medio de

estas en forma de triangulo.
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Alas. En las alas anteriores se puede apreciar que la celda basal tiene una pigmentacion oscura, la
vena subcostal es grueso con coloracion verdosa, se aprecia pigmentaciones de color marrén claro
en los extremos de la celda ulnar 1 y 2, en el 4pice del ala se observa una difuminacion en las
radios anteriores del dpice; la difuminacion también se aprecia en las alas posteriores.

Patas. En el ler par de patas se aprecia en el fémur 2 dientes uno desarrollado y el otro poco
desarrollado.

Opérculo. Se aprecia en la vista ventral, esta presenta una coloracién ocre, el dngulo interno es
largo y el angulo externo del opérculo es ligeramente puntiagudo, el meracanto es mas largo y
puntiagudo que el opérculo, al lado de este se puede apreciar una pigmentacion oscura.
Abdomen. En la vista dorsal se aprecia que tiene una coloracion oscura con vellosidades doradas,
no presenta cavidad timbal en las hembras; en la vista ventral se aprecia que tiene coloracion ocre,
el esternito IIT y VII con mas anchos que los demas esternitos.

Terminal de la hembra. En la vista lateral se aprecia que el segmento abdominal 9 tiene
coloracion ocre y en la vista dorsal con coloracion oscura, presentando vellosidades, el pico dorsal
con coloracidn oscura, los estiletes anales de color pardo, con la vaina del ovopositor oscura.
Comentarios. La terminologia empleada para la descripcion se bas6é en (Moulds, An appraisal of
the higher classification of Cicadas (Hemiptera: Cicadoidea) with special reference to the
Australian fauna, 2005), para la confirmacion y corroboracion de la identificacion se consulto a

los especialistas la Dra. Tatiana Petersen Ruschel y el Dr. Allen Samborn.
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Figura 33.

Majeorona aper

G
F

Nota. A. Vista dorsal del cuerpo; B. Vista dorsal del torax; C. Vista del opérculo de la §; D. Vista
ventral del cuerpo de la @; E. Vista del fémur del ler par de patas; F. Vista lateral de la genitalia
de la @; G. Vista ventral de la genitalia de la ¢.
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4.1.3. Analisis estadistico.

4.1.3.1. Riqueza de Cicadidos
La riqueza de especies se bas6 en los resultados de campo, de los 03 puntos evaluados de
plantaciones de caf¢ se observo que el punto con mayor riqueza de Cicadidos en etapa adulta fue
el Punto 1 con 06 especies; el Punto 2 con 04 especies y el Punto 3 con 02 especies, apreciandose

en la siguiente tabla.

Tabla 11. Especies de Cicadidos registrados en los puntos de muestreo.

Carineta sp1. 1 0 0
Cicadettinae  Carineta
Carineta sp2. 2 0 0
Dorisina sp1. 10 5 6
Dorisiana
Dorisina sp2. 12 4 0
CICADIDAE Majeorona Majerona aper 0 2 0
Cicadinae Poarna insignis 0 0 1
Proarna Proarna sp1. 1 0 0
Proarna sp2. 8 0 0
Quesada Quesada gigas 0 15 0
TOTAL DE ESPECIES 06 04 02
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Figura 34. Riqueza de Cicddidos
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En la Figura 35 se observa que el Punto 1 representado por el color azul presenta la mayor riqueza,
debido a que tiene el mayor nimero con 06 especies registradas para ese punto, las cuales son:
Carineta spl., Carineta sp2. Dorisiana sp 1., Dorisiana sp2. Proarna spl. y Proarna sp2. Mientras
que el Punto 3 representado con el color plomo presente poca riqueza con solo 02 especies

registradas las cuales son: Dorisiana spl. y Proarna insignis.

4.1.3.2. Abundancia
De la evaluaciéon de campo se registraron 78 individuos adultos distribuidos en 09 especies,
pertenecientes a 05 géneros: Carineta (02 especies), Dorisiana (02 especies), Majeorona (01

especies), Proarna (03 especies), Quesada (01 especies).
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Para la abundancia se tom6 en cuenta todos los individuos de Cicédidos (adultos y exuvias)

registrados en las salidas de muestreo, estos resultados se muestran de la siguiente manera:

Tabla 12. Abundancia y abundancia relativa de Cicddidos en el drea de muestreo

Carineta sp1. 1 1%
Cicadettinae  Carineta
Carineta sp2. 2 3%
Dorisiana sp1. 21 31%
Dorisiana
Dorisiana sp2. 16 24%
CICADIDAE Majeoronag ~ VeJeorona 2 3%
aper
Cicadinae I.Dro.arnla 1 1%
insignis
Proarna Proarna sp1. 1 1%
Proarna sp2. 8 12%
Quesada  Quesada gigas 15 22%

Para los cicadidos registrados en las plantaciones de café del Sector de Miraflores Baja-Echarati
se observo que las especies mas abundantes fueron: Dorisiana spl. con 31% (21 individuos),
Dorisiana sp2. con 24% (16 individuos), Quesada gigas con 22% (15 individuos), Proarna sp2.
con 12% (08 individuos), Carineta sp2. y Majeorona aper con 3% (02 individuos cada una),

Carineta spl., Proarna insignis y Proarna spl. con 1% (cada una con 01 individuos).
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Figura 35.

Abundancia de Cicadidos presentes en el area de muestreo
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Figura 36.

Abundancia relativa de Cicadidos en el area de estudio
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4.1.3.3. Diversidad

4.1.3.3.1.Indice de diversidad de Shannon-Wiener (H") para cicadidos.

Para el Indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’) para los puntos de muestreo de las
plantaciones de café nos indican que el Punto 1 obtuvo el mayor valor con 1.442 bits/indiv por la
cantidad de especies presentes y el nimero de individuos adultos colectados, el Punto 2 obtuvo un
valor de 1.12 bits/indiv indicando una diversidad media, el Punto 3 obtuvo un valor de 0.4101

bits/indiv indicando una diversidad baja.

Tabla 13. Indicie de diversidad para los Cicadidos por puntos de muestreo

Carineta sp1.

Carineta
Carineta sp2.
Dorisiana sp1.
PUNTO 1 Dorisiana 6 34 1.442
Dorisiana sp2.
Proarna sp1.
Proarna
Proarna sp2.
Dorisiana sp1.
Dorisiana

Dorisiana sp2.
PUNTO 2 4 26 1.12
Majeorona Majeorona aper

Quesada Quesada gigas
Dorisiana Dorisiana sp1.

PUNTO 3 2 7 0.4101
Proarna Proarna insignis
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Figura 37. Diversidad de Shannon-Wiener (H') para los cicadidos presentes en los puntos de

muestreo
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En la figura 38 se puede apreciar que el Punto 1 obtuvo el mayor valor con 1.442 bits/indiv,

indicando una diversidad media, el Punto 2 obtuvo un valor de 1.12 bits/indiv indicando una

diversidad media, el Punto 3 obtuvo un valor de 0.4101 bits/indiv indicando una diversidad baja.
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4.2. DISCUSION

Una de las grandes dificultades para la ejecucion del presente trabajo de investigacion fue la
falta de colecciones de referencia y, sobre todo la escasez de trabajos de cicddidos en
plantaciones de café en Peru. La mayor parte de trabajos disponibles se refiere a especies de
cicadidos presentes en plantaciones de café en Brasil (Martinelli N., 1985; Martinelli & Zucchi,
(1987; 1989; 1997; 1997a); Maccagnan & Martinelli, (2004; 2011); Santos et al., 2010;

Aparecido Pereira, 2013) y Guatemala (Hermandez Davila, 2007).

Martinelli N. M., (1985) registra para plantaciones de café en el Brazil 4 generos (Quesada,
Fidicina, Dorisiana y Carineta) y 7 especies (Quesada gigas, Q. sodalis, Fidicina Manifera,
F. prono y Dorisiana viridis, Carineta matura) de cicadidos, mientras que para el presente
trabajo de investigacion se confirma la presencia de Quesada gigas en estado adulto en

plantaciones de café asi como los Generos Carineta y Dorisiana.

Martinelli & Zucchi, sefnald en sus estudios de 1987 que Quesada gigas y en 1989 que el
genero Carineta estan presentes en plantaciones de café, el presente trabajo de investigacion
concuerda con lo mencionado por Martinelli de la presencia de la especie y genero

mencioando, habiendo que acotar que solo se encontraron especimes adultos.

Martinelli & Zucchi, (1997) registraron 6 especies de cicadidos asociados a las plantas de café
para Peru, las que son: Quesada gigas, Quesada sodalis, Fidicina manifera, Fidicina pronoe,
Dorisina viridis y Carineta spoliata, de las 09 especies registradas en el presente trabajo se
determind que Quesada gigas y los géneros Dorisina y Carineta, si coincide con el trabajo de

Martinelli, concluyendo que existieron mas registros para el presente trabajo.
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En el trabajo realizado por Aparecido Pereira (2013), se menciona en su metodologia de trabajo
que las colectas de Quesada gigas fueron realizadas en el mes de noviembre, respecto al
presente trabajo realizado en el Sector de Miraflores del Distrito de Echarati la captura de
muestras de Quesada gigas corresponde a la época de secas entre los meses de agosto y
setiembre, lo que nos podria decir que la especie Quesada gigas varia su comportamiento
dependiendo de la zona geografica y del clima. Aparecio también sefala que la especie
Quesada gigas es considerada como plaga principal para los cultivos de café en los estados de
Sao Paulo y Minas Gerais, sin embargo, para el presente trabajo de investigacion se registro
pocos individuos adultos de la especie Quesada gigas en plantas de cafe, lo cual podria indicar
que esta especie no vendrian a ser una de las plagas principales de los cultivos de café para el
Sector de Miraflores — Echarati debido a que no se encontraron exuvias (ninfas en el 5to instar)

en las ramas y/o envez de la hoja de las plantaciones de caf¢.

En el estudio realizado por (Sanborn, 2020) se registrd 114 especies de cicadidos registradas
para Perq, en el presente estudio se registraron 3 especies (Majeorona aper, Quesada gigas,
Proarna Insignis) que corresponde a la investigacion de Sanborn y las otras 6 especies
restantes (Carineta spl, Carineta sp2. Dorisiana spl. Dorisiana sp2, Proarna spl. y Proarna
sp2) no coinciden con las descripciones que presenta el estudio de Sanborn, por lo que podrian
ser nuevos registros de Cicadidos para Cusco - Pert y el trabajo aporta una descripcion mas

detallada de cada uno de los cicadidos identificados en el Sector de Miraflores — Echarati.

En los Apuntes sobre insectos del Alto Urubamba de (Escalante G., 1974), nos manifiesta la
presencia de Tympanoterpes gigas y Fidicina pronoe indicando que presentan una amplia
distribucion en La Convencidn, no obstante en su trabajo no menciona las coordenadas ni lugar

exacto de donde se tomaron las muestras, sin embargo para el presente trabajo de investigacion
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no se registraron las especies citadas anteriormente para el Sector de Miraflores baja teniendo
como registro actual a las 09 especies de cicadidos los cuales son: Carineta spl, Carineta sp2.
Dorisiana spl. Dorisiana sp2., Majeorona aper, Quesada gigas, Proarna Insignis, Proarna

spl. y Proarna sp2.
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CONCLUSIONES

1.

Se determind que la familia Cicadidae presentd dos subfamilias: las Sub — familia
Cicadettinae con la Tribu Carinetini y el Género Carineta 'y la Sub — familia Cicadinae con
familia Cicadettinae con las especies Carineta spl, Carineta sp2. La Sub — familia
Cicadinae con las especies Dorisiana sp, Dorisiana sp2, Majeorona aper, Quesada gigas,
Proarna Insignis, Proarna spl. 'y Proarna sp2 que constituyen nuevos reportes para el
Distrito de Echarati. Los géneros Quesada y Carineta estan presentes en tiempo de secas,
el Género Majeorona esta presente en tiempo de lluvias y los géneros Dorisiana y Proarna
estan presentes en ambas temporadas.

Se llego a describir 9 especies de cicadidos adultos y 1 especie de cicadido en 5Sto instar
ninfal (exuvia), en donde se detalld la morfologia de la cabeza, térax, abdomen, patas, alas
(adultos) y en algunos la genitalia.

Para el distrito de Echarati el punto con mayor riqueza fue el Punto 1 con 06 especies:
Carineta spl, Carineta sp2, Dorisiana spl, Dorisiana sp2, Proarna spl y Proarna sp2, y
el Punto 3 obtuvo la menor riqueza con solo 02 especies: Dorisiana spl y Proarna insignis.
Las especies con mayor abundancia son Dorisiana sp1, Dorisiana sp2 y Quesada gigas.
En cuanto a la Diversidad, el Punto 1 y 2 presentan valores de 1.442 bits/indiv y 1.12
bits/indiv respectivamente alcanzando una diversidad media en tanto que el Punto 3

presenta un valor de 0.4101 bits/indiv alcanzando una baja diversidad.
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RECOMENDACIONES

e Debido a la escasa informacion y/o antecedentes de estudio de Cicadidos en el Distrito de
Echarati, se recomienda continuar desarrollando mas estudios. Estudios como: Distribucion
ecoldgica y geografica e importancia de las cigarras en el medio.

e Continuar con el estudio de cicadidos para llegar a determinar las especies de Carineta spl.,
Carineta sp2., Dorisiana spl., Dorisiana sp2., Proarna spl. y Proarna sp2.

e Tomar en cuenta esta investigacion como linea base para establecer programas de biocontrol
de cicadidos para plantaciones de café.

e Ampliar estudios sobre la etologia de las especies estudiadas.

e Realizar estudios de analisis filogenéticos.
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ANEXO 1.

Base de datos

TAXONOMIA LOCALIZACION
cobieo ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE AR COORXDENADAS LT ALTURA (M) FECHA COLECTOR
SP1-01 |Hemiptera |Cicadidae |Carineta Carineta sp1. 18L | 763407.044 m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. | 06-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-02 | Hemiptera |Cicadidae |Carineta Carineta sp2. 18L | 763407.044 m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. | 06-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-03 |Hemiptera |Cicadidae |Carineta Carineta sp2. 18L | 763407.044 m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. | 06-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-04 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. | 17-1X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-05 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044m |8588810.092m | 919 m.s.n.m. |17-IX-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-06 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044m |8588810.092m | 919 m.s.n.m. |17-IX-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-07 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044m |8588810.092m | 919 m.s.n.m. | 17-1X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-08 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |17-IX-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-09 |Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. | 17-IX-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-10 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |08-XI-2018 | Col: L. Alarcén
LP1-11 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044 m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |08-XI-2018 | Col: L. Alarcén
LP1-12 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044 m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |08-XI-2018 | Col: L. Alarcén
LP1-13 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044 m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |08-XI-2018 | Col: L. Alarcén
LP2-14 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-XI-2018 | Col: L. Alarcén
LP2-15 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763408331 m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-XI-2018 | Col: L. Alarcén
SP2-16 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763408331 m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-17 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763408.331m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-18 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763408.331m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP3-19 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763511.639m | 8588904.906 m | 924 m.s.n.m. | 03-1X-2019 | Col: L. Alarcén
SP3-20 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763511.639m | 8588904.906 m | 924 m.s.n.m. | 20-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP3-21 |Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763511.639m | 8588904.906 m | 924 m.s.n.m. | 20-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP3-22 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763511.639m | 8588904.906 m | 924 m.s.n.m. | 20-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
LP3-23 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763511.639m |8588904.906 m | 924 m.s.n.m. |08-XI-2018 | Col: L. Alarcén
SP3-24 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763511.639m | 8588904.906 m | 924 m.s.n.m. |03-IX-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-25 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp1. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |10-I-2019 | Col: L. Alarcén
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LP1-26 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |10-I-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-27 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |10-I-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-28 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |10-I-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-29 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |10-I-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-30 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |10-I-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-31 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |24-1-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-32 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |24-1-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-33 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m |919 m.s.n.m. |24-1-2019 Col: L. Alarcén
LP1-34 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L |763407.044m | 8588810.092m |919 m.s.n.m. |24-1-2019 | Col: L. Alarcdn
SP1-35 |Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |06-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
LP1-36 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |08-XI-2018 | Col: L. Alarcén
LP2-37 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763408.331m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |08-XI-2018 | Col: L. Alarcén
LP2-38 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |24-1-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-39 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763408331 m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 06-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
LP2-40 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763408331 m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. |24-1-2019 Col: L. Alarcén
SP2-41 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763408331 m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. |17-1X-2019 | Col: L. Alarcén
LP2-42 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |10-I-2019 | Col: L. Alarcén
LP2-43 | Hemiptera |Cicadidae |Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763408.331m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 10-I-2019 | Col: L. Alarcén
LP2-44 | Hemiptera |Cicadidae | Dorisiana Dorisiana sp2. 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |24-1-2019 | Col: L. Alarcén
LP2-45 | Hemiptera |Cicadidae |Majeorona Majeorona aper WALKER, 1850 18L | 763408.331m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 20-XII-2018 | Col: L. Alarcén
LP2-46 | Hemiptera |Cicadidae |Majeorona Majeorona aper WALKER, 1850 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |06-XII-2018 | Col: L. Alarcén
SP3-47 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna insignis 18L | 763511.639m | 8588904.906 m | 924 m.s.n.m. | 06-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-48 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 20-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-49 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 20-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-50 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 20-VI1I-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-51 |Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408.331m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 20-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-52 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 20-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-53 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 20-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-54 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 17-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-55 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408.331m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 17-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
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SP2-56 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 17-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-57 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408.331m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 17-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-58 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 17-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-59 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408.331m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 17-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-60 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. | 17-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-61 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-62 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408.331m | 8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-63 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408.331m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-64 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408331 m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP2-65 | Hemiptera |Cicadidae |Quesada Quesada gigas OLIVER, 1790 18L | 763408.331m |8588919.492m | 945 m.s.n.m. |22-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-66 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp1. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |06-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-67 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. | 20-VIII-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-68 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |17-1X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-69 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. | 17-IX-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-70 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |17-1X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-71 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |17-1X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-72 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |08-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-73 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |08-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-74 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |08-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-75 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |08-X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-76 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |03-1X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-77 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |03-1X-2019 | Col: L. Alarcén
SP1-78 | Hemiptera |Cicadidae |Proarna Proarna sp2. 18L | 763407.044m | 8588810.092m | 919 m.s.n.m. |03-1X-2019 | Col: L. Alarcén
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ANEXO 2.  Consulta a los especialistas y confirmacion de especies a través de correo electrénico
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ANEXO 3. Pagina de Google drive donde se compartio todas las fotografias de cicadidos a los especialistas
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ANEXO 4. Claves taxonomicas

Figura 38. Clave taxonomica del 5to estadio ninfal de algunas especies de cicadidos asociados con plantaciones de café
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ANEXO 5. Panel fotografico
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Figura 39.

Muda de un Cicadidos

F

Nota. A. ninfa en el 5to instar posada en el troco; B-G. Se observa como la cigarra adulta comienza
a salir de la exuvia; H. Cicada adulta ya fuera de la exuvia y comenzando a extender sus alas
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Figura 40.

Busqueda y recoleccion de exuvias

Figura 41.

Exuvias de Cicadidos en el envés de las hojas del café
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Figura 42.

Instalacién de Trampa de Luz

Figura 43.

Muestras de Cicadidos capturados en campo
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Figura 44. Figura 45.

Materiales empleados para la extraccion de Almacenamiento de las exuvias
genitalia

Figura 47.
Figura 46.
Medicion de muestras Observacion de la genitalia al estereoscopio
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