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RESUMEN

El perno expansivo Python tiene buen desempefio en la construccion de la Rampa 524, su
capacidad de soporte en pruebas Pull Test alcanza las 16 toneladas, su capacidad de soporte a
fuerzas axiales producidas por cuias de 3.62 toneladas es superior llegando a un factor de
seguridad FS = 1.93 que es superior a lo sugerido por OSINERGMIN (FS = 1.5), la Rampa
524 debido a sus discontinuidades llegaba a tener cufias de 3.62 toneladas que debido a su
desplazamiento generaban una fuerza axial de 8.27 toneladas, el perno Split Set no podia
soportar estas cargas y esto se ve reflejado en las convergencia que tiene en rampas
semejantes tales como Rampa 185 y 490 que llegan a tener un caracter medio de riesgo, el

reforzamiento de estas labores demandan a la mina un costo adicional.

El perno helicoidal y el expansivo tienen semejanza de capacidad de soporte, lo que implica
que cualquiera de los pernos puede ser utilizado en la mina, la diferencia es que los pernos
helicoidales son mas costosos porque utilizan mdas insumos de sostenimiento que son los
cartuchos de resina y cemento, el estandar deberia ser 5 cartuchos de cemento y 2 de resina
pero se tienen que aumentar 2 mas (1 de cemento y 1 de resina) porque no llegan a llenar el
taladro, la causa de que no llegue a llenar el taladro es que el perno helicoidal tiene un
diametro de 19 mm, en cambio el perno expansivo Python llega a completar el taladro debido
al sistema de expansion que le permite tener mayor friccion con el taladro, el perno expansivo
no utiliza insumos de sostenimiento es la causa de que sea mas rentable. Si se emperna la
Rampa 524 en su totalidad con perno de expansion se llegaria a ahorrar 1936.20 dodlares a
diferencia del empernado con perno helicoidal, la diferencia por unidad entre el perno

helicoidal y el de expansion es de 0.84 ddlares.

La instalacion con la empernadora Hammer Bolt Klef ha permitido que la instalacion
mecanizada con los diferentes pernos sea 0ptima y por lo tanto méas rapida, en especial para el
perno expansivo Python que se puede instalar mas rapido que el perno helicoidal ya que al
perno helicoidal se le tiene que agregar los insumos que toman mads tiempo. Por lo tanto, la
nueva opcién de empernado con perno expansivo Python es una alternativa a tomarse en

cuenta en la mina Catalina Huanca.
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