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1.2.1 Problema general.

1.2.2 Problemas específicos



1.3.1 Objetivos generales.

1.3.2 Objetivos específicos.



1.5.1 Alcance

1.5.2 Limitaciones

1.6.1 Hipótesis general.

1.6.2 Hipótesis específicas.
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2.2.1 Elementos estructurales





2.2.2 Sistema dual











2.2.3 Sistema diagrid

















2.2.4 Modelo de rendimiento del edificio















2.2.4.4.1 Grupos de fragilidad.





2.2.4.4.2 Grupos de rendimiento.





2.2.4.4.3 Cantidades normativas



2.2.5 Geología Regional



2.2.6 Características Geológicas Locales







2.2.7 Geología estructural de la zona

Anticlinal Puquin

Flexura San Sebastián



Falla Kayra

Falla Tambomachay

Falla Qenqo

Falla Tankarpata

Falla Cusco



2.2.8 Peligro sísmico





2.2.9 Análisis de la respuesta de las estructuras







2.2.10 Deriva residual

2.2.11 Fragilidad al colapso





2.2.11.2.1 Análisis no lineal de suite limitada.









2.2.12 Desempeño sísmico







2.2.12.3.1 Evaluaciones basadas en la intensidad



2.2.12.3.2 Evaluaciones basadas en escenarios

2.2.12.3.3 Evaluaciones basadas en el tiempo









4.1.1 Parámetros para la peligrosidad sísmica



4.1.2 Características arquitectónicas y de los materiales





4.1.3 Modelos de población

4.1.4 Especificaciones de fragilidad y desempeño
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4.1.4.1.1 Componentes no estructurales.





4.2.1 Identificación del peligro sísmico
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4.2.2 Análisis sísmico del modelo
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4.2.3 Fragilidad al colapso
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4.2.4 Evaluación del desempeño
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4.3.1 Identificación del peligro sísmico

4.3.2 Análisis sísmico del modelo

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ps
eu

do
 A

ce
le

ra
cio

n 
(g

)

Periodo (s)





4.3.2.1.1 Cortante basal estático y dinámico
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4.3.3 Fragilidad al colapso
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4.3.4 Evaluación del desempeño
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4.4.2 Análisis sísmico del modelo
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4.4.4 Evaluación del desempeño













5.1.1 Parámetros para la peligrosidad sísmica



5.1.2 Características arquitectónicas y de los materiales
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5.2.1 Identificación del peligro sísmico



5.2.2 Análisis sísmico del modelo

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0 1 2 3 4 5 6 7

Ps
eu

do
 A

ce
le

ra
cio

n 
(g

)

Periodo (s)





1 0.540 41.42% 41.46% 41.42% 41.46% 8.90% 8.89% 0.00% 8.90% 8.89% 0.00%

2 0.537 41.49% 41.45% 82.91% 82.91% 8.87% 8.87% 0.00% 17.77% 17.77% 0.00%

3 0.329 0.00% 0.00% 82.91% 82.91% 0.00% 0.00% 85.78% 17.77% 17.77% 85.78%

4 0.192 6.08% 6.17% 88.99% 89.08% 34.08% 33.62% 0.00% 51.85% 51.39% 85.78%

5 0.191 6.18% 6.10% 95.17% 95.17% 33.55% 34.02% 0.00% 85.40% 85.40% 85.78%

6 0.123 1.46% 1.76% 96.63% 96.93% 3.55% 2.95% 0.00% 88.95% 88.35% 85.78%

7 0.123 1.76% 1.46% 98.39% 98.39% 2.97% 3.57% 0.00% 91.92% 91.92% 85.78%

8 0.116 0.00% 0.00% 98.39% 98.39% 0.00% 0.00% 9.77% 91.92% 91.92% 95.55%

9 0.101 0.64% 0.86% 99.03% 99.25% 4.14% 3.08% 0.00% 96.06% 95.00% 95.55%

10 0.100 0.87% 0.65% 99.90% 99.90% 3.10% 4.16% 0.00% 99.16% 99.16% 95.55%







Piso

Piso 1

Piso 2

Piso 3

Piso 4

Piso 5

Piso 6

Piso 7

Piso 8

Piso 9

Piso 10

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

Desplazamiento (mm)

Desplazam. en X



Piso

Piso 1

Piso 2

Piso 3

Piso 4

Piso 5

Piso 6

Piso 7

Piso 8

Piso 9

Piso 10

0.0000 0.0005 0.0010 0.0015 0.0020 0.0025 0.0030

Distorsion de entrepiso

Deriva en X

Piso

Piso 1

Piso 2

Piso 3

Piso 4

Piso 5

Piso 6

Piso 7

Piso 8

Piso 9

Piso 10

0.200 0.700 1.200 1.700 2.200 2.700 3.200

Aceleración (m/s²)



5.05, 4451.78

0.00

1000.00

2000.00

3000.00

4000.00

5000.00

6000.00

7000.00

8000.00

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00

Fu
er

za
 C

or
ta

nt
e 

Ba
sa

l (
Tn

)

Desplazamiento (cm)



5.2.3 Fragilidad al colapso
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5.3.1 Identificación del peligro sísmico
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1.- GENERALIDADES. 
 

“Los trabajos realizados comprenden la prospección geotécnica, ensayos in 

situ y en laboratorio y el respectivo informe; con el objeto de proporcionar 

información sobre las características litológicas y geomecánicas del subsuelo a nivel 

de fundación y hasta los 6,00m. de profundidad del proyecto denominado”: “AAnálisis 

Comparativo Del Desempeño sísmico De Edificios De Mediana Altura Con Sistema 

Estructural Dual Y Diagrid En Cusco”. 

 

“Son objetivos del presente estudio:” 

Establecer “el perfil geotécnico del suelo que conforma el área del proyecto 

hasta una profundidad de 6,0m. por métodos directos.” 

Determinar las “propiedades físicas y características de comportamiento 

mecánico del suelo (resistencia y deformabilidad), hasta la profundidad donde 

las cargas externas (peso propio) sean de consideración.” 

Evaluar “la presencia de aguas freáticas en el entorno del proyecto.” 

Realizar las recomendaciones que sean necesarias para la correcta 

elaboración, estructuración y materialización del proyecto. 

1.2.- UBICACION. 

“El proyecto se encuentra ubicado en el Distrito de Wanchaq, Provincia y 

Departamento del Cusco, La fachada principal da hacia la Av. Infancia.” 

 
1.3.- INFORMACION DE LA OBRA A CIMENTAR. 

 
 

“De acuerdo con el planteamiento y configuración arquitectónica del 

proyecto se tienen edificaciones desde un nivel hasta los siete niveles con sótano. 

Estructuralmente comprenden estructuras aporticadas (placas, vigas y columnas) de 

concreto armado y entre cada piso confinados mediante losas aligeradas.” 



Urb. Ttio H-2-1, Av. 28 de Julio 3er Paradero, Wanchaq Tel. 984125103 

“

” 

 

 

1.4.- RESUMEN DE LOS TRABAJOS EFECTUADOS 

Los trabajos que se realizaron son los siguientes: 

1. “Reconocimiento de campo.” 

2. “Recopilación de información relacionada con el proyecto.” 

3. “Ubicación de las 02 calicatas a cielo abierto.” 

4. “Registro de campo y toma de muestras alteradas e inalteradas.” 

5. “Ejecución de ensayos de laboratorio en muestras de suelo y agua freática.” 

6. “Elaboración del Informe Técnico.” 
 

1.5.- RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION 
 

Tipo de cimentación: “Para la zona sin presencia de nivel freático se recomienda 

plantear una cimentación superficial en base a zapatas aisladas de concreto armado 

conectadas con vigas de cimentación.” 

Estrato de apoyo de la cimentación: “Se recomienda cimentar sobre el material de 

correspondiente al tercer estrato, identificado como una AARENA ARCILLOSA 

LIMOSA CON GRAVA SC-SM.” 

Parámetros de diseño para la cimentación: 

“Profundidad de la cimentación = Df= 4,00m como mínimo.” 

“Presión Admisible = Qad = 1.35 kg/cm2 , es preciso aclarar que a mayor   

profundidad de cimentación se aumenta la capacidad de carga del terreno.” 

“Factor de seguridad por corte = 3.00.” 

“Asiento permisible debido a distorsión angular = 1.20 cm.” 

“Asentamiento Instantáneo = 0.50 cm.” 

“Agresividad del suelo a la cimentación:” 

“No presenta, por lo que se deberá emplear cemento tipo I.” 
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2.- GEOLOGIA Y SISMICIDAD. 

GEOLOGIA LOCAL. 

“La zona donde se sitúa la vía se encuentra dentro del cuadrángulo 28-s 

correspondiente a Cusco, publicada por INGEMMET.” 

“Los materiales que afloran en la zona en estudio corresponden 

principalmente a depósitos finos de origen cuaternario y están comprendidas dentro 

de la Formación San Sebastián que se describe a continuación:” 

FORMACION SAN SEBASTIAN 

“Vienen a constituir elementos morfológicos (talud del valle). Son suelos 

residuales de intemperismo transportados en forma lenta por diferentes medios. Los 

restos de depósitos cuaternarios han sido encontrados hasta los 3600 metros de 

altitud aproximadamente por sus depósitos propiamente dichos mayormente por las 

huellas de las acciones glaciares dejadas en diferentes afloramientos aunque el mayor 

porcentaje se halla por encima de los 3900m.” 

“Litológicamente en la zona en estudio esta formación está constituido por 

depósitos finos con tamaños menores a 2 cm y representan un 97% de finos con 

matriz de arcilla, limos arenosos poco permeables. Los depósitos son de origen 

lacustre y se presentan casi siempre caóticamente estratificados con textura 

cohesiva.” 
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2.2.- SISMICIDAD. 

“El Distrito de Wanchaq se encuentra geográficamente en una zona de sismicidad 

media. Históricamente se han registrado sismos de hasta el grado VII en la Escala de Ritcher. 

Según el Reglamento Nacional de Construcciones, con fines de diseño estructural, considera 

en forma general los siguientes parámetros sísmicos de diseño para los suelos del 

Departamento del Cusco:” 
 

PARAMETRO MAGNITUD DESCRIPCION 
Zona 2 Mapa de Zonificación Sísmica 

Factor de Zona 0,3g. Tabla Nº 1 
Perfil de Suelo Tipo S2 Suelos finos, blandos. e<20m. 

Parámetros del Suelo 

(Tabla Nº 2) 

Tp = 0,6 seg. 

S = 1,2 

Período Predominante 

Factor de Amplificación del Suelo 
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Registro Histórico De Sismos. 
 
 

“El documento titulado Investigación de Actividad Sísmica en la Región Inca 

por Cuenca S. J. del Instituto de Investigación Universidad Region de la Universidad 

Nacional San Antonio Abad del Cusco (IIUR-UNSAAC) 1991, presenta una relación 

histórica de sismos en la Región Cusco de la cual han sido extractados los sismos para 

la Ciudad del Cusco, la que ha sido complementada por los últimos sismos 

registrados,  resultando  la  relación  siguiente:  1590,  1650,  1707,  1804, 1823, 1832, 

1832, 1870, 1905, 1928, 1941, 1944, 1946, 1946, 1948, 1948,1949, 1949, 1950, 1952, 

1952, 1952, 1954, 1954, 1986.” 

 
“La frecuencia de los sismos está afectada por el hecho de que en tiempos 

antiguos no se registraban los sismos menores, es probable que en la información 

más remota solo se hayan considerado los sismos más severos y en la información 

reciente se incluyan sismos de menor intensidad.” 

Sismicidad. 

“Cusco se encuentra en una zona considerada de alta sismicidad, Zona II a 

nivel nacional y ha registrado 2 terremotos devastadores en la historia republicana, 

siendo el mayor de ellos en el siglo 15 que se estima fue del grado VII en la escala de 

Ritcher. En 1950 la ciudad fue afectada por otro sismo que destruyó casi la totalidad 

de viviendas (que eran de adobe). En los últimos años se registran sismos que 

producen daños menores en muchas edificaciones y daños estructurales serios a un 

muy reducido porcentaje de edificaciones con una recurrencia de 1 cada 3 años 

aproximadamente.” 

Estudios de Microtrepitación. 

“El plano de curvas isoperíodos de microtrepitación (Tokeshi/Alva-1990) 

realizado por el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sísmicas y Mitigación de 

Desastres (CISMID), la zona del Cusco que abarca desde el sector de Picchu hasta la 

Granja Kayra está comprendida por el período predominante de Ts= 0.30 y 0.50 seg.” 
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Peligro Sísmico. 
 
 

“Existe información referida a riesgo sísmico en la región, en el documento 

“Riesgo Sísmico en la Zona del Altiplano” (Vargas/Casaverde). Esta información está 

basada en datos sísmicos instrumentales, datos sísmicos históricos, registros de 

movimientos fuertes, datos geotécnicos y geofísicos, los que usando el modelo 

probabilístico de Poisson han sido procesados para obtener la aceleración, velocidad 

y desplazamiento máximos esperados para periodos de retorno de 30, 50 y 100 años. 

Esta información se encuentra en mapas con curvas que abarcan los departamentos 

de Cusco y Puno. Los parámetros correspondientes a la ubicación del proyecto son:” 

 
 

Aceleración Velocidad Desplazamiento 
Periodo de retorno 
(años) 

30 50 100 30 50 100 30 50 100 

Parámetros 0.137 0.165 0.210 5.8 7.00 9.50 2.05 2.40 3.30 
Nota: Aceleraciones expresadas en coeficientes de gravedad “g”. velocidad en cm/seg. y 
desplazamientos en cm. 

Aceleraciones máximas normalizadas. 
 
 

“En el mapa de aceleraciones máximas normalizadas publicado por la 

Pontífica Universidad Católica del Perú, se observa que a la zona del proyecto le 

corresponde a una Aceleración Máxima: 0.19 g” 

Intensidad Máxima Esperada. 
 
 

“El Centro Regional de Sismología Para América Latina del Sur CERESIS, 

presenta un mapa de intensidades máximas MM del sismo esperado para la zona del 

Cusco en un mapa que abarca la Provincia del Cusco y sus Alrededores con fecha 

1999. En este mapa se puede observar que a la zona de estudio le corresponde la 

intensidad próxima pero menor a VIII.” 
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3.- INVESTIGACION DE CAMPO. 

“Se realizaron 02 sondeos hasta los 6,00m. de profundidad con calicatas- 

perforaciones, con el objetivo de determinar la conformación estratigráfica y los 

parámetros de resistencia y deformabilidad del suelo, para lo cual se recogieron 

muestras representativas alteradas por cada estrato identificado y se realizaron los 

ensayos y pruebas respectivas a nivel de fundación.” 

“Se realizó la descripción de las capas de sedimentación del perfil 

estratigráfico, resaltando los estratos y materiales representativos del tramo evaluado 

y los cortes existentes.” 

ENSAYOS DE LABORATORIO 

“Con la finalidad de caracterizar la naturaleza y los diferentes niveles 

geotécnicos del subsuelo, se han realizado en laboratorio los siguientes ensayos 

normalizados:” 

TÉCNICAS AUXILIARES NORMAS APLICABLES 
Pozos o Calicatas y Trincheras ASTM D 420, UNE 7-371:1975 

Técnicas de muestreo ASTM D 420 

Descripción Visual de Suelos y Rocas ASTM D 2487 - ISRM 

Práctica estándar para la Investigación del Suelo y
Toma de Muestras por perforaciones Auger

ASTM D1452-80(2000) 

Penetrometro de Cono Dinámico DCP-Sowers Normas Alemanas DIN 483-2006 

Método de prueba estándar para la medición en
campo de la resistividad del terreno con la 
metodología Wenner de cuatro electrodos.

ASTM G 57 – 95a (Reaprobado 2001) 

 

 
Muestreo.- Se han recogido muestras alteradas por estrato encontrado, y para los 

ensayos a partir de los 1,50m. hasta los de 6.00 m. de profundidad. 
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Ensayos Standard. 
 

Ensayos Especiales 
 

 
 

 
Profundidad de Prospecciones: p = Df + z  3,0 m. de profundidad. 

 

 

TENSION INDUCIDA EN EL SUBSUELO ( Boussinesq ). 

Distancia al punto de aplicación de la carga :  r = 0,0m. 
Carga concentrada : Q = 35 Tn. 
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Muestreo.- Se han recogido muestras alteradas por estrato encontrado hasta una 

profundidad de 6,00m. Se ha considerado la construcción de un sótano. 

 

 

Ubicación de sondeos. 
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Se realizó 02 sondeos de acuerdo a la siguiente descripción : 

1. Calicatas de 2x1x3 (largo,ancho y profundidad) con perforación de posteadora 

Auger en la base hasta los 5,00m. de profundidad. 

2. Perforaciones hasta alcanzar los 6,00m. de profundidad. PPER-10. Las 

perforaciones han sido realizadas con fines de estratigrafía. 

El cuadro de sondeos realizados es el siguiente: 
 
 

SONDEO PROFUNDIDAD 
(m.)

NIVEL 
FREATICO

DESCRIPCION

CAL-01 6,00 No Material color marrón claro consolidado 

CAL-02 6,00 Si Material color marrón claro consolidado 
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4.0 ENSAYOS DE LABORATORIO 

Para el presente proyecto, se extrajeron muestras inalteradas para obtener los 

parámetros de diseño del suelo de fundacion y muestras alteradas para obtener los 

parámetros índices y de identificación de suelos. Las muestras han sido analizadas en 

el Laboratorio Geotécnico Automatizado UNITEST de la ciudad del Cusco. 

4.1. ENSAYOS ESTANDAR. 

Los ensayos de identificación y parámetros índice de los materiales evaluados 

por sondeo se muestran en el siguiente cuadro resumen: 

 
 

SONDEO PROF. W% LL IP SUCS DESCRIPCION 

01 6,0 11,67 20,74 7,22 CL Arcilla de baja plasticidad arenosa 

02 6,0 11,58 20,66 7,08 CL Arcilla de baja plasticidad arenosa 

 
 

4.2. ENSAYOS ESPECIALES 

Para obtener los parámetros de diseño del suelo de fundación a una 
profundidad de -3,50m. como mínimo, se realizaron la toma de muestras para los 
ensayos de corte directo, compresión uniaxial. 

Los ensayos especiales han sido realizadas con muestras inalteradas obtenidas 
a una profundidad de 3,50m. como mínimo, las que fueron trasladadas al Laboratorio 
Geotécnico Automatizado UNITEST para su desarrollo. 

El resumen de los parámetros obtenidos se muestra en el siguiente cuadro: 
 

ENSAYO ANGULO DE FRICCION COHESION (Kg/cm²) 

Corte Directo 01 23,0 0.14 

Compresión Uniaxial 01 - 0.17 

 
A partir del cuadro tomamos como valores de diseño los siguientes: 

Angulo de Fricción Interna: 23 grados. 

Cohesión: 0,17 Kg/cm². 

Peso específico: 2,01 gr/cm³ 
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5.0 PERFILES ESTRATIGRAFICOS 

CALICATA 01 

Comprende una primera capa superficial de 80cm. de material suelto 

constituido por arenas y gravas en matriz arcillosa limosa de coloración marrón claro 

y consistencia suelta. Como segundo estrato y hasta los 3,70m. de profundidad se ha 

identificado a un suelo fino poco cohesivo clasificado como una AARCILLA DE 

MEDIA PLASTICIDAD ARENOSA CL, de coloración marrón claro y consistencia 

media. Como tercer estrato se ha identificado un suelo granular de consistencia dura 

cuya denominación SUCS es AARENA ARCILLOSA LIMOSA CON GRAVA SC-SM. 
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CALICATA 02 

Comprende una primera capa superficial de 50cm. de material suelto 

constituido por arenas y gravas en matriz arcillosa limosa de coloración marrón claro 

y consistencia suelta. Como segundo estrato y hasta los 4,00m. de profundidad se ha 

identificado a un suelo fino poco cohesivo clasificado como una AARCILLA DE 

MEDIA PLASTICIDAD ARENOSA CL, de coloración marrón claro y consistencia 

media. Como tercer estrato se ha identificado un suelo granular de consistencia dura 

cuya denominación SUCS es AARENA ARCILLOSA LIMOSA CON GRAVA SC-SM. 
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6.- AGRESION DEL SUELO A LA CIMENTACION. 

En la zona del proyecto se ha evidenciado nivel freático superficial, razón por 

la cual se realizaron los ensayos para verificar la agresión del agua-suelo al concreto a 

nivel de fundación mediante el siguiente ensayo: 

ENSAYO DE SALES TOTALES Y SULFATOS EN AGUA 
ASTM D-516   D-1293 

PROYECTO: ANÁLISIS COMPARATIVO DEL DESEMPEÑO SÍSMICO DE EDIFICIOS DE 
MEDIANA ALTURA CON SISTEMA ESTRUCTURAL DUAL Y DIAGRID EN CUSCO 

 
Gramos muestra 140 NNo flocula Crisol N° 02 

Capsula N° 01 Crisol + Ss = a 248 
Ccapsula + sal = a 280 Tara Crisol b 134 

Tara capsulada 33 Sulfato en Grs = (a-b) 114 
Sales en gramos 3,4 1,3 Sulfatos = 5*0.608 (a-b) 312,2 

Sales = 5(a-b) 0,0021 0,0345 
Agua 2,3 

 
Observaciones: LA MUESTRA DE AGUA NO FLOCULA, POR LO QUE SU REACCION  

AL CONCRETO SERA NULA, CONSECUENTEMENTE SE DEBERA EMPLEAR 
CEMENTO TIPO I. 
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7.- ANALISIS DE LA CIMENTACION. 

Para el presente proyecto, considerando que el suelo de fundación es 

homogéneo en toda la extensión del terreno, con esa consideración y luego del 

cálculo respectivo, se ha considerado como la profundidad mínima de cimentación 

de -4,00m. 

Se recomienda cimentar sobre el material de correspondiente al tercer estrato, 

identificado como una ARENA ARCILLOSA LIMOSA CON GRAVA SC - SM, de 

consistencia dura. 

Para la zona sin presencia de nivel freático se recomienda plantear una 

cimentación superficial en base a zapatas aisladas de concreto armado conectadas con 

vigas de cimentación. 

Fórmula de Hansen (1970) 

Es una extensión ulterior de la fórmula de Meyerhof; las extensiones consisten en la 
introducción de bi que tiene en cuenta la eventual inclinación en la horizontal del nivel de 
cimentación y un factor gi para terreno en pendencia. La fórmula de Hansen vale para 
cualquier relación D/B, ya sean cimentaciones superficiales o profundas; sin embargo el 
mismo autor introdujo algunos coeficientes para poder interpretar mejor el 
comportamiento real de la cimentación; sin éstos, de hecho, se tendría un aumento 
demasiado fuerte de la carga última con la profundidad. 

Para valores de D/B <1 
D

dc  1  0.4
B

Para valores D/B>1: 

dq  1  2 tan (1  sin )2
D

B

En el caso = 0 

dc  1  0.4 tan 1 D

B

dq  1  2 tan (1  sin )2 tan 1 D

B

D/B 0 1 1.1 2 5 10 20 100 

d'c 0 0.40 0.33 0.44 0.55 0.59 0.61 0.62 



Urb. Ttio H-2-1, Av. 28 de Julio 3er Paradero, Wanchaq Tel. 984125103 

“

” 

 

D

c

'c

c

a

a

a

En los factores siguientes las expresiones con ápices (') valen cuando =0.
Factor de forma: 

'  0.2 
B

'c L
Nq B

sc  1 
Nc

sc  1
B

L

para cimentaciones continuas

sq  1 tan
L

B
s  1  0.4

L

Factor de profundidad: 
'  0.4k

dc  1  0.4k

dq  1  2 tan (1  sin )k

d  1   para cualquier 
D D

k  si  1
B B

k  tan 1 D

B
si  1

B
Factores de inclinación de la carga 

'  0.5  0.5 1 H
A f ca

1 iq
ic iq Nq  1

5

iq 1 �0.5H
V A

f
c cot 

5
i    1 �0.7H

(  0) 
V A

f
c cot 

5
i 1 (0.7 / 450)H

(  0) 
V A

f
c cot 

Factores de inclinación del terreno (cimentación sobre talud): 
'
c 147

g     1 
147

gq g  (10.5 tan )5

Factores de inclinación del nivel de cimentación (base inclinada) 

s

d

i

g
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c

'
c 147

Parámetros de Diseño. 

b  1 
147

bq  exp( 2 tan )

bq  exp( 2.7 tan )

Angulo de Fricción Interna : 24 grados. 

Cohesión : 0,16 Kg/cm².= 15,69 Kn/cm². 

Peso específico : 2,01 gr/cm³ = 19,61 Kn/cm³ 

 

 
DATOS GENERALES 
======================================================
Ancho cimentación 2.0  m 
Largo cimentación 2.0  m 
Profundidad plano de cimentación 4.0  m 

b



Urb. Ttio H-2-1, Av. 28 de Julio 3er Paradero, Wanchaq Tel. 984125103 

“

” 

 

Altura de encaje 2.0 m
Inclinación plano de cimentación 0.0° 
Inclinación talud 0.0° 
Factor de seguridad (Fc) 3.0 
Factor de seguridad (Fq) 3.0 
Factor de seguridad (Fg) 3.0 
Aceleración máxima horizontal 0.15 
Asientos después de T años 3.0 
Profundidad nivel freático 4.5 
==============================================================

ESTRATIGRAFIA TERRENO 

DH: Espesor del estrato; Gam: Peso específico; Gams:Peso específico saturado; Fi: Ángulo de rozamiento 
interno; Ficorr: Ángulo de rozamiento interno corregido según Terzaghi; c: Cohesión; c Corr: Cohesión 
corregida según Terzaghi; Ey: Módulo elástico; Ed: Módulo edométrico; Ni: Poisson; Cv: Coef. 
consolidac. primaria; Cs: Coef. consolidación secundaria; cu: Cohesión sin drenar 

DH 
(m)

Gam
(kN/m³) 

Gams 
(kN/m³) 

Fi
(°) 

Fi Corr. 
(°) 

c
(kN/m²) 

c Corr. 
(kN/m²) 

Ey
(kN/m²) 

Ed
(kN/m²) 

0.5 18.63 20.59 15.0 10.18 1.96 1.313 0.0 2451.66 
3.5 19.61 21.57 24.0 15.15 9.81 6.573 0.0 4903.32 
5.0 18.63 19.61 28.0 21.15 0.0 0.0 19613.3 0.0 

Acciones de proyecto - Estado límite de daño [S.L.D.]
======================================================
Presión normal 143.59 kN/m² 
======================================================

CARGA ÚLTIMA SEGÚN HANSEN (1970) 
======================================================
Factor Nq 6.16 
Factor Nc 14.47 
Factor Ng 2.76 
Factor Sc 1.0 
Factor Dc 1.44 
Factor Ic 1.0 
Factor Gc 1.0 
Factor Bc 1.0 
Factor Sq 1.36 
Factor Dq 1.35 
Factor Iq 1.0 
Factor Gq 1.0 
Factor Bq 1.0 
Factor Sg 0.6 
Factor Dg 1.0 
Factor Ig 1.0 
Factor Gg 1.0 
Factor Bg 1.0 
======================================================
Presión última 434.98  kN/m² 
Presión admisible 144.99  kN/m² 
======================================================

CARGA ÚLTIMA SEGÚN MEYERHOF (1963) 
======================================================
Factor Nq 6.16 
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Factor Nc 14.47 
Factor Ng 2.68 
Factor Sc 1.4 
Factor Dc 1.57 
Factor Sq 1.2 
Factor Dq 1.28 
Factor Sg 1.2 
Factor Dg 1.28 
======================================================
Presión última 412.76 kN/m² 
Presión admisible 134.59 kN/m² = 1,35 Kg/cm² 
======================================================

VARIACION DE Qadm SEGÚN GEOMETRIA Y PROFUNDIDAD

LARGO =1.5 
Carga admisible Meyerhof kN/m² 
=========================================================================== 

D B=1.5 B=2.0 B=2.5 B=3.0 B=3.5 B=4.0 
===========================================================================

2.0 106.56 109.58 114.28 119.9 126.09 132.56 
2.5 112.3 114.38 118.53 123.75 129.44 135.47 
3.0 117.26 118.4 121.84 126.34 131.5 137.1 
3.5 122.21 122.06 124.55 128.4 133.07 138.29 
4.0 150.18 151.6 156.36 162.94 170.69 179.29 
4.5 147.31 147.59 151.54 157.47 164.67 172.76 
5.0 134.4 134.27 137.72 143.1 149.71 157.2 
5.5 120.34 120.05 123.13 128.06 134.15 141.1 
6.0 105.14 104.92 107.79 112.35 118.0 124.44 
6.5 90.75 90.75 93.52 97.82 103.11 109.14 
7.0 93.41 92.95 95.46 99.58 104.76 110.71 
7.5 96.06 95.16 97.39 101.35 106.42 112.29 
8.0 98.72 97.36 99.33 103.12 108.07 113.86 
8.5 101.38 99.56 101.27 104.89 109.72 115.43 
9.0 104.03 101.76 103.21 106.66 111.38 117.0 
9.5 106.69 103.96 105.14 108.42 113.03 118.58 

10.0 109.35 106.17 107.08 110.19 114.68 120.15 
10.5 112.0 108.37 109.02 111.96 116.34 121.72 
11.0 114.66 110.57 110.96 113.73 117.99 123.29 

===========================================================================
LARGO =2.0 
Carga admisible Meyerhof kN/m² 
=========================================================================== 

D B=1.5 B=2.0 B=2.5 B=3.0 B=3.5 B=4.0 
===========================================================================

2.0 101.8 103.47 106.78 110.96 115.69 120.66 
2.5 107.27 107.99 110.74 114.52 118.75 123.3 
3.0 112.0 111.77 113.81 116.89 120.61 124.75 
3.5 116.7 115.21 116.31 118.76 122.02 125.8 
4.0 143.89 134.59 146.55 151.26 157.07 163.65 
4.5 141.15 139.79 142.03 146.18 151.52 157.69 
5.0 128.77 127.18 129.08 132.84 137.76 143.49 
5.5 115.31 113.7 115.41 118.88 123.45 128.79 
6.0 100.74 99.38 101.03 104.29 108.58 113.59 
6.5 86.95 85.96 87.65 90.8 94.88 99.62 
7.0 89.5 88.04 89.47 92.44 96.4 101.05 
7.5 92.04 90.13 91.28 94.09 97.92 102.49 
8.0 94.59 92.21 93.1 95.73 99.44 103.92 
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8.5 97.13 94.3 94.92 97.37 100.97 105.36 
9.0 99.68 96.38 96.73 99.01 102.49 106.79 
9.5 102.23 98.47 98.55 100.65 104.01 108.23 

10.0 104.77 100.56 100.36 102.29 105.53 109.66 
10.5 107.32 102.64 102.18 103.93 107.05 111.1 
11.0 109.86 104.73 104.0 105.58 108.57 112.53 

===========================================================================
LARGO =2.5 

Carga admisible Meyerhof kN/m² 
=========================================================================== 

D B=1.5 B=2.0 B=2.5 B=3.0 B=3.5 B=4.0 
===========================================================================

2.0 98.94 99.8 102.27 105.6 109.44 113.52 
2.5 104.26 104.16 106.07 108.98 112.34 115.99 
3.0 108.84 107.79 108.99 111.23 114.08 117.34 
3.5 113.4 111.09 111.37 112.99 115.39 118.3 
4.0 140.12 138.78 140.66 144.25 148.89 154.26 
4.5 137.45 135.11 136.33 139.41 143.64 148.64 
5.0 125.4 122.92 123.89 126.68 130.59 135.26 
5.5 112.28 109.9 110.77 113.37 117.02 121.4 
6.0 98.1 96.05 96.97 99.46 102.93 107.07 
6.5 84.67 83.08 84.13 86.6 89.94 93.91 
7.0 87.15 85.09 85.87 88.16 91.38 95.26 
7.5 89.63 87.11 87.62 89.73 92.83 96.61 
8.0 92.11 89.13 89.36 91.29 94.27 97.96 
8.5 94.59 91.14 91.1 92.86 95.71 99.32 
9.0 97.07 93.16 92.85 94.42 97.15 100.67 
9.5 99.55 95.17 94.59 95.99 98.59 102.02 

10.0 102.03 97.19 96.33 97.55 100.04 103.38 
10.5 104.5 99.21 98.08 99.12 101.48 104.73 
11.0 106.98 101.22 99.82 100.68 102.92 106.08 

===========================================================================
LARGO =3.0 
Carga admisible Hansen kN/m² 
=========================================================================== 

D B=1.5 B=2.0 B=2.5 B=3.0 B=3.5 B=4.0 
===========================================================================

2.0 97.97 102.8 100.88 100.21 100.17 100.39 
2.5 101.2 101.16 106.62 105.2 104.55 104.33 
3.0 103.0 103.24 103.51 109.17 107.93 107.29 
3.5 104.36 104.71 104.99 105.3 111.13 110.11 
4.0 139.41 143.84 147.89 151.65 155.18 166.5 
4.5 135.84 140.63 145.08 149.23 153.13 156.78 
5.0 120.1 124.68 128.89 132.78 136.36 139.67 
5.5 104.03 108.3 112.19 115.74 118.98 121.9 
6.0 87.7 91.57 95.08 98.25 101.08 103.59 
6.5 72.85 76.33 79.44 82.22 84.66 86.78 
7.0 73.08 76.64 79.84 82.69 85.2 87.39 
7.5 73.29 76.92 80.19 83.11 85.69 87.93 
8.0 73.47 77.16 80.5 83.48 86.12 88.43 
8.5 73.63 77.38 80.78 83.82 86.51 88.87 
9.0 73.77 77.58 81.02 84.12 86.87 89.27 
9.5 73.89 77.75 81.25 84.39 87.19 89.64 

10.0 74.01 77.91 81.45 84.64 87.48 89.98 
10.5 74.11 78.05 81.63 84.86 87.75 90.29 
11.0 74.21 78.18 81.8 85.07 87.99 90.57 

===========================================================================
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v0

v0

v0

v0

v0

ASIENTOS EDOMÉTRICOS 

El cálculo de los asientos con el método edométrico permite valorar un asiento de 
consolidación de tipo unidimensional, producto de las tensiones inducidas por una 
carga aplicada en condiciones de expansión lateral impedida. Por lo tanto, la 
estimación efectuada con este método se debe considerar como empírica, en vez de 
teórica. 
Sin embargo, la simplicidad de uso y la facilidad de controlar la influencia de los 
varios parámetros que intervienen en el cálculo, lo hacen un método muy difuso. 
El procedimiento edométrico en el cálculo de los asientos pasa esencialmente a 
través de dos fases: 

El cálculo de las tensiones verticales inducidas a las diferentes profundidades 
con la aplicación de la teoría de la elasticidad; 

La valoración de los parámetros de compresibilidad con la prueba edométrica. 
En referencia a los resultados de la prueba edométrica, el asentamiento se valora 
como:

0 RR  log 
'

v'

v0
si se trata de un terreno súper consolidado (OCR>1), o sea si el incremento de 
tensión debido a la aplicación de la carga no hace superar la presión de 
preconsolidación ’p ( '

v< ’p). 
Si en cambio el terreno es consolidado normal ( ' = ’p) las deformaciones se dan 
en el tracto de compresión y el asiento se valora como: 

0 CR  log 
'

v'

donde:
RR Relación de recompresión; 
CR Relación de compresión; 
H0 espesor inicial del estrato; 

v0

’v0 tensión vertical eficaz antes de la aplicación de la carga; 
v incremento de tensión vertical debido a la aplicación de la carga. 

Como alternativa a los parámetros RR y CR se hace referencia al módulo edométrico 
M; pero en tal caso se debe seleccionar oportunamente el valor del módulo a utilizar, 
teniendo en cuenta el intervalo tensional ( '

v) significativo para el problema 
en examen. 
Para la aplicación correcta de este tipo de método es necesario: 
a) la subdivisión de los estratos compresibles en una serie de pequeños estratos de 
modesto espesor (< 2.00 m); 
b) la estimación del módulo edométrico en el ámbito de cada estrato;



“

”

Urb. Ttio H-2-1, Av. 28 de Julio 3er Paradero, Wanchaq Tel. 984125103 

 

 

T

c) el cálculo del asiento como suma de las contribuciones para cada pequeño 
estrato 
Muchos usan las expresiones antes indicadas para el cálculo del asentamiento de 
consolidación tanto para las arcillas como para las arenas de granulometría de fina a 
media, porque el módulo de elasticidad usado viene tomado directamente de pruebas 
de consolidación. Sin embargo, para terrenos con grano más grueso las dimensiones 
de las pruebas edométricas son poco significativas del comportamiento global del 
estrato y, para las arenas, es preferible utilizar pruebas penetrométricas estáticas y 
dinámicas. 

El asiento secundario se calcula con referencia a la relación: 

s c C  log T

100

en donde: 
Hc es la altura del estrato en fase de consolidación; 
C es el coeficiente de consolidación secundaria como pendencia en el tracto 
secundario de la curva asiento-logaritmo tiempo;
T tiempo en que se desea el asiento secundario; 
T100 tiempo necesario para terminar el proceso de consolidación primaria. 

ASIENTOS ELÁSTICOS 
======================================================
Coeficiente de influencia I1 0.5 
Coeficiente de influencia I2 0.02 
Coeficiente de influencia Is 0.45 
======================================================
Asiento al centro de la cimentación 3.51  mm 
Asiento al borde 1.57  mm 
======================================================

ASIENTOS POR ESTRATO 

*Asiento edométrico calculado con: Método consolidación unidimensional de Terzaghi 

Z: Profundidad promedio del estrato; Dp: Incremento de tensiones; Wc: Asiento de consolidación; 
Ws:Asiento secundario (deformaciones viscosas); Wt: Asiento total. 

Estrato Z
(m) 

Método Wc 
(cm) 

Ws 
(cm) 

Wt
(cm) 

      
      

3 6.5 Schmertmann 0.199 0.059 0.257 

Asiento total Wt=0.257 cm 
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9.- CUADRO RESUMEN DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS. 
 
 
 

CARACTERISTICAS DESCRIPCION 

Proyecto “Análisis Comparativo Del Desempeño 
Sísmico De Edificios De Mediana Altura Con 
Sistema Estructural Dual Y Diagrid En 
Cusco” 

Perfil estratigráfico Presenta una primera capa superficial de 
50cm. de relleno, seguido de una capa 
arcillosa que se proyecta hasta los 4,0m. de 
profundidad identificada como una Arcilla 
de media plasticidad arenosa CL y a partir de 
esta profundidad encontramos suelo 
granular ARENA ARCILLOSA LIMOSA 
CON GRAVA. 

Angulo de fricción interna 30 grados 
Cohesión 0,05 Kg/ cm² 
Nivel freático A 4,50m. de profundidad. 
Tipo de cimentación Cimentación superficial en base a zapatas 

aisladas de concreto armado conectadas con 
vigas de cimentación y zapatas corridas 
armadas conectadas. 

Profundidad de apoyo de la cimentación Mínimo 4,00m. 
Estrato de apoyo de la cimentación Tercer estrato constituido por Arena 

arcillosa limosa con grava SC-SM 
Presión admisible de diseño 1,35 Kg/ cm² 

Distorsión angular máxima 1,7cm. 
Factor de seguridad empleado 3 
Agresión del suelo a la cimentación No 
Condiciones del entorno Geodinámico estable 
Condiciones del subsuelo No requiere plantear un sistema de drenaje 
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10.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 
 

1. Para la elaboración del presente informe se realizó dos sondeos - perforaciones hasta 

una profundidad de 5,0m. 

2. La conformación estratigráfica en la zona del proyecto es homogénea y está 

conformado por rellenos antrópicos en su primer estrato y depósitos lacustres finos y 

cohesivos en el segundo estrato. 

3. El suelo de fundación en toda la zona del proyecto corresponde al tercer estrato y ha 

sido identificado como una ARENA ARCILLOSA LIMOSA CON GRAVA SC - 

SM. 

4. El nivel del plano de cimentación deberá fundarse en el tercer estrato a una 

profundidad de 4,00m. como mínimo y tomando como referencia el nivel de vereda 

existente. 

5. El tipo de cimentación recomendado corresponde a zapatas conectadas con vigas. 
 

6. El esfuerzo admisible que presenta el suelo de fundación es de 11,35  Kg / cm²  

a la misma profundidad.. La variación de la capacidad de carga a diferentes 

profundidades D y geometría (LxB) se observa en los siguientes cuadros: 
 

Profundidad (m) Qadm. Suelo 

3,00 1,10 CL 

3,50 1,15 CL 

4,00 1,35 SC-SM 

4,50 1,40 SC-SM 

 
 

7. Se ha evidenciado nivel freático superficial a 4,50m. de profundidad, por lo que el 

material a partir de esta profundidad hacia abajo se encuentra saturado en las zonas 

indicadas en el grafico anterior.  
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8. No se evidenciaron acciones físicas o químicas que puedan conducir a 

procesos de deterioro del suelo de fundación – estructura , por lo que se 

deberá utilizar cemento sin características especiales ( Pórtland Tipo I ). 

Es mi informe. 
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12.- ANEXOS 
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ENSAYOS DE 
LABORATORIO.
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS (S.U.C.S.) 

SUELO DE PARTÍCULAS FINAS 
Arcilla de media plasticidad arenosa CL (SUCS) 

ñ
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS (S.U.C.S.) 

SUELO DE PARTÍCULAS FINAS 
Arcilla de media plasticidad arenosa CL (SUCS) 

á ñ



“

”

Urb. Ttio H-2-1, Av. 28 de Julio 3er Paradero, Wanchaq Tel. 984125103 

 

 

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS (S.U.C.S.) 

SUELO DE PARTÍCULAS GRUESAS 
Arena arcillosa limosa con grava SC - SM 

á ñ
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA 

PROYECTO : á ñ í  
CALICATA N' 01 

UBICACIÓN : Wanchaq – Cusco SSegundo Estrato 
SOLICITADO:  Jonathan Saico Quispe MMUESTRA  : Suelo 
FECHA : Cusco Noviembre del 2020 

LIMITE LIQUIDO OBSERVACIONES: 

RESULTADOS 

Muestra N° 1 2 3 4 
Peso de la capsula 13.26 10.25 12.36 10.23 
Peso capsula. + suelo humedo 95.22 98.85 98.92 103.14 
Peso capsula + suelo seco 79.29 79.95 78.86 79.74 
Numero de golpes 40 35 29 22 
Peso suelo seco 66.03 69.7 66.5 69.51 
Peso agua 15.93 18.9 20.06 23.4 
% humedad 24.13% 27.12% 30.17% 33.66% 

LIMITE PLASTICO 
Muestra 1 2 3 
Peso de la capsula 5.23 5.64 6.22 

LIMITE LIQUIDO 32.19% 

LIMITE PLASTICO 13.46% 

INDICE PLASTICO 18.73% 

Peso capsula. + suelo humedo 9.45 9.35 10.00 
Peso capsula + suelo seco 8.96 8.90 9.55 
Peso suelo seco 3.73 3.26 3.33 
Peso agua 0.49 0.45 0.45 
% humedad 13.14% 13.80% 13.45% 
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA 

PROYECTO : á ñ í  
CALICATA N' 02 

UBICACIÓN : Wanchaq - Cusco SSegundo Estrato 
SOLICITADO:  Jonathan Saico Quispe MMUESTRA  : Suelo 
FECHA : Cusco Noviembre del 2020 

LIMITE LIQUIDO OBSERVACIONES: 

RESULTADOS 

Muestra N° 1 2 3 4 
Peso de la capsula 13.26 10.25 12.36 10.23 
Peso capsula. + suelo humedo 95.37 98.85 99.46 102.62 
Peso capsula + suelo seco 79.11 79.76 78.58 79.63 
Numero de golpes 39 32 28 24 
Peso suelo seco 65.85 69.51 66.22 69.4 
Peso agua 16.26 19.09 20.88 22.99 
% humedad 24.69% 27.46% 31.53% 33.13% 

LIMITE PLASTICO 
Muestra 1 2 3 
Peso de la capsula 5.23 5.64 6.22 

LIMITE LIQUIDO 32.59% 

LIMITE PLASTICO 13.39% 

INDICE PLASTICO 19.20% 

Peso capsula. + suelo humedo 9.45 9.36 10.01 
Peso capsula + suelo seco 8.97 8.92 9.55 
Peso suelo seco 3.74 3.28 3.33 
Peso agua 0.48 0.44 0.46 
% humedad 12.83% 13.52% 13.81% 
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA 

PROYECTO : á ñ í  
CALICATA N' 01 

UBICACIÓN : Wanchaq - Cusco TTercer Estrato 
SOLICITADO:  Jonathan Saico Quispe MMUESTRA  : Suelo 
FECHA : Cusco Noviembre del 2020 

LIMITE LIQUIDO OBSERVACIONES: 

RESULTADOS 

Muestra N° 1 2 3 4 
Peso de la capsula 13.26 10.25 12.36 10.23 
Peso capsula. + suelo humedo 90.44 92.72 91.63 93.93 
Peso capsula + suelo seco 79.29 79.84 78.73 79.86 
Numero de golpes 33 29 26 24 
Peso suelo seco 66.03 69.59 66.37 69.63 
Peso agua 11.15 12.88 12.9 14.07 
% humedad 16.89% 18.51% 19.44% 20.21% 

LIMITE PLASTICO 
Muestra 1 2 3 
Peso de la capsula 5.23 5.64 6.22 

LIMITE LIQUIDO 19.85% 

LIMITE PLASTICO 12.98% 

INDICE PLASTICO 6.87% 

Peso capsula. + suelo humedo 9.43 9.35 10.00 
Peso capsula + suelo seco 8.97 8.92 9.55 
Peso suelo seco 3.74 3.28 3.33 
Peso agua 0.46 0.43 0.45 
% humedad 12.33% 13.11% 13.51% 
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA 

PROYECTO : á MUESTRA : Calicata 01 
PROFUNDIDAD : 2.00 Mt. 

UBICACIÓN : Wanchaq - Cusco DESCRIPCIÓN : Arena arcillosa, color marron claro 
FECHA :   Cusco, Noviembre  del  2020 TECNICO : 
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; ESF. VERTICAL

15.0063.9134.322.8026.00280
13.0068.5934.442.6028.00260
7.0068.3534.562.4028.00240
5.0063.2534.682.2026.00220
4.0055.7634.802.0023.00200
4.0050.7434.921.8021.00180
3.0045.7535.041.6019.00160
3.0040.7935.161.4017.00140
2.0033.4835.281.2014.00120
2.0028.6035.401.0012.00100
1.0023.7535.520.8010.0080
1.0021.3035.640.609.0060
0.0014.1635.760.406.0040
0.0011.7635.880.205.0020
0.000.0036.000.000.000

Lectura

Def. Vertical
x 0.01mm

esfuerzo

cortante
Kpa

Area
cm2

Deform.

Muestra
mm

Lec.

carga
div

Lect.
Def.
x10 2

kg4P.V

RESULTADOS

228.06Peso=

126.00Volumen=
CONSTANTE DIAL DE CARGA0.86L.R.C=

CONSTANTE DIAL DE DEFORMACION0.001C.D.D.=
DATOS DEL EQUIPO

36.00Area=
6Lado

DATOS DE LA MUESTRA

2.90 mPROF:
12.90%CONTENIDODEHUMEDAD:05/11/2020FECHA:
1.75 Tn/m3DENSIDAD DE SUELO:DESCRIPCION DE SUELO:

Arena Arcillosa Limosa SC SMTIPO DE SUELO:
Wanchaq CuscoUBICACION:
Análisis comparativo del Desempeño sísmico de edificios de mediana alturaPROYECTO:

ASTM D 3080 72
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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DATOS DE LA MUESTRA
Lado 6
Area= 36.00

C.D.D.= 0.001
L.R.C= 0.86

Volumen= 126.00

Peso= 207.22

P.V

Lect.
Def.
x10 2

0
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340

8 kg
Lec.
carga
div

0.00
8.00
12.00
18.00
24.00
26.00
30.00
36.00
41.00
47.00
52.00
57.00
58.00
61.00
64.00
66.00
66.00
64.00

Deform.
Muestra

:ESF. VERTICAL

Carga Tot.

Area

36.00
35.88
35.76
35.64
35.52
35.40
35.28
35.16
35.04
34.92
34.80
34.68
34.56
34.44
34.32
34.20
34.08
33.96

S/muestra
Kpa

0.00
18.81
28.31
42.61
57.00
61.96
71.74
86.38
98.72
113.55
126.06
138.66
141.59
149.43
157.33
162.81
163.38
158.99

Lectura
Def. Vertical
x 0.01mm

0.00
2.00
2.00
3.00
3.00
4.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
11.00
11.00
13.00
14.00
15.00
16.00

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
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DATOS DE LA MUESTRA
Lado 6
Area= 36.00
C.D.D.= 0.001
L.R.C= 0.86
Volumen= 126.00
Peso= 216.22

P.V

Lect.
Def.
x10 2

0
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360

Lec.
carga
div

0
7
12
20
32
43
50
54
60
68
75
79
82
85
87
91
91
91
89

16 kg
Deform.
Muestra

: ESF.VERTICAL

Carga Tot. Lectura
Area Def. Vertical

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60

36.00
35.88
35.76
35.64
35.52
35.40
35.28
35.16
35.04
34.92
34.80
34.68
34.56
34.44
34.32
34.20
34.08
33.96
33.84

S/muestra
Kpa

0.00
16.46
28.31
47.34
76.01
102.48
119.57
129.57
144.46
164.29
181.82
192.18
200.17
208.22
213.86
224.48
225.27
226.07
221.88

x 0.01mm

0.00
2.00
4.00
6.00
8.00
9.00
10.00
10.00
11.00
12.00
12.00
13.00
13.00
14.00
15.00
16.00
19.00
21.00
24.00
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RESUMEN

ESFUERZO
Nro. NORMAL

Kpa
1 107.18
2 214.37
3 428.73

ESFUERZO
TANGENCIAL
Kpa

68.59
163.38
226.07

C
Kpa

24.778 37.25
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MICROOVEN METHOD 

Proyecto : ANÁLISIS COMPARATIVO DEL DESEMPEÑO SÍSMICO DE EDIFICIOS DE 
MEDIANA ALTURA CON SISTEMA ESTRUCTURAL DUAL Y DIAGRID EN CUSCO 

Ubicación :    Wanchaq - Cusco Calicata : Nº 10 

Solicitante : Jonathan Saico Quispe 

Fecha : Cusco Noviembre del 2020 PProf : 2,00m. 

muestra 

Profundidad (Mt) 

N· 01 
2.00

N 02 
2.00

Peso de Capsula (gr) 50.25 49.25 

Peso Capsula + Suelo Humedo (gr) 100.72 101.72 

Peso de la Capsula + Suelo Seco (gr) 94.37 95.18 

Peso del Suelo Humedo (gr) 50.47 52.47 

Peso del Suelo Seco (gr) 44.12 45.93 

Peso del Agua (gr) 6.35 6.54 

Contenido de Humedad (w) 14.39 14.24 

15 

12

9

6

3

0

Series2
Series1

C
O

N
TE

N
ID

O
 D

E
 A

G
U

A
 ( %

 ) 

14.24 

14.39 
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MICROOVEN METHOD 

Proyecto : ANÁLISIS COMPARATIVO DEL DESEMPEÑO SÍSMICO DE EDIFICIOS 
DE MEDIANA ALTURA CON SISTEMA ESTRUCTURAL DUAL Y DIAGRID EN CUSCO 

Ubicación :   Wanchaq - Cusco Calicata : Nº 2 

Solicitante : Jonathan Saico Quispe 

Fecha : Cusco Noviembre del 2020 PProf : 2,00m. 

muestra 

Profundidad (Mt) 

N· 01 
2.00

N 02 
2.00

Peso de Capsula (gr) 50.25 49.25 

Peso Capsula + Suelo Humedo (gr) 100.78 101.76 

Peso de la Capsula + Suelo Seco (gr) 94.34 95.12 

Peso del Suelo Humedo (gr) 50.53 52.51 

Peso del Suelo Seco (gr) 44.09 45.87 

Peso del Agua (gr) 6.44 6.64 

Contenido de Humedad (w) 14.61 14.48 

15 

12 

9

6

3

0

Series2
Series1

C
O

N
TE

N
ID

O
 D

E
 A

G
U

A
 ( %

 ) 

14.48 

14.61 
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MICROOVEN METHOD 

Proyecto : ANÁLISIS COMPARATIVO DEL DESEMPEÑO SÍSMICO DE EDIFICIOS DE 
MEDIANA ALTURA CON SISTEMA ESTRUCTURAL DUAL Y DIAGRID EN CUSCO 

Ubicación :    Wanchaq - Cusco Calicata : Nº 1 

Solicitante : Jonathan Saico Quispe 

Fecha : Cusco Noviembre del 2020 PProf : 2,00m. 

muestra 
Profundidad (Mt) 

N· 01 
2.00

N 02 
2.00

Peso de Capsula (gr) 50.25 49.25 

Peso Capsula + Suelo Humedo (gr) 100.72 101.72 

Peso de la Capsula + Suelo Seco (gr) 94.37 95.18 

Peso del Suelo Humedo (gr) 50.47 52.47 

Peso del Suelo Seco (gr) 44.12 45.93 

Peso del Agua (gr) 6.35 6.54 

Contenido de Humedad (w) 14.39 14.24 
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