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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar la eficacia de dos fuentes de
progesterona (CIDR y ESPONJA) y dos niveles de Gonadotropina Coriénica Equina
‘ECG” (200 Ul a 300 Ul) en la sincronizacién de estro e inseminacion artificial,
evaluados en la presencia de estro y el porcentaje de prefiez; el que fue realizado en
40 borregas de la raza Assaf en condiciones ginecoldgicas 6ptimas, y con una

condicion corporal entre 2,5 a 3,5 y con pesos entre 50 a 80 kg

El trabajo se realizé en la Institucion Movimiento Siervos de los Pobres del
Tercer Mundo del distrito de Andahuaylillas, Quispicanchi, Cusco, desde noviembre
del 2016 hasta abril del 2017. Las borregas distribuidas en 4 tratamientos en estudio:
en el T1: (n = 10 borregas) (d 0) inicio del tratamiento con CIDR, (d 14) se retir6 el
CIDR y se aplico 200 Ul de ECG. T2: (n = 10 borregas), (d 0) inicio del tratamiento con
CIDR, (d 14) se retir6 el CIDR y se aplicd 300 Ul de ECG. T3: (n = 10 borregas), (d 0)
inicio del tratamiento con esponja Intravaginal, (d 14) se retirdé la esponja y se aplico
200 Ul de ECG. T4: (n = 10 borregas), (d 0) inicio del tratamiento con esponja
Intravaginal, (d 14) se retird la esponja y se aplicé 300 Ul de ECG. Se realizé la
inseminacion artificial en los 4 tratamientos a las 54 a 56 horas de haber retirado el
CIDR o la esponja (d 16).

El porcentaje de prefiez para el grupo CIDR y esponja fue de 50 % y 60 %
respectivamente y para los niveles de 200 Ul y 300 Ul de ECG fue de 55 % para
ambos. La tasa de presencia de celo, para el grupo de CIDR fue de 90 % y ESPONJA
fue de 85 %, Asimismo para los niveles de ECG muestran 85 % para 200 Ul y 90 %
para 300 Ul. En cuanto a la presencia de estro se obtuvo un promedio de 42,93 horas
de presencia de celo posterior a la remocion del dispositivo intravaginal; los resultados
sugieren que no existe diferencia estadistica significativa (p>0,05) entre los grupos

tratados, evaluados por CHI cuadrado.
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INTRODUCCION

La poblacion de ovinos en el Peru es de 9 523,200 ovejas en el afio 2012
mostrando un descenso de 21,2 % con respecto al Censo Agropecuario de 1994 que
tenia una poblacion de 12 085 700 ovejas. La raza Assaf se encuentra en el 4,1 %
que representa otras razas. La poblacién de ganado ovino se concentra en la Sierra

con 8 972,2 cabezas, que representa el 94,2 % del total nacional (INEI, 2012).

La raza Assaf es un ovino originario de Israel, de aptitud carnica y produccién
lechera. Presenta caracteristicas de prolificidad media y paléstrica estacional. Fue
introducida al Peru con el fin de utilizarla en la formacion de la raza Assblack. Las
ovejas presentan una ubre con buen desarrollo, la leche que producen contiene un
alto porcentaje de grasa (5,7 %) y sélidos totales (17,8 %), resultante en un alto
rendimiento quesero. Se caracteriza por presentar una cabeza de perfil convexo,
orejas largas y colgantes, vellon grueso y color variado, una cola gruesa en su base
debido a que contiene una reserva de grasa. Presenta una buena conformacion
muscular, de cuerpo largo, ancho y profundo, posee excelentes cualidades
productivas y reproductivas. Los pesos de los machos adultos alcanzan los 120 kg y
las ovejas 75 kg, con un indice de crecimiento de 260 - 350 g por dia. Produce en

promedio 420 L de leche por campafia de 120 a 150 dias (Ruiz, 2012).

La explotacion ovina es el principal medio de sustento de pequefios productores
y comunidades, siendo los ovinos los principales utilizadores de los recursos forrajeros
de las praderas naturales alto andinas, es de necesidad urgente reorientar la
produccion ovina nacional para hacerla rentable, lo cual se conseguira mediante
ovinos productores de leche en aquellas zonas donde es factible la produccién de
pastos cultivados y donde haya disponible subproductos agricolas e industriales para

suplementacioén (Ruiz, 2012).

La disponibilidad de técnicas reproductivas como la inseminacién artificial, la
sincronizacion de celos entre otras, representan una alternativa para contribuir a
mejorar la eficiencia reproductiva de las explotaciones ovinas a futuro (Canqui et. al.,
2011).
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La sincronizacion de celos es una tecnologia que permite concentrar los
trabajos de inseminacion artificial en pocos dias. Se logra, asi, una mayor eficiencia
en el uso del tiempo y de la mano de obra ya que se mejoran las recorridas al momento
de la paricién para obtener corderos y corderas de mayor valor genético (Prieto et.al.,
2010).

La inseminacion artificial incrementa notablemente el aprovechamiento de un
productor, al permitir obtener un gran numero de crias del mismo padre (Gibbons &
Cueto, 2017).

Sin embargo, la sincronizacion de estro tiene la ventaja de acortar el tiempo
necesario para inseminar a rebafos enteros y facilitar el manejo durante la gestacion
y el parto. Por otro lado, el control del estro hace posible el estimulo de la ovulacién
artificialmente, incrementandose la fertilidad (nimero de hembras que conciben) y la
fecundidad (numero de crias por hembra) (Jiménez, et. al., 2004; Quezada & Pérez,
2004).

La inseminacion intrauterina por laparoscopia tiene su mayor utilidad en
programas de transferencia de embriones, en donde la utilizacion de otras técnicas
tiene algunas desventajas que son rebasadas por la deposicion del semen
intrauterinamente (Bearden & Fuquay, 1982; Salamon, 1990; Mejia & Hernandez,
1996; Jiménez, et. al., 2004; Ishwar & Momon, 1996).

A pesar de las reconocidas bondades de la inseminaciéon intrauterina via
laparoscdpica en ovejas, la técnica ha tenido una aplicacion bastante limitada en el
Peru debido a la falta de técnicos calificados y a la difusion inadecuada de sus

ventajas.

El presente experimento se desarroll6 con el fin de evaluar la tasa de prefiez y
determinar la dosis adecuada de eCG en ovejas Assaf, utilizando dos métodos
distintos de sincronizacion de estro, con el dispositivo intravaginal ovina CIDR (0,3 g
de progesterona natural de liberacion) y acetato de Medroxiprogesterona (MAP). Con

semen congelado; utilizando la inseminacion intrauterina via laparoscopic.
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CAPITULO|
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del Problema

El rendimiento productivo y reproductivo de los ovinos esta en funcién a los
diferentes factores como la raza, nutricion, edad, estacion del afio y el manejo; una de
las herramientas que permite un mejor retorno economico al mejorar sus
caracteristicas productivas; es la inseminacion artificial (IA) la cual es una tecnologia
que permite maximizar el uso de los mejores reproductores logrando de esta forma un

mayor progreso genético en los rebafios.

Para lograr una IA exitosa es importante lograr una efectiva sincronizacion de
estros y ovulaciones para luego poder inseminar el mayor numero de hembras por dia

sin la necesidad de detectar estros. (Menchaca & Rubianes, 2004.).

Para este fin es necesario el uso de tratamientos hormonales, siendo el uso de
progestagenos en combinacion con la hormona Gonadotropina Coridnica Equina
(ECG), el mas adecuado especialmente cuando se quiere realizar inseminacién por
laparoscopia, pues la combinacién de estas hormonas da un mayor porcentaje de
estros agrupados en un periodo de tiempo mas corto; y por otra parte la ECG influencia
en el crecimiento folicular y ovulacion, lo que asegurara mayor porcentaje de fertilidad
(Pelletier & Thimonier, 1969).

Los niveles de ECG a utilizarse en ovinos Assaf no han sido establecidos para la
zona, ademas que el costo de la hormona es bastante elevado, por lo que debe
establecerse cual es la cantidad adecuada a utilizarse en programas de sincronizacion
de celo que permitan realizar inseminacion artificial por laparoscopia, del mismo modo

no se establecio la fuente de progesterona a emplearse para la sincronizacion de celo

en ovinos Assaf.
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1.2. Formulacion del Problema

1.2.1. Problema general

A partir de la problematica descrita en este capitulo se puede plantear la

siguiente pregunta para su analisis e investigacion.

¢ En qué medida la fuente de progesterona y el nivel de ECG a utilizar en ovinos
Assaf se relacionan con el porcentaje de fertilidad en la inseminacion artificial

utilizando la técnica de laparoscopia?

1.2.2. Problemas especificos

¢En qué medida las dos fuentes de progesterona (CIDR y esponja) intervienen
en la sincronizacion de estro y tasa de gestacion de ovejas Assaf inseminadas por

laparoscopia?

¢ En qué medida los dos niveles de gonadotropina Corionica equina “ECG” (200
Ul y 300UlI) intervienen en la sincronizacioén de estro y tasa de gestacion de ovejas

Assaf inseminadas por laparoscopia?

14



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Evaluar dos fuentes de progesterona y dos niveles de gonadotropina coridnica
equina “ECG” en la sincronizaciéon de estro y tasa de gestacion de ovejas Assaf

inseminadas por laparoscopia.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Evaluar dos fuentes de progesterona (CIDR y esponja) en la sincronizacion de
estro y tasa de gestacion de ovejas Assaf inseminadas por laparoscopia.

2. Evaluar dos niveles de gonadotropina Coriénica equina “ECG” (200 Ul y 300
Ul) en la sincronizacién de estro y tasa de gestacion de ovejas Assaf

inseminadas por laparoscopia.

1.1. Justificacion

En el Peru la crianza de ovinos es una actividad tradicional para pequefios
productores, los cuales representan 75 por ciento de la poblacion rural y poseen
frecuentemente rebafos criollos, que sobrevivieron siglos a condiciones severas, mas
actualmente son ignorados por la investigacion y politicas publicas, mostrando baja

productividad. (Salamanca et. al., 2014).

Segun el IV Censo Nacional Agropecuario (2012) la region Cusco cuenta con
el 12,94 % de la poblacién ovina del Peru, de la cual el 7,65 % esta constituido por
ovinos de otras razas entre las cuales se encuentra la raza Assaf (Ministerio de
Agricultura, 2012). En los ultimos afos se ha dado mas interés en algunos
productores para establecer un rebafno de ovinos, esto debido a que el tamarnio,
adaptabilidad y manejo de obtener un mayor numero de corderos animal por afo, les
ofrece nuevas y mejores expectativas en una explotacién; pero, son muy pocas las
explotaciones que utilizan tecnologia de punta que les permita optimizar sus recursos
(Amer, 1994). La inseminacion artificial (IA) es la practica de manejo mas valiosa para

el productor de ovino. En el procedimiento se hace uso eficaz de la generosa dotacion
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de espermatozoides disponibles de un macho, de manera que se incrementa
considerablemente el progreso genético y se mejora en muchas ocasiones la
eficiencia de la reproducciéon (Bearden & Fuquay, 1982; Foote, 2002). Es necesario
hacer uso de la biotecnologia reproductiva y establecer protocolos de manejo
reproductivo en ovinos Assaf que nos permitan mejorar su produccion de forma eficaz
y eficiente contribuyendo al desarrollo de la ganaderia ovina de la region. La
inseminacion artificial incrementa notablemente el aprovechamiento de un
reproductor, al permitir obtener un gran numero de crias del mismo padre (Gibbons &
Cueto, 2017).

La aplicacién de la técnica de inseminacion artificial en el ovino puede significar
un importante aporte a los programas de mejoramiento genético por lo que es
necesario hacer uso de la inseminacion artificial por laparoscopia y establecer
protocolos de manejo reproductivo en ovinos Assaf que nos permitan mejorar su
produccion de forma eficaz y eficiente contribuyendo al desarrollo de la ganaderia

ovina de la region.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

1.2. Antecedentes de Investigacion

Moses et. al., (1997) evaluaron el efecto de un protocolo de sincronizacion de
celos para la |IA por via laparoscopica usando esponjas intravaginales impregnadas
con 60 mg de MAP por 14 dias mas 200 Ul de ECG al momento del retiro de las
esponjas e |IA a las 60 horas post retiro de esponjas, el efecto fue evaluado en ovejas
multiparas y primerizas; los porcentajes de prefiez obtenidos fueron de 62.9y 54,5 %

para ovejas multiparas y primerizas respectivamente.

Martinez et. al., (2006) en un estudio donde se evalu6 dos dosis de ECG en
combinacion con un dispositivo intravaginal (CIDR) por 12 dias para la induccién al
celo e IA por via laparoscopica, obtuvo los siguientes resultados; para el primer
experimento: CIDR mas 150 Ul de ECG e IA entre las 42 horas a 46 horas obtuvo un
porcentaje de presencia de estros del 100 % y un porcentaje de fertilidad del 40 %, en
el segundo experimento: CIDR mas 300 Ul de ECG e |A entre las 42 horas a 46 horas
obtuvo un porcentaje de presencia de estros del 100 % y un porcentaje de fertilidad
del 46,6 %.

Zonturlu et. al., (2011) evaluaron el efecto de diferentes dosis de ECG en
combinacion con esponjas intravaginales para la induccion al celo e IA por via
laparoscoépica a las 54 horas post retiro de esponjas intravaginales, bajo el siguiente
protocolo de sincronizacion: esponja intravaginal con 30 mg de acetato de
fluorogestona (FGA) por 12 dias mas ECG inyectable al momento de retiro de las
esponjas en las dosis siguientes: 300 Ul, 400 Ul y 500 Ul para cada tratamiento,
obteniendo porcentajes de presencia de estros de 81; 92,6 y 92 % respectivamente;

los porcentajes de prefiez obtenidos fueron de 66,6; 74,07 y 76 % respectivamente.

Olivera et. al.,, (2011) en un estudio cuyo objetivo fue comparar el
comportamiento reproductivo en un nuevo protocolo para la IA en ovinos, basado en
PGF2a; (Synchrovine®: dos dosis de PGF2a con siete dias de diferencia entre uno y
otro) e IA por via laparoscépica a las 51 h y 57 horas con un protocolo tradicional P4-

ECG e IA a las 54 horas por via laparoscépica con semen refrigerado para ambos
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casos; se obtuvo porcentajes de prefiez del 43 % y 51 % para el primer tratamiento

y 71 % para el segundo tratamiento respectivamente.

Martemucci & D’Alessandro (2011) en un experimento donde se evalud la
eficiencia de protocolos cortos de cinco dias para sincronizar el celo y realizar IA por
via laparoscoépica; basados en el uso de FGA en esponja intravaginal, PGF2a, y ECG;
el protocolo usado fue: PGF2a (dia 0) mas FGA (5 dias) mas ECG (dia 5) mas IA a
las 52 y 60 horas después de la remocién de esponjas. Los resultados estan dados
para cada tiempo fijjo de inseminacién descrito y fueron de 20 % y 60 %

respectivamente.

Kalyan,et al., (2014) condujeron un estudio en ovinos para determinar el
porcentaje de presencia de estros y prefiez usando un protocolo de sincronizacion de
celos basado en el uso de un progestageno impregnado en esponja intravaginal por
12 dias mas 200 Ul de ECG al momento del retiro de las esponjas e |A por via cervical
a las 48 y a las 56 horas (dos veces) post remocién de esponjas usando semen
refrigerado, obteniendo 79,4 % de presencia de estros y 60,42 % de prefiez. La

siguiente tabla muestra en detalle los estudios descritos anteriormente.
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Tabla 1. Resumen de antecedentes de estudio.

Autor Lugar Raza Protocolo usado % ®) Presencia % Prefiez

Estros de estros en

horas (x *
DS)
Moses et Santa Merino MAP 60 mg en esponja intravaginal (14 dias) + ECG (200 Ul) + 1A 60 h después de remocion 62,9 (a)
al. (1997) Cruz, australiano  de esponja (intrauterina con semen congelado) 54,5 (b)
Argentina

Martinez ~ Veracruz, Damara X CIDR 300 mg progesterona natural (12 dias) + ECG (150 Ul) + IA entre las 42 a 46 horas 100,0 43,7 +17,3 40,0
et al, Meéxico Merino después de remocion de CIDR (intrauterina con semen congelado) 100,0 39,8 £+ 08,3 46,6
2006 CIDR 300 mg progesterona natural (12 dias) + ECG (300 Ul) + IA entre las 42 a 46 horas

después de remocion de CIDR (intrauterina con semen congelado)
Zonturlu,  Sanliurfa, Awasi FGA 30 mg en esponja intravaginal (12 dias) + ECG (300 Ul) + IA 54 horas después de 81,0 40,82 + 1,21 66,6
et al. Turquia remocion de esponja (intrauterina con semen congelado) 92,6 40,20+ 1,14 74,07
(2011) FGA 30 mg en esponja intravaginal (12 dias) + ECG (400 Ul) + IA 54 horas después de 92,0 38,7+ 1,07 76,0

remocion de esponja (intrauterina con semen congelado)

FGA 30 mg en esponja intravaginal (12 dias) + ECG (500 Ul) + |IA 54 horas después de

remocion de esponjas (intrauterina con semen congelado)
Olivera, Paysandu  Merino MAP 60 mg en esponja intravaginal (13 dias) + ECG (300 Ul) + IA 54 horas después de 43,0
et al. , Uruguay Australiano remocién de esponja (intrauterina con semen refrigerado)

(2011)




Martemuc Bari, ltalia  Altamurana PGF2a 100 ug (dia 0) + FGA 40 mg en esponja intravaginal (5 dias) + ECG (200 Ul) + A 52 20,0

Ci & horas después de remocidn de esponja (intrauterina con semen congelado) 60,0
D’Alessa PGF2a 100 ug (dia 0) + FGA 40 mg en esponja intravaginal (5 dias) + ECG (200 Ul) + IA 60

ndro horas después de remocion de esponja (intrauterina con semen congelado)

(2011)

Kalyan, et Rajasthan Malpura y Progestageno en esponja intravaginal (12 dias) + ECG (200 Ul) + IA a las 48 y 56 horas 79,4 60.42
al. (2014) , India kheri después de remocion de esponja (con semen refrigerado, a nivel de cérvix)

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: (a) Multiparas. (b) Primerizas. (*) Presencia de estros en horas después de remocion de esponja o CIDR.
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1.3. Bases Teoricas

2.1.1. La ganaderia ovina en el Peru

La poblacion de ovinos es de 9 523 200 ovinos mostrando un descenso de 21,2
% con respecto al censo agropecuario de 1994 que tenia una poblacién de 12 085
700 ovinos. La raza que concentra la mayor poblacion es la de Criollos y representa
el 81 % del total. Le sigue en orden de importancia la raza Corriedale con el 11,4 %;
Hampshire Down 2,6 %; Black Belly 0,9 % y otras razas 4,1 % respectivamente. (INEI,
2012).

Por Censos Agropecuarios (Miles de ovinos)
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Figura 1. (INEI, 2012). Datos comparativos de censos agropecuarios

La poblaciéon de ganado ovino se concentra en la Sierra con 8 972,200 ovinos,
que representa el 94,2 % del total. Considerando las razas, son los Criollos los que
tienen mayor participaciéon 80,5 %, seguidos por los Corriedale 11, 3 %. En la Costa,
la raza predominante es criollos con 79,8 %. La Sierra cuenta con una mayor
proporcion de ovinos de la raza criollos 80,6 % y finalmente en la Selva la raza

predominante es criollos con 71,3 %. (INEI, 2012).



Tabla 2. Poblaciéon de ganado ovino por razas, segun region natural (Miles de

Ovinos).
Region Total Corriedale Haggz:we Black Belly Criollos Otras Razas
Total 9523,2 1079,5 250,0 82,5 7 663,3 391,0
Costa 482,5 6,8 10,3 26,9 385,2 51,0
Sierra 8972,2 1071,8 238,4 49,3 7 229,3 329,3
Selva 68,5 0,7 1,3 6,3 48,8 0,7

Fuente: (INEI, 2012).

2.1.2. Ovino Assaf

Raza lechera de Israel, producto del cruce de la oveja Awassi autoctona de
Israel con la oveja East Friesian originaria de Alemania, siendo 5/8 Awassi y 3/8 East
Friesian. El cruzamiento se realizé con la finalidad de fusionar en una raza nueva, la
caracteristica lechera de Awassi, con la alta prolificidad y fecundidad del East Friesian;
y de absorber también, del Awassi las caracteristicas de resistencia a severas
condiciones ambientales y a enfermedades propias del medio subtropical. Llego al
Perd en 1988 procedente de Israel, su pais de origen. Es un ovino
predominantemente de color blanco e hipermétrico. Con ubres simétricas y de facil
ordefio. Aparte de ser una buena oveja lechera, es reconocida como excelente
productora de carne. Las canales de los corderos Assaf son alargados y su grasa
bien distribuida e infiltrada, o que hace que su carne sea aparentemente menos
grasosa y de gusto agradable en comparacion con las de otras razas. Es de
exagerada la acumulacion de grasa en la cola (por lo que se les llama “cola gorda”).
(Mendives, 2007).
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Fotografia 1. Ovinos de raza Assaf.

2.1.3. Anatomia del aparato reproductor del ovino hembra

2.1.3.1. Los ovarios

Son gonadas femeninas u 6rganos sexuales primarios, tiene dos funciones
principales segun (Hafez, 1980).
v" Una funcién citégena que es la produccion de gametos femeninos (évulos y
ovocitos).
v' Una funcién endocrina, que es la produccién de hormonas sexuales

femeninas (progesterona y estrogenos).

Hafez, (1980) refiere que los ovarios son érganos pares, se localizan en la

cavidad abdominal, ambos estan divididos en dos partes:

Corteza. - es la parte exterior y esta constituida por el estroma ovarico
que contiene a los foliculos en diferentes estadios de desarrollo y el cuerpo

luteo en regresion.
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Medula. - comprende la parte central del ovario se encuentra formado

por vasos sanguineos, nervios y vasos linfaticos (Hafez, 1980).

2.1.3.2. Los oviductos

Los oviductos también llamados trompas de Falopio son dos tubos musculares
de forma sinuosa, enrolada y larga que se extiende desde los ovarios hasta los

cuernos uterinos (Galina et. al., 1986).

El oviducto presenta tres partes: infundibulo, ampolla e istmo. El infundibulo es
la parte terminal del oviducto y presenta la forma de embudo, cuyos bordes envuelven
al ovario. La funcién de esta porcidén del oviducto es la captacién del ovulo cuando
este ha sido liberado foliculo. La ampolla sirve de pasaje para el ovulo y es en este
sitio donde ocurre la fecundacion de este; y por ultimo el istmo sirve de reservorio para
los espermatozoides, por lo que soporta la vida fértil de las células espermaticas, a
través de la secrecion de factores que estimulan la sobrevivencia y motilidades de
esta (Bone, 1983).

2.1.3.3. El utero

El utero es el saco muscular que conecta los oviductos con la vagina, consta

del cuerpo, cuello (cérvix) y dos cuernos (Bearden & Fuquay, 1982).

Las funciones del utero son el transporte de los espermatozoides
inmediatamente después de la copulaciéon. Sus secreciones, ademas, contribuyen al
proceso de la copulacidn. Sus secreciones, ademas, contribuyen al proceso de

capacitacion de las células espermaticas (Sisson & Grossman, 1990).

Otras funciones incluyen la regulacién del funcionamiento del cuerpo luteo, el
albergue y nutricion del feto durante la gestacion y la expulsion de este durante el

parto (Sisson & Grossman, 1990).
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2.1.3.4. El cérvix

El cérvix es el 6rgano que separa el utero de la vagina, es una estructura que
presenta una pared gruesa y rigida, formada por tejido conjuntivo, musculos vy
glandulas secretoras, las cuales provocan moco cervical siendo particularmente activa
durante el estro. Tiene varias funciones, entre las mas importantes estan facilitar el
transporte de espermatozoides por medio del moco cervical y actuando como depésito

de espermatozoides (Ensmiger, 1973).

2.1.3.5. Lavagina

La vagina es un canal de forma tubular, elastico y de paredes delgadas que se
extienden desde el cérvix hasta la vulva. La vagina tiene dos funciones principales

segun (Climent & Bascuas, 1989):

v' Como o6rgano copulador, el cual recibe al pene a la hora de la copula.
v" Via de la salida del feto a la hora del parto. También se le puede considerar
como el paso comun del sistema urinario y reproductor.

2.1.3.6. La vulva

Es la abertura externa y terminal del aparato genital femenino, se encuentra
formado por los labios bulbares (izquierdo y derecho) los cuales se unen a las
comisuras dorsal y ventral. Tiene forma triangular y se abre al exterior en la hendidura
bulbar que hay debajo del ano, ademas de ser el unico 6rgano genital externo,
representa también el final del aparato urinario. Por detras del orificio de la uretra y
en la comisura ventral de vulva se localiza el clitoris, el cual es un 6rgano
eminentemente sensitivo en la mayoria de los casos no es visible (Sisson &
Grossman, 1990).
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Fotografia 2. Aparato reproductor de un Ovino. Fuente: Elaboracién propia

2.1.4. Epoca reproductiva (ciclo estral)

Los ovinos son poliéstricos con ciclos estrales que van de 16 a 17 dias. El
establecimiento de la actividad reproductiva durante la pubertad esta intimamente

ligado con la estacionalidad nutricion y factores fisicos (Franson & Spurgeon, 1995).

Una gran ventaja de estos ovinos es que no son poliéstricos anuales, es decir
pueden reproducirse todo el afio. Es una raza muy precoz, pudiendo parir a edades

tan tempranas como de los 14 a 16 meses (Ruiz, 2012).

El ciclo estral de la oveja lechera dura de 16 a 17 dias, el estro dura entre 24 -

36 horas y la ovulacion se da entre las 30 - 36 horas de iniciado el estro (Ruiz, 2012).

A partir de la pubertad las hembras adquieren la capacidad de producir évulos
de manera ciclica, y manifiestan conducta sexual, se presenta en tres fases.
Atraccion, en la cual la oveja emite, activa o pasivamente, las sefiales que atraen al

macho. Acercamiento y cortejo pré-copulatorio llamado “proceptividad” (busqueda y
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estimulacién de la pareja, esta fase, refleja la motivacion sexual y apareamiento;
(Beach, 1976).

La oveja presenta su actividad estral cuando los dias son mas cortos, durante
los meses de julio a diciembre. Una vez que inician su actividad ovarica, los ciclos
estrales suceden a intervalos de 16 a 18 dias. El estro comprende el periodo de
aceptaciéon de la monta y dura en promedio 36 horas y la ovulacién ocurre en 6 horas
antes de finalizar el estro. Cuando la gestacion no ocurre el cuerpo luteo es destruida
por efecto de la prostaglandina (pgf2), hormona producida por el endometrio,
reiniciandose otro ciclo y con él una nueva oportunidad de lograr una concepcion (Silva
et. al., 1991).

A comienzos de la estacidon reproductiva, las ovejas presentan generalmente
una primera ovulacion, no acompanada por su comportamiento sexual caracteristico
(celos silentes), debido a la ausencia de un cuerpo luteo previo. En algunos animales
se presentan celos de una duracion mas corta que lo normal, como consecuencia de
una regresion prematura del cuerpo luteo. Por ambos motivos, el tiempo transcurrido
entre los primeros celos que se manifiestan al inicio de la estacién de cria es variable
(Gibbons & Cueto, 2017).

2.1.5. Control neurolégico y endocrinolégico del ciclo estral

El ciclo estral esta regulado por la interaccion de varios érganos: entre ellos
estan el eje hipotalamo hipdfisis, el ovario y el utero; las hormonas sirven como
mensajeros quimicos que viajan por la sangre hacia érganos y tejidos especificos que
contienen receptores para hormonas especificas y que regulan las fases del ciclo
estral (Lamb et. al., 2009).

2.1.5.1. Hipotalamo

El hipotalamo es una glandula que forma parte del diencéfalo, y se situa por
debajo del talamo. Suele considerarse el centro integrador del sistema nervioso
vegetativo o autébnomo dentro del sistema nervioso central. Se encarga de regular la

homeostasis del organismo (Delgado et. al., 2017).
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Forma parte de la base del cerebro y sus neuronas producen la Hormona
Liberadora de las Gonadotropinas o (GnRH); la GnRH se difunde a través de los
capilares al sistema hipofisiario y de alli a las células de la hipdfisis anterior, en donde
su funcidén es estimular la produccion y secrecién de las hormonas hipofisiarias
Hormona Foliculo Estimulante (FSH) y Hormona Luteinizante (LH) entre otras (Rippe,
2009).

2.1.5.2. Hipofisis

Esta constituida por dos I6bulos, el I6bulo anterior o adenohipdfisis y el 16bulo
posterior o neurohipdfisis, entre ambos esta la zona intermedia que las separa. La
adenohipofisis secreta hormonas de gran importancia que regulan los procesos mas
importantes del organismo. Su secrecion esta influenciada por varias hormonas de
origen glandular periférico y “por factores estimuladores e inhibidores procedentes del

hipotalamo (Delgado, et. al., 2016).

La hipdfisis posterior constituye una excepcion a la disposicion general de las
glandulas endocrinas, ya que su secrecion es producida por centros nerviosos hasta
la hipofisis posterior, donde se almacenan y se liberan cuando son requeridos
(Delgado, et. al., 2016).

Consta de una parte anterior y otra posterior. La hipdfisis anterior o
adenohipofisis produce varios tipos de hormonas de las cuales la Hormona Foliculo
estimulante (FSH) y la Hormona Luteinizante (LH) cumplen un papel relevante en el
ciclo estral. La FSH es la encargada del proceso de esteroideo génesis ovarica,
crecimiento y maduracion folicular y la LH es la que interviene en el proceso de

ovulacion, formacion y mantenimiento del cuerpo luteo (Rippe, 2009).

2.1.5.3. Ovarios

Son glandulas que tienen basicamente dos funciones: una exocrina, que es la
liberacion de ovulos, y otra endocrina, que es la produccién y secrecion de hormonas.
Entre las hormonas que producen los ovarios podemos citar los estrogenos o
estradiol, la progesterona y la inhibina (Evans & Maxwell, 1990). Los estrogenos son

los responsables de estimular la conducta sexual del animal, tienen un efecto de
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retroalimentacién positiva sobre el hipotalamo produciendo la liberacion de GnRH que
a su vez inducira la liberacién de FSH y LH en la hipdfisis anterior , la progesterona es
producida en el cuerpo luteo por accion de la LH, es responsable de la preparacion
del utero para la implantacion del embridon y de mantener la gestacion, produce un
efecto de retroalimentacidén negativa sobre el hipotalamo. La inhibina interviene en el
mecanismo de secrecion de FSH y tiene un efecto de retroalimentacion negativa sobre

la hipofisis anterior produciendo una menor secrecion de FSH (Rippe, 2009).

2.1.5.4. Utero

Produce la Prostaglandina F2 alfa (PGF2a) la cual interviene en la regulacién
del ciclo estral mediante su efecto de luteolisis o regresion del cuerpo luteo, también

interviene en los procesos de ovulacién y parto (Rippe, 2009).

Interviene en el control de la actividad ciclica del ovario a través de las

prostaglandinas (Swenson & Reece, 1999).
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Figura 2. Control hormonal en ovinos
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2.1.6. Fases del ciclo estral en ovinos

El ciclo estral se puede dividir en dos fases: folicular y lutea. La fase folicular
es relativamente corta (3 a 4 dias), mientras que la fase lutea ocupa el resto del ciclo
(14 dias). (Gibbons & Cueto, 2017)

2.1.6.1. Fase folicular

El crecimiento folicular esta regulado por dos hormonas, las gonadotrofinas,
que, liberadas en el torrente sanguineo por la glandula hipofisiaria, ejercen su accion
en el ovario. Estas hormonas son el foliculo estimulante (FSH) y la luteinizante (LH).
La FSH estimula el crecimiento temprano de los foliculos, mientras que la LH es
necesaria para completarla fase final de su crecimiento. Asi mismo las gonadotrofinas
estimulan a los foliculos en la secrecion de estrogenos. Cuando el nivel de estrogenos
en sangre es suficientemente alto, se produce la liberacion de un pico de LH. Este
llamado pico pre ovulatorio de LH, provoca cambios en las paredes del foliculo,
determinando su ruptura y consiguiente liberacion del ovulo, 18 a 24 horas mas tarde
(Gibbons & Cueto, 2017).

El celo se presenta durante la ultima mitad de la fase folicular; los foliculos
maduros o de Graff son responsables de la produccion de estrogenos que determinan
los cambios anatomicos y de comportamiento asociados con el estro. Los signos
externos de manifestacion del celo en la oveja no son marcados. Estos incluyen el
enrojecimiento de la vulva y la secrecion vaginal de mucus. Sin embargo, el unico
signo inequivoco de que una hembra esta en celo es que permanezca inmoévil ante
intento de copula (Gibbons & Cueto, 2017).

En la oveja Merino, la duracion del celo varia entre 24 y 42 horas, y en las
borregas 24 a 32 horas. El momento de la ovulacién es referido al inicio del celo;

normalmente se presenta 25 a 30 horas después (Gibbons & Cueto, 2017).

2.1.6.2. Fase luteal

Luego de la ovulacién, las células de la granulosa en la pared rota del foliculo

de Graff proliferan y se transforman en células luteinicas que llenan el antro del
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foliculo. Al cabo de 4 a 5 dias, se habra formado un cuerpo soélido y amairillo,
denominado cuerpo luteo, responsable de la secrecion de progesterona. Esta
hormona prepara al utero para la anidacion del embridn. Los niveles de progesterona
alcanzan un pico alrededor de seis dias después de la ovulacion y permanecen altos
durante toda la gestacién. De no ocurrir gestacion, el cuerpo luteo decrece en tamanio,
se vuelve palido y su secrecion comienza a decaer. Con el decaimiento del novel de
progesterona sanguinea al final de la fase luteal, se inicia el crecimiento de nuevos
foliculos (Gibbons & Cueto, 2017).

La secrecion de un agente luteolitico producido por el utero, la prostaglandina-
F2alfa, determina la perdida de la actividad biolégica del cuerpo luteo en las ovejas no
prefiadas. Esta circunstancia es de sumo interés pues la administracion exégena de
prostaglandinas sintéticas puede ser utilizada para sincronizar celos durante la

estacion reproductiva (Gibbons & Cueto, 2017).

2.1.7. Inseminacion artificial

La inseminacion artificial (I.A) es un método de reproduccion en el que se
obtiene el semen del macho para introducirlo posteriormente en el aparato genital de
la hembra, por medio de instrumental. En este sistema no existe contacto directo entre
el macho donante y la hembra a inseminar. La inseminacion artificial tiene como
objetivo la utilizacién del eyaculado de un macho con caracteristicas productivas
superiores, en un gran numero de hembras. De otra forma, por cada eyaculacion.
Esto traera aparejado un beneficio econdmico, que estara relacionado con el objetivo
productivo, con la calidad genética del productor con los costos para implementar el

programa de inseminacion artificial (Aisen, 2004).

La oveja presenta un cérvix con 4 a 7 anillos y varios pliegues que hacen
imposible el paso de la pipeta de inseminacion y asi alcanzar el utero por via
transcervical; existe una alta correlacién entre la profundidad del cérvix donde es
depositado el semen y el indice de concepcion obtenido. Los inconvenientes de esta
técnica estan asociados a la labor y costo extra que se requiere en la sincronizacion
de estros, deteccion de celos en las ovejas y la utilizacion de semen congelado, ya
que la técnica al utilizar semen fresco o refrigerado en si no presenta grandes
dificultades (Dutra & Soler, 2013).
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De este modo, el hombre aplica técnicas sobre el proceso reproductivo,
manejandolo de acuerdo a objetivos de produccidn. Fundamentalmente, se emplea
para multiplicar las caracteristicas productivas deseables de reproductores de alto
valor genético (Gibbons & Cueto, 2017).

Las técnicas de congelamiento del semen posibilitan aun mas la multiplicacion
y difusién de genes, al tiempo que permiten su conservacion en nitrégeno liquido (a
196°C bajo cero) por un periodo ilimitado (Gibbons & Cueto, 2017).

El empleo del semen congelado ovino puede producir un gran impacto en el
mejoramiento genético a nivel mundial, al aumentar considerablemente el flujo de
material genético de las cabanas hacia las majadas generales, asi como al facilitar el
transporte de semen a nivel internacional. De esta manera, se evita el costoso

traslado de los productores y se disminuye el riesgo sanitario (Gibbons & Cueto, 2017).

La implementacion de pruebas de progenie en estaciones de prueba, ha
brindado la posibilidad de comparar de manera muy precisa las caracteristicas de
produccién de carneros de distintas cabafas, edades e incluso paises, a través de la
medicion de la produccion media de su descendencia, nacida de una misma majada

general y en un mismo habitat (Gibbons & Cueto, 2017).

Por ultimo, es de destacar la posibilidad que brinda esta técnica de conservar
la variabilidad genética de la especie sujeta a un continuo proceso de mejoramiento

de sus caracteristicas productivas. (Gibbons & Cueto, 2017)

2.1.8. Métodos de inseminacion artificial

2.1.8.1. Inseminacién vaginal

La inseminacién vaginal consiste en la deposicion el semen fresco diluido
dentro de la vagina anterior sin el uso del espéculo ni el intento de localizar el cérvix.
Con frecuencia se hace referencia a esta técnica como disparo en la oscuridad, por
los malos resultados obtenidos, esta técnica se reemplaza por la cervical y solo se

utiliza cuando la segunda es imposible de realizarse (Dutra & Soler, 2013).
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La vulva de la hembra se debe de limpiar con un poco de algoddén para evitar
la contaminacion de la vagina al introducir la pipeta, esta se carga primero con un poco
de aire, hasta la division 0,2 ml, y luego con la dosis requerida de semen, cogida del
tubo que se mantiene en bano a 30 °C el aire tiene la mision de ayudar a que se
expulse toda la cantidad de semen contenida en la jeringa. La pipeta se debe
introducir, con sumo cuidado, lo mas lejos posible en la vagina, deslizando su punta
por la parte superior de esta, evitandose asi su introduccién accidental en la uretra,
que esta en el piso de la vagina. Como por lo general no se utiliza espéculo, la
introduccion de la pipeta libre y tratando de mover de un lado a otro, con suavidad la
pipeta para que penetre mejor. Se aprieta, una vez en su sitio, el embolo de la jeringa
y se retira la pipeta. La pipeta de inseminacion se puede utilizar varias veces siempre
que se limpie concienzudamente, después de utilizarla. Si se contamina cualquier
pipeta se debe desechar. Para asegurarnos de que las pipetas estan limpias y secas
adecuadamente y que no interfieran el proceso de la inseminacién se debe encargar
a una unica persona de este cometido. Es muy importante que el éxito de la
inseminacion no se vea empanado por prisas indebidas (Bearden y Fuquay, 1982;
Salamén, 1990; Mejia y Hernandez, 1996; del Pino, 2000; Hafez E. y Hafez B., 2000).

2.1.8.2. Inseminacioén cervical

A la fecha es la practica mas comunmente utilizada. La deposicion del semen
se realiza dentro de los primeros pliegues cervicales, los cuales son visibles con la
ayuda de un espéculo con fuente de luz. El método, barato y relativamente facil,
regularmente utiliza semen fresco el cual puede o no ser refrigerado. La utilizacion de
semen congelado ha resultado en rangos poco aceptables de fertilizacion, pudiendo
ser de hasta 10 % a 30 % en ovejas. [Bearden y Fuquay, (1982); Salamén, (1990);
Mejia y Hernandez, (1996); del Pino, (2000); Hafez y Hafez, (2000)].

La posicion y forma de los pliegues de la entrada del cérvix varia
considerablemente de unos animales a otros y en algunas hembras se puede
introducir la pipeta dentro del cérvix manipulando, cuidadosamente, sus pliegues. La
utilizaciéon de pipetas con la punta angulada ayuda a este proceso. Se necesita un
tanto de practica para localizar el cérvix e introducir la pipeta lo mas profundo posible
(Bearden & Fuquay, 1982; Salamon, 1990).
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2.1.8.3. Inseminacion intrauterina por laparotomia

Inicialmente, para depositar el semen directamente en el Utero se realizaba una
laparotomia media-ventral. Lo anterior hacia que la técnica solo tuviera uso para
proposito de investigacion. El método se empez6 a asociar con bajos indices de
recuperacion y sobrevivencia de embriones. Para 1982, se empezé a modificar la
técnica y a realizarse mediante laparoscopia (Bearden & Fuquay, 1982 y Salamoén,
1990).

2.1.8.4. Inseminacion intrauterina por laparoscopia

La deposicion del semen directamente dentro del lumen uterino, evitando la
barrera natural del cérvix, ha mejorado de una forma radical la fertilidad. Se les
suprime el agua y alimento por 12 a 16 horas, antes de practicar la operacion esta
medida reduce el contenido de la vejiga y el rumen, lo que da por resultado una mas
facil localizacion del utero y evita asimismo, la regurgitacién del contenido ruminal
durante la laparoscopia, se rasura y esteriliza la piel del area anterior de la ubre, se
anestesia localmente en un espacio de 5 a 7 cm delante de la ubre y 3 a 4 cm de cada
lado de esa linea (Bearden y Fuquay, 1982; Maxwell, 1986; Salamén, 1990; Mejia y
Hernandez, 1996; del Pino, 2000). A continuacion, se anestesia localmente, por
ejemplo de 2 ml a 4 ml de clorhidrato de lidocaina al 2 % inyectada por via subcutanea
colocadas de 5 cm a 7 cm anteriores a la ubre y de 3 cm a 4 cm lateral a la linea alba;
evitar lesionar los vasos sanguineos al poner la anestesia. Hacer dos pequeinas
incisiones con el trocar para la entrada del laparoscopio [Bearden y Fuquay, (1982);
Salamon, (1990); Mejia & Hernandez, (1996); del Pino, (2017)].

La cavidad es insuflada con oxigeno o gas para facilitar la localizacién y
manipulacion del utero al que se le encuentra anterior a la vejiga. La pipeta
inseminatoria (aguja hipodérmica) es introducida por una segunda canula y se inserta
en la pared del utero hasta el lumen liberandose el semen. Normalmente se inseminan
ambos cuernos uterinos antes de retirar el aparato. EIl tiempo tomado por hembra
para la inseminacion con esta técnica es de 1 a 2 minutos dependiendo de la habilidad

del operador. Cuando se utiliza semen fresco con este método se logran
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fertilizaciones mayores del 80 % de concepcion (Bearden & Fuquay, (1982) y
Salamon, (1990).
La inseminacion intrauterina por laparoscopia tiene su mayor utilidad en
programas de transferencia de embriones, en donde la utilizacion de otras técnicas
tiene algunas desventajas que son rebasadas por la deposicion del semen

intrauterinamente (Bearden & Fuquay, 1982; Salamon, 1990).

Tabla 3 Resultados obtenidos en la inseminacion artificial utilizando semen

fresco y congelado.

Técnica Fresco Congelado
Vaginal 40 a 50 % 10220 %
Cervical 40 a 65 % 20 %
Transcervical 60 a 80 % 40a70 %
Laparoscopia 70290 % 50 a 80 %

Fuente: (Buckrell, 2000)

2.1.9. Lainduccioén, sincronizacion del estro y la ovulacién

La posibilidad de manipular el momento de la aparicion del estro es esencial
para un buen manejo reproductivo del rebafio. Permite determinar la época de partos,
inducir la ovulacién durante el anestro, sincronizar el estro durante la época
reproductiva, ademas de elegir y manejar la genealogia de los padres por medio de
técnicas como la inseminacion artificial y la transferencia de embriones (Gonzales et.
al., 2003).

El control del ciclo sexual, concretamente la induccidn y sincronizacion del celo,
se ha llevado a cabo en ovinos mediante el empleo tanto de métodos farmacolégicos
como naturales. Entre los primeros destacan el uso de la P4 y sus analogos,
administrados principalmente en forma de dispositivos intravaginales, y el uso de
prostanoides o analogos de la PGF2a, administrados por via parenteral. Entre los
métodos naturales, destaca el uso de la bio estimulacién ejercida por la presencia del

morueco mas conocido como “efecto macho” (Solis, 2009).
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2.1.10. Métodos farmacolégicos

Tiene la ventaja de concentrar un alto porcentaje de celos en un periodo corto
de tiempo, lo que facilita la programacion y realizacidon de los trabajos de inseminacion
artificial (Cueto et. al., 1993).

2.1.10.1. Dispositivos de liberaciéon interna controlada de progesterona

(CIDR)

Estos dispositivos son hechos de un elastomero de silicon impregnados de
progesterona (P4), actualmente son los de mayor facilidad en su aplicacion su
contenido de progesterona (P4) es de 300 mg. En estudios realizados con ovejas
ovariectomizadas implantadas con CIDR, el pico de progesterona (P4) en plasma se
alcanzé después de 2 h de la insercion (5,5 ng/ml), con una rapida declinacion

curvilinea (Ainsworth & Downey, 1986).

Sin embargo, en trabajos subsecuentes, Hamra et, al. (1986) y Wheaton et,al.
(1993). Encontraron el pico de progesterona (P4) en plasma de 2,1 ng/mL a 24 hy
relativamente estables entre los dias 1y 13 (1,9 ng/mL). El protocolo para el uso del
dispositivo CIDR es usualmente idéntico al protocolo de las esponjas vaginales. El
tiempo al inicio del estro después del retiro del CIDR con 11 d de tratamiento en época
reproductiva fue de 10 h en hembras jovenes y 33,3 a 34,5 h en hembras maduras
(Fenton et, al., 1997).

Otras investigaciones indican que el uso del CIDR elimina la variacion en la
tasa de ovulacion usualmente observada bajo condiciones naturales en la época de

reproduccion (Scott & Montgomery, 1990).

En otro experimento, al comparar tres métodos de sincronizacion CIDR,
esponja impregnada con crema (500 mg P4) y esponja impregnada con crema de
acetato de medroxiprogesterona (MAP) por 12 d, todas las ovejas mostraron estro a
los 3 d del retiro de, los dispositivos, y el promedio de tiempo de inicio al estro fue: 23,

33y 21 h respectivamente (Khono et,al., 2005).
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2.1.10.2. Las esponjas intravaginales con progestagenos

Simulan la accién de un cuerpo luteo mediante la liberacién lenta de
progesterona. Se colocan en la vagina de la hembra por 12 a 14 dias, periodo de

tiempo que iguala o excede el tiempo de vida del cuerpo luteo (Cueto et. al., 1993).

Este método permite alcanzar una elevada concentracion de celos y llevar a
cabo la inseminacion artificial a un tiempo fijo luego de finalizar el tratamiento hormonal
(I.A sistematica). Asimismo, concentra los estros fuera de la estacion reproductiva,
permitiendo la produccién de corderos en contra-estacion. Debido a que hay un
porcentaje variable de ovejas que no responde al tratamiento o que no presentan la
ovulacién sincronizada con el resto, como asi también a la alteracion de transporte
espermatico producida por efecto de los progestagenos, se aconseja la utilizacion de
progestagenos en forma combinada con una dosis de Gonadotrofina de suero de
yegua prefiada (PMSG) (Gibbons & Cueto, 2017).

2.1.10.3. Prostaglandinas (PGF2 a)

Como herramienta de sincronizacion, el uso de las prostaglandinas F2a
(PGF2a) o sus analogos, queda limitado a hembras que estan ciclando, ya que
promueven la lisis del Cuerpo Luteo, el cual es susceptible aproximadamente 5 dias
después del estro. El estro se presenta entre 36 y 144 horas después de la
administracion del farmaco. Casi el 100 % de las ovejas ciclando responden a 2
inyecciones de prostaglandinas con un intervalo de 9 a 11 dias. Para este efecto una
dosis de 125 mg de cloprostenol es efectiva y en el caso de PGF2a naturales se

recomienda una dosis de 15 mg (Arroyo et. al., 2012).

2.1.10.4. Gonadotropina coridnica equina (eCG)

La Gonadotrofina coriénica equina (eCG, PMSG), hormona placentaria, es
secretada en las copas endometriales que se han formado alrededor del dia 40 en las
yeguas gestantes; es una hormona glicoproteica con un peso molecular
aproximadamente de 70, 000 Daltons, por o que no aparece en la orina y circula en
la sangre; contiene subunidades alfa y beta similares a las de la LH y FSH; pero, con

mayor contenido de carbohidratos (45 % de su masa), especialmente acido sialico,
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hecho que le confiere caracteristicas propias desde el punto de vista farmacocinético,
como una vida media prolongada que favorece su uso en una sola dosis. (Garnica,
2012).

La eCG, es una glucoproteina que se produce en las crestas endometriales de
las yeguas gestantes; su actividad es similar a la de FSH; pero, tiene también accion
de LH. Su uso, con preferencia sobre otras gonadotropinas, se debe tanto a su bajo
costo y facil disponibilidad en el mercado, como a su larga vida media,
aproximadamente tres dias en la oveja, dada la cantidad de acido sialico (Shams et.al.,
1978).

Esto permite un estimulo continuado con una sola inyeccion por via
intramuscular en el momento de retirar la esponja o dispositivo y, con ello, el desarrollo
de un mayor numero de foliculos, incrementandose la tasa de ovulacion en un 30 %.
La eCG se utiliza en varios de los protocolos de induccion y sincronizacion del estro y
ovulacion, se administra por medio de una inyeccidon intramuscular al momento de
retirar el dispositivo impregnado con progestageno o dos dias antes. Estimula el
reclutamiento de foliculos pequefios, el desarrollo folicular y aumenta la tasa
ovulatoria, lo que permite que el estro y la ovulacion se presenten mas rapido y de
manera homogénea. Las dosis de eCG varian de 200 a 600 Ul, dependiendo de la
raza, estacion del afo, edad y estado fisiolégico de los animales. La dosis de eCG es
una de las variables de mayor importancia para usar este tipo de tratamientos; por
ejemplo, la dosis en ovejas productoras de lana es aproximadamente (depende del
peso de la hembra) de 500 Ul y en las ovejas de pelo es de 350 Ul. Una dosis
inadecuada puede provocar una falta de estimulo, y el incremento en la dosis de eCG
por arriba de la dosis recomendada provoca aumentos no deseados en tasa de
ovulacion y prolificidad, por lo tanto, partos multiples y la presencia de corderos con

poca capacidad de sobrevivencia. (Shams et. al., 1978).

2.1.10.5. Métodos naturales para inducir al celo
La actividad sexual de las ovejas puede ser inducida al comienzo de la estacion

de cria, ejerce la incorporacion de los machos en una majada de hembras que haya

permanecido aislada de los mismos por un periodo minimo de 4 semanas. Este

38



estimulo sexual se denomina “efecto macho”. Si bien es un método econémico, se

observa una concentracion de celos variable (Gibbons & Cueto, 2017).
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CAPIiTULO 1l

MATERIALES Y METODOS

21. Tipoy diseio de investigacion

El presente trabajo es una investigacion experimental de tipo cuantitativo pues
usa la recoleccion de datos, con base en una medicibn numérica y un analisis

estadistico.

El Disefio de la investigacion es experimental pues se hace una manipulacién
intencional de la variable independiente para luego medir su efecto en la variable
dependiente, cumpliéndose también con el control de la validez interna en el proceso

experimental.

2.2. Lugary ubicacion del trabajo

El presente trabajo se realizd en el establo “San Tarsicio” de la institucion
“Movimiento Siervos de los Pobres del Tercer Mundo”, ubicado en el distrito de
Andahuaylillas, Provincia de Quispicanchis, Departamento de Cusco; ubicado
geograficamente a 13° 39°37"" de latitud Sur y 71°40°11"" de longitud Oeste, a una
altitud de 3 122 m con una temperatura que oscila entre 15 °C a 30 °C. Todos los

estudios se realizaron con animales del mencionado establo.

2.3. Duracion del estudio

El tiempo de ejecucion fue de 5 meses, iniciandose en noviembre del 2016 a
abril del afio 2017.

2.4. Poblacion

3.4.1 Poblacion total
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El establo San Tarsicio cuenta con 80 ovino Assaf; es el unico de esta en el
distrito de Andahuaylillas. Las ovejas son multiparas, de segundo, tercero y cuarto
parto y con cronometria dentaria correspondiente de cuatro, seis y ocho pinzas o

palas.

2.5. Tamano de la muestra

El tipo de muestreo realizado es no probabilistico; se realizé un muestreo a
juicio y seleccion intencional, ya que fue necesario contar con individuos en buen
estado corporal, sin problemas de salud y viables para el objetivo de la investigacion

y también con el fin de homogenizar lo mas posible los individuos de la muestra.

El tamano de la muestra esta conformado por 40 ovejas identificadas y
aretadas, en buen estado de salud, con una condicién corporal minima de 2,5 y
maxima de 3,5 y con un peso vivo entre 50 a 80 kg

o MAP (acetato de medroxiprogesterona, Progespon)” Esponjas
intravaginales” ® (NOVORMON).
o DICO (dispositivo intravaginal caprino ovino) “CIDR” (SYNTEX)
Niveles de gonadotropina:
o ECG (gonadotropina corionica equina) “Novormon®5000” (SYNTEX).
Biolégicos:
o 40 ovejas
o 03 retajos
o Pajillas de semen congelado x 0,25 ml raza East Friesian procedente del
Banco Nacional de Semen de la Universidad Nacional Agraria la Molina.
Quimicos:
o Multivitaminico “Olivitasan®” (laboratorio ALE-BET S.AC).
o Antiparasitario externo “Iverplus Gold L.A.+AD3E®” (LABODEC).

o Antiparasitario interno “Fasiganplus20 %+Minerales®” (LABODEC).
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Antibiético Emicina liquida “oxitetraciclina” (ZOETIS).
Oxido de hierro

Tranquilizante “clorhidrato de xilazina,
(AGROVETMARKET).

GnRH (hormona liberadora de gonadotropinas,
(AGROVETMARKET).

Alcohol medicinal 70° (Alkofarma).

Curabichera en aerosol “curabichera” (AGROFARMA).

Gel lubricante.

Fisicos:

Botas

Mameluco

Aretes para ovino (Allflex)
Crayones marcadores
Chaleco para retajos
Sogas para sujecion
Jeringas 1 ml

Jeringas 3 ml

Aspik para inseminacion
Guantes quirurgicos
Algodon

Papel toalla

Libreta de campo
Atomizador

Camilla de sujecion

Dormi-Xyl®2”

“Conceptase”

42



Equipos:

o Aretador para ovinos (Alflex)

o Jeringa dosificadora de 60 ml

o Aplicador de esponjas intravaginales

o Camara digital cybeshot DSC W 830

o Termometro tajetero

o Equipo de laparoscopia (KARL STORZ LED nova 100 modelo

20161020)

o Ecografo (AGROSCAN AL con sonda lineal rectal de 5 MHz)
Equipos y materiales de oficina:

o Computadora portatil HP

° Impresora

. Calculadora

e USB

o Boligrafos

o Papel para impresion

° Cuaderno de notas

2.6. Diseio metodolégico

2.6.1. Tratamientos

Se utilizaron 40 ovinos de la raza Assaf, divididos en 4 tratamientos de 10
ovejas para cada tratamiento, a las cuales se les aplicd un dispositivo CIDR o un
dispositivo de esponja, asimismo se aplico 2 niveles de eCG de 200 Ul y 300 UI.

Dichos tratamientos de muestran en el cuadro 03.
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Tabla 4. Distribucién de los tratamientos de ovinos para la sincronizacion e

inseminacion.

Tratamiento Borregas Dispositivo Nivel de eCG
T1 10 CIDR 200 Ul
T2 10 CIDR 300 UI
T3 10 ESPONJA 200 Ul
T4 10 ESPONJA 300 UI

Dénde: T1 = CIDR mas 200 Ul eCG; T2 = CIDR mas 300 Ul eCG; T3 = ESPONJA méas 200 Ul

eCG y T4 = ESPONJA mas 300 Ul eCG

Los protocolos de sincronizacion para cada tratamiento que se emplearon son

los siguientes:

v" Tratamiento 1.

Introduccion
de CIDR

4

v" Tratamiento 2.

Introduccion
de CIDR

\ |

Retiro de CIDR y
Aplicaron 200 Ul de eCG

v

Retiro de CIDR y
aplicaron 300 Ul de eCG

Dia 16

@
[ere

IATF '

v Tratamiento 3.

Dia 16
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. Retiro de la ESPONJA
Introduccién de y aplicaron 200 Ul de IATF

la ESPONJA eCG

v \

ot
Dia 14

v" Tratamiento 4.

Introduccién de Retiro de la ESPONJA y
o ESPONIA aplicaron 300 Ul de eCG IATF

v \

Dia 1 Dia 14 Dia 16

Figura 3 Los protocolos de sincronizaciéon para cada tratamiento.

2.6.2. De los animales

Se trabajé con 40 ovinos Assaf debidamente identificados y aretados,
separados en 4 grupos de 10 borregas por tratamiento, a cada una de los cuales se
le sometid a un tratamiento hormonal con el fin de sincronizar el celo para realizar la

inseminacion artificial por laparoscopia.

2.6.3. Aplicacion del protocolo de sincronizacion

Dia cero: Aplicacion de esponja intravaginal impregnada con 60 mg de acetato
de medroxiprogesterona (MAP) o se aplicé CIDR (300 mg de progesterona natural de

liberacion).

Para la aplicacion de esponjas y CIDR es necesario el uso de aplicadores de
dispositivos intravaginales; los cuales deben ser desinfectados antes y después de
cada aplicacién, asi mismo tanto la esponja intravaginal y el CIDR fueron rociados con
oxitetraciclina liquida con la ayuda de un atomizador, esto para evitar posibles

infecciones.
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Fotografia 3. Aplicacion de dispositivos intravaginal CIDR.

Dia 14: Remocioén de esponjas vaginales y CIDR. El retiro de las esponjas
intravaginales debe realizarse con sumo cuidado evitando romper el corddn que sujeta
la esponja, a diferencia del CIDR su retiro no requerira de mucho cuidado, procediendo
inmediatamente a la aplicacion de eCG por via intramuscular en la cantidad

correspondiente a cada tratamiento.

Fotografia 4. Aplicacion de Gonadotropina Coriénica Equina ECG.
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2.6.4. De la deteccion de celo

Para la deteccién de celo se utilizO machos marcadores a los cuales se les
confecciono una faja que cubra la zona del prepucio y el vientre con la finalidad de

evitar la penetracion.

Los machos marcadores fueron impregnados en la parte del pecho con una
solucion de oxido de hierro y agua de manera que al montar a las hembras estas
queden marcadas.

Se utilizé tres machos marcadores los que fueron introducidos a las seis horas

post aplicacién de eCG; se introdujo un macho a la vez, el que fue relevado cada seis

horas por el siguiente, con el fin de evitar su cansancio.

El control de estros fue realizado cada 30 minutos desde las seis horas hasta
las sesenta horas; las hembras con presencia de estro fueron registradas y separadas
del grupo.

Fotografia 5. Retajo marcador de presencia de celo.
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2.6.5. De la inseminacion artificial por laparoscopia

Se insemino a las 40 ovejas independientemente de si hayan presentado celo
0 no, esta inseminacion se realizd a las 54 a 56 horas posteriores a la remocion del

dispositivo intravaginal con progesterona (CIDR o esponja).

Se utilizé pajillas de 0,25 ml con semen congelado de ovinos raza East Friesian
procedente del Banco Nacional de Semen de la Universidad Nacional Agraria la

Molina.

2.6.6. Descripcion del proceso de inseminacion

Primero: Se mantuvo a los animales en ayuno 12 horas antes de la
inseminacion; esto con el fin de evitar que regurgiten al momento de sujetarlas a la

camilla.

Fotografia 6. Ovejas en ayuno antes de lainseminacion.

Segundo: Antes de proceder con la inseminacion se administré tranquilizante
(clorhidrato de xilazina) por via intramuscular (0,45 ml) con el fin de tener un mejor

manejo a la hora de la inseminacion y evitar estrés al animal.
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Fotografia 7. Oveja después de aplicacion de tranquilizante.

Tercero: Se procedio a colocar al animal en la camilla, y una vez asegurado a
esta se procedio al lavado, desinfectado y rasurado de la zona por donde se ingresara
los troquers que esta ubicada dos a tres centimetros por debajo de la ubre; dandonos

de esta forma acceso al utero por via laparoscopica.

Cuarto: Una vez ubicado el utero y los cuernos uterinos se insemino en el tercio
medio de cada cuerno dividiendo la dosis de la pajilla a cantidades iguales para cada
uno; para realizar la inseminacion por esta via es necesario el uso de un aspic de

inseminacion.
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Fotografia 8. Inseminacion por laparoscopia.

Quinto: Una vez depositado el semen se procedio al retirado de las canulas y
aplicacion de curabichera en la zona de la incisidon; no fue necesario usar sutura en

ninguno de los 40 casos.

Fotografia 9 Aplicacion de curabichera.
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2.6.7. Diagnéstico de preiez

El diagnéstico de prefiez se realizd mediante ecografia rectal a los 70 dias
posteriores a la inseminacion artificial.

Fotografia 10 Ecografia a los 70 dias.

2.6.8. Variables Evaluadas

Las variables evaluadas en el presente trabajo de investigacion fueron:

2.7. Identificacion de variables

e Variable independiente:
Fuentes de progesterona: CIDR y Esponja
Niveles de ECG (200 Ul y 300 UI)
Borregas Assaf
Laparoscopia

e Variable dependiente

Sincronizacion del estro y tasa de fertilidad

Porcentaje de prefiez.
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Variable interviniente.

Inseminador: su experticia.

2.7.1. Porcentaje de preiez

Se calculdé como proporcion porcentual entre las Ovejas diagnosticadas como
prefiadas a los 70 dias después de realizado la inseminacion artificial a través de una
ecografia rectal, sobre el numero total de ovejas inseminadas a tiempo fijo.

Numero de prenadas logrados

IF % = x100
o Numero de servicios efectuados

2.7.2. Porcentaje de presencia de celo
La manipulacién del ciclo estral es una alternativa para lograr un mayor numero
de hembras en corto tiempo, permitiendo incrementar la eficiencia reproductiva y

facilitar la aplicacion de la técnica de inseminacion.

La tasa de presentacion de celo se determind como proporcién porcentual de
Ovejas en celo (Ovejas que se dejan montar con el macho detector de celo)
determinada por la observacién, sobre el numero total de Ovejas tratadas

hormonalmente.

Numero de ovejas en celo
PC% = —; - x100
Numero de ovejas tratadas

Para la concentracion de estros en horas, se realizd la media aritmética, la

desviacion estandar y tabla de distribucién de frecuencias.

2.7.3. Analisis estadistico

Para el analisis de los cuatro tratamientos se realizé la prueba de Chi Cuadrado,
para la cual se uso la comparacion de medias de Duncan, con un nivel de diferencia
estadistica de (p>0,05), empleando el comando PROC FREQ del programa SAS

(Statistical Analysis System), version 9.4.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Paralas dos fuentes de progesterona

En la siguiente tabla se muestra la tasa de deteccion de celo en las ovejas
tratadas con CIDR y esponjas. No se hallé diferencias significativas entre éstas
(p>0,05).-

Tabla 5. Tasa de deteccidn de celo de ovejas tratadas con protocolos de

sincronizacién de celo con dispositivos (CIDR y ESPONJAS)

Ovejas Ovejas Concentracion de
Tratamientos Ovejas
con estro  con estro estros
n n % CE DS
CIDR 20 18 90 a 43,02 + 5,80
ESPONJA 20 17 85a 42,84 + 5,34

Se observd que el tratamiento con CIDR fue ligeramente superior a la de
ESPONJAS, 90 % y 85 % respectivamente; pero, no hay diferencia estadistica
significativa (p>0,05).

Asi mismo Zonturlu et. al., (2011) realizaron un estudio similar en el que se
evaluo diferentes dosis de ECG en sincronizacion de estros en ovinos Awassi, en este
experimento se usé esponjas intravaginales con 30 mg de FGA por 12 dias mas 300
Ul, 400 Ul y 500 Ul de ECG para T1, T2 y T3 respectivamente obteniendo resultados
de 40,82 + 1,21; 40,20 + 1,14 y 38,7 £ 1,07; observandose que el tiempo de
concentracion de estros obtenido fue de 40,82 + 1,21 mas prematura con respecto a
lo obtenido en nuestro trabajo que es de 42,84 + 5,34 que obtuvimos; diferencias que
pueden estar atribuidas a las diferencias genéticas de las razas (Assaf y Awassi) o
también a las diferencias ambientales de cada una de las dos investigaciones

realizadas.
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En la tabla 6, se muestra la tasa de prefiez por fuentes de progesterona en las
ovejas tratadas con CIDR y esponjas. No se hallo diferencias significativas entre éstas
(p>0,05).

Tabla 6. Tasa de prefiez por fuentes de progesterona

Porcentaje de prenez por fuentes de progesterona

Tasa de Preiez

Tratamientos n borregas
n %
CIDR 20 10 50
ESPONJA 20 12 60

La tasa de prefiez por fuentes de progesterona tal como se muestra en la tabla
6, para el tratamiento con ESPONJA fue ligeramente superior a la del CIDR, con un
60 % y 50 % respectivamente; pero, no hay diferencia estadistica significativa
(p>0,05).

Asi mismo, Zonturlu et. al., (2011) en el trabajo de investigacion que realizo
en ovinos Awasi, usando esponjas intravaginales impregnadas con 30 mg de FGA por
12 dias mas 300 Ul de ECG, obtuvo un resultado 81,0 %, para la presencia de celo y
un 66,6 % para prefez, por lo que podemos decir que obtuvimos resultados mayores
para la presencia de celo con el uso de (ESPONJA + 300 Ul ECG) con un resultado
de 66,6 %; pero, el porcentaje de prefiez fue menor de 60,0 %, diferencias que pueden
estar atribuidas a las diferencias genéticas de las razas (Assaf y Awassi) o también a

las diferencias ambientales de cada una de las dos investigaciones realizadas.

De la misma forma en la investigacion realizada por Martinez et. al., (2006) en
ovinos Damara por Merino, en su tratamiento T2 - CIDR (300 mg - por 12 dias) mas
300 Ul de ECG; e inseminacion por laparoscopia obtuvo entre las 42 y 46 horas un
porcentaje de prefiez del 46,6 % resultado que es menor al 60,0 % obtenido por
nuestro TRATAMIENTO (ESPONJA + 300Ul ECG), diferencias que pueden estar
atribuidas a las diferencias genéticas de las razas (Assaf y Damara por Merino) o
también a las diferencias ambientales de cada una de las dos investigaciones

realizadas bajo diferentes condiciones.
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4.2 Para los dos niveles de gonadotropina coriénica equina “ECG”

En la Tabla 7 se muestra tasa de deteccion de celo, de ovejas con protocolos
de sincronizacion de celo con dos niveles de ECG, tratadas con niveles de 200 Ul y

300 Ul. No se hallo diferencias significativas entre éstas (p>0,05).

Tabla 7 Tasa de deteccion de celo en ovejas con protocolos de sincronizacién

de celo con dos niveles de ECG (200 Ul y 300 Ul), en la IA en ovinos Assaf.

. . Ovejas Ovejas con  Concentracion
Tratamientos Ovejas

con estro estro % de estros

n n % CE DS
200 Ul 20 17 85 42,46 + 5,25
300 UI 20 18 90 43,39 + 5,84

Tal como se muestra en la tabla 7, la tasa de deteccion o presencia de celo de
las ovejas tratadas con los niveles de ECG 200 Ul y 300 Ul empleados fueron de 85

% y 90 % respectivamente; pero, no hay diferencia estadistica significativa (p>0,05).

De la misma forma en la investigacion realizada por Martinez et. al., (2006), en
ovinos Damara por Merino, en su tratamiento T2 - CIDR (300 mg - por 12 dias) mas
300 Ul de ECG, mientras que su sincronizacion de estros obtenido fue de 39,8 + 08,3
mas prematura con respecto a la de 43,39 + 5,84 que obtuvimos; diferencias que
pueden estar atribuidas a las diferencias genéticas de las razas (Assaf y Damara por
Merino) o también a las diferencias ambientales de cada una de las dos

investigaciones realizadas bajo diferentes condiciones.

Mientras que para Olivera et. al., (2011) en ovinos Merino usando esponjas
intravaginales impregnadas con 60 mg de MAP por 13 dias mas 300 Ul de ECG al
momento del retiro de las esponjas e inseminadas por laparoscopia a las 54 horas
post retiro de las esponjas obtuvieron un porcentaje de prefiez del 71 %, resultado que
es mayor al 60,0 % obtenido por nuestro trabajo de investigacién, mientras que su
sincronizacion de estros obtenido fue de 42,93 + 5,64 prematura en comparacién con

la de 43,39 + 5,84 que obtuvimos; diferencias que pueden estar atribuidas a las
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diferencias genéticas de las razas (Assaf y Merino) o también a las diferencias

ambientales de cada una de las dos investigaciones realizadas.

. Por otro lado, Kaylan et. al., (2014) en ovinos Malphura y Kheri usando un
progestageno esponja intravaginal por 12 dias mas 200 Ul de ECG obtuvieron
resultados del 79,4 %, el cual fue mayor al obtenido en el presente trabajo con niveles
de 200 Ul de ECG se obtuvo 85 % de presencia de estros. Estas diferencias que
pueden estar atribuidas a las diferencias genéticas de las razas (Assaf y Malphura y
Kheri) o también a las diferencias ambientales de cada una de las dos investigaciones

realizadas bajo diferentes condiciones

En la tabla 8 se muestra tasa de prefiez por niveles de gonadotropina Coridnica
equina con tratamientos de 200 Ul y 300 Ul. Por lo cual no se ha encontrado diferencia

estadistica significativa (p>0,05).

Tabla 8. Tasa de prenez niveles de Gonadotropina Coriénica Equina

Porcentaje de preiiez por niveles de Gonadotropina Coriénica

Tasa de Prenez

Tratamientos n borregas
n %
200 Ul 20 11 55
300 Ul 20 11 55

En relacion con la tasa de prefiez obtenida en promedio, en el presente trabajo
fue de 55 %. Mientras que la tasa de presencia de prefiez para la fuente de
progesterona CIDR y ESPONJA usando dos niveles de gonadotropina coridnica
equina (ECG) con 200 Ul y 300 Ul fue de 55 % y 55 % respectivamente, los mismos

que son mayores a los reportados por:

Ademas, en el trabajo de investigacién de Alvarez, (2017) que obtuvo un
resultado de 77,0 % y 77,0 % para los tratamientos T2 y T3 respectivamente para los
niveles de ECG de 250 Ul y 350 Ul en ovinos Criollos para tasa de prefiez,
considerando que el presente trabajo de investigacion usa el promedio entre estos
dos tratamientos (300 Ul de ECG) podemos decir que el 55,0 % obtenido por nuestro
TRATAMIENTO (ESPONJA + 300 Ul ECG) resulta siendo menor al 77,0 % obtenido
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por esta investigacion diferencias que pueden estar atribuidas a las diferencias
genéticas de las razas (Assaf y Criolla) o también a las diferencias ambientales de

cada una de las dos investigaciones realizadas bajo diferentes condiciones.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en el trabajo realizado tenemos las

siguientes conclusiones:

1. Eluso de las ESPONJAS y CIDR como estimulantes del celo en borregas Assaf
no existen diferencias estadisticas significativa (p>0,05); igual para la tasa de
prefez.

2. La utilizaciéon de ECG 200 Ul y 300 Ul fueron similares no presentando

diferencias estadistas significativas al (p>0,05)
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RECOMENDACIONES

En las condiciones del presente trabajo de investigacion, se pueden establecer

las siguientes recomendaciones:

1.

El uso de protocolos de sincronizacién del estro en borregas es una alternativa
biotecnolégica que permite planificar y optimizar el uso del semen congelado.
Por lo que se recomienda su en la induccion y sincronizacidn del estro de ovejas
Assaf y otras razas, ya que se ha demostrado la eficacia y eficiencia en el
tratamiento con ESPONJA + ECG 300 Ul; asimismo, se debe realizar otros
estudios con niveles mas altos de ECG para incrementar los resultados de
fertilidad.

Se recomienda el uso de ESPONJA como fuente de progesterona, con el fin
de obtener mejores resultados en la presencia de estros y el porcentaje de
prefez.

Se recomienda el uso de un nivel de gonadotropina coridénica equina como
fuente de progesterona de ECG = 300 Ul, con el fin de obtener mejores

resultados en la presencia de estros y el porcentaje de prefiez.
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ANEXOS

Anexo 1: Niveles de progesterona en borregas por dispositivos y tratamientos

N2 Tratamiento Arete Dispositivo Nivel de ECG
1 20 CIDR 200 Ul
2 1-38 CIDR 200 Ul
3 1-19 CIDR 200 Ul
4 23 CIDR 200 Ul
5 3 CIDR 200 Ul
6 i 1-30 CIDR 200 Ul
7 19 CIDR 200 Ul
8 15 CIDR 200 Ul
9 55 CIDR 200 Ul
10 31 CIDR 200 Ul
11 24 CIDR 300 Ul
12 27 CIDR 300 Ul
13 17 CIDR 300 Ul
14 37 CIDR 300 Ul
15 18 CIDR 300 Ul
16 12 I-34 CIDR 300 Ul
17 25 CIDR 300 Ul
18 8 CIDR 300 Ul
19 66 CIDR 300 Ul
20 43 CIDR 300 Ul
21 100 ESPONJA 200 Ul
22 11 ESPONJA 200 Ul
23 93 ESPONJA 200 Ul
24 13 ESPONJA 200 Ul
25 12 ESPONJA 200 Ul
26 1 I-45 ESPONJA 200 Ul
27 26 ESPONJA 200 Ul
28 9 ESPONJA 200 Ul
29 65 ESPONJA 200 Ul
30 60 ESPONJA 200 Ul
31 94 ESPONJA 300 Ul
32 92 ESPONJA 300 Ul
33 5 ESPONJA 300 Ul
34 99 ESPONJA 300 Ul
35 1-100 ESPONJA 300 Ul
36 T 29 ESPONJA 300 Ul
37 I-36 ESPONJA 300 Ul
38 16 ESPONJA 300 Ul
39 54 ESPONJA 300 Ul
40 38 ESPONJA 300 Ul
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Anexo 2: Detalle de resultados obtenidos para los tratamientos segun prefez,

presencia de celo y hora de presencia de Celo.

Tiempo
de
N2 Tratamiento| Ovino Dispositivo Nlé/gl(;de Prefiez sze.:g:fc: a Prezeenma
celo(R-
CIDR)
1 20 CIDR 200 Ul NO S 40:45:00
2 1-38 CIDR 200 Ul NO S 46:36:00
3 1-19 CIDR 200 Ul S S 39:00:00
4 23 CIDR 200 Ul NO S| 45:15:00
5 3 CIDR 200 Ul S S 37:49:00
6 ! 1-30 CIDR 200 Ul NO S 50:34:00
7 19 CIDR 200 Ul Sl Sl 45:37:00
8 15 CIDR 200 Ul Sl Sl 45:37:00
9 55 CIDR 200 UI NO Sl 32:41:00
10 31 CIDR 200 Ul S NO NO
11 24 CIDR 300 Ul NO S| 48:20:00
12 27 CIDR 300 Ul S| S| 47:20:00
13 17 CIDR 300 Ul NO S 43:40:00
14 37 CIDR 300 UI Sl Sl 50:25:00
15 18 CIDR 300 Ul NO Sl 46:36:00
16 2 1-34 CIDR 300 UI Sl Sl 39:44:00
17 25 CIDR 300 Ul Sl Sl 32:15:00
18 8 CIDR 300 Ul SI Sl 49:35:00
19 66 CIDR 300 Ul NO Sl 36:15:00
20 43 CIDR 300 Ul NO NO NO
21 100 ESPONJA 200 UI NO Sl 50:30:00
22 11 ESPONJA 200 Ul Sl Sl 41:27:00
23 93 ESPONJA 200 UI Sl Sl 43:50:00
24 13 ESPONJA 200 UI SI Sl 39:30:00
25 12 ESPONJA 200 Ul S S| 49:35:00
26 3 1-45 ESPONJA 200 Ul NO S| 42:34:00
27 26 ESPONJA 200 Ul NO NO NO
28 9 ESPONJA 200 Ul S NO NO
29 65 ESPONJA 200 Ul NO S 34:25:00
30 60 ESPONJA 200 Ul Sl Sl 39:50:00
31 94 ESPONJA 300 Ul NO NO NO
32 92 ESPONJA 300 Ul S S| 39:36:00
33 5 ESPONJA 300 Ul S S 52:15:00
34 99 ESPONJA 300 UI Sl Sl 43:35:00
35 1-100 ESPONJA 300 Ul NO Sl 46:20:00
36 4 29 ESPONJA 300 UI Sl Sl 50:28:00
37 1-36 ESPONJA 300 Ul Sl Sl 44:20:00
38 16 ESPONJA 300 UI NO Sl 38:45:00
39 54 ESPONJA 300 Ul Sl Sl 35:15:00
40 38 ESPONJA 300 Ul NO Sl 39:40:00
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Anexo 3: Procesamiento de datos de preiieces obtenidas por tipo de

dispositivo de progesterona empleado (CIDR y ESPONJA) en la inseminacién

de ovejas Assaf.

Estado
Tratamiento n No
Prenada
Preniada
CIDR 20 10 10
ESPONJA 20 11 9

Comandos SAS empleados para su calculo:

DATA test chisq DISPOSITIVO;

OPTIONS NODATE NOCENTER NONUMBER LS = 80 PS = 60;
title "pregnacy protocol trt';

INPUT tratamiento$ estado$ cantidad;

datalines ;

CIDR pregnacy 10

CIDR nopregnacy 10

ESPONJA pregnacy 11

ESPONJA nopregnacy 9

PROC print;

RUN;

PROC freq ;

weight cantidad;

tables tratamiento*estado/chisq;
RUN;

Obtencion de resultados:

pregnacy protocol trt

Obs tratamiento estado cantidad
1 CIDR pregnacy 10
2 CIDR nopregna 10
3 ESPONJA pregnacy 11
4 ESPONJA nopregna 9
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pregnacy protocol trt
The FREQ Procedure
Table of tratamiento by estado

tratamiento
estado

Frequency,
Percent ,
Row Pct ,
Col Pct ,nopregna,pregnacy, Total

CIDR , 10 , 10 , 20
, 25,00 , 25,00 , 50,00
., 50,00 , 50,00,
., 52,63 , 47,62 ,

ESPONJA 9, 11 , 20
, 22,50 , 27,50 , 50,00
., 45,00 , 55,00 ,
, 47,37 , 52,38 ,

Total 19 21 40
47,50 52,50 100,00

Statistics for Table of tratamiento by estado

Statistic DF Value Prob
Chi-Square 1 0,1003 0,7515
Likelihood Ratio Chi-Square 1 0,1003 0,7515
Continuity Adj, Chi-Square 1 0,0000 1,0000
Mantel-Haenszel Chi-Square 1 0,0977 0,7546

Phi Coefficient 0,0501
Contingency Coefficient 0,0500
Cramer™s V 0,0501

Fisher®s Exact Test

Cell (1,1) Frequency (F) 10
Left-sided Pr < = F 0.7364
Right-sided Pr > = F 0,5000
Table Probability (P) 0,2364

Two-sided Pr < = P 1,0000



Anexo 4: Procesamiento de datos de preiieces obtenidas en dos niveles de

ECG (200Ul y 300Ul) en la inseminacién de ovejas Assaf.

Estado
Tratamiento n
Prenada No Prenada
200 Ul 20 10 10
300 UI 20 11 9

Comandos SAS empleados para su calculo:

DATA test chisq ECG;

OPTIONS NODATE NOCENTER NONUMBER LS = 80 PS = 60;
title "pregnacy protocol trt';

INPUT tratamiento$ estado$ cantidad;™*

datalines ;

ECG200 pregnacy 11

ECG200 nopregnacy 9

ECG300 pregnacy 11

ECG300 nopregnacy 9

PROC print;

RUN;

PROC freq ;

weight cantidad;

tables tratamiento*estado/chisq;
RUN;

Obtencion de resultados:

pregnacy protocol trt

Obs tratamiento estado cantidad
1 ECG200 pregnacy 11
2 ECG200 nopregna 9
3 ECG300 pregnacy 11
4 ECG300 nopregna 9
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pregnacy protocol trt
The FREQ Procedure
Table of tratamiento by estado

tratamiento
estado

Frequency,
Percent ,
Row Pct ,
Col Pct ,nopregna,pregnacy, Total

ECG200 , 9, 1 , 20
, 22.50 , 27,50 , 50,00
, 45,00 , 55,00 ,
., 50,00 , 50,00 ,

ECG300 , 9, 1 , 20
, 22,50 , 27,50 , 50,00
., 45,00 , 55,00 ,
., 50,00 , 50,00 ,

Total 18 22 40
45,00 55,00 100,00

Statistics for Table of tratamiento by estado

Statistic DF Value Prob
Chi-Square 1 0,0000 1,0000
Likelihood Ratio Chi-Square 1 0,0000 1,0000
Continuity Adj, Chi-Square 1 0,0000 1,0000
Mantel-Haenszel Chi-Square 1 0,0000 1,0000

Phi Coefficient 0,0000
Contingency Coefficient 0,0000
Cramer™s V 0,0000

Fisher®s Exact Test

Cell (1,1) Frequency (F) 9
Left-sided Pr < = F 0,6244
Right-sided Pr > = F 0,6244
Table Probability (P) 0,2488

Two-sided Pr < = P 1,0000



