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RESUMEN

El presente trabajo presenta el estudio de las especies de gorgojo de la papa (Coleodptera,
Curculionidae) en localidades productoras de papa de la regién Cusco. Para lo cual se
revisd6 material previamente colectado y depositado en la Coleccién Entomoldgica de la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco (CEUC-UNSAAC). (Laboratorio
De Entomologia e Investigacion). Adicionalmente entre octubre del 2018 y marzo del 2019
se realizaron colectas directas y en algunos casos se colocaron trampas de caida en 8
provincias de la Region Cusco, en los centros poblados de: Centro poblado Mancco
(Andahuaylillas - Quispicanchi), Centro poblado Ccopi bajo (Catca - Quispicanchi),
Centro poblado Tinki (Ocongate-Quispicanchi), Ocongate (Quispicanchi), Huancarani
(Paucartambo), Centro poblado Chacan (Anta), Espinar (Espinar), Santo Tomas
(Chumbivilcas) , Centro poblado  Koricancha (Chinchero-Urubamba),Quircas (San

Sebastian-Cusco), Tambomachay (Cusco), Centro poblado Yutuyo

Se estudiaron 327 especimenes de los cuales se identificaron 21 especies: Premnotrypes
solaniperda,  Premnotrypes latithorax, = Premnotrypes  pusillus,  Rhinotrypes
grossepunctatus, Rhinotrypes laevigatus, Cylydrorhinus sp, Amitrus mundus, Amitrus
nitens, Puranius obrienorum, Adioristidius manu, Adioristidius costulatus, Antarctobius sp,
Amathynetoides sp, Telurus sp, Hyperoides victus, Listroderes punicola, Nacodius alectrus,
Falklandiopsis magellanicus, Cylydrorhinus elongatus, Cylydrorhinus villosulus y
Maemactes vestitus, agrupadas en 3 subfamilias, 4 tribus y 14 géneros. Cabe mencionar que
siete especies constituyen registros nuevos para Cusco: Falklandiopsis magellanicus,
Antarctobius sp, Adioristidius costulatus, Telurus sp, Hyperoides victus, Cylydrorhinus
villosulus, Cylydrorhinus elongatus. Ampliando en forma significativa las areas de
distribucion para todas las especies estudiadas. Ademas, se describen los caracteres
diagnosticos de cada especie estudiada y una clave actualizada para el reconocimiento de

las especies ya descritas.



LAS ESPECIES DE GORGOJO DE LA PAPA (COLEOPTERA,
CURCULIONIDAE) EN 11 LOCALIDADES PRODUCTORAS DE PAPA
DE LA REGION CUSCO.

INTRODUCCION

La region andina del sur peruano es el principal centro de domesticacion de las diferentes
variedades de papas, que constituyen el alimento basico no solamente para cientos de miles
de familias campesinas andinas, sino también para millones de personas en el mundo entero
(Tapia & Fries, 2007).Este tubérculo es afectado por un gran ndmero de problemas
fitosanitarios, entre ellos los insectos plaga, que en algunos casos pueden causar péerdidas
de hasta el 100 % de la produccion. Un ejemplo de estos es conocido como “gorgojo de la
papa" (Coledptera: Curculionidae) que es una plaga que incluye un complejo de géneros y
especies que aun no han sido completamente identificados y estudiados para cada zona

productora de papa (Alcazar, 2002).

El gorgojo de la papa se halla distribuido en toda el area que comprende la region andina,
entre los 2,500 y 4,700 m.s.n.m. Se distribuye a lo largo de Argentina, Chile, Ecuador,
Colombia, Venezuela, Bolivia y Pert donde existe mayor concentracion de especies y que
podrian ser estos Gltimos considerados como centros de origen de estas plagas (Alcazar,
2002; Alcazar & Cisneros, 1997). Despiertan especial interés cientifico, tanto por su
importancia econdmica como por aspectos bioldgicos y evolutivos (Yéabar, 2014). La
mayoria de trabajos se ha dedicado al estudio del control quimico- bioldgico de la plaga,
forzados por la necesidad de combatirla y reducir su dafio. Otros aspectos como la
identificacion de las diversas especies de gorgojos y su distribucion geogréafica, han sido
dejados de lado, generando la necesidad de seguir investigando mas sobre la identidad de
estas plagas. Por lo cual se plantea este trabajo de investigacion que tiene como prop6sito
estudiar las especies de gorgojo de la papa (Coledptera, Curculionidae) en localidades de la

region Cusco.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

No existe informacion actualizada sobre las especies conocidas como gorgojo de la papa.
Muchas de sus especies no han sido identificadas y la posicion taxonomica de muchas de

ellas es confusa.



JUSTIFICACION

El presente trabajo permitira conocer las especies correspondientes al gorgojo de la papa y
sus caracteristicas morfoldgicas méas importantes que permitan discriminarlas entre si, en

zonas productoras de papa de la region Cusco.

Los numerosos estudios sobre gorgojo de la papa que se han realizado en diferentes paises
productores de papa en América se han basado Unicamente en estudiar la tribu
Premnotrypini y dentro de ella solo se tomaron en cuenta en la mayoria de los casos al
género tipo Premnotrypes. En este trabajo se revisaran e identificaran las colectas de las
especies del género ya mencionado y también se realizara la investigacion correspondiente

sobre las otras tribus y géneros encontrados que pasan desapercibidos hasta la actualidad.



OBJETIVOS

Objetivo general:
Estudiar las especies del gorgojo de la papa (Coledptera, Curculionidae) en 11 localidades

productoras de papa de la regidn Cusco.

Objetivos especificos:
o Identificar las especies del gorgojo de la papa.

e Elaborar una clave de identificacion de especies del complejo gorgojo de la papa.



CAPITULO I

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO DEL GORGOJO DE LA PAPA

Antecedentes internacionales

Anderson & Morrone, (1996) describieron el género Andesianellus Anderson & Morrone,
1996 procedente de las tierras altas de Colombia, Ecuador y PerU; este género se caracteriza
por el pequefio tamafio de todas sus especies. Se incluyen las especies A. minutus Anderson
& Morrone 1996 de Pillahuata (Cuzco), A. planirostris Anderson & Morrone 1996 de la

misma localidad, A tricarinatus Anderson & Morrone 1996 del Manu.

Alonso-Zarazaga & Lyal (1999) publicaron un catidlogo de familias y géneros de
Curculionidae a nivel mundial actualizando toda la informacion sobre géneros

sudamericanos.

Blackwelder (1944) proporcion6 una lista de los Curculionidae de Sudamérica

estableciendo un sistema taxonémico actualmente vigente.

Del Rio & Lanteri, (2011) describieron el género Obrieniolus (Naupactini) de los Andes
peruanos (La Libertad).

Elgueta & Marvaldi (2006) presentaron una lista de las especies de Curculionoidea
(Insecta: Coleoptera) presentes en Chile en la que incluyen al género Premnotrypes dentro

de la subfamilia Entiminae.

Germain (1895) realizo uno de los primeros trabajos de gran magnitud sobre los
Curculionidae de Sudamérica, considerando el de los Listroderitos de Chile, que
proporciona las primeras descripciones y claves para la identificacion de gran nimero de

especies de Curculionidae.

Girdn (2006) describi6 y esquematizo los principales caracteres externos de los adultos de
la Subfamilia Entiminae Schoenherr (Coleoptera: Curculionidae) incluyendo una clave para
identificacién de los géneros incluidos en esta subfamilia. Galapaganus, Pantomorus y

Platyomus son reportados por primera vez para Colombia.



Heller (1935); Hustache (1933); Marshall (1936); Pierce (1914) realizaron trabajos que

describen las especies actualmente conocidas como gorgojo de los Andes.

Kuschel, (1949) realiz6 una revision de los Curculionidae del Norte de Chile, describiendo

algunas especies que luego fueron reportadas para Pera.

Kuschel, (1955) establecié nuevas sinonimias y proporcion6 una lista muy completa sobre
los Curculionidae de Chile y Perd.

Kuschel, (1956) establecié la tribu Premnotrypini dentro de la subfamilia Leptopiinae e
incluyd dentro de ella los géneros Rhinotrypes Kuschel 1956, Microtrypes Kuschel 1956 y
Premnotrypes Pierce 1914, reportd6 nuevas especies para este Ultimo. En este trabajo
determino el aedeagus como caracter taxondmico importante para diferenciar 11 especies
del género Premnotrypes. Sus especies se distribuyen desde Colombia hasta el extremo
norte de Chile.

Marvaldi & Lanteri, (2005) proporcionaron una clave dicotémica para la identificacion de
7 familias, 28 subfamilias de Curculionoidea sudamericanos y 21 tribus de Curculioninae y
Molytinae en América del Sur. La clave se basa en la descripcion de los caracteres
morfoldgicos externos, e incluye datos de la genitalia, piezas bucales y rasgos bioldgicos de

las especies.

Marvaldi, Del Rio, Pereyra, Rocamundi, & Lanteri (2018) realizaron estudios
morfoldgicos y analisis filogenéticos con 63 especies de Entiminae y cuatro taxones de
Cyclominae. En el sur de Sudamerica (Patagonia y Andes), demostrando que los gorgojos

entiminos palearticos evolucionaron independientemente de los gorgojos neotropicales.

Morrone, (1992) reviso el genero Falklandius Enderlein y describi6 el género Lanteriella

Morrone 1992 proporcionando una clave para las especies y su analisis filogenético

Morrone, (1994) revisd las especies asignadas al género Macrostyphlus Kirsch
asignandolas a los géneros Macrostyphlus, Amathynetoides Morrone 1994, Adioristidius
Voss y Puranius Germain. Sinonimizo el género Amathynetoides (=Amathynetes Kuschel)
de la provincia Punefia de Bolivia y Perd.

Morrone (1999) publico la lista de especies de la subfamilia Entiminae para Sudamérica



Morrone (2002) publicé la lista de especies de la subfamilia Cyclominae para el sur de los

Estados Unidos.

Morrone, (2011) elabor6 una lista anotada de la tribu Listroderini, ya incluyéndola en la

subfamilia Cyclominae.

Morrone, (2013) publicé un articulo dando a conocer las subtribus y géneros de

Listroderini con claves de identificacion.

Oberprieler, Marvaldi, & Anderson (2007) describen de manera general el progreso que
se realiz6 en la taxonomia, clasificacion y filogenia de los gorgojos en los 250 afios
transcurridos desde las primeras descripciones taxonémicas de gorgojos en todo el mundo,
también hace un breve recuento de las siete familias y de las subfamilias mas grandes,
resumiendo su diversidad, distribucion y biologia e identifican los principales problemas

clasificatorios que quedan en cada uno.

Oberprieler, (2010) reclasifico la subfamilia Cyclominae aclarando que la tribu

Listroderini corresponde a la mayoria de géneros sudamericanos.

Wibmer & O’Brien (1986) publicaron la lista de Curculionidae “Sensu Lato” para

Sudameérica.

Antecedentes nacionales
Alcala (1979) describié una nueva especie de gorgojo de los andes: Premnotrypes piercei
para los departamentos de Junin y Huancavelica. En su trabajo menciona que esta especie

esta muy relacionada a P. vorax.

Delgado (2005) diferenci6 22 morfotipos de gorgojo de los andes en dos zonas
agroecoldgicas de Puno (Circunlacustre y Suni) de las cuales identifico y caracterizd 5
especies que son las méas frecuentes y de mayor importancia en el cultivo de papa:
Premnotrypes solaniperda, P. latithorax, Rigopsidius piercei, R. tucumanus y Listroderes

punicola.



Yéabar (2014) realiz6 un estudio taxondmico y cladistico de la tribu Premnotrypini Kuschel
(Coleoptera: Curculionidae: Entiminae), brinda una clave actualizada para el
reconocimiento de las especies de Premnotrypes, a partir de los resultados de su analisis
cladistico. Sus datos de diversidad y distribucion sugieren un area de alta diversidad
ubicada entre Cusco y Andahuaylas (Pert) de donde, aparentemente, se distribuyen las

especies hacia el sur hasta Bolivia y hacia el norte hasta Venezuela.

Yéabar (2015) redescribié Premnotrypes pusillus y amplié los lugares de distribucién para

esta especie en el Per0: localidades de Pochccota y Cupisa en la region de Apurimac.

Antecedentes locales

Carrasco (1961) estudid las caracteristicas morfoldgicas y bioldgicas de Premnotrypes
latithorax Pierce 1914 en el departamento de Cusco. En su trabajo hace mencion sobre la
distribucion del gorgojo de los andes para las localidades de Anta, San Jeronimo (Caira),

Paucartambo, Paruro, Andahuaylillas, Acomayo, Calca y Urcos.

Yébar (2011) enlista los curculionidos asociados a la papa en condiciones de
almacenamiento en la localidad de Quecayoc - Cusco: Premnotrypes latithorax Pierce,
Premnotrypes solaniperda Kuschel, Premnotrypes sp, Premnotrypes Suturicallus,
Cylidrorhinus sp., Puranius sp., Puranius obrienorum Morrone y Listroderes sp. Las dos

especies del género Puranius son citados por primera vez para la localidad en estudio.

Segun los antecedentes podemos ver que existen trabajos anteriores relacionados al
conjunto de especies conocido como gorgojo de la papa, aln no se ha identificado
totalmente a las especies y la identidad de algunas es confusa. Por esta razon resulta
necesario identificar y describir los caracteres diagnosticos de cada especie de este

complejo grupo en la region sur-andina del Perd.



GENERALIDADES

1.2.1. ORIGEN DEL GORGOJO DE LA PAPA

Los coledpteros hicieron su aparicion en la tierra durante el Pérmico inferior (hace 250
millones de afios). La fauna Coledptera de la region neotropical probablemente aparecio

durante el terciario (59 y 12 millones de afios). (Delgado, 2005).

El ascenso de los Andes durante el terciario provocd grandes cambios climaticos, siendo
este elemento morfoldgico el mas importante en el neotropico. Esto causé una notable
diversificacion de especies, desde el punto de vista geologico concuerda con los patrones de
distribucion del "gorgojo de los Andes”. La distribucion y composicion de Coledptera de
Sudamérica se extendio en funcion a los cambios topograficos climaticos y ecolégicos del
pasado. (Kuschel, 1956)

El "gorgojo de la papa” es exclusivamente sudamericano ya que muestra alta especificidad
hacia la papa, lo que les permite lograr una alta sincronizacién con el cultivo. Por la
predominancia de especies hacia la parte central de los Andes de Per( y norte de Bolivia, se
asume que estas especies se originaron en los Andes del Sur, ya que esta comprobado que
tienen estrecha relacion con la papa, la cual se origind en América del sur. Existen
opiniones muy diversas que dicen que el origen se ubicaria en el altiplano Peruano-
Boliviano y que de alli se habria dispersado hacia el norte y sur de América. (Delgado,
2005)

1.2.2 BIOLOGIA

Los gorgojos tienen una sola generacion al afio y durante su vida pasan por 4 estados de
desarrollo: Huevo, larva, pupa y adulto. La actividad alimenticia de estas especies de
gorgojos afecta el follaje y los tubérculos. Los adultos se alimentan de las hojas haciendo
cortes en forma de media luna en el borde foliar de la planta. Esta plaga ocasiona graves
dafos a los tubérculos en el campo que pueden llegar en algunos casos al 100 % de la
cosecha. Las larvas barrenan el tubérculo haciendo tineles en los que depositan sus

excrementos y cuando las larvas abandonan el tubérculo hacen agujeros circulares por



donde salen. Las larvas son subterraneas y se desarrollan alimentandose exclusivamente en
tubérculos (Yéabar, 2014).

1.2.3. COMPORTAMIENTO

Durante el dia los adultos permanecen escondidos debajo de los terrones y agrietamientos
del sustrato que estan cerca de la planta. En la noche suben a la planta de papa y se comen
el follaje. Las hembras ponen sus huevos dentro de pajitas u otros restos vegetales cerca al
cuello de la planta. Las nuevas larvas, después de la eclosion de los huevos, se introducen
en el suelo y penetran los tubérculos de papa. La larva barrena el tubérculo y permanece alli
hasta completar todo su periodo larval. Después abandona el tubérculo y prepara una celda
de tierra para empupar, ya en el suelo la larva que esta en la fase de pre-pupa se transforma
en pupa, y mas tarde en adulto invernante, permaneciendo en su celda pupal hasta su

emergencia. (Delgado, 2005)

1.2.4. OCURRENCIA ESTACIONAL

La ocurrencia estacional del "gorgojo de la papa” presenta dos fases bien definidas, una
Fase Invernante (que se da en el suelo en los estados de prepupa, pupa y adulto invernante
durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Setiembre y Octubre) y una Fase Migrante que
se da cuando el adulto emerge del suelo y se dirige a los campos de cultivo, desde octubre
hasta mayo (Delgado, 2005)

Se observa una extraordinaria sincronizacion bioldgica entre el insecto, la planta y el medio
ambiente. Se puede distinguir claramente una fase migrante activa, que coincide con la

campafia agricola, y una fase invernante que coincide con la época seca y fria (Paco, 2014)
1.2.5. CICLO BIOLOGICO

El ciclo biolégico es anual con una sola generacion que coincide con el desarrollo
vegetativo, floracion y fructificacion de la planta de papa. El ciclo inicia cuando los adultos
se aparean en los meses de enero, febrero y marzo, de acuerdo a la madurez de los imagos,
siendo marzo el mes propicio para la copula. La postura de huevos se realiza a partir de

enero, febrero y marzo, continuando con la eclosion de huevos y la liberacién de larvas, que
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tienen un desarrollo largo iniciandose en los meses de febrero a abril y puede prolongarse
hasta julio, agosto y setiembre. Las larvas se dirigen hacia la humedad de la tierra,
buscando papas y realizan una perforacion en la papa, después se alimentan de los tejidos
de esta, posteriormente esta perforacion se cierra por el desarrollo del tubérculo, quedando
la larva al interior del tubérculo, EIl periodo pupal se caracteriza por la inmovilidad casi
total del individuo y dura aproximadamente 2 meses, iniciando en mayo, junio y se puede
prolongar hasta mayo, junio, julio, agosto y setiembre aproximadamente. Los nuevos
imagos haran su aparicion en julio y completaran su desarrollo en los meses de agosto,
setiembre, octubre, noviembre, diciembre, enero y febrero, completando asi su ciclo
bioldgico (F. Carrasco, 1961).El desarrollo de los estados podria variar en cuanto a las
diferencias de especies 0 a diferentes condiciones medio ambientales como la temperatura.
En algunos casos la mayor diferencia es en la cantidad de estadios larvales, un claro
ejemplo se da en P. vorax, que presenta 5 estadios larvales (en lugar de cuatro estadios que

presentan otras especies), y la cantidad de huevos puesto por las hembras (Delgado, 2005).

Fase de endurecimiento

del cuerpo Huevecillos

Hembra

Figura 1: Ciclo bioldgico del gorgojo de la papa



1.2.5.1. Huevo

Los huevos tienen forma oval alargado o capsular, son de color blanco-cremoso y

completamente lisos. (F. Carrasco, 1961).

1.2.5.2. Larva

Las larvas son de color blanco, oval alargada y rechoncha. Sus movimientos son ligeros en
los primeros estadios de larva y a medida que se acerca su periodo pupal son lentos y casi
inmdviles. Para completar su desarrollo requiere de un periodo intermedio llamado pre-
pupa, para luego pasar al estado de pupa. Presenta una cabeza bien diferenciada y 13
segmentos muy semejantes de los cuales el pigopodo es pequefio de forma circular que

rodea el ano (F. Carrasco, 1961)

1.2.5.3 Pupa

La pupa se presenta de color blanquecino, blando y con movimientos restringidos. A
medida que se va desarrollando cambia de color blanco a crema, anaranjado y marron,

siendo este Gltimo color cuando se transforma en imago (Delgado, 2005)

1.2.5.4. Adulto Invernante

El adulto invernante es de color crema-amarillento, luego se torna de color anaranjado,
marron claro y finalmente marrén oscuro o negro. La duracion de esta fase, en la que el
adulto permanece dentro de su celda en el suelo, es de 65 a 135 dias aproximadamente (F.
Carrasco, 1961)

1.2.5.5. Adulto Libre

El adulto libre presenta diferencias de tamafio en relacion al sexo. Generalmente las
hembras son mas grandes que los machos. La longevidad del adulto para los machos varia
de 168 a 277 dias y para las hembras de 126 a 233 dias (Delgado, 2005)

1.2.6. DANOS QUE OCASIONA EL GORGOJO DE LA PAPA

El gorgojo asociado a la papa, en su estado de larva y adulto causa demasiado dafio al

cultivo. Los adultos hacen comeduras en los bordes de la lamina foliar, demarcando una
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forma semilunar o semicirculo que es muy caracteristico. Cuando las poblaciones son
numerosas algunos llegan a comer hasta la nervadura central y ocasionalmente los adultos
pueden dafiar estolones, tubérculos en formacidn y la base del tallo de la planta; el 63 % de
dafios son causados en el foliolo terminal y las hembras consumen cerca del doble de lo que

consume el macho (Delgado, 2005)

Los dafios ocasionados en los tubérculos comienzan, cuando las nuevas larvas recién
emergidas penetran a los tubérculos en forma superficial. Segln se desarrollan realizan
caracteristicos tlneles que por lo general se encuentran rellenados con excremento. Una vez
cumplido el estado larval abandonan el tubérculo haciendo caracteristicos agujeros
circulares de 3 a 4 mm de diametro. Las esclerificaciones y excrementos hacen inservible al
tubérculo ya que las primeras endurecen considerablemente algunas zonas de la papa y los

segundos ensucian los tubérculos sanos (F. Carrasco, 1961)

Respecto al dafio ocasionado por larvas, estas afectan directamente la productividad en
términos de porcentaje de papa no comercializable o de pérdida de valor comercial (Yabar,
2014).



1.2.7. POSICION SISTEMATICA

Pierce (1914) presenta la siguiente posicion taxondmica para "gorgojo de la papa™:

PHYLLUM : ARTHROPODA, Siebdd y Stannius (1845)
SubPhyllum: MANDIBULATA, Me. Leay (1821)
DIVISION: PHYTOPHAGOIDES, Peyerinhott (1933)
CLASE: INSECTA O HEXAPODA, Linneus (1758)
SubClase: PTERYGOTA
ORDEN: COLEOPTERA, Linneus (1758)
Sub Orden: POLIPHAGA, Comstock (1940)
Serie: RHYNCHOPHORA
SUPER FAMILIA: CURCULIONOIDEA, Hopkins (1911)
FAMILIA: CURCULIONIDAE, Latraille (1804)
SUB FAMILIA: ENTIMINAE
CICLOMINAE

CRYPTORHYNCHINAE
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1.2.8. CARACTERES MORFOLOGICOS

1.2.8.1. Cabeza

La cabeza generalmente se extiende desde el margen posterior de los ojos hasta el margen
anterior del pronoto, en otros puede prolongarse notablemente hasta detrds de los ojos
(Eugnominae y algunas Brentinae). Puede ser igual de ancho como el pronoto o més
estrecho que el pronoto, visible desde la vista dorsal u oculto por el pronoto (Marvaldi &
Lanteri, 2005)

Los ojos suelen ser facetados, o lisos (Brentinae). La forma, convexidad, el tamafio relativo
y la posicion de los 0jos proporcionan caracteres taxondémicos valiosos. Pueden ser
redondos, longitudinalmente ovalados o transversalmente ovalados; de planos a

fuertemente convexos.

La frente puede ser estrecha o ancha, esto depende mucho del tamafio relativo y la
proximidad que existe entre los ojos. En algunos taxones existen arcos superciliares,
constricciones o impresiones preoculares o postoculares, o I6bulos postoculares (por
ejemplo, Rhythirrininae). Los I6bulos postoculares son proyecciones de los margenes

anterolaterales del pronoto, que podrian ocultar parcialmente los ojos.

Rostrum. - Una de las caracteristicas mas comunes de Curculionoidea es la presencia de un
rostro extendido mas alld de los ojos, con partes de la boca situadas en su apice. La
longitud, forma y anchura del rostro demuestran una gran variacién entre los taxones de
gorgojo, desde largos y delgados (“gorgojos de nariz larga”, como Curculioninae) hasta
cortos y anchos (“gorgojos de nariz ancha, como Entiminae), y puede reducirse o incluso

estar ausente en algunos grupos especializados (por ejemplo, Scolytinae, Platypodinae).

Las escrobas son surcos rostrales laterales cuya funcion es la recepcidn del escapo en

reposo y pueden tener diferente extension y curvatura.

Algunos gorgojos poseen una cavidad ventral o canal esternal que sirve para la recepcion
del rostro en reposo. “Este canal puede ser solo proesternal, también puede abarcar el
mesostino y, en algunos casos, se extiende hacia el metasterno, o incluso mas, hacia los

ventritos. En Cryptorhynchinae, el canal termina en un receptdculo en forma de copa”

(Marvaldi & Lanteri, 2005)
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Las partes de la boca se encuentran ubicadas en el vértice del rostro. El labrum y la sutura
criololabral no se distinguen en la mayoria de las Curculionoidea. El labio tiene un
prementum, que puede ser o0 no pedunculado, y un esclerito posterior llamado submentum,
también llamado "pregula”. La manera en que el prememtum labial cubre el maxilar
determina dos tipos de partes de la boca: en el tipo Adelognato, el maxilar esta oculto por
un prementum agrandado, y en el tipo Phanerognato, el maxilar es visible continuamente a
los lados del prementum. Cuando el prememtum es relativamente pequefio, generalmente
es pedunculado. Las caracteristicas de los palpos labiales y maxilares, como el nimero de
articulos, la insercion, y direccién son utiles como caracteres taxondmicos a nivel de
familia y subfamilia. (Marvaldi & Lanteri, 2005)

Poseen mandibulas grandes, robustas y fijas, pudiendo ser 0 no escamosas en “gorgojos de
nariz ancha”, y generalmente son mas pequefias, glabras o con pocas setas en “gorgojos de
nariz larga”. Ademas, las mandibulas de los gorgojos de nariz ancha llevan una cicatriz,

dejada por un proceso deciduo.(Marvaldi & Lanteri, 2005)

“El margen interno de las mandibulas es generalmente dentado, mas no ocurre asi con el
borde externo, excepto en algunos grupos como Rhynchitinae, con mandibulas tipo
exodonte (con dientes en el borde externo de la mandibula). En la mayoria de los gorgojos,
las mandibulas estdn unidas lateralmente, con un movimiento horizontal, pero en
Curculionini el punto de sujecién esta ubicado dorsalmente y las mandibulas se mueven

verticalmente.” (Marvaldi & Lanteri, 2005)

Antena. - Est4 conformada por 11 articulos (Curculionoidea), pero el nimero bésico es 12,
el ultimo articulo generalmente se fusiona con el articulo 11. El articulo basal es el
"escapo”, sequido por el "funiculo” de siete articulos y por tres artejos que estan fusionados
llamado “clava” que se encuentra en la parte terminal de la antena. En Curculionidae, las
antenas son geniculadas y el funiculo unido oblicuamente al escapo. La clava es compacta,
y sus articulos generalmente se reconocen por ser mas anchos y mas pilosos. Las antenas se
insertan entre la parte media y el apice del rostro, pero en algunos casos cerca de la base
rostral. La insercion es mayormente lateral, pero algunos gorgojos tienen inserciones

antenales dorsales o ventrales.(Machado, 2010)
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1.2.8.2 Térax

El contorno del protérax y los élitros determinan la forma general del cuerpo. El pronoto
suele ser més ancho que largo y los élitros puede reducirse, dejando los tergitos terminales
(pygidium) sin cubrir. En cambio, en Mesoptiliinae, la base elitral se extiende hacia
adelante, y oculta la base del pronoto. En otros taxones con mesepimeron ascendente, este
esclerito pleural se observa entre los angulos basales del pronoto y el élitro. EI nimero de
estrias en los élitros generalmente son 10, y estdn numeradas desde la sutura hasta el
margen elitral. Los espacios entre estrias se llaman interestrias. Los élitros puntuados
irregularmente tienen estrias indistintas, y en ciertas especies existen estrias

supernumerarias (Marvaldi & Lanteri, 2005)

Los escleritos pleurales del mesotorax y metatérax son mesepisternum, mesepimeron,
metepisternum y metepimeron. El mesepimeron tiene valor como caracter taxonémico., el

metepimerdn, puede estar expuesto o cubierto por el élitro.

Las patas proporcionan numerosos caracteres taxondmicos para la identificacion de taxones
superiores de la super familia Curculionoidea. “Las coxas frontales pueden ser contiguas,
subcontiguas o separadas entre si. El trocanter generalmente esta reducido y es
subtriangular, con el fémur unido a su lado; en Apioninae el trocanter es conspicuo y
subcilindrico, con el fémur unido a su vértice., Las patas delanteras de los gorgojos pueden
mostrar dimorfismo sexual, siendo mas gruesas y largas en los machos.La tibia puede estar
desarmada apicalmente, o puede tener un diente apical (mucro), un gancho (uncus) o una o
dos espuelas, el aspecto del peine apical de las setas puede ayudar a reconocer la condicién
de uncus. Una tibia particular puede tener ambos, uncus y premucro (por ejemplo, algunos
Molytinae). La base del premucro suele estar flanqueada por un par de mechones de pelos
largos. EI mucro y los uncus son estados diferentes del mismo carécter. Por el contrario,
uncus y premucro no son homologos y pueden tener lugar en la misma tibia (Marvaldi &
Lanteri, 2005)

Las espinas son una o dos setas fortificadas en el margen apical interno de la tibia, que a
veces aparecen ademas del mucro. Los espolones tibiales estan presentes en muchas
especies (Nemonychidae, Belidae, Attelabidae, Caridae y Brentidae), pero ocurren solo
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esporadicamente en Curculionidae (por ejemplo, algunas Erirhininae, Entiminae
Cylydrorhinini, Rhythirrininae) (Kuschel, 1956).

Los peines tibiales se ubican en las tibias de los gorgojos y suelen tener filas de setas
modificadas en el apice, alrededor de la articulacion del tarso, El peine apical de las setas
tiende a ser mas desarrollado en las tibias traseras, y puede orientarse transversalmente o de
forma oblicua a subparalela con respecto al eje tibial. EI peine apical puede estar presente o
ausente, si esta presente, suele ser oblicuo o subparalelo al eje tibial, y si no esta presente
solo estd ligeramente curvado. Los tarsos presentan cinco articulos tarsales, pero en la
mayoria de los casos los tarsitos parecen ser tetra segmentados (seudotetrameros) porque el
tarsito 4 es mindsculo y esta oculto entre el tarsito 3 generalmente bilobulado. El tarsito 5
generalmente lleva un par de garras, y excepcionalmente una sola garra tarsal. Las garras
del tarso pueden ser libres (independientes o separadas unas de otras), o connatas (las caras
internas son contiguas en su mitad basal); simples, o apendiculadas cuando llevan un
proceso o diente en la base, que en algunos casos puede ser tan largo como la garra. En
Dryophthorinae hay I6bulos dorsal y ventral entre las garras (Marvaldi & Lanteri, 2005)

1.2.8.3. Abdomen

Los esternitos abdominales visibles son cinco (enumerados del tres al siete), porque los
esternitos uno y dos se han absorbido en la cavidad coxal posterior. Por lo general, se
llaman ventritos y se numeran de uno a cinco. En las familias basales de gorgojo, los
ventritos suelen ser libres y de un tamafio similar, pero en la mayoria de los gorgojos los
dos primeros ventritos estan fusionados y con frecuencia son mas grandes que los restantes.
La flexion se ha concentrado en los ventritos tres y cuatro, que eventualmente forman una
bisagra con la cual se articula el vientrito cinco para abrir y cerrar el vértice del abdomen.
Los tergitos abdominales uno a siete se ubica debajo de los élitros y son menos
esclerotizados que los esternitos, con espiraculos funcionales colocados en sus areas
laterales. El tergito nimero ocho puede estar expuesto u oculto. En algunos grupos con
élitros abreviados, uno o dos tergitos estan descubiertos y usualmente esclerotizados. Los
tergitos terminales descubiertos forman el pygidium (Marvaldi & Lanteri, 2005)

El esternito 5 en la hembra es redondeado o algo agudo, en cambio en el macho es

ligeramente truncado, mas corto y ancho que el de la hembra (Yabar, 2014)
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1.2.8. 4. Genitales

Los genitales masculinos proporcionan caracteristicas taxondmicas importantes para
diagnosticar los taxones del gorgojo. Los rasgos mas importantes son el desarrollo y la
longitud relativa del aedeagus, el tegmen (con su placa dorsal y su apodema o manubrio), y
el apodema del esternito 9 (spiculum gastrale), todas ellas forman la armadura genital.
(Marvaldi & Lanteri, 2005).
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CAPITULO 11

MATERIALES Y METODOS

2.1 AREA DE ESTUDIO

El departamento de Cusco se encuentra ubicado al sur este del territorio peruano abarcando
zonas andinas y selva. Cubre una extension de 71,986.5 Km2, que se distribuye en sus 13
provincias y 108 distritos. Limita al Norte con Ucayali, al Sur con Arequipa y Puno, al Este
con Madre de Diosy Puno y al Oeste con Arequipa, Apurimac, Ayacuchoy Junin. El
Cusco se extiende entre los 11 y 15 grados Latitud Sur, asi como entre los 70 y 73 grados

Longitud Oeste.

Figura 2: Mapa politico del Pert y Mapa politico de Cusco
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https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Madre_de_Dios
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Apur%C3%ADmac
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Ayacucho

Temperatura (°C)

Figura 3: Promedio de temperatura y precipitacion para Cusco
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Fuente: https://www.senamhi.gob.pe

La Region de Cusco presenta dos temporadas bien marcadas: una lluviosa entre noviembre y marzo y la otra seca entre abril y octubre
con noches frias y dias soleados.
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El area de estudio comprendid la regién Cusco en las localidades productoras de papa en

las provincias:

Tabla 1: Provincias, Distritos y Centros Poblados estudiados

PROVINCIA

Cusco

Quispicanchi

Paucartambo
Anta

Espinar
Chumbivilcas
Urubamba

Canchis

DISTRITOS

San Sebastian
Cusco
Andahuaylillas
Catca
Ocongate
Ocongate
Huancarani
Anta

Espinar

Santo Tomas
Chinchero
Checacupe
Checacupe

Marangani

CENTRO POBLADO
Quircas
Tambomachay
Mancco

Ccopi Bajo
Ocongate
Tinki
Huancarani
Chacan
Espinar

Santo Tomas
Koricancha
Yutuyo
Checacupe

Hanccohocca
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Figura 4: Mapa politico del Pert y Mapa politico de Cusco
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Figura 5: Mapa del area de estudio, donde se indica las localidades muestreadas.
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2.2

2.3

24

MATERIAL BIOLOGICO
e Muestras de gorgojos de papa
MATERIAL DE CAMPO

Potes para muestras
Alcohol 70°- 96°
Pinzas

Gps

Libreta de apuntes
Lupas

Plumoén marcador
Camara fotogréafica
Agua

Pinzas

Colador

Ponchos de plastico
Zarandas

Vasos para trampas de caida

MATERIAL DE LABORATORIO

Alfileres entomoldgicos N°2y 3
Puntillas de cartulina

Alcohol 96°

Hidrdxido de potasio

Acido acético glacial 99-100%
Papel toalla

Microscopio estereoscopico
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Laptop

Tecnopor

Gradilla entomoldgica

Etiquetas

Libreta de apuntes

Patrones y claves de identificacion (Kuschel 1956)
Bibliografia especializada

Placas Petri

Potes de plastico

Gaveta entomologica.
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2.5. TERMINOLOGIA DEL GORGOJO DE LA PAPA
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Figura 6: Terminologia de Curculionidae (Machado, 2010)
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Figura 9: Terminologia de Curculionidae (Machado, 2010)
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Figura 10: Terminologia de Curculionidae (Machado, 2010)
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2.6 METODOLOGIA

2.6.1 TIPO DE INVESTIGACION
e Descriptiva

2.6.2 TRABAJO EN CAMPO

2.6.2.1 COLECCION

Se viajo al area de estudio via terrestre para ubicar las zonas de muestreo (campos de
cultivo de papa), se procedio a realizar la colecta directa de gorgojos en el sustrato y follaje
de la planta con ayuda de pinzas entomoldgicas. Se colocaron trampas de caida que
consisten en excavar un agujero en el sustrato de las plantas de papa y colocar recipientes
(en este caso vasos plasticos de 200ml) que se nivelan con la superficie del suelo. A cada
trampa se le agregd una solucion compuesta por agua y detergente (lo que provocd que se
rompa la tension superficial del agua y los insectos caigan al fondo del envase). La
coleccion se realizd en las comunidades campesinas de las zonas productoras de papa en las
Provincias de Cusco (Anta, Chumbivilcas, Espinar, Urubamba, Quispicanchi, Paucartambo,
Canchis, Cusco) (Tabla 3). Con ayuda de un GPS se ubicaron los puntos exactos de toma
de muestras. Los ejemplares colectados directamente fueron muertos en camara letal
(KCN) vy los ejemplares caidos en trampas se colocaron en un recipiente con alcohol para

luego ser llevados a laboratorio.

Tabla 2: Localidades de coleccion de gorgojos de la papa.

PROVINCIA DISTRITO LUGAR FECHA LATITUD LONGITUD COLECTA
QUISPICANCHI Andahuaylillas Mancco 12/01/2019 -14.4473 -72.0911 Directa
QUISPICANCHI Ocongate Tinki 2/02/2019 -13.6701 -71.3105 Directa
QUISPICANCHI Ocongate Ocongate 2/02/2019 -13.6701 -71.3105 Directa
QUISPICANCHI Catca Ccopi Bajo 20/04/2019 -13.6003 -71.5732 Directa
PAUCARTAMBO Huancarani Huancarani 26/01/2019 -13.43.16 -72.7319 Trampa Caida
ANTA Anta Chakan 25/01/2019 -13.4305 -72.1374 Trampa Caida
ESPINAR Espinar Espinar 1/02/2019 -14.8017 -71.3835 Directa
CHUMBIVILCAS Santo Tomas Santo Tomas 2/02/2019 -14.4473 -72.0911 Directa
URUBAMBA Chinchero Korikancha 17/02/2019 -13.4109 -72.0021 Trampa Caida
Cusco San Sebastian Quirkas 18/02/2019 -13.5990 -71.9056 Trampa Caida
CUSCO Cusco Tambomachay 4/27/2019 -13.4825 -71,9590 Directa
CANCHIS Marangani Hanccohoca 10/11/2018 -14.3605 -71.1731 Directa
CANCHIS Checacupe Checacupe 14/01/2018 -13.9138 -70.9913 (CEUC-UNSAAC).
CANCHIS Checacupe Yutuyo 14/12/2018 -14.0274 -71.088 (CEUC-UNSAACQ).
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2.6.3 TRABAJO EN LABORATORIO

2.6.3.1 PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

En laboratorio las muestras fueron previamente limpiadas con alcohol y con ayuda de un
pincel fueron raspadas delicadamente para sacar la tierra del individuo, pero con mucho
cuidado de no dafar ni romper las escamas o pelos que la muestra pudiera presentar.
Después fueron colocadas en un tubo de ensayo con KOH y luego en Acido acético glacial

para después ser secadas en papel toalla.

2.6.3.2 MONTAJE

Los gorgojos colectados fueron pinchados verticalmente en el élitro derecho con alfileres
entomoldgicos, los gorgojos mas pequefios fueron montados en una puntilla de cartulina.
Una vez que el alfiler entomoldgico atraveso el élitro del gorgojo, se utilizd la gradilla
entomoldgica para lograr la medida estandarizada para su montaje. Posteriormente fueron

colocados en un pedazo de Tecnopor para realizar el estirado de las patas y antenas.

2.6.3.3ETIQUETADO

Las etiquetas entomoldgicas fueron realizadas en computadora e impresas en cartulina de
120gr. El etiquetado se realizd consignando datos de: localidad, fecha, coordenadas, y

nombre del colector.

Una vez que las muestras se etiquetaron, fueron colocadas en cajas entomoldgicas de tipo

Cornell.

2.6.3.4 IDENTIFICACION

Los gorgojos fueron separados por morfotipos y luego sexados. Para la observacién de las
caracteristicas taxonémicas se empled un microscopio estereoscopico Novel NSZ-608T y

un microscopio estereoscopico Discovery V20.

Para la identificacion se utilizaron claves taxondémicas (Anderson & Morrone, 1996; del
Rio & Lanteri, 2011; Kuschel, 1956; J. J. Morrone, 1992, 1994a, 1994b, 2013; Morrone &
Anderson, 1995) y la terminologia propuesta por Machado (Machado, 2010)
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Todas las muestras se depositaron en la Coleccion Entomoldgica de la Universidad
Nacional de San Antonio Abad del Cusco (CEUC-UNSAAC). (Laboratorio De
Entomologia e Investigacion C-337 y C-338)

2.6.3.5 TOMA DE FOTOGRAFIAS

Los especimenes fueron fotografiados utilizando una camara Canon EQS, con una lente
macro de 65mm. Las fotos fueron tomadas en serie y combinadas utilizando el programa

Helicon Focus 6.4. y se les coloco la escala con el programa TC Capture.

2.6.3.6 ELABORACION DE LA CLAVE

Para la elaboracion de la clave, se tomaron en cuenta 22 caracteres morfologicos de las
muestras, con estos caracteres se realizd una base de datos, la cual se exporto al programa
CLUSTER PAST. Con el que obtuvimos un Cladograma, de ellos se determiné caracteres

dicotémicos y tricotomicos. Con los que procedimos al armado de la clave.
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CAPITULO 111

RESULTADOS

Se colectaron 327 especimenes, los cuales se agrupan en 21 Especies, 14 Géneros, 3 Sub
Tribus, 4 Tribus y 3 Sub Familias (Tabla 4)

Tabla 3: Diversidad y abundancia de las especies identificadas de gorgojos de la papa.

Familia: Curculionidae

Subfamilia Tribu Sub Tribu Genero Especie Cantidad
Puranius obrienorum 3

Adioristidius manu 8

Macrostyphlina  Adioristidius costulatus 3

Nacodius Alectrus 4

Cyclominae Listroderini Amathynetoides sp 25
Telurus sp 2

Falklandiina Falklandiopsis ~ magellanicus 17

Listroderes punicola 30

Listroderina Antarctobius Sp 3

Hyperoides victus 1

Premnotrypes solaniperda 14

Premnotrypini Premnotrypes latithorax 122

Premnotrypes pusillus 14

Entiminae Rhinotrypes grossepunctatus 16
Rhinotrypes laevigatus 8

Cylydrorhinini Cylidrorhinus sp. 16

Cylidrorhinus elongatus 6

Cylidrorhinus villosulus 5

Naupactini Amitrus mundus 20

Amitrus nitens 6

Cryptorhynchinae Maemactes vestitus 9
total 327
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3.1 DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

Premnotrypes solaniperda Kuschel, 1956

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, I6bulo postocular presente, no presenta arco
superciliar, quilla supraescrobal ni fovea; rostro mas pequefio que el pronoto; piezas
bucales del tipo adelognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente inferior de la
mandibula romo; escapo con setas; region anterior del pronoto no elevada; angulo lateral
del pronoto redondeado; con tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin
canal prosternal; epistoma plano; tubérculos elitrales presentes; declive elitral con
tubérculos; &pice elitral sin setas; tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Paucartambo, Huancarani, 3909 msnm, -13.4316 -
72.7319/ Jorge M, Loayza A. /26 enero de 2019

Figura 11: Premnotrypes solaniperda. A) Vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucién real de Premnotrypes solaniperda Kuschel 1956, abarca las provincias de
Anta, Cusco, Quispicanchi, Paucartambo, Espinar y Chumbivilcas.

Figura 12: Mapa de Distribucion de Premnotrypes solaniperda Kuschel, 1956
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Premnotrypes latithorax Pierce, 1914

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, lobulo postocular presente, arco superciliar
presente, fovea presente, no presenta quilla supraescrobal; rostro mas pequefio que el
pronoto; piezas bucales del tipo adelognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente
inferior de la mandibula agudo; el escapo presenta escamas y sobrepasa el margen anterior
del ojo; region anterior del pronoto elevado; angulo lateral del pronoto angular; con
tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma
elevado; tubérculos elitrales presentes; declive elitral con tubérculos; apice elitral sin setas;
tibias sin escamas .

Material examinado: PERU: /Cusco, Urubamba, Chinchero, Korikancha , 3822 msnm, -
13.4109 -72.0021/ Jorge M, Loayza A./17 de febrero de 2019

Figura 13: Premnotrypes latithorax: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Premnotrypes latithorax Pierce,1914, abarca las provincias de Anta,
Urubamba, Cusco, Quispicanchi, Paucartambo, Canchis, Espinar y Chumbivilcas.

Figura 14: Mapa de Distribucion de Premnotrypes latithorax Pierce, 1914
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Premnotrypes pusillus Kuschel, 1956

Diagnosis: vestitura con setas; no presenta I6bulo postocular, arco superciliar ausente;
quilla supraescrobal ausente ; presenta fovea pequefia ; rostro mas pequefio que el pronoto;
piezas bucales del tipo adelognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente inferior de la
mandibula romo; el escapo presenta setas y no alcanza el margen anterior del ojo; region
anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto redondeado; con tubérculos en el
pronoto ausentes; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma elevado;
tubérculos elitrales presentes; declive elitral con tubérculos; apice elitral sin setas; tibias sin
escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Paucartambo, Huancarani, 3909 msnm, -13.4316 -
72.7319/ Jorge M, Loayza A. /26 enero de 2019

Figura 15: Premnotrypes pusillus: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucién de Premnotrypes pusillus Kuschel, 1956, abarca las provincias de Anta,
Quispicanchi y Paucartambo

Figura 16: Mapa de Distribucion real de Premnotrypes pusillus Kuschel, 1956
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Rhinotrypes grossepunctatus Kuschel, 1956

Diagnosis: vestitura con setas , presenta l6bulo postocular, no presenta arco superciliar ni
quilla supraescrobal ; fovea presente ; rostro mas largo que el pronoto; piezas bucales del
tipo adelognato; cicatriz de la pieza caduca ausente; no presenta diente inferior de la
mandibula; el escapo presenta setas y no alcanza el margen anterior del 0jo; region anterior
del pronoto no elevada; &ngulo lateral del pronoto redondeado; no presenta tubérculos en el
pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma plano; no presenta
tubérculos elitrales; declive elitral sin tubérculos; apice elitral sin setas; tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Quispicanchi, Ocongate, Tinki, 3851 msnm, -13.6701
-71.3105/ Jorge M, Loayza A./02 de febrero del 2019

Figura 17: Rhinotrypes grossepunctatus: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Rhinotrypes grossepunctatus Kuschel, 1956, abarca las provincias de
Urubamba, Quispicanchi, Paucartambo y Canchis.

Figura 18: Mapa de Distribucion real de Rhinotrypes grossepunctatus Kuschel, 1956
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Rhinotrypes laevigatus Kuschel, 1956

Diagnosis: vestitura con setas, no presenta I6bulo postocular, arco superciliar ni quilla
supraescrobal ; fovea presente ; rostro mas largo que el pronoto; piezas bucales del tipo
adelognato; cicatriz de la pieza caduca ausente; no presenta diente inferior de la mandibula;
el escapo presenta setas y no alcanza el margen anterior del o0jo; region anterior del pronoto
no elevada; angulo lateral del pronoto redondeado; no presenta tubérculos en el pronoto;
hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma plano; no presenta tubérculos
elitrales; declive elitral sin tubérculos; apice elitral sin setas; tibias sin escamas .

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Checacupe, 4795 msnm, -13.9138 -70.9913/
Perez.L/14 enero de 2018

Figura 19: Rhinotrypes laevigatus: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucidn de Rhinotrypes laevigatus Kuschel, 1956 abarca la provincia de Canchis.

Figura 20: Mapa de Distribucidn real de Rhinotrypes levigatus Kuschel, 1956
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Cylydrorhinus sp.

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, l6bulo postocular ausente, arco superciliar
ausente, fovea presente ,no presenta quilla supraescrobal; rostro mas pequefio que el
pronoto; piezas bucales del tipo adelognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente
inferior de la mandibula ausente; el escapo presenta setas y sobrepasa el margen anterior
del ojo; region anterior del pronoto no elevada; &ngulo lateral del pronoto redondeado; no
presenta tubérculos en el pronoto; hombro elitral desarrollado; sin canal prosternal;
epistoma plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral con tubérculos; apice elitral sin
setas; tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Marangani, Hanccohocca, 3733 msnm, -
14.0605 -71.1731/ Jorge M, Loayza A, Amaru J. /10 de noviembre de 2018.

Figura 21: Cylidrorhinus sp.: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Cylydrorhinus sp. Abarca las provincias de Anta, Canchis y Espinar

Figura 22: Mapa de Distribucion real de Cylydrorhinus sp.
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Cylydrorhinus elongatus Kuschel, 1949

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, l6bulo postocular ausente, arco superciliar
ausente, presenta quilla supraescrobal y fovea; rostro méas pequefio que el pronoto; piezas
bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente inferior de la
mandibula ausente; el escapo presenta setas y sobrepasa el margen anterior del ojo; region
anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto redondeado; no presenta
tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma
plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos; apice elitral sin setas;
tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Marangani, Hanccohocca, 3733 msnm, -
14.0605 -71.1731/ Jorge M, Loayza A, Amaru J, Halanocca L. /20 de octubre del 2018.

Figura 23: Cylydrorhinus elongatus: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Cylydrorhinus elongatus, abarca la provincia de Canchis (Fig. 23).

Figura 24: Mapa de Distribucion de Cylydrorhinus elongatus Kuschel, 1949
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Cylydrorhinus villosulus Hustache, 1926

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, l6bulo postocular ausente, arco superciliar
ausente, quilla supraescrobal ausente; presenta fovea; rostro mas pequefio que el pronoto;
piezas bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente inferior de
la mandibula ausente; el escapo presenta setas y escamas, sobrepasa el margen anterior del
0jo; region anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto redondeado; no
presenta tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal;
epistoma plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos; apice elitral sin
setas; tibias sin escamas (Fig. 24).

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Llutuyo, 4774 msnm, -14.0274 -71.0880/
Perez. L/14 de diciembre del 2018.

Figura 25: Cylydrorhinus villosulus: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion real de Cylydrorhinus villosulus, abarca la provincia de Canchis (Fig. 25).

Figura 26: Mapa de Distribucion real de Cylydrorhinus villosulus Hustache, 1926.
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Amitrus mundus Del Rio, 2009

Diagnosis: vestitura con escamas y setas, l6bulo postocular ausente, no presenta arco
superciliar ni quilla supraescrobal, presenta fovea; rostro mas pequefio que el pronoto;
piezas bucales del tipo adelognato; cicatriz de la pieza caduca presente; no presenta diente
inferior de la mandibula; escapo con setas y escamas , sobrepasa el margen anterior del
0jo; region anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto redondeado; sin
tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma
plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos; apice elitral con setas
rubias; tibias con escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Llutuyo, 4774 msnm, -14.0274 -71.0880/
Perez. L/14 de diciembre del 2018.

Figura 27: Amitrus mundus: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Amitrus mundus, abarca la provincia de Canchis (Fig. 27).

Figura 28: Mapa de Distribucion real de Amitrus mundus Del Rio, 2009
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Amitrus nitens Voss, 1947

Diagnosis: vestitura con escamas y setas, l6bulo postocular ausente, no presenta arco
superciliar ni quilla supraescrobal ,presenta fovea; rostro mas pequefio que el pronoto;
piezas bucales del tipo adelognato; cicatriz de la pieza caduca presente; no presenta diente
inferior de la mandibula; escapo con setas y escamas , sobrepasa el margen posterior del
0jo; region anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto redondeado; sin
tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma
plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos; apice elitral con setas
negras ; tibias con escamas .

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Llutuyo, 4774 msnm, -14.0274 -71.0880/
Perez. L/14 de diciembre del 2018.

Figura 29: Amitrus nitens VVoss, 1947. A) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Amitrus nitens VVos,1947 abarca la provincia de Canchis (Fig. 29).

Figura 30: Mapa de Distribucion de Amitrus nitens VVoss, 1947
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Puranius obrienorum Morrone, 1994

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, I6bulo postocular presente, no presenta arco
superciliar ni fovea; presenta quilla supraescrobal; rostro mas pequefio que el pronoto;
piezas bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca ausente; diente inferior de la
mandibula ausente; escapo con setas y escamas, alcanza el margen anterior del 0jo; region
anterior del pronoto elevada; angulo lateral del pronoto angular; con tubérculos en el
pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma plano; tubérculos
elitrales ausentes; declive elitral con tubérculos; apice elitral sin setas; tibias sin escamas .

Material examinado: PERU: /Cusco, Espinar, 3946 msnm, -14.8017 -71.3835/ Jorge M,
Loayza A. /1 de febrero del 2019.

Figura 31: Puranius obrienorum Morrone, 1994. A) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista
frontal
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La distribucion de Puranius obrienorum, abarca la provincia de Espinar (Fig. 31).

Figura 32: Mapa de Distribucidn real de Puranius obrienorum Morrone, 1994

-74 -73 -72 -7 -7

-12

13

-14

Leyenda
B Registro de P. obrienorun
24 [ ] Limite distrital

Limite provincial
E Limite regional
Elevacion
Value

- 6795

- 2450
-

T T
-74 -73

53



Adioristidius manu Morrone,1994

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, I6bulo postocular ausente, no presenta arco
superciliar; presenta fovea y quilla supraescrobal; rostro méas pequefio que el pronoto;
piezas bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca ausente; diente inferior de la
mandibula ausente; escapo con setas y escamas, sobrepasa el margen anterior del 0jo;
region anterior del pronoto no elevada; &ngulo lateral del pronoto redondeado; sin
tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma
plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos; apice elitral sin setas;
tibias sin escamas .

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Marangani, Hanccohocca, 3733 msnm, -
14.0605 -71.1731/ Jorge M, Loayza A, Amaru J, Halanocca /20 de octubre del 2018.

Figura 33: Adioristidius manu Morrone. 1994. a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Adioristidius manu, abarca las provincias de Quispicanchi y
Paucartambo (Fig. 33).

Figura 34: Mapa de Distribucion de Adioristidius manu Morrone,1994
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Adioristidius costulatus Hustache, 1938

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, I6bulo postocular ausente, no presenta arco
superciliar ni fovea; presenta quilla supraescrobal; rostro mas pequefio que el pronoto;
piezas bucales del tipo fanerognato; presenta cicatriz de la pieza caduca; diente inferior de
la mandibula ausente; escapo con setas y escamas, sobrepasa el margen anterior del ojo;
region anterior del pronoto no elevada; &ngulo lateral del pronoto redondeado; sin
tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma
plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos; apice elitral sin setas;
tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Llutuyo, 4774 msnm, -14.0274 -71.0880/
Perez. L/17 de diciembre del 2018.

Figura 35: Adioristidius costulatus Hustache, 1938. a) vista dorsal, b) vista lateral, c¢) vista frontal
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La distribucion de Adioristidius costulatus Hustache, 1938, abarca las provincias de Anta y
Quispicanchi (Fig. 35).

Figura 36: Mapa de Distribucion de Adioristidius costulatus Hustache, 1938
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Hyperoides victus Germain, 1896

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, I6bulo postocular presente, no presenta arco
superciliar; presenta quilla supraescrobal y fovea; rostro mas pequefio que el pronoto;
piezas bucales del tipo fanerognato; presenta cicatriz de la pieza caduca; diente inferior de
la mandibula ausente; escapo con setas , alcanza el margen posterior del 0jo; region anterior
del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto angular; sin tubérculos en el pronoto;
hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma plano; tubérculos elitrales
ausentes; declive elitral con tubérculos; apice elitral sin setas; tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Quispicanchi, Ocongate, Tinki , 3851 msnm, -13.6701
-71.3105/ Jorge M, Loayza A./02 de febrero del 2019

Figura 37: Hyperoides victus Germain, 1896. a) vosta dorsal, b) vista lateral
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La distribucion de Hyperoides victus, abarca la provincia de Quispicanchi (Fig. 37).

Figura 38: Mapa de Distribucion de Hyperoides victus Germain, 1896

-74 -73 -72 -71 -71

12

13

-14

Leyenda
B Registro de H. victus
1 [ | Limite distrital

Limite provincial
[ uimite regional
Elevacion
Value

. 6795

- 2450
-

-15

-16

-74

59



Listroderes punicula Kuschel, 1949

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, l6bulo postocular ausente, arco superciliar
ausente, fovea presente ,no presenta quilla supraescrobal; rostro mas pequefio que el
pronoto; piezas bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente
inferior de la mandibula ausente; el escapo presenta setas y escamas, sobrepasa el margen
anterior del ojo; region anterior del pronoto no elevada; &ngulo lateral del pronoto angular;
no presenta tubérculos en el pronoto; hombro elitral desarrollado; sin canal prosternal;
epistoma plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral con tubérculos; apice elitral sin
setas; tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Llutuyo, 4774 msnm, -14.0274 -71.0880/
Perez. L/17 de diciembre del 2018.

Figura 39: Listroderes punicola Kuschel, 1949: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Listroderes punicula, abarca las provincias de Anta, Urubamba,
Quispicanchi y Canchis (Fig.39).

Figura 40: Mapa de Distribucion real de Listroderes punicula Kuschel, 1949
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Telurus sp.

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, I6bulo postocular ausente, arco superciliar
ausente, fovea presente ,no presenta quilla supraescrobal; rostro mas pequefio que el
pronoto; piezas bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente
inferior de la mandibula ausente; el escapo presenta setas, sobrepasa el margen anterior del
0jo; region anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto redondeada; no
presenta tubérculos en el pronoto; no presenta hombro elitral; sin canal prosternal; epistoma
plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral con tubérculos; presenta setas en el apice
elitral; tibias con escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Llutuyo, 4774 msnm, -14.0274 -71.0880/
Perez. L/14 de diciembre del 2018.

Figura 41: Telurus sp. a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Telurus sp. abarca la provincia de Canchis (Fig. 41).

Figura 42: Mapa de Distribucion real de Telurus sp
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Nacodius alectrus Morrone, 1994

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, l6bulo postocular ausente, arco superciliar
ausente, presenta quilla supraescrobal y fovea; rostro mas pequefio que el pronoto; piezas
bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente inferior de la
mandibula ausente; el escapo presenta setas, sobrepasa el margen anterior del 0jo; region
anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto redondeado; no presenta
tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma
plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos; apice elitral sin setas;
tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Quispicanchi, Andahuaylillas, Mancco 3864 msnm, -
13.7119 -71.7319/ Jorge M, Loayza A, Amaru J. /02 de febrero del 2019.

Figura 43: Nacodius alectrus Morrone, 1994: a) vista dorsal, b) vista lateral
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La distribucion de Nacodius alectrus, abarca las provincias de Quispicanchi y Canchis (Fig.
43)

Figura 44: Mapa de Distribucion real de Nacodius alectrus Morrone, 1994
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Amathynetoides sp

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, l6bulo postocular ausente, no presenta arco
superciliar, no presenta quilla supraescrobal, presenta fOvea ; rostro mas pequefio que el
pronoto; piezas bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca ausente; diente
inferior de la mandibula ausente; el escapo presenta setas y escamas , alcanzando el
margen anterior del ojo; region anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto
redondeado; no presenta tubérculos en el pronoto; hombro elitral ausente; sin canal
prosternal; epistoma plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos; apice

elitral sin setas; tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Quispicanchi, Andahuaylillas, Mancco 3864 msnm, -
13.7119 -71.7319/ Jorge M, Loayza A, Amaru J. /02 de febrero del 2019

Figura 45: Amathynetoides sp. a) vista lateral, b) vista frontal
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La distribucion de Amathynetoides sp, abarca las provincias de Quispicanchis y Canchis
(Fig. 45).

Figura 46: Mapa de Distribucion real de Amathynetoides sp
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Antarctobius sp.

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, l6bulo postocular ausente, no presenta arco
superciliar, no presenta quilla supraescrobal, presenta fOvea ; rostro mas pequefio que el
pronoto; piezas bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente
inferior de la mandibula ausente; el escapo presenta setas y escamas , alcanzando el
margen anterior del ojo; region anterior del pronoto no elevada; &ngulo lateral del pronoto
redondeado; no presenta tubérculos en el pronoto; hombro elitral ausente; sin canal
prosternal; epistoma plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos;
presenta setas en el apice elitral; tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Llutuyo, 4774 msnm, -14.0274 -71.0880/
Perez. L/14 de diciembre del 2018 Perez. L/14 de diciembre del 2018.

Figura 47: Antarctobius sp. Telurus sp. a) vista dorsal, b) vista lateral, ) vista frontal
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La distribucion de Antarctobius sp, abarca la provincia de Canchis (Fig. 47).
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Figura 48: Mapa de Distribucion real de Antarctobius sp.
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Falklandiopsis magellanicus Morrone, 1992

Diagnosis: vestitura con setas y escamas, l6bulo postocular ausente, arco superciliar
ausente, quilla supraescrobal ausente; presenta fovea; rostro mas pequefio que el pronoto;
piezas bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca presente; diente inferior de
la mandibula ausente; el escapo presenta setas, alcanza el margen posterior del 0jo; regién
anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto redondeado; no presenta
tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; sin canal prosternal; epistoma
plano; tubérculos elitrales ausentes; declive elitral sin tubérculos; apice elitral sin setas;
tibias sin escamas.

Material examinado: PERU: /Cusco, Canchis, Llutuyo, 4774 msnm, -14.0274 -71.0880/
Perez. L/14 de diciembre del 2018.

Figura 49: Falklandiopsis magellanicus Morrone, 1992: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista
frontal
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La distribucién de Falklandiopsis magellanicus, abarca la provincia de Canchis (Fig. 49).

Figura 50: Mapa de Distribucion de Falklandiopsis magellanicus Morrone, 1992
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Maemactes vestitus Kirsch

Diagnosis: vestitura sin setas ni escamas , presenta I6bulo postocular, no presenta arco
superciliar ni quilla supraescrobal ; fovea presente ; rostro méas largo que el pronoto; piezas
bucales del tipo fanerognato; cicatriz de la pieza caduca presente; no presenta diente
inferior de la mandibula; el escapo presenta setas y no alcanza el margen anterior del ojo;
region anterior del pronoto no elevada; angulo lateral del pronoto angular; no presenta
tubérculos en el pronoto; hombro elitral no desarrollado; presenta canal prosternal;
epistoma plano; no presenta tubérculos elitrales; declive elitral sin tubérculos; apice elitral
sin setas; tibias sin escamas .

Material examinado: PERU: /Cusco, san Sebastian, Quircas 3949 msnm, -13.5990 -
71.9056/ Jorge M, Loayza A./18 de febrero del 2019.

Figura 51: Maemactes vestitus Kirsch: a) vista dorsal, b) vista lateral, c) vista frontal
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La distribucion de Maemactes vestitus, abarca la provincia de Urubamba, Quispicanchi y
Espinar (Fig. 51).

Figura 52: Mapa de Distribucion de Maemactes vestitus Kirsch
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10.

3.2 CLAVE ELABORADA

Clave de las especies de la familia curculionidae

AdCLOZNALOS ..ottt e 2
Estrias N° Oy 10 paralelas ..........coouiimiiiii i 3
Estrias 9 y 10 aproximadas a la altura de las metacoxas................ccoeeviiiiieninn.n. 7
Arco superciliar desarrollado..................coooiiiiL. Premnotrypes latithorax
Arco superciliarnodesarrollado .............oooiiii i 4
ROStro MAs 1argo que €] ProtOTaX. ... .....vviuinit ittt e, 5
Rostro mas corto que €1 protOrax.........ccvoueeiniiiti i e eee e aeeeaens 6
Loébulo post ocular desarrollado..................oooevinia Rhinotrypes grossepunctatus
Lobulo post ocular no desarrollado ............cccocoviviniininn.ni. Rhinotrypes laviegatus
Tuberculos presentes en protorax y €litros ........................ premnotrypes solaniperda
Tuberculos presentes solo en €litros ...............cocevvviiniin.... premnotrypes pusillus
Ojos muy prominentes y globoS0S. ......ouuiriiiit i 8
0j0s no prominentes, Casi PlANOS ........c.oviitiniiitii e 9
Segmentos 1 y 2 del funiculo casi de igual tamafio........................ Amitrus nitens
Segmento 1 del funiculo mas corto que el segmento 2 .................. Amitrus mundus
Rostro sin quilladorsal ...............c.cooiiiiiiiiiii Cylidrorhinus villosulus
Rostro con quilladorsal ...........coooiiiiii e 10
Borde superior de la escroba alcanza el 0jo ...................... Cylidrorhinus elongatus
Borde superior de la escroba no alcanza €l 0jo ..............ccocvvvinnenn... Cylidrorhinus sp
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11, FaN@rOZNAtOS .. ..uuentt ittt et e 12

12. Rostro mas largo que el protorax .........cooveveviiiiiniiiiieeineennnennn. Maemactes vestitus
Rostro mas corto que €l protOrax .........cocveiiiiiiinieie i 13

13. Con carena supraescrobal ...............ooviiiiiiiiiiiiiiiie Puranius obrienorum
Sin carena supraescrobal ... 14

14, ELHtro con tuBEICULOS ... ....ueiee et e 15

15. Varios tuberculos en las inter estrias 3y 5 ........ooooviiiiiiiiiiinnn. Hyperoides victus
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DISCUSION

Inicialmente se penso trabajar este estudio en 11 localidades de la Region Cusco, pero se
encontré mas material de estudio, por lo tanto, el trabajo se realizo en 14 localidades de la

region Cusco.

Una de las grandes dificultades para la ejecucion del presente trabajo fue la falta de
colecciones de referencia y, sobre todo, la escasez de trabajos sobre taxonomia de
Curculionidae en Per0. La mayor parte de trabajos disponibles se refiere a especies de
gorgojo de los Andes asociadas al cultivo de papa (Alcala, 1979; Alcazar & Cisneros, 1997;
Carrasco, 1956; Yéabar-landa, Garcia, Saavedra, & Rios, 2011; Yéabar, 2015; Yabar Landa,
2019)

En muchos casos, aun cuando las descripciones son de alta calidad, la identificacion del
material en estudio siempre es dificultosa por el riesgo latente de interpretar
inadecuadamente los términos de las descripciones, p. e. en los casos de Andesianellus,

Falklandius y otros géneros.

En términos generales, la identificacion de Curculionidae es bastante dificil, especialmente
por la gran diversidad de la familia y, también, por las diferencias de criterios existentes
entre diferentes especialistas (Alonso-Zarazaga & Lyal, 1999; Blackwelder, 1944; Wibmer
& O’Brien, 1986).

Un aspecto a tomar en cuenta es el caso de la subfamilia Cyclominae, en la cual se
describen constantemente nuevas especies y/o reordenamientos (Anderson & Morrone,
1996; Morrone, 1998; Morrone, 1992; Oberprieler, 2010) que determinan una serie de

barreras para la identificacion correcta de las especies en estudio.

A pesar de estas limitaciones se ha logrado la identificacion de 21 especies que representan
un incremento realmente significativo para la taxonomia de la familia para el Cusco v,

también, para el Peru.
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Tabla 4: Lista de especies de acuerdo a las referencias empleadas para su identificacion

Subfamilia Tribu Especie Referencia
Cyclominae Listroderini Puranius obrienorum Morrone, 1994
Adioristidius manu
Morrone, 1994
A.costulatus
Nacodius alectrus Morrone, 1994
Amathynetoides sp.
Morrone, 1994
Telurus sp.
Morrone, 1994
Elgueta & Marvaldi, 2006
Falklandiopsis magellanicus
Morrone, 1992
Listroderes punicola
) Kuschel, 1949
Antarctobius sp.
Hyperoides victus Morrone, 1992
Elgueta & Marvaldi, 2006
Entiminae Premnotrypini Premnotrypes solaniperda Kuschel, 1956

P. latithorax
P. pusillus
Rhinotrypes grossepunctatus

R. laevigatus

Kuschel, 1956
Kuschel, 1956
Kuschel, 1956
Kuschel, 1956

Cylydrorhinini

Cylydrorhinus sp.
C. elongatus

C. villosulus

Kuschel, 1949
Kuschel, 1949
Kuschel, 1949

Naupactini

Amitrus mundus

A. nitens

Del Rio, 2011
Del Rio, 2011

Cryptorhynchinae

Maemactes vestitus

Wibmer & O Brien, 1986
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Como se observa en la Tabla 5, la mayor parte de las especies identificadas han sido

descritas entre 1949 y 2011; sin embargo, no se encuentran en la bibliografia a nuestro

alcance debido, posiblemente, a que hasta el momento no se ha actualizado la informacion

referida a gorgojos asociados al cultivo de papa.

Es posible asumir, en forma preliminar, que esto ha ocurrido porque la mayor parte de

investigadores consultados se han referido, casi exclusivamente, a las especies citadas por

Kuschel (1956), sin tomar en consideracion que otras especies se encuentran asociadas al

cultivo, independientemente de su importancia econémica.

Si bien se cuenta con informacién sobre las localidades de coleccion en varias especies,
también se tienen registros que s6lo mencionan a Perd, sin localidades especificas, lo cual
dificulta el analisis de su distribucion (Tabla 6)

Tabla 5: Especies estudiadas y localidades de coleccion

Especie Registro Localidades de coleccién Observaciones
Falklandius magellanicus | Chile Provincia de Canchis: CCPP. | Nuevo registro para Cusco
Yutuyo,
Antarctobius sp. Islas Malvinas, | Provincia de Canchis: CCPP. | Nuevo registro para Cusco
Tierra del | Yutuyo,
Fuego,
Magallanes
Adioristidius costulatus Bolivia Provincia de Quispicanchi: Nuevo registro para Cusco
Ocongate, CCPP. Tinki
Provincia de Anta:centro poblado
Chakan
A. manu Pillahuata, Provincia de Quispicanchi:
Cusco, Perl Andahuaylillas, CCPP. Mancco
Ocongate, CCPP. Tinki
Provincia de Paucartambo: CCPP.
Huancarani
Amathynetoides sp. Chile, Bolivia, | Provincia de Canchis: CCPP Yutuyo
Per( Checacupe, Marangani-CCPP
Hanccohocca

Provincia de Quispicanchi:
Andahuaylillas, CCPP. Mancco

Ocongate, centro poblado Tinki
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Espinar- capital de provincia

Telurus sp.

Argentina, Chile

Provincia de Canchis: centro poblado

Yutuyo,

Nuevo registro para Cusco

Hyperoides victus

Chile

Provincia de Quispicanchi: Ocongate,

centro poblado Tinki

Nuevo registro para Cusco

Premnotrypes solaniperda

Cuzco (Cayra);
Puno, La Paz
Santiago de
Huata, Illimani

(Bolivia)

Provincia de Cusco:

Kircas (San Sebastian)

Provincia de Quispicanchi:

Ocongate

Provincia de Paucartambo: CCPP
Huancarani

Provincia de Anta: CCPP Chakan
Provincia de Espinar: Espinar- capital
de provincia

Provincia de Chumbivilcas: Santo
Tomas- capital de provincia
Provincia de Urubamba: Chinchero-
CCPP Koricancha

P. latithorax

Cuzco;  Anta;
Puno;
Chaquimayo; La
Paz,
Cochabamba
(Bolivia); Chile

(Tarapaca)

Provincia de Cusco:

Tambomachay

CCPP. Kircas (San Sebastian)
Provincia de Quispicanchi:

CCPP. Mancco (Andahuaylillas)
CCPP. Ccopi bajo (Catca)

CCPP. Tinki (Ocongate)

Provincia de Paucartambo: CCPP
Huancarani

Provincia de Anta: CCPP Chakan
Provincia de Espinar: Provincia de
Chumbivilcas: Santo Tomas
Provincia de Urubamba: Chinchero-
CCPP Koricancha

Provincia de Canchis: CCPP Yutuyo
Checacupe, Marangani-CCPP

Hanccohocca

P. pusillus

Cuzco
(Patapata, Anta;

Provincia de Quispicanchi
CCPP. Mancco (Andahuaylillas)
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unos 70 km al
sur de la ciudad
Cuzco); Junin,
(Carhuamayo,

Punran, Oroya)

CCPP. Tinki (Ocongate)

Provincia de Paucartambo: CCPP
Huancarani

Provincia de Anta; CCPP Chakan

Rhinotrypes grossepunctatus

Cuzco (Caira;
Anta), La Paz
(Bolivia)

Provincia de Quispicanchi:

CCPP. Mancco (Andahuaylillas)
CCPP. Tinki (Ocongate)

Provincia de Paucartambo: CCPP
Huancarani

Provincia de Canchis: CCPP Yutuyo
Checacupe, Marangani-CCPP

Hanccohocca

R. laevigatus

Cuzco (Hualla-
Hualla), La Paz

Provincia de Canchis: Checacupe

(Bolivia)
Listroderes punicola Chile: Avrica | Provincia de Quispicanchi:
(Caquena) CCPP. Mancco (Andahuaylillas)

Provincia de Anta;: CCPP Chakan
Provincia de Urubamba: Chinchero-
CCPP Koricancha

Provincia de Canchis: Checacupe

Nacodius alectrus

Ecuador, Perl

Provincia de Canchis: CCPP Yutuyo
Provincia de Quispicanchi:
CCPP. Mancco (Andahuaylillas)

Cylydrorhinus villosulus

Chile

Pisagua,

(Arica.

lquique,
Atacama),
Argentina
(Jujuy;
Catamarca),
Bolivia (Oruro,

Lequepalca)

Provincia de Canchis: CCPP Yutuyo

Checacupe,

Nuevo registro para Cusco

C. elongatus Chile  (Arica, | Provincia de Canchis: CCPP Yutuyo | Nuevo registro para Cusco
Tahapaca) Checacupe,
Amitrus mundus Pera Provincia de Canchis: CCPP Yutuyo
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Checacupe,

A. nitens Bolivia, Peru Provincia de Canchis: CCPP Yutuyo
Checacupe,
Maemactes vestitus Per( Provincia de Cusco:

CCPP. Kircas (San Sebastian)
Provincia de Quispicanchi:

CCPP. Ccopi bajo (Catca)

Provincia de Espinar: Espinar- capital
de provincia

Provincia de Urubamba: Chinchero-
CCPP Koricancha

Puranius obrienorum Bolivia,  Peru | Provincia de Espinar: Espinar- capital

(Cuso, Tarma- | de provincia

Jauja)

Dos aspectos son notorios con base en los resultados encontrados: a) la falta de informacion

acerca de los nuevos taxones encontrados, b) la ampliacion de los patrones de distribucién.

En el primer caso, se cuenta con estudios, sea bioldgicos o de control, de algunas pocas
especies (Alcald & Alcézar, 1976; Bravo & Zanabria, 1992; F. Carrasco, 1961; Ortega,
Goéngora, Lennes, & Torres, 1994; Tisoc-Duefias, 1989). Con el reporte de las especies
encontradas en el presente trabajo se genera un vacio de informacidn sobre aspectos basicos

de la mayoria de especies encontradas.

Al mismo tiempo, los mapas de distribucion amplian grandemente las areas en las cuales se
encuentran las especies de gorgojos asociadas al cultivo de papa que, l6gicamente, generan
una serie de interrogantes respecto a las especies estudiadas. En el &mbito nacional puede
ponerse como ejemplo el caso del género Rhinotrypes colectado y descrito en 1956 y no

citado hasta muchos afios después (Yabar Landa, 2019).

Logicamente, parece factible pensar en varios aspectos, entre ellos la falta de colecciones
exhaustivas de gorgojos asociados al cultivo, pero también puede asumirse una relacion
mas estrecha de estas especies con variedades nativas de papa, que cada vez registran
menores areas de produccion pero que pueden mantener relaciones coevolutivas con estas y

otras especies.
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Este aspecto parece importante, sobre todo en el caso de P. pusillus que, aparentemente,
amplia grandemente su rango de distribucion pero que puede estar desarrollando
mecanismos mas estrechos con variedades comerciales de papa y podria convertirse en una

plaga de importancia econémica.

Aun cuando los resultados presentados no pueden ser considerados definitivos representan
un aporte importante al conocimiento sobre los gorgojos asociados al cultivo de papa en
Cusco y, al mismo tiempo, permiten identificar varias lineas de investigacion a ser

desarrolladas en nuevas investigaciones.
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CONCLUSIONES

1. Se identificaron 21 especies: Premnotrypes solaniperda, Premnotrypes latithorax,
Premnotrypes pusillus, Rhinotrypes grossepunctatus, Rhinotrypes laevigatus,
Cylydrorhinus sp, Amitrus mundus, Amitrus nitens, Puranius obrienorum, Adioristidius
manu, Adioristidius costulatus, Antarctobius sp, Amathynetoides sp, Telurus sp,
Hyperoides victus, Listroderes punicola, Nacodius alectrus, Falklandiopsis
magellanicus, Cylydrorhinus elongatus, Cylydrorhinus villosulus y Maemactes vestitus,
agrupadas en 3 subfamilias, 4 tribus y 14 géneros.

2. Siete especies constituyen registros nuevos para Cusco: Falklandiopsis magellanicus,
Antarctobius sp, Adioristidius costulatus, Telurus sp, Hyperoides victus, Cylydrorhinus
villosulus, Cylydrorhinus elongatus. Ampliando en forma significativa las &reas de

distribucion para todas las especies estudiadas.

3. La elaboracion de la clave fue acertada, gracias a los caracteres empleados en la
identificacion de las especies, que fueron adecuados y han permitido la identificacion

del material estudiado, lo cual proporciono herramientas adecuadas para su elaboracion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir con los estudios de taxonomia de los gorgojos
asociados a la papa en la region Cusco, para asi poder consolidar los
conocimientos de todas las especies pertenecientes a este grupo.

Desarrollar estudios de Patrones de distribucién Biogeograficos, para
plasmar la informacion de las especies en mapas.

Realizar estudios de analisis filogenéticos.

Ampliar los estudios sobre biologia y comportamiento de las especies
estudiadas.
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Clave para kentificaciin de Géneros de la Subfamilia Entiminae Schoenherr (Colecptera:
Curculionidee) del Mus=o de Entomalogia de la Universidad del Valle-Calombda, con Notas
sobre Morfolegia y Distribuciin

JEMMIFER C. GIRON-DUMUE & HAMCY 5 CARREID

Grupa de Imstigaciones Enpmokgce Departameno de Bioicgia, Universidad del Vale
A 25360 Cali, Colombia

RESUMEN - hwmhmdmdmﬁmnpumhduﬁz:ﬁndubsgﬁmtbhnﬁhﬂum

Lacordare (Compsus Schoenberr, Eustyis Schosnherr, Emphbthsimus Schosnher, Exoddes Pasocos y
Megipgecher Marshall), Lordopini Schoenherr (Mypsorolus Germar), Naupachni Gistel (Galapegans Lanier,
Liosfyivs Faust, Maoosiius Boheman, Maupachs Dejean, mm"rﬁﬂﬂmmy
Tanymecin Lacordas hem). Se desorben y esquemakizan los
dugﬂmmduhuumhﬁurdmlmmuhmthmmdm Los
pénems Ganpagenus, Faniomous y Plafyomes son reportados por primena vez para Colombia.

PALABRAS-CLAVE: Enbmnae, Colombia, Clawe, Géneros, Nuews Aepodes.

La fsmila Curculionidas cuents oon aprximadamente 10 000 especies disinbuidas en Aménica del Sur.
agrupadas en 19 suhbmias (Marvald & Lanien 206). Lot adulos de la sublamilia Enfminss (Coleopiera:
Curoulionifas, sensir Alonso-Zamzaga & Lyal 1999, se caracierizan por posessr un msim oo y ancho [brosd-
nosesd weeils”) y una cicairz aplanada en & Spice de [a mandibula, prod ucida por el ;ompimiento basal de un
proceso mandibular deciden al momenio de |a ememencis del adulic. Segin Anderson (2ME) la subfamilia
Enbminae es la mas diversa en Aménica del Morfe. Pam Colombia se han registado 254 espedes agrupadas en
5 génems, de acwsrdo con los isiados de Blackwelder [1947) y Wibmer & C8inen (1384).

Como consecuenca de los habilos fidfagos tantn de brves (fipicamente en mices] mmo de adulios
[hajas], s= han realizade numenosos esiudios: sobre plagas asociadas a oslfvos de importanca soondmica (pe.
Woodnff 14985 En comiasie, son muy pooos s estudios Baondmims que amplisn & conocimienio de ba
diversidad de esia subfamilia en &l MeoinSpico (wéese, poe, Bordon 1907). Con escepoitn de eshuding Sobre lax
especies que alacen oulivos [vhese. pe, Cusdes al & 2005), no exsien clawes par denbficactn. Por oira
parie, las descrpoiones disponibles no son sulicieniemenis claas pam lograr wna idenbicaciin comecta. En
heerve, y teniendo en cusna su gran dversidad y su imporianda desde & punio de vista econdmics, &5 neossana
reducr llos dificul tades {amondmicas de los Enfiminae.

El presenie imbap confibupe & concdmienio de |a modologia y laxonomia de esta importanie
sublamiia, presentando ura clawe pam |a identificacion de 15 géneros presentes en Colombia y suministanda
adicionalmeris nofas sobre su distibucdn geografica.

Wétodos
Se revizaron 350 especimenes depositades en [a coleccian de mhrrmﬁilﬁ.ﬂthrh‘rdnpdu
la Universidad del Valle (MUZENLY). y provenienies de diferenies megiones de Colombi, principaimenis del
departamenio del Wale del Cauca Se idenfiicaron 15 génerns, que Segin f catilogo de Albrso-Farseaga & Lyal
U?Hputnu:muhsl‘hu.hwp:tumLEmtﬁi Lord opini, Maupacini y Tanymedin. Las idenfficacones se
basan pincipaiments &n [ descripoiones de Sharp & Champion [1911], Marshal [1927), y la dawe de van
Emden {1584).

Resulados
Aspecios morfoidgicos

D acuerdo aon Thompsan {1282), Ta darficactn de b moriclogia hard que bs esinachras puedan sar
usadas mis sfeciyamenie como fuenies de camcieres para definir fua”. Por esia randn s precisn Erminos
morfnibgioos empleados en b dase

Lo Enfiminss oumplen con el patnin general de Curnuionidae revisado por Marsaldi & Lanten (2005, y
5= Caracierizn por poseer un st oodo y ancho, ef unous de l hia posterior neducido, y generalmenie con
ura cicairz apianada en o dpios de la mandibula (Fig. 18], producida por of mompimiento basal de un prooeso
mandbulsr deciduc al momentn de @3 emesgencia deld adulfic. Las anteras son geniculadas y davades, con
funicule generalmenie de siele antendmercs, acompariado por una dava de auslm aniendmerns (Fig. 18). La
cabera = exfende desde el mangen anterior del pronoin, hasta el Apice del mosim, ef cual estd comprendida
enfre & linea del mangen anlenor de Ios ojos y b inserién de las mandbulas.

En el dpice del resto en vists dorso-frontal, se presenta ef episioma, ubicado delrds de b base de s
mandibulas (Fig. 10 generaimeants ton un gropo de setes convergenies haca & Spice del rosiro, rodeando o
mangen posterion. Es una placa glabm que varia, de acuerdo con el grpa, :ﬂmhﬂ'r:luyplqu::ihm
relacidn con la supedice del rosho. BordSn (1991) aosfid el Emine “placa el pmrﬁ'nniiiu
nisranienal defris dal episioma (Fig.1C]. Esta mgitn puede ser glahra o extar cubierta por escames; varia en
temaric y propeccitn oon mespeactc ol et En vists venkal, se ancusnira el pramentc (Fig. 1A).

El mamgen posierior del pronoln pusde sar recin (Fig. 10). igeramente (Fig. 1E) o fueremenies ourvadn
[Fig- 1F). Las cawidades oocales: anferiorss son camadas (= saparadas; Fig. 15G] o abiertes (= contiguas; Fig 1H).
El dpice de I hia posierion, exiemo al drea de inseritn tansal, & demmina corbela (cestila sagin Bonddn
143, Esta pusde sar abiera (#pice de |a fhia fomado por un borde simple. rodeado de fueres setas) (Fig 11E
samiabierts (pice de |a fbia mn borde doble: borde eximmo nodesda por fseres setes, bonde inlerno desnuda;
Espacio enfre margenes, glabe (Fig. 1J); o cemada (#pics de la fhia con borde doble: borde exiemo & intemao
mdeades por fueries setes; ol drea compeendida enbe los bondes, & denominada placa oorbelar, pusde er
plabra. mscamoss o oeinsa] (Fig 1K)} fvan Emden 1984).
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Figera L. 41 csbas vits el Rausscr: (3 snern toes (] A bovesl 10y presic: com st Espdyirn [Efrania c=
rarges pormrer o crade. Nspscsee (F] possic con mapen predries e [ ] TomEL
e (H) séarar T oxosis sharis 0 icrialn JE codomin cwracn. Landyini
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Y. Pements cubre s mexdas compleiamenis;
ocainr mandbular no proyeciada oon respecio a la
superficie de & mandbuly Emures anberiones
generaimente sn denficulos en &l mamen inlemo:
rosin no separada de la cabeza por una impresitn o
nmo frarsversn; corbelas cemadas: (Fg. 1K), cusrpa
de longitud variable. ... ... 3

4.[%) Cicalriz mandibular no proyeciada con respecio
a la superfice de la mandibula; cavidades ooxales
anferionss. abiertas: fémures con un fuerle denticulo
en la regidn media del margen inemo; placa rasal
de ancho vamable; episioma pequefio, su magen
arferior ocupa solo B regidn media del dpice del
msim; rosio igemmente estrechade a nivel del
mangen anferior de los ops (Fig 6. ...~ -

Figura & Cabera en vists frontal de Anypolackes

&' Cicafriz mandibular proyectada con respecio a la
superficie de @ mandbula candades oooales
antericres. abiertas 0 osrradas. fémures anteriones
oon un par de sefas orgnadas en proyeccones de
b outicula, en B regitn media del mamgen inlemo:
poca rasal eskechs; episkoma muy grande, su

ancho anierir coupa completamenie &l ancho del
dpice del rosino; roska no eskechado 2 el del

margen anterior de ks ojos (Fig B) . —. ...

a=amas

Figura . Cabeza en vista frontal de Pofdacnys.

5 ¥ Ojos. en vl dorsal, penemimenie se
proyectan del margen exerne de b cabeza, mas de

la mitad de su difmeto ecustorial cabera
frapezoidal. ensanchada en el magen posienior y
esfrechada en & mangen anisri, oon los méngenes
Iaterales corvergentes hocia o dpice del mosim;
rosto no ensanchade a nvel de la nsarcon anienal;
suco genal ausante; escapn anteral generaimente
dersamenis cubierto por escamas; escapo antenal
£ reposo generalments pasa por debap del mangen

¥ Ojos, en wishy dorsal, se proyectan del margen
mdemo de la cabaza la mitsd 0 menos de de sy
difmeimn  ecustorial, cabera rectanguiar, oon
mérgenss laierdes paalelos; msto esanchado a
nivd de b nsecidn antenal; suro genal presente
{Fig. T escapo anienal de deigado a ersanchadn,
cobertura de densidad wariable: escapo mnienal en

9(8") Mamen posiencr del pronolo, reclo a
Igeramente cuvaco (Figs. 10 y 1E). Bgeramenie
mas ako que el pedinculo metslordcos (Fig. 12)...

-’—- _ﬁ)z|
P e T

Figura 12. Profrax en vista ileral de Macrosyfus.

9' Margen posienicr ded pronolo, igeramente 2
fuertemente asvado (Figs. 1E y 1F). mucho més sto
que o padinaslo metatordcico (Fig. 13). ... -10

L
————

R et
. —

Figrara 13. Profirax en vists lateral de Livebdus.

10{9") Clava antenal oval, aguzada spicaimente, 2.5
veces mis laga que ancha (Fg. 14) margen
posterior del pronoio fuerfements asvado (Fig. 1F)

Figura 14 Clava anienal de Lioshytus

10' Clava anienal delgads, alwgada, uswaimente
ves 0 mds veces mas lwga que ancha (Fig. 15}

Margen postence del prorolo, ligeramente curvado

Figura 15. Clava anlenal de Naupectus.
145) Mandbuss esteches en vsta dorsal (Ban
anchas como la mitad del Apice del rostro): rostro tan
largo como 1.3 2 1.5 veces su ancho medio. ........ 12
11" Mandbuas anchas en wsta dorsal {ocupando
més de la mitad el ancho del 3pice del rostro); rostro

12(11) Placa nasal hendida, epistoma proyectado;
escapo antensl ensanchandose graduaimenie haca
el apice (Fig. 16).._Exophthaimus Schoenherr, 1823

Figura 16. Cabeza en vt dorsal de Exophthalmus.

12' Piaca nasal y epsioma hendidos. escapo antenal
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Figura 17. Cabeza en vists dorsal de Eusfyfis.

1311') Pixca nasal profundsmente hendda en
dnguio reclo (Fg. 18); escapo antenal cubierto por
una dersa caps de escamas que se Yaslapan
superiicie del diro elevads, en o magen anfenicr,
enfre ks 2* y 3* estrix: cuerpo densa y unformeaments
cubero por escamas.. Compsus Schoenher,
1823

Figura 18. Cabeza en wsta fromlodorsal de
Compsus.
1Y Placa nasal Igeramenie hendida, nunca en
anguio recio; escapo antenal cubserto a o sume, por
una sols capa unfiorme de escamas gereraimenis
esbechas que no se trasiapan. superficie del &t
no elevada en el margen amencr, enbe [a 2* y 3*
estrix; coberiura del cuerpo no uniforme. ... 14

14{1Y) Escapo mnienal cubieo por escamas
genersimente  plformes.  paas  cuberbes cde
escamas; coberfuta de densdad varable en cabeza
y eskemips asbdomnales. ops pequedos, se
proyectsn del magen extemo de [a cabeza la mead
de su didmetro ecustional (Fig. 19 i’

Figura 19. Cabeza en vista dorsal de Evondes.

14' Escapo anienal sn escamas, con setas; patas
SN escamas, a lo sumo con pocas escamas en o
apice de las thias: estemiins shdominales brilanies
y sin escamas, dres dorsal de la cabeza sn
escamas, ops grandes, se proyectan del margen
externo de & cabeza meros de & mitad de su
didmetro ecustoral (Fig. 20)

N

Figura 20. Cabeza en vists dorsal de Xesfogaster.
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VIAJES DE COLECTA

Anexo 2: Localidad de Santo Tomas (Chumbivilcas)
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Anexo 3: Localidad de Hanccohocca (Marangani- Sicuani)

Anexo 4: Localidad de Tinki (Ocongate)
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Anexo 5: Localidad de Kircas (San Sebastian -Cusco)

Anexo 6: Localidad de Huancarani (Paucartambo)
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TRABAJO EN LABORATORIO

Anexo 9: Muestras de gorgojo en tubo de ensayo con KOH
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Anexo 10: Proceso de montaje de los gorgojos colectados

Anexo 11: Proceso de morfotipeado
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Anexo 12: Proceso de identificacion

Anexo 13: Muestras identificadas
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Anexo 14: Ordenamiento de las especies identificadas en Cajas Entomolégicas
de tipo Cornell.
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Anexo 15: elaboracion de la base de datos de caracteres
morfoldgicos
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Anexo 16: Toma de Fotografias con camara Canon, con una lente de
Macro de 65mm
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Anexo 17: Fotografia de Listroderes punicola
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Anexo 18: Fotografia de Premnotrypes pusillus
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Anexo 19: Premnotrypes latithorax
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Anexo 20: Fotografia de Premnotrypes solaniperda.
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Anexo 21: Fotografia de Rhinotrypes grossepunctatus
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Anexo 22: Fotografia de Rhinotrypes laevigatus
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Anexo 23: Fotografia de Amitrus mundus
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Anexo 24: Fotografia de Amitrus nitens
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Anexo 25: Fotografia de Adioristidius manu.
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Anexo 26: Fotografia de Adioristidius costulatus
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Anexo 27: Fotografia de Falklandiopsis magellanicus
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Anexo 28: Fotografia de Nacodius alectrus

118



ius sp

Anexo 29: Fotografia de Antarctob
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Anexo 30: Fotografia de Cylidrorhinus elongatus
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Anexo 31: Fotografia de Cylidrorhinus villosulus
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Anexo 32: Fotografia de Maemactes vestitus
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Anexo 33: Fotografia de Puranius obrienorum
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