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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo entre los meses de enero a diciembre
del aino 2019 en el valle del Cusco. Se han determinado las especies de avispas de
la familia Pompilidae (Hymenoptera) y su distribucién en el valle del Cusco. Para el
efecto se ha estudiado el material de la Colecciéon Entomoldgica Cusco de la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco y material colectado en forma
directa. El material ha sido etiquetado y ordenado de acuerdo a las normas
internacionales vigentes. Se ha puesto énfasis en las especies correspondientes al
valle del Cusco, entre las coordenadas 13°27'y 37°37'Sy 71°44°y 71°42°0 con una
altitud entre 3000 y 3700 msnm. Se han determinado 14 especies agrupadas en 9
géneros, 3 tribus y 2 subfamilias. Once de las especies identificadas son registros
nuevos para el Cusco: Aridestus jaffueli (Herbst, 1923), Aridestus bergi (Holmberg,
1881), Anoplius cujanus (Holmberg, 1881), Anoplius sp., Evagetes ingenuus
(Cresson, 1845), Evagetes parvus (Cresson, 1865), Evagetes sp., Xerochares sp.,
Austrochares sp., Entypus concolorans (Roig-Alsina, 1981) y Aimatocare sp. Se han
determinado dos especies en el campus universitario de Perayoc: Aporus cuzco
(Evans, 1973) y A. umbratilis (Evans, 1966) consideradas como especies relictuales.
Asimismo, se han elaborado mapas de distribucion de las especies determinadas
tomando en cuenta coordenadas decimales. Adicionalmente se ha elaborado un
mapa de riqueza de especies y un mapa de prediccion de las especies encontradas.
Se ha realizado un analisis filogenético y un analisis de taxonomia numeérica.
Finalmente se incluye una clave para la identificacion de las especies del valle del

Cusco.



SISTEMATICA Y DISTRIBUCION DE AVISPAS DE LA FAMILIA POMPILIDAE
(HYMENOPTERA) EN EL VALLE DEL CUSCO

INTRODUCCION

La familia Pompilidae (Hymenoptera) constituye el grupo de avispas cazadoras de
arafas conocidas asi porque las hembras utilizan arafas como presas. Capturan a
sus presas paralizandolas con el veneno de su aguijon para trasladarlas a sus nidos
donde alimentan a sus larvas. Se les encuentra en el suelo, debido a su costumbre
de caminar y/o de tener vuelos cortos; ademas son muy agiles con mayor actividad

en los periodos mas calurosos del dia (De la Fuente Coello, 2000).

Un rasgo morfolégico fundamental es el surco transverso oblicuo en la mesopleura.
Generalmente las hembras de Pompilidae suelen ser robustas, de patas largas y
espinosas, cuyo ovopositor se ha modificado en aguijon, predominantemente de
colores azules metalicos (Fernandez, 2000). Los machos son de menor tamafio y
en general ambos sexos carecen de pilosidad corporal o son muy cortas (de la
Fuente Coello, 2000)

Los pompilidos comprenden 4 subfamilias, aproximadamente 5000 especies en
todo el mundo y en la regién neotropical se han registrado 1000 especies
correspondientes a 60 géneros (Fernandez, 2000). En el Peru se ha registrado 158
especies y en el valle del Cusco, 5 géneros y 17 especies (Rasmussen & Asenjo,
2009b; Roig Alsina, 1989).

No se tiene suficiente informacion sobre estas especies en el Cusco, por lo que este
trabajo aportara al conocimiento de la taxonomia y distribucién de las especies de

Pompilidae en el valle del Cusco.



PROBLEMA

Actualmente no existen suficientes estudios sobre las avispas Pompilidae
(Hymenoptera) en el Valle del Cusco las cuales son especies parasitoides de
aracnidos que contribuyen al control biolégico de arafas peligrosas y/o molestas en
ambientes peridomésticos, estas avispas como parte de la biodiversidad han
recibido poca atencion, razén por la cual este grupo debiese ser mejor estudiado.
(Contreras, 2017)

Los ultimos estudios que se hicieron sobre los pompilidos en el valle del Cusco
provienen de expediciones y estudios hechos con anterioridad por Rohwer (1913) y
Roig- Alsina (1989).

Se ha identificado que existe vacios en el conocimiento de la sistematica y
distribucion de estas especies, que no permiten realizar analisis acerca de los
patrones de distribucion biogeografica altitudinal y por composicion vegetal

siguiendo pisos zoogeograficos de las avispas Pompilidae en la region del Cusco.
En este contexto, este trabajo de investigacidén respondera las siguientes preguntas:

= ;Cuales son las especies identificadas de Pompilidae y su distribucién

geografica actualmente para el valle del Cusco?

= ;Cual es la distribucion geografica de las especies de la familia Pompilidae?



JUSTIFICACION

Sudameérica es el lugar menos explorado y conocido en su pompilidofauna. Con
excepcion de algunos pocos géneros que fueron revisados a mayor escala
estudiados principalmente por (Evans 1966); es asi que la mayoria de taxones de

Pompilidae permanecen virtualmente desconocidos.

A pesar de que se han hecho numerosos estudios de pompilidos con el fin de
completar el conocimiento de estos en la fauna de muchos paises incluido el Peru,
aun no se cuenta con toda la informacién sobre las especies de Pompilidae y

especialmente en el Valle del Cusco donde se han realizado pocos estudios.

El presente trabajo tiene la finalidad de dar a conocer las especies de la familia
Pompilidae en el valle del Cusco, generara informacién sobre la distribucion
geografica de estos y contribuira al conocimiento de las especies presentes en estos

ecosistemas en el Valle del Cusco.

Asi mismo se generara un inventario de las especies de avispas de la familia
Pompilidae para el Valle del Cusco, lo que proporcionara un gran aporte para
conocer este grupo de avispas cazadoras de arafias no solo para el Cusco, sino

que también sera referencia para estudios posteriores en el Peru y América.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar la Sistematica y Distribucion de la familia Pompilidae (Hymenoptera)

en el valle del Cusco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar las especies de la familia Pompilidae presentes en el valle del

Cusco.
e Determinar la distribucion geografica de especies de la familia Pompilidae.

e Elaborar mapas de distribucién de las especies en estudio.



CAPIiTULO |

MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES

INTERNACIONALES

Da Silva, dos Santos, Ferreira, & Noll (2015) reportaron tres especies de
Pompilocalus para Brasil y Chile, estos representan nuevos limites del rango de
distribucion de estas especies, las cuales son Pompilocalus guaymallen, P.
pagarvulus y P. tupi. Estos nuevos registros expanden de una manera significativa
la distribucion del género Pompilocalus hacia la region Amazédnica del continente

Sudamericano.

Evans (1966 a) hizo una descripcion de la composicion de la fauna de Pompilidae
en Mexico y Centroamerica, describié al género Aporus. Presentd una clave para la

hembra de A. umbratilils.

Evans (1966 b) reviso el género Aridestus Banks, comprendido por 2 especies, en
este trabajo el describe a A. porteri la tercera de este género. Esta ultima
proveniente de la misma localidad y serie colectada previamente en la expedicion
Yale de 1911.

Evans (1973) present6 una nueva clave para las especies de Aporus reconocidas
para America del Sur, describié 1 nueva especie para el Peru: A. cuzco. Reasigno
A. umbratilis Evans al subgénero Neoplaniceps y describio el macho de esta

especie.

Fensler (2018) registrd la especie Epipompilus aztecus para Estados Unidos, lo cual
expande el rango de distribucion de esta especie hacia América del Norte ya que

es una especie que presenta varios registros hacia el sur de América.

Fernandez (2000a) hizo una lista de las subfamilias, tribus, géneros y subgéneros
de pompilidos asi como un listado de especies de Pompilidae para la Region
Neotropical, donde se incluyen 4 subfamilias, aproximadamente 60 géneros y

alrededor de 1000 especies



Fernandez (2000b) determind tres especies de Pompilidae no registradas
anteriormente para Colombia: Priocnemella rufothorax Banks, Priocnemis zeteki

Banks y Hemipepsis mexicana (Cresson).

Fernandez (2006) comenta sobre la filogenia, biologia y sistematica de Pompilidae,
presentando ademas claves para las subfamilias y géneros de la familia en la region

neotropical.

Fernandez, Castro, Rodriguez, Waichert, & Pitts (2017) comentaron la filogenia,
sistematica, biologia y morfologia externa de Pompilidae en la region neotropical
con especial énfasis en Colombia. Asimismo, complementaron la informacién con

claves para las subfamilias, tribus y géneros de Pompilidae en este pais.

Pitts, Wasbauer, & Von Dohlen (2006) realizaron un analisis cuantitativo de las
relaciones filogenéticas de Pompilidae, donde se reconocié solo 4 subfamilias:
Ceropalinae, Pepsinae, Pompilinae y Ctenocerinae, aclarando de mejor manera las
relaciones entre los géneros de la familia, siendo todos monofileticos excepto

Arachnospila. Del cual su posicidn taxondmica comienza a debatirse en amplitud.

Rodriguez, Pitts, & Von Dohlen (2010) presentan nuevos registros de Psorthaspis
en Colombia: P. variegatta y P. connexa. Ademas, detallan los caracteres
morfolégicos diagnostico y claves taxondmicas para todas las especies de este

género presentes en Colombia.

Rodriguez, Pitts, Florez, Bond, & von Dohlen (2016) realizaron un analisis
filogenético molecular de Pompilidae para evaluar la monofilia de tribus y géneros.
Se evidencia una posicion conflictiva del género Arachnospila que fue considerada

un subgénero de Pompilus y aun conserva una posicién incierta.

Roig Alsina (1989) analizé la posicion sistematica y distribucion de pompilidos
americanos que fueron clasificados anteriormente como Chirodamus. Describio al
género Pompilocalus y describié las especies Pompilocalus carrascoi, P.

huaynacapac, P. maytocapac, P. pachacutec y P. tupacyupanqui para el Cusco.

Roig Alsina & Barneche (2017) presentaron una clave basada en caracteres

morfologicos para la separacion de las especies del género Epipompilus en



Argentina y enlistaron las especies de Epipompilus en Argentina: E. platensis, E.

tucumanus, E. jocosus y E. excelsus.

Vardy (2000, 2002, 2005) reviso el género Pepsis, analizé la filogenia y biogeografia
de este en la region Neotropical, con un total de 109 especies nuevas descritas.
Definié y establecié el grupo de especies de Pepsis rubra, con 18 especies, incluida
la especie tipo del género Pepsis. Se establece la sinonimia de Pepsis tolteca con
Pepsis petitii por el principio de prioridad. También, establecié sinébnimos nuevos

para Pepsis elevata y Pepsis terminata.

Wahis & Rojas (2003) presentaron una lista de la fauna de Pompilidae para Chile
en base a revisiones bibliograficas, donde se mostré menor variedad de géneros y
especies en comparacion con otros paises sudamericanos, ademas se encontrd

que mas de un tercio de la poblacion de Pompilidae en Chile es monoespecifica.

NACIONALES

Cambra (1993) dentro del Proyecto de Diversidad Bioldgica en Latino América
(BIOLAT), realizé un inventario de la familia Pompilidae en la estacion de guardia
Pakitza en el Parque Nacional del Manu, en donde reportd la ocurrencia de 74
especies, este trabajo corresponde al unico inventario de la familia Pompilidae en el

Peru.

Rasmussen & Asenjo (2009) presentaron la primera lista de avispas Aculeata para
el Peru. Mencionan 158 especies de Pompilidae en Peru, de las cuales 17
corresponden al valle del Cusco: Aporus cuzco, Aporus umbratilis, Arachnospila
dicromorphus, Aridestus porteri, Pepsis elevata, Pepsis terminata, Pepsis tolteca,
Pepsis vitripennis, Pepsis xanthocera, Pepsis cyanescens, Pepsis nana,
Pompilocalus carrascoi, Pompilocalus edmondii, Pompilocalus huaynacapac,
Pompilocalus  maytacapac, Pompilocalus pachacutec y Pompilocalus

tupacyupanqui.

Rohwer (1913) durante la expedicion Peruana de Yale en 1911, colecté diferentes
himenodpteros entre los que describidé Arachnospila dichromorphus como una nueva

especie cuya localidad tipo indica que corresponde a “Cuzco, Peru a 11,500 pies”.



Se observa que se conoce la ocurrencia de un pequefio numero especies de
Pompilidae en Cusco, la ausencia de informacién referida a su diversidad es
significativa, esto se ve reflejado en la existencia de un solo inventario de esta
familia hecho en el Peru (Pakitza, Madre de Dios). Esta familia de avispas presenta

ademas multiples problemas taxondmicos que aun no han podido ser resueltos.



1.2 GENERALIDADES:

Los Pompilidos son avispas cazadoras de aranas, pertenecen al orden
Hymenoptera, suborden Apocrita de la Superfamilia Vespoidea, son avispas

parasitoides que cazan y paralizan arafas para alimentar a sus larvas.

F/gura 1 Avispa de las arafias arrastrando a su presa. (Borror DeLong, & Trlplehorn 1976)

Los pompilidos son comunmente conocidos como "spider wasps" o “avispas
arafieras”, debido a su marcada estenofagia centrada en las arafias. Es asi que
cazan arainas las cuales utilizan para provisionar los nidos. Las hembras presentan
un aguijén corto y afilado con el que paralizan a sus presas, servido por una
desarrollada y diversificada musculatura que lo convierte, junto con las glandulas de
veneno que se abren en su base, en un efectivo érgano de ataque y defensa (De la
Fuente Coello, 2000). Colocan una sola presa por celda que sirve de alimento a la
cria que crece como depredador sobre la arafa paralizada. Dentro de esta familia
se estudioé otros tipos de comportamiento como el cleptoparasitismo (Shimizu et al.,
2012) y otras como el ectoparasitismo koinobionte sobre una presa activa (Brothers

& Finnamore, 1993; Wasbauer & Kimsey, 1985) La seleccion de presas parece



depender del tamafo y de sus preferencias de habitat mas que de alguna

identificacion especifica del huésped (Kurczewski, 1989)

Estas avispas generalmente tienen un tamano de 15 a 25 mm de longitud; las
hembras son mas grandes que los machos. Son avispas solitarias, de patas largas.
En general son negras, pero algunas también tienen colores rojos, amarillos o
blancos. Poseen ademas un aspecto caracteristico debido al brillo aterciopelado
que presenta su cuerpo, generalmente carecen de pilosidad corporal o es

excepcionalmente corta y aplicada al cuerpo.

La combinacion de las caracteristicas fisicas de Pompilidae como el tener patas
traseras largas les da gran agilidad al momento de correr, asimismo tiene mayor

actividad en dias calurosos donde salen a alimentarse. (De la Fuente Coello, 2000)

Figura 2. avispa pompilidae. Kevin Walsh

El origen de los Hymenoptera se remonta a hace 300 millones de afios atras
aproximadamente. Segun los estudios de (Rodriguez et al., 2015) el fésil mas
antiguo conocido de pompilidos es del Eoceno (Cenozoico). Esta conclusion se ve
apoyada con el analisis de (Waichert, Rodriguez, Wasbauer, von Dohlen, & Pitts,

2015) quienes ubican el origen de la familia a comienzos del Cenozoico.



1.2.1 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Los Pompilidos son reconocidos por un caracter fundamental que es el surco

transverso oblicuo en la mesopleura (Fernandez & Sharkey, 2006).

Para las subfamilias, la subfamilia Pompilinae se caracteriza por la presencia de

espinas largas y explayadas en la parte apical de la tibia posterior.

La subfamilia Pepsinae se caracteriza por espinas de longitudes uniformes y no
explayadas, la presencia de una hendidura transversal en el segundo esterno de la

hembra y frecuentemente del macho.

La subfamilia Notocyphinae se caracteriza por tener el labro expuesto, ojos con

margenes subparalelas y un aguijon curvado.

La subfamilia Ceropalinae se caracteriza por tener el labro expuesto, ojos

divergentes dorsalmente y un aguijon recto.

Figura 3. Pompilidae, vista lateral Borror et al, 1976



Figura 4. A- espinas largas y explayadas en Pompilinae. B- espinas uniformes en Pepsinae.

Figura 5. Surco transverso oblicuo en la mesopleura de pompilidae



Figura 7. Clipeo expuesto, Pepsinae



Figura 8. Notocyphinae ojos con mdrgenes subparalelas.

Figura 9. Ceropalinae ojos divergentes dorsalmente
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1.2.2 BIOLOGIA

Las avispas de la familia Pompilidae son de habito parasitoide ya que las hembras
de las avispas Pompilidae utilizan arafias como presas para alimentar a sus larvas
y cada larva que eclosiona se desarrolla sobre una sola presa. Una vez que se
aparean, las hembras de Pompilidae cazan arafas introduciéndoles el veneno de
Su aguijon para paralizarlas y luego colocarles un huevo in situ, de los cuales

eclosionara la larva que se alimentara de la presa. (Fernandez, 2006)

1.2.2.1 Alimentacion

Las avispas de esta familia son vistas generalmente en el campo caminando o
haciendo vuelos cortos, los adultos se encuentran libando el néctar de las flores,
principalmente blancas, siendo en especial atraidos por flores del género Baccharis.
La hembra preda sobre las arafas a las cuales paraliza y usa como alimento para
sus larvas. Para localizar a su presa, la hembra se mueve velozmente por el suelo
alternando pequefas carreras con saltos y vuelos cortos, haciendo vibrar
constantemente sus antenas como aparato de exploracion. Una vez localizada su
presa, la avispa atrapa a la arafia con sus mandibulas. Para finalmente inmovilizarla
(De la Fuente Coello, 2000).

La avispa posee ciertas estrategias después de que la arafia fue sometida, la mas
sencilla consiste en una ovoposicion in situ, sobre la arafia, siendo ésta
posteriormente abandonada para ser consumida por la larva que nacera poco
tiempo después. Esta estrategia caracteriza a diversos géneros como Aporus
Spinola, 1808, Homonotus Dahlbom, 1843 o Anoplochares Banks, 1939.
Recientemente se ha comprobado que, en regiones tropicales, esta es una
estrategia mucho mas frecuente de lo que se suponia. Existen también otras
variaciones en la forma de transporte por ejemplo Pompilus cinereus (Fabricius,
1775), habitualmente corre hacia delante manteniendo la presa entre sus
mandibulas, mientras que la mayoria de los Pompilidae lo hacen hacia atras,
arrastrando a su presa a la vez que buscan un sitio adecuado para enterrarla, ya
que parece que la ubicacion de la madriguera no esta predeterminada.
Generalmente los pompilidos excavan tuneles en suelos facilmente desmenuzables
empleando sus mandibulas como herramientas para cavar. Una vez que la arana

ha sido puesta en un lugar apropiado se cierra la entrada rellenando el tunel, para
11



lo cual, la hembra utiliza el extremo de su abdomen a modo de compactador vibratil.
(De la Fuente Coello, 2000).

1.2.2.2 Habitat

Habitan en ambientes relativamente desprovistos de vegetacién boscosa, siendo
comun en formaciones esclerodfilas abiertas de zonas semi desérticas o que cubren
laderas soleadas. Los adultos aparecen a mediados de primavera, momento en el
cual visitan activamente flores. Estas avispas se pueden encontrar casi en cualquier
parte del mundo, en todos los habitats desde selva lluviosa hasta desierto, incluso

en grandes alturas, alcanzando los 4500 m.s.n.m. (Vardy, 2000)

1.2.2.3 Diferencia entre machos y hembras

En la familia Pompilidae las hembras se diferencian notoriamente de los machos,
es decir presentan dimorfismo sexual, las hembras son de mayor tamano y mas
robustas, presenta un aguijon modificado en ovopositor, las antenas son un rasgo
importante en esta familia ya que el numero de antenémeros permite distinguir el
sexo, en las hembras se presenta en numero de 12 y en el macho en numero de
13. (F. Fernandez et al., 2017)

1.2.2.4 Ciclo de Vida
Los Pompilidos son holometabolos, su ciclo de vida se divide en cuatro etapas
principales: huevo, larva, pupa y la etapa adulta. Las hembras trabajan

individualmente para cosechar sus huevos.

El ciclo de vida anual comienza en la temporada de primavera, cuando la etapa
pupal de la avispa se convierte en un adulto. Tan pronto como las arafias salen de
la madriguera, son atacadas y paralizadas por las avispas, pero no les causan la
muerte, los pompilidos capturan una sola presa para aprovisionar a cada larva, la
cual es anestesiada en mayor o menor grado y viva, es encerrada en el nido donde
sera consumida por la larva. La avispa puede llevar a la arafia de vuelta a su
madriguera y poner huevos en ella, tres dias mas tarde nace la larva que perfora
con sus potentes mandibulas el integumento del huésped comenzando a devorar el
interior. Conforme la larva va creciendo, su huésped se va debilitando
progresivamente hasta que finalmente muere, siendo consumido casi
completamente por la larva. (De la Fuente Coello, 2000)
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La pupacion se produce en el interior de la camara, dentro de un capullo sedoso de
consistencia apergaminada y color marron. La pupa se caracteriza por la
abundancia de protuberancias carnosas que presumiblemente tienen una funcién

de anclaje en el interior del capullo. (De la Fuente Coello, 2000)

Algunas especies presentan una unica generacion anual; sin embargo, la mayor
parte son multivoltinas, siendo muy dificil especificar el numero de generaciones
anuales ya que frecuentemente se solapan unas con otras. Los machos,
generalmente el sexo de menor tamafio, suelen emerger antes que las hembras, a

las que buscan activamente. (De la Fuente Coello, 2000)

Figura 10. ciclo de vida. (Rios-Casanova, 2011)

Al producirse la copula, los espermatozoides pasan a la espermateca de la hembra,
donde son almacenados y permanecen disponibles durante un periodo de tiempo
variable. (D e la Fuente Coello, 2000).
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En Pompilidos la mayoria de avispas presenta el siguiente patron: caza-paralisis-
transporte- excavacion de la celda- oviposicion- clausura. Esta estrategia se puede

observar en muchos Pompilini y en algunos Pepsini. (Evans, 1953).

Entre las cazadoras de arafnas también existe el parasitismo, mas exactamente
definido como cleptoparasitismo (Shimizu et al., 2012), el cual se divide en 2 tipos
AyB.

En la estrategia, A, la avispa coloca su huevo en la arafna paralizada antes que la
avispa que oviposito originalmente la coloque en un nido; en algunos casos esto
puede implicar algun tipo de confrontacion con la avispa de vida libre. Ejemplo las

avispas del género Irenangelus y Ceropales.

La estrategia B la hembra entra a un nido recién cerrado de Anoplius y coloca su
propio huevo sobre la arafa paralizada, destruyendo el original. EI comportamiento
cleptoparasito simplifica las elaboradas secuencias de los otros grupos, pues ahorra
las otras fases de busqueda, paralisis, construccién del nido y solo tiene que
excavar y encontrar a la arafa paralizada (Evans, 1953), este comportamiento es

propio de los géneros Evagetes y Poecilagenia.

(Evans, 1953) senal6 una aparente simplicidad en su comportamiento en algunos
géneros diferentes, los cuales optan por una estrategia “oportunista”. Aporus
hirsutus (Banks) utiliza aranas “acechadoras a la puerta” (Ctenizidae) del género
Aptostichus; la avispa engana a la arafia y cuando esta sale a atrapar a su supuesta
victima resulta paralizada y enterrada para siempre dentro de su propio nido donde
su cuerpo alimentara a la larva del himendptero; Pompilus (Anoplochares) spissus
Schiddte, penetra las madrigueras de Tarantula, paraliza a la arafia y la deja ahi
mismo con un huevo; comportamientos simplificados parecidos se han observado
en la cazadora de Ctenizidae, Psorthaspis y en la cazadora de arafas arbdreas
Notocyphus (Evans, 1953). Un extremo de estos ejemplos esta dado por la avispa
del Viejo Mundo Homonotus Dahlbom, 1843, que caza arafias del género
Cheiracanthium (Miturgidae) que construyen nidos tejiendo hojas entre si gracias a
sus hilos. La avispa ataca, paraliza y coloca un huevo; la arafa se recobra al poco
tiempo y sigue su vida normal, pero con un ectoparasito que termina por consumirla.

( Fernandez et al., 2017).
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Dentro de la familia existen formas generalistas y formas especializadas, con
especies que atacan un amplio rango de especies de arafas y otras que cazan
grupos definidos (Evans, 1953; Wasbauer & Hurd, 1956) La mayoria de pompilinos
son generalistas; por ejemplo, algunos Priocnemis y Anoplius pueden depredar
sobre cualquier arafa errante de tamafo apropiado (Rodriguez et al., 2015). Por
otro lado, Epysiron, Poecilopompilus, Batazonellus y Caliadurgus parecen
especializarse en las aranas Epeiridae; Pedinaspis, Aporus y Psorthaspis cazan
Ctenizidae; Tachypompilus caza arafias lobo (Lycosidae) y Aporinellus busca

aranas cangrejo (Thomisidae) y saltadoras (Salticidae) (Evans, 1953)

Aunque hay generalismo a nivel taxonémico, existe un alto grado de especificidad
a nivel ecologico en los gremios de aranas, sobre todo en Pompilinae, en donde los
saltos al uso de otros gremios estan ademas correlacionados con aumentos en

diversificacion (Rodriguez et al., 2015)

Teniendo en cuenta el comportamiento de estas avispas, ya que estan parasitando
aranas de diferentes familias y controlando su poblaciéon se les considera como

potencial agente de control biolégico y bioindicadores de biodiversidad.
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Posicion taxonomica de Pompilidae (segun Borror et al., 1976)

Reino Animal
Phyllum Artropoda
Clase Insecta
Subclase Pterigota
Orden Hymenoptera

Familia Pompilidae

1.2.3 CLASIFICACION

De acuerdo con (Waichert et al., 2015) La Familia Pompilidae se clasifica en 5
subfamilias Ceropalinae, Ctenocerinae, Notocyphinae, Pepsinae y Pompilinae.
Todas estan presentes en el Nuevo Mundo excepto Ctenocerinae la cual se limita a

Africa.

Grupo externo

Ctenocerinae

—— Ceropalinae

—— Notocyphinae

—— Pompilinae

—— Pepsinae

Figura 11. Relaciones entre las subfamilias de Pompilidae (Waichert et al., 2015)

16



1.2.4 POMPILIDAE EN EL PERU:

En el Peru se han registrado 159 especies y 33 géneros, de los cuales hay 26
especies y 10 géneros en el departamento del Cusco (Rasmussen & Asenjo,
2009b). Una de las primeras expediciones en Pompilidae de las que se tiene
conocimiento es la expedicidn de Yale en 1911 hecha por Rohwer, en la cual colectd
diferentes himendpteros entre los que describié Arachnospila dichromorphus como
una nueva especie cuya localidad tipo indica que corresponde a “Cuzco, Peru a
11,500 pies” (Rohwer, 1913)

Posteriormente en 1966 Evans describié Aridestus porteri la cual es proveniente de

la misma localidad y serie colectada en la expedicion Yale de 1911.

Cambra en 1993 realizo el primer inventario de Pompilidae para el Peru dentro del
Proyecto de Diversidad Bioldgica en Latino Ameérica (BIOLAT), en donde reporto la

ocurrencia de 74 especies.

1.2.5 POMPILIDAE EN EL VALLE DEL CUSCO

Los estudios de la familia Pompilidae hechos en el valle del Cusco muestran la
ocurrencia de 17 especies correspondientes a 5 géneros (Rasmussen & Asenjo,
2009a): Aporus cuzco, Aporus umbratilis, Arachnospila dichromorphus, Aridestus
porteri, Pepsis elevata, Pepsis terminata, Pepsis tolteca, Pepsis vitripennis, Pepsis
xanthocera, Pepsis cyanescens, Pepsis nana, Pompilocalus carrascoi,
Pompilocalus edmondii, Pompilocalus huaynacapac, Pompilocalus maytocapac,

Pompilocalus pachacutec y Pompilocalus tupacyupanqui .

Actualmente en el Departamento y Valle del Cusco no existen suficientes estudios
sobre las avispas Pompilidae (Hymenoptera), todos los registros que existen sobre
la ocurrencia de estas especies en el valle del Cusco provienen de antiguos estudios
y expediciones (Evans, 1966; Rohwer, 1913; Roig Alsina, 1989).
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CAPITULOII

AREA DE ESTUDIO
2.1  UBICACION

El valle del Cusco esta ubicado geograficamente en la zona sur oriental del Peru,
Departamento del Cusco, se extiende entre las provincias de Cusco y
Quispicanchis entre los 13° 27’ y 13° y 37’ latitud sur 'y 71° 44’ 71° 42’ longitud
oeste, altitud entre los 3000 y 3700 msnm. (Municipalidad Provincial del Cusco,
2004).

Comprende los distritos de Ccorca, Cusco, Poroy, San Jerénimo, San Se
bastian, Santiago, Saylla y Wanchaq (INEI, 2001).

Limites:
» Por el Norte: Urubamba y Calca
» Por el Sur: Paruro
» Por el Oeste: Anta

» Por el Este: Urcos- Quispicanchi
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AREA DE ESTUDIO
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Figura 12. Mapa politico y localizacion de puntos de muestreo en el valle del Cusco. Fuente: Gobierno

Municipal del Cusco (2016).
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La provincia cuenta con una superficie de 530.18 km? el cual representa solo

el

0.74% de todo el departamento; el distrito de Cusco tiene una extension territorial

de 101.61 km? lo cual representa el 19.1% del area de toda la provincia, siendo

el

distrito de Ccorca el mas extenso con un area de 161.85 km?. (Gobierno Municipal

del Cusco, 2016)
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Figura 13: Extension territorial de distritos del Cusco. Fuente: Andlisis geoespacial del Gobierno Municipal
del Cusco

UBICACION POLITICA

LIBIGED DISTRITD AREA (KM?)

20106 SANTIAGD 59.23
0108 WANCHAQ 5.68
20103 POROY 13.38
20102 CCORCA 161.85
20107 SAYLLA 24.19
0105 SAM SEBASTIAMN B63.51
30104 SAN JERONIMG 45.74
20101 CUSC0 10161

TOTAL 530.18

Tabla 1. Organizacion Politico Administrativa de la provincia del Cusco. Fuente: Andlisis geoespacial del INEI.
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Altitud

El valle del Cusco se ubica entre los 3000 m.s.n.m. (distrito Saylla) y 3700 m.s.n.m.
(distrito Ccorcca) y la ciudad de Cusco se ubica en un valle interandino, entre los
3,244 m.s.n.m (distrito San Jerénimo) y los 3,700 m.s.n.m. (sector del Arco de Tica-

Tica)

La poblacién del centro urbano de Cusco esta asentada a lo largo de la cuenca
tributaria del rio Huatanay, ubicado en un valle interandino, con una altura promedio
de 3205 m.s.n.m.; estableciéndose como un conglomerado urbano que se extiende
sobre los distritos de Poroy, Cusco, Santiago, Wanchaqg, San Sebastian, San
Jerénimo y Saylla, siendo Ccorca el unico distrito de la provincia, que no pertenece

al continuo urbano de la ciudad. (Gobierno Municipal del Cusco, 2016)
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2.2 CLIMA

El clima es templado en Cusco. En general la provincia del Cusco varia en 2
estaciones al afo; la temporada seca y la temporada de lluvias, la época de lluvias
en el valle del Cusco va de Noviembre a Febrero o Marzo. La época de secas es el

resto del afno

El mes mas seco es junio (3 mm/mes) y la mayor precipitacion cae en enero. (156.32
mm/mes). El mes mas caluroso del afio con un promedio de 21.7 °C es Octubre.

Julio tiene la temperatura promedio mas baja del afio con -1.6° C. (SENAMHI, 2020)

Climograma Cusco

CUSCO

30

20

Temperatura (L)
o

[ Uuvia -o- Temp.max -+ Temp. min

Tabla 2: Climodiagrama del Cusco (fuente: SENAMHI. 2020)
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Tabla Climatica del valle del Cusco

Mes Temperatura Temperatura Precipitacion
Maxima °C Minima °C (mm)

Enero 20 7.5 156
Febrero 201 7.2 120
Marzo 20.2 6.7 102

Abril 20.7 4.3 39

Mayo 21.2 0.8 5

Junio 20.6 -1 5

Julio 20.6 -1.6 3

Agosto 21.3 0.4 5
Setiembre 21.5 3.2 16
Octubre 21.7 54 48
Noviembre 21.6 6.2 79
Diciembre 20.9 6.7 110

Tabla 3. Tabla climdtica del valle de Cusco. (fuente: SENAMHI.2020)

2.3 HIDROGRAFIA

La zona de estudio se enmarca dentro de dos principales Cuencas Hidrograficas;
entre las cuales se menciona a la Cuenca del Rio Vilcanota que a su vez presenta
dos subcuencas, la de Huarocondo (Poroy) y Huatanay muy importante por tener
un recorrido en la zona urbana de cinco distritos (Cusco, Santiago, Wanchaq, San
Sebastian, San Jerénimo y Saylla); y por otra parte la Cuenca del Rio Apurimac con

la subcuenca del Rio Molle. (Gobierno Municipal del Cusco, 2016)

La red de drenaje del ambito provincial esta constituido principalmente por el rio
Huatanay y sus tributarios son el rio Chocco - Huancaro, otros tributarios son: Los
rios Saphy y Choquechaca hacia el Oeste, el rio Cachimayo que se une al rio
Huatanay por su margen izquierda, a la altura de las urbanizaciones Quispiquilla y
Naciones Unidas; recibe también aportes de las quebradas existentes como
Tancarpata, Pampa Grande, Huillcarpay (Uillcarpay) y Rinconada en su margen
derecha; y Ticapata, Jatun Puquio por su margen izquierda. El rio Huatanay deriva
sus aguas a la cuenca del rio Vilcanota en el sector de Huambutio de la provincia

de Quispicanchi. (Municipalidad Provincial del Cusco, 2004)
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2.4 GEOMORFOLOGIA DEL VALLE DE CUSCO

El valle del Cusco se encuentra ubicado en la zona de transicion entre la Cordillera
y la Cordillera Oriental, situandose mas sobre la Oriental. Teniendo en cuenta su
ubicacion, la provincia presenta ciertas unidades geomorfoldgicas diferenciadas
esencialmente por la altitud a la que se encuentran (Municipalidad Provincial del
Cusco, 2004):

- Fondo de Valle: Corresponde a la parte baja del rio Huatanay que tiene una
morfologia plana y muy poca pendiente. Su ancho varia entre unos cuatro
kilbmetros en la ciudad de Cusco a unos 250 m en Angostura. Su origen esta
relacionado a la existencia de un antiguo lago (Morkil) y la evolucion del rio
Huatanay, por lo que se puede apreciar varios niveles de terrazas, sobre todo en el
valle norte. En el valle sur con presencia de algunos meandros donde el cauce del
rio migraba y migra en el amplio espacio de esta parte del valle, mas no en los
tramos angostos como es el caso de Angostura y Huambutio. Otra caracteristica
del valle es la presencia de conos aluviales en la desembocadura de los afluentes
del rio Huatanay a ambas margenes. Sin embargo, el aspecto mas importante es la
presencia de humedales en todo este valle y cuyo origen esta relacionado a los
conos aluviales, ya que estos humedales, surgen en la parte distal de los conos

aluviales. (Municipalidad Provincial del Cusco, 2004)

- Laderas: Corresponde a las laderas entre el piso del valle del Huatanay y las
mesetas de la parte alta (4000 msnm). Presenta elevaciones y relieves prominentes,
con pendientes que van desde el 15 % al 50 %, por lo que tiene una topografia
accidentada muy empinada, lo que favorece a los procesos erosivos, provocando
asi la formacion de carcavas. Ademas, en estas laderas se presentan
deslizamientos como al NO del Cusco, en el distrito de Santiago, donde resalta
Huamancharpa, en San Jeréonimo en cambio resalta el deslizamiento del Cerro

Picol, en Saylla el Cerro Hatunhuayco. (Municipalidad Provincial del Cusco, 2004)

- Mesetas: Son superficies caracterizadas por una topografia relativamente llana,

cortada por quebradas que le dan un aspecto de lomadas disectadas.

a) Meseta de Sacsayhuaman
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b) Meseta de Tambillo

c) Meseta de Huaccoto

d) Meseta del Ccorccorpata
MONTANAS

Se caracterizan por tener relieves abruptos e imponentes en las cumbres de los

limites de las cuencas. (Municipalidad Provincial del Cusco, 2004)
a) Montana del Pachatusan

b) Montafas del Cusco. - Alcanzan altitudes que van desde los 2450 hasta los 4400

msnm, resaltando de esta manera el Huaynapicol y el Sencca.
¢) Montafas de Picchu

d) Montanas del Vilcaconga

Plancies Flgvicauvales

Figure 14: Unidades geomorfoldgicas del Valle del Cusco. Fuente: DATA FOT GRC —JULIO, 2013
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2.5 ECOLOGIA

2.5.1 Zonas de Vida
Segun la clasificacion propuesta por Holdridge, para el valle del Cusco, se puede

determinar las siguientes Zonas de Vida (Molleapaza, 2005):

» Bosque humedo MONTANO BAJO SUB TROPICAL (bh-MBS)
Zona comprendida entre los 3450 y 3900 m. de altitud la mayor precipitacion se
presenta entre los meses de Setiembre a Abril, naturalmente que en zonas
limitantes al paramo las especies arboreas estan menos presentes, considerandose
que la linea ecotdnica esta compuesta por gramineas, herbaceas postradas, entre
las que se puede mencionar: Festuca, ortophylla, Festuca rigescens, Muhlenbergia
fastigiata, Muhlenbergia ligularis, Hypochoeris taraxacoides, Escallonia resinosa,
Bluddleja coriacea, Senna versicolor, Mutisia acuminata, Mutisia cochabambensis,
Bamadesia horrida, Gamochaeta americana, Calceolaria engleriana, Calceolaria

myriophylla y Calceolaria sparsiflora.

» Bosque seco MONTANO BAJO SUB TROPICAL (bs-MBS)
Zona comprendida entre 2500 y 3200 m. de altitud presenta una precipitacion anula
entre 500 y 1 OOOmm. Un indicador vegetal muy significativo en esta zona de vida
es la "retama" (Spartium junceum), Agave americana, Prunus serotina, Dodonaea
viscosa, Schinus molle, Salix humboltiana, Baccharis latifolia, Colletia spinosissima,
Tecota stans var. sambucifolia, Adesmia miraflorensis, Argemone subfuciformis,
Nicotiana raimondii, Grindelia boliviana, Austrocilindropuntia subulata, Ephedra
americana, Berberis boliviana, Echinopsis cuzcoensis, Furcraea andina, Puya

ferruginea. y Caesalpinia spinosa.

» Paramo muy humedo SUBANDINO SUBTROPICAL {ph - SaS)
Zona comprendida entre los 3900 a 4500 m. de altitud la precipitacidon oscila entre
500 y 11 00mm. La vegetacién natural esta conformada por los pastos naturales
altoandinos llamados pajonales de puna como tas especies: Jarava ichu, Alchemilla
pinnata, Taraxacum offlcinalis, Aristida adscencionis, Festuca dolichophylla,
Perezia multiflora, Aciachne pulvinata, Cajophora pentlandii, Wemeria nubigena,

Poa annua y Gentianella umbellata. (Molleapaza, 2005).
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2.6 Accesibilidad

El acceso a todas las zonas de estudio es por via terrestre por las siguientes vias

(Municipalidad Provincial del Cusco, 2004):

« Sacsayhuaman Red Via Interprovincial Cusco-Calca, en direccion al Parque
Arqueoldgico de Sacsayhuaman, con media hora de viaje.

* Tambomachay: Red Via Interprovincial Cusco - Calca, con una hora de viaje.

 Pumamarca: Red Via Vecinal sin afirmas Cusco - Centro Poblado de Quillahuata,

San Sebastian, Asentamiento Humano Pumamarca, con una hora de viaje.

» Tancarpata: Red Via Vecinal sin afirmar Cusco - Centro Poblado de Huillcarpay,

San Sebastian Quebrada de Tancarpata, con una hora y media de viaje.

* Chocco: Red Via Vecinal sin afirmar Cusco - Centros Poblados Cchoco y
Collorpujio (se desprende de la via que sale por Huancaro hacia Occopata) con una

hora de viaje.

Figura 15: Mapa vial del Valle del Cusco. Fuente: INEI, SERNANP, MINEDU (2017)
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CAPIiTULO il

METODOLOGIA

3.1 TIPO DE INVESTIGACION
El presente trabajo es una investigacion de tipo descriptiva observacional.
3.2 MATERIALES

3.2.1 MATERIAL BIOLOGICO

Ejemplares de Pompilidae colectados en este trabajo provenientes de diferentes
localidades del valle de Cusco y los conservados en la coleccidon Entomolégica

de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco.

3.2.2. MATERIAL DE CAMPO

» Redes entomologicas

» Alcohol de 96°

» Aspiradores entomoldgicos
» Camaras letales

» Frascos colectores

» Camara fotografica

3.2.3 MATERIAL DE GABINETE

» Pinzas

» Estiletes

» Alcohol

» Etiquetas

» Alfileres entomolégicos

» Cajas entomoldgicas
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>

Gradilla entomoldgica
Tecnopor

Placas Petri

Laminas porta y cubre objetos
Estereoscopio
Microscopio 6ptico
Computadora

Impresora

Software especializado
Bibliografia especializada
Libreta de apuntes

Material de escritorio

» Camaras digitales
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3.3 METODOS Y FUNDAMENTOS

3.3.1 DE CAMPO:

3.3.1.1 Determinacion de puntos de muestreo
Para la determinacion de puntos de muestreo se tomaron en cuenta los siguientes

criterios.

Antecedentes de estudios y hallazgo de avispas de la familia Pompilidae en los
puntos de muestreo: Kayra, Condebamba, salineras, Pumamarka, Saphi,

Sacsayhuaman, Chocco, Cusibamba y Paucarpata.

En este trabajo se ubicaron 13 puntos de muestreo, asociados a una determinada
altitud, los muestreos se realizaron alrededor de las zonas urbanas en las
localidades de Pumamarka-San Sebastian, Salineras-San Sebastian, Kayra-San
Jeronimo, Condebamba-Saylla, Sacsayhuaman-Cusco, Saphi-Cusco, Chocco-
Santiago, Paucarpata-Poroy, Cusibamba-Ccorca. Perayoc-Cusco, Santa Rosa- San

Sebastian, Saylla y Tambomachay-Cusco

factores climaticos
Altitud. - Se debe muestrear encima de los 3000 msnm. Ya que estas suelen

encontrarse preferentemente por encima de esa altitud.

Elementos Climaticos como la Temperatura, Nubosidad, Humedad, estas avispas

presentan mayor actividad en dias soleados (de la Fuente Coello, 2000)

Zonas de vegetacion. - los machos se encuentran merodeando plantas con flores
ya que son atraidos por la fragancia y el néctar de estas como plantas del género
Baccharis. Las hembras se encuentran generalmente volando a baja altitud o
caminando sobre el suelo cerca de cuerpos de agua y en zonas donde abundan

aranas.

30



3.3.1.2 Colectas:

De acuerdo a Sarmiento (2006) para la colecta de avispas de la familia Pompilidae
se recomienda el uso de red entomoldgica, que consiste en un embudo de tela
sostenida por un aro metalico unido a un mango de madera o metal, bandejas
amarillas, que son recipientes de poca profundidad que se llenaron con agua (1 cm.
de profundidad) y unas gotas de jabdn liquido para romper la tensién superficial y
evitar que los insectos escapen. También se utilizaron trampas Malaise que actua
como una barrera invisible; los insectos que van en vuelo se estrellan contra la red
central y luego caminan sobre ella dirigiéndose hacia arriba, encontrando al final un
frasco vacio invertido por el que permanecen caminando atrapados hasta que caen
a otro frasco con alcohol unido al anterior, las muestras fueron introducidas en un
frasco de colecta o camara letal, de cianuro de potasio, y llevados al laboratorio para

su procesamiento.

Figura 16. Coleccién en campo y red entomoldgica
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PUNTOS DE MUESTREO DE AVISPAS DE LA FAMILIA POMPILIDAE

Cusco Cusco Perayoc -13.5216 | -71.9584 3350m | Aporus cuzco Red entomoldgica 16/01/19
Cusco San Kayra -13.5695 | -71.8805 3125m Anoplius Bandeja amarilla 26/01/19
Jerénimo cujanus Red ent loei %
ed entomoldgica 10/05/19
Cusco Saylla Condebamba | -13.6079 | -71.8401 3138m Pepsis Red entomoldgica 01/04/19
tolteca
Cusco San Salineras -13.5227 | -71.9415 3340m Xerochares Red entomoldgica 10/04/19
Sebastian sp.
Cusco San Santa Rosa -13.5437 | -71.9254 3295m Pepsis Red entomoldgica 15/04/19
Sebastian tolteca
Cusco Saylla Saylla -13.6079 | -71.8401 3138m | Anplius sp. Red entomoldgica 15/05/19
Cusco Cusco Tambomachay | -13.5538 | -71.9805 3700m | Anoplius sp. Red entomoldgica 20/05/19
Cusco Cusco Sacsayhuaman | -13.5084 | -71.9804 3580m | Anoplius Red entomoldgica 27/07/19
cujanus
Cusco Ccorca Cusibamba -13.5388 | -72.0766 | 3590m | - Red entomoldgica | 03/02/19
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10 | Cusco Poroy Paucarpata -13.4864 | -72.0436 3570m Red entomoldgica | 24/02/19

11 | Cusco Cusco Saphi -13.5130 | -71.9829 | 3350m Red entomoldgica | 16/03/19

12 | Cusco Santiago | Chocco -14.5119 | -71.3947 | 3429m Red entomoldgica | 21/08/19

13 | Cusco San Pumamarka -13.5188 | -71.9162 3500m Red entomoldgica | 06/09/19
Sebastian

Tabla N° 4: puntos de muestreo
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3.3.2 DE LABORATORIO

3.3.2.1 Revision de la coleccion Entomolégica del CEUC

Se revisaron los ejemplares de Pompilidae previamente colectados en la Coleccion
Entomolégica (CEUC- UNSAAC), laboratorio C-331 de la Universidad San Antonio
Abad del Cusco y se procedio a ordenarlos en la base de datos Darwin Core, de aqui
se separaron los ejemplares correspondientes al valle del Cusco, cuya informacion se

puede ver en la base de datos del anexo N° 3y 4.

3.3.3 PROCESAMIENTO DE MUESTRAS:
3.3.3.1 Montaje y Etiquetado

Todo el material colectado en las salidas de campo se traslad6 al laboratorio de
entomologia donde se seleccionaron los ejemplares correspondientes a la familia
Pompilidae y se agrup6 por morfotipos. Una vez que se separaron los ejemplares, estos
fueron montados con alfileres entomoldgicos N° 2 y 3 de acuerdo al tamafo de los
individuos, con ayuda de las gradillas para darle estandar internacional de medida y
etiquetados en papel de 120 gramos, cada etiqueta considerd datos de: localidad,

fecha, altitud, coordenadas, colector.

Respecto a los ejemplares de Pompilidae previamente colectados por la Coleccion
Entomoldgica de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco (CEUC -
UNSAAC) algunos de estos fueron reparados y sus etiquetas antiguas reemplazadas

por nuevas.

Para aquellas muestras que se encontraban muy rigidas después de las colectas se
armo una camara humeda para que puedan ser reblandecidas y montadas

adecuadamente.

Todo el material de Pompilidae colectado (ejemplares previamente colectados vy los
colectados en el presente trabajo en las localidades mencionadas en la tabla 4) fue
etiquetado con la informacion geografica correspondiente, fecha, el nomb re del colector
y ademas se le anadié una etiqueta que indica su orden, familia y numero:
HymPom0000O que corresponde a su cédigo individual, este cddigo hace referencia a

las tres primeras letras del orden, las tres primeras letras de la familia y el numero de
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individuo al que corresponde para luego ser accedidos a la base de datos de Darwin

Core. Todas las muestras fueron almacenadas en cajas entomoldgicas tipo Cornell.

Figura 17. Coleccion entomoldgica CEUC-UNSAAC

Figura 18. Caja tipo Cornell, Coleccion Entomoldgica CEUC-UNSAAC
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Figura 19. Gradilla para montaje de insectos

Figura 20. Cdmara humeda para reblandecimiento de muestras
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3.3.3.2 Identificacion de especies:

Las especies fueron identificados utilizando las claves de Fernandez (2006) y
Fernandez et al. (2017) en cuanto a los taxones supra especificos, mientras que, para
el nivel de especie, se recurrid a las revisiones taxondmicas previamente publicadas:
Roig Alsina (1989), Vardy (2000, 2002, 2005) y otras.

La terminologia a utilizar en este trabajo sigue a la de Fernandez et al. (2017) (Figura
21).

3.3.3.3 Toma de fotografias:
Las fotografias de adultos se tomaron con una camara Canon EOS 5D Marklll; las fotos

de detalle con camara digital Axiocam montada en un estereoscopio Zeiss Discovery
V20.

3.3.3.4 Distribucion de especies:
Se elaboraron mapas de distribucion, para lo cual se empled el programa Simplemappr

tomando en cuenta las formaciones biogeograficas del mundo.
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Figura 21. Cuerpo y alas anterior y posterior de hembra de Pompilidae. Terminologia de Pompilidae 1. (Ferndndez
etal.,2017)
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Figura 22. Cabeza y mesosoma. Terminologia de Pompilidae 2 (Ferndndez et al., 2017)
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prosterno

measosterno metasterno

Figura 23 Mesosoma, vista ventral lateral. Terminologia de Pompilidae 3 (Ferndndez et al., 2017)

mandibula

Figura 24. Cabeza. Terminologia de Pompilidae4 (Ferndndez et al., 2017)
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Figura 25. Detalle del labio, vista posterior. Terminologia de Pompilidae 5 (Ferndndez et al., 2017)
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Figura 26. Detalle de la maxila. Terminologia de Pompilidae 6 (Ferndndez et al., 2017)
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Figura 27. Pata posteriorTerminologia de Pompilidae 7 (Ferndndez et al., 2017)

espiraculo

Figura 28. Metasoma (T, tergo; S, esterno). Terminologia de Pompilidae 8 (Ferndndez et al., 2017)
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Figura 29. Genital macho; izq. vista ventral; der. vista dorsal Terminologia de Pompilidae 9 (Fernandez
et al., 2017)

Figura 30. Detalle aguijon hembra. Terminologia de Pompilidae 10 (Ferndndez et al., 2017)
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 DETERMINACION TAXONOMICA

Se han determinado 14 especies agrupadas en 9 géneros, 3 tribus y 2 subfamilias.

SUBFAMILIA | TRIBU GENERO ESPECIE Loc. Rango
Pompilinae Pompilini Aridestus jaffueli Saphi, 3238-3580m
Salesianos,
Kayra
Pompilinae Pompilini Aridestus bergi Salineras 3340m
Pompilinae Pompilini Anoplius cujanus Patapata, 3238-3580
Salineras,
Sacsayhuaman,
Perayoc, Kayra,
Saphi, San
Sebastian,
Santiago,
Perayoc,
Chocco,
Ticapata,
Pompilinae Pompilini Anoplius sp. Saylla, 3138-3700m
Sacsayhuaman,
Tancarpata,
Tambomachay
Pompilinae Pompilini Evagetes ingenuus Sacsayhuaman | 3580m
Pompilinae Pompilini Evagetes parvus Kayra 3238m
Pompilinae Pompilini Evagetes sp. Sacsayhuaman | 3580m
Pompilinae Pompilini Xerochares sp.. Saphi, 3238-3580m
Salineras,
Kayra
Pompilinae Pompilini Austrochares | sp Salineras, 3324-3340m
Cusco
Pompilinae Aporini Aporus cuzco Perayoc 3350m
Pompilinae Aporini Aporus umbratilis Kayra 3238m
Pepsinae Pepsini Entypus concolorans Kayra 3238m
Pepsinae Pepsini Pepsis tolteca Santa Rosa, 3238-3244
Kayra, Saylla
Pepsinae Pepsini Aimatocare sp. Huayllapampa 3686m

Tabla 5: Material identificado, localidades de colecta y altitud.



Numero de especies por género, tribu y subfamilia

Subfamilia Tribu Géneros Especies

Pompilinae Pompilini Aridestus 2
Pompilinae Pompilini Anoplius 2
Pompilinae Pompilini Evagetes 3
Pompilinae Pompilini Xerochares 1
Pompilinae Pompilini Austrochares 1
Pompilinae Aporini Aporus 2
Pepsinae Pepsini Entypus 1
Pepsinae Pepsini Pepsis 1
Pepsinae Pepsini Aimatocare 1

Tabla 6. NUmero de especies por género, tribu y subfamilia. Cusco, 2019

La especie mas abundante es Anoplius cujanus (Tabla 5), la cual ha sido encontrada
mayormente en la localidad de Kayra. La subfamilia Pompilinae registra el mayor

numero de especies, seguida de la subfamilia Pepsinae con 3 géneros (Tabla 6).
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4.1.2 SUBFAMILIA POMPILINAE
4.1.2.1 TRIBU POMPILINI

El mesosoma es visible en vista dorsal para diferenciar el metaposnoto.

4.1.2.1.1 Género: Aridestus (Banks, 1947)
4.1.2.1.1.1 Aridestus jaffueli (Herbst, 1923)

Figura 31. Aridestus jaffueli (Herbst, 1923), A) vista dorsal, b) vista lateral

Diagnosis: clipeo con el margen exterior emarginado, propodeo sin pliegues
transversales, ultimo terguito poco piloso. Alas hialinas con la tercera celda submarginal
subtriangular, patas con espinas en la tibia anterior, tarso posterior con peine tarsal y

ufas dentadas.
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Material Examinado. - Peru, Cusco, Cusco, Saphi, -13.5084 -71.9804, 3580 msnm,
8/iii/1963, E. Madera (2 especimenes); Peru: Cusco, Cusco, Saphi, -13.5084 -71.9804,
3580 msnm, 8/vi/1983, E. Madera (1 espécimen); Peru, Cusco, Cusco, Salesianos, -
13.5126 -71,9810, 3300 msnm, 7/vii/1983, E. Madera (1 especimen); Peru, Cusco, San
Jer6nimo, Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238msnm, 28/i/2017, A. Elme- G. Unda (1

espécimen).

Distribucién de Aridestus jaffueli.

@ Aridestus jaffuel

Figura 32. Distribucidn de A. jaffueli
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4.1.2.1.1.2 Aridestus bergi (Holmberg, 1881)

Figura 33 Arisdestus bergi (Holmber, 1881), A) vista dorsal, B) vista lateral

Diagnosis: clipeo con el margen exterior truncado, propodeo con pliegues
transversales, ultimo terguito no piloso. Alas subhialinas con la tercera celda
submarginal triangular o subtriangular, patas con espinas en la tibia anterior, tarso

posterior sin peine tarsal y ufias dentadas.
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Material examinado: Peru, Cusco, San Sebastian, Salineras, -13.5227 -71.9415, 3340
msnm, 25/xi/1965, O. Ochoa (1 espécimen).

Distribucién de Aridestus bergi.

@ Aridestus bergi

Figura 34: Distribucion de A. bergi
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4.1.2.1.2 Género: Anoplius (Dufour, 1834)
4.1.2.1.2.1 Anoplius cujanus (Holmberg, 1881)

Figura 35. Anoplius cujanus (Holmberg, 1881) A) vista dorsal, B) vista lateral

Diagnosis: clipeo con el margen exterior emarginado, propodeo sin pliegues
transversales, ultimo terguito densamente piloso. Alas subhialinas con la tercera celda
submarginal subtriangular, patas con espinas en la tibia anterior, tarso posterior con

peine tarsal y uias bifidas.

Material examinado: Peru, Cusco, San Jerénimo, Chimpahuaylla, -13.5507 -71.8834,
3315 msnm, 23/ii/1995, D. Torres (12 especimenes); Peru, Cusco, San Jerénimo, Pata
Pata, -13. 5592 -71.9496, 3245 msnm, 6/iii/2016, E. Cabrera (2 especimenes); Peru,
Cusco, San Sebastian, Salineras, -13.5227 -71.9415, 3340 msnm, 22/iii/1965, O. Ochoa
(2 especimenes); Peru, Cusco, Cusco, Sacsayhuaman, -13.5084 -71.9804, 3580
msnm, 26/ii/1995, E. Yabar (6 especimenes); Peru, Cusco, Cusco, Perayoc, -13.5216 -
71.9584, 3350 msnm, 7/iii/2005, L. Molina- R. Rojas (1 espécimen), Peru, Cusco, San
Jerénimo, Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238 msnm, 10/v/2019, A. Loayza (2
especimenes); Peru, Cusco, Cusco, Sacsayhuaman, -13.5084 -71.9804, 3580 msnm,
27iil2019, A. Dongo (1 especimen); Peru, Cusco, Cusco, Saphi, -13.5084 -71.9804,
3580 msnm, 8/iii/1963, E. Madera (1 espécimen); Peru, Cusco, San Sebastian,
Salineras, -13.5227 -71.9415, 3340 msnm, 20/ii/1965, O. Ochoa (1 espécimen); Peru,

Cusco, Santiago, Checco Perca, -13.5859 -71.9874, 3759 msnm, 26/vii/2014, T. Quino-
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M. Montoya (1 especimen); Peru, Cusco, San Jerénimo, Kayra, -13.5695 -71.8805,
3238 msnm, 5/ix/2013, E. Mondragon- T. Montoya (1 especimen), Peru, Cusco, Cusco,
Perayoc, -13.5216 -71.9584, 3350 msnm, 22/viii/2013, E. Mondragon- T. Montoya (2
especimenes); Peru, Cusco, San Jerénimo, Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238 msnm,
16/xii/2015, S. Salas- Y. Chino (1 espécimen); Peru, Cusco, Santiago, Checco Perca, -
13.5859 -71.9874, 3759 msnm, 30/x/2014, T. Quino- M. Montoya (1 espécimen); Peru,
Cusco, San Jerénimo, Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238 msnm, 26/i/2019, E. Marquina
(1 espécimen); Peru, Cusco, Santiago, Chocco, -14.5119 -71.3497, 3429 msnm,
1/v/1965, O. Ochoa (1 espécimen); Peru, Cusco, San Jerénimo, Kayra, -13.5695 -
71.8805, 3238 msnm, 19/i/2002, A. Bustamante (1 espécimen); Peru, Cusco, San
Jeronimo, Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238 msnm, 23/ii/1995, D. Torres (1 espécimen);
Peru, Cusco, Cusco, Ticapata, -13.5160 -71.5070, 3412 msnm, 20/vii/1995, J. Alvarez
(1 espécimen); Peru, Cusco, Cusco, Saphi, -13.5084 -71.9804, 3580 msnm, 8/vi/1983,

E. Madera (1 espécimen).

Distribucién de Anoplius cujanus.

B Anoplius cujanus

Figura 36. Distribucién de A. cujanus
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4.1.2.1.2.2 Anoplius (Arachnophroctonus) sp.

Figura 37. Anoplius (Arachnophroctonus) sp. A) vista dorsal, B) vista lateral

Diagnosis: clipeo con el margen exterior emarginado, propodeo sin pliegues
transversales, ultimo terguito piloso. Alas hialinas con la tercera celda submarginal
subtriangular, patas sin espina en la tibia anterior, tarso posterior con peine tarsal y

ufas bifidas.

Material examinado: Peru, Cusco, Saylla, Saylla, -13.6079 -71.8401, 3138 msnm,
15/v/2019, A. Dongo (1 espécimen); Peru, Cusco, Cusco, Sacsayhuaman, -13.5084 -
71.9804, 3580 msnm, 26/ii/1995, E. Yabar (1 espécimen); Peru, Cusco, San
Sebastian, Tancarpata, -13.5708 -71.9418, 3391 msnm, 19/vii/1983, E. Madera (1
espécimen); Peru, Cusco, San Sebastian, Tancarpata, -13.5708 -71.9418, 3391
msnm, 25/ii/2017, E. Madera (1 espécimen); Peru, Cusco, Cusco, Tambomachay, -
13.5538 -71.9805, 3700 msnm, 20/v/2019, A. Elme (1 espécimen).
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Distribucién de Anoplius (Arachnophroctonus) sp.

@ Anoplius (Arachnophroctonus) sp.

Figura 38. Distribucion de Anoplius sp.
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4.1.2.1.3 Género: Evagetes (Lepeletier, 1845)
4.1.2.1.3.1 Evagetes ingenuus (Cresson, 1867)

Figura 39. Evagetes ingenuus (Cresson, 1845): A) vista dorsal, B) vista lateral

Diagnosis: clipeo con el margen exterior truncado, propodeo sin pliegues
transversales, ultimo terguito piloso. Alas hialinas con la tercera celda submarginal
redondeada, patas con espinas en la tibia anterior, tarso posterior con peine tarsal y

ufas dentadas.

Material examinado: Peru, Cusco, Cusco, Sacsayhuaman, -13.5084 -71.9804, 3580
msnm, 26/ii/1995, E. Yabar (2 especimenes).

Distribucién de Evagetes ingenuus.

* Evagetes ingenuus

Central Andean wel's

| 13 _amaP0ira

Figura 40. Distribucion de Evagetes ingenuus.
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4.1.2.1.3.2 Evagetes parvus (Cresson, 1865)

| 5 |

Figura 41. Evagetes parvus (Cresson, 1865): A) vista dorsal, B) vista lateral

Diagnosis: clipeo con el margen emarginado, propodeo con pliegues transversales,
ultimo terguito poco piloso. Alas hialinas con la tercera celda submarginal subtriangular,
patas con espinas en la tibia anterior, tarso posterior con peine tarsal y con uhas

dentadas.

Material examinado: Peru, Cusco, San Jeronimo, Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238
msnm, 16/xii/2015, S. Salas- Y. Chino (1 espécimen).

Distribucién de Evagetes parvus.

1
| % Evagetes parvus

Central Andean wel'

Figura 42. Distribucidn de Evagetes parvus.

53



4.1.2.1.3.3 Evagetes sp.

Figura 43: Evagetes sp. (Lepeletier, 1845): A) vista dorsal, B) vista lateral

Diagnosis: clipeo con el margen truncado, propodeo sin pliegues transversales, ultimo
terguito no piloso. Alas hialinas con la tercera celda submarginal subtriangular, patas

con espinas en la tibia anterior, tarso posterior con peine tarsal y con uias dentadas.

Material examinado: Peru, Cusco, Cusco, Sacsayhuaman, -13.5084 -71.9804, 3580
msnm, 26/ii/1995, E. Yabar (1 especimen).

Distribucion de Evagetes sp.

* Evagetes sp.

1

pdes

i

- N { d " . i
Ceniral Andean wel'

Figura 44: Distribucion de Evagetes sp.
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4.1.2.1.4 Género: Xerochares (Evans, 1951)

4.1.2.1.4.1 Xerochares sp.
Diagnosis: clipeo con el margen exterior truncado, propodeo sin pliegues transversales
y tergo apical no piloso. Alas con la tercera celda submarginal subtriangular, patas sin

espinas en la tibia anterior, tarso posterior sin peine tarsal y con ufias bifidas.

Figura 45. Xerochares sp. Vista dorsal.
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Material examinado: Peru, Cusco, Cusco, Saphi, -13.5084 -71.9804, 3580 msnm,
8/iii/1963, E. Madera (1 espécimen); Peru, Cusco, San Sebastian, Salineras, -13.5227
-71.9415, 3340 msnm, 10/iv/2019, A. Dongo (1 espécimen); Peru, Cusco, San
Jer6énimo, Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238 msnm, 28/i/2017, A. Bustamante (1
espécimen); Peru, Cusco, San Sebastian, Salineras, -13.5227 -71.9415, 3340 msnm,
23/ii/1965, O. Ochoa (1 espécimen).

Distribucién de Xerochares sp.

| U % Xerochares sp.

Figura 46. Distribucion de Xerochares sp. en el valle de Cusco
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4.1.2.1.5 Género: Austrochares (Banks, 1947)
4.1.2.1.5.1 Austrochares sp.

Figura 47: Austrochares sp. (Banks, 1947): A) vista dorsal, B) vista lateral

Diagnosis: clipeo con el margen exterior truncado, propodeo sin pliegues marginales,
ultimo terguito poco piloso. Alas hialinas, tercera celda submarginal subtriangular,
patas con espinas en la tibia anterior, tarso posterior con peine tarsal y con ufas
bifidas.
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Material examinado: Peru, Cusco, San Sebastian, Salineras, -13.5227 -71.9415, 3340
msnm, 13/vi/1968, O. Ochoa (1 espécimen); Peru, Cusco, San Sebastian, Salineras, -
13.5227 -71.9415, 3340 msnm, 18/iii/1965, O. Ochoa (1 espécimen); Peru, Cusco,
Cusco, -13.3142 -71,6881, 3324 msnm, 24/xii/1965, O. Ochoa (1 espécimen)

Distribucién de Austrochares sp.

1
| | % Austrochares sp.

Figura 48: Distribucion de Austrochares sp.
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4.1.2.2 TRIBU APORINI

En Aporini, algunos de los caracteres relevantes estan asociados a su especializacion
en captura de las arafnas “acechadoras a la entrada. Otras avispas cazadoras de arafnas
con habitos parecidos pueden presentar convergencias con los aporinos, dificultando
la separaciéon de estos grupos. Cara posterior del vertex claramente aplanada; collar
pronotal en la hembra no muy deprimido bajo el plano del disco del pronoto; margen
posterior del pronoto casi transverso, metaposnoto oculto dorsalmente y el sexto
esterno de la hembra comprimido lateralmente. En los machos las margenes internas
de los ojos compuestos muestran una clara divergencia arriba y la cabeza, por encima

de los receptaculos antenales, es esféricamente convexa. (F. Fernandez et al., 2017).

4.1.2.2.1 Género: Aporus (Spinola, 1808)
4.1.2.2.1.1 Aporus cuzco (Evans, 1973)

Diagnosis: clipeo con el margen exterior truncado, propodeo sin pliegues
transversales, ultimo terguito poco piloso. Alas hialinas, sin tercera celda submarginal,
patas sin espinas en la tibia anterior, tarso posterior con peine tarsal y con uias

dentadas.

Figura 49. Aporus cuzco (Evans, 1973): A) vista dorsal, B) vista lateral
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Material examinado: Peru, Cusco, Cusco, Perayoc, -13.5216 -71.9584, 3350 msnm,

16/i/2019, E. Marquina (1 espécimen).

Distribucién de Aporus cuzco

* Aporus cusco

Figura 50. Distribucién de Aporus cuzco en el valle de Cusco.
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4.1.2.2.1.2 Aporus umbratilis (Evans, 1966)

Diagnosis: clipeo con margen exterior emarginado, propodeo sin pliegues
transversales, ultimo terguito poco piloso. Alas hialinas sin tercera celda submarginal,

patas sin espinas en la tibia anterior, tarso posterior sin peine tarsal y con ufias bifidas

Figura 51. Aporus umbratilis (Evans, 1966): A) vista dorsal, B) vista lateral

Material examinado: Peru, Cusco, San Jerénimo, Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238

msnm, 2/xii/1995, E. Yabar (1 espécimen).

Distribucién de Aporus umbratilis

*  Aporus umbratilis

Ceniral Andean wel'f

Figura 52. Distribucién de A. umbratilis
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4.1.3 SUBFAMILIA PEPSINAE

La subfamilia Pepsinae comprende 2 tribus y 28 géneros (F. Fernandez et al., 2017),
se caracterizan por la hendidura transversa visible en el segundo esterno de la hembra,
pelos en forma de espinas de igual longitud sobre el apice de la tibia posterior y por los
dientes en forma de sierra en el borde dorsal de la tibia posterior. Asi también la
carencia de pelos subapicales de los fémures medios y posteriores, pelos de los apices

de las tibias posteriores no expandidas.

4.1.3.1 TRIBU PEPSINI

La tribu Pepsini en sentido amplio se reconoce usualmente por ausencia de caracteres
sinapomorficos, esto es, la falta de aquellos que definen a Ageniellini. Hasta tanto no
se resuelvan las relaciones internas en Pepsinae, se acomodan bajo este nombre todos

los Pepsinae que no son miembros de la tribu Ageniellini.

4.1.3.1.1 Género: Entypus (Dahlbom, 1843)
4.1.3.1.1.1 Entypus concolorans (Roig- Alsina, 1981)

Diagnosis: Clipeo con el margen exterior truncado, propodeo con pliegues
transversales y tergo apical piloso. Alas hialinas presentan la tercera celda submarginal

subtriangular, patas con espinas en la tibia anterior, el tarso posterior no presenta peine

tarsal y tienen uias dentadas.
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Figura 53. Entypus concolorans (Roig- Alsina, 1981); A) vista dorsal, B) vista lateral

Material examinado: Peru, Cusco, San Jeronimo, Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238
msnm, 28/i/2017, G. Unda- E. Marquina (1 espécimen)

Distribucién de Entypus concolorans

| # Entypus concolorans

Figura 54: Distribucion de E. concolorans.
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4.1.3.1.2 Género: Pepsis (Fabricius, 1805)
4.1.3.1.2.1 Pepsis tolteca (Lucas, 1895)

Diagnosis: clipeo con el margen exterior emarginado, propodeo con pliegues
transversales y el ultimo terguito piloso. Alas hialinas con la tercera celda submarginal

redondeado, patas con espinas en la tibia anterior, el tarso posterior presenta peine

tarsal y uias dentadas.

Figura 55. Pepsis tolteca (Lucas, 1895): A) vista dorsal, B) vista lateral

Material examinado: Peru, Cusco, San Sebastian, Santa Rosa, -13.5437 -71. 9254,
3244 msnm, 15/iv/i2019, A. de La Sota (1 espécimen); Peru, Cusco, San Jerénimo,
Kayra, -13.5695 -71.8805, 3238 msnm, 23/iv/2018, E. Yabar- A. Bustamante (1
espécimen); Peru, Cusco, Saylla, Condebamba, -13.6079 -71.8401, A. Dongo (1
espécimen)
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Distribucién de Pepsis tolteca

* Pepsis tolteca

Figura 56. Distribucion de Pepsis tolteca

65



4.1.3.1.3. Género: Aimatocare (Roig-Alsina, 1989)

4.1.3.1.3.1 Aimatocare sp.

Diagnosis: clipeo con el margen exterior truncado, propodeo con pliegues transversales
y tergo apical piloso. Alas hialinas con la tercera celda submarginal redondeado, patas

con espinas en la tibia anterior, tarso posterior con peine tarsal y con uiias dentadas.

Figura 57: Aimatocare sp. (Roig-Alsina, 1989): A) vista dorsal, B) vista lateral

Material examinado: Peru, Cusco, San Jer6nimo, Huayllapampa, -13.5308 -71.8710,
3686 msnm, 16/ii/2008, M. de la Puente (1 espécimen).

Distribucidon de Aimatocare sp.

* Aimatocare sp.

Central Andean wel's

Figura 58. Distribucion de Aimatocare sp.
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4.2 RIQUEZA DE ESPECIES

De acuerdo a los resultados obtenidos la zona de mayor riqueza de especies corresponde a las provincias de Cusco,
Paruro, Acomayo, Quispicanchi y Paucartambo
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Figura 59 Mapa de riqueza de especies de Pomp//ldae para el valle de Cusco
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4.3 PREDICCION DE LA DISTRIBUCION

La mayor probabilidad de ocurrencia de las especies de Pompilidae registradas en el presente estudio se da en las
provincias de Cusco, Paruro-Acomayo y Quispicanchi.
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Figura 60. Prediccion de la d;'stribucién de Pompilidae en el valle de Cusco
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4.4 HIPOTESIS DE RELACIONES FILOGENETICAS

Aun tratandose de un estudio preliminar, el analisis filogenético realizado permite
asumir, en forma preliminar, que la especie A. cuzco es ancestral en relacion a las

demas especies determinadas.

— taxon0

0 8

—C=C— Aporus cuzco

A. jaffueli

— A. cujanus

- PR A. sp
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4 3 A. umbratilis
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o —— Pepsis tolteca
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| E. concolorans
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| Aimatocare

Figura 61. Hipdtesis sobre las relaciones filogenéticas de Pompilidae del valle de Cusco
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Figura 62. Fenograma de las especies de Pompilidae identificadas para el valle del Cusco. Cusco. 2019

70



4.5 CLAVE DE IDENTIFICACION

Tomando en consideracion los caracteres empleados en el analisis filogenético se
elaboré la siguiente clave para la identificacion de las especies estudiadas, la misma

que es original.

1. Espinas de la tibia anterior QUSENTES ..........cciiiiiiie i s Aporus cuzco
Espinas de 1a tibia anterior PreSENTES ........c.ooiiirieireirrie s e e e e e r s e e e e e sreerennns 2
2. UNAS AENTAAAS, .evieierireie ettt e ettt ettt eesre s st ae e e sbe e eseaesenaessenneesensaneeaesenns Aridestus jaffueli
L35 T o) 15 U = T 3
3. Pliegue transversal del propoden QUSENTE .........cccoiuiniieieiiintier e et e e e e e e s enene s 4
Pliegue transversal del propodeo PIESEINLE .........ccoiririerrerierseries s sttt e b e ere e s 7
4. Espinas de la tibia anterior PreSEntes ... e e eiees cerreeres s s s Anoplius cujanus
Espinas de 1a tibia anterior QUSEINTES ......cciiciieiieiiiniie et et s e e st e e sre s s e e e e srenen 5
5. 0JOS PILOSOS . ettt ettt e ettt et e s s e sheeae e e b R eRa e R £sen R e e e e eae£ene s e e e e eneene e 6
L0 0TS0 1=y S 1 U Lo TSRS Anoplius sp
6. La segunda vena recurrente se ubica en la tercera submarginal .......c.cceeint voviiiiinenne Xerochares sp.
La segunda vena recurrente se ubica en la segunda submarginal .............cccueu..e. Anoplius umbratilis
7. Peine tarsal del tarso POStEIriOr PIESENLE .......coioiieireerrirses e sre s e s s ees e eene s e sneseese e e ene e 8
Peine tarsal del tarso POStETIiOr QUSEILE .......coceeceeierieeies s st st e e s e s e 10
8. Margen anterior del clipeo trunCado .........coeueeeeeieenieiie e e e ereeeen Pepsis tolteca
Margen anterior del clipeo emarginado .......c..ocoviiiiiiniii e 9
9. Margenes internos de 10s 0jos paralelos .......cccoceocririinien s e e Evagetes ingenuus
Margenes internos de los ojos divergentes 0 CONVErgentes .........cccvceerervereeeiieeece wens Aimatocare sp.
10. Peine tarsal del tarso poSterior PreSENte ........ccueweriereereerressesseeereerr e s ere e e ... Evagetes parvus
Peine tarsal del tarso POStEriOr QUSEINTE .......cccciriiiiierie ettt st e e e e e e sre s e e e sesneses 11
I 0 = T3 o) 1 =TS Anoplius bergi
URIas dentadas .....ooece it e e Entypus concolorans
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DISCUSION

Frente a las referencias existentes para el pais (Rasmussen & Asenjo, 2009b),
mostrado en la tabla N°7, el material colectado en el presente trabajo representa el
9.43% de especies y el 27% de géneros. Para Cusco se han registrado 26 especies y
10 géneros, de los que se reporta el 58% de especies y el 90% de géneros. Las
referencias existentes de pompilidos para el valle del Cusco (Rasmussen & Asenjo,
2009b) dieron a conocer en total cinco géneros y diecisiete especies de los cuales
coinciden solo dos géneros y tres especies en el presente trabajo de investigacion,
siendo estas especies: Aporus cuzco, Aporus umbratilis y Pepsis tolteca, como se
muestra en la tabla N°7 donde ademas se observa que hay varias especies de los

generos Pepsis y Pompilocalus que no han sido colectadas en el presente trabajo.

La falta de una coleccion de referencia hace muy dificil el trabajo de identificacion, el
cual debe basarse, muchas veces, en descripciones originales que, lamentablemente,
coinciden con varias especies; asi por ejemplo, la especie Arachnospila dichromorphus
fue descrita como Psammochares (Psammochares) dichromorpha y la diagnosis se
refiere a cabeza y térax azul y abdomen rojizo (Rohwer, 1913) y actualmente es citada
como Pycnompompilus dichromorphus (GBIF, 2020). Esta diagnosis coincide con

algunas de las especies colectadas y podria corresponder a alguna de ellas.

En el caso de Aridestus porteri Evans, 1966 la especie fue descrita del ejemplar tipo,
colectada en el mismo sitio y tiempo de una larga serie de Pompilus (Arachnospila)
dicromorphus (Rohwer) con la cual tiene una semejanza superficial. Los datos de
coleccion del holotipo son: “Q, PERU: Cuzco, 3800 meters, Sept. 20-Oct. 2, 1964 (C.C.
Porter) (MCZ, No. 31,182)”. (Evans, 1966). “Cuzco, 3800 m”, puede corresponder a
varias localidades cercanas a la ciudad del Cusco, dentro de las cuales podria

sefalarse Sacsayhuaman, pero esto es puramente especulativo.

El caso de Pepsis tolteca es ilustrativo, la especie se encuentra en los Andes peruanos,
ascendiendo hasta los 3000 m pero descendiendo solo hasta casi 650 m al este de los
Andes, aparentemente es mas escasa conforme disminuye la altitud (Vardy, 2002).
Esta especie es relativamente abundante, aunque, aparentemente esté siendo

afectada por actividades como la agricultura y la expansion urbana.
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En el caso de Pompilocalus se mencionan seis especies: P. carrascoi, P. edmondii, P.

huaynacapac, P. maytacapac, P. pachacutec y P. tupacyupanqui (Rasmussen &

Asenjo, 2009) colectadas en varias localidades de Cusco, Acomayo y otras (Roig

Alsina, 1989) colectadas principalmente en 1968, de las cuales no se ha reportado

ninguna para este trabajo.

Aporus cuzco

Aporus cuzco

Aporus umbratilis

Aporus umbratilis

Arachnospila dicromorphus

Aridestus porteri

Aridestus jaffueli

Aridestus bergi

Anoplius cujanus

Anoplius sp.

Evagetes ingenuus

Evagetes parvus

Evagetes sp.

Xerochares sp.

Austrochares sp.

Entypus concolorans

Pepsis elevata

Pepsis terminata

Pepsis tolteca

Pepsis tolteca

Pepsis vitripennis

Pepsis xanthocera

Pepsis cyanescens

Pepsis nana

Pompilocalus carrascoi

Pompilocalus edmondii

Pompilocalus huaynacapac

Pompilocalus maytacapac

Pompilocalus pachacutec

Pompilocalus tupacyupanqui

Aimatocare sp.

Tabla 7. Especies de Pompilidae registradas para Cusco y las especies identificadas en el presente trabajo
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Posiblemente, cuando se contd con el material que fue estudiado por los especialistas
citados, habia una fauna mas abundante de pompilidos en general, pero, actualmente
no se encuentra a nuestro alcance. Mucho material empleado en las revisiones de
Pepsis ( Vardy, 2005; 2000, 2002) y Pompilocalus (Roig Alsina, 1989) ha sido colectado
por Francisco Carrasco (Q.E.P.D.) pero este material no se encuentra a nuestro

alcance.

Adicionalmente debe sefalarse el hecho que la Quebrada de Chocco, donde han sido
colectadas mayormente las especies de Pompilocalus ha sido alterada drasticamente

por actividades antrépicas.

Otro género que llama la atencion es Aporus, el género es considerado como relictual
por algunos caracteres primitivos (Evans, 1966a) y se han descrito dos especies
colectadas en Cusco: A. cuzco (Evans, 1973) y A. umbratilis (Evans, 1966). Ambas han
sido colectadas en este trabajo y las dos colectadas en Perayoc. Perayoc se refiere al
campus de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco y, debido al
crecimiento de la infraestructura fisica, apenas si quedan algunas areas con vegetacion.
Sin embargo, aun es posible registrar especies altamente representativas de la

biodiversidad local.

En todo caso este aspecto es fundamental en el aspecto de la conservacién de los
ecosistemas; asi, las avispas Pompilidae representan un indicador importante de la
estabilidad de los ecosistemas locales vy, si fuera el caso de las especies registradas
para Cusco, esperamos que el hecho de no haber sido colectadas para este trabajo se
deba a causas fortuitas y no a alteraciones que, de una u otra manera, hayan provocado

su extincion.

Con los resultados obtenidos hasta el momento se ha identificado un area que
comprende las provincias de Cusco, Paruro, Acomayo, Quispicanchi y Paucartambo
(Fig. 59) que corresponde a la zona de mayor riqueza de especies y que coincide
bastante bien con los datos de coleccion reportados por diversos autores ( Evans, 1966;
Rasmussen & Asenjo, 2009; Roig Alsina, 1989).
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Los mapas elaborados permiten asumir que las especies estudiadas se encuentran
distribuidas practicamente en todo el valle de Cusco, sobresale la especie Anoplius

cujanus como la de mayor rango de distribucién.

El mapa de prediccion de la distribucidon de las especies estudiadas (Fig. 60) muestra,
precisamente, que algunas areas de Paruro, Acomayo y Quispicanchi presentan
condiciones adecuadas para la existencia de las especies estudiadas lo que plantea la
posibilidad de realizar colecciones intensivas para obtener material mas abundante,
fortalecer las actividades de investigacion, identificar y establecer areas de

conservacion evitando la desaparicion de estas y otras especies.

Si bien el andlisis filogenético no forma parte de un estudio formal, nos permite sefalar
a la especie Aporus cuzco en una ubicacién basal (Fig. 61), lo que explica claramente
la posibilidad de que esta especie presente caracteres primitivos (Evans, 1966) que
podrian explicar, en un estudio mas amplio, relaciones filogenéticas entre la fauna de

pompilidos y, posiblemente, otros grupos.

El analisis de taxonomia numérica (Fig. 62) muestra que las especies de Aporus son
cercanas entre si, reforzando la observacion anterior y la necesidad de realizar estudios

mas completos sobre la fauna de pompilidos en el valle de Cusco.

Finalmente, la clave elaborada como parte del presente trabajo representa una
herramienta muy util para los investigadores que quieran realizar investigaciones sobre
la fauna del valle de Cusco, en el presente caso, permite la identificacion y analisis de

patrones de distribucion de las especies de pompilidos en el Cusco.
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1.

CONCLUSIONES

Se han determinado catorce especies de Pompilidae correspondientes a 9
géneros, once de las cuales son registros nuevos para Cusco: Aridestus jaffuel
(Herbst, 1923), A. bergi (Holmberg, 1881), Anoplius cujanus (Holmberg, 1881),
A. (Arachnophroctonus) sp, Evagetes ingenuus (Cresson, 1867), E. parvus
(Cresson, 1865), E. sp., Xerochares sp y Austrochares sp., correspondientes a
la subfamilia Pompilinae asi como Entypus concolorans (Roig- Alsina, 1981) y
Aimatocare sp. en la subfamilia Pepsinae. De las especies de Pompilidae citadas
para Cusco en el trabajo se reporta el 58% de especies y el 90% de géneros. Se
registran dos especies de Aporus: Aporus cuzco y Aporus umbratilis en la ciudad

universitaria de Perayoc.

Mediante los mapas de distribucién se indica que las especies estudiadas se
encuentran distribuidas practicamente en todo el valle de Cusco, sobresale la

especie Anoplius cujanus como la de mayor rango de distribucion.

El mapa de prediccidn de la distribucidn de especies estudiadas permite sefialar
que las areas de Paruro, Acomayo y Quispicanchi presentan condiciones
adecuadas para la existencia de las especies estudiadas. Segun el mapa de
prediccion se ha determinado que el area que comprende las provincias de
Cusco, Paruro, Acomayo, Quispicanchi y Paucartambo corresponden a la zona
de mayor riqueza de especies y que coincide bastante bien con los datos de

coleccion reportados por diversos autores.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con trabajos de este tipo mediante proyectos de
investigacion sobre aspectos taxonémicos y de biogeografia.

Subir la informacion al respositorio institucional.

Continuar con la elaboracién de la base de datos de colecciones locales de la

familia Pompilidae (Hymenoptera)

Realizar colecciones intensivas y extensivas de avispas de la familia Pompilidae.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia de los caracteres de las especies estudiadas

Aridestus jaffueli Margen dentadas | Piloso Presente | Subtriangula | Ausente Presente Convergente | Convexo Sin pelos En la segunda
exterior r S submarginal
emarginado

Aridestus bergi margen Dentada | Desnudo Ausente Subtriangula | Presente Presente Divergentes Convexo Sin pelos En la segunda
exterior s r submarginal
truncado

Anoplius cujanus Margen bifidas piloso Presente | Subtriangula | Ausente Presente Convergente | Convexo Sin pelos En la segunda
exterior r s submarginal
emarginado

Anoplius margen bifidas piloso Presente | Subtriangula | Ausente Ausente Paralelos Convexo Sin pelos En la segunda

(Arachnophroctonu | exterior r submarginal

s) sp. emarginado

Aporus cuzco margen dentadas | Piloso Presente Ausente Ausente Ausente Paralelos Plano Con pelos En la segunda
exterior submarginal
truncado

Aporus umbratilis margen bifidas Piloso Ausente Ausente Ausente Ausente Paralelos Plano Con pelos En la segunda
exterior submarginal
emarginado

Evagetes ingenuus margen dentadas | piloso Presente | Redondeada | Ausente Presente Paralelos Convexo Sin pelos En la segunda
exterior submarginal
truncado

Evagetes parvus margen dentadas | Piloso Presente | Subtriangula | Presente Presente Divergentes Convexo Sin pelos En la segunda
exterior r submarginal
emarginado

Entypus margen dentadas | piloso Ausente Subtriangula | Presente Presente Convergente | Convexo Sin pelos En la segunda

concolorans exterior r S submarginal
truncado

Pepsis tolteca margen dentadas | piloso Presente | Redondeada | Presente Presente Convergente | Convexo Sin pelos En la segunda
externo s submarginal
emarginado

Aimatocare Margen dentadas | piloso Presente | Redondeada | Presente Presente Convergente | Convexo Sin pelos En la segunda

(Argentinica) exterior S submarginal
truncado

Xerochares sp. Margen bifidas Desnudo Ausente Subtriangula | Ausente Ausente Divergentes Plano Sin pelos Enla tercera
exterior r submarginal
truncado
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Anexo 2: Analisis de Taxonomia Numérica
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Outgroup 0 0 0 00 00 0 0 00
Aridestus jaffueli o 0 0 0 0 0 1 0 0 1 O
Aridestus bergi 10 1 1 0 1 1 1 0 1 O
Anoplius cujanus o 1 0 0 0 0 1 0 0 1 O
Anoplius sp. o 1 0 0 0 0 O 2 1 0 O
Aporus cuzco 1 0 0 0 2 0 O 2 1 0 O
Aporus umbratilis o 1 0 1 2 0 O 2 0 1 O
Evagetes ingenuus 1 0 0 01 0 1 2 0 1 O
Evagetes parvus o 0 0 0o 0 1 1 1 0 1 O
Entypus concolorans 1 0 01 0 1 1 0 0O 1 O
Pepsis tolteca o 0 0 0o 1 1 1 0 0 1 O
Aimatocare sp. 1 0 0 0 1121 0 0O 1 O
Xerochares sp. 11 1 1 0 O O 1 1 1 1

Margen anterior del clipeo: 0) emarginado, 1) truncado

Ufias: 0) dentadas, 1) bifidas

Tergo apical: 0) piloso, 1) desnudo

Peine tarsal del tarso posterior: 0) presente, 1) ausente

Tercera celda submarginal: 0) subtriangular, 1) redondeada, 2) ausente

Pliegue transversal del propodeo: 0) ausente, 1) presente

Espinas de la tibia anterior: 0) ausente, 1) presente

Margenes internos de los ojos (parte superior): 0) convergentes, 1) divergentes, 2) paralelos
9. Escutelo: 0) convexo, 1) plano

10. Ojos: 0) con pelos, 1) sin pelos

11. Segunda vena recurrente: 0) en la segunda submarginal, 1) en la tercera submarginal

© N WINE
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Anexo 3: Base de datos de las especies de Pompilidae previamente colectadas en la Coleccién Entomoldgica de la Universidad Nacional

San Antonio Abad del Cusco (CEUC-UNSAAC)

OccurencelD Day | Mon | Year | Departa StatePro | Municipality Locality Decimalla | DecimalLo | Altitud | Colector

th mento vince titude ngitud
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3960 | Erick Yabar Landa
HymPom00001 Barbara
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3960 | Erick Yabar Landa
HymPom00002 Barbara
UNSAAC: CEUC: 12 1| 1995 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3950 | Erick Yabar Landa
HymPom00003 Barbara
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3960 | Erick Yabar Landa
HymPom00004 Barbara
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3960 | Erick Yabar Landa
HymPom00005 Barbara
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa
HymPomO00006
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa
HymPomO00007
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa
HymPomO00008
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa
HymPomO00009
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa
HymPomO00010
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3960 | Erick Yabar Landa
HymPom00011 Barbara
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa
HymPom00012
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa
HymPom00013
UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa

HymPom00014
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AAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa
HymPomO00015

UNSAAC: CEUC: 4 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Patatinta -14.2949 -71.4595 4100 | Erick Yabar Landa
HymPomO00016

UNSAAC: CEUC: 7 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani huayllojo -13.9847 -71.4393 3510 | Erick Yabar Landa
HymPomO00017

UNSAAC: CEUC: 7 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani huayllojo -13.9847 -71.4393 3510 | Erick Yabar Landa
HymPomO00018

UNSAAC: CEUC: 7 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani huayllojo -13.9847 -71.4393 3510 | Erick Yabar Landa
HymPom00019

UNSAAC: CEUC: 7 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani huayllojo -13.9847 -71.4393 3510 | Erick Yabar Landa
HymPom00020

UNSAAC: CEUC: 11 8 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3885 | Erick Yabar Landa
HymPom00021 Barbara

UNSAAC: CEUC: 11 8 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3885 | Erick Yabar Landa
HymPom00022 Barbara

UNSAAC: CEUC: 11 8 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3885 | Erick Yabar Landa
HymPom00023 Barbara

UNSAAC: CEUC: 11 8 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3885 | Erick Yabar Landa
HymPom00024 Barbara

UNSAAC: CEUC: 12 8 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3885 | Erick Yabar Landa
HymPom00025 Barbara

UNSAAC: CEUC: 12 1| 1995 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3950 | Erick Yabar Landa
HymPom00026 Barbara

UNSAAC: CEUC: 12 1| 1995 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3950 | Erick Yabar Landa
HymPom00027 Barbara

UNSAAC: CEUC: 11 3| 1995 | Cusco Canchis Sicuani Machaco -14.2284 -71.1843 3930 | Erick Yabar Landa
HymPom00028 yo

UNSAAC: CEUC: 11 3| 1995 | Cusco Canchis Sicuani Machaco -14.2284 -71.1843 3930 | Erick Yabar Landa
HymPom00029 yo
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UNSAAC: CEUC: 24 10 | 1995 | Cusco Canchis Checacupe Checacup -14.018 -71.4546
HymPomO00030 e
UNSAAC: CEUC: 8 12 | 1995 | Cusco Canchis Checacupe Checacup -14.018 -71.4546
HymPom00031 e
UNSAAC: CEUC: 23 2 | 2002 | Cusco Paucarta | Kosiipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 565 | Juan F. Costa
HymPom00032 mbo
UNSAAC: CEUC: 23 2 | 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 565 | Juan F. Costa
HymPom00033 mbo
UNSAAC: CEUC: 15 11 | 1968 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267
HymPom00034 mbo
UNSAAC: CEUC: 15 11 | 1968 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267
HymPomO00035 mbo
UNSAAC: CEUC: 11 10 | 1968 | Cusco Paucarta | Koshipata Pilcopata -12.9858 -71.4267
HymPom00036 mbo
UNSAAC: CEUC: 15 2 | 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 565 | A. Bustamante
HymPomO00037 mbo
UNSAAC: CEUC: 15 2 | 2002 | Cusco Paucarta | Kosiipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 565 | A. Bustamante
HymPom00038 mbo
UNSAAC: CEUC: 15 2 | 2002 | Cusco Paucarta | Kosiipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 565
HymPom00039 mbo
UNSAAC: CEUC: 15 2 | 2002 | Cusco Paucarta | Kosiipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 565
HymPom00040 mbo
UNSAAC: CEUC: 15 2 | 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 565
HymPom00041 mbo
UNSAAC: CEUC: 11 | 1995 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00042 Convenci o

on
UNSAAC: CEUC: 4 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00043 Convenci o}

6n
UNSAAC: CEUC: 11 | 1995 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00044 Convenci o}

6n
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UNSAAC: CEUC: 4 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPomO00045 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 2 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPomO00046 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 11 | 1995 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPom00047 Convenci o}

on
UNSAAC: CEUC: 3| 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPom00048 Convenci o

on
UNSAAC: CEUC: 3| 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPom00049 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 2 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPomO00050 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 2 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPomO00051 Convenci o

on
UNSAAC: CEUC: 3| 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPom00052 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 3| 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPomO00053 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 4 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPomO00054 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 15 3| 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 . Casafranca
HymPomO00055 Convenci o]

on
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UNSAAC: CEUC: 4 | 1997 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00056 Convenci o}

on
UNSAAC: CEUC: 11 | 1995 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPomO00057 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 2 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00058 Convenci o}

on
UNSAAC: CEUC: 2 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPomO00059 Convenci o

on
UNSAAC: CEUC: 2 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPomO00060 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 3| 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00061 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 2 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00062 Convenci o

on
UNSAAC: CEUC: 8 12 | 1995 | Cusco Canchis Checacupe Checacup -14.018 -71.4546
HymPomO00063 e
UNSAAC: CEUC: 9 5| 1965 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Machupic | -13.16319 | -72.54579
HymPom00064 a chu
UNSAAC: CEUC: 8 4 | 1965 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Machupic | -13.16319 | -72.54579
HymPom00065 a chu
UNSAAC: CEUC: 8 4 | 1965 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Machupic | -13.16319 | -72.54579
HymPomO00066 a chu
UNSAAC: CEUC: 11 2 | 1966 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Machupic | -13.16319 | -72.54579
HymPom00067 a chu
UNSAAC: CEUC: 17 9 | 1983 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Machupic | -13.16319 | -72.54579 E. Madera
HymPom00068 a chu
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UNSAAC: CEUC: 9 9 | 1964 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.63333 | -71.73333
HymPomO00069 nchi
UNSAAC: CEUC: 15 12 Cusco Urubamb | Urubamba Wiflaywa | 13.19324 -
HymPom00070 a yna 4| 72.53671
3
UNSAAC: CEUC: 19 10 | 1983 | Cusco La Huayopata Huyro -13.0038 -72.5556 E. Madera
HymPomO00071 Convenci
on
UNSAAC: CEUC: 19 10 | 1983 | Cusco La Huayopata Huyro -13.0038 -72.5556 E. Madera
HymPom00072 Convenci
on
UNSAAC: CEUC: 6 51 1968 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333
HymPomO00073 o]
UNSAAC: CEUC: 20 11 | 1968 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333
HymPomO00074 o]
UNSAAC: CEUC: 10 6 | 1967 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333
HymPomO00075 o
UNSAAC: CEUC: 30 1| 1968 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333
HymPomO00076 o
UNSAAC: CEUC: 28 9 | 2002 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 A. Bustamante
HymPomO00077 o
UNSAAC: CEUC: 30 10 | 1964 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333
HymPomO00078 o
UNSAAC: CEUC: 30 9 | 1968 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333
HymPomO00079 o
UNSAAC: CEUC: 7 2 | 1965 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | Ollantayt -13.25 -72.25
HymPom00080 a o ambo
UNSAAC: CEUC: 7 2 | 1965 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | Ollantayt -13.25 -72.25
HymPom00081 a o ambo
UNSAAC: CEUC: 12 10 | 1993 | Cusco Anta Huarocondo Saratuhu -13.2212 -72.2871 3535 | Erick Yabar Landa
HymPom00082 aylla
UNSAAC: CEUC: 12 3| 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPomO00083 mbo
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UNSAAC: CEUC: 12 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00084 mbo
UNSAAC: CEUC: 12 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPomO00085 mbo
UNSAAC: CEUC: 12 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00086 mbo
UNSAAC: CEUC: 12 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPomO00087 mbo
UNSAAC: CEUC: 12 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00088 mbo
UNSAAC: CEUC: 12 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00089 mbo
UNSAAC: CEUC: 12 2002 | Cusco Paucarta | Koshipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00090 mbo
UNSAAC: CEUC: 12 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00091 mbo
UNSAAC: CEUC: 12 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00092 mbo
UNSAAC: CEUC: 13 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00093 mbo
UNSAAC: CEUC: 13 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00094 mbo
UNSAAC: CEUC: 8 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 Juan F. Costa
HymPom00095 mbo
UNSAAC: CEUC: 15 2002 | Cusco Paucarta | Kosfipata Pilcopata -12.9858 -71.4267 A. Bustamante
HymPom00096 mbo
UNSAAC: CEUC: 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00097 Convenci o

6n
UNSAAC: CEUC: 5 1983 | Cusco Quispica | Oropesa Oropesa -13.5936 -71.7643 E. Madera
HymPom00098 nchi
UNSAAC: CEUC: 30 1965 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | Ollantayt -13.25 -72.25
HymPom00100 a o ambo
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UNSAAC: CEUC: 30 1| 1965 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | Ollantayt -13.25 -72.25
HymPom00101 a o ambo
UNSAAC: CEUC: 17 1| 1965 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | Ollantayt -13.25 -72.25
HymPom00102 a o ambo
UNSAAC: CEUC: 9 1| 2008 | Cusco Urubamb | Moray Quakllara -13.3241 -72.1945 W. Cosio
HymPom00103 a kay
UNSAAC: CEUC: 16 5| 2003 | Apurimac | Aymarae | Huayllo Soccos -13.9721 -73.3197 W. Cosio
HymPom00104 S
UNSAAC: CEUC: 7 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani huayllojo -13.9847 -71.4393 3510 | Erick Yabar Landa
HymPom00105
UNSAAC: CEUC: 4 3| 1995 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.63333 | -71.73333 3100 | Erick Yabar Landa
HymPom00106 nchi
UNSAAC: CEUC: 26 2 | 1964 | Cusco Urubamb | Yucay Yucay -13.3161 -72.087
HymPom00107 a
UNSAAC: CEUC: 7 6 | 1993 | Cusco Calca Taray Rayanniy -13.4664 -71.9164 3680 | Erick Yabar Landa
HymPom00108 oc
UNSAAC: CEUC: 20 1| 1995 | Cusco Chumbivi | Santo Tomds | Chugkcho -14.466 -72.0822 3630 | Erick Yabar Landa
HymPom00109 Icas
UNSAAC: CEUC: 17 6 | 1993 | Cusco Chumbivi | Quifiota Pallpa -14.279 -72.1147 Erick Yabar Landa
HymPom00110 Icas Pallpa
UNSAAC: CEUC: 16 5| 2003 | Cusco La Choquequirao | Uchuhuer -13.0298 -72.7016 Caceres&Farfan
HymPom00111 Convenci ta

on
UNSAAC: CEUC: 4 6 | 1993 | Cusco Quispica | Urcos Chilcani -13.6473 -71.6368 3530 | Erick Yabar Landa
HymPom00112 nchi
UNSAAC: CEUC: 28 2 | 2003 | Cusco Calca Pisac Pampalla -13.3515 -71.7913 Alfaro&Bustaman
HymPom00113 cta te
UNSAAC: CEUC: 15 8 | 2001 | Cusco Paucarta | Koshipata San -13.0741 -71.575 1400 | A. Bustamante
HymPom00114 mbo Pedro
UNSAAC: CEUC: 8 2 | 2002 | Cusco Canchis San Pedro Cuchuma -14.1478 -71.3317 E. Castro
HymPom00115
UNSAAC: CEUC: 10 7 | 1993 | Cusco Anta Chinchaypujio | Chinchay -13.6253 -72.2362 3100 | Erick Yabar Landa
HymPom00116 pujio
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UNSAAC: CEUC: 20 1| 1995 | Cusco Chumbivi | Santo Tomas Chugkcho -14.466 -72.0822 3630
HymPom00117 Icas
UNSAAC: CEUC: 7 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani huayllojo -13.9847 -71.4393 3510 | Erick Yabar Landa
HymPom00118
UNSAAC: CEUC: 3| 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00119 Convenci o]

on
UNSAAC: CEUC: 7 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani huayllojo -13.9847 -71.4393 3510 | Erick Yabar Landa
HymPom00120
UNSAAC: CEUC: 15 1| 2003 | Apurimac | Aymarae | Huayllo Soccos -13.9721 -73.3197 Erick Yabar Landa
HymPom00121 S
UNSAAC: CEUC: 3 3| 1993 | Cusco Anta Anta Haparquil -13.461 -72.1696 3330 | Erick Yabar Landa
HymPom00122 la
UNSAAC: CEUC: 26 1| 1994 | Cusco Anta Mollepata Mollepat -13.4844 -73.0066 2980 | Erick Yabar Landa
HymPom00123 a
UNSAAC: CEUC: 7 12 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani huayllojo -13.9847 -71.4393 3510 | Erick Yabar Landa
HymPom00124
UNSAAC: CEUC: 13 5| 2009 | Huadnuco | Pachitea | Molino Picahuay | -9.9788 -76.0404 W. Cosio
HymPom00125
UNSAAC: CEUC: 7 5| 2012 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 3105 | T. Montoya
HymPom00126 o
UNSAAC: CEUC: 16 5| 2003 | Apurimac | Aymarae | Tapairihua Mochocc -14.0906 -73.174 W. Cosio
HymPom00127 S o
UNSAAC: CEUC: 12 1| 1995 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3950 | Erick Yabar Landa
HymPom00128 Barbara
UNSAAC: CEUC: 8 1| 2003 | Apurimac | Aymarae | Justo Apu Amoca -14.1066 -73.1719 W. Cosio
HymPom00129 S Sahuaraura
UNSAAC: CEUC: 22 11 | 1965 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.63333 | -71.73333
HymPom00130 nchi
UNSAAC: CEUC: 12 1| 1995 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3950 | Erick Yabar Landa
HymPom00131 Barbara
UNSAAC: CEUC: 11 8 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3885 | Erick Yabar Landa
HymPom00132 Barbara
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UNSAAC: CEUC: 11 8 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3885 | Erick Yabar Landa
HymPom00133 Barbara
UNSAAC: CEUC: 12 8 | 1994 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 3885 | Erick Yabar Landa
HymPom00134 Barbara
UNSAAC: CEUC: 7 5| 2012 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 3105 | T. Montoya
HymPom00135 o
UNSAAC: CEUC: 16 5| 2003 | Apurimac | Aymarae | Huayllo Soccos -13.9721 -73.3197
HymPom00136 S
UNSAAC: CEUC: 4 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00137 Convenci o]
6n
UNSAAC: CEUC: 9 3| 1993 | Cusco Chumbivi | Quiiiota Pallpa -14.279 -72.1147 Erick Yabar Landa
HymPom00138 Icas Pallpa
UNSAAC: CEUC: 20 1| 1995 | Cusco Chumbivi | Santo Tomas Chugkcho -14.466 -72.0822 3630 | Erick Yabar Landa
HymPom00139 Icas
UNSAAC: CEUC: 13 10 | 1968 | Madre de | Manu Manu Salvacion -18.5644 -71.361
HymPom00140 Dios
UNSAAC: CEUC: 20 4 | 1966 | Amazona | Utcuba Bagua Grande | Bagua -5.75 | -78.43333
HymPom00141 s mba Grande
UNSAAC: CEUC: 20 4 | 1966 | Amazona | Utcuba Bagua Grande | Bagua -5.75 | -78.43333
HymPom00142 s mba Grande
UNSAAC: CEUC: 20 4 | 1966 | Amazona | Utcuba Bagua Grande | Bagua -5.75 | -78.43333
HymPom00143 s mba Grande
UNSAAC: CEUC: 18 6 | 1968 | Madre de | Manu Manu Salvacion -12.8144 -71.361
HymPom00144 Dios
UNSAAC: CEUC: 31 1| 2003 | Apurimac | Aymarae | Huayllo Soccos -13.9721 -73.3197 D. Farfan
HymPom00145 S
UNSAAC: CEUC: 13 10 | 1968 | Madre de | Manu Manu Salvacién -12.8144 -71.361
HymPom00146 Dios
UNSAAC: CEUC: 2 8 | 1969 | Apurimac | Abancay | Curahuasi Monterri -13.5445 -72.6077
HymPom00147 co
UNSAAC: CEUC: 3 11 | 2002 | Madre de | Manu Manu Santa -12.6537 -71.3489
HymPom00148 Dios Cruz
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UNSAAC: CEUC: 3 11 | 2002 | Madre de | Manu Manu Santa -12.6537 -71.3489 A. Bustamante
HymPom00149 Dios Cruz
UNSAAC: CEUC: 3 1| 2006 | Cusco La Echarate Salvacion -12.5706 -72.8193 A. Bustamante
HymPomO00150 Convenci

on
UNSAAC: CEUC: 15 6 | 1968 | Madre de | Manu Manu Salvacion -12.8144 -71.361
HymPom00151 Dios
UNSAAC: CEUC: 18 6 | 1968 | Madre de | Manu Manu Salvacion -12.8144 -71.361
HymPom00152 Dios
UNSAAC: CEUC: 13 10 | 1968 | Madre de | Manu Manu Salvacion -12.8144 -71.361
HymPom00153 Dios
UNSAAC: CEUC: 17 11 | 1968 | Madre de | Manu Manu Salvacion -12.8144 -71.361
HymPom00154 Dios
UNSAAC: CEUC: 15 1| 2003 | Apurimac | Aymarae | Huayllo Soccos -13.9721 -73.3197 Erick Yabar Landa
HymPomO00155 s
UNSAAC: CEUC: 29 4 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta -1 - A. ElIme&E.
HymPom00160 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 28 3| 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta - - A. ElIme&E.
HymPom00161 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 28 3 | 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta - - A. ElIme&E.
HymPom00162 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 28 3 | 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta - - A. Elme&E.
HymPom00163 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 28 3 | 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta - - A. Elme&E.
HymPom00164 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 29 4 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta -] - A. ElIme&E.
HymPom00165 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 29 4 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta -1 - A. ElIme&E.
HymPom00166 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 28 2 | 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta -1 - A. ElIme&E.
HymPom00167 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 26 5| 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta -1 - A. ElIme&E.
HymPom00168 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
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UNSAAC: CEUC: 8 11 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Huambuti -13.5791 -71.7185 A. Joachin&M.
HymPom00169 nchi o Jorge
UNSAAC: CEUC: 28 3 | 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta - - A. ElIme&E.
HymPom00170 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 29 4 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta - - A. ElIme&E.
HymPom00171 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 5 4 | 2017 | Cusco Quispica | Andahuaylilla | Andahua -13.746 -71.6533 E. Yabar&A. Elme
HymPom00172 nchi s ylillas

UNSAAC: CEUC: 29 4 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta -] - A. ElIme&E.
HymPom00173 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 28 3 | 2015 | Cusco Quispica | Lucre Choquep -13.6006 -71.7411 A. Elme&E.
HymPom00174 nchi ugio Marquina
UNSAAC: CEUC: 8 11 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Huambuti -13.5791 -71.7185 A. Joachin&M.
HymPom00175 nchi o Jorge
UNSAAC: CEUC: 24 10 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Huambuti -13.5791 -71.7185 A. Joachin&M.
HymPom00176 nchi o Jorge
UNSAAC: CEUC: 8 11 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Huambuti -13.5791 -71.7185 A. Joachin&M.
HymPom00177 nchi o} Jorge
UNSAAC: CEUC: 29 4 | 2016 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta - - A. ElIme&E.
HymPomO00178 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 5 4 | 2017 | Cusco Quispica | Andahuaylilla | Andahua -13.746 -71.6533 A. Elme&E.
HymPom00179 nchi S ylillas Marquina
UNSAAC: CEUC: 29 4 | 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta -] - A. ElIme&E.
HymPom00180 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 28 3| 2015 | Cusco Quispica | Lucre Choquep -13.6006 -71.7411 A. Elme&E.
HymPom00181 nchi ugio Marquina
UNSAAC: CEUC: 24 11 | 2017 | Cusco Canchis San Pablo Chara -14.2138 -71.3209 Y. Mamani&G.
HymPom00182 Choque
UNSAAC: CEUC: 28 10 | 2017 | Cusco Canchis San Pablo Cauchis -14.2411 -71.3161 Y. Mamani&G.
HymPom00183 Choque
UNSAAC: CEUC: 15 2 | 2016 | Cusco Canchis Sicuani Uyurmire -14.2264 -71.2193 M. B. Valladares
HymPom00184
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UNSAAC: CEUC: 15 2 | 2016 | Cusco Canchis Sicuani Uyurmire -14.2264 -71.2193 M. B. Valladares
HymPom00185
UNSAAC: CEUC: 8 2 | 2002 | Cusco Canchis San Pedro Cuchuma -14.1478 -71.3317 E. Castro
HymPomO00186
UNSAAC: CEUC: 28 10 | 2017 | Cusco Canchis San Pablo Chara -14.2138 -71.3209 Y. Mamani&G.
HymPom00187 Choque
UNSAAC: CEUC: 8 2 | 2002 | Cusco Canchis San Pedro Cuchuma -14.1478 -71.3317 E. Castro
HymPomO00188
UNSAAC: CEUC: 8 2 | 2002 | Cusco Canchis San Pedro Cuchuma -14.1478 -71.3317 E. Castro
HymPom00189
UNSAAC: CEUC: 8 2 | 2002 | Cusco Canchis San Pedro Cuchuma -14.1478 -71.3317 E. Castro
HymPom00190
UNSAAC: CEUC: 8 2 | 2002 | Cusco Canchis San Pedro Cuchuma -14.1478 -71.3317 E. Castro
HymPom00191
UNSAAC: CEUC: 8 2 | 2002 | Cusco Canchis San Pedro Cuchuma -14.1478 -71.3317 E. Castro
HymPom00192
UNSAAC: CEUC: 19 2 | 2017 | Cusco La Vilcabamba Vitcos -1 -13.09819 A. Zuiiga
HymPom00193 Convenci 13.09819

on
UNSAAC: CEUC: 28 2 | 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta - - A. ElIme&E.
HymPom00194 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina
UNSAAC: CEUC: 15 11 | 2014 | Cusco Urubamb | Maras Mahuayp -13.3902 -72.1608 M. del Castillo
HymPom00195 a ampa
UNSAAC: CEUC: 17 2 | 2018 | Cusco Acomayo | Acomayo Mosoclla -13.9394 -71.6464 A. Elme&E.
HymPom00196 cta Marquina
UNSAAC: CEUC: 4 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 R. Casafranca
HymPom00197 Convenci o]

6n
UNSAAC: CEUC: 31 5| 2017 | Cusco Chumbivi | Santo Tomds | Santo -14.4426 -72.0849 A. Elme&E.
HymPom00198 Icas Tomas Marquina
UNSAAC: CEUC: 16 6 | 2017 | Cusco Chumbivi | Santo Tomds | Santo -14.4426 -72.0849 A. Elme&E.
HymPom00199 Icas Tomads Marquina
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UNSAAC: CEUC: 15 9 | 2017 | Cusco Chumbivi | Santo Tomas Llusco -14.7377 -72.0467 A. ElIme&E.

HymPom00200 Icas Ccollpa Marquina

UNSAAC: CEUC: 7 1| 2012 | Cusco Urubamb | Maras Moray -13.3294 -72.1934 C. Palomino

HymPom00201 a

UNSAAC: CEUC: 15 6 | 2014 | Cusco Urubamb | Maras Mahuayp -13.3902 -72.1608 M. del Castillo

HymPom00202 a ampa

UNSAAC: CEUC: 25 4 | 2014 | Cusco Urubamb | Maras Tambocc -13.3535 -72.1015 M. del Castillo

HymPom00203 a ocha

UNSAAC: CEUC: 9 5| 2015 | Cusco Urubamb | Maras Tarapata -13.3097 -72.1158 A. Mamani

HymPom00204 a

UNSAAC: CEUC: 25 5| 2013 | Cusco Urubamb | Maras Chequere -13.3782 -72.124 M. del

HymPom00205 a o Castillo&A.Palomi
no

UNSAAC: CEUC: 15 11 | 2014 | Cusco Urubamb | Maras Misminay -13.3535 -72.201 M. del Castillo

HymPom00206 a

UNSAAC: CEUC: 19 12 | 2008 | Hudnuco | Dos de Sillapata Sillapata -9.7557 -76.7751

HymPom00207 Mayo

UNSAAC: CEUC: 9 5| 2015 | Cusco Urubamb | Maras Paucarba -13.286 -72.1974 J. Apaza

HymPom00208 a mba

UNSAAC: CEUC: 9 5| 2015 | Cusco Urubamb | Maras Paucarba -13.286 -72.1974 Y. Sarate

HymPom00209 a mba

UNSAAC: CEUC: 7 1| 2012 | Cusco Urubamb | Maras Amantoy -13.3525 -72.1144 M. del Castillo

HymPom00210 a

UNSAAC: CEUC: 9 5| 2015 | Cusco Urubamb | Maras Quakllara -13.3131 -72.2099 J. Lucana&y.

HymPom00211 a kay Rojas

UNSAAC: CEUC: 15 6 | 2014 | Cusco Urubamb | Maras Mahuayp -13.3902 -72.1608 M. del Castillo

HymPom00212 a ampa

UNSAAC: CEUC: 25 5| 2013 | Cusco Urubamb | Maras Chequere -13.3782 -72.124 M. del Castillo

HymPom00213 a c

UNSAAC: CEUC: 9 5| 2015 | Cusco Urubamb | Maras Paucarba -13.286 -72.1974 Y. Sarate

HymPom00214 a mba

UNSAAC: CEUC: 22 8 | 1989 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta

HymPom00215 o
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UNSAAC: CEUC: 22 8 | 1989 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta
HymPom00216 o

UNSAAC: CEUC: 22 8 | 1989 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta
HymPom00217 o

UNSAAC: CEUC: 22 8 | 1989 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta
HymPom00218 o

UNSAAC: CEUC: 22 8 | 1989 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta
HymPom00219 o

UNSAAC: CEUC: 22 8 | 1989 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta
HymPom00220 o

UNSAAC: CEUC: 22 8 | 1989 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta
HymPom00221 o

UNSAAC: CEUC: 22 8 | 1989 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta
HymPom00222 o

UNSAAC: CEUC: 10 3| 1990 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta
HymPom00223 o

UNSAAC: CEUC: 7 10 | 1985 | Cusco Urubamb | Urubamba Huifay -13.1905 -72.5375 0. Ochoa
HymPom00224 a Huayna

UNSAAC: CEUC: 10 3| 1990 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333 E. Acosta
HymPom00225 o

UNSAAC: CEUC: 15 12 | 2000 | Cusco Urubamb | Urubamba Huinay - | -72.5375 E. Huaman
HymPom00226 a Huayna 13.190556

UNSAAC: CEUC: 13 3 | 2018 | Cusco Urubamb | Urubamba Huayllaba -13.3378 -72.064 Meza&Zeballos
HymPom00227 a mba

UNSAAC: CEUC: 14 4 | 2017 | Cusco Paucarta | Paucartambo | Paucarta -13.31667 -71.6 A. Elme&E.
HymPom00228 mbo mbo Marquina
UNSAAC: CEUC: 11 2 | 1993 | Cusco Urubamb | Urubamba Pumahua -13.2683 -72.1316 0. Ochoa
HymPom00229 a nca

UNSAAC: CEUC: 26 11 | 1994 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Machupic | -13.16319 | -72.54579 0. Ochoa
HymPom00230 a chu

UNSAAC: CEUC: 29 8 | 1993 | Cusco Urubamb | Urubamba Huinay - | -72.5375 0. Ochoa
HymPom00231 a Huayna 13.190556

97




UNSAAC: CEUC: 29 8 | 2013 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Ahobamb -13.1155 -72.332 M. Valladares

HymPom00232 a a

UNSAAC: CEUC: 30 4 | 1968 | Cusco Anta Limatambo Limatamb | -13.48333 | -72.43333

HymPom00233 o

UNSAAC: CEUC: 14 1| 2018 | Cusco Calca Calca Lares -13.2021 -71.9209 Elme,

HymPom00234 Marquina&Medin
a

UNSAAC: CEUC: 17 2 | 2018 | Cusco Acomayo | Acomayo Asnacoch -14.0622 -71.2838 Marquina&Medin

HymPom00235 a a

UNSAAC: CEUC: 7 1| 2012 | Cusco Urubamb | Maras Moray -13.3294 -72.1934 M. del Castillo

HymPom00236 a

UNSAAC: CEUC: 4 12 | 2015 | Cusco Calca Yanatile Yanatile -12.9479 -72.6403 A. Elme&E.

HymPom00237 Marquina

UNSAAC: CEUC: 17 11 | 1968 | Madre de | Madre Manu Shintuya -12.7046 -70.6073

HymPom00238 Dios de Dios

UNSAAC: CEUC: 29 6 | 2015 | Cusco Quispica | Lucre Pikillacta -1 - A. ElIme&E.

HymPom00239 nchi 13.612724 | 71.717164 Marquina

UNSAAC: CEUC: 12 3| 2016 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | La -13.1875 -72.3591 A. ElIme&E.

HymPom00240 a o} Veronica Marquina

UNSAAC: CEUC: 12 3| 2016 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | La -13.1875 -72.3591 K. Gutierrez&J.

HymPom00241 a o} Veronica Meza

UNSAAC: CEUC: 12 3| 2016 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | La -13.1875 -72.3591 E. Marquina&J.

HymPom00242 a 0 Veronica Meza

UNSAAC: CEUC: 12 3| 2016 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | La -13.1875 -72.3591 E. Marquina&J.

HymPom00243 a o} Veronica Meza

UNSAAC: CEUC: 12 3| 2016 | Cusco Urubamb | Ollantaytamb | La -13.1875 -72.3591 E. Marquina&J.

HymPom00244 a o] Veronica Meza

UNSAAC: CEUC: Cusco Quispica | Lucre Pikillacta -13.6127 | - Luzmila Giraldo

HymPom00245 nchi 71.717164

UNSAAC: CEUC: 3 5| 2010 | Hudnuco | Huanuco | Huanuco Hudnuco -9.9293 | -76.2394 W. Cosio

HymPom00246

UNSAAC: CEUC: 26 1| 1994 | Cusco Anta Mollepata Mollepat -13.4844 -73.0066 E. Yabar

HymPom00247

a
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UNSAAC: CEUC: 26 1| 1994 | Cusco Anta Mollepata Mollepat -13.4844 -73.0066 E. Yabar
HymPom00248 a

UNSAAC: CEUC: 3 10 | 1995 | Cusco Quispica | Huaro Urpay -13.706 -71.667 | 3157m | J. Alvarez
HymPom00251 nchi

UNSAAC: CEUC: 24 1| 1965 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 | -71.73333 | 3177m | O. Ochoa
HymPom00254 nchi

UNSAAC: CEUC: 5 2 | 1964 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 | -71.73333 | 3177m | O. Ochoa
HymPom00255 nchi

UNSAAC: CEUC: 8 1| 1965 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 | -71.73333 | 3100m | O. Ochoa
HymPom00260 nchi

UNSAAC: CEUC: Cusco Quispica | Urcos Chilcani -13.6473 -71.6368 | 3570m | E. Yabar
HymPom00262 nchi

UNSAAC: CEUC: 5 9 | 1964 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 -71.7333 | 3177m | 0. Ochoa
HymPom00266 nchi

UNSAAC: CEUC: 3 11 | 1965 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 | -71.73333 | 3100m | O. Ochoa
HymPom00271 nchi

UNSAAC: CEUC: 1 2 | 1965 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 | -71.73333 | 3177m | O. Ochoa
HymPom00277 nchi

UNSAAC: CEUC: 4 3| 1995 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 | -71.73333 | 3177m | E. Yabar
HymPom00285 nchi

UNSAAC: CEUC: Cusco Quispica | Urcos Chilcani -13.6473 -71.6368 | 3570m | E. Yabar
HymPom00289 nchi

UNSAAC: CEUC: 22 11 | 1965 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 -71.7333 | 3177m | 0. Ochoa
HymPom00291 nchi

UNSAAC: CEUC: 11 2 | 1993 | Cusco Urubamb | Urubamba Pumahua -13.2683 -72.1316 | 3159m | E. Madera
HymPom00294 a nca

UNSAAC: CEUC: 15 12 | 2000 | Cusco Urubamb | Urubamba Huifay -13.1905 -72.5375 | 2601m | E. Huaman
HymPom00295 a Huayna

UNSAAC: CEUC: 15 3| 1965 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 -71.7333 | 3100m | O. Ochoa
HymPom00296 nchi

UNSAAC: CEUC: 15 3 | 2003 | Cusco Anta Limatambo Limatamb -13.4833 -72.4333 | 2557m | W. Cosio
HymPom00297 o
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UNSAAC: CEUC: 16 11| 1993 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 | 3950m | E. Yabar
HymPom00298 Barbara
UNSAAC: CEUC: 16 11 | 1993 | Cusco Canchis Sicuani Santa -14.1686 -71.1993 | 3950m | E. Yabar
HymPom00299 Barbara
UNSAAC: CEUC: 15 12 | 2000 | Cusco Urubamb | Urubamba Huifiay -13.1905 -72.5375 | 2601m | E. Huaman
HymPomO00300 a Huayna
UNSAAC: CEUC: 10 2 | 1996 | Cusco Canchis San Pedro Cuchuma -14.1478 -71.3317 | 3700m | E. Castro
HymPom00301
UNSAAC: CEUC: 29 1| 2007 | Cusco Calca Calca Arin -13.3856 -71.9629 | 2921m | W. Cosio
HymPom00302
UNSAAC: CEUC: 8 12 | 1982 | Cusco Urubamb | Huayllabamba | Huayocca -13.3174 -72.0527 | 3068m | E. Madera
HymPom00303 a ri
UNSAAC: CEUC: 28 9 | 2002 | Cusco Anta Limatambo Limatamb -13.4833 -72.4333 | 2700m | E. Yabar
HymPom00304 o]
UNSAAC: CEUC: 21 3 | 2003 | Cusco Calca Calca Pampalla -13.2452 -71.9087 | 4300m | Alfaro&Bustaman
HymPomO00305 cta te
UNSAAC: CEUC: 8 12 | 1982 | Cusco Urubamb | Huayllabamba | Huayocca -13.3174 -72.0527 | 3068m | E. Madera
HymPom00306 a ri
UNSAAC: CEUC: 4 3| 1995 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 -71.7333 | 3100m | E. Yabar
HymPomO00307 nchi
UNSAAC: CEUC: 29 1| 2007 | Cusco Calca Calca Arin -13.3856 -71.9629 | 2921m | W. Cosio
HymPom00312
UNSAAC: CEUC: 8 12 | 1982 | Cusco Urubamb | Huayllabamba | Huayocca -13.3174 -72.0527 | 3068m | E. Madera
HymPom00313 a ri
UNSAAC: CEUC: 30 4 | 1968 | Cusco Anta Limatambo Limatamb -13.4833 -72.4333 | 2700m | O. Ochoa
HymPom00314 o]
UNSAAC: CEUC: 1 4 | 1996 | Cusco La Quellouno Sahuayac -12.5667 -72.5333 | 800m R. Casafranca
HymPom00316 Convenci o

6n
UNSAAC: CEUC: 4 3| 1995 | Cusco Quispica | Lucre Lucre -13.6333 -71.7333 | 3100m | E. Yabar
HymPom00317 nchi
UNSAAC: CEUC: 8 4 | 1965 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Machupic -13.1631 -72.5457 | 2582m | O. Ochoa
HymPom00326 a chu
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UNSAAC: CEUC: 8 12 | 1982 | Cusco Urubamb | Huayllabamba | Huayocca -13.3174 -72.0527 | 3068m | E. Madera
HymPom00327 a ri

UNSAAC: CEUC: 21 3| 2003 | Cusco Calca Calca Pampalla -13.2452 -71.9087 | 4300m | Alfaro&Bustaman
HymPom00328 cta te

UNSAAC: CEUC: 21 3| 2003 | Cusco Calca Calca Pampalla -13.2452 -71.9087 | 4300m | Alfaro&Bustaman
HymPom00329 cta te

UNSAAC: CEUC: 21 3 | 2003 | Cusco Calca Calca Pampalla -13.2452 -71.9087 | 4300m | Alfaro&Bustaman
HymPomO00330 cta te

UNSAAC: CEUC: 8 4 | 1965 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Machupic -13.1631 -72.5457 | 2582m | O. Ochoa
HymPom00340 a chu

UNSAAC: CEUC: 27 11 | 1965 | Cusco Urubamb | Machupicchu | Machupic -13.1631 -72.5457 | 2582m | O. Ochoa
HymPom00341 a chu

UNSAAC: CEUC: 22 3| 2002 | Cusco Calca Calca Yanacoch -13.13 -72.16 | 3900m | F. Costa
HymPom00342 a

UNSAAC: CEUC: 21 3 | 2003 | Cusco Calca Calca Pampalla -13.2452 -71.9087 | 4300m | Alfaro&Bustaman
HymPom00343 cta te

UNSAAC: CEUC: 8 12 | 1982 | Cusco Urubamb | Huayllabamba | Huayocca -13.3174 -72.0527 | 3068m | E. Madera
HymPom00344 a ri
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Anexo 4: Base de datos de las especies de Pompilidae previamente colectadas en la Coleccion Entomoldgica de la Universidad Nacional
San Antonio Abad del Cusco (CEUC- UNSAAC) y de las colectas de campo que se realizaron en el presente trabajo.

UNSAAC: CEUC: 8 1963 | Cusc | Saphi -13.513 | -71.9829 | 349 | Pompi | Aridestus | jaffueli E. Madera | hembra
HymPom00001 o 4 | lidae
UNSAAC: CEUC: 8 1983 | Cusc | Saphi -13.513 | -71.9829 | 349 | Pompi | Aridestus | jaffueli E. Madera | macho
HymPom00002 o 4 | lidae
UNSAAC: CEUC: 8 1963 | Cusc | Saphi -13.513 | -71.9829 | 349 | Pompi | Aridestus | jaffueli E. Madera | hembra
HymPom00003 o 4 | lidae
UNSAAC: CEUC: 7 1983 | Cusc | Salesian | -13.5126 -71.981 | 330 | Pompi | Aridestus | jaffueli E. Madera | hembra
HymPom00004 o os 0 | lidae
UNSAAC: CEUC: 28 2017 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Aridestus | jaffueli A. macho
HymPom00005 Jerdn 8 | lidae Elme&G.

imo Unda
UNSAAC: CEUC: 25 1965 | San Salinera | -13.5227 | -71.9415 | 334 | Pompi | Aridestus | bergi 0. Ochoa | macho
HymPom00006 Seba | s 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 15 2019 | Sayll | Saylla -13.6079 | -71.8401 | 313 | Pompi | Anoplius | (Arachnoph | A. Dongo | hembra
HymPom00007 a 8 | lidae roctonus)

sp
UNSAAC: CEUC: 26 1995 | Cusc | Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Anoplius | (Arachnoph | E. Yabar hembra
HymPom00008 o uaman 0 | lidae roctonus)
sp

UNSAAC: CEUC: 19 1983 | San Tankarp | -13.5708 | -71.9418 | 339 | Pompi | Anoplius | (Arachnoph | E. Madera | hembra
HymPom00009 Seba | ata 1 | lidae roctonus)

stian sp
UNSAAC: CEUC: 25 2017 | San Tankarp | -13.5708 | -71.9418 | 339 | Pompi | Anoplius | (Arachnoph | E. Madera | hembra
HymPom00010 Seba | ata 1 | lidae roctonus)

stian sp
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UNSAAC: CEUC: 20 2019 | Cusc | Tambo -13.5538 | -71.9805 | 370 | Pompi | Anoplius (Arachnoph | A. EIme hembra
HymPom00011 o machay 0 | lidae roctonus)
Sp

UNSAAC: CEUC: 8 1963 | Cusc | Saphi -13.513 | -71.9829 | 349 | Pompi | Xerochar | sp E. Madera | hembra
HymPom00012 o 4 | lidae es
UNSAAC: CEUC: 10 2019 | San Salinera | -13.5227 | -71.9415 | 334 | Pompi | Xerochar | sp A. Dongo | macho
HymPom00013 Seba | s 0 | lidae es

stian
UNSAAC: CEUC: 28 2017 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Xerochar | sp A. hembra
HymPom00014 Jerdn 8 | lidae es Bustaman

imo te&A.

Elme

UNSAAC: CEUC: 23 1965 | San Salinera | -13.5227 | -71.9415 | 334 | Pompi | Xerochar | sp 0. Ochoa | macho
HymPom00015 Seba | s 0 | lidae es

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa | -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius | cujanus D. Torres | macho
HymPom00016 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 6 2016 | San Pata -13.5592 | -71.9496 | 324 | Pompi | Anoplius | cujanus E. macho
HymPom00017 Seba | Pata 5 | lidae Cabrera

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa | -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius | cujanus D. Torres | hembra
HymPom00018 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa | -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius | cujanus D. Torres | hembra
HymPom00019 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa | -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius | cujanus D. Torres | hembra
HymPom00020 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 22 1965 | San Salinera | -13.5227 | -71.9415 | 334 | Pompi | Anoplius | cujanus 0. Ochoa | macho
HymPom00021 Seba | s 0 | lidae

stian
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UNSAAC: CEUC: 26 1995 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Anoplius | cujanus E. Yabar macho
HymPom00022 Seba | uaman 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1965 | San Salinera | -13.5227 | -71.9415 | 334 | Pompi | Anoplius | cujanus 0. Ochoa | macho
HymPom00023 Seba | s 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 7 2005 | San Perayoc | -13.5216 | -71.9584 | 335 | Pompi | Anoplius cujanus L. Molina&R. Rojas
HymPom00024 Seba 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 26 1995 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Anoplius | cujanus E. Yabar macho
HymPom00025 Seba | uaman 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 10 2019 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Anoplius cujanus A. Loayza | hembra
HymPom00026 Seba 8 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 27 2019 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Anoplius | cujanus A. Dongo | macho
HymPom00027 Seba | uaman 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 8 1963 | San Saphi -13.513 | -71.9829 | 349 | Pompi | Anoplius | cujanus E. Madera | macho
HymPom00028 Seba 4 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 20 1965 | San Salinera | -13.5227 | -71.9415 | 334 | Pompi | Anoplius | cujanus 0. Ochoa | macho
HymPom00029 Seba | s 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 26 2014 | San Checco -13.5859 | -71.9874 | 375 | Pompi | Anoplius | cujanus T. macho
HymPom00030 Seba | Perca 9 | lidae Quino&M

stian .

Montoya

UNSAAC: CEUC: 5 2013 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Anoplius | cujanus E. macho
HymPom00031 Seba 8 | lidae Mondrag

stian on&T.

Montoya

UNSAAC: CEUC: 22 2013 | San Perayoc | -13.5216 | -71.9584 | 335 | Pompi | Anoplius cujanus E. macho
HymPom00032 Seba 0 | lidae Mondrag

stian
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on&T.

Montoya

UNSAAC: CEUC: 16 2015 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Anoplius cujanus S. macho
HymPom00033 Seba 8 | lidae Salas&Y.

stian Chino
UNSAAC: CEUC: 22 1965 | San Salinera | -13.5227 | -71.9415 | 334 | Pompi | Anoplius | cujanus 0. Ochoa | macho
HymPom00034 Seba | s 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 30 2014 | San Checco -13.5859 | -71.9874 | 375 | Pompi | Anoplius | cujanus T. macho
HymPom00035 Seba | Perca 9 | lidae Quino&M

stian .

Montoya

UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius cujanus D. Torres | macho
HymPom00036 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 10 2019 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Anoplius | cujanus A. Loaiza | hembra
HymPom00037 Seba 8 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 26 2019 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Anoplius | cujanus E. hembra
HymPom00038 Seba 8 | lidae Marquina

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Anoplius cujanus D. Torres | macho
HymPom00039 Seba 8 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 26 1995 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Anoplius | cujanus E. Yabar macho
HymPom00040 Seba | uaman 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 1 1965 | San Chocco -14.5119 | -71.3947 | 342 | Pompi | Anoplius | cujanus 0. Ochoa | macho
HymPom00041 Seba 9 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 26 1995 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Anoplius | cujanus E. Yabar macho
HymPom00042 Seba | uaman 0 | lidae

stian
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UNSAAC: CEUC: 26 1995 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Anoplius | cujanus E. Yabar hembra
HymPom00043 Seba | uaman 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 19 2002 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Anoplius | cujanus A. hembra
HymPom00044 Seba 8 | lidae Bustaman

stian te
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius cujanus D. Torres | macho
HymPom00045 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius cujanus D. Torres | macho
HymPom00046 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius cujanus D. Torres | macho
HymPom00047 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa | -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius | cujanus D. Torres | hembra
HymPom00048 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 26 1995 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Anoplius | cujanus E. Yabar hembra
HymPom00049 Seba | uaman 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Anoplius cujanus D. Torres | macho
HymPom00050 Seba 8 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 22 2013 | San Perayoc | -13.5216 | -71.9584 | 335 | Pompi | Anoplius | cujanus E. hembra
HymPom00051 Seba 0 | lidae Mondrag

stian on&T.

Montoya

UNSAAC: CEUC: 20 1995 | San Ticapata -13.516 -71.507 | 341 | Pompi | Anoplius | cujanus J. Alvarez | hembra
HymPom00052 Seba 2 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 23 1995 | San Chimpa | -13.5507 | -71.8834 | 331 | Pompi | Anoplius | cujanus D. Torres | hembra
HymPom00053 Seba | huaylla 5 | lidae

stian
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UNSAAC: CEUC: 6 2016 | San Pata -13.5592 | -71.9496 | 324 | Pompi | Anoplius cujanus E. hembra
HymPom00054 Seba | Pata 5 | lidae Cabrera

stian
UNSAAC: CEUC: 8 1983 | San Saphi -13.513 | -71.9829 | 349 | Pompi | Anoplius | cujanus E. Madera | macho
HymPomO00055 Seba 4 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 2 1995 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Aporus umbratilis E. Yabar hembra
HymPom00056 Seba 8 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 16 2019 | San Perayoc | -13.5216 | -71.9584 | 335 | Pompi | Aporus cuzco E. macho
HymPom00057 Seba 0 | lidae Marquina

stian
UNSAAC: CEUC: 26 1995 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Evagetes | ingenuus E. Yabar hembra
HymPom00058 Seba | uaman 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 26 1995 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Evagetes | ingenuus E. Yabar hembra
HymPom00059 Seba | uaman 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 16 2015 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Evagetes | parvus S. hembra
HymPom00060 Seba 8 | lidae Salas&Y.

stian Chino
UNSAAC: CEUC: 28 2017 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Entypus concoloran | G. hembra
HymPom00061 Seba 8 | lidae s Unda&E.

stian Marquina
UNSAAC: CEUC: 15 2019 | San Santa -13.5437 | -71.9254 Pompi | Pepsis Tolteca A.Dela hembra
HymPom00062 Seba | Rosa lidae Sota

stian
UNSAAC: CEUC: 23 2018 | San Kayra -13.5695 | -71.8805 | 323 | Pompi | Pepsis Tolteca E. hembra
HymPom00063 Seba 8 | lidae Yabar&A.

stian Bustaman

te

UNSAAC: CEUC: 1 2019 | San Condeb | -13.6079 | -71.8401 Pompi | Pepsis Tolteca A.Dongo | hembra
HymPom00064 Seba | amba lidae

stian
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UNSAAC: CEUC: 16 2008 | San Huaylla -13.5308 -71.871 | 368 | Pompi | Aimatoca | sp M. De la hembra
HymPomO00065 Seba | pampa 6 | lidae re Puente

stian
UNSAAC: CEUC: 13 1968 | San Salinera | -13.5227 | -71.9415 | 334 | Pompi | Anoplius | cujanus 0. Ochoa | macho
HymPom00066 Seba | s 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 26 1995 | San Sacsayh | -13.5084 | -71.9804 | 358 | Pompi | Evagetes | sp. E. Yabar macho
HymPom00067 Seba | uaman 0 | lidae

stian
UNSAAC: CEUC: 18 1965 | San Salinera | -13.5227 | -71.9415 | 334 | Pompi | Autrochar | sp. 0. Ochoa | macho
HymPom00068 Seba | s 0 | lidae es

stian
UNSAAC: CEUC: 24 1965 | San Cusco -13.3142 | -71.6881 | 332 | Pompi | Autrochar | sp. 0. Ochoa | macho
HymPom00069 Seba 4 | lidae es

stian
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Anexo 5: Claves de las subfamilias y géneros de Pompillidae Fernandez (2006) y (Fernandez et

al. (2017)

mpi'ru;.o'

| CLAVES PARA LAS
SUBFAMILIAS Y
GENEROS

Las cloves existentes para las subfamilias y
tribis de Pompilidee reflejan el estado de
conocimicato de su filogenia (p.e. Hanson y
Wishauer 2006; Fernindez 3006}, con lo que
e imposible ofrecer caracteres no ambiguos
para separar subfamilias o tnbus sin incerti-
dumbee, Estas claves pretenden no forzane
hacia las subfamiliss v por ello podrian ser
mas faciles de seguir. Las figuras § a 12 deben
eatar siempre 8 la mano para imerpretar mejor
Ios dilemnas de las claves, asi como fas fotogra-
fias ¥ el hibitus de cada uno de los generos. 54
se tienen dudas se pucde confrontar el ejem.
plar con las descripoiones ¥ comentarios de la
seccion de sinopsis. Los géneros probables en

Colombia se marcan con un asterisco (*).

CLAVES PARA LAS SUBFAMILIAS DE
POMPILIDAE EN SURAMERICA

1 Espinas en el dpice de la tibia posterior lar-
gas, de longitudes desiguales v explayadas
(figuras 1E-F); fémures medio v posterior
usualmente con uno o varios pelos grucsos
expiniformes subapicales en hoyos o hendi-
duras . Subfamilia Pompilinae

- Espinas en el dpice de la tibla posterior cor-
tus, de longitud uniforme y no explayadas, o
no visibles (figuras 11 A-D); fémures medio
v posterior usualmente sin pelos grucsos
espiniformes o con unas pocas dificilmente
visibles en hovos o hendiduras.. 2

2{1)Labro claramente expuesto u ofos cacots
dis en la parte superior [ figuras KA-H); se
gundo csterno de la hembra v del macho sin
hendidura transwersal . 3

+ Labro no expuesto (fgura 8C), 52 es axi no
mds largo que el clipeo ¥ los ojos nunca o
cotados; segundo esterno de la hembra (v
frecuentemente del macho) con una hendi
dura transversal visible (figura 2y
... Subfamilia Pepsinac

3(2)0jos con sus mirgenes internas subpa
ralelas (figura BA); estigma pequefio, cerca
de 2.5 veces tan largo como ancho; aguijon

- (Nos divergentes dorsalmente (figura 88),
las mirgenes internas cdncavas armiba; o8-
tigma cerca de 4 veces tan largo como an-
cho; aguijdn recto (figara 2E) .o
e S i lkn Ceropalinae

CLAVES PARA LOS GENEROS
EN COLOMBIA

SUBFAMILIA CEROPALINAE

1 Uttas de low tersos posteriores desviadas en
un dngulo agudo recto en la mitad de su lon-

fitud (fura 1€ Cempales Latrcill
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te curvas {ﬁguﬂ. uH) __Iremangelus Schulz
SUBFAMILIA NOTOCYPHINAE

Un solo genero en la region neotropacal ...
Notocyphus Smith

SUBFAMILIA POMPILINAE
Clave para las tribus

1 Pronoto con el collar no bien diferenciado
del disco, con el estreptavlo gusente me-
dialmente v el collar aproximadamente en
el mismo plano del disco (figura 9B); si l
collar esta en un plane inferior el estrep
taulo estd susente; pronoto més largo que
¢l mesoscudo en muchos generos: ojos al-
gunas veces totalmente cubiertos con pelos
COros... Aporini

= Pronota con el collar separado del disco por
un estreptaulo completo (figura gA), ¢l dis-
co notoriamente por encima del collar; pro-
noto mads corno que ¢l mesoscudo sobre la
linea media, o al menos no es notoriamente

mas largo; ofos nunca pilosos 3

2{1)Tercera celda discoidal con una cavidad
en su csquina interna inferior, vena Cuda
desviada en la base (fgura 106G}
Pompilini

- Tercera celda discoidal sin una cavidad en su
esquina interna infertor; vena CuAl recta o
casi recta (fgura 10H)

Priochilini

TRIBU APORINI
Clave para los géneros (hembras)

t Als anterior con tres celdas submarginales
(figura 108} . Prorthaspis Banks
- Ala anterior con dos celdas submarginales
(figura 10A) 2

2(1)Espacio frontal formando una promi-

i ina i o

ra 8DY; disco del pronoto sin marginacii
T U7 E I—————— T3 T
- Espacio frontal tormuando una carena vert
<al mds o menos elevada o cspacio tront:
no clevado ni formande prominencia ©
forma de V' segunda colda submanginal reci
be dos venas recurrentes o el disco pronat
esta marginado lateralmente por una agu
carena ... .. Fuploniceps Hau

Clave para kos géneros (machos)

1 Ala anterior con tres ocldas submarginal
(figura 10B) ... Psorthaspis Ban

- Ala anterior con dos celdas submarginal
(Gguresal) . i

z2(1)5cgunda celds submarginal recibe ul

sola vena recurrente (ocasionalmente la
gunda vena recurrente cs intersticial a la
gunda intercubital; figura 10C), pardmeros
con bordes oblicuos v dpice redondeado g
agudo en vista lateral ... Aporus Spino

- Segunda celda submarginal a menudo recibg
las dos venas recumentes (ocasionalmente
la segunda vena recurrente es interstici
a la segunda intercubital o recibe una so
vena en E. notabilis) (figura 10), p
ros con bordes paralelos y dpice truncadd
en vista lateral Euplaniceps Haup

TRIBUS POMPILINI ¥ PRIOCHILINI |
Clave para los géneros (hembras)

1 Propodeo con proyecciones mds o meno
conicas en su parte posterior y lateral
Aporinclius Bar
- Propodeo sin procesos conicos en sus p
posterior y lateral
2(1)Mctapostnoto s¢ cnsancha en cada ladg
uhmmmmm
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| - vena post = - ™3 110); vena anal de] ala
reune ¢on la media mas alla del ongen del postenor s¢ reune con la media interstical
cubirto, excepto algunas veees en Epysiron o ligeramente muas alla del cubato 1
(el cual posee pubescencia escamosa sabre

el tergo 1) ¥ Austrocharss (en el cual aubia 403 Tergo v usualmente partes del propodeo
anterior presenta espinas armiba por la ma- v el mesosoma, con una pubescencia parec

yonadesulongitud) -3 daaescamas. . Epystron Schiodie

- Metapostnoto con sus margenes sproxima- Cuerpo sin ningun tipo de pubescencia

damente paralelas (figura 9D); alas poste- COMO CSCAMAs i 5

riores con venacion variable; pubescenca
sobre of tergo 1 no cscamosa; tibi anterior

{4) Tarso frontal con peine (fgura 1K) labro
espinosa solo apicalmente . B S e 5

apenas expucsto... . Austrochares Hanks

3(2)Ufas dentadas (figura 11l); vena anal del - Tarso frontal sin peine (figura nil); labro ex-
ala posterior s¢ reune con la media despucs puesto, semicireular . ..
del origen del cibito oo ... Paracyphononyx (figura KF) Gnbodo (cn

Figura 8 Detalles del metosoma A Metosoma en vista lateral (e esireptaulo). B Aporinl C Metapostnoto erasncha-
LA I Bsbenarinedn maralaln (o melensednabn | | mmasen bemads oo ade de Sl o (1R

|
g
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6(2)Segunda vena recurrente del ala antenor
surge de la vena subdiscoidal mucho mas de
ls mitad de la distancia desde la base de la
vena subdiscoidal hasta ¢l margen externo
del ala (figura 10E)

- Segunda vena recurrente del ala anterior
surge de la vena subdiscoidal cerca de la
mitad o menos que la mitad de la distancia
desde la base de la vena subdiscoidal hasta
el margen externo del ala (figura 10F); o si
de alguna forma mas de la mitad (algunos
Anoplins) el tergo apical densamente piloso

n

7(6)Almohadilla pulvilar grande, con el peine
consistiendo de 18 o mas pelos conos y pa-
ralelos (figura 11M); espinas laterales apica-
les sobre los pemiltimos scgmentos tarsales
mis de la mitad del largo del ultimo seg-
mento; clipeo con una emarginacion media
notoria, muy definida

- Almohadilla pulvilar muy pequedia, ¢l peine
consistiendo de unos pocos pelos divergen-
tes (figura 11N); espinas lsterales apicales
de los pendltimos scgmentos tarsales mu-
rjmudimrmnqucmbl,clipenmpnl
do suave y ampliamente oo 8

B(7)Unfas dentadas (figura 1:1); tercera ccida
discoidal con un una cavidad en su esquina
interna infenior, vena CuAs (figura 10G) .9

- Ufias bifidas (figura 1)), la interna mas an-
cha que la externa; tercera celda discoidal
sin una cavidad en su esquina interna infe-
rior {figura 10H) 10

9(B)Frente con un twbérculo romo entre y li-
geramente encima de los receptaculos an-
tenales (figura 8E); propodeo notoriamente
convexo, mas o menos inflado lateralmente,

- Frente sin tubéreulo; propodeo con la decli-
vidad mis bien baja v plana, frecuentemen-

te estriado o con una puboscono i semiere
ta, palida v oorta ..
o Agrnl'mdms .ithm; ad

10(8) Pronoto. corte, on declive suavemente
frontalmente; antena muy delgada, con los
flagelomeros externos alargados; metasoma
N0 COMPIAMIAD. .o smiminssesiies sasiimses o
s e PTIOCTT S Banks

- Pronoto con ¢l disco subangularmente peo
vectado anteromedialmente, la care ante
rior casi 0 completamente circular al disco,
scgmentos exteriores del flagelo mas bien
COrTins \ ﬂ!‘lﬂlﬂi en muchas ﬂpﬁ\:lfi; meti-
soma débil a notoriamente comprimido
—— e Balboana Banks

11(6) Tergo apical con numerosas pelos firmes
usualmente dispuestos densamente; almo-
hadilla pulvilar notoria, con 12 a 26 pelos

subparalelos (hgurs M)

- Tergo apical sin pelos o cerdas, 51 hay pelos
grucsos no cstan dispucstios densamenic;

peine pubvilar vanable .. 12
12{11)Unas bifidas (figurs 1)) o 13
- Ufias dentadas (figura 0l e 14

13(12) Labro expuesto (figura BF), dpice del
sente
seememene PaTACYphononyx Gribodo (en parte)

- Labro no expuesto; dpice del metasoma
no comprimido; almobadilla pulvilar muy
grande con una orla de sétulas cortas; espa-
cio malar ausente

. Anoplius subgéncro Dicranoplius Haupt

14(12)Antena muy corta, los flageldmeros me-
dios ligeramente ensanchados v aplanados
en un lado, el tercer segmento como mucho
35 veces mis largo que grueso (figura 8J);
peine pulvilar no mas de sicte pelos deébiles
Evagetes Lepeletier
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menos en ¢l tercio externo; pronato alarga
do, declive subangular....._. Balboana Banks

1{6)Unas bifidas (Agura 1) 12
- Ufias dentadas (figura sl 13

12{11)Antenas fuertemente crenuladas o sub-
scrradas en perfil (figura BI): declividad
posterior del propodeo con pilosidad densa
¥ Crecta ... i
Pnu?plmﬂﬂbodn(mpnnc}

- Antenas filiformes o solo apical y débilmente
crenuladas Anoplius Dufour

13(11)Antena corta, el tercer segmento menos
de dos veces tan largo como grueso v cla-
ramente mas coro que ¢l cuano; pronoto
subangulado en su margen posterior; peine
pubvilar debil ... Evagrtes Lepeletier
- Antena larga y delgada; el tercer segmento

mas de dos veces mis largo que grueso; pei-
nc pulvilar variable 14

u(:;}l}himnu;mmndclum:mrhrdd
gado, simetrico o casi simetnico (propodeo
¥ mesopleura con abundantes pelos largos ¥
blancuzcos) e, . Xerochares Evans
- Ultimo segmento del tarso anterior ancho,

claramente provectado sobre ¢l margen in-
ICTIO, ASIMELTICO........... Ammosphex Wilcke*

SUBFAMILIA PEPSINAE

Clave para las tribus de la subfamilia
Pepsinae

1 Primer tergo en vista dorsal con sus lados

rectos o Ligeramente convexos (figura 128),
lateralmente con un surco oblicuo ...

Pepsini

TRIBU PEPSINI
Clave para los géneros

1 Tibias de las patas postenores sin dientes
conspicuos de aspecto aserrado (hgura 10,

- Tibias de las patas posteriores con una o dos

filas de dicntes conspicuos de aspecto :|.s-|:
rrado {figura 10, izquicrda)..

2(1)Ojos con pelos .. Epipompilus Kohl
- Djos desnudos. i e =3

4(3)Placa subgenital comprimida lateralmen-
te Mmagenia Banks

- Placa subgenital no comprimida lateralmen-
te machos de....... Aimatocare Roig-Alsina

§(3)Mandibula con 3 dientes (incluve ¢l api-
cal); hembra con un fasciculo de pelos lar-
gos v curvos que salen del cardo (figura
8H) Dipogon Fox

- Mandibula con menos de 3 dientes; hembea
con cardo simple 6

7(1)Segunda vena recurrente se reune con
Ia segunda cubital cerca de un o.10 de su
porcion apical (figura 10K); empodio cerca
de 0.75 tan ancho como el ancho subapical
del ditimo segmento tarsal |, su borde
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apical con 1o a 14 pestafias; primera celda
discoidal con una irregularidad hasal en la
parte membranosa ... Hemipepsis Dahlhom

- Segunda vena recurrente se reunc con la
segunda cubital en o cerca de un oas de su
porcion apical; empodio cerca de 0.5 tan
ancho como ¢l ancho subapical del ultimo
segmento tarsal, su borde apical con 8 a 10
pestafias; primera celda discoidal sin una
irregularidad basal en la parte membranosa
(si hay una, menos marcads que en
Hemipepsis) 8

B(7)Cclda marginal sepamada apicalmente
del margen costal del ala, en tal forma

que el extremo de la celda es redondeado
(figura 1ol); segunda cclda cubital recibe
la segunda vena recurrente antes de 0.33 de
su porcion basal; especies grandes a muy
grandes Pepsis Fabricius
Celda marginal apicalmente advacente
al margen costal del ala, en tal forma
que el extremo de la celda e puntudo o
scmitrunco; segunda cclda cubital recibe
la segunda recurrente mas alla de su o4
porcion basal 9

9(8)Tarsos apicales sin cspinas en la parte
veniral ... 1o

- Tarsos apicales con cspinas en la parte
ventral 1z

10{9 ) Tibia anterior con una espina notoria cn

clapice . ___ Caliadurgus Pate
- Tibta anterior sin una espina notoria en ¢l
dpice. n

n(10)Clipco grande, margen anterior si-
nuoso Priocnessus Banks
- Clipeo estrecho

S Priocnemis Schiodte (en parte)

12 (9)Tarsos apicales con dos filas de espinas
cn la parte ventmal...o...o.....

Figura 12 Detsles ded metssoma A Pepunse B Pepunt

C Agensiinl. D. Nofocyphus, E Cermpaies. F. Agermells
{hembra) G. Auplopus (hembra) [imagen tomada y mo-
dificads de Shemdru (1954)]

- Tarsos apicales con una fila de espinas en la
parte ventral, que puede serirregular
Pompilocaius Roig-Alsina
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Clave para las subfamilias neotropicales de Pompilidae

Basada en Brothers v Finnamore 1993

1 Segundo esierno metasomal con ung bendsdurs fransver-
sal visable | Frgura 53 2A0 mesofémur v metalémun sm
sodas subapcales en forma de cspina nociendo en hoemds-
duras u hoyos (Figura 33 3A), metatibea frecuentemente
con scrics de dientes a lo largo del margen doral (Figura
£3.3A); metatibia con sedas en forma de eapina de long-
tod mis o mchos uniforme v sin cxplavene (Fuygur 5344
Ultrmmo sepmento de bos larsos {larsdmen 5 ) contralmente
san Tilas medias de sedas (Figura 53 5A), sungue slgunas
veees con un par de filas submedianas de sedas; ala ante-
o con fa vena Cul simple en la base, sin minguna curva-
Turs o cufta hacs abapo ( Figura $31.6A0 ... Pepainac

= Segundo estemo motasomal sin una hendidura transversal
visble | Figura 53 2H), sungue algunas veces hay una de-
presidn transversa ancha, mesofémun v metalimur usual-
ecrile Con i o e sedas subapicales donales, on forma
de cupana nacendo en hendiduras u hoyos (Figura $3.3B),
enctalia sin senes de dientes & lo Lago del mangen doral
(Figura 53 3B), mectatibus con sedas en forma de cspina de
bongitud vanable y explayéndose (Figura 33 4B) dlumo
scgmenio de los tarsos (arsdmero 5) contralmente con
filas modias de sodas (Figura 53 5B), aunque algunm
veces aen sodas 0 con sedas en otras conliguraciones,
als antenior con la vena Cul con curva o cufla en la base
(Figua 33 68) . 1

1) Metatibia con sedas apicales largas on forma de cspina,
de longitudes y espaciados irregulares, las sodas clars-
mecnle cxplayadas (Figura $3.TA L ala anterior con la vena
Cul usealmente con una desvascion o cufla clara haca la
base (seypunds celda discal, 2D, con cufia) {Figurs 53.8A);
mesofémur v metalémur vsualmentc con una o mis sodas
subapicales dorales que nacen de hoyuelos o surcos (Fi-
gura 33 9A ) tarsdmero $ con sodas prespicales ventrales
formando con frocuencia una clara fila meodia |Figura
53.10A); esterno 6 del metasoma de la hembes (placa sub-
genital ) sin una carcna oagitudinal media o un plicguc a-
gudo (Figura $3.11A); labro frecucntemente oculto bapo
el ¢lipeo (Figura S1.1IA). rara vez cxpuesto ...

- Metatibia con sodas apicales conas. de loagitudes mis o
menos iguales, no cxplaysdas (Frgura 53 TH); ala sntenor

-

SymE2s

0
Figura 5. 1 t

e
i

Figurs 583.%

115



Clave para las subfamilias neotropicales de Pompilidae

Basada en ¢l andlisis lilogenético de Shimizu 1994

1 Lubro grande, caw entoramenie expucsto § comrlini con
¢l margen anteror del clipeo; sexio estomo metasomal

comprimado, vena subdiscosdal (Cal) semple. femurcs
medios y postenores usualbmentc lsom, sin sodas, onosus

pancaapicabes -2
Lﬁnmuhnumuhﬁtwuhnhpdchpm -cllu
exlorne metasoima)l usualmente no comprmdo, vena sub-
dincoidal (Cul ) sirmple 0 con una cufla on su base: fmures
medios ¥ posteriones con sedas cepuniformes en s parics
opecales I |

1) Masgenes miernus de fos ojos fucremente convergen-
e debajo, de tal formas gue los opon poseen un aspecto
remiforme . sodas apscoventrales sobre el quinto larsdmens
postervor largas, sexio euierno metasomal fueremenie
comprmdo lsteralmente, con un phegue medho agudo v
honginudinal. proyectsdo postenormente mas alls del sexto
tengo metasormal, formundd una proyecciin parecida a uns
canalets, antena de la hembra no se plicga cn gpemplises
muctmenseco . UCernpalines
Mirgenes de los opon simuosos, o fustiemente conver-
gentes shapo, sedas apscoventrales sobre el quinto tand-
mero postenor en fonna de hoya, anchas v aplansdas; sexio
esterno metasomal comprmdo laleralmente con una care-
s media longitudinal, nunca como armibs, antena de la
hembra se plicga haca adentro . Nedocyphinae

M) Sevto eatorno metasomal ¢larsmente aplanado; avispas

de micgumento grs motilico . Epipompilinas
thm“mdhmhm—li 4

43) Sedas cspimifonmes largas ¢ ircgulsmmenic cxparcadas
sobye el apioc de las s posteriones; vena subdmcosdal
(Cul ) del ala antenor usualmente formando una cufla en
sl hase, segundo cstermo on ambos. sevos sin benididurs
transvers Puomngrilinse

= Sedm cspiniformes subapicales conas v regulares. sobre
las tbias posteniores. vens subdiscoidal (Cul ) normal:
sgiindo esterno de 1a hembi 1y frecuentemente en el
macho) con una hendidurs ransvenal visible ... 8

&d) Scgmentos de las antenas en los machos uniremos,
biramos ocatenulsdos . Clenoceratinae

= Sepmentos de las antenas de hm&mhﬂ_
m

Subfamibia Ceropalinae
{ lave pars los generes

I Uflas de bos tarsos postormres desvmdis on un angul
recto on la muatad de su longatd Ceropales

+ Litas die bos tars postoronss sm exta doess w wm
Tremangetin

Subfamilia Notocyphinae

Un solo géncro on la Region Neotropical . Votociphin

Subfamibia Epipompilinac

Un sobo género en ls Region Neotropical . Epipompifus

Subfamilia Pompilinac

Clave para las tribus | Estreptauko o3 un surco transs ere o
¢l declive satenor del pronoto)

1 Pronoto con el collar no bicn diferenciado del disco, con
¢l estreptaulo susente moedibmente v el collar sproxima-
damente en ¢l mismo plano del disco, s el collar esth en
wn plano mfenor, ¢l cstrepaulo oot susente, pronotio mis
largo que e mesoscudo en mischos gdneros; opos algunas

- Pronoto con el coller separsdo del dico por un estreptaulo
completo, o disco notoramente por encima del collu
(Frgura 3.1 3); promoto mis cono que of mesoicudo sobee
Ls linca modia, o ] menos no ¢s nolofiamente mis lango.

ofos pmcapilosos . Pempiliei
Tieibws Apacini
lave pars ks gineros | bembras)
1 Als antenor con tres cebdas submargmales 1
« Ala antenor con dos ocldas submangnales ... 3

21) Ojos pilosos; pronoto relativamente cono, con ¢ os-
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Clave para los graeres mochos b, evoepin Kb bdaparan

1 Als anteror con tres coldas submarng inales 4k 2
= Als amicrior oon Gos oo hdes submasgaales 8

1) En el ala postenos la vena cu-a dopa s vena anal on
amgulo agudo (de 35 8 corea de W grados |, ola o corla
rects (Figurs $3.14) [palpos manalares inusualmentc
larpow) Epigwmpilu

- [En el nla posterr I.u\cnncn-lylndmﬂllntlln
mrenite soparmie. formando un aroo smplo y continuo gue
s curva hacs grnba pars unarse con la vens M-Cu (| Frgura
$322). Prartharpir

1) Scpunda vena rocurremic situsds on la segunds oclds
mwumumﬂmhﬂ‘.nﬂ}'hml,
- kwtmmmmﬂmhmﬂimﬁwb

marginal, |estemo 9 entero, espoloncs neghn] . &

43 Espolones blancos; vercera oelda ducondal mis largs
que ala 5
+ Espolones negros, teroera cclda dincoidal mas alta que
larga, o abiens i . Allaporus

&d) Segumda vena rocutrente opucst a la segunds vena
cubital tramsvera - Avpidaporuy
= Sepunida \ﬁ.mmchuh hqunﬁ viena cubital

tamverss Enplanicepn

Tribu Pompilini

i lave pars be groerss jbembrasi

1 Propasdeo Con paus s CostisPiction. s o I coflmis
T nutn Pattes ponderiones b Lalorakes | Figura ™ doi™)

Aprrinetiun
= Propodoo sin prodesos wimicos &N sus faros posticroms
y Laterales { Fignira £ by b

H 1) Meotapossoto argueadements crsans hudo on cals Lado
e L Limes oonnhea | Fuguarn 83 2340 para despues entrochare
# ls alturs de los eapirscubes propodeales, vena anal del
ala posterion reunnds con el cubato mis alls del ongen de
ot (Figura 53 171 exceplo algunss soves en Epyaing
{el cusl posce pubes cnco eu amons sebire ¢ tergo pririce
o) ¥ Austrog hares (on ol cual B wba smienn prosenta
eapuna dorsales on L mayor pane de s losgitsd) 3

« Metaposmto con s margencs aprovimsdariente par.
ekas (Fogura 33 2381, alas postonones con yomsonn » ana-
ble, pubcswencis fo cacamona. tibu astcrme et

H2) Utian dentadas. vena anal del als postersss reunsda con
el cubite muds alld del ongen de este . Powrifopompilu
= Uifas bifidas; vens anal del ala powerwor reumido con ol
cubito cerca o ligernmente mas alls del ongende cate . 4

#3) Pramer tergo, v usuatmente panes del propodeo v <l
tus, con una pubciconcia parccida 8 cxcanas. clipoy
transverso, sis mirgenes supeniores Ligoramenic srcgu-

s

Figura 81018

Figues 83019
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conca on forma de cscmmas, v Do hares, donde La tibia
antonor posce ovpinas dorsales on ls mayor pane de w
E 3

= Maapowoto de minpones aprovimadamente pardelas
iFigura 33 23H), un pubcsconia en forma de cwcamas
siobwre ¢l Lerpo prismero, obros carsciores vanahbles ]

N2 Propodoo § terpe | con pubsssoenca feoustada, on lonns
de oxcamas, opocies prodeminanicmenic oogras. Con
masculacones limnptadas blancwicas s smanlontes. « L hay

Epyviron
= Propadeo v tergo | sin pubcsconos on forma de cscamas,
especics oo pattones de cokor fermugines v /o smar il

- e S |

A3 Viena anal del ala postenon reumda con ¢ cubio oo
@ solo igoramente mds alld del arigen de oo, cabera sblo
ligeramentc mis ancha gue alta (distancia transfacial
aproumadamente |1 de la destancia facual vertcal)

Wﬂﬂﬂmwt:ﬂlmelmtm&

tante del orgen de esle, cabera (especialmente opon)

incrssalmente sncha (distanca transfacial al menen |15
veves bs de ba destancs facml sertical) . Porcilopesynilies

542} Frenke con una linca improsa desde o ocelo mfenor
hasta labase de las antenas ... Aridestus
= Frente san linca wngpeesa L

%) Scyunds vena rocurente del ala antenor surge de la
vera subdicoidal mischo mias alli de La mitsd de ba distan-
cin dhosde La base & la vena subdiscondal hasts ¢f margen
alemodelals .. O
- Segunda vona recurmenic lﬂll!* h vera sbadiscondal
cerca de o 8 menos de L mitad de ls destances dosdc La base
de ba vena subdiscoidal hasts ¢ margen extemo del ala

|

M) Uias delgadas v hgeramentc curvas, con un dicnle
ierecto pegquetio [encepio wias iternas de los s ante-
nores | Agenivileas

= Ufias mnds robustas v cirvas, con el dacnie Lambaén robus-
10y on dochive hacia afucra, subparalelo al extorno (esto
e, bifido ), o las whas on parte cdentadas 5

KT Propodeo notornamenie convexs ¥ con comtorno &
alguins forma irvegular. incheyendo una concavidad en o
dechve; cspecies principalnenic formuginosas con un

Tuchypanpilies
| - Mlmmwh}-ym“wn

ME) Espaciomilar corto. palpos maxilanes cortos, bongitud
el pemaltmse scpmmento emeros do o toro e de L bongritud
meten del elipen, ales cop tonadene s g doblarse kg ;-
nalmentc Ao hraires

= Espacwr malar auscnte, palpos masilares bargos, bngitd
del penultione sopmentio oo monsor gue L it de L long -
sl macdua el clipwon, Las allas mo tendon o plegane langitn-
dhnabinenie [

19 Antonans delgadas, fililommes, slgumas sooos man dobsl -
mucrte cremalaias on perfil promdoto cona. con dedline abrg-
o, placa subyronial conme mucho medersdancnic compn-
ik digits cxpanadico s cuno spralmente . Priociil

= Antenas notoramente crenuladas on perfil, al memn <l
tercms exterme, prosiolo Je alguns fonmna alarpado, onvists
Leral con el dinco subangularmenic scparado de 1o cara
anberuor, ﬂmuﬁmﬂw:w digatis

oo fowrna de vanlla . - Balbosima
1106) Ui buiffickas P | |
= Lifias dentmdas 14
12 1) Lobwo expoesto; propodeo com pikmadad o pubes-

cencis . —

l&nuapmuﬂlmm Anapliny

1M1} Antenas fucriemente crenulsdas o sibscrradas on
perfil, declvided postenor del propoden con puosdad
e y orects . Paracyphansniy
Am-ﬂp-pu:r“"' ercmulad
mu&:kum:hwnhum;mmm:
pubcscensa

e ranapfiss

141} Propodeo mas bien conveno y con una declivisld
PosSSor COmSpCUs, antena corta, bongitiad del torcer sog-
mendo mendon de dos. veoes v grosor y notablemente mis
cortaque of cuano; pronoto srqueado por dotrie, almolu-
difls pulvilary peine muy débiles .. Evageles

= Propodes gencralmente menaos convero gue b, Cuan-
do st presente uma dechvidad posterior La snlona es mw-
cho mis larga. longined del 1eroer segmento dow veces
Py OF e A gromdr, pronots o menos débilmente angu-
lsdo por detris, frecuentemente angulado 1%

1514} ﬂrﬁmwdﬂ Larso anicriof noloriamentc
lobulado o ko largo del margen mtormo, mas ancho a ks ma-
de dicnie # lo largo de sus mirgenes ............ Ammosphey

- Ultimo segmento del tarso antcrion noboramente menos
Tobulsdo, ¢ scgmento con sy mavimo ancho aproxpmdds-
entc a des bercion de s loagitud. medida desde su base,
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Anexo 6: Claves taxondmicas: Roig Alsina (1989), Vardy (2000, 2002, 2005)

3 Rewsty d b Soandal Enicadog e Aogons A7 (14) 1983 (48

distinguirse por los céraCleres @ tramsicion hecla el Joupo hireiesps gut s
hap mencionado. Las restantes gspecies con nachos conosidas queden dgrupades
provisionsineate en el subgrups maytocapac | F. maybecapue | P darrascol
P. tupacyupanqui, P, apae ¥, calehagui.

Las especies que quedan 5in @signacion dentro del grupd edvondii POr <ane-
corse soldmente 1as heworas sun: P tagugnano, Po caran, Fooachualpa, P. onewe-
Qquenw y P, payan

Siologta: E1 0nico date gisponidle sobre la bivlugla de las éspecies oel genero
Poepilocalys se debe & las observaciones ¢e F. Claude-Joseph (1930) sobre P,
birticepa en Chite. City haber encontrido dos nidos cavados es el suele, ocultos
vajo matas muy espinosas, una de edlos cun une celda y el otro tricelular,
Menciona tambisn haber observado una hénbra arrastrando wia Myyalomorpha joven,

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL GENERD FONPILOCAZVS.

lenbros
1 - Propodea o faz superior mds corta que € escutelo, y con declive posterior
pronunciada [Fiy. 19). La longitud de los antenitos 3 y & sumacos eenor
o subtgual & la distancia \nteracalar superior. Coerpo megra con pubescencia
o intensos reflejos szules o verdeses. Alas infumadas y entenss con fiagelo
anaranjade. Patagonls,....... Sirvsaseniisereranil
« Propudeo mds convexo, con la porcion superior ton large o mayor que el escu-
telo, £n genera) Ta longityd de los antenitos 3 y 4 sumados es auche mayor
que la distancid Isterocular superiory puede sor subigual en algunas espe-
cles de Perd (edvondii, mayeocapao). civivveivivsrsrrmaiiosrasrenionsnonsad
2 - Especie mds grande, entre 13 y 19 m de longitud, Tibias posteriores con
unz fila de dientes blen marcados. Tercer antenite 1,30-1,45 veces mds largo
(7 B ) BT g 1 R S S s d syt R & P, paine sp. now,
- Especle menor, entre 7.5 y 10 mu de dongitud, Tivlas posteriores con dientes
reducidos, Tercer antenite 1,30-1,20 veces nds largo que ¢l cudrid....ooveny
1 P catrie! sp, nov.

< Cifpeo de borde anterior escotado (fig, 14). .

3 PP PI PURSVRPRTRER |
< Clfpeo de horde anterior recto o arqueads (Fig, 11, 12, 13) . ivvernneannna B
4 - Alas castano amarillentas coa las venas castafas y el dpice infumado. Boli-
viz, Argenting y Ureudy........oo.. ARSTEL IR B 7. jorgenosni (Brathes)
- Aas uniformenente infunadas con la wvenacion segra. SE do Srasil............
R VOV Y DU PPN VO Rt L9 P, potty sp. nav,
5 < Alas ennegrecidas hesalmeste hasta mis de 13 mitad y tasbidn apicelmente,
d% modo que gqueda Uma bande subapical clara....... asarasaisdeve s

- Alas conpletomente oscures o complétanente castafo amarillentas o castafio

anarilientas con 1o base oscurecida en menor extensidn 7 )

6+ Antenitos & & 7, y parte del 3 anarzjados, los restantes negros, Alas ante-

riares <o estigna pequels, su large sobre el borde anterior del ale es

menor ue 13 abscisa superfor de la segunda celda cudital {E:a2C, 1:

1,0B-1,65). Banda castafo amarillents de las alas anteriores atarca las
celdas cubitales sequnda y tercera. Ecuader.....Z4 P, rwoinahui sp. mov.

o Antenas megras. Alas anteriores con estigea qrande, su largo sobre el borde
anterior del ala es mayor cue la abacisa superfor de la segunda celda cubls
tal (E:AZC, 1:0,90) Bands castedo amar(llents de las alas anteriores abarcy
wolanente 1 tercera celde cubito) (Mig. 28). ECUdOr. .. vivuiaiinirnrinnirs
PPTTTTTTRO N et ireyeresrTresenes 26 &, wsahualpa sp. hov.

WU AL 30, 7 e =

7 - Alas castanas BRI IEARRS.oumrrosnnnens
. Alas eanegrecidas, v ads © wenps infumadas
§ - Estiym alar castafo, del colur de bs menbrona alar... ... ."
« Estigma negro que contrasta con ¢l color de 12 membrans alar.. Ioam
9 - Antenas con el flagelu aneranjado, fatignd wqm. su largy \ohwlo o
dol s1a mayor que el largo de Va bscisa superior de |4 segunds c¢ ?: cubi
. hov,
1al (f1g. 26). Perd = vie1e 20 P tacaynaw SR 1 I
- Antemas enteramente Negras.
10- Especies pequedas, entre 10 y 15 ma de losgitud totel. Cuhllﬂl‘ ] n::::::
en las alas posteriores separados por 1 & 4 veces el gresor de la cu i

F0A5

- E;uecm grmm enmzo y?&m de Tungitud total, Cubiteld y nerve:;
pitela, ..o
separados por B o més veces el grosor de la cu =
1= Pl:‘opndeo alto, regulameats conveso, En vlu: loteral .;:n ;:':or:idn Supn
clive, cona en la figura 18,
rior apenas mds corls que el de . : it G
- Propodea bajo, la porcién superior nds large que ¢ declive poste:mr. :t::o
en 1a Mgura 17, Perd..oooee Venbedanses g amnes oIl P nwc,w”‘qu“sg.““;
12- Alas ennegrecidas &n @) 175 basal. Estigos aler pequedo, o ds T
tan largo como ancho, ¥ MENOr Que el lergo de la sbscisa superior de la
sequnde celds cubital (E:R2C, 121,82-1,45), (Fig. 28), Perd-.cooooeee

..... Civreesiessass2L B, pachacktes SP. 1OV
- Ai;;.;uo.;;mqmius en la base. Estigna alar grande, cudtro veces tfn Tarqe
cong ancho, [:RZC, 1:0,80-1,08, Argentine.. evei b Mrsutilya (Brethes]

13- Clipeo cua borde anterior arqueado (f1g. 12). Segunda vens mter(\‘ab\m
recta. Flagelo completamente ensranjado. larses anteriores ::suks claros,
j . Argenting, Uruguay y SE de Srasi
e "0! .5 F. fraceraud (Banks)
e o Sarte, aueriur. éih intercubital arquesda,. .14
- Clipeo ge burde anteriur ¢as) recto. Segunda veas
14- :os‘l’:otn ey estrecho, en 1a Tinea aedia €s 110 de) Yarqo del postescutelo.
Estigme grande, su larye scbre €] brde anterior del ala mayor e l: gns-
cisa suparior de la segundd celds cubftal (fig, 27). Flagelo con 1os dltinod
antenitos anaranjados. Colabia.. ... iiiaevive2d P menequens “:. ao-e," N
- Postnoto aprosimedamests 0,45-0,50 veces el largo del qoﬂes:u 0 y
Vines nedia. El largo de) estigma es pengr que 1a abscisa superfor de ia
ubital (fig. 25). Anteras neqras. ECUAGOT . ooevimnrerraes )
e ! QZS P curan sp. nov,
15- Prow 'e'o motablenente rugose, can fuertes arrugas en e porcion sm;anor
y 4 los costades del declive, interrunpidas én elr wadiu por wn surco londi-
tudind] bien marcado que desembaca en un §res 1isa posterior; 1as am;gu
seperadas entre sl por uné distancia shwilar a) dideetro de los nc: os.
Cabeza, térsx y abdumen Coa pubescencia de Intensos An.lle,m purpurinos
#lgo cobrizos en €] dorso del abdonen. fcuador. 23 P winivolor (Pukard}
- Propoden 1iso @ estriado; en este ditino caso 195 estrias estdn mds prox u;

entre sto-iies rRynase P P Dy T L R .
16- Tibias anteriores cof espinas aplcales paternas curtas ¥ robustas lh«:;
. Tiblas antérlores cun wspinas apicales s nés largas y Uelgedas (14g.
1) PRI CNpiEas OGN ST 4
falnente el distotarso (ver cilems 3 )

11- Tfarsos anteriores castafios, espec ;i B (hid)

P L Cprenies NS e i

« Tarsps anterlores tam uscuras como las tarsos wedios y posterio
18- Pilosidad rola, escapos anteriores s0lc ton 14 pubescenctd norus | Proporeidn
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:;;n";“d;;u;u :n:bx:lu- ¥ 12 distascin do 1og ocelos ol barde (p)
¢ e Ly L3S, Flagets slempre anaranjida
o Dbl
anaranjedos tasb\dn o1 escapo y pedicels. Aroenting, SE d.%nsn?‘f.m“ i
: b S LT | TS TOeRl 1) paruwd
:lloﬂm nfs undants, log ESTIPCS - antensles proyiytos : m,
” * Base w s e Ja itescencia normal. Prosaee|gn POCIO0 entre !"‘9"”
1160, E1 fageln PURSe ser amaranfadn o regro. lrultlna. v

‘.n.'J P. oconetriotin (lrittm]

tades 1as patas cos 2) #rlremo e
pical 1

de T frente, entro 1y Insercidn de 'ul::: i isincndy i

PO, o8 pubescencia blanquacisa,
ritonfmnendyl quec Propadea f1namente estefado. Aatenay ana-

) ' B
Apice de los fdrures anterior ¥ Ins targitos ﬂmp;::r: i

20- Ve
n:l':n:!::: :' nérvelo en 1ay alay posteriores Intmudalu. o seuuduzg
sl ] 1anela oue verfa entrs | ¥ 5 veces el grasor o 1y cubite.
l'i 9 p;n Peteeda, su largo sobre barde dol ala menor que A2C (a0
SLAS-1TU) Sequnds vena Intarcobital notavente traieade. Fipectos sedia..
::t. largo ded ala anterior ontre 12 y 18 . ., { g
. ! : ::‘t: vt::ml““ de caracteres, Yoy cuhitels y neml; ‘slmndm por
gy ‘s : gresor de Ta cubftels; si gty distancis es pequeta, o}
9% es ndy lergs que A2 0 bien se trate de wspecies grand g
ntorior de mfs da 20 me de largo., it
- ([:nl'n :lu' Anterlores Tas vamas dasel Y transverss uum;;;;.;;';;"
mH:e r,a p:”:z:r :-e l.'l h)rqln @ 1a trangversy, Porctones swlnr’;
i v BN VISt Yaters), de Targo sinfler o
: ::e for cl'qa M3 corta (119, 10}, Pend,...... 14 e Aﬁmﬂ. :'::';:MWNW"
p :: ‘::“y trgmm SEPITAdes par um distancls fenor que (l’l)nvo
rsi. Porcidn supsrior gef
" ;wto (Fin. 17), Pord, fArgeatina,, ... Wm.m ;;T S ﬁm‘“" il
.m::u re;u Intercubita) Tevavente argueada, Tidies posterfores u::u;:l
- ";ni:.nmo'mu.mmlm 4ol gdster con pubsscescie azyl iy l“
ver el tegumenta lustrage. A
ily ;i m de dorgn, SE de dragil,. 5 ."‘“ m‘:;«.?. n::orinr e
) | aaay . . v
'Smm""‘nou.n‘: l:‘l:;;:b;:l |::h:|“ Tibins posteriores can disntes Subtriangy.
A moners, s e 5. Esteraitos del. gdster bien cublertos pae
p:t;e::':ur :nn :l porciin superior ¢ tog fados con fuertes mrla.s-. *lln
ik p:v'bmh :::Mc'» SH190 un £rea posterior deprinida, ¢in ;wbe:m"
. 0107 negrn contrasta com u) L
”mm:mu de intensoy reflefos violderos, verﬁamr:‘:‘;uﬂl.o‘) o'cnhw:a. ’C:u
A AL L L P TPy ’ ’
o Thmarnasiene Vidsrareis AP hirtiame i
‘:::::: :;e'ol:“m:‘:l:mlwl:rlm estrias, sdls punteada; slr";:;ro:t)rm
L) 4
2 redpienlonits allon el dochive; doclive posterine pabestests on
b P PR AL L VA ST v ana by n
’ o eatre 108 y 17 o de 14
. 50, lfes 2 X
Qedas, Posteatn 0,45-0,50 veces o1 largo del Postescuteln. h;nn::::l o

* Espreies myorns, ala ant 112 gumenallon sp, noy
Fior entre 20 ¢
. :os!nnlo 0.25:0.40 voces a1 argy 401 ”:u?:::;‘d: lavge. Uhas wés rabustay,
m';"‘““'“r‘:‘:M”"!':rlll‘q :;\‘:1‘:0'1"lm. Tibtas posteriores con wea fily de pspi-
rias, Chile y § gp Argent ing. “W.‘}" oy “p'“lnl ':“;'ﬂ; R ameney
g - tvtare sp, ner,

...... CIDPETPIPR

- Propodes sdlo wlcreestriado en o) declive. Patas posterfores on tibias
muy pllosas, con setas largas y curvades hecla ateds entee Ta (il de dien.
1es y ol cepiifo fnterno. ChITe, ., veeeniennnnns 12 . oqupolioan sp. nov.

Mchos
| = Priver tergite del gister fuprteswnts convexo en vists lateral, putiendn

diferenciarse wna superficle anterfor y otrs dorsal (fig. 20). Propercidn
enten la distancia Interocelar posterinr y 1o distancis de 1os oceles o)
torde 0ed 00 (PFL00L) 320,61 0 BANOT. ..oviuiiamsivaanannrecnnnysroneriosed

- Priver tergito del gdster suaveente cosvexo en vista lateral, §in una su-
parlicle anterlor bien diforenclada (M1g. 21, 22). Praporcite POLIO0,1:1,%0

O MAYOr .y i e itansnniisannins T Pratpp 1

2 « Dhas anteriores extornay fuerlesente tureadas y com un diente basal, wins
internas con un dlentecito svhapical; whas medias brevemente bIfidas, (wints
wsternito del glster con dos eufllas alargadas wicadas hacta 1a mitad del

L1 L PP PP 139395 90 bY fenTAY Vanaryt viens ‘e sed
» Ufles onterfores y medfas bifides, Qsisto estersito sinm millas fongitudt.
MR diaissis ooy PRAAO00NEabauannbntadsbbbbidbotintionensaansprnnssns ]
3 - Especie mayor, 9 4 13 on de largo. Esternitos 5 y & conformades toeo en
Ta flgurn 43, Pategomid. . .c.ivunernniinnnss vouib P paize 33, nov.
« Especie meror, & o B & Targo, [sterniter § ¥ 6 confnrmados como wn 1a
figura 46, Patagonia,,,, v o coaed B catrlel 5p. o,
4 - Quints estarnita det ofstor con dos grupos bise deffnides de pelos cortos

en Ta aftad posterior, oo aiiiiiiiiiiiiaiaais Searars YOO PO 3 Pk ot 5

- (uinto esternito del odster con pilesided rala, o 5t o5 hirsuto Yos gelos

no estén aqrupedos en dos ATeRS POSEOFISTOS., ..\ .\ iiuuriirnriiorniiiitiiis 7

« Espolones de los tarsos asarillentos, Alas hlalimes, Borde postertor det

promoto frecuenteswats sunchado de mmerilin, Argentima, SE de Brasil........
............ S a e eirs s nensesnesenss 8 Po partelus (Banks)

- Espolones de los tarsos eeqros. Alas castalas u oscuras. Pramoto sin asari-

| P A Sl s Sl G PO RECED PRSI Ve e ORI )

6 « Areax pilosas @l quinto esternito del pister con pelos cortos, Escasos,

y ubicades Racia 1os costades de! seguento, bien segarades. Surce transver-

sal del Gequndo estecaito en forma de ¥, con ! vértice nacia ateds, Patay

anterinyes con Libias y tarsos seqros o oscures. Tergito 7 negro. Argonting

Viasiiisieangiaaeaansd P ganatetetan |Brithes)

- Areay pilosas del quinte esternito wbicades hacda el cantra del Segnents

y ton pelos mds largos y apretados. Sevco transwersal ded) sequndo esternite

, Tedondeado. Tates anterfores com tiblas y tarsos ferrugisosos. lergito 7

venchado de amerillo. Argenting, Urugeay y ST de Brasi) . .o.ooovieeinnny,
........ VoS B fraterma (Banks)

T~ Tarsas postoriores comprimfdoy, chatos, Antenas neqras. Alas castadas amri-

entas con €1 estiges de) tolor de Ja meshrana alar. Todo el cupepy densy-

w

mente pilego, Argentina., ..., .. Iaxhedshanains 2 2 hiraktalue (Mrbthes)
+ Tarsos pasteriores redondeados, Antemas 2l wenos en parte anaranfadas. Alas
do color varfade, pero o] estigee sierpre megro...........oovpeinn, teasseedd

8« Dwintn esternito de) géster con dos lentes laterales, y sexto estemmito
con ure quilla Tongitudine] media. Adas edcuras y cuerpo ton reflejos azules
0 vinldceos ntensOs...ouerniiiariiniis o
= Quinto y vexte esternitoy sin estas sodiftcaciomes........., ... b
# < Tihkas posteriores con saries losgitudinales de espiras bien mercadss. Quine
9 y sesto psteenitos comp en la flgura 55. Chile y & de Argenting.........
VICennhidenen b idnasasinasiii Yri] 20200 11 1, ZTawgaps 5p. nov.
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x Rewis s de la Sexiedod Enom ks Argening AT (14) 19a) (88)

- Tibias posteriores con pilosidad abundante, én la que se «sucan.pelos
nas largos, sin espinas, Esternitos 5 y 6 como en la figura 58, Chile.......
3 FEXTTTTPPUPPORN 12 P, ouupolican sp. nov,
10+ Alas intensamente oscuras con reflejos violdcevs. Clipeo negro, Unas poste-
rlores siaplos, Especis muy pilosa. Chile ¥ Argeating......oveevees
........... Phedessianieees s iiiae s aeay, 1 P, hirticeps (Gurin)
« Alas castadas smarilleatas o medisnswente tnfumadas. Clfpen frecuentemente
ton manchas amarillas transverses. Uilas posteriores bIfidas........... veaddd
« Alas cas}ahs amarillentas. £scapo antenal magro, C1{peo negro con dos man-
chas oblicuas amarilles pequeas, Argestina, Uruguay, Bolivia.. eovasrs "
ciienia8 B jorgenaent (Bréthes)
03 e3CapOs antenales ext
manchados de amarid 1o, .0 0iiiieaanrianniey,. W ........... .u T“..”:;
- Cllpeo de borde anterior alga escotado, Pronoto sim bandas amarillas, £5po-
lones tibiales escuras. SE de Brasil..........., 9B, potty Sp. nov,
Chipeo de berde anterinr casi recto. Pronoto conm uns banda aaritle en ol
borde posterior, €spolomes tibiales asartileates. SE do Brasil............
........................... rerbadeennnianiegy 10 P tupi $p. nov.
13- Alas con los 3/% basales oscuros y el dpice también oscuro, de modo que
queds una banda subspicel castafia. Los antenitos 3 4 7 manchados de naranja
Vs dends negros, Ecuador, ......... 28 P rwelnabui sp, nov '
- ,:hx con colovacidn casteds nis extendida, o enteramente infumadas n.hia-
Alay castafias amarillentas. . X
= Ales oscuras, mds o menos infumadas, o hialinas.,..,......... .18
15- Alss winegrecidas en 1/S basal, Placa subgenital grande, tectiforme. Quints
esteraito del gister sin modificeciones. Especie grande, estre 13 y 0 m
ge largo, Perd.........occuesis A <..-21 B pashacutea sp, nov.
< Alas con 1a base no ennegrecida.. CebbAsiiassnbey Visaree 13
16- “N;cs subgenital angosts, con una fuerte elevactdn media. P tas negras.
ey
44D N iens xapera iy vebdilandiacmgivsen v 17 P tapacyupanqut sp. nov
- Placa subgenits) plane o algo squillada, Patas I !
sl gl one 2.3 U cun alguros seguestos .M";‘;
- Quinto esternity del adster cun dos protubersncias medias, Tibias y bas .;f-
105 con dreas anaranjades. Estigea alar oscurs, Perd.............,...
covee 1P, mancocapue $p. nov.
- Quinto esternito sin awdificaciones, Solamente log hasll?::ox con freas
ansrenjadas. Estigne cestafo, Perd... ... ceereradld & muytooapac sp. nov
1B Antenas negras. Alas débiinente Snfumadas................00iiess :
- Hlagelo de ls antena con dreas anaranjadas nds o menos extensas
samente infumadas........,, )

=

=
g

.......................... tersrsceiiiiieniaend 16 P carrascoi sp, nov,

= larsos negros. Argentina. .,
2= Placa subgenital argosta (fig. 60), Perd,
= Placo subgenital ancha {Fig. 74, 76).,,. ..
21- Con pubescencia de fntensos reflejos azui-v .
............................. a2 P
= Con pubescencia de reflejos violdceo-parpurinos, en lml‘:‘ln:;;u
¥ en el gdster con reflejus cobrizos. Ecvador..,23 P vinicslor {Packard)

A9 E ealshagul sp, nov.
4 2 edwondii {Bréthes)
ldceus. Perd, Argentina,.......

HANG ALSINA, A Oy o labay ¥ FLEES n

1. Pospilosalus kirticepe (Guérin)
(Fig. 1, 8, 20, 31, 32; maps 1)

Roapilue hirticeps Guérin, Méneyille, 1838: 250. Holotipu macko Voy. Cocuille,
Chll) {Museo de Génova, examinado), Spinala, 1851 /6. Saith, 1855: 154,
Reed, 1894; 613

Pricenswie hirticops: Tascheaberg, 1853: 35, Taschenberg, 1880: 764, Berg,
1881a: 71. Berg, 18B1o; 113, Schrottky, 1913: 218.

Preianconewua hivitosps: Bumelster, 1872: 235, "

Satius Riticepa: Oalls Torre, 1897: 228. Schrottky, 1903: 120, Orethes, 1909:
458, Jorgensen, 1912: 280, ®Ruiz, 1923: 100 Jaffuel y Pirfon, 1926: 380,
Clawde Joseph, 1930: 274-275, Ruiz, 1942: 29.

Saliug (Priconenis) autrant Schrottky, 1302: 112. Malotipo hestra Rio Corcovadn,
Prov, Chwbut, Argentina (MLP, esaminado}. Schrottky, 1903; 120. Jorgensen,
1912: 200, Synow. now,

Prioenesis antrant: Schrottky, 1913: 219.

Salius hirticup var. wiolaceo Ruiz, 1937: 183, nowen by

Maoho

Coloraoidn: Cuerpa ¥ palas negros, AALEnds CUN E5Cap0 ¥ parte del pedicelo ne-
gros, ¢l resto amaranjada, pudfendo presentar 1 a S de 105 Q1tines flagelitos
ennegrecidos, Junta & e Orbita interma de lus 0jos pusde haber uma angests
nicela amariila, Todo el cuerpo com pubescencia de reflojos violdceos, azules
o verdosos muy intensos y nitides, que ocultan el color negra oe! fonda. Alas
fuertenente infumsdas, con reflejos violdreos. Nervaduras y estigma negros,

Pilosidad negra,

morfologla: Clipeo de bor
Yargo. Proporcida entre DII y

g antecior casl recto, 2,1-2,2 veces tan ancho come
IS, 1:1,02-1,18; entre el antenito 3y 01§, L&
1,57-2,10; entre PO y WL, 1:1,06-1,60, Propadeo regulanments conveso con pur-
tuscidn bien marcads. Primer Leraita del gdster, e vista lateral, fuertemente
convexn, pudiendo diferenclarse und superficle anterior y otra darsal; propare
cign entre el largo y e ancho postertor, 1:1,10-1,25. Surco transversal del
sequndo urostarnito bien marcado, & veces brevemente intorm!w en el secter
central que es arquesdo. UMas cde las patas anteriores y mediss bffidas, 1as
posterfores sioples, €5tign alar 3,7-4,2 veces tan largo como anchoi proporcide
E:AZC, 1:0,81-0,9]. Primera vens recurrente se ume & 1a sequnda celda cubita)
entre el 174 y 1/3 aplaal. Largo tota) entre 9 ¥ 17 mn, large del ale anterior
9-16 mn.

Netbra
Colemacion: Stnilar a 1a del macha. Las antenas pueden ser enteranente anaranja-
das o presentar ¢ escapo y el pedicelo ennegrecidos, fenestra presente en lat
“alas entertores.
Morfologia: Chipeo de borde anterior recto ¢, cuanto ins, levenente arqueado,
2,72-2,06 veces tan ancho camo Targo. Espacto nalar aproximsdaments 1/6 del
wncho basel de Vs mendfbula, Proporcidn satré DI y OIS, 1:0,82-0,87; entre
¢l antenito 3 y DIS, 1:1,10-1,33; entre POL y OOL, 1:1,35-1,76, Borde posterior
del pronoto redondeado. Postnate 0,39-0,47 veces ¢l largo de) postescutelo en
la 1inea media. Metapleuras com estriss en la parte superior. Propodec con Tas
caras latarales y superior fuertemenle estriadas; declive posterior estriado
salvo un dres infertor deprimida cun los siguientes caracteres: de forma trian-
gular 4 semicircular, sin pubescencia, de wodo que SU color negro comtrasts
con el restq del propudes, sin pelos largos como #] resto del propodes, & veced
tun estrias aterwadas en 1a mitad superior, Estigm alar 1,18-3,8 veces tan
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19.

2.

21

Key to males of the Pepsis rubra-group

L. SGP: as well as the carina formed by the more or less uptumed apex, there is a
distinctly pre-apical one, which is usually transverse, but often at least partly
oblique; (P. rubra-group) ~— 2
SGP either not modified, nrwithtaﬂmunmdlﬂcntm{e,g carinae, ridgnor
tubercles) which are usually median longitudinal (if transverse, then basal and
usually weak); if the SGP has a longitudinal carina incorporating an oblique ele-
ment (figs 3-6) then the body has long, dense, black hair, and the species inhabits
moderate to high altitudes in the Peruvian Andes (occasionally the coast) [P, folte-

or Lucas, Bgs 36 | i (other groups, part 2 of this revision)
2 PAC more or less V-shaped, often with short, median keel extending apicad ... 3
- PAC transverse, sometimes curved but not V-shaped ... OTOERRRR, ||

3. Wings rather heavily infuscate, virtually unicolorous; MPN maﬂ, Mtlmm:mnu
SGP and genitalia figs 13-14, 55. Large species of east Andean foothills (BL 27-38) .

............................................. P. heros p. 59

. Mhﬂ{mwingwlﬂmhnxﬂymmthmmmlmu 4
4. Forewing with white apex. and/or silvery or silver-buff ma:rit.hg Without
amber, orange or red tones 5

- Forewing partly amber, orange or red =, 8
5 andngmh:ﬂyhhckﬂupthawhﬂcapmﬂnrﬂguuhﬂnﬁp”ﬁﬂ
South-western USA to Costa Rica ... P. mexicana p. 65

- andngwimnlmorﬂ!m-buﬁmuhngmrbuc “ B
6. Fumvﬂngmﬂuub—ban]sﬂurybmdmdwhmamﬁﬂ?mdgmuﬁaﬁpu
42, 51. Northern South America ... i . P, equestris p. 66
Fnrﬂnngwlﬂmtp:lflpﬂ,hulsﬂvuy suh-bnalbnndmttmdmg distad, espe-
clally along costal cell " 7

PAC shorter and broader, at least half width of SGP apex; wings often with pale
IUPUEIC, o o s s o b o i b b 19
PAC rather narrow, little more than half the SGP apical width ... ... .. 20
PAC as broad as SGP apex or almost so; forewing with at least the extreme apex
clmr o W i 2
SGP apex more or less expanded, and emarginate between projecting lateral
angles (figs 23-24). Forewing usually with extreme apex whitish. Genitalia fig. 59.
USA to southern Mexico .. P. chrysothemis p. 74
SGP apex slightly narrowed, wi&nmlstrmglahmlmglﬂ{ﬁgs 25-26). Forewing,
apex usually entirely dark. Genitalia fig. 61. Cuba ... P. sericans p. 71
Smaller species, BL 16-23. Only extreme apex of forewing whitish. SGP and geni-
talia figs 35-36, 65. USA to central MeXico —...cooo.ovoovce P. pallidolimbata p. 77
Larger species, BL 25-39. White apex of forewing broader, covering about half the
arca beyond the cells, also extending around edge of hindwing. SGF and genitalia
figs 7-10, 53, Amazon southwards .. ... P albocincta p. 80

22. Only hindwing with white apex; SGP rounded Ipmﬂ}'. PAC expanded apically,

ahuutlulluhly,hasbmad Fig,sl?*zﬂ genitalia fig. 60. Honduras to Costa Rica ..
P, inbio p73
Bulhwmgs m'lh whtte apﬂ. SGPemarglmtc iplca.liy. PMZ pan,]le[-ndtd about
as high as broad. Figs 19-20; genitalia fig. 57. North-western South America and
Panama P. assimilis p. 69
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General keys lo species
Key to males
(continued from "Other groups” in Part 1 key)

Note — The male of P. ecuadore is unknown.

L

5.4 usually without strongly modified hairs. If any modified hairs are present on
the gaster, they are usually on 5.5 and 6 (if also on 54, usually weakly); occasion-
ally, entire body except T2 onwards with long, dense, black hair; SGP usually
strongly modified, either with a median tooth or keel (occasionally a pair), or basal
tubercle or carina (most often transverse); the surface is commonly divided into
polished and (usually long-)pilose areas; often more-or-less abruptly expanded or
constricted anywhere along lateral margin. If strongly modified hairs are present
on S4 and 5, then the temples are very strongly swollen (fig. 48) and the body
large (BL 25-35). Rarely, the SGP is entirely polished and with coarse but rather
sparse hairs; or the SGP has a basal, raised triangle narrowing apicad to a weak
keel (in one such species all the sternites except the anterior part of 2 have very
dense, long hair); in all these cases except the last, the sternal hairs are as
described -2
5.4 commonly with strongly modified hairs, often those uES.S also mndiﬁtd but
usually less strongly so and differently; SGP usually flat and strap-shaped, some-
times variously broadened or narrowed, occasionally transversely convex; usually
entirely covered with fine, inconspicuous hair (sometimes with a longer apical
fringe). If modified hairs are on S.3 & 4; or 5 more strongly than 4; or (rarely) very

PN YV AL \I-IJ ﬂl“l&l" B PGS B D LN T R oFy 'I-I,‘ "I-IIH} R wluul ‘IIB-
47); head with temples strongly swollen (fig. 48). SGI' & digitus figs. 49-51; (P.
deaurata-group) 4
5.4 with at most wea.l-:.ly mndlﬁu.-d ha.lrs. hmd at nmst c:m.l}r tl.‘ldd.l!t‘lle]}* mullm 5

. Body with abundant bright golden hair forming strong patterns; French Guiana,

entire Amazon mainstream, and all its western headwaters from southern Colom-
bia to central Peru; map fig. 247 P. deawrata p. 127
Body with pubescence at most dull vellow- vmlel. not Ennnmg patterns; Panama,
entire Caribbean coast of South America, Amazon mainstream west to Fonte Boa
at 66°W. Map fig. 247 , P. frivaldszkyi p. 128
SGPtﬁgsﬂ.SlSﬁE?lwryﬂuchwiﬂ\apahnngitudinalmﬂmcmwrging
apicad to form a U- or V-shape; insect entirely black except for amber wings; PPV
variable in length; paramere & digitus figs 54, 55, 58, 59. Peruvian Andes. Map fig.
. J— SET— N—— _ i Potoltecap. 78
SGP thinner, with at most a single longitudinal carina 6
Apex of forewing broadly white (including at least a small part of SMC3); gaster
deep metallic blue to violet; SGP virtually flat, without strong median carina;
Panami southwards; (P. pretiosa-group) (see also P. vinipenmis in Part 1) -7
If apex of forewing is broadly white and species is found from Mexico to
Nicaragua then the gaster is less bright, the SGP has a sharp basal point fmung
the beginning of a median carina, and its apex is strongly upcurved

. SMC3 very short, its anterior vein not longer than 2/3 the lengthnftlu-pmﬂml,

APT weak, at most hemispherical; south-east Brazil 8
SMC3 of usual shape, its anterior vein at least slightly longer than the proximal;
APT extremely strong and projecting; SGP & digitus figs 60-62; rare in south-east
Rrazil hut mors fremnent northwards Man fe 230 P soveaian R4
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