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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién titulado “CARACTERIZACION AGROBOTANICA
DE CIENTO TREINTA Y SEIS ACCESIONES DE TARWI (Lupinus mutabilis
Sweet). EN ANDENES ANTA-CUSCO”, se llevo a cabo en el Centro de Investigacion
e Innovacion Agraria INIA-Cusco del distrito de Zurite, provincia de Anta y Region
Cusco, a una altitud de 3391 m., como parte del proyecto de tarwi financiada por la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco en convenio con el INIA-Cusco;
durante la campafia agricola 2014-2015. En el andén N° 15 terreno asignado para la

siembra de tarwi.

Los objetivos fueron, Evaluar las caracteristicas botanicas de 136 accesiones de tarwi
de la region Cusco con empleo del descriptor (Lupinus mutabilis sweet). Efectuar la
evaluacion de las caracteristicas agronémicas de 136 accesiones de tarwi de la regién
Cusco. (Ritmo de crecimiento, altura de plantas, altura a la primera vaina, resistencia
al encamado, rendimiento de semilla por planta y susceptibilidad a plagas y

enfermedades) Y determinar la fenologia de 136 accesiones de tarwi.

El material genético se obtuvo del banco de germoplasma del instituto nacional de
investigacion agraria (INIA). La metodologia del presente trabajo de investigacion es

descriptivo.

Como conclusiones se obtuvo que las accesiones CTC-048, CTC-049 (Taray), CTC-
102 (Pomacanchi), CTC-052, CTC-050, CTC-054 y CTC-051 (Lares), no se

obtuvieron resultados ya que no germinaron.

También se concluy6é que las accesiones CTC-005 (Catca), CTC-028 (Ocongate),
CTC-086 (Corao), CTC-144 Y CTC-145 (Paruro) tuvieron el mayor rendimiento y las
accesiones CTC-099 (Pomacanchi), CTC-116 y CTC-124 (Challabamba), no tuvieron

rendimiento debido a que no se desarrolld la inflorescencia.

Referido a las caracteristicas botanicas se consideraron: Formacién de tallo;
prominente 53% y no prominente al 47%. Color de tallo; 100% amarillo verde. Numero
de ramas primarias; promedio 11. Ramificacién al 100%. Diametro maximo hoja;

promedio 107.87mm. Numero de foliolos por hoja; promedio 8.92. Longitud del
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peciolo; promedio de 84.85mm. Color del peciolo: amarillo verde 100%. Color de hoja;
verde 100%. Color del boton floral; blanco al 100%. Color en las alas de las flores
recién abiertas; violeta azul con 96.9%. Color de la quilla de las flores recién abiertas:
violeta azul al 96.9%. Color de la region intermedia en el estandarte de las flores recién
abiertas; amarillo 87.6%.

Longitud de las flores; promedio 19.5mm. Verticilos por inflorescencia; promedio
30.31. Longitud inflorescencia principal; promedio 19.4cm. Dehiscencia de la vaina;
indehiscentes 100 %. Numero de vainas por planta; promedio 44.73. Numero de
vainas del raquis principal; promedio 12.27. Longitud de semilla; promedio 97.36mm.
Ancho de semilla; promedio 78.77mm. Color predominate de la semilla; blanco100%.

Color secundario de la semilla; 98.45 sin color.

De los datos agrondmicos el 52.71% tuvo un ritmo de crecimiento rapido, la altura total
de la planta promedio fue de 87.84 cm. rendimiento de la semilla por planta promedio

fue de 60.75g, el peso de 100 semillas promedio fue de 21.86gr.

En la evaluacion de las fases fenoldgicas de cada una de las entradas de tarwi se
registraron variables cuantitativas como emergencia, floracion, madurez fisiologia y

madurez total.

El promedio de emergencia fue 8.12 dias, floracion 119.56 dias, madurez fisioldgica

167.24 y ciclo vegetativo de 6.9 meses.



INTRODUCCION

En la actualidad el cultivo del tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) representa una buena
alternativa para el productor de las comunidades alto andinas y valles interandinos,
porque la demanda en el mercado tiende a crecer, por sus bondades alimenticias por
su alto contenido de proteinas y es utilizada en mezcla con diferentes productos
alimenticios como tortillas de tarwi, segundos, ceviche de tarwi, tarwi picante, pepian

de tarwi entre otros.

El cultivo de tarwi se caracteriza por su relativa rusticidad y capacidad de produccién,
casi sin requerimiento de insumos y por su adaptabilidad a medios ecoldgicos
marginales, los que puede llegar hasta los 4000 m.

Su principal potencial productivo y perspectivas de uso como oleaginoso, se
manifiesta en que es fuente de proteina, fijador de nitrégeno en el suelo y productor

de alcaloides con uso en sanidad animal y vegetal.

En cuanto al potencial de oferta, actualmente la produccién viene incrementandose
en las principales zonas debido al aumento de precio de venta, asi como el apoyo

financiero de instituciones publicas.

El presente trabajo de investigacién ayudara a inferir colecciones promisorias con
seleccién positiva a rendimiento y enfermedad que sean con resultados propicios
para realizar trabajos en pruebas de observacién, comprobacion y que dara lugar a
la seleccidn de nuevas poblaciones de tarwi que permitan variedades con mayor

potencial para nuestra Region.

La autora.



l. PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO

1.1. Identificacién del problema objeto de investigaciéon
El tarwi en los ultimos afos ha sufrido una reduccidn en sus areas cultivadas,
principalmente ocasionado por el cambio de clima y los intereses de produccién del
agricultor de las especies mas rentables para el mercado. En el primer caso el tarwi
por su ciclo vegetativo muy tardio de ocho meses, sembrado en los meses de octubre
y noviembre, no madura suficientemente para el mes de abril, provocando la
reduccion de la produccién. En el segundo caso existe expectativa de mercado de
parte de los productores de comunidades andinas, y producen lo necesario segun la
demanda del mercado de Cusco, que tiende a crecer. Por lo que es muy importante
realizar las evaluaciones botanicas, agrondmicas y fenoldgicas de las 136
accesiones de tarwi en el presente trabajo de investigacion para su posterior

conservacion y que servira para posibilitar su lanzamiento al campo de agricultores.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Problema general:

¢ Cudles son las caracteristicas botanicas, agrondmicas y fenologicas de 136
accesiones de tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) de los agro ecosistemas de la region

cusco?

1.2.2. Problemas especificos:

e ;Cuadles son las caracteristicas botanicas que permitan diferenciar las 136

accesiones de tarwi?
e ;Cuales son las caracteristicas agronomicas de 136 accesiones de tarwi?

e ;Cuales son las caracteristicas fenologicas de 136 accesiones de tarwi?



Il OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1. Objetivo general

Evaluar las caracteristicas botanicas, agronomicas y fenologicas de 136
accesiones de tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) de la region Cusco, en

condiciones del campo experimental Andenes.

2.2. Objetivos especificos

1. Evaluar las caracteristicas botanicas de 136 accesiones de tarwi de la
region Cusco con empleo del descriptor de tarwi (Lupinus mutabilis

Sweet).

2. Efectuar la evaluacién de las caracteristicas agrondmicas de 136
accesiones de tarwi de la regién Cusco. (ritmo de crecimiento, altura de
plantas, altura a la primera vaina, resistencia al encamado, rendimiento

de semilla por planta y susceptibilidad a plagas y enfermedades).

3. Determinar la fenologia de 136 accesiones de tarwi de la region Cusco.



2.3. Justificacion

La coleccion Tarwi en Cusco, es el centro de conservacion de germoplasma a
nivel internacional, en la actualidad se cuenta con 281 accesiones en el instituto
nacional de innovacion agraria INIA-CUSCO, colectas de germoplasma
realizadas en todo el agroescosistema de la regidn cusco, sobre su ultima colecta
realizada en el 2014, refrescaremos en la presente campana 136 accesiones de
tarwi; razén por la cual el presente trabajo realizara a manera de refrescamiento
la evaluacion respectiva y que servira para poder determinar en alguna medida
la variabilidad y estabilidad de algunas caracteristicas cualitativas vy
cuantitativas, con respecto a evaluaciones botanicas. Agronomicas vy

fenoldgicas.

Es muy importante evaluar las caracteristicas botanicas porque se presentan
diferentes etapas de desarrollo como por ejemplo podemos citar que su
crecimiento es de tipo erecto, que presenta el eje central que produce
inflorescencia principal alrededor de los 70 dias, después de la emergencia y
posterior a las ramas primarias, secundarias y terciarias, las mismas que inician

su floracion una después de otra.

Es necesario realizar la evaluacién preliminar de las caracteristicas agronémicas,
dado que estas caracteristicas son influenciadas por acciéon del medio ambiente,
las cuales serviran posteriormente para su uso en los programas de

mejoramiento genético.

El comportamiento fenoldgico, fases y sub fases, son de mucha importancia, por
cuanto los factores ambientales como clima influyen en las diferentes etapas
fenologicas o periodo vegetativo de la planta afectando asi en la cantidad y
calidad de produccion.



ll. HIPO TESIS

3.1. Hipétesis general

Las caracteristicas botanica, agronomica y fenolégica de 136 accesiones de tarwi de

la region Cusco, son variables.

3.2. Hipotesis especificas

1. Existe variabilidad respecto a las caracteristicas botanicas de 136

accesiones de tarwi.

2. Las caracteristicas agrondémicas de 136 accesiones de tarwi

evaluadas muestran variabilidad agronémica.

3. Existe diferencias fenoldgicas respecto al numero de dias a la

maduracién y cosecha en 136 accesiones de tarwi.



IV. MARCO TEORICO

4.1. Origen y distribucion
4.1.1. Origen

De la Vega (1988). Las semillas de tarwi han sido encontradas en tumbas de la
cultura Nazca con mas de 1700 afios de antigiedad era unos de los alimentos
mas importantes en la dieta de los incas; para los incas su cultivo era importante
no solo como alimento sino también porque el tarwi fija nitrdgeno en los suelos

mejorando la calidad de estos.

Ledén, citado por Berduzco (2005). El tarwi (Lupinus mutabilis Sweet), es
indiscutiblemente de origen andino, se conocen restos arqueoldgicos (semillas)
en las tumbas de las costas peruanas y la planta aparece representada en las
figuras muy estilizadas pero reconocible en los grandes vasos del imperio

Tiahuanaco.

Mateo, J. (1961). Genero cultivado por el hombre desde tiempos muy remotos,
perteneciendo su origen a diversos lugares. Asi se tiene a Vavilov quien
menciona que dentro del género Lupinus encontramos especies en los

siguientes centros de origen de las plantas cultivadas.

4.1.2. Centros de origen del género Lupinus

Centro IV: CERCANO ORIENTE (Asia menor, Transcaucasia, Armenia,

Georgia, Iran y las tierras altas de Thurkmenistan)

- Lupinus pilosus L.
- Lupinus angustifolius L.

- Lupinus albus L.



Centro V: MEDITERRANEO (Costa de mediterraneo y el norte de Africa)

- Lupinus albus L.

- Lupinus termis Forskal.
- Lupinus angustifolius L.
- Lupinus luteus H.
Centro VI: (ABISINIA)

- Lupinus termis Forskal.

Centro VI: ABISINIA (Abisinia, Somalia, Etiopia y Colinas de Eritrea-Africa)

-lupinus termis forskal.

Centro VIIl: SUDAMERICANO (PERU, ECUADOR Y BOLIVIA)

- Lupinus mutabilis Sweet.

Hasta ahora no se han definido ninguna forma ancestral silvestre, sin embargo
existen muchas especies afines y con caracteres morfoldégicos muy parecidos
como L. praestabilis, que se puede encontrar en el area del Cusco. En los andes
se pueden diferenciar 83 especies del genero Lupinus 'y el tarwi se deber haber
originado probablemente de una mutacién espontanea de una o varias de estas

especies.

Chacon (1985), citado por Berduzco (2005), menciona a los Lupinus silvestres

como:

-Lupinus paniculatus (Q’era)

-Lupinus bogotensis (Q’'era, Pacha Q’era)

4.1.3. Sinonimias

Esquivel (1961). El Lupinus mutabilis Sweet, encontréo toponimos como: Taura,

Tarhua, Taulli, en el departamento de Ayacucho; Taulliy Taullish en el departamento
7



de Ancash; Tauripuncu en la provincia de Canta (Lima); y Tauripon, Taurivajari en el
departamento de puno.

Tapia (1997). El tarwi es conocido como Tauris, Chocho y Chuchus en Cochabamba
(Bolivia). Es una Fabaceae anual, pariente de los Lupinus o altramuces en Europa
Mediterranea.

4.1.4. Citogenética del tarwi
Gross (1982), citado por Huaman (1999), menciona que el numero cromosémico de

Lupinus mutabilis es de 2n=48, Lupinus albus 2n=50 y el de Lupinus luteus 2n=52.

Siendo Lupinus mutabilis un tetraploide, resultando dificil de tener lineas puras.

4.1.5. Clasificacion taxonémica del tarwi

La clasificacién de acuerdo a ARTHUR CRONQUIST citado por Carrefio, A. (1975)

es:

Divisién............ Magnoliophyta
Clase................ Magnoliopsida
Subclase............ Rosidae
Orden......cccceeeennee Fabales
Familia.................... Fabaceae
Tribu..........oon Genisteae
Género.................. Lupinus
Especie.................. mutabilis

Nombre cientifico...... Lupinus mutabilis Sweet.

Nombre comun......... Tarwi



4.2. Descripcion botanica del tarwi

4.2.1. Aspecto general

Palacios (2003). El Lupinus mutabilis, tiene un tallo generalmente muy lefioso con
una ramificacion desde la base, de hojas digitales y flores de color azul, de frutos que
son vainas o legumbres de alto contenido de alcaloides (0.84% - 1.87%) como son
la Esparteina, Lupanina y la Lupinina; crece en forma estacionaria en nuestra region,
considerada como una planta silvestre y es consumida por los pobladores lugarefos

y utilizada principalmente como alimentos para animales.

En las zonas alto andinas podemos notar que esta planta tiene un desarrollo en

grandes cantidades ya que son muy resistentes a las heladas y enfermedades.

4.2.2. Raiz

Chacén, L. (1987). El tarwi incorpora nitrégeno al suelo a partir de los 150 dias y la
cantidad de nitrégeno total que incrementa al suelo es de 225 Kg. /ha siendo los
nodulos que tienen color oscuro los que poseen mas nitrogeno; la cantidad de

nodulos por planta influye en la cantidad de aporte al suelo.

Concha (1994). El eje principal de la raiz es grueso, robusto y alcanza una
profundidad de 45cm, las raices secundarias se expanden entre los 35cm a 62cm,
los nédulos son de tamano variable y de forma globosa, con un diametro de 52mm y
se distribuyen en las tres cuartas partes superiores. La raiz es pivotante, ramificada
y lefiosa, puede alcanzar profundidades de 2 a 3m, la planta vive en simbiosis con la
bacterias del género Rhizobium sp., y se caracteriza por formas nddulos en las

raices.

4.2.3. Tallo



Echarri, F. (1977). El tarwi presenta un tallo erguido, de consistencia herbacea
volviéndose lefiosa en las ultimas fases del ciclo vegetativo; es de forma tipicamente
cilindrica y lisa, son glabros, no presentan macollaje como la mayoria de las
leguminosas cultivadas. La altura del tallo varia entre 46 cm y 110 cm y un promedio

de 81,28 cm; esta variacidon posiblemente esta controlada por factores genéticos.

Gross (1982). El tallo y sus ramificaciones determinan la arquitectura de la planta,
su estabilidad depende de la fortaleza del eje principal en el cuello de la raiz, como
también su altura y el peso que soporta. Su color varia de acuerdo al grado de
lefiosidad entre verde y gris castafio, asi por ejemplo, si el contenido de antocianinas

es alto, la clorofila verde se cubre de un intenso color azul rojizo.
Ledn (1964). El tallo es liso, cilindrico, hueco y con ramificacion abundante.

Espinoza (1990). El tallo presenta un eje central, que en la parte superior se ramifica,
es de crecimiento erecto de 0.8 a 2.00m de altura segun la variedad, color verde

plomizo recubierto de una finisima pilosidad.

4.2.4. Ramas

Blanco (1980). La ramificacion del tarwi es simpoidal, tipicamente alterna, siendo las
caracteristicas morfolégicas anatémicas igual al tallo; nacen yemas axilares a los
costados del tallo central, formando las ramas secundarias; a su vez subramas con
3 a 8 ramitas terciarias, de estas ramitas dan origen a ramas cuaternarias en algunas
plantas. En estas ramas cuaternarias llegan a formar flores pero generalmente caen
a los 4 o 5 dias después de la aparicion de las flores. La primera rama axilar aparece
ala distancia de 10 a 25 cm del cuello de la raiz, en su mayoria estas llegan a superar

al tallo principal en altura.

Huaman (1999). Con el eje central las ramas forman un angulo de 75° como maximo
y 35° como minimo, siendo las primeras ramas o ramas basales las que tienen mayor
grado angular que las ramas contiguas. El diametro de expansién mayor de las ramas
se registra en su maxima expresion con 110 cm. y un minimo de 20 cm, un promedio
de 53,92 cm.
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En una poblacion de cultivares precoces, el promedio de altura a la primera rama es
de 40.23cm, porte erecto, tipo de crecimiento herbaceo y ramificado (promedio de 5
ramas por planta).

4.2.5. Hojas

Gross (1982). Los Lupinus se reconocen por la tipica forma de sus hojas que por lo
general presentan 8 foliolos (otros de 5 a 12), y su forma varia entre ovalada y
lanceolada. Los foliolos varian de glabros a ligeramente pubescente, en la base
presentan pequeias hojas estipuladas que muchas veces son rudimentarias, el color
de los peciolos puede presentarse entre verde y morado, segun el contenido de la

antocianina de la planta.

Ledn (1964). Las hojas de tarwi son sostenidas por peciolos largos que pueden medir
de 4 a 8cm, formadas de 5 a 8 foliolos que pueden medir hasta 8cm de largo por 1.5

cm de ancho, oblondos, lanceolados, delgados y con escasa pubescencia.

Las hojas son palmeadas, poseen varios foliolos; el limbo que es la parte mas
ensanchada cuya porcién recibe la mayor cantidad de luz; el borde de los foliolos son

generalmente enteras.

Enriquez, A. (1981). La fase de plantula tiene de 5 a 7 foliolos por hoja, aumentando

este con la edad de la planta.

Carreino, A. (1975). El color de la hoja es el verde, variando sélo en su intensidad

expresada si es oscuro, medio y claro.

4.2.6. Inflorescencia

Camargo, J. (1984). Sus inflorescencias estan en racimos terminales, pudiendo

desarrollar desde 2 hasta 20 flores en distintas floraciones.

Chacoén (1987). La correlacién entre la longitud de la inflorescencia y el rendimiento
es positiva. A mayor longitud de la inflorescencia mayor es el numero de semillas por
vaina.
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Enriquez (1981). El numero de inflorescencias por planta es de 78 racimos como
promedio maximo por planta y un promedio minimo de 5 racimos por planta; haciendo
un promedio general de 27,4 racimos por planta. La variacion del numero de racimos

depende del numero de ramas.

Partes de la Inflorescencia:

» El pedunculo, es un tallo desnudo que sostiene la inflorescencia y la une a
los tallos vegetativos, es terminal y prolongado en relacion a la ultima rama,

la longitud del pedunculo varia de 15 a 45cm.

» El raquis, es la continuacion del pedunculo en el que se insertan las flores,

siendo raquis simple en el tarwi.

» Pedicelos o Pedunculillos, cuya fusion es el sostén de las flores variando

su longitud de 10 a14 mm.

» Bractéolas, son hojitas muy estrechas de 8 mm de longitud, de color verde
a morado suave, que nacen en el pedicelo muy cerca del receptaculo floral;
después de 5 a 8 dias de la apertura de la flor. La bractéola cae siendo por

esta razon caduca. Gross (1982).

4.2.7. Flores

Es de simetria bilateral o zigomorfa, considerada como flores mas evolucionadas y
tipicas de las fabales sostenido por un pedicelo robusto de disposicién axilar con
respecto al raquis y de posicion terminal, esta disposicién de las flores es casi

verticilar, predominando 5 flores con verticilos y excepcionalmente 7.

Rodriguez (1971). Las flores son de simetria bilateral, agrupadas en racimos
terminales, con colores vistosos (azul, morado y celeste), con ubicacién axilar y

alternada en el raquis de la inflorescencia.
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Gross (1982). Las flores presentan una corola relativamente grande que consta de
cinco pétalos, un estandarte, dos quillas y dos alas. Respecto a la pigmentacion
puede ser blanca, crema, amarilla, rosada, purpura, azul hasta morada; originadas

por la pelargonina, cianina y delfina.
El receptaculo floral es de forma concava redondeada cuya descripcion es:

» EIl caliz.- Se compone de 5 sépalos (gamosépalos) de simetria irregular
aparentando estar, formado por 2 sépalos, ambos son dentados o bidentados

en su apice, siendo de color verde con cierta pubescencia.

» La corola.- Formada por 5 pétalos, 2 se acoplan entre si por sus bordes
externos formando la "quilla", que cumple la funcion de proteccion de los
organos reproductores; otros 2 pétalos se encuentran libres, tapando
completamente la quilla corresponde a las "alas" que son externas al
estandarte y por ultimo un pétalo libre mas desarrollado y ancho, en cuya base
central presenta una base, amarilla, corresponde al "estandarte", cuya
posicion es exterior y posterior a las alas. Todos los pétalos van unidos al

receptaculo mediante sus ufias. Enriquez (1981).

» Androceo.- Constituido por 10 estambres todos unidos entre si (monadelfos),
en el primer plano se une 5 estambres dorsifijos (superiores) y los restantes
los basifijos (inferiores); las anteras son libres, la dehiscencia es por hendidura
longitudinal; el polen es individual, de forma ovoide de color blanquecino, algo

pesado, viscoso con 3 poros germinativos. Enriquez (1981).

» Gineceo.- Esta formado por una sola hoja carpelar diferenciada en ovario,
estigma y estilo de forma lineal o bilateral; en cuanto a su posicién el gineceo
es pseudo terminal por agotamiento del punto vegetativo de la flor. Los évulos
se insertan en una sola hilera, en la altura plavental o ventral caracter
constante de los Lupinus, es en realidad producto de la soldadura de los
bordes de la hoja carpelar. El estilo es filiforme, glabro en numero de uno para
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todas las especies, tienen generalmente la forma de angulo obtuso, siguiendo
la forma de la quilla; el estigma es apical convexo, grueso, papiloso, glabroso
y viscoso. Enriquez (1981).

4.2.8. Fruto

Enriquez, A. (1981). En legumbre o vaina simple. A los 11 dias en promedio desde

la floracién, las vainas se hacen evidentes de forma eliptica algo aplanadas y largas.

Carreio, A. (1975). Enriquez, A. (1981). Chacon, L. (1987). Las vainas tiernas son
muy pubescentes, cubierta de fulcras blanquecinas de 3 a 4 mm, y a medida que va
madurando hay pérdida de pubescencia considerable, predomina la dehiscencia, al

final del ciclo toman el color pajizo.

Leon (1964). Las vainas son elipticas de 6 a 10cm de largo por 2cm de ancho,
agudas en ambas extremidades, muy pubescentes cuando jévenes, lisas y con

estrias marcadas a la madurez.

Gross (1982). Las vainas alargadas de 5 a 12cm pueden contener hasta 9 semillas
con un promedio de 2 a 3 semillas por vaina; ademas refiere que existe una

correlacién indirecta entre la inflorescencia y el numero de semillas por vaina.

4.2.9. Semilla

Presenta el hilio o cicatriz de color blanquecino y muy visible en cualquier color de
semilla, esta cicatriz queda por la separacién del funiculo y como diferencial para las

menestras, la posicion del hilio en el tarwi esta en un vértice de la semilla.

El microépilo es un orificio cerca al costado del hilio no es facilmente visible, este

sefala el lugar que ocupa interiormente la punta de la radicula.

Enriquez, A. (1981). Durante la germinacion, la radicula atraviesa el tegumento
cerca al micrépilo, pero no pasa por ella, cuya funcion ha terminado en el 6vulo

cuando a dado paso al tubo polinico.
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Blanco (1980). El grosor de la semilla esta relacionada con el ancho y
consecuentemente las semillas largas son planas, las pequefias son esféricas. Su
tamano varia de 0.4 a 1.5cm y la testa tiene un amplio rango de colores como: negro,

marron oscuro, marron claro, verde gris, amarillo gris y blanco.

Blanco (1980). Al respecto se ha establecido que el color del grano esta gobernado
por varios partes de genes, en algunos casos los colores oscuros son dominantes

sobre los claros, sin embargo el color blanco tiene un comportamiento doble recesivo.

4.3. Contenido quimico del tarwi

4.3.1. Proteinas:

Flores, A. (1985). Flores, A. (1972). Existe variacién en el porcentaje de proteinas,
existiendo un promedio en base humeda que es alrededor de 38,77% y un promedio
en base seca de 41,91% de proteinas; haciendo un promedio general que fluctua

entre 34,68% y 34,05% de contenido proteico del grano de tarwi.

Flores, A. (1972). La determinacién de proteinas en grano entero tanto para base

seca es similar a la base humeda.

Flores, A. (1985). La proteina soluble o precipitada del tarwi es del orden del 75%

considerandose de alto contenido proteico.
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CUADRO 1: COMPOSICION QUIMICA DEL TARWI, (GR/100GR)

Proteinas 44 3

Grasas 16.5

Carbohidratos 28.2

Fibra 7.1
Cenizas 3.3
Humedad 7.7

Fuente: INCAP. Granos Andinos: Valor nutritivo y patrones de consumo. 2012.

CUADRO 1: COMPOSICION DE AMINOACIDOS DE LA FRACCION PROTEICA
DE SEMILLAS DE TARWI

Aminoacido Proteina de
referencia FAO

Isoleucina 4.0
Leucina 7.0
Lisina 5.5
Metionina 2.0
Cisteina

Met + Cys 35
Fenilanina

Tirosina

Treonina 4.0
Triptofano 1.0
Valina 5.0

Fuente: INCAP. Granos Andinos: Valor nutritivo y patrones de consumo. 2012.
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44. Fenologia del tarwi

La fenologia es el estudio de los fenomenos biolégicos acomodados a cierto ritmo
periodico como la brotacion, maduracion de los frutos y otros. Estos fenbmenos se
relacionan con el clima de la localidad en que ocurre y viceversa, de la fenologia se
puede obtener secuencias relativas al clima y sobre todo al microclima cuando ni uno

ni otro se conocen debidamente.

Durante el ciclo vegetativo de las plantas a partir del nacimiento hasta su muerte, en
los anuales y desde su brotacion hasta la maduracion o caida de las hojas en las
perennes, el vegetal sufre continuas transformaciones de volumen, peso, forma y
estructura, distinguiéndose lo que en fisiologia vegetal se conoce como crecimiento

y desarrollo. Ladrén de Guevara (2005).

> El crecimiento se refiere al desarrollo de las raices, tallos y hojas.

» El desarrollo vegetativo y reproductivo, se refiere a la formacién de flores,
frutos y semillas.

> El desarrollo y las reacciones de una planta dependen de la interaccion
coordinada de los factores hereditarios, ambientales, climatoldgicos, edaficos,

geograficos y bidticos sobre los procesos fisioldgicos internos de dicha planta.

4.4.1. Fases fenoldgicas del tarwi

Se tiene las siguientes segun: Lescano, J. (1994).

a) Emergencia: esta fase ocurre cuando los dos cotiledones estan completamente
desplegados horizontalmente sobre el nivel del suelo, esto ocurre a los 15 a 25 dias

de la siembra.

b) Primera hoja verdadera: nace del epicotileo aparece la primera hoja verdadera

y la fase se da cuando esta hoja llega a desplegarse.
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c) Formacién del racimo en el tallo central: del brote terminal aparece el primer
racimo floral, lo cual coincide con la ramificacion tricotomica y las plantulas tienen de

4 a 6 hojas.

d) Floracion: se abre la primera flor del racimo del tallo central, esto ocurre de los
80 a 120 dias de la siembra. Esta fase es susceptible a granizadas.

e) Envainado: se inicia cuando la corola de la primera flor se marchita y aparece la

primera vainita, teniendo la forma caracteristica de “ufia de gato”.

f) Maduracion de las vainas: las semillas alcanzan su tamano normal y adquieren

el color caracteristico de la variedad.

g) Madurez fisiolégica: En esta fase, las vainas se decoloran y se secan

completamente.
4.4.2. Métodos de observacioén fenolégica

Ladron de Guevara (2005). No existe un solo criterio para las observaciones
fenoldgicas, debido a la multitud de sus aplicaciones, son tres los sistemas adaptados
por los diversos paises que conducen observaciones fenolégicas en sus servicios

meteoroldgicos, asi como los investigadores independientes.

> Registro de un solo momento de cada fase

Observa solamente comienzo de: floracion, foliacion, amarilleo de las hojas,

maduracién de los frutos y fin de la defoliacion.

> Delimitacion de algunas fases y subfases

Se registra la fase de la floracién por medio de tres momentos: comienzo de

la floracion, plena floracion y fin de la floracion.
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v
EMERGENCIA

Emergen los cotiledones
completamente desple-

gados, horizontalmente,
sobre @ suelo.

v
PRIMERA HOJA
VERDADERA

Primera hoj ver-
dadera completa-
mente desplegada

RACIMO FLORAL

Del brote
terminal aparece
¢ primer racimo
floral

FLORACION

Se abre la primera flor
del racimo del tallo
central,

v
FRUCTIFICACION

Aparecen las prime-
ras vaims,

MADURACION

Las semillas alcanzan
un tamaio final y
adquieren el color
caracteristico dela
variedad. Las vainas
sedecoloran y se se-
can completamente.

Figura n° 01: Fases fenolégicas del tarwi

Fuente: Alvaro Aparicio Camargo FAO

4.4.3. Frecuencia de las observaciones

Estas se deben realizar tres veces por semana, algunas fases como la floracion, tiene

una maduracién muy corta, en esta; las observaciones deben llevarse a cabo todos

los dias durante la semana que antecede a la fecha en espera que ocurra la fase

mencionada, con respecto a la hora de observacion, esta debe realizarse después

de la observacién meteoroldgica correspondiente.

4.5.

Precocidad del tarwi

Jugenheimer, R. (1981), Reyes, P. (1985). Conceptualmente la precocidad de un

cultivar es la respuesta conjunta de una poblacion de plantas con madurez temprana,

como producto del acortamiento en tiempo de las diferentes fases fonoldgicas que
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pueden pertenecer a una linea pura, hibridos, compuestos o poblaciones de

autégamas y alégamas segun la especie.

Hart, R. (1987). La madurez de los cultivos mejorados debe ser precoz, con el fin de

proporcionar un rendimiento aceptable de grano, adecuadamente dentro de sus

limites del ciclo de cultivo de una regidn, o para un sistema de policultivos de un agro

ecosistema.

4.5.1. Importancia agronémica de la precocidad

La precocidad es un caracter agrondmico deseable, desde tiempos muy antiguos, el

hombre siempre ha seleccionado las plantas que maduran tempranamente.

Ventajas:

>

Las plantas precoces son por lo general de menor biomasa, lo que representa
menor extraccion de nutrientes del suelo, siendo cultivadas agronémicamente

sustentables.

» En regiones con periodos de cultivo estacidénales como | zona andina permiten
doble cosecha en un ciclo estacionadle produccion.

» Se integran favorablemente en sistemas de rotacion de cultivos o en sistemas
de cultivos en relevo, integrandose en diferentes sistemas de arreglos
espaciales y cronoldgicos.

» Permiten el escape al dafio de plagas y enfermedades en cultivos fuera de
época (siembras tempranas o tardias).

» Los cultivares precoces son de arquitectura de planta baja, lo que permite
cultivos en altas densidades compensando sus rendimientos unitarios bajos.

» Muchos cultivares precoces mejorados tienen rendimientos superiores o
iguales a los cultivares normales o tardios.

Desventajas:

Los cultivares precoces también tienen algunas desventajas como:
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» Por lo general la precocidad esta inversamente correlacionada con

rendimiento de la parte aprovechable en las plantas cultivadas.

Allard, W. (1980), Lescano, J. (1994), Reyes, P. (1985). La precocidad es un
caracter gobernado por genes cuantitativos, siendo sumamente dificil pero no es
imposible estabilizar poblaciones de plantas precoces.

4.6. Agroecosistema
Mendoza A.W. (1995). Agroecosistema, constituyen las unidades fisicas de

produccion en diferentes fincas o instalaciones agropecuarias que comprenden cinco

componentes.

*

L)

% Subsistema suelo

«+ Subsistema cultivo

>

*,

» Subsistema malezas

L)

>

*,

» Subsistema insecto

L)

>

*,

S

Subsistema microorganismo

Mario E. Tapia. Los sistemas agricolas incluyen, ademas de los componentes
abidticos (clima y suelo), uno o mas componente bioldgicos o vivos (cultivos,
ganaderia y especies forestales). Se denomina agroecosistema a este sistema

ecoldgico.

UNAN. Se caracteriza como un ecosistema sometido por el hombre a continuas
modificaciones de sus componentes bidticos y abidticos para la produccién de
alimentos y fibras. Estas modificaciones afectan a todos los procesos estudiados por
la ecologia y abarca desde el comportamiento de los individuos tanto de la flora y

fauna, hasta la composicion de las comunidades y los flujos de materia y energia.

4.6.1. Tipos de agroecosistemas

» PASTORILES: Cuando se utiliza la biomasa vegetal para la alimentacion de
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ganado, es alli cuando hablamos de sistema agropecuario.

> SILVICOLAS: Cuando se foresta con arboles, que en general son las

especies que el hombre considera de interés econémico.

» CEREALEROS: Cuando lo que se produce son cereales, maiz, sorgo, mani,

soja, algodon, trigo, cebada, alpiste, etc.

4.6.2. Impacto ecoldgico de los agroecosistemas

UNAM. Como es un proceso generador de cambios internos, la generaciéon de
agroecosistemas es el fendbmeno mas ampliamente extendido. Cuando la
demanda de alimentos, pastos y lefias se incrementd, la poblacién emprendié
procesos de artificializacion como los andenes, sistema de riego y fertilizacion
que permitieron intensificar la produccion. Debido a ello el agroecosistema es el

que afecta a la mayor superficie del globo terraqueo.

4.7. Conservacion del tarwi

Que una vez colectada la semilla de tarwi, esta se conserva en Colecciones o Bancos
de Germoplasma. La semilla del Lupino pierde su poder germinativo al segundo afo
de su almacenamiento y que a los cinco afos puede llegar a perderse en su totalidad,
razén por la cual el tarwi debe ser sembrada como maximo cinco afios; esto se
prolonga de acuerdo a las instalaciones técnicas disponibles del Banco de
Germoplasma, es decir, a la posibilidad de reducir la humedad de la semilla de 6% a

8% y de almacenarlas en cadmaras de refrigeracion.

Ortiz (1997) citado por Querol (1988). La forma de conservacion realizada en el
CICA es exsitu (fuera del lugar de origen), sembradas en un jardin de colecta o de
observacion, en estos se mantiene la variabilidad y no hay problema de cambios
genéticos del material, pero los costos por accesion son elevados sobre todo en el

caso de las especies anuales como es el tarwi.
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Las cinco leyes de la conservacion:

1.- La diversidad agricola solamente puede preservarse mediante el uso de diversas
estrategias. Ninguna estrategia puede preservar y proteger lo que tomé muchas

culturas humanas sistemas agricolas y medio ambientes para producirse.

2.- Que la diversidad agricola se salve depende de cuanta gente esta involucrada.
Agricultores, horticultores, pescadores, fabricantes de medicina, lideres religiosos y
carpinteros. Todos tienen diferente interés que los cientificos externos nunca podrian

apreciar completamente.

3.- La diversidad agricola no sera salvada a menos que sea utilizada; su valor esta

€n SuU uso.

4.- La diversidad agricola no puede ser salvada sin salvar la comunidad agricola;
contrariamente, la comunidad agricola no puede ser salvada sin salvar la diversidad.

La diversidad, como la musica o un dialecto, es parte de la comunidad que la produjo.

5.- La necesidad de la diversidad nunca termina, por tanto, los esfuerzos para

preservarla no pueden cesar. Debido a que la extensidn es para siempre

4.8. Bancos de germoplasma del tarwi

N. kameswara, J. Hanson, M. Ehsan, K. Ghosh, D. Nowell y M. Larinde. (2007).
Seguir los procedimientos adecuados en el manejo de las semillas en un banco de
germoplasma es fundamental para conservar los recursos fitogenéticos a largo plazo
y de manera eficiente y efectiva en costos. Estos procedimientos garantizan que las
semillas almacenadas sean de la mas alta calidad y alcancen la maxima longevidad.

El objetivo es mantener accesiones de alta viabilidad durante periodos prolongados.

La adquisicion del germoplasma es el paso inicial en la conservacién de los recursos
genéticos para garantizar suficiente disponibilidad de diversidad para suplir
necesidades actuales y futuras.

El germoplasma se adquiere colectando en campos de agricultores, habitad silvestre

0 mercados; y consiguiendo materiales de interés a través de correspondencia e
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intercambio con otros centros de introduccién de plantas, cientificos u otros

proveedores de germoplasma.

Lescano, J. (1994). Cuando se trata de un banco de especies, podemos decir que
estos estan destinados a recolectar, conservar, evaluar, caracterizar, mejorar y

distribuir a los que lo requieren, todo el material e informacion que se tiene registrada.

Lescano, J. (1994). Se pueden identificar cuatro categorias principales en los

Bancos de Germoplasma de acuerdo con sus propositos.

4.8.1. Categorias principales

e Banco de Germoplasma Interinstitucional.
e Banco de Germoplasma Nacional.
e Banco de Germoplasma Regional.

e Centro Internacional.

4.9. Germinacion del tarwi

Flores, A. (1972). El porcentaje de germinacién varia entre 61% a 89%. Esta

determinado por la viabilidad del material (semilla) y la calidad del suelo.

Gutiérrez (1988), menciona que el poder germinativo puede fluctuar entre 62% y
68% si es que no existe ataque de insectos en el proceso de germinacion de Lupinus
mutabilis Sweet. Cuando se siembra semillas que no son de la cosecha anterior, el
poder germinativo se manifiesta, sucediendo lo contrario cuando la semilla es del afio
anterior; lo que demuestra que el poder germinativo disminuye con el trascurso del

tiempo.

4.10. Plagas y enfermedades del tarwi

4.10.1 Plagas
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+ Gusano cortador
Gutiérrez, L. (1988). De la familia Agromyzidae se nota el ataque de esta plaga a
los 14 dias después de la siembra, cuando las plantitas son tiernas, el dafio lo hacen
en el cuello de la planta, cortando en forma de media luna, en estas plantas se
produce la muerte, cuyo sintoma caracteristico es el marchitamiento general de la

planta.

+ Gusano verde del tarwi
Molina, J. (1981). Es una larva de la familia Pieridae (Colias edusa), son mariposas
diurnas que presentan en el fondo de sus alas de un color .anaranjado bordeado de
negro; existe dimorfismo sexual, vuela en los meses de abril y mayo llegan a medir
10,7 mm. Los dafos causados por las orugas son visibles alimentandose de las

yemas, brotes y foliolos de la leguminosa.

< Barrenador del tallo
Molina, J. (1981). De la familia Agromyzidae, se presenta a los 45 a 50 dias después
de la siembra, el dafo se localiza en el tallo barrenado, el sintoma caracteristico es

el marchitamiento de las partes afectadas.

+ Minador de hoja
Molina, J. (1981). Es una larva de Liriomiza sp. Esta plaga ataca a las hojas,
abriendo galerias primeramente sinuosas y luego lagunares en los foliolos; este

ataque se presenta entre los 65 a 80 dias después de la siembra, no causa la muerte.

4.10.2. Enfermedades

% Sclerotiniosis
Molina, J. (1981), Hanco, G. (1972). Producida por Sclerotinia sp. Se caracteriza
por presentar en la parte inferior del tallo un moho blanquecino que recubre
totalmente el tallo, originando la clorosis de las hojas y podredumbre de la parte
afectada, que finalmente termina con la marchitez de toda la planta; se presenta entre
14 y 60 dias.
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« Chupadera del tarwi
Quispe G. (1977). Es producida por el hongo Rhizoctonia sp. Las plantas presentan
clorosis, empezando por la parte inferior, luego abarca toda la planta con la
consiguiente muerte, cuando las plantas son arrancadas se desprende faciimente de
la raiz, porque se encuentran podridas, presentando un color marron, en el cuello se

nota una lesion hundida.

+ Roya del tarwi
Molina, J. (1981). Es producida por Uromyces lupini, los primeros sintomas
aparecen junto con la floracién inicial del eje principal, en un principio se observan
pequefios puntitos cloréticos, luego toman la forma de pustulas pequefas de forma
globosa y de color anaranjado intenso en el envés de las hojas con un halo amarillo

en el haz.

% Quemado del tallo
Molina, J. (1981). Producida por el hongo Ascochita sp., los sintomas mas visibles
se observan en el tallo, comienza como manchas irregulares al inicio de una
coloracion negra dando la apariencia de haber sido quemado, en un estado mas
avanzado de la enfermedad rodean completamente el tallo, pudiendo abarcar en su
totalidad o algunas partes de la planta; se presenta entre los 30 a 50 dias después

de la siembra.

+ Antracnosis
Molina, J. (1981). Hanco, G. (1972). Producto del hongo Colletotrichum
Qloesporoides se presenta a partir de los 40 dias; inicia su ataque en los cotiledones
luego en los foliolos, tornandose de un color anaranjado, posteriormente lesiones
chancrosas cuando su ataque es fuerte en tallos y vainas estas lesiones son de forma
mas 0 menos circulares y de color anaranjado, con un halo oscuro. Para el control

de esta enfermedad se recomienda desinfectantes.

4.11. Requerimientos del cultivo
Gross, R. (1982).Citado por Huaman, G. (1999). La planta se desarrolla en valles

templados y en las cuencas alto andinas, a pesar de ser un cultivo de clima templado,
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no se adapta a la humedad ni a la aridez. Esta especie crece a altitudes de 800 m.

hasta por encima de los 3000m.

4.11.1. Temperatura

Gross (1982). Las plantas de tarwi son susceptibles a las heladas, siendo la mejor
forma de evitar las perdidas por agresion de este fendmeno la siembra oportuna, de
acuerdo al ciclo biolégico de cada variedad; de tal forma que, se llegue a cosechar
semillas maduras en un periodo de transicion entre la época de lluvias la época de
heladas . Durante el reconocimiento, la temperatura diurna éptima oscila entre 20 a
25°C y para favorecer el desarrollo de los granos, especialmente para la formacion
de sustancias de reserva (aceite), se requiere una temperatura nocturna

relativamente baja por debajo de los 9.5°C.

4.11.2. Suelo

Segun Camarena (1981), es preferible suelos sueltos y arenosos respecto a los de
alta capacidad retentiva de agua, porque provocan dafos a la planta favoreciendo la

enfermedad de pudricidn radicular en climas frios y areas relativamente marginales.

Para Blanco (1978) los suelos para la siembra son preparados teniendo profundidad

y humedad 6ptima, evitandose asi el bajo porcentaje de germinacion en el campo.

Rivadeneira y Peralta (2001), refieren que la aplicaciéon de nitrégeno, fésforo y
potasio en el cultivo de chocho no influyeron significativamente en el rendimiento,

indicando que se adapta a suelos pobres.

Tapia (1997), indica que el tarwi crece en suelos francos y franco arenosos con pH 5 a 7,

balance adecuado de nutrientes y buen drenaje.

4.11.3. Clima

Gross, R. (1982).Citado por Huaman, G. (1999). El tarwi se cultiva en areas
moderadamente frias, aunque existen cultivos hasta los 3800 a orillas del lago

Titicaca.
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Salis, A. (1985). Durante la formacion de granos, después de la primera y segunda
floracion, el tarwi es tolerante a las heladas .al frio de la ramificacién es algo tolerante,
pero susceptible durante la fase de formacion del eje flora.

4.11.4. Requerimiento de la Luz Solar.

Huaman, G. (1999). Aparentemente indiferente a este los cortos dias tropicas de 12

horas, como en Los largos dias de verano de las zonas templadas.

4.11.5. Precipitaciones

Blanco, O. Y Blanco, M. (1995). EL requerimiento varia entre los 350 a 800mm,
siendo cultivado exclusivamente en condiciones de secano, es susceptible al exceso

de humedad y moderadamente a la sequia durante la floracion.

INIA (1994). El requerimiento de humedad esta relacionado con la calidad de suelo
y el ciclo biolégico de cada variedad; asi, las variedades precoces requieren menores
cantidades de agua que las variedades tardias. Por otro lado, el tarwi durante la
floracion y fructificacién necesita dosis apropiadas de humedad en el suelo (400 a
800mm) y la ausencia de ella o sequias podrian provocar la abscision de flores y

frutos.

4.11.6. Fotoperiodo

Salis, A. (1985). Lupinus mutabilis es una planta de dias cortos, de ciclo largo, de

siete meses de duracion, salvo unas variedades.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1. Tipo de Investigacion
La presente investigacion es de tipo descriptivo.

5.2. Ubicacion Espacial

5.2.1. Lugar del experimento

El presente trabajo se realiz6é en la Estacion Experimental Agricola Andenes-Zurite-
Anta-Cusco, en el andén N° 15, terreno asignado para la siembra con accesiones de
la colecta realizada por el INIA en las provincias de cusco, calca, Acomayo,

Paucartambo, Anta, Paruro y Quispicanchi.

5.2.2. Historial del campo experimental

Campana: Cultivo:

2011-2012 Maiz

2012-2013 Mashua

2013-2014 Maiz

2014-2015 Tarwi (presente trabajo)

5.2.3. Ubicacion politica

Region: Cusco.
Provincia: Anta.
Distrito: Zurite.
Lugar: Andenes.
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5.2.4. Ubicacion geografica

Altitud  : 3391 m.
Latitud 13° 26' 30”Sur
Longitud: 72° 14' 30” Oeste

5.2.5. Ubicacion hidrografica

Cuenca : Vilcanota
Sub cuenca : Miraflores

5.3. Ubicaciéon Temporal

La instalacién del germoplasma de tarwi se realizé en el andén n° 15 el 21 de
Setiembre del 2014 y la cosecha total el 7 de julio del 2015.

5.4. Ubicacion Ecoldgica

Corresponde segun Holdridge, a la zona de vida bosque humedo montano sub
tropical (bh-MS) a una altitud de 3391m. Cuyo clima es templado frio, con una
temperatura promedio de 13°C, con una precipitacién que varia de 650 a 750 mm y

una humedad relativa de 60% como promedio anual.
Clima: Tiene las siguientes caracteristicas climatologicas.

e Precipitacion pluvial.- Tiene un promedio de 700 mm/ano, con
variaciones pluviales muy frecuentes en los meses de enero a marzo
y el resto de los meses es casi nula la precipitacion.
e Temperatura.- Las temperaturas llegan a 0 °C en los meses de mayo
y junio. El promedio anual varia de 11°C a 13°C.
5.5. Materiales
5.5.1. Material de campo
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Se utilizaron los siguientes:
e Wincha.
o Estacas de madera y cordel.
e Diatomita.
e Libreta de campo y etiquetas de cartulina.
¢ Picos, lampas.
e Bolsas de plastico.
o Camara fotografia.
e Costales.
o tabla de colores vegetal.
o Cuter.
e Vernier.
e Lapiceros.
e Libreta de campo.
e Fitosanitarios.
o Etiquetas.
e cinta maski.
e Transportador.
e Tijera de podar.

5.5.2. Materiales de gabinete

e Computadora.
e Calculadora.
e Balanza

e Otros.

5.5.3. Material genético
Se utilizaron 136 accesiones de tarwi de la especie Lupinus mutabilis Sweet.

Proveniente de las colectas realizadas de los agroecosistemas de la region Cusco
por el INIA, la relacién del material en estudio se encuentra en los cuadros 03,
04,05y 06.
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CUADRO 2: Datos de las colectas de tarwi (Lupinus mutabilis).

COLECTA DE GERMOPLASMA DE TARWI EN LA PROV. QUISPICANCHIS Y CALCA

N° | LATITUD | LONGITUD | ALTITUD COM. /SECT. DIST. PROV. CODIGO DE
(s) 0) (m) ACCESION
ENTRADA-INTEROCEANICA-
1 | 13°4113.57” | 71°36'1.53" | 3299 MURAPATA-01 URCOS QUISPICANCHI CTC-001
2 | 13°2058.89" | 71°3620.99" | 3308 MURIAPATA-02 URCOS QUISPICANCHI CTC-002
3 | 13°2058.89" | 71°36'20.99" | 3309 MURAPATA-03 URCOS QUISPICANCHI CTC-003
4 | 13°401223" | 71°36'33.21" | 3551 | CABECERA DE MUNAPATA-04 URCOS QUISPICANCHI CTC-004
5 | 13°40%8.55"S | 71°36'55.26" | 3595 JUNUCUNCA1 URCOS QUISPICANCHI CTC-005
6 | 13°39'57.40" | 71°36'44.99" | 3603 JURi2 URCOS QUISPICANCHI CTC-006
7 | 13°39'57.40" | 71°36'44.99" | 3614 JUN3 URCOS QUISPICANCHI CTC-007
8 | 13°39'56.77" | 71°36'37.40" | 3659 JUN4 URCOS QUISPICANCHI CTC-008
9 | 13°36'40.18" | 71°34'12.86" | 3763 COPI BAIO CCATCA QUISPICANCHI CTC-009
10 | 13°36'31.06" | 71°33'58.33" | 3732 COPI BAJO-02 CCATCA QUISPICANCHI CTC-010
11 | 13°36'31.06" | 71°33'58.33" | 3733 COPI BAJO-03 CCATCA QUISPICANCHI CTC-011
12 | 13°37'27.03" | 71°3249.30" | 3659 CCATCA-COLEGIO-01 CCATCA QUISPICANCHI CTC-012
13 | 13°37'25.77" | 71°32'45.03" | 3656 CCATCA-PAMPA-02 CCATCA QUISPICANCHI CTC-013
14 | 13°38'47.41" | 71°30'4.48" | 3609 PANPACAMARA CCATCA QUISPICANCHI CTC-014
15 | 13°38'16.33" | 71°28'52.32" | 3661 SAQSAYHUAMAN-01 CCATCA QUISPICANCHI CTC-015
16 | 13°38'19.05" | 71°28'49.42" | 3651 SAQ-02 CCATCA QUISPICANCHI CTC-016
17 | 13°38'18.32" | 71°28'47.65" | 3644 SAQ-03 CCATCA QUISPICANCHI CTC-017
18 | 13°39'20.58" | 71°27'6.32" | 3793 LLULLUCHA-01 CCATCA QUISPICANCHI CTC-018
19 | 13°39'26.86" | 71°27'5.16" | 3784 LLULLUCHA-02 CCATCA QUISPICANCHI CTC-019
20 | 13°39'37.96" | 71°2545.58" | 3901 PUKAQASA-01 OCONGATE | QUISPICANCHI CTC-020
21 | 13°39'3245" | 71°25'16.32" | 3868 JULLICUNCA-01 OCONGATE | QUISPICANCHI CTC-021
22 | 13°3928.14" | 71°25'18.94" | 3851 JULLICUNCA-02 OCONGATE | QUISPICANCHI CTC-022
23 | 13°35'54.11" | 71°23'59.08" | 3481 CCARHUAYO-01 CCARHUAYO | QUISPICANCHI CTC-023
24 | 13°35'30.20" | 71°242.80" | 3473 CCARHUAYO-02 CCARHUAYO | QUISPICANCHI CTC-024
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Continua el cuadro 03...

25 [13°38'41.76" | 71°22'33.13" 3615 OCONGATE1 OCONGATE QUISPICANCHI CTC-025
26 |13°39'58.15"| 71°21'30.43" 3727 CCOLCA1 OCONGATE QUISPICANCHI CTC-026
27 [13°39'57.95"| 71°21'30.43" 3728 CCOLCA2 OCONGATE QUISPICANCHI CTC-027
28 [13°42'12.49" | 71°20'28.49" 3986 LAURAMARCARA OCONGATE QUISPICANCHI CTC-028
29 [13°42'15.51"| 71°20'22.30" 4025 CRUZPATA OCONGATE QUISPICANCHI CTC-029
30 |13°41'23.51"| 71°20'38.59" 3929 CCOLCACABCERA OCONGATE QUISPICANCHI CTC-030
31 [13°36'45.66" | 71°24'12.60" 3409 CCAPANA-MANCHI OCONGATE QUISPICANCHI CTC-031
32 [13°36'17.14" | 71°24'19.00" 3476 MANCHI OCONGATE QUISPICANCHI CTC-032
33 | 13°36'7.76" | 71°24'16.31" 3468 PARO PARO OCONGATE QUISPICANCHI CTC-033
34 [13°34'22.31"| 71°25'27.00" 3391 ANDAYAIJE CCATCA QUISPICANCHI CTC-034
35 [13°33'58.64" | 71°26'12.97" 3354 MARKJOPATA CCATCA QUISPICANCHI CTC-035
36 | 13°30'0.86" | 71°55'42.16" 3333 Pumamarca SAN SEBASTIAN CALCA CTC-036
37 [13°26'39.73"| 71°53'55.27" 3797 Capulichayoq TARAY CALCA CTC-038
38 [13°26'38.32" | 71°53'56.45" 3815 Capulichayoq TARAY CALCA CTC-039
39 [13°26'38.32"| 71°53'56.45" 3818 Capulichayoq TARAY CALCA CTC-040
40 |13°26'39.23" | 71°53'53.37" 3819 Capulichayoq TARAY CALCA CTC-041
41 |13°26'22.71" | 71°54'18.98" 3920 Q'allarran TARAY CALCA CTC-042
42 |13°26'22.99" | 71°54'23.54" 3924 Q'allarran TARAY CALCA CTC-043
43 |13°26'22.50" | 71°54'28.78" 3939 Q'allarran TARAY CALCA CTC-044
44 |13°28'36.08" | 71°53'17.60" 3744 Matinga TARAY CALCA CTC-045
45 |13°28'36.36" | 71°53'16.01" 3745 Matinga TARAY CALCA CTC-046
46 | 13°6'52.66" | 66°4'1.74" 3382 | Tambohuaylla-Mocopata LARES CALCA CTC-048
47 | 13°2'7.63" 66°2'7.48" 3085 Choquecancha LARES CALCA CTC-049
48 | 13°2'8.23" 66°2'9.10" 3057 | Lorfonto-Choquecancha LARES CALCA CTC-050
49 | 13°2'13.48" | 66°2'9.97" 3064 Choquecancha LARES CALCA CTC-051
50 | 13°2'13.48" | 66°2'9.97" 3065 Choquecancha LARES CALCA CTC-052
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CUADRO 3: Datos de las colectas de tarwi (Lupinus mutabilis).

COLECTA DE GERMOPLASMA DE TARWI EN LA PROVINCIA DE CALCA, ANTA, CUSCO.

N° LAT(IST)UD LON((E':)T ub AL{::;J b COM. / SECT. DIST. PROV. COII;:EG?
ACCESION
51 | 13°2'13.48" | 66°2'9.97" 3065 Choquecancha LARES CALCA CTC-053
52 | 13°1'55.01" | 66° 3'26.86" 3294 Ccachin LARES CALCA CTC-054
53 13°27'21.57" | 66° 5'21.64" 3603 ﬁi;%i;:ﬁ;: PUCYURA ANTA CTC-060
54 | 13°26'8.92" | 66° 5'23.41" 3714 VALLECITO CHINCHEROS ANTA CTC-061
55 | 13°26'1.96" | 66° 5'12.27" 3733 VALLECITO CHINCHEROS ANTA CTC-062
56 13°24'50.24" | 66° 8'23.33" 3551 JUCHUY z:ﬁ:?-HUAPO ANTA ANTA CTC-063
57 |13°34'52.95"| 72°03'24" 3755 QORCA QORCA Cusco CTC-064
58 | 13°34'13.6" | 72°04'09" 3650 HUAYLLAY QORCA Cusco CTC-066
59 | 13°34'13.6" | 72°04'09" 3650 HUAYLLAY QORCA Cusco CTC-067
60 | 13°34'13.6" | 72°04'09" 3650 HUAYLLAY QORCA Cusco CTC-068
61 | 13°34'13.6" | 72°04'09" 3650 HUAYLLAY QORCA Cusco CTC-069
62 | 13°34'13.6" | 72°04'09" 3650 HUAYLLAY QORCA Cusco CTC-070
63 | 13°34'13.6" | 72°04'09" 3650 HUAYLLAY QORCA Cusco CTC-071
64 | 13°34'13.6" | 72°04'09" 3650 HUAYLLAY QORCA Cusco CTC-075
65 | 13°35'05" | 72°4'18.7" 3680 AYLLU QORCA Cusco CTC-076
66 | 13°35'05" | 72°4'18.7" 3680 AYLLU QORCA Cusco CTC-077
67 | 13°33'49.2" | 72°4'35.9" 3638 KALLAMAYO QORCA Cusco CTC-079
68 | 13°34'13.6" | 72°6'15.1" 3763 COCHAPAMPA QORCA Cusco CTC-080
69 | 13°34'13.6" | 72°6'15.1" 3763 COCHAPAMPA QORCA Cusco CTC-081
70 | 13°30'03.1" | 71°55'42.8" 3568 PUMAMARKA SAN SEBASTIAN CuUsco CTC- 082
71 | 13°30'03.1" | 71°55'42.8" 3569 PUMAMARKA SAN SEBASTIAN Cusco CTC-083
4o | 13729"54.7" | 71°54' 23.6" 3781 QELHU/ERC?)YF&CC';AMPA' SAN SEBASTIAN CuUsco CTC-084
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CUADRO 4: Datos de las colectas de tarwi (Lupinus mutabilis).

COLECTA DE GERMOPLAMA DE TARWI EN LA PROVINCIA DE ACOMAYO,
PAUCARTAMBO, ANTA'Y PARURO.

N° LATITUD | LONGITUD |ALTITUD | com./SECT. DIST. PROV. CODIGO DE
(s) (0) (m) ACCESION
73 | 13°29"54.7" | 71°54'23.6" | 3781 QE'\;E:_’EE’;Y&C;A SAN SEBASTIAN cusco CTC-085
74 | 13°29"547" | 71°54'236" | 3781 QE'\;';:_ACFZ’EJYF&C;A SAN SEBASTIAN cusco cTC-086
75 | 13°29'31.7" | 71°54'49.3" | 3700 CCORAO SAN SEBASTIAN cusco CTC-088
76 | 13°29'317" | 71°54'493" | 3700 CCORAO SAN SEBASTIAN cusco CTC-089
77 | 130293170 | 717541493 | 3700 | CHUPAYAPATA- oo\ semasTian cusco €1C-090
CCORAO
78 | 13°27'58.7" | 71°55'13.9" | 3606 | QORAOPAMPA | SAN SEBASTIAN cusco CTC-091
79 | 13°22'51.7" | 71°48'19.7" | 3654 SACACA PISAQ CALCA CTC-092
80 | 13°22'51.7" | 71°48'19.7" | 3654 SACACA PISAQ CALCA CTC-093
81 | 13°59'32.74" | 71°35'52.74" | 3739 Mancura ACOMAYO CTC-094
82 | 2179347" | sas157.2" | 3739 MANCURA PUMACANCHI ACOMAYO CTC-095
83 | 2179347" | sas157.2" | 3739 MANCURA PUMACANCHI ACOMAYO CTC-096
8a | 2170347 | sas157.2" | 3739 MANCURA PUMACANCHI ACOMAYO CTC-097
85 | 21°9347" | sas157.2" | 3739 MANCURA PUMACANCHI ACOMAYO CTC-098
86 | 21°9347" | s8as1'57.2" | 3739 MANCURA PUMACANCHI ACOMAYO CTC-099
87 | 13°34'23.77" | 66°12'19.24" | 3761 OCRA ANTA CTC-125
88 | 13°37'52.55" | 66°16'23.13" | 3459 SUMARU ANTA CTC-126
89 | 13°57'33.34" | 71°35'1.59" | 3797 TIO ACOMAYO CTC-102
90 | 13°14'8.76" | 71°39'18.88" | 3365 INKILPATA PAUCARTAMBO | CTC-107
91 | 13°13'32.09" | 71°38'36.62" | 2872 JAJAHUANA PAUCARTAMBO | CTC-115
92 | 13°37'58.40" | 71°52'41.77" | 3906 ANYARATI PARURO CTC-153
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Continua el cuadro 05...

93 21°93'47" 84°51'57.2" 3739 MANCURA PUMACANCHI ACOMAYO CTC-100
94 22°08'43" 84°55'26" 3797 TTIO PUMACANCHI ACOMAYO CTC-103
95 22°08'43" 84°55'26" 3797 TTIO PUMACANCHI ACOMAYO CTC-104
96 22°08'43" 84°55'26" 3797 TTIO PUMACANCHI ACOMAYO CTC-105
97 22°08'43" 84°55'26" 3797 TTIO PUMACANCHI ACOMAYO CTC-106
98 | 21°22'44.3" 85°35'26.4" 3365 INKILPATA CHALLABAMBA PAUCARTAMBO CTC-108
99 | 21°22'44.3" 85°35'26.4" 3365 INKILPATA CHALLABAMBA PAUCARTAMBO CTC-109
100 | 21°22'44.3" 85°35'26.4" 3365 INKILPATA CHALLABAMBA PAUCARTAMBO CTC-110
101 | 21°22'44.3" 85°35'26.4" 3365 INKILPATA CHALLABAMBA PAUCARTAMBO CTC-111
102 | 21°22'44.3" 85°35'26.4" 3365 INKILPATA CHALLABAMBA PAUCARTAMBO CTC-112
103 | 21°22'44.3" 85°35'26.4" 3365 INKILPATA CHALLABAMBA PAUCARTAMBO CTC-113
104 21°35'03" 85°36'40.5" 2872 JAJAHUANA CHALLABAMBA | PAUCARTAMBO CTC-116
105 21°35'03" 85°36'40.5" 2872 JAJAHUANA CHALLABAMBA | PAUCARTAMBO CTC-117
106 20°74'89" 85°23'48.8" 2380 PAUCUNA COLQUEPATA PAUCARTAMBO CTC-118
107 20°74'89" 85°23'48.8" 2380 PAUCUNA COLQUEPATA PAUCARTAMBO CTC-119
108 | 21°22'44.3" 85°35'26.4" 3365 INKILPATA COLQUEPATA PAUCARTAMBO CTC-121
109 20°74'84" 85°36'40" 2380 PAUCUNA COLQUEPATA PAUCARTAMBO CTC-122
110 | 21°22'44.3" 85°35'26.4" 3365 INKILPATA CHALLABAMBA | PAUCARTAMBO CTC-123
111 | 21°22'44.3" 85°35'26.4" 3365 INKILPATA CHALLABAMBA | PAUCARTAMBO CTC-124
112 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-127
113 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-128
114 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-129
115 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-130
116 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-131
117 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-132
118 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-133
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CUADRO 5: Datos de las colectas de tarwi (Lupinus mutabilis).

COLECTA DE GERMOLASMA DE TARWI EN LA PROVINCIA DE PARURO ANTA, DISTRITO
DE CHINCHAYPUYO

N° LATITUD LONGITUD | ALTITUD | copm. / SECT. DIST. PROV. CODIGO DE
(s) (0) (m) ACCESION
119 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-134
120 | 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-135
121 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-136
122 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-137
123 79°50'44" 84°91'39.8" 3459 SUMARU CHINCHAYPUYO ANTA CTC-138
124 | 79°98'73" 84°97'73.5" 3832 CHIUCHIS CHINCHAYPUYO ANTA CTC-139
125 79°98'73" 84°97'73.5" 3832 CHIUCHIS CHINCHAYPUYO ANTA CTC-140
126 | 79°98'73" 84°97'73.5" 3832 CHIUCHIS CHINCHAYPUYO ANTA CTC-141
127 79°98'73" 84°97'73.5" 3832 CHIUCHIS CHINCHAYPUYO ANTA CTC-142
128 18°46'96" 84°93'66.2" 3879 PUNACANCHA PARURO CTC-143
129 18°46'96" 84°93'66.2" 3879 PUNACANCHA PARURO CTC-144
130 18°46'96" 84°93'66.2" 3879 PUNACANCHA PARURO CTC-145
131 18°65'50" 84°92'82" 3781 ARAYCALLA PARURO CTC-146
132 18°65'50" 84°92'82" 3781 ARAYCALLA PARURO CTC-147
133 18°65'50" 84°92'82" 3781 ARAYCALLA PARURO CTC-148
134 18°65'50" 84°92'82" 3781 ARAYCALLA PARURO CTC-149
135 18°65'50" 84°92'82" 3781 ARAYCALLA PARURO CTC-150
136 18°65'50" 84°92'82" 3781 ARAYCALLA PARURO CTC-151
137 18°65'50" 84°92'82" 3781 ARAYCALLA PARURO CTC-152
138 18°85'69" 84°91'02.9" 3906 ANYARATI PARURO CTC-154
139 18°85'69" 84°91'02.9" 3906 ANYARATI PARURO CTC-155
140 18°85'69" 84°91'02.9" 3906 ANYARATI PARURO CTC-156
141 18°85'69" 84°91'02.9" 3831 MAUBAMBA PARURO CTC-158
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5.5.4 Caracteristicas del campo experimental

En el presente trabajo no se considerd un disefio experimental, por tratarse de una
caracterizacion botanica. Se optd por 14 bloques constituida de 136 tratamientos y
cada tratamiento consta de 3 surcos respectivamente, separadas por franjas de
cultivo de maiz, distribuidas en forma alternada y equitativa en todo el campo

experimental.

BLOQUE
Largo : 30.0 m.
Ancho :2.5m.
Area de la parcela : 1500 m?
N°. surcos por tratamiento 3
Distanciamiento entre surcos : 0.80 m.
N° de golpes por surco . 5
bistanciamiento entregolpes  : 0.60 m.
Area del experimento
Area neta : 1485.99 m2.
Area de calle : 30 m2.
Area total : 1500 m2.
AREA DE LA PARCELA
Largo : 2.50 m.
Ancho : 3.20 m.
N° surcos por tratamiento 3
Distanciamiento entre surcos : 0.80 m.
Distanciamiento entre golpes  : 0.60 m.
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5.5.6. CROQUIS DE LA PARCELA EXPERIMENTAL
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Mapa 01: Ubicacion de la parcela de germoplasma en el andén N°15
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5.6. Metodologia

5.6.1. Conduccién del Experimento

5.6.1.1. Preparacion del terreno

Se realiz6 el 21 de setiembre del 2014 utilizando tractor agricola, luego se procedid

con el surcado para después continuar con la siembra.

5.6.1.2. Instalacion del experimento

Para la instalacion del trabajo de investigacion se verificd que el suelo cuente con la
humedad apropiada después de la aplicaciéon del riego y haber comprobado la
capacidad de campo mediante el método del tacto, todo esto para favorecer la
germinaciéon y emergencia de las semillas. Se delimitd y se designé el area para cada
linea, debidamente anotado en la ficha de control y en el mismo campo experimental.
El tipo de siembra que se empleo fue por golpes y una distribucion uniforme entre
semillas, con la finalidad de permitir un buen desarrollo de las mismas. La siembra

se realizo el 21 de setiembre del 2014; y el mismo dia para todas las accesiones.

5.6.1.3. Riego

Esta Labor no se llevé a cabo el presente trabajo de investigacion, debido a que el
cultivo de tarwi, se cultiva en secano y se aprovecharon las lluvias de temporada que

se presentaron en la época.

5.6.1.4. Control de malezas

Esta labor es muy importante y necesaria, porque las plantas al encontrarse en pleno
crecimiento, evitan la competencia por la luz, agua y nutrientes; aprovechando este

trabajo se realiz6 el aporque, para darle la mayor estabilidad en el crecimiento.
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5.6.1.5. Aporque

Se realizé a los 108 y 109 dias después de la siembra, con la finalidad de dar mayor
estabilidad en el crecimiento de las plantas.

Fotografia N°01: Aporque del cultivo

o o
ya L

FUENTE: Elaboracién Propia

5.6.1.6. Presencia de Plagas

A los 110 dias, cuando el cultivo estuvo en inicio de floracién, se observo la
presencia de la plaga barrenador del tallo (Agromyzidae), que el sintoma
caracteristico es el marchitamiento de las partes afectadas. Se aplicé cuatro

veces insecticida debido a que era significativo el dafio.

Fotografia N°02 Presencia de la plaga barrenador del tallo (Agromyzidae).

FUENTE: Elaboracion propia.
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Se aplico producto fitosanitario puesto que el dafio era significativo; se aplico el
producto LASSER, S-KEMATA, ADEHERENTE PEGASOL Y ABONO FOLIAR
FRUTIMAX ZN.

CUADRO 6: Aplicacién de productos fitosanitarios

APLICACIONES
1 2 3 4
09/01/2015 17/01/2015 24/01/2015 10/02/2015
LASSER + 30ml en 15It. | 30ml en 15It.
ADEHERENTE | de agua (1 de agua (2

mochila) mochilas)
S-KEMATA + 30ml en 15It. | 30ml en 15It.
ADEHERENTE de agua (4 de agua (2
+ ABONO mochilas) mochilas)

FOLIAR

Fotografia N° 03 Productos fitosanitarios que se aplicaron en el cultivo.

FUENTE: Elaboracién propia.

5.6.1.7. Presencia de enfermedades

Se pudo observar en algunas plantas la presencia de la enfermedad de mancha
parda (Pleitochaete setosa) en hoja; También se encontro Fitoplasma, afectando al
desarrollo de la planta. No se aplicé producto fitosanitario puesto que el dafo no era
significativo.
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Fotografia N°04. Presencia de Fitoplasma
“—-‘ e ” » - L a‘\ '7"‘-_'?>

Se pudo observar también la presencia de las enfermedades como: la roya

(Uromyces lupinoculos y Crisoseles lupini), Podredumbre blanca (Sclerotinia

sclerotiorum) vy fitoplasma. No se aplicé ningun producto fitosanitario, ya que las

enfermedades no ocasionaron dafnos severos.

5.7. Evaluacion de caracteristicas botanicas

Todas las evaluaciones se realizaron segun iban desarrollando las plantas y entrando
a sus diferentes periodos y etapas, estas evaluaciones se realizaron en cumplimiento
a los objetivos del presente trabajo. El trabajo se realiz6 de acuerdo a las normas
que establece el Comité Internacional de Recursos Filogenéticos (CIRF) de la FAO,
las que se encuentra resumidas en el descriptor. (Ver anexo).

Para realizar las evaluaciones, previamente se marcaron con etiquetas 5 plantas por

parcela y al azar, cuyos parametros se mencionan a continuacion:

5.7.1. Tipo de crecimiento de la planta: se evalu6 de acuerdo al aspecto de la
planta.
5.7.2. Porte de la planta: se evalud de acuerdo al aspecto de la planta.
5.7.3. Tallo
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+ Formacién del tallo, se evalud este caracter con la ayuda del dibujo ilustrado
en el descriptor.

+ Pubescencia del tallo, se efectu6 su evaluacion tomando en cuenta las
recomendaciones del descriptor.

+ Intensidad del color del tallo, se evalué de acuerdo a la tabla de colores
vegetal clave.

+ Cerosidad del tallo, Se evalu6 visualmente la presencia y no de cerosidad en
el tallo como lo indica el descriptor.

+ Ramificacién, se evalué con la ayudad del dibujo que se muestra en el
descriptor.

+ Color de tallo, Para poder evaluar este caracter se utilizé la tabla de colores
vegetal.

+ Diametro del tallo, se midi6 debajo del primer nudo de la primera rama
principal, para tal efecto se cont6 con la ayuda de un “vernier”.

«» Numero de ramas primarias, Este caracter se evalué contando las ramas
primarias en las 5 plantas marcadas al azar en cada entrada.

+«+ Altura de la rama primaria inferior, Esta evaluacion se realizé en las 5 plantas
marcadas al azar, se midié desde el nivel del suelo hasta la insercion de la
primera rama primaria en centimetros.

++ Posicion de la rama primaria inferior, se mididé con un transportador el angulo
de la primera rama principal.

++ Altura del tallo a la primera ramificacion, Esta evaluacién se realizoé en las 5

plantas marcadas al azar, se midié desde el nivel del suelo hasta la primera

rama primaria en centimetros.

5.7.4. Hoja

+ Forma de los foliolos, se determiné con la ayuda del dibujo que muestra en el
descriptor.
R/

+ Forma del apice del foliolo central, se determind de acuerdo a las
especificaciones del descriptor.
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L X4

L X4

K/
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5.7.5.

*°0

X/
£ %4

Pubescencia del haz en los foliolos, este caracter se determind observando la
parte superior de los foliolos.

Pubescencia del envés de los foliolos, se evaludé observando la parte inferior
de los foliolos.

Forma de los foliolos.

Color de hoja, se determin6 de acuerdo a la tabla de colores vegetal.
Intensidad del color de la hoja, se evalud acuerdo a la tabla de colores vegetal.
Numero de foliolos por hoja, se evalud contando el numero de foliolos por hoja,
un promedio de 5 plantas.

Diametro maximo de la hoja, la medicion se realizé en las hojas que encierra
la inflorescencia principal en su axila, con la ayuda de una regla graduada en
mm en la forma como se muestra en el descriptor.

Longitud del foliolo central, se midi6 el largo del foliolo con una regla en cm.
Longitud de las estipulas, se midi6 con un vernier en mm de acuerdo al
descriptor.

Color de las estipulas, se determiné de acuerdo a la tabla de colores vegetal.
Intensidad del color de las estipulas, se evalu6 acuerdo a la tabla de colores
vegetal.

Color del peciolo.

Intensidad del color del peciolo.

Longitud del peciolo en mm.

Inflorescencia y flor

Color del botén floral antes de la floracion, se determind de acuerdo a las
escalas que muestra la tabla de color vegetal.
Color en las alas de las flores recién abiertas, se determind de acuerdo a las
escalas que muestra la tabla de color vegetal.
Color de la quilla en las flores recién abiertas, se observé en el momento en
que las flores se abrian, también se procedié a registrar su intensidad de

acuerdo a escalas y claves.
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Color en la banda marginal del estandarte en las flores recién abiertas, se
determind su evaluacidén segun las especificaciones que muestra la tabla de
color vegetal.

Color de las manchas centrales en las flores recién abiertas, se observo en el
momento en que las flores se abrian, también se procedi6é a registrar su
intensidad de acuerdo a escalas y claves.

Color de la region intermedia en las flores recién abiertas, se observo en el
momento en que las flores se abrian, también se procedidé a registrar su
intensidad de acuerdo a escalas y claves.

Color en las alas de las flores poco antes de marchitarse, estas caracteristicas
se anotaron en forma simultanea antes que las flores empiecen a marchitarse,
y se inicie la fructificacion.

Color de la quilla en las flores poco antes de marchitarse, se determind su
evaluacion segun las escalas y claves especificadas por la tabla de color
vegetal.

Color en la banda marginal del estandarte de las flores poco antes de
marchitarse, se anotd antes que vire el color de la banda marginal y
simultdneamente su intensidad.

Color de las manchas centrales en las flores poco antes de marchitarse, se
determind su evaluacion segun las escalas y claves especificadas por la tabla
de color vegetal.

Color de la region intermedia en las flores poco antes de marchitarse, se
determind su evaluacion segun las escalas y claves especificadas por la tabla
de color vegetal.

Insercion de las flores, este caracter se determind segun especificaciones del
descriptor.

Longitud de las flores, con la ayudad de un vernier se medid las flores
completamente abiertas en el punto mas bajo de la inflorescencia, desde la
base de los sépalos hasta el extremo superior estandarte en mm.

Numero de verticilos por inflorescencia, se contdé el numero de verticilos

florales por cada inflorescencia principal.
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Longitud de la inflorescencia principal, se medié desde la flor inferior hasta el

apice de la inflorescencia al final del periodo de floracién en cm.

. Fruto

Pubescencia de la vaina verde, se observd en la vaina verde anotando su
presencia 0 ausencia sefialando su evaluacién de acuerdo a la escalas del
descriptor.

Pubescencia de la vaina madura, del mismo modo que en el caso anterior se
determiné este caracter.

Dehiscencia de la vaina, se determindé cuando la vaina estuvo totalmente
madura anotandose de acuerdo a la escala del descriptor.

Numero de vainas por planta, previamente se marcaron 5 plantas al azar por
entrada por entrada, luego se contd el numero total de vainas por planta.
Longitud y ancho de la vaina, previamente se marcaron 5 plantas al azar por
entrada, luego se procedié a medir con una wincha, tanto el largo como el
ancho de cada vaina madura, situados en el punto inferior de la inflorescencia
principal.

Numero de vainas del raquis principal.

Numero de semillas del raquis principal.

5.7.5. Semilla

K/
£ %4

*0

Forma de la semilla, se evalué con la ayuda del dibujo que muestra el
descriptor, para lo cual se tomé 10 semillas al azar de cada entrada y se dio
la forma que mas predomina.

Longitud y ancho de la semilla, para su evaluacion se tomé al azar 10 semillas
de cada entrada y con la ayuda de un vernier se determiné este caracter en
milimetros.

Lustre de semilla, se determin6é observando el lote de las semillas de cada
entrada segun especificaciones del descriptor.

Color predominante de la semilla, se tomo el color que mas predomina en toda
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la entrada, se registré la intensidad del color de acuerdo a la escala que
muestra el descriptor.

+ Intensidad del color predominante de la semilla, se tomé el que mas
predominaba en el lote de semillas de cada entrada, terminada la evaluacién
se procedio a registrar su intensidad de acuerdo a la escala del descriptor.

+ Color e intensidad secundaria de la semilla, también se determiné del lote de
semillas de cada entrada con la ayuda de la escala que muestra el descriptor.

++ Distribucion del color secundario de la semilla, este caracter se determiné

teniendo como ayuda al dibujo del descriptor.

5.8. Evaluacion de caracteristicas agronémicas

+ Ritmo de crecimiento, de acuerdo al rapido desarrollo la planta.

+ Resistencia al encamado, de acuerdo a la frondosidad y resistencia de la
planta.

« Altura total de la planta, Medida desde la parte superior del suelo hasta el
apice superior de la planta, en centimetros.

+ Rendimiento de semilla por planta, Se evaluara el rendimiento de grano por
planta como indicador de productividad de los granos grandes. Se medira en
gramos.

+ Necesidad de vernalizacion

+ Presencia de enfermedades, observar que enfermedades se presentaron en
el transcurso del cultivo.

+ Presencia de plagas observar que plagas se presentaron en el transcurso del
cultivo.

+» Visita de insectos

+» Susceptibilidad al stress

+ Altura a la primera vaina

5.9. Evaluacion de fases fenolégicas

La evaluacion de las diferentes fases fenologicas se realiz6 desde la emergencia
hasta la madurez total, para lo cual se seleccioné 5 plantas de cada entrada
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colocandolas con sus respectivas etiquetas de 1- 5. Los parametros evaluados

fueron:

» Dias hasta la emergencia

» Dias hasta la floraciéon

» Dias hasta la primera vaina madura
» Dias hasta la maduracion total

5.9.1. Metodologia para las Evaluaciones de las Fases Fenolégicas
« Emergencia: Se realizd por simple inspeccién del campo pudiendo observar

alos 7 a 10 dias de la siembra.

+ Inicio de la floracion: Se realizé por simple inspeccion del campo pudiendo
observar las primeras flores en cada entrada y anotando la fecha en el
formato de control.

+ Madurez fisiolégica: Esta etapa se verificd al ver que mas de 50% de cada

parcela entro en proceso de fructificacion.

+ Madurez total: Esta ultima fase se anot6 cuando las vainas se decoloraron y
se secaron completamente, los granos se desprendian dentro de la vaina y al

sacudir se produce un ruido parecido al de una sonaja.
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Figura N°. 02: Dimenciones de la planta de tarwi

Fuente: Ortiz (1997)
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Figura N°. 03: Dimenciones de la vaina y la flor.

Fuente: Descriptor de Lupinus
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DIAMETRO DE LA HOJA

/
S, S

1
!
Lt
i
1
1
1
'
1
1
1
i
i
i
1
|

LONGITUD FOLIOLO

ANCHO

LONGITUD
SEMILLA

Figura N° 04: Dimenciones de hoja, foliolo y semilla

Fuente: Descriptor de Lupinus
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6.1 Referente a caracteristicas botanicas
TALLO

1. Tipo de crecimiento: se determind que las accesiones tienen crecimiento arbustivo
al 100%.

2. Porte de la planta: se evalud que el 98% de las accesiones tienen crecimiento

erecto.

3. Formacion del tallo: Hecha la evaluacién se determind como tallo principal

prominente a un 53% y no prominente a un 47%.

4. Pubescencia de tallo: En todas las accesiones evaluadas se not6 la presencia de

pubescencia en un 100%.

5. Color de tallo: Se pudo observar que el 100 % de tallo fue de color amarillo verde.

6. Intensidad del color de tallo: El 100% de la intensidad del tallo se manifesté como
RHS145B.
7. Serosidad del tallo: Se not6 la presencia de serosidad en todas las accesiones

evaluadas.

Grafico N° 01. Porcentaje de las accesiones segun el tipo de crecimiento
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Grafico N° 02. Porcentaje de las accesiones segun el porte de la planta
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Grafico N° 03. Porcentaje de las accesiones segun la formacion del tallo
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Grafico N° 04. Porcentaje de las accesiones segun la pubescencia del tallo
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Grafico N° 05. Porcentaje de las accesiones segun el color del tallo
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Grafico N° 06. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color del tallo
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Grafico N° 07. Porcentaje de las accesiones segun la serosidad del tallo
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8. Ramificacién del tallo: Realizada las evaluaciones con ayuda del descriptor se

determind que las accesiones en un 100 % son ramificadas.

9. Numero de ramas primarias: Caracter muy importante relacionado con el
rendimiento, una vez evaluado dicho caracter se not6 un limite de 1.14 a 17.2 ramas,
rango de 16.06 ramas, con mayor numero de entradas a CTC-28-044, CTC-25-038,
menor numero de ramas la entrada CTC-136-001, obteniendo un promedio general de
11.10 ramas primarias por planta, desviacion estandar 2.72 y un coeficiente de
variabilidad de 24.53 %.

10. Diametro de tallo: Realizado las evaluaciones tiene un limite maximo 16.74 mm
y minimo de 7.36 mm, con un rango de 9.38 mm el diametro mayor fue alcanzado por
la entrada CTC-03-005 y el diametro menor con la entrada CTC-53-104, CTC-63-117.
Con un promedio general 12.35 mm, desviacién estandar 1.75 y un coeficiente de
variabilidad de 14.18 %.

11. Posicion de la rama primaria inferior: se midi6é el angulo superior formado por
la primera rama inferior.

12. Altura de la rama primaria inferior: Caracter muy variable, los limites maximo y
minimo son 50 a 6 cm respectivamente un rango de 44cm, promedio general de 26.07

cm, desviacion estandar 9.09 y un coeficiente de variabilidad de 34.88.

13. Altura del tallo a la primera ramificacion: Caracter muy variable, los limites
maximo y minimo son 31 a 4.67cm respectivamente un rango de 26.33cm, promedio
general de 15.53cm, desviacidn estandar 4.64 y un coeficiente de variabilidad de
29.88.
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Grafico N° 08. Porcentaje de las accesiones segun la ramificacion del tallo
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HOJA

. Diametro maximo de la hoja: Los limites maximos y minimos estaban entre 139.8
mm a 70.5mm, con un rango de 69.3mm, promedio general 107.87 mm, desviacion

estandar 11.69 y un coeficiente de variabilidad de 10.83%.

. Forma de los foliolos: Las accesiones en estudio presentaron 100% la forma

ensanchada hacia el extremo.

. Forma del apice de foliolo central: Se determiné 100 % la forma acuminada, para

todas las accesiones.

. Longitud del foliolo central: Los valores de este caracter varian entre 36.5mm en
CTC-26-039y 13.3mm en CTC-107-123 respectivamente, presentando un promedio

de 19.01, desviacién estandar de 2.60, y coeficiente de variabilidad de 13.68%.

. Pubescencia del haz en los foliolos: Para todas las accesiones evaluadas, el haz

carece de pubescencia.

. Pubescencia del envés en los foliolos: Para todas las accesiones evaluadas, el

envés si manifiesta pubescencia.

Numero de foliolos por hoja: Los limites maximo y minimo fue 10.33 y 7.75 foliolos
por hoja respectivamente con un promedio general de 8.92, una desviacién estandar
de 0.54, y un coeficiente de variabilidad de 6.08% y un rango de 2.58 siendo un

caracter muy uniforme en todas las accesiones evaluadas.

. Color de la hoja: Se observo en todas las accesiones, se manifesto el color verde
en el 100%.

. Intensidad del color de la hoja: La intensidad color de la hoja en un 100% es
RHS137C segun la tabla de colores vegetal.
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Grafico N° 09. Porcentaje de las accesiones segun la forma de los foliolos

FORMA DE LOS FOLIOLOS
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Grafico N°10. Porcentaje de las accesiones segun la forma del apice del foliolo

central
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Grafico N°11. Porcentaje de las accesiones segun la pubescencia en el haz de los
foliolos
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Grafico N°12. Porcentaje de las accesiones segun la pubescencia del envés en los

foliolos
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Grafico N°13. Porcentaje de las accesiones segun el color de la hoja
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Grafico N°14. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color de la hoja
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10. Longitud de las estipulas: Los valores varian entre 26.4mm del CTC-33-062 a
6.3mm para CTC-29-045 respectivamente con un promedio de 8.11, desviacion
estandar de 2.43, coeficiente de variabilidad de 29.94 y un rango de variacion de 20.1.

11. Longitud del peciolo: La longitud varia entre 119.7mm del CTC-123-108 a
53.75mm para CTC-04-007 respectivamente con un promedio de 84.85, desviaciéon
estandar de 12.99, coeficiente de variabilidad de 15.31% y un rango de variacion de
65.95.

12. Color de las estipulas: En este caracter el color predominante es verde con

79.07%, amarillo verde con 20.16% y violeta oscuro con 0.77% respectivamente.

13. Intensidad del color de las estipulas: La intensidad del color de las estipulas es
RHS139C con 79.07%, RHS145B con 20.16% y RHS86C con 0.77% respectivamente.

14. Color del peciolo: El 100% de las entradas presentaron el color amarillo verde.

15. Intensidad del color del peciolo: El 100% de las entradas presentaron una
intensidad de RHS145B.
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Grafico N°15. Porcentaje de las accesiones segun el color de las estipulas
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Grafico N°16. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color de las

estipulas
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Grafico N°17. Porcentaje de las accesiones segun el color del peciolo

COLOR DEL PECIOLO
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Grafico N°18. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color del peciolo
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FLOR

1. Color del boton floral antes de la floracion: En este caracter el color
predominante fue el color Blanco con un 100%. Segun la tabla de colores vegetal.

2. Intensidad del color del boton floral antes de la floracion: En este caracter la
intensidad predominante fue el RHS155A con un 100%. Segun la tabla de colores

vegetal.

3. Color en las alas de las flores recién abiertas: Este caracter varia de violeta azul
con 96.90%, rosa rojo claro con 0.78%, azul oscuro con 0.78%, rosado con 0.78% y

azul violeta con 0.78%. Segun la tabla de colores vegetal.

4. Intensidad del color en las alas de las flores recién abiertas: La variacion de la
intensidad es RHS94A con 96.90%, RHS49D con 0.78%, RHS99B con 0.78%,
RHS70C con 0.78% y RHS93B con 0.78%.

5. Color en la quilla de las flores recién abiertas: El color en la quilla fue de violeta
azul con 96.90%, rosa rojo claro con 0.78%, violeta con 0.78%, rosado claro con 0.78%

y azul violeta oscuro con 0.78%.

6. Intensidad del color en la quilla de las flores recién abiertas: La intensidad en
la quilla es RHS95A con 96.90%, RHS49D con 0.78%, RHSN87A con 0.78% y
RHS65B con 0.78% y RHS93B con 0.78%.

7. Color de la banda marginal en el estandarte de las flores recién abiertas: El
color fue de violeta con 97.66%, violeta azul con 0.78% y rosa rojo claro con 0.78% y

0.78% es rosado.

8. Intensidad del color de la banda marginal en el estandarte de las flores recién
abiertas: La intensidad fue de RHSN87A con 97.66%, RHSN82B con 0.78%, RHS49D
con 0.78% y 0.78% es RHS63B.

9. Color de las manchas centrales en el estandarte de las flores recién abiertas:
El 100% de las entradas fueron de color blanco.
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10. Intensidad del color de las manchas centrales en el estandarte de las flores
recién abiertas: El 100% de las entradas tuvieron la intensidad de RHS155A.

Grafico N°19. Porcentaje de las accesiones segun el color del botdn floral antes de

la floracion

COLOR DEL BOTON FLORAL ANTES DE LA

FLORACION
120%

100%

100%
80%
60%

40%

20%

0%

BLANCO

Grafico N°20. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color del botén

floral antes de la floracion

INTENSIDAD DE COLOR DE BOTON FLORAL ANTES
DE LA FLORACION
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100% 100%
80% :
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0% : e *
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Grafico N°21. Porcentaje de las accesiones segun el color de las alas de las flores

recién abiertas

COLOR DE LAS ALAS DE LAS FLORES RECIEN
ABIERTAS

120.00%

100.00% 96.90%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.78% 0.78% 0.78% 0.78%

0.00%

Azulvioleta  Rosarojo  Azul oscuro Rosado Violeta azul
claro

Grafico N°22. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color de las alas

de las flores recién abiertas

INTENSIDAD DE COLOR DE LAS ALAS DE LAS FLORES
RECIEN ABIERTAS
120.00%

100.00% — 20-90%
80.00%
60.00%

40.00%

20.00%
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0.00%
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Grafico N°23. Porcentaje de las accesiones segun el color en la quilla de las flores

recién abiertas

COLOR EN LA QUILLA DE LAS FLORES RECIEN ABIERTAS
120.00%
100.00% 96.90%
80.00%
60.00%

40.00%

20.00%
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0.00%
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claro oscuro

Grafico N°24. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color en la quilla

de las flores recién abiertas

INTENSIDAD DE COLOR EN LA QUILLA DE LAS FLORES RECIEN
ABIERTAS

120.00%
100.00% 96.90%
80.00%
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Grafico N°25. Porcentaje de las accesiones segun el color de la banda marginal en
el estandarte de las flores recién abiertas

COLOR DE LA BANDA MARGINAL EN EL ESTANDARTE DE
LAS FLORES RECIEN ABIERTAS

120.00%
97.66%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.78% 0.78% 0.78%
0.00% - :

Violeta Azul violeta  Rosa rojo claro Rosado

Grafico N°26. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color el color de

la banda marginal en el estandarte de las flores recién abiertas

INTENSIDAD DEL COLOR DE LA BANDA MARGINALEN EL
ESTANDARTE DE LAS FLORES RECIEN ABIERTAS

120.00%
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80.00%
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Grafico N° 27. Porcentaje de las accesiones segun el color de las manchas

centrales en el estandarte de las flores recién abiertas

COLOR DE LAS MANCHAS CENTRALES EN EL
ESTANDARTE DE LAS FLORES RECIEN ABIERTAS

120%

100%

100%

80%

60%

40%

20%

0%
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Grafico N°28. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color de las

manchas centrales en el estandarte de las flores recién abiertas

INTENSIDAD DE COLOR CE LAS MANCHAS CENTRALES
EN EL ESTANDARTE DE LAS FLORES RECIEN ABIERTAS
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11. Color de la region intermedia en el estandarte de las flores recién abiertas:

El 100% de las entradas fueron de color amairillo.

12. Intensidad del color de la region intermedia en el estandarte de las flores
recién abiertas: Las intensidades fueron RHS6A con 87.6%, RHS12A con 5.42% vy
RHS54A con 3.10%.

13. Color de las alas de las flores poco antes de marchitarse: El color de las alas
fue de violeta azul con 63.58%, violeta con 34.08%, rosado con 0.78%, rosado claro

con 0.78% y violeta azul oscuro con 0.78%.

14. Intensidad del color de las alas de las flores poco antes de marchitarse: La
intensidad de las alas fue de RHS96C con 62.02%, RHSN87A con 35.66%, RHS70C
con 0.78%, RHS65B con 0.78% y RHS93A con 0.78%.

15. Color en la quilla de las flores poco antes de marchitarse: El color fue de violeta
azul con 67.44%, violeta con 29.44%, azul violeta con 0.78%, rosado con 1.56% y azul

oscuro con 0.78%.

16. Intensidad del color en la quilla de las flores poco antes de marchitarse: La
intensidad fue de RHAS94A con 67.44%, RHSN87A con 29.44%, RHSN88A con
0.78%, RHS70C con 1.56% y RHS99A con 0.78%.

17. Color en la banda marginal del estandarte de las flores poco antes de
marchitarse: El color fue violeta con 95.35%, violeta azul con 1.56%, rosado con

0.78%, azul oscuro con 0.78% y azul violeta con 1.56%.

18. Intensidad del color en la banda marginal del estandarte de las flores poco
antes de marchitarse: las intensidades fueron RHSN82B con 95.35%, RHS94A con
1.56%, RHS70C con 0.78%, RHS99B con 0.78% y RHS93B con 1.56%.
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Grafico N°29. Porcentaje de las accesiones segun el color de la region intermedia
en el estandarte de las flores recién abiertas

COLOR DE LA REGION INTERMEDIA EN EL
ESTANDARTE DE LAS FLORES RECIEN ABIERTAS
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Grafico N°30. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color de la

region intermedia en el estandarte de las flores recién abiertas

INTENSIDAD DE COLOR DE LA REGION INTERMEDIA EN EL
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Grafico N°31. Porcentaje de las accesiones segun el color de las alas en las flores
poco antes de marchitarse

COLOR EN LAS ALAS DE LAS FLORES POCO ANTES DE
MARCHITARSE
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Grafico N°32. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color en las alas

de las flores poco antes de marchitarse

INTENSIDAD DE COLOR EN LAS ALAS DE LAS FLORES POCO
ANTES DE MARCHITARSE
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Grafico N°33. Porcentaje de las accesiones segun el color de la quilla de las flores
poco antes de marchitarse

COLOR EN LA QUILLA DE LAS FLORES POCO ANTES DE
MARCHITARSE
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Grafico N°34. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color de la quilla

de las flores poco antes de marchitarse

INTENSIDAD DE COLOR EN LA QUILLA DE LAS FLORES POCO
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Grafico N°35. Porcentaje de las accesiones segun el color de la banda marginal del
estandarte de las flores poco antes de marchitarse

COLOR EN LA BANDA MARGINAL DEL ESTANDARTE DE LAS
FLORES POCO ANTES DE MARCHITARSE
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Grafico N°36. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color de la

banda marginal del estandarte de las flores poco antes de marchitarse

INTENSIDAD DE COLOR EN LA BANDA MARGINAL DEL
ESTANDARTE DE LAS FLORES POCO ANTES DE MARCHITARSE
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CUADRO 14: Intensidad de colores segun la tabla de colores vegetal utilizada
para la caracterizacion del trabajo de investigacion

N° COLOR A B C D

1 |AMARILLO RHS 12A | RHS 6A RHS 4A RHS 7D

2 | AMARILLO NARANJA OSCURO RHS 22A | RHS21B | RHS 20B RHS 16C

3 | AMARILLO NARANJA RHS 23A | RHS 14A | RHS15B | RHS 13B
4 |ROSADO RHS 63B | RHS 64D | RHS 70C | RHS 68C
5 |ROSADO CLARO RHS 54D | RHS 65B | RHS 56A | RHS 56C
6 |ROSADO VIOLETA OSCURO RHS 77A | RHS N81B | RHS 77D | RHS N80OD
7 |VIOLETA OSCURO RHS 83A | RHS 83B | RHS 86C | RHS N88D
8 |VIOLETA RHS N87A | RHS N82B | RHS N82C | RHS N82D
9 |VIOLETA CLARO RHS 85A | RHS85B | RHS 876B | RHS 69C
10 | AZUL VIOLETA RHS 88A | RHS 93B | RHS 90B | RHS N88C
11 |AZUL VIOLETA OSCURO RHS N89A | RHS 93A | RHS 94B | RHS 94C

12 |VIOLETA AZUL RHS 95A | RHS 94A | RHS 96C | RHS 97A
13 | AZUL OSCURO RHS 103B | RHS 103C | RHS 99A | RHS 99B
14 | VERDE RHS 137C | RHS 139C | RHS 146C | RHS 194A
15 | AMARILLO VERDE RHS 145A | RHS 145B | RHS 145C | RHS 149D
16 | BLANCO RHS 157B | RHS 155C | RHS 155B | RHS 155B

+ RHS: Cdédigo de fabrica de la tabla de colores.

+ 145B: Cddigo de intensidad del color

19. Color en las manchas centrales del estandarte de las flores poco antes de
marchitarse: El color fue violeta con 97.67%, rosado claro con 0.78%, violeta claro

con 0.78% y violet rosa oscuro con 0.78%.

20. Intensidad del color en las manchas centrales del estandarte de las flores
poco antes de marchitarse: las intensidades fueron RHSN87A con 97.67%, RHS56C
con 0.78%, RHS85A con 0.78% y RHSN81B con 0.78%.

21. Color en la regién intermedia del estandarte de las flores poco antes de
marchitarse: El color fue naranja amarillo con 99.22% y amarillo naranja oscuro con
0.78%.

22. Intensidad del color en la regién intermedia del estandarte de las flores poco
antes de marchitarse: las intensidades fueron RHS15B con 99.22% y RHS21B con
0.78%.
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23. Insercioén de las flores: el 100% de las entradas muestran la insercion de las
flores verticiladas, lo que indica que las flores estan agrupadas en los nudos de la

inflorescencia.

24. Numero de verticilos de la inflorescencia principal: la que tiene mayor numero
es CTC55-107 con 46.67 verticilos y el menor es CTC49-099 con 0 (cero) verticilos,
con un promedio de 30.31, desviacién estandar de 10.50, coeficiente de variabilidad

con 35% y un rango de 46.67.

25. Longitud de la inflorescencia principal: La que presento mayor longitud es
CTC55-107 con 29.67cm y el menor es CTC63-117 con Ocm (cero), presentando un
promedio de 19.4, desviacion estandar con 6.6, coeficiente de variabilidad con 34% y

un rango de 29.67.

26. Longitud de las flores: Este caracter presenta un promedio de 19.5mm,
desviacion estandar de 1.38, coeficiente de variabilidad de 7.08% y rango de 8.3, la
entrada de mayor longitud es CTC68-124 con 24mm y un minimo en CTC13-018 con
15.07mm.

Grafico N° 37. Porcentaje de las accesiones segun el color de las manchas

centrales del estandarte de las flores poco antes de marchitarse

COLOR EN LAS MANCHAS CENTRALES DEL ESTANDARTE DE LAS
FLORES POCO ANTES DE MARCHITARSE

120.00%
100.00% 97.67%
80.00%
60.00%

40.00%

20.00%
0.78% 0.78% 0.78%
0.00%

VIOLETA Rosa claro Violeta claro Violeta rosa oscuro
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Grafico N°38. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color de las
manchas centrales del estandarte de las flores poco antes de marchitarse

INTENSIDAD DE COLOR EN LAS MANCHAS CENTRALES DEL
ESTANDARTE DE LAS FLORES POCO ANTES DE MARCHITARSE

120.00%
100.00% 97.67%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.78% 0.78% 0.78%

0.00%
RHSN87B RHS56C RHS85A RHSN81B

Grafico N°39. Porcentaje de las accesiones segun el color en la regién intermedia

del estandarte de las flores poco antes de marchitarse

COLOR EN LA REGION INTERMEDIA DEL ESTANDARTE DE LAS
FLORES POCO ANTES DE MARCHITARSE

120.00%
100.00% 99.22%
80.00%
60.00%

40.00%

20.00%

0.78%

0.00%
Naranja amarillo Amarillo naranja oscuro
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Grafico N°40. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del Color en la
region intermedia del estandarte de las flores poco antes de marchitarse

INTENSIDAD DE COLOR EN LA REGION INTERMEDIA
DEL ESTANDARTE DE LAS FLORES POCO ANTES DE
MARCHITARSE
120.00%

99.22%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%
0.78%

0.00%
RHS15B RHS21B

Grafico N°41. Porcentaje de las accesiones segun la insercion de las flores

INSERCION DE LAS FLORES
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VAINA

1. Numero de vainas por planta: Se registro los limites maximos y minimos 125.67 y
4 vainas por planta, con un promedio de 44.73 vainas por planta, desviacion estandar
27.22, un coeficiente de variabilidad es 60.86 y un rango de 121.67 vainas por planta.

2. Longitud de la vaina: Se registrd los limites maximos y minimos es 216mm y 29
mm con un promedio de 83.18mm, desviacion estandar es de 18.26, un coeficiente de

variabilidad es 21.95 % y un rango de 187mm.

3. Ancho de la vaina. Este caracter presenta un promedio de 16.20mm, desviacion
estandar de 2.63mm, coeficiente de variabilidad de 16.23% y un rango de 25.5. Varian
los valores de 35mm en CTC24-036 Y 9.5mm en CTC61-115.

4. Numero de vainas del raquis principal: El que tiene mayor numero es CTC13-
018 con 20.33 vainas y el menor es CTC136-001 con 4 vainas, con un promedio de
12.27, desviacion estandar de 4.42cm, coeficiente de variabilidad de 36% y un rango
de 16.33.

5. Pubescencia de la vaina verde: Después de realizarse esta evaluacion se observé

que el 100% presentaron pubescencia en esta etapa.

6. Pubescencia de la vaina madura: Se observé que el 100 % presento poca
pubescencia.

7. Dehiscencia de la vaina: Caracter muy importante que servira para el proceso de
seleccién, ya que la dehiscencia como la indehiscente nos da indicio si estamos
frente a un material cultivado o en estado silvestre; la dehiscencia es caracter propio
de toda planta silvestre para poder propagar, en cambio la indehiscencia es propio
de toda planta cultivada que ha logrado este caracter por medio de procesos de
seleccién con ayuda del hombre. En las entradas que conduje se observd que el
100% es indehiscentes.

8. Numero de semillas del raquis principal: Este caracter presento un promedio de
45.04, desviacion estandar de 22.33, coeficiente de variabilidad de 49.59 y un rango
de 102.25.donde los valores varian entre 105 a 2.75.
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Grafico N°42. Porcentaje de las accesiones segun la pubescencia de la vaina verde

PUBESCENCIA DE VAINA VERDE

120

100

100

80

60

40

20

7- Mucha

Grafico N°43. Porcentaje de las accesiones segun la pubescencia de la vaina
madura
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Grafico N°44. Porcentaje de las accesiones segun la dehiscencia de la vaina
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LEYENDA

Dist. Del Color Secundario

1 |forma esférica
f . 2 | aplanada esférica o lenticular
orma de la semilla
3 |oval
4 |oval aplanada
Lustre 2 | brillante
Color 1 |blanco
Intensidad de color 5 |medio
Color Secundario 0 |[no presenta
Inten. Del Color Secundario 1 |ninguno
0

no presenta

SEMILLA

1. Forma de la semilla:

a) Vista superior: Referente a este caracter el 6.98% presenta forma esférica, el
9.3% forma oval, el 13.18% forma oval aplanada, el 0.77% forma cuboides
aplanada y el 69.77% de las entradas presenta forma aplanada esférica o

lenticular. Hay que indicar que la forma aplanada esférica, presenté mayor

predominancia.

b) Vista lateral: Referente a este caracter el 6.20% presenta forma esférica, el
15.50% forma oval, el 24.04% forma oval aplanada, el 0.78% forma cuboides
aplanada y el 53.48% de las entradas presenta forma aplanada esférica o

lenticular. Hay que indicar que la forma aplanada esférica, presenté mayor

predominancia.

2. Lustre de la semilla: Segun las observaciones hechas a las semillas evaluadas se

observo en un 100 % como brillante.

accesiones.

medio segun en descriptor Lupinus.

Color predominante de la semilla: El color blanco se present6 en el 100% de las

Intensidad del color predominante de la semilla: La intensidad corresponde a

Color secundario de la semilla: En 2 accesiones se observé color secundario marrén

con 2% y el 98% no presenta color secundario.

intensidad media y oscura con 2% y 127 colecciones no presentan ninguna intensidad
158

Intensidad del color secundario de la semilla: En 2 colecciones se presentd




ya que no tienen color secundario.

Distribucion del color secundario de la semilla: Se observdé una forma de
distribucion de color secundario en 2 colecciones con el 2% y es en media luna, el
98% no presenta ninguna forma ya que no tienen color secundario.

Longitud de la semilla: Realizada las evaluaciones se tiene que los limites maximos
y minimos 11.67mm y 6.14mm respectivamente. Con un promedio de 9.64mm, una
desviacién standard de 1.14, coeficiente de variabilidad de 11.83% y un rango de
5.53mm.

. Ancho de la semilla: Realizada las evaluaciones se tiene que los limites maximos y
minimos son 9.59 mm y 5.22 mm respectivamente Con un promedio de 7.88mm, una
desviacion standard de 0.85, coeficiente de variabilidad de 10.78% y un rango de
4.37mm.

Grafico N°45. Porcentaje de las accesiones segun la forma de la semilla de vista

superior

FORMA DE LA SEMILLA VISTA SUPERIOR
80.00%
70.00% 69.77%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% g
000 | 6:98% 9.30%  oof
o'oo; 0.78%
. ()
1-Esferica  2-Aplanada 3-Oval 4-Oval 6-Cuboide
esferica aplanada aplanada
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Grafico N°46. Porcentaje de las accesiones segun la forma de la semilla de vista
lateral

FORMA DE LA SEMILLA VISTA LATERAL
60.00%
3.48%
50.00%
40.00%
30.00%
24.04%
20.00%
10.00% 6.20%
0.00%
1-Esferica 2-Aplanada  3-oval 4-Oval 6-Cuboide
esferica aplanada  aplanada

Grafico N°47. Porcentaje de las accesiones segun el lustre de la semilla

LUSTRE DE LA SEMILLA

120%

100%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

2-Brillante
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Grafico N°48. Porcentaje de las accesiones segun el color predominante de la
semilla

COLOR PREDOMINANTE DE LA
SEMILLA

120%

100%

100%

80%

60%

40%

20%

0%
1-Blanco

Grafico N°49. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color

predominante de la semilla

INTENSIDAD DEL COLOR PREDOMINANTE DE LA
SEMILLA

120%

100% 100%

80%

60%

40%

20%

0%

5-medio
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Grafico N°50. Porcentaje de las accesiones segun color secundario de la semilla

COLOR SECUNDARIO DE LA SEMILLA
120.00%

98%
100.00% -

80.00% ———

60.00% ———

40.00% —

20.00% ——

2%

0.00%
1- Blanco 9-Marron

Grafico N°51. Porcentaje de las accesiones segun la intensidad del color secundario
de la semilla

INTENSIDAD DEL COLOR SECUNDARIO
DE LA SEMILLA

120%

100% 987
80%
60%
40%
20%

1% 1%
0%
5-Medio 7-Oscuro 1-Ninguno
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Grafico N°52. Porcentaje de las accesiones segun la distribucion del color

secundario de la semilla

DISTRIBUCION DEL COLOR
SECUNDARIO DE LA SEMILLA

120%

98%

100%

80%

60%

40%

20%
2%

0%
0-No presenta 1-En media luna
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LEYENDA
1 visitas de 1
Prom | promedio Muy lento | insectos si las hay
RITMO DE 3 susceptibilidad o |
DS desviacion estandar | CRECIMIENTO lento al estrés sintomas
coeficiente de POR DIAS p no
CV  |variabilidad LEEDLE L normal 0 |sintomas
. - SIEMBRA T -
Ls limite superior 5 |rapido - 3 |ligera
Li L 7 . susceptibilidad X i
I limite inferior _ muy rapido a plagas 5 |intermedia
Necesidad de 1
R rango Vernalizacion necesaria 7 |severa
N numero 1 |nada 9 |letal
resistenciaal | 3 | poco
encamado 5 | media
7 | mucha

6.2. Referente a caracteristicas agronémicas

1. Ritmo de crecimiento: Se registré un crecimiento rapido al 54.26% (7 dias) de las
colecciones, un crecimiento normal en un 31.79% (8 dias) de las colecciones
evaluadas. Un crecimiento lento en un 0.78% (9 dias) y 13.18% (10 dias) muy lento

de las colecciones evaluadas.

2. Resistencia al encamado: Las entradas que se condujeron presentaron resistencia
al encamado en 80.55%, 11.63% poca (inclinacién leve), 6.98% media (inclinacién

pronunciada) y 0.8% mucha (tumbado).

3. Altura total de la planta: Tuvo un limite maximo y minimo de 158 cm y 64cm
respectivamente la entrada maxima CTC55-107 y minimo CTC91-147. Con un
promedio de 87.84cm, una desviacion standard de 22.27, coeficiente de variabilidad

de 25.36 % y un rango de 94cm.

4. Rendimiento de semilla por planta: Se observé un limite maximo y minimo de
183.1 g y 0 g respectivamente la entrada maxima CTC44-086 y minimo CTC62-116. Con
un promedio de 60.75 g, una desviacion standard de 47.46, coeficiente de variabilidad
de 78.13 % y un rango de 183.1g.

5. Peso de 100 semillas: Después de seleccionar las semillas de las 10 plantas al
azar por entradas se obtuvo un limite maximo y minimo de 28.00g y 13.90 g
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respectivamente. Con un promedio de 21.86 gr, una desviacion standard de 2.92,
coeficiente de variabilidad de 13. 86 % y un rango de 17.55 g.

6. Presencia de plagas. Se observo que en todas las accesiones se presentd la plaga
barrenador de tallo (Agromyzidae) a los 110 dias después de la siembra, que es un

masticador de hojas y perforador de tallo.
7. Presencia de enfermedades. Se presentd

&R Roya (Uromyces lupinoculos y Crisoseles lupini) en tallo, hoja y fruto. Se
observé al 100% ligera en todas las accesiones.

&R Mancha parda (Pleitochaete setosa), en hoja al 2.32% no sintomas.

R Fitoplasma, en tallo, hoja, inflorescencia en un 90%.

&R Podredumbre blanca (Sclerotinia sclerotiorum) causo pudricién de la raiz en
algunas accesiones. No significativo.

&R Anthracnosis (Glomerella cingulata), no significativo.

Grafico N°53. Porcentaje de las accesiones segun el ritmo de crecimiento por dias
desde la siembra

RITMO DE CRECIMIENTO POR DIAS DESDE
LA SIEMBRA
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Grafico N°54. Porcentaje de las accesiones segun la necesidad de vernalizacion
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Grafico N°55. Porcentaje de las accesiones segun la resistencia al encamado
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Grafico N°56. Porcentaje de las accesiones segun la visita de insectos
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Grafico N°57. Porcentaje de las accesiones segun la susceptibilidad al stress
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Grafico N°58. Porcentaje de las accesiones segun la susceptibilidad a plagas

SUCEPTIBILDAD A PLAGAS
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CUADRO 19: RESULTADOS DE LA FENOLOGIA

e DIAS HASTA DiAs DIASHASTALA | DIASHASTALA
AT CLAVE LA HASTALA | PRIMERAVAINA | MADURACION
EMERGENCIA | FLORACION MADURA TOTAL

1 CTC 01-002-2015 7 134 163 190
2 CTC 02-004-2015 7 96 158 186
3 CTC 03-005-2015 7 125 154 188
4 CTC 04-007-2015 8 116 162 190
5 CTC 05-008-2015 7 116 173 191
6 CTC 06-010-2015 8 116 171 190
7 CTC 07-011-2015 8 107 169 184
8 CTC 08-012-2015 7 102 160 183
9 CTC 09-014-2015 7 116 160 195
10 CTC 10-015-2015 7 123 165 192
11 CTC 11-016-2015 7 117 171 191
12 CTC 12-017-2015 7 123 170 194
13 CTC 13-018-2015 9 114 146 193
14 CTC 14-019-2015 7 98 145 179
15 CTC 15-020-2015 7 98 140 179
16 CTC 16-021-2015 7 126 169 197
17 CTC 17-022-2015 8 126 169 197
18 CTC 18-024-2015 7 98 141 179
19 CTC 19-025-2015 7 98 141 179
20 CTC 20-026-2015 7 124 143 194
21 CTC 21-028-2015 8 131 178 190
22 CTC 22-030-2015 7 165 190 255
23 CTC 23-032-2015 8 171 196 268
24 CTC 24-036-2015 7 142 185 222
25 CTC 25-038-2015 9 110 148 194
26 CTC 26-039-2015 9 116 172 195
27 CTC 27-041-2015 9 102 163 183
28 CTC 28-044-2015 10 111 120 194
29 CTC 29-045-2015 8 102 154 184
30 CTC 30-048-2015

31 CTC 31-052-2015

32 CTC 32-060-2015 8 112 160 208
33 CTC 33-062-2015 7 132 182 220

Continda...
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Continua el cuadro 20...
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e DIAS HASTA DiAs DIASHASTALA | DIAS HASTA LA
G CLAVE LA HASTALA | PRIMERAVAINA | MADURACION
EMERGENCIA | FLORACION MADURA TOTAL

34 CTC 34-063-2015 9 112 170 200
35 CTC 35-066-2015 8 102 156 179
36 CTC 36-075-2015 7 120 155 93
37 CTC 37-076-2015 9 104 151 179
38 CTC 38-077-2015 8 106 160 188
39 CTC 39-079-2015 7 111 161 186
40 CTC 40-082-2015 9 111 173 190
41 CTC 41-083-2015 7 138 179 197
42 CTC 42-084-2015 7 113 158 188
43 CTC 43-085-2015 9 107 171 190
44 CTC 44-086-2015 9 110 165 185
45 CTC 45-093-2015 8 104 155 182
46 CTC 46-094-2015 7 103 157 183
47 CTC 47-096-2015 7 100 153 179
48 CTC 48-097-2015 9 112 165 194
49 CTC 49-099-2015 8 107 170 0
50 CTC 50-100-2015 7 131 155 179
51 CTC 51-102- 2015

52 CTC 52-103-2015 7 100 151 179
53 CTC 53-104-2015 7 100 151 179
54 CTC 54-105-2015 7 100 151 179
55 CTC 55-107-2015 10 165 148 255
56 CTC 56-109-2015 10 154 182 246
57 CTC 57-110-2015 10 165 220 255
58 CTC 58-111-2015 10 165 220 255
59 CTC 59-112-2015 10 165 220 255
60 CTC 60-113-2015 7 102 150 179
61 CTC 61-115-2015 7 102 149 179
62 CTC 62-116-2015 8 102 155 0
63 CTC 63-117-2015 7 102 160 0
64 CTC 64-118-2015 9 112 165 193
65 CTC 65-119-2015 10 142 188 216
66 CTC 66-121-2015 10 165 210 255

Continda...




Continua el cuadro 20...
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e DIAS HASTA DIAS DIASHASTALA | DIAS HASTA LA
A CLAVE LA HASTALA | PRIMERAVAINA | MADURACION
EMERGENCIA | FLORACION MADURA TOTAL

67 CTC 67-122-2015 9 104 160 182
68 CTC 68-124-2015 10 165 190 0

69 CTC 69-125-2015 8 109 165 183
70 CTC 70-126-2015 9 104 161 183
71 CTC 71-127-2015 10 151 180 219
72 CTC 72-128-2015 8 107 160 190
73 CTC 73-129-2015 8 119 171 206
74 CTC 74-130-2015 9 107 165 190
75 CTC 75-131-2015 9 138 180 210
76 CTC 76-132-2015 8 129 174 196
77 CTC 77-133-2015 9 111 169 188
78 CTC 78-134-2015 9 122 171 204
79 CTC 79-135-2015 9 140 178 219
80 CTC 80-136-2015 8 106 190 208
81 CTC 81-137-2015 10 165 205 255
82 CTC 82-138-2015 10 150 199 230
83 CTC 83-139-2015 9 125 175 201
84 CTC 84-140-2015 7 102 155 179
85 CTC 85-141-2015 8 113 178 206
86 CTC 86-142-2015 10 165 206 255
87 CTC 87-143-2015 8 105 168 183
88 CTC 88-144-2015 8 108 160 189
89 CTC 89-145-2015 8 110 162 190
90 CTC 90-146-2015 8 110 165 190
91 CTC 91-147-2015 8 141 192 230
92 CTC 92-148-2015 8 110 175 197
93 CTC 93-149-2015 8 106 169 190
94 CTC 94-150-2015 8 104 158 193
95 CTC 95-151-2015 8 106 158 190
96 CTC 96-152-2015 9 108 160 193
97 CTC 97-153-2015 9 106 146 190
98 CTC 98-154-2015 10 160 199 230
99 CTC 99-155-2015 10 116 150 197

Continua...
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e DIAS HASTA DIAS DIAS HASTALA | DIAS HASTA LA
A CLAVE LA HASTALA | PRIMERAVAINA | MADURACION
EMERGENCIA | FLORACION MADURA TOTAL

100 CTC 100-156-2015 10 122 163 184
101 CTC 101-157-2015 9 106 171 190
102 CTC 102-158-2015 9 158 210 247
103 CTC 103-098-2015 8 102 148 179
104 CTC 104-042-2015 8 104 149 183
105 CTC 105-090-2015 8 107 147 186
106 CTC 106-043-2015 9 111 145 190
107 CTC 107-123-2015 10 163 210 255
108 CTC 108-069-2015 10 157 205 230
109 CTC 109-095-2015 8 98 148 179
110 CTC 110-050-2015

111 CTC 111-081-2015 7 102 171 179
112 CTC 112-088-2015 7 106 162 190
113 CTC 113-080-2015 7 102 155 179
114 CTC 114-054-2015

115 CTC 115-070-2015 7 108 169 185
116 CTC 116-029-2015 7 102 161 179
117 CTC 117-023-2015 7 102 161 179
118 CTC 118-071-2015 7 108 165 184
119 CTC 119-009-2015 9 117 173 195
120 CTC 120-091-2015 8 116 182 209
121 CTC 121-068-2015 7 114 152 186
122 CTC 122-040-2015 7 105 156 183
123 CTC 123-108-2015 10 201 164 288
124 CTC 124-031-2015 10 201 164 288
125 CTC 125-051-2015

126 CTC 126-049-2015

127 CTC 127-046-2015 8 114 165 186
128 CTC 128-092-2015 7 122 172 195
129 CTC 129-089-2015 7 105 162 183
130 CTC 130-106-2015 7 114 165 186
131 CTC 131-003-2015 7 120 161 183
132 CTC 132-067-2015 7 102 155 179

Continua...




Continua el cuadro 20...

6.3 Referente a caracteristicas fenolégicas

Ne DIAS HASTA DIAS DIAS HASTALA | DIAS HASTA’LA
PARCELA CLAVE LA HASTA Lf\ PRIMERA VAINA | MADURACION
EMERGENCIA | FLORACION MADURA TOTAL
133 CTC 133-064-2015 7 107 165 186
134 CTC 134-006-2015 7 102 153 179
135 CTC 135-061-2015 7 102 157 179
136 CTC 136-001-2015 7 102 158 179
TOTAL 1047 15423 21574 24749
PROM 8.12 119.56 167.24 191.85
DS 1.09 22.31 17.35 43.34
cv 135 18.66 10.37 22.59
Ls 10 200 220 288
Li 7 95 140 179
rango 3 105 80 109
n 136 136 136 136
LEYENDA
Prom | Promedio 1 | Muy lento
DS | Desviacion Estandar 3 |Lento
CV | Coeficiente de Variabilidad bl hasta.la 4 | Normal
emergencia
Ls Limite Superior 5 | Rapido
Li Limite Inferior 7 | Muy rapido
R Rango
N Numero

1. Dias hasta la emergencia: La emergencia de los primeros cotiledones se produjo

a los 7 dias de la siembra y concluy6 a los 10 dias en todas las entradas, con un rango

de 3 dias, promedio de 8.12 dias, desviacion estandar 1.09 y un coeficiente de

variabilidad de 13.5 %. Podemos decir que desde la siembra a la germinacion se vio

afectado por las bajas temperaturas y ausencia de lluvias, para luego en los
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posteriores dias incrementar la temperatura y las precipitaciones favoreciendo asi la

emergencia de las semillas.

2. Dias hasta la floracion: El inicio de la floracién se produjo a los 95 dias después
de la siembra y un maximo de 200 dias desde la siembra se tiene un promedio 119.56
dias y se tuvo un rango de 105 dias, durante el crecimiento previo a la floracion se
puede ver ausencia de lluvias con descensos y ascensos de temperatura,
bruscamente. En la floracion en si pueden notar fluctuaciones en las temperaturas y
un incremento alto en las precipitaciones que indudablemente podria ser un factor

causante en la caida de las flores de Lupinus.

3. Dias hasta la primera vaina madura: La formacion total de vainas en el presente
trabajo de investigacion, se tiene un promedio de 167.24 dias desde la siembra del

cultivo, obteniendo un limite de 140 hasta 220 dias, un rango de 80 dias.

4. Dias hasta la maduracion total: La madurez total alcanzé con un promedio de
191.85 dias desde la emergencia del cultivo, los limites maximos y minimos fueron

179 a 288 dias respectivamente, con un rango de 109 dias.

Grafico 59. Fenologia del cultivo de tarwi
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VII. CONCLUSIONES

7.1. Sobre las caracteristicas botanicas

Referente a las caracteristicas botanicas de 136 accesiones evaluadas, se encontro
que la formacién del tallo es prominente en un 53%. El tallo es pubescente al 100%
en todas las accesiones. El color de tallo es verde amarillo en todas las accesiones.
La serosidad del tallo se presentd en el 100 % de las accesiones. El numero de ramas
primarias en promedio fue 11.10 ramas; Se presentd ramificacion al 100% de las
accesiones. El diametro de tallo promedio fue 12.35 mm. La altura de la rama primaria
inferior fue promedio 26.07 cm.

El didmetro maximo de la hoja fue de 107.87mm. La forma de los foliolos se ensancha
hacian el extremo al 100%. La Forma del apice de foliolo central es acuminada en el
100%. La pubescencia del haz y envés en los foliolos, el haz carece y el envés si
manifiesta. El numero de foliolos por hoja promedio fue de 8.92. La longitud del peciolo
promedio fue de 84.85mm. El color del peciolo es amarillo verde al 100%. El color de
la hoja es verde en el 100% de las accesiones. La longitud de las estipulas fue de
8.11mm. El color de las estipulas fue verde al 79.07% y la longitud del foliolo central
fue 19.01mm.

El color del botén floran fue blanco en todas las accesiones. El Color en las alas de
las flores recién abiertas fue azul violeta al 96.9%. El color en las alas de las flores
poco antes de marchitarse fue violeta azul en 63.58% y el color en la quilla de las flores
recién abiertas es azul violeta en 96.90%. El color en la quilla de las flores poco antes
de marchitarse fue azul violeta al 67.44%. El color en la en la banda marginal fue
violeta al 97.66% y el color en la en la banda marginal poco antes de marchitarse fue
violeta al 93.535%.el color de las manchas centrales de las flores recién abiertas fue
de blanco al 100% vy el color de las manchas centrales poco antes de marchitarse fue
97.67%. El color en la region intermedia del estandarte de las flores recién abiertas es
amarillo al 100%. El color en la region intermedia del estandarte de las flores poco
antes de marchitarse es amarillo naranja con 99.23%. El numero de verticilos por
inflorescencia promedio fue 30.31. La insercion de las flores, verticiladas en el 100
%. La longitud de la inflorescencia principal promedio fue 19.44 cm. La longitud de las
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flores promedio fue 19.5 mm.

La dehiscencia de la vaina fue indehiscentes en el 100% de las accesiones. El numero
de vainas del raquis principal promedio fue 12.27. El numero de semillas del raquis
principal promedio fue 45.04. El numero de vainas por planta promedio fue 44.73
vainas. La longitud de la vaina promedio fue 83.18 mm. El ancho de la vaina promedio
fue 16.20mm. La vaina verde fue pubescente al 100% y la vaina madura presento poca
pubescencia en todas las accesiones. La forma de la semilla de vista superior fue de
aplanada esférica al 69.77% vy la vista lateral tuvo la forma de aplanada esférica en
53.48%. La longitud de semilla promedio fue 9.64mm. El ancho de semilla promedio
fue 7.88mm. El lustre de semilla fue brillante en el 100%. El color predominante de la
semilla fue blanco en el 100%. El color secundario de la semilla fue marrén en 1.55 %.

La distribucion del color secundario fue en media luna al 2%.

7.2. Sobre las caracteristicas agronémicas

Referente a las caracteristicas agronémicas de 136 accesiones de tarwi se observo
que, el ritmo de crecimiento por dias desde la siembra fue rapido en 54.26%. La
resistencia al encamado, fue resistente en 80.55%. La altura total de la planta tiene un
promedio de 87.84cm. El rendimiento de semilla por planta presenta un promedio de
60.75g. y el peso de 100 semillas promedio es de 21.86g. La altura a la primera vaina
fue de 67.76cm. La vernalizacion fue necesaria por los cambios constantes del clima.
Se presentaron insectos. Se presento la plaga barrenador del tallo (Agromizidae) a los
110 dias después de la siembra, fue significativo el dafio por lo que se aplico
insecticida en cuatro ocasiones, teniendo como resultado perdidas de ramas laterales
y principales, lo que afecto en el rendimiento de la planta. También se presentaron
enfermedades como la Roya (Uromyces lupinoculos y Crisoseles lupini) en tallo y hoja.
Mancha parda (Pleitochaete setosa) en hoja. Pobredumbre blanca (Sclerotinia
sclerotiorum) se presento en alguna accesiones causando la pudricion de la raiz.

Fitoplasma, afecto en el desarrollo de algunas planats. Todas las enfermedades solo

se observaron.

191



7.3. Sobre las fases fenolégicas

Las fases fenoldgicas mas relevantes para las accesiones evaluadas de tarwi nos dio
que la emergencia se presento a los 7 y 10 dias de siembra con un promedio de 8.12
dias y con una temperatura maxima de 17.28°C a 18.69°C, esto para los meses de
setiembre y octubre; y una precipitacion acumulada de 21.9mm. La floracion ocurrid a
los 95 dias con un promedio de 119.56 dias, con una precipitacion acumulada de
123.6mm., con una humedad relativa de 74.25%. Por otro lado la precipitacion
disminuyo a 13mm en mayo, influyendo en el llenado de grano y desarrollo normal de
la planta; la plena formacién de vainas se dio a los 140 y 220 dias con un promedio de
167.24 el mes de mayo iniciando la madures de la planta se registrdé una temperatura
minima de 7.13°C que influyo en la madures de la vaina y donde la precipitacion bajo
a 19.7mm. La maduracion total se dio alos 179 y 288 dias con un promedio de 191.85
y un rango de 109 dias. Durante todo el ciclo vegetativo la temperatura oscilo en
promedio de 17.1°C como maximo y minimo 6.62°C, la humedad relativa oscilo entre

69.72% y una precipitacion pluvial acumulada de 226.38mm.

En la evaluacién de las fases fenolégicas de cada una de las entradas de tarwi se
registraron variables cuantitativas como emergencia, floracion, madurez fisiologia y
madurez total.

El promedio de emergencia fue 8.12 dias, floracion 119.56 dias, madurez fisiologica

167.24 y ciclo vegetativo de 6.9 meses.
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VIIl. SUGERENCIAS

Teniendo los resultados y conclusiones del presente trabajo se propone las siguientes

sugerencias esperando que sean tomadas en cuenta:

1. Proseguir con los trabajos de investigacion en diferentes pisos altitudinales.

2. Continuar con evaluaciones agro botanicas en diferentes localidades, donde exista
una gran variabilidad de tarwi, para determinar sus potencialidades en cuanto a sus
principales caracteristicas agronomicas que puedan servir para futuras

generaciones ya sea para el mejoramiento y resistencia a plagas y enfermedades.

3. CTC-36-075, CTC-14-019, CTC-15-020, CTC-18-024, CTC-19-025, CTC-35-066,
CTC-37-076, CTC-47-096, CTC-50-100, CTC-52-103, CTC-53-104, CTC-54-105,
CTC-60-113, CTC-61-115, CTC-84-140, CTC-103-098, CTC-109-095, CTC-111-
081, CTC-113-080, CTC-116-029, CTC-117-023, CTC-132-067, CTC-134-006,
CTC-135-061, CTC-136-001. Estas son accesiones promisorias que se
determinaron con las evaluaciones en el trabajo de investigacién, donde su ciclo
vegetativo es de 5.28 meses; por lo cual se sugiere seguir con la siembra y

evaluacion.

4. CTC-02-004, CTC-03-005, CTC-04-007, CTC-08-012, CTC-13-018, CTC- 21-028,
CTC-25-038, CTC-32-060, CTC-39-079, CTC-41-083, CTC-42-084, CTC-44-086,
CTC-47-096, CTC-52-103, CTC-54-105, CTC-55-107, CTC-64-118, CTC-74-130,
CTC-88-144, CTC-89-145, CTC-123-108, CTC-124-031, CTC-127-046, CTC-128-
092, CTC-130-106, CTC-132-067. Estas accesiones obtuvieron el mayor

rendimiento y se recomienda continuar con las evaluaciones.

5. Concluidos estos trabajos de evaluacion, globalizar los resultados obtenidos y
programarlos a la computadora y obtener datos que puedan determinar la
variabilidad del material colectado.
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ANEXO 01

Condiciones meteorolégicos

La informacion se obtuvo de las planillas de la estacion meteoroldgica virtual Andenes
modelo y marca (WEATHERINK — VANTAGE PROZ2). Con la finalidad de determinar
la fenologia del cultivo, con los cuales podemos establecer la variacion del tiempo de

cada fase asi como las condiciones meteoroldgicas en el cual se desarroll6 el presente

estudio.

Informacién climatolégicas campana 2014 — 2015, promedios mensuales.

ESTACION EXPERIMENTAL VIRTUAL ANDENES
DEPARTAMENTO: CUSCO PROVINCIA: ANTA DISTRITO: ZURITE-ANDENES
LATITUD: 13°26’34” LONGITUD: 72°14'28" ALTITUD: 3434m
TEMPERATURA | TEMPERATURA | PRECIPITACION | ppecipracion | HOMEDAD HUMEDAD
MAX °C MIN °C 5:00 pm RELATIVA RELATIVA
MES 8:00 a. m. MAXIMA (%) | MINIMA (%)
SETIEMBRE 17.28 6.21 0.4 2.10 86.5 42.5
OCTUBRE 18.694 6.832 9.20 10.20 87.161 36.806
NOVIEMBRE 19.853 7.513 4.23 14.25 86.633 33.9
DICIEMBRE 17.277 7.368 9.90 32.60 89.581 48.839
ENERO 16.187 6.984 26.80 36.70 93.129 57.194
FEBRERO 17.125 7.789 10.50 14.60 93.714 53.964
MARZO 17.065 7.516 11.20 11.00 92.806 52.194
ABRIL 15.652 7.113 5.00 7.80 93.645 57.258
MAYO 15.673 7.137 5.1 7.90 93.633 57.367
JUNIO 16.173 4.717 2.7 4.00 94.233 49.8
Juuio 17.103 3.597 0.20 0 93.419 39.452
Fuente: INIA
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ANEXO 02

DESCRIPTOR DE LUPINUS

IDENTIFICACION DATOS DE "PASAPORTE"

1. DATOS DE ENTRADA

1.1 NUMERO DE ENTRADA

Este numero lo asigna cada instituto cuando una muestra pasa a formar parte de su
coleccién de germoplasma y sirve para identificar la muestra. Este numero, una vez
asignado, no puede volverse a asignar a otra muestra. Incluso cuando una muestra ya
no existe, su numero no se puede volver a emplear. El numero va precedido de una
clave que identifica el instituto que lo asigna.

1.2 NOMBRE LATINO

Siempre que ello sea posible este nombre se ajustara a la clasificacion de la Flora
Europea.

1.2.1 Género

1.2.2 Especie
1.2.3 Subespecie

1.3 FECHA DE ORIGEN DE LAS SEMILLAS
Ano de la ultima vez que se multiplicoé el material
1.4 ESTADO DE REGENERACION

Numero de generaciones transcurridas a partir de la semilla que fue originalmente
colectada

1.5 NOMBRE DEL DONANTE

Nombre del instituto o individuo donante de la muestra

1.6 NUMERO DEL DONANTE

Numero o identificacién que el donante habia dado a la muestra

1.7 SINONIMOS
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Otros nombres 0 numeros asociados con la muestra, el numero P.l. dado por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, los nombres locales, etc. No
incluir aqui los numeros de recoleccion (Ver 2.2)

2. DATOS DE RECOLECCION

Estos datos deben ser registrados cuando se realizan las recolecciones en el campo
2.1 INSTITUCION RECOLECTORA

Nombre de la institucién (o persona) que recolectd la muestra original

2.2 NUMERO DE RECOLECCION

Numero originalmente asignado por el colector a la muestra

2.3 FECHA DE RECOLECCION DE LA MUESTRA ORIGINAL

Expresado como Dia/Mes/Ano y con un total de seis cifras, ej. El 10 de febrero de
1981 se registra como 100281

2.4 PAIS DONDE SE HA EFECTUADO LA RECOLECCION

Usar la abreviatura de tres letras asignada por la Oficina de Estadistica de las
Naciones Unidas. Copias de estas abreviaturas pueden ser proporcionadas por la
Secretaria del CIRF.

2.5 PROVINCIA/ESTADO/DEPARTAMENTO

Nombre de la sub-division administrativa en que se efectud la recoleccion

2.6 LATITUD

Grados y minutos seguidos por N (norte) 6 S (sur), ej. 10°03' S

2.7 LONGITUD

Grados y minutos seguidos por E (este) 6 0 (oeste), ej. 76°05' 0

2.8 LUGAR DE RECOLECCION

Numero de kildbmetros y direccion desde la ciudad o pueblo mas cercano; o mapa con
la referencia

29 ALTITUD

Altura sobre el nivel del mar, en metros del lugar donde se recogi6 la muestra original.
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2.10 AREA DE RECOLECCION

1 Area no cultivada en condiciones naturales
2 Area no cultivada modificada

3 Area cultivada

4 Almacén rural

5 Mercado

6 Institucion Agricola

7 Otras (especifiquense)

2.11 TIPO DE MUESTRA
1 Silvestre
2 Mala hierba
3 Semi-cultivada
4 Cultivada
5 Linea de mejora
6 Otras combinaciones genéticas (Mutantes, marcadores, etc.)

2.12 VARIABILIDAD DE LA POBLACION

Variabilidad observada devisu dentro de la poblacion o cultivos en que se ha
recolectado la muestra

0 No variabilidad

1 Poco variable

5 Variabilidad moderada
7 Muy variable

2.13 OTRAS NOTAS DEL RECOLECTOR

Informacidn ecoldgica, tipo de suelo, regadio, época de siembra, topografia, etc.

CARACTERIZACION Y EVALUACION PRELIMINAR

3. GENERAL

3.1 LUGAR DE LA CARTERIZACION Y EVALUACION PRELIMINAR

3.2 NOMBRE Y DIRECCION DE LA INSTITUCION QUE LA REALIZA

3.3 FECHA DE SIEMBRA

Expresada con dia/mes/afio, con seis cifras, ej. el 5 de marzo de 1981 como 050381.
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3.4 FECHA DE RECOLECCION

Expresada como dia/mes/afio, con seis cifras, ej. el 10 de septiembre de 1981 como
100981.

4. CARACTERIZACION

4.1 TIPO DE CRECIMIENTO

1 Herbaceo
2 Arbustivo

4.2 PORTE DE LA PLANTA
1 Erecto
5 Semi erecto
9 Decumbente

4.3 TALLO

4.3.1 Formacion del tallo (Figura 1)

0 Tallo principal no prominente
1 Tallo principal prominente

4.3.2 Pubescencia del tallo

0 Glabro
1 Pubescente

4.3.3 Color del tallo

1 Amairillo
2 Verde
3 Gris

Figura 1. Formacion del tallo
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Tallo principal prominente Tallo principal no prominente

4.3.4 Intensidad del color

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.3.5 Cerosidad del tallo

0 Ausente
1 Presente

4.3.6 Espesor del tallo

En el primer nudo debajo de la inflorescencia principal o en su primera inflorescencia,
segun la especie. Media de 10 plantas en milimetros.

4.4 RAMIFICACION (Figura 2)

Figura 2. Ramificacion

ol o
B

Sin ramificacién Con ramas primarias
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Con ramas secundarias Con ramas de otros ordenes

[0 = Angulo superior de la rama primaria inferior con el tallo principal
a = Altura de rama primaria inferior

4.4 1 Ramificacién

0 No ramificada
1 Ramificada

4.4.2. Ramas primarias

Numero por planta. Media de 10 plantas.

4.4.3. Posicién de la rama primaria inferior (Angulo en fig.2)

Angulo superior de la rama con el tallo principal al iniciarse la floracion. Solamente se
registrara cuando la rama arranque en los 5 centimetros primeros del tallo principal.
Media de 10 plantas.

4.4 4 Altura de la rama primaria inferior

Altura de insercion en milimetros. Media de 10 plantas.
4.5 HOJA

4.5.1 Diametro maximo de la hoja, en milimetros (Figura 3)

Promedio de 10 plantas, en las hojas que encierren en su axila la inflorescencia
principal o primera, segun la especie. En milimetros.

4.5.2 Forma de los foliolos (Figura 4)
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1 Eliptica
2 Se ensancha hacia el extremo
3 Otras formas (especifiquense)

4 .5.3 Forma del apice del foliolo central

1 No acuminado
2 Acuminado

4.5 .4 Foliolo Central longitud/anchura

Relacion de la longitud a la anchura maxima. Media de 10 plantas.

Figura 3. Diametro maximo de la hoja

Figura 4. Forma de los foliolos

Eliptica Se ensancha hacia el extremo

4.5.5 Pubescencia del haz en los foliolos

0 Ausente
1 Presente

4 5.6 Pubescencia del envés en los foliolos
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0 Ausente
1 Presente

4.5.7 Numero de foliolos por hoja (Media de 10 plantas)

4.5.8 Color de la hoja

1 Amarillo
2 Verde
3 Gris

4.5.9 Intensidad del color de las hojas

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.5.10 Longitud de las estipulas

Medida en milimetros de la hoja que encierra en la axila la inflorescencia principal 6
en su defecto de la primera inflorescencia, segun la especie. Media de 10 plantas.

4.5.11 Color de las estipulas

1 Verde

2 Amarillo

3 Gris

4 Verde y azul

5 Verde y rojo

6 Amarillo y azul
7 Amarillo y rojo

4.5.12 Intensidad del color de las estipulas

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.5.13 Longitud del peciolo

Medida en milimetros de la hoja que encierra en la axila la inflorescencia principal o
en su defecto la primera inflorescencia, segun la especie. Media de 10 plantas.

4.5.14 Color del peciolo
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1 Amarillo
2 Verde
3 Gris

4 .5.15 Intensidad del color del peciolo

1 Claro
2 Medio
3 Oscuro

4.6 INFLORESCENCIA (Figura 5)

El color de las flores y su intensidad son factores importantes en la caracterizacién del
genero Lupinus. Los tres componentes de la flor: alas, quilla y estandarte pueden tener
color distinto. A su vez el estandarte puede presentar diferencias en la colaboracién
de su banda marginal, manchas centrales y region intermedia. Las diferencias entre el
color de las flores recién abiertas y aquella de las flores viejas es otra caracteristica
importante en éste género.

4.6.1 Color del botdn floral antes de la floracién

1 Blanco
2 Amarillo
3 Naranja
4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta
9 Marroén

4 .6.2 Intensidad del color del botdn floral antes de la floracion

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.3 Color en las alas de las flores recién abiertas
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1 Blanco

2 Amarillo Alas
3 Naranja

4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta

9 Marrén

Estandarte

T
Corg. = 7,
i -

Figura 5. Flor ouila /' N

4.6.4 Intensidad del color en las alas de las flores recién abiertas

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.5 Color en la quilla de las flores recién abiertas

1 Blanco
2 Amairillo
3 Naranja
4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta
9 Marrén

3.6.6 Intensidad del color en la quilla de las flores recién abiertas

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.7 Color de la banda marginal en el estandarte de las flores recién abiertas

0 Banda marginal ausente
1 Blanco

2 Amarillo

3 Naranja

4 Rosa

5 Rojo
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6 Verde
7 Azul

8 Violeta
9 Marrén

4.6.8 Intensidad del color de la banda marginal en el estandarte de las flores recién

abiertas
3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.9 Color de las manchas centrales en el estandarte de las flores recien abiertas.

0 Manchas centrales ausentes
1 Blanco

2 Amarillo

3 Naranja

4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta

9 Marrén

4.6.10 Intensidad del color de las manchas centrales en el estandarte de las flores
recién abiertas.

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.11 Color de la reqgién intermedia en el estandarte de las flores recién abiertas

0 Regidn intermedia ausente
1 Blanco

2 Amarillo

3 Naranja

4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta

9 Marrén

4.6.12 Intensidad de la reqién intermedia en el estandarte de las flores recién
abiertas
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3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.13 Color en las alas de las flores poco antes de marchitarse

1 Blanco
2 Amairillo
3 Naranja
4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta
9 Marrén

4.6.14 Intensidad del color en las alas de las flores poco antes de marchitarse

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.15 Color en la quilla de las flores poco antes de marchitarse

1 Blanco
2 Amarillo
3 Naranja
4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta
9 Marrén

4.6.16 Intensidad del color en la quilla de las flores poco antes de marchitarse

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.17 Color en la banda marginal del estandarte de las flores poco antes de
marchitarse

0 Banda marginal ausente
1 Blanco

2 Amarillo

3 Naranja
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4 Rosa
5 Rojo

6 Verde
7 Azul

8 Violeta
9 Marrén

4.6.18 Intensidad del color en la banda marginal del estandarte de las flores poco antes
de marchitarse

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.19 Color en las manchas centrales del estandarte de las flores poco antes de
marchitarse

0 Manchas centrales ausentes
1 Blanco

2 Amairillo

3 Naranja

4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta

9 Marrén

4.6.20 Intensidad del color en las alas de las flores poco antes de marchitarse

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.21 Color en la reqgion intermedia del estandarte de las flores poco antes de
marchitarse

0 Regidn intermedia ausente
1 Blanco

2 Amarillo

3 Naranja

4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta

9 Marrén
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4.6.22 Intensidad del color en la reqidon intermedia del estandarte de las flores poco
antes de marchitarse

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.6.23 Insercion de las flores

0 No verticiladas
1 Verticiladas

4.6.24 Numero de verticilos (Solo en inflorescencias no verticiladas)

Media de 10 plantas. Media en la inflorescencia principal o en su defecto en la primaria
inflorescencia, segun la especie.

4.6.25 Longitud de la inflorescencia principal (Figura 6)

Media de 10 plantas. Media en la inflorescencia principal en su defecto de la primera
inflorescencia, segun la especie. Medida en centimetros desde la flor inferior hasta el
apice de la inflorescencia al final del periodo de floracion.

Figura 6. Longitud de la inflorescencia

- —-——

N

4.6.26 Longitud de las flores

Media de 10 plantas. Medida en milimetros, en flores abiertas, en el punto mas bajo
de la inflorescencia, desde la base de los sépalos hasta el extremo superior
estandarte.

4.7 VAINA (Figura 7)



4.7.1 Numero de vainas por planta

Media de diez plantas. Contadas al final de la floracion

4.7.2 Longitud de la vaina

Media de 10 plantas. Medida en milimetros en vainas maduras situadas en el punto
inferior de insercién en la inflorescencia principal o en su defecto de la primera
inflorescencia segun la especie.

4.7.3 Anchura de la vaina

Media de 10 plantas. Medida en vainas maduras situadas en el punto inferior de
insercién en la inflorescencia principal en su defecto de la primera inflorescencia segun
la especie Considerando como anchura la maxima distancia entre la sutura dorsal y la
ventral.

4.7.4 Pubescencia de la vaina verde

0 Ausente
3 Poca

5 Media

7 Mucha

5.7.5 Pubescencia de la vaina madura

0 Ausente
3 Poca

5 Media

7 Mucha

5.7.6 Dehiscencia de la vaina

0 Indehiscente

3 Ligeramente dehiscente

5 Moderadamente dehiscente
9 Completamente dehiscente

5.7.7 Capacidad de diseminar la semilla

0 Sin diseminacion

3 Diseminacion ligera

5 Diseminaciéon moderada

9 Diseminacion completa
4.8 SEMILLA (Figura 8)
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*4.8.1 Forma de semilla (Figura 9)

1 Esférica

2 Aplanada esférica o lenticular
3 Oval

4 Oval aplanada

5 Cuboide

6 Cuboide aplanada

7 Otras (especifiquense)

4.8.2 Longitud de la semilla

En milimetros. Media de 25 semillas.

4.8.3 Anchura de la semilla

Medida de la anchura maxima en milimetros. Media de 25 semillas.

4.8.4 Lustre de la semilla

1 Mate
2 Brillante

4 .8.5 Color predominante de la semilla

VISTA SUPERIOR

Esférica

Aplanada esférica o lenticular

Oval

Oval aplanada

J : J @
!
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Cuboide

Cuboide aplanada

aa

1 Blanco
2 Amarillo
3 Naranja
4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta
9 Marrén

Figura 9. Forma de semilla

4.8.6 Intensidad del color predominante de la semilla

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4 .8.7 Color secundario de la semilla

0 No hay color secundario
1 Blanco

2 Amarillo

3 Naranja

4 Rosa

5 Rojo

6 Verde

7 Azul

8 Violeta

9 Marrén

4 8.8 Intensidad del color secundario de la semilla

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro
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4.8.9 Distribucién del color secundario de la semilla (Figura 10)
1 En media luna
2 En ceja
3 En lomo
4 Salpicada
5 En bigote
6 Veteada
7 En media luna veteada
8 En ceja veteada
9 Otras (especifiquense)

4.9 PLANTULA

4.9.1 Color de los cotiledones

1 Amarillo
2 Verde
3 Gris

4.9.2 Intensidad del color de los cotiledones

3 Claro
5 Medio
7 Oscuro

Figura 10. Distribucién del color secundario de la semilla

En medialuna @

En ceja @

En lomo O

Salpicada
ol

En bigote Q
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Veteada

4.9.3 Longitud de los cotiledones

En milimetros. Media de 10 plantulas.

4.9.4 Color del hipocotilo

1 Amarillo
2 Verde
3 Gris

4 .9.5 Intensidad del color hipocotilo

1 Claro
5 Medio
7 Oscuro

4.9.6 Longitud del hipocotilo

Desde el nivel del suelo hasta la base de los cotiledones, en milimetros. Media de 10
plantulas.

* Los asteriscos indican los descriptores que bajo el epigrafe "Caracterizacion" deben
recibir una atencion especial. (Ver Prologo).

5. EVALUACION PRELIMINAR

5.1 DIAS HASTA LA PRIMERA VAINA MADURA

Numero de dias desde la emergencia hasta 50 por ciento de plantas con la primera
vaina madura.

5.2 DIAS HASTA LA MADURACION TOTAL

Numero de dias desde la emergencia hasta el 50 por ciento de plantas totalmente
maduras.

5.3 PESO DE 100 SEMILLAS En gramos

5.4 PRESENCIA DE ALCALOIDES
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Utilizar el método de Dragendorff sobre el jugo extraido del pedicelo o de las semillas
embebidas.

0 Ausencia de alcaloides
1 Presencia de alcaloides

5.5 CONTENIDO DE ALCALOIDE DE LA SEMILLA
Tanto por ciento del peso de semillas secas

5.6 CONTENIDO DE ACEITE DE LA SEMILLA

Tanto por ciento del peso de semillas secas

5.7 CONTENIDO DE PROTEINAS DE LAS SEMILLAS
Tanto por ciento del peso de semillas secas

OTRAS EVALUACIONES POSTERIORES

6. DATOS AGRONOMICOS

6.1 DAIS HASTA LA EMERGENCIA
Numero de dias desde la siembra hasta 50 por ciento de emergencia
6.2 DIAS HASTA LA PRIMERA FLORACION

Numero de dias desde la emergencia hasta 50 por ciento de plantas con la primera
flor

6.3 RITMO DEL CRECIMIENTO
1 Muy lento
3 Lento
5 Normal
7 Rapido
9 Muy rapido
6.4 TIPO INICIAL DEL CRECIMIENTO

1 En roseta
9 Erecto

6.5 ALTURA DE LA PLANTA
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Media de diez plantas al final de la floracion, en milimetros
6.6 ALTURA DE LA PRIMERA VAINA

Distancia en centimetros desde el suelo hasta el extremo inferior de la primera vaina
madura

6.7 NECESIDADES DE VERNALIZACION

0 Innecesaria
1 Necesaria

6.8 RENDIMIENTO DE SEMILLAS POR PLANTA
Media de diez plantas en gramos
6.9 LATENCIA DE LA SEMILLA

0 Ausente
1 Presente

6.10 PERMEABILIDAD DEL EPISPERMA

0 Impermeable
1 Permeable

6.11 RESISTENCIA AL ENCAMADO
3 Poca
5 Media
7 Mucha

7. CITOGENETICA Y SISTEMA DE REPRODUCCION

7.1 NUMERO DE CROMOSOMAS
7.2 GENES MARCADORES

0 Ausentes
1 Presentes (especifiquense)

7.3 PORCENTAJE DE AUTOGAMIA

Tanto por ciento de semillas auto fertilizadas, cuando sea posible descubrirlo
mediante genes marcadores o por cualquier otro método confiable.

7.4 VISITAS DE INSECTOS
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0 No las hay
1 Si las hay

8. SUSCEPTIBILIDAD AL STRESS

Codificada en una escala del 0-9, donde:
0 No sintomas
2 Ligera
5 Intermedia

7 Severa
9 Letal

8.1 BAJA TEMPERATURA
8.2 ALTA TEMPERATURA
8.3 SEQUIA

8.4 HUMEDAD

9. SUSCEPTIBILIDAD A LAS PLAGAS

0 No sintomas
2 Ligera

5 Intermedia
7 Severa

9 Letal

9.1 AGROMYZA

9.2 ANTHOMIDAE

9.3 APION

9.4 AFIDOS

9.5 NOCTUNE

9.6 PHORBIA

9.7 SITONA

9.8 OTRAS (especifiquense)

10. SUSCEPTIBILIDAD A LAS ENFERMEDADES
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0 No sintomas

2 Ligera (hipersensitivo)

3 Ligera (alta tolerancia)

5 Intermedia (tolerancia moderada)
7 Severa

9 Letal

10.1 HONGOS

10.1.1 Anthracnosis (Glomerellacingulata)

10.1.2 Mancha parda (Pleiochaetesetosa)

10.1.3 Mildew (Erysiphe spp.)

10.1.4 Fusariosis (Fusariumoxysporum)

10.1.5 Roya (Unomyceslupinicolus)
10.1.6 Verticilosis (Verticilliumspp.)

10.1.7 Otros (especifiquense)

10.2 VIRUS

10.3 OTRAS ENFERMEDADES (especifiquense)

[l. Composicion aleonzimatica y Zimotipo

Estos caracteres detectados mediante técnicas de electroféresis han demostrado ser
un excelente método para caracterizar poblaciones de plantas.
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ANEXOS 03

Evidencias fotograficas del trabajo de investigacion

Fotografia 05: Conduccion de la parcela después del aporque

Fotografia 06: Numero de foliolos por hoja
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Fotografia 07: Inicio de floracion del raquis principal
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Fotografia 09: Inicio de floracion de las ramas laterales

Fotografia 10: Flores poco antes de marchitarse




Fotografia 11: Tallo principal prominente




Fotografia N°13: Madurez total

Fotografia 14: cosecha de las ramas laterales
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Fotografia 15: Raquis principal de la planta después de la cosecha
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Fotografia 17: Numero de semillas de las cinco plantas por coleccién

CTC 53-104-
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