
 
 

 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL 

CUSCO 

FACULTAD DE INGENIERÍA GEOLOGÍA, MINAS Y 

METALURGIA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA DE MINAS 

 

 

 

 

 

TESIS 

PRESENTADO POR: 

Bach. FREDY YHOEL VELA MEJIA 

PARA OPTAR AL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO DE MINAS 

ASESOR: MGT. JUAN FRANCISCO SOTO ELGUERA 

 

CUSCO – PERÚ 

2019

“OPTIMIZACIÓN DE COSTOS DE SOSTENIMIENTO, REDUCIENDO EL 

CONSUMO DE MADERA POR LA APLICACIÓN DE LA MALLA 

ELECTROSOLDADA Y PERNO SPLIT SET EN VETA VICTORIA - C.M.H. S.A.” 



 

XV 
 

RESUMEN 

El presente trabajo de investigación denominado “Optimización de costos de 

sostenimiento, reduciendo el consumo de madera por malla electro-soldada y perno Split set 

en veta Victoria CMH S.A.”, es realizado para poder reemplazar el continuo uso de la 

madera en el sostenimiento por pernos de fricción y malla electro-soldada en los tajos con 

vetas angostas dentro de CMH S.A especialmente en la veta Victoria. 

 En donde el problema principal es: el abastecimiento de la madera a la mina no siempre 

es oportuna y genera retrasos en la explotación de labores, perjudicando los planeamientos 

de mina, retrasando la explotación ya que algunas veces las labores quedan paralizadas hasta 

que llegue el lote de madera, otro problema es el costo de traslado de la madera a la unidad 

minera a comparación de los pernos y malla electro-soldada, estos últimos son mucho más 

baratos. 

Por esos conceptos la empresa se ve obligada a analizar otras alternativas de 

sostenimiento. 

Sustentamos este estudio en el tiempo que demora realizar el sostenimiento con cuadros 

de madera frente al sostenimiento con pernos Split Set y malla electro-soldada, en los 

factores de seguridad que ofrece el sostenimiento con cuadros frente al sostenimiento con 

perno y malla en la calidad de macizo rocoso que mayormente se encuentra en los tajos de 

CMH veta Victoria. 

Para dar mayor respaldo al estudio haremos la comparación en los costos de ambos 

elementos, y finalmente compararemos los beneficios que trae consigo este nuevo método 

de sostenimiento. 

  


