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RESUMEN

En las Zonas productoras de café denominado Echarate y Quellouno de la
provincia de la Convencidn, region Cusco en Peru, Se realizd la investigacion
cualitativa “ SOFTWARE PARA LA INTERPRETACION DEL ANALISIS DE
SUELO Y CALCULO DE LA FERTILIZACION DEL CULTIVO DE CAFETO
con la finalidad de mejorar el método de Interpretacion de analisis de suelos
desarrollando un software, creando una base de datos con los materiales,
actividades e informacion usado en la fertilizacion del cultivo de café
automatizando de forma digital los calculos de abonamiento y determinar la
cantidad de enmienda para corregir los suelos acidos y neutralizar el aluminio
intercambiable (AR*). Se obtuvo muestras de suelo representativo de los
sectores de Tocate y Canel6n en el distrito de Quellouno, muestras de suelo de
los sectores de Delicias y Torontoypata del distrito de Echarate el cual se
analizd en el laboratorio de Carfete Valle Grande - Lima bajo métodos
estandarizados con un andlisis completo de caracterizacion y micro elementos,
llegando a las siguientes conclusiones: La Base de Datos nos permite
determinar parcelas para el 6ptimo desarrollo del cultivo de café, facilita
desarrollar el célculo de abonamiento de manera automatizada, La validacion
del prototipo nos indica que las condiciones de los suelos son éptimas para la
produccion de café son francos y franco arcillosos, materia organica alta en
mayor promedio, capacidad de intercambio catiénico bajo a medio, muy
ligeramente salino de reaccion acida y moderadamente acida, bajo a nulo
contenido de carbonato de calcio, fosforo bajo a medio al igual que el potasio,
contenido excesivo de hierro, nulo, muy bajo y medio contenido de boro, zinc
de promedio bajo y valores altos de manganeso a bajo, la automatizacién de
abonamiento o fertilizacion de los andlisis de suelo indica que muestran
diferente requerimiento de abono o fertilizante, una gran diferencia en relacion
a la acidez de los analisis de suelo, siendo el sector de Tocate quien presenta
mayores problemas de acidez con un 70 % de problemas con el aluminio con
valores 72.55% como el mas alto y 0.73 tn de enmienda para corregirlo y
47.28% como el mas bajo con un valor de 0.343 tn de enmienda para ser

corregido.



INTRODUCCION

En la dltima década la agricultura ha sufrido serios trastornos debido a
fendmenos de tipo meteorolégico como la sequia y otros de tipo econdmico
como las asociaciones comerciales internacionales, debido a esto el sector
agricola requiere el desarrollo de politicas y estrategias mas eficientes y

competitivas.

Dados estos escenarios es necesario reorientar la cultura de fertilizacion
existente en el pais. Una de las principales variables que intervienen en dicho
proceso de reorientacion es la forma en que se aplica la fertilizacién. Este
factor debe enfrentar cambios en sus metodologias y técnicas para lograr un
mayor grado de eficiencia en la distribucion del recurso suelo, con el

consiguiente aumento de la productividad.

Sin duda uno de los principales desarrollos tecnoldgicos han sido los adelantos

en fertilizacion.

La materia organica del suelo tiene funciones de vital importancia en relacion
desde el punto de vista fisico, quimico y biolégico y su incorporacién en el
suelo esta relacionada a la mineralizacion que una parcela pierde en un

periodo determinado.

Los calculos de fertilizacidn, desarrolladas ultimamente han previsto
procedimientos y criterios que permitan un disefio 6ptimo y un manejo
adecuado de la aplicacion del fertilizante en el cultivo de café. Dicho desarrollo
se ha realizado fundamentalmente en la incorporacion de la computacion y las

investigaciones de operaciones (Holzapfel, 1992).

Actualmente existen numerosas herramientas tendientes a agilizar los
procedimientos relacionados con el disefio de automatizar la interpretacion y
célculo de fertilizacion para el cultivo de café. Algunos softwares son mas
utilizados, los que pueden realizar con mayor rapidez los tediosos calculos de

fertilizacion para los cultivos.



Sin embargo, el costo y principalmente la complejidad de su uso, los ha
restringido como herramienta de disefio. Ademas, este tipo de software muchas
veces solo entrega una solucion final sin que el ingeniero pueda aplicar y
evaluar criterios en fases intermedias del proceso, entregando soluciones que

en muchos de los casos son erradas y requiere variados ajustes.

En el dltimo tiempo junto con el desarrollo de la informatica, también se han
desarrollado algunas herramientas de programacion a nivel de usuario que
permiten realizar programas de apoyo al célculo y optimizacion del disefio de

fertilizacion.

Dentro de los mas utilizados en el dltimo tiempo se encuentra una version
particular de Visual BASIC® para aplicaciones implementada en Excel®, esta
versiobn permite un entorno de programacion y ejecucion familiar para el
disefiador, lo que conlleva a un procesamiento y manipulacion de los datos

obtenidos en un entorno conocido.

El objetivo principal de este estudio es crear un software para automatizar e
interpretar los analisis de suelos para el cultivo de café, y desarrollar un modelo
de apoyo al disefio de fertilizacion utilizando un lenguaje de Programacion de
Excel y Visual Basic® con aplicaciones que se encuentra en la plataforma
Office que permita interactuar con el disefiador para que incorpore criterios de

diseno, utilizando bases técnicas de fertilizacion.



|.PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION
[. 1 DENTIFICACION DEL PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

No existe trabajo de investigacion que pueda resolver los problemas de
interpretacion, formulacion y calculo del analisis de suelo para la fertilizacion o

abonamiento del cultivo de café en la zona.

La mayoria de los agricultores del distrito de Santa Ana y la provincia, se
dedican al cultivo de diferentes especies vegetales resaltando como los mas
importantes los cultivos de café, cacao, platano, etc. Utilizan un sistema de

manejo y la fertilidad del suelo por el escaso o ningln conocimiento en el tema.

La practica de fertilizacion y abonamiento, asi como el conocimiento de la

fertilidad de los suelos, son provenientes de labores béasicas en este cultivo.

Y no existe una propuesta técnica, tampoco investigacion publicada de

caracter oficial.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1 PROBLEMA GENERAL

1 ¢ Como es el software de automatizacion para la interpretacién del analisis
de suelo y calculo para la fertilizacion del cultivo de café?

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

1 ¢ El software interpretara los valores cuantitativos administrados del andlisis

de suelo para el cultivo de café a partir de una base de datos?

2 ¢ El software desarrollado procesara la formulacion para el analisis de suelo

y contenido de fertilizacién del cultivo de café?

3 ¢Qué nivel de precision y seguridad ofrece la validacion del software de
interpretacion, fertilizacion y abonamiento?
4 ¢ El software automatizara los calculos de fertilizacién y abonamiento del

analisis de suelo?



5 ¢ El prototipo determinara la cantidad de enmienda para corregir los problemas

de acides que son un problema en los analisis de suelos?

OBJETIVOS Y JUSTIFICACION.
2.1. OBJETIVO GENERAL.

Automatizar la Interpretacion de analisis de suelos y calculo de fertilizacién para

el cultivo de café.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Crear una base de datos con los materiales, actividades e informacién usados

en la fertilizacion del cultivo de café.

2. Desarrollar un software para facilitar la interpretacion de analisis de suelos y

calculo de fertilizacion para el cultivo de café.

3. Validar los datos obtenidos con la interpretacion de andlisis de suelos

efectuados en la zona.

4. Automatizar de forma digital el abonamiento y fertilizacion, Simplificando

problemas de calculo en la formulacién de fertilizacion del cultivo de café.

5. Determinar la cantidad de enmienda para corregir los suelos acidos para

neutralizar el aluminio intercambiable (ARF").

JUSTIFICACION

1. La dificultad que sopesan nuestros técnicos en la fertilizacion del cultivo de

café por no contar con tecnologia que facilite el proceso de calculo.

2. Desarrollar un software para facilitar la interpretacion de analisis de suelos y
calculo de fertilizacion es importante porque permite automatizar los procesos de
interpretacion y calculo para la fertilizacion del cultivo de café e impulsar programas

de fertilizacion en la provincia de la convencion y el pais.



3. Validar los datos obtenidos con la interpretacién de andlisis de suelos
efectuados en la zona nos permitira saber el correcto funcionamiento del

software.

4. Automatizar de forma digital el abonamiento y fertilizacion, nos permitira
obtener una herramienta versatil y potente para restituir de manera precisa

elementos esenciales, exportados i/o aportar elementos faltantes.

5. En la zona tropical de la provincia de La Convencion existen problemas de
acidez y por ello existe toxicidad producida por el aluminio intercambiable que

ocasiona problemas en el desarrollo radicular en el cultivo de café.



MARCO TEORICO
3.1. ANTECEDENTES
3.1.1. CONCEPTOS
Rojas, L. (2011); menciona: “Software para determinar costos de producciéon en

cultivos transitorios de la costa central del Peru”. Concluye:

1 El software desarrollado contribuird a facilitar la educacion y actividad agricola

nacional.

2 La primera version de software COST-1 permite determinar la densidad de
plantas por hectarea, la cantidad en sacos de la formula N- P —K establecido.

3 La base de datos, cultivo, lugar semillas abonos, riego, labor, control, ren -
dimiento, creados permite contar con informacién de los materiales, actividades

conocimientos escritos y verbales del ambito agricola de la costa central.

Molleapaza, N. (2013); menciona: “Efecto de la fertilidad de los suelos en
la calidad fisica y organoleptica del café en la zona de Tunquimayo-Quellouno”.
En su investigacion muestra Analisis de suelos de los sectores Canelon, Santa

Rosa y Pigquimayo (p. 75).

Quispe, P. (2009); menciona: “Quimica agricola y fertilizacion en los suelos del
tropico”. “Diagnostico critico de la fertilidad del suelo, interpretacion del analisis de
caracterizacion y estado en el café 2011. Este trabajo proporciona valiosa
informacion sobre informacion bibliografica y presenta el cuadro de interpretacion

de analisis de suelos (p.60).

Toncel, W. (2006); indica: “interpretacion de analisis de suelos, de acuerdo al
tipo de cultivo y a la region de Colombia en donde se desarrolla la actividad agricola”

adjunta el siguiente esquema en exel:



Figura N° 01: Tabla de resultados de interpretacion.

RESULTADOS E INTERPRETACION DEL ANALISIS DE SUELOS

AGRICULTOR: GEORGE TUANAMA TUANAMA FECHA ANALISIS : 6-jul.-2012
FINC
Al PUCAYACU VEREDA: MUNICIPIO
ALTURA (M.S.N.M.) AREA: TOPOGRAFIA: CULTIVO :
- CLIMA:
CODIGO . o z
REGIONAL 191 REGION [Cinturon cafetero 5 MEDIO MUESTRA
Ne : 12
CALIBRACION ANALISIS SEGUN 5 Café
APROXIMACION PARA CULTIVOS DE :
ANALISIS DE FERTILIDAD
PH M.O (% Fosforo Aluminio Potasio Calcio Magnesio Sodio Bases
0 (%) (p.m.m.)) (meq/100 g) 9 Totales
gESU& 4.79 412 4.38 14.27 0.24 0.32 0.26 0.00 0.82
Posible toxicidad Al.
VALORACION Muy fL}ertenente Medio Bajo Encalar. Corroborar Medio Bajo Bajo Nivel normal ;Muy bajo
acido conotros criterios.
PORCENTAJE DE SATURACION DE BASES
RESULTADO CALCULADO 94.57 1.59 212 1.72 0.00 5.43
. . . . Normal .
& Bajo Muy bajo | Muy bajo Bajo
VALORACION | uy baj y baj (No sédico) I
ELEMENTOS MENORES OTRAS DETERMINACIONES
. . ' CICA CE CIC efectiva | % de Saturacion de Al
Boro | Cobre jManganeso| Hierro | Ginc | Molibdeno (meq/100 g) (mmhos/cm) (meq/100 g) irespecto a CIC efectiva
RESULTADO 15.09 94.57
Valoracién X X X X X X X X & VDRI LS
de plantas
RELACIONES ENTRE CATIONES
Ca + M Ca+Mg+K
Ca/Mg Mg / K CalK % — RAS
RESULTADO 1.23 1.08 1.33 1.08 0.06 0.00
L Hay necesidad de
Valoracion Bajo nivel de Ca Aceptable Margen adecuado para i Dentro del margen P Sy —— NORMAL
- respecto al Mg K adecuado para el K L
criterio muy general.
TEXTURA
% DE ARCILLA % DE LIMO % DE ARENA TEXTURA CALCULADA TEXTURA ESTIMADA AL TACTO
53.6 16 304 Arcilloso Franco arcillo arenoso

Fuente: Gaviria, E. (2009)



Figura N°02: Tabla para Interpretacion de Textura.

Arcilla (Ar) Limo (L) Arena (A) TEXTURA
Ar >= 40 L <= 40 A <= 45 Arcilloso
35 <= Ar<=55 L <=20 45 <= A <= 65 Arcillo-arenoso
40 <= Ar<=60: 40 <=L <= 60 L <= 20 Arcillo-limoso
27 <= Ar<=40{ 40<=L <=72 A <= 60 Franco-arcillo-limoso
27 <= Ar<=40{ 15 <=L <=52 20 <= A <= 45 Franco-arcilloso
Franco-arcillo-
20 <= Ar <= 35 L <= 27 45 <= A <= 80 arenoso
7 <=Ar<=271 27 <=L <=50 22 <= A <= 52 Franco
Ar <= 27 50 <=L <= 87 A <= 50 Franco-limoso
Ar <= 12 L >= 80 A <= 20 Limoso
Ar<=7 42 <=L <= 50 47 <= A <= 52 Franco-arenoso
7<=Ar<=20{ 10<=L <=42 52<=A<=70
Arenoso-Franco o
Ar <= 30 L <= 30 70 <= A <= 85 Franco-arenoso
Arena o
A <= 15 L<=15 85 <= A <= 90 Arenoso-franco
Arena o
Ar <= 10 L <= 10 A >= 90 Arenoso-franco

Fuente: Gaviria, E. (2009)

Figura N° 03: Tabla de recomendaciones generales segun resultados de analisis

de suelos.

'COMENDACIONES GENERALES SEGUN RESULTADOS DEL ANALISIS DE SUELC

RECOMENDACION DE
N P205 K20 ENCALAMIENTO
CULTIVO (Ton/ha de una cal que
(KG/HA) (KG/HA) (KG/HA) contenga al menos un
80% de CaCO3):
Digitar el codigo regional en la Favor digitar el codigo Favor digitar el cédigo Favor digitar el codigo
celda E9 de la hojade regional en la celda E9 de la | regional en la celda E9 de | regional en la celda E9 de 6
Resultados (ver hoja REGION). hoja Resultados la hoja Resultados la hoja Resultados
PRODUCTO COMERCIAL RECOMENDADO: |DOSIS EPOCA DE APLICACION

OBSERVACIONES:

NOTAS Y COMENTARIOS GENERALES PARA ESTE CULTIVO EN DISTINTAS ZONAS DEL PAIS, SEGUN ENSAYOS
DE CALIBRACION DEL ANALISIS A VARIOS NIVELES DE FERTILIZACION (QUINTA APROXIMACION):

Favor digitar el cédigo regional en la celda G6 de la hoja RESULTADOS DEL ANALISIS

ASESOR TECNICO. WILLIAM ERNESTO TONCEL GAVIRIA, LA.

TARJETA PROFESIONAL 2872 de Min Agricultura FIRMA

Fuente: Gaviria, E. (2009)



3.2. CULTIVO DE CAFE

Figueroa, S. (1996) indica que el género pertenece a la familia de las
rubiaceas que incluye 500 géneros, de 6000 especies la mayoria de las cuales

son arbustos o arboles de origen tropical (Africa).

a) Ecologiade la produccion del café.

Valencia, G. (1998), menciona que la expresion completa del potencial o
carga genética (desarrollo y produccién) de un cultivo, depende de la oferta
ambiental del lugar de siembra. Se ha demostrado que existen regiones con
oferta ambiental o potencial ambiental de produccion limitada debido a
condiciones adversas de clima y/o de suelo para la produccion de café. Este
potencial no puede incrementarse con aplicaciones de altas dosis de
fertilizantes.

Sanchez (2006), sefiala que el cafeto necesita precipitaciones bien
distribuidas en el afio entre 1400 mm y 2000 mm, la mayor humedad atmosférica
puede reducir las pérdidas de agua y viceversa. El nivel de humedad durante el
verano es muy importante, puesto que humedades altas reducen el estrés de los
cafetos.

b) PRODUCCION DE CAFE EN EL PERU

Fundes (2012), indica que el café se desarrolla con relativa facilidad desde
los 600 hasta los 1800 metros sobre el nivel del mar en casi todas las regiones
geograficas del Peru. Sin embargo, el 75% de los cafetales esta sobre los 1000
m. Los cafetales del Pert son de la especie Arabica, que se comercializa bajo la
categoria “Otros suaves”. Las variedades que se cultivan son principalmente
Tipica, Caturra, Catimores y Borbon. En concordancia con las tendencias
actuales, algunos grupos de agricultores peruanos se han especializado y
trabajan en café organico y otros cafés especiales, reconocidos por su perfil y
caracteristicas peculiares como su calidad de taza, acidez y sabor balanceado
gue se ajusta muy bien a los microclimas, la temperatura y la estricta altura
(1,400 — 1,800 m).
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c) ZONAS PRODUCTORAS

Fundes (2012), Indica que la produccion nacional de 2007 fue de 230,502 tm.
Los mayores productores a nivel nacional son los departamentos de Junin,
Ayacucho, San Martin y Cusco quienes poseen el 24, 23, 17 y 11% de la
produccion, sin embargo, las cifras demuestran una caida en la produccion a nivel
nacional de aproximadamente el 16% y en estos departamentos de 23, 3, 0.4 y
42% con respecto al afio anterior. Esta contraccion en la produccion se debe a las
oscilaciones climaticas y al “estrés” de las plantaciones que dieron una alta
cosecha, pero que debido al alto costo de los insumos no recibieron una adecuada

fertilizacion.

Fundes (2012), Indica que en el afio 2000 la produccion fue de 157,100 tm, lo
que significa un aumento de 47% entre este afio y el 2007. Junin tenia una
produccion de 33,000 tm acumulando una variacion de 68% para el periodo en
cuestion. Otros departamentos que también aumentaron su produccion fueron

Cajamarca en 86% y Amazonas en 62%.

Fundes (2012), indica que para la campaia 2011 las exportaciones llegaron a
1,577.5 millones de ddlares que proceden de 6, 750,193 sacos por kg. De café
verde que equivale 6,75 millones de quintales. Sin embargo, el consumo interno
nacional es limitado, exportamos en promedio el 94% de la produccion y

consumimos solo el 6%.

Fundes (2012), indica que durante la campafia 2010 y 2011, la productividad en
el pais alcanzo en promedio a un rango de 14 a 16qg/ha respectivamente sin
embargo mantenemos un rendimiento muy inferior al promedio de otros paises

productores, como Colombia, Costa Rica y Brasil con una media mayor a 25qg/ha.
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Cuadro N° 01: Produccion y rendimiento de café por regiones.

ANO 2005 ANO 2006 A0 2007 AN0 2008 ANO 2009 ANl 2010
REGION
PRODUCCION | RENDIMIENTO| PRODUCCION {RENDIMIENTO {PRODUCCION| RENDIMIENTO { PRODUCCION (RENDIMIENTO | PRODUCCION [RENDIMIENTO | PRODUCCION | RENDIMIENTO
(tm) (kg/has) (tm) (ke/has) (tm) (ke/has) (tm) (kg/has) (tm) (ke/has) (tm) (ke/has)
uzco 6698 3 7638 368 57132 284 6837 326 6743 330 7192 335
AYACUCHO | 5603 688 5834 716 6359 719 6313 113 6286 710 6263 708
JUNIN 371 529 4045 579 3986 563 4057 516 4036 492 4440 519
SAN MARTIN |~ 2875 102 5992 73 8411 780 10643 804 12440 793 21000 856

Fuente: MINAG-Elboracion: Area de desarrollo - Agrabanco

d) Condiciones de suelo.

Valencia, A. (1998); dice que el suelo indicado para cualquier cultivo debe
permitir aireacion y retencion de humedad indispensables para para el desarrollo
de un buen sistema de raices. Se requiere aireacion para que la raiz pueda
respirar y se requiere humedad para que los nutrientes se disuelvan en el agua
y puedan ser absorbidos por las raices para luego ser transportados a todas las
partes de la planta. Un buen sistema de raices permite a la planta explorar
suficiente volumen de suelo para obtener agua y nutrientes, lo que se traduce en
buen desarrollo vegetativo y buena produccién. Un suelo fisicamente ideal (suelo
productivo) es aquel que tiene de su volumen total alrededor de 50% de espacios
porosos y estos estan ocupados mitad por aire y mitad por agua. El otro 50% lo

constituyen los solidos, entre los que debe haber un 8% de materia organica.

e) Factores que influyen en la calidad del café

1. Genotipo

Cleves (1998), Indica, el genotipo de la planta del café determina las
caracteristicas del tamafio, forma y color de los granos, su composicion quimica
y las propiedades organolépticas de la bebida.
2. Altitud
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CCI (1992); dice, el efecto de la altitud sobre la calidad fisica y organoléptica del
grano de café ha sido demostrado en diferentes ocasiones. El incremento altitudinal
es acompafiado de una mejora en la calidad fisica y organoléptica del café. El café
cultivado a mayor altitud suele desarrollar mas atributos positivos, tales como
acidez y aroma, definiendo asi un mejor sabor y calidad.

Castafieda (2000), afirma: que el efecto del clima esta en funcion a la altura
sobre el nivel del mar hasta las alturas superiores a 2000 m. si bien es cierto que la
altura de por si no es determinante para modificar la calidad de las cosechas. Esta
incide directamente en la temperatura e indirectamente en la precipitacion y
distribucion de las lluvias, por lo tanto, permite obtener diferentes cualidades de
café, como se puede apreciar en la zonificacion cafetalera que se ha dado en
nuestro pais:

Zona alta: 1200 — 2000 m.

Zonas con presencia de lluvias altas, luminosidad baja, temperatura entre 18 a
20 °C, Dando como resultado una excelente calidad de café. Buena acidez mayor
aceptacion en los mercados de especialidad.

Zona media: 900 — 1200 m.

Zonas con lluvias medias, luminosidad media, temperatura entre 20 a 22 °C.
Dando como resultado en su generalidad buena calidad, buena acidez, buscado
por mercados de especialidad.

Zona baja: 600 — 900 m.

Zona con presencia de lluvias medias, alta luminosidad, temperatura entre 22 a
24 °C. con una calidad estandar de café, poca acidez y dificultad para comercializar

en mercados de especialidad.

Santoyo, (1996), indica que la mejora de altitud sobre caracteristicas fisicas del
grano son diversas; color de grano verde gris azulado, mayor tamano y densidad,
ranura irregular y cerrada, axial como una reduccion en el contenido de granos
defectuosos. Cafés cultivados a poca altitud presentan colores de grano verde
palido, con ranura abierta y regular, y con menor densidad.
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3. Constituyentes minerales del cultivo de café

Valencia, G. (1998) indica que las plantas estan constituidas por los
siguientes elementos minerales: Carbono (C), Hidrogeno (H), Oxigeno (O), que
representan como el 96% del peso seco total y que la planta la toma del aire y
del agua. Luego estan Nitrogeno (N), Fosforo, (F), Potasio (K), Calcio (Ca),
Magnesio (Mg), Azufre (S), Boro (B), zinc (Zn), y Molibdeno (Mo) que
representan aproximadamente el 4% del peso seco total y que la planta lo toma

del suelo por medio de finas y delicadas raices absorbentes.

4. Requerimientos nutricionales

Malavolta (1986), citado por Palma (1991), la cantidad de minerales que el
café retira del suelo y que esta contenida en todas en todas las partes de la
planta se denomina “EXTRACCION”; la “EXPORTACION” se refiere a los
elementos existentes en los frutos colectados. En orden de importancia un cultivo
tipico de café realiza las siguientes exportaciones:
- Macronutrientes: K, N, Ca, Mg, S, P.
- Micronutrientes: Fe, Zn, B, Mn, Cu, Mo, CI.

Cuadro N° 03: Propiedades quimicas adecuadas de los suelos para el cultivo

de cafeé.
N° PROPIEDADES QUIMICAS VALORES
1 Ph 44 -55
2 Suma de bases 8 meg/100 g
3 Saturacion de bases 60%
4 Porcentaje de materia organica 3.5%
5 Calcio 4 meq/100 g
6 Magnesio 1 meq/100 g
7 Potasio 0.5 meq/100

g

Fuente: Sanchez, (2011)
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Cuadro N° 04: Extraccion de nutrientes para producir 1qq de café pergamino.

N P K,0

(Kg) (Kg) (Kg)

5.1 0.78 5.7
Fuente: Bertsch,2003

Cuadro N 05: Extraccion de nutrientes segun rendimiento del cultivo de café

gg/ha

NUTRIENTES Ke) Rendimiento qq/de Café/ha

1099 20qq 30qq 40qq 50qq 60qq
Nitrogeno 56 112 168 224 280 336
P,0; 9 18 27 36 45 54
k.0 63 125 188 250 313 376
CuS0, 1 15 18 2.1 2.3 2.1
FeSO, 2 3 4 5 6 7
InS0, 1 15 18 2.1 23 2.4
MnS0, 1 15 18 2.1 2.3 2.4
Ulexita 10 20 30 40 50 60

Fuente: Sanchez, E. 2007.

Carvajal (1984), describe que por otra parte, el manual del cafeto colombiano,

gue complementadas se resumen a continuacion:

IV Ed. (1979) establece la funcion de los nutrimentos en la fisiologia de las plantas,
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Nitrogeno:

Sanchez (2011), Es necesario para la época de crecimiento y durante la
produccion.

Entre las funciones del nitrégeno estan:

Forman parte de las moléculas de proteinas; participa en la transferencia de
informacion genética y en la fotosintesis y experimenta gran movilidad en la
planta. La fuente de nitrégeno como sulfato de amonio no es muy recomendable
porque aumenta la acidez del suelo y se recomienda aplicarlo en forma de urea
(Carbajal, 1984). La deficiencia del nitrdgeno provoca la defoliacion de las hojas,
ademas genera granos pequefios los cuales posteriormente se caen en efecto

reducen la densidad y la calidad del grano.

Fosforo: Su mayor consumo se presenta en el periodo de crecimiento, es
decir durante sus tres primeros afios de vida. Forma parte de las moléculas que
conservan y transfieren energia en la planta para procesos metabdlicos, hace
parte de la bicapa de fosfolipidos de las membranas celulares y su absorcién a
través de H,PO,_y (HPO,) 2 es indispensable para la formacion de compuestos
organicos, principalmente hexosas fosfatadas. Experimenta una gran movilidad
en la planta.

Potasio:

Bornemisza (1988), dice que su uso primordial por parte de la planta se hace
durante la produccién. Influye en procesos metabdlicos como fotosintesis,
respiracion, sintesis de clorofila, nivel hidrico en las hojas apertura y cierre de
estomas y como activador enzimatico y participa del flujo y translocacion de
metabolitos en la planta. No forma parte constitutiva de compuestos organicos,
sin embargo, esta presente en todos los tejidos vegetales y presenta una gran
movilidad. El efecto maximo del potasio a través de la fertilizacion es de cuatro
meses (Carbajal, 1984). El exceso de potasio genera cualidades negativas como

bebida amarga y aspera las cuales reducen la calidad en taza.

Calcio:
Carvajal, J. (1984). Menciona que Juega un papel importante en la formacién de
estructuras constituidas por lipidos y en la formacion de membranas y pared celular.

Influye en el mecanismo de la mitosis y actia como activador de enzimas durante
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el crecimiento. No experimenta gran movilidad en la planta. El exceso de calcio
genera cualidades negativas como bebida amarga y aspera las cuales reducen la

calidad en taza.

Magnesio:

Carvajal, J. (1984). Menciona que participa en la fotosintesis y en el
metabolismo de carbohidratos (glicolisis), asi como en la integracion de ribosomas.
Promueve la transferencia de grupos fosfatos y en la activacion enzimatica de
procesos metabdlicos. Forma parte de la molécula de la clorofila. La deficiencia de

magnesio genera granos de color marrén y de pobre caracteristica de tostado.

Azufre:

Carvajal, J. (1984); Menciona que es constituyente de tres aminoacidos (cistina,
cisteina y metionina) que hacen parte de todas las proteinas vegetales. Se absorbe
como (SO,) 2y forma parte de las vitaminas biotina y tiamina (B1) y de la coenzima

A. Interviene en la sintesis de clorofila.

Boro:

Sanchez (2011). Dice que el boro desempefia funciones fisioldgicas asociadas
a las relaciones hidricas, metabolismo del nitrégeno, acumulamiento de azucares,
formacion de metaxilema en apices gemulares. Un bajo nivel de boro reduce la
cantidad de giberelina, que a su vez causa alteracion en la actividad de la amilasa.

No experimenta movilidad en la planta.

Carbajal, J. (1984); menciona la deficiencia de boro genera granos deformes y

pequenos (caracolillo) y menos granos vanos.

Zinc:
Carvajal, J. (1984). Es responsable de la sintesis de las auxinas hormona de
crecimiento que estimula el alargamiento de las células. Participa en procesos
metabolicos. Estabiliza las fracciones ribosomales y promueve la sintesis del
citocromo C. La deficiencia de zinc produce granos pequefios de color grisaceo

con sabor a licor.
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Cobre:

Carvajal, J. (1984). Menciona que se encuentra mayoritariamente en los
cloroplastos. Donde forma parte de la plastocianina involucrada en la
transferencia de electrones durante el proceso de fotosintesis.

Hierro:

Carvajal, J. (1984). Menciona que el hierro es componente estructural de
moléculas de porfirina y participa en la sintesis de la clorofila y en el sistema de
transporte de electrones en el proceso de fotosintesis la deficiencia en suelos
alcalinos genera menos granos suaves de coloracién ambar que posteriormente

genera baja calidad en taza.

Molibdeno:

Carvajal, J. (1984). Menciona que se encuentra en la planta en cantidades
muy pequefias y es componente estructural de las enzimas nitrogenada y
reductasa del nitrato. Ha sido asociado con los mecanismos de absorciéon y

translocacion del hierro.

Manganeso:

Carvajal, J. (1984). Menciona que es uno de los activadores enzimaticos mas
importantes en el ciclo de Krebs y participa en el sistema de transporte de
electrones de la fotosintesis (fotosistema 1), conducente al fotolisis del agua.
Ademas de participar en la respiracion, actia en el metabolismo del nitrégeno y
ayuda a mantener la estructura de la membrana del cloroplasto.

Entre los cultivos permanentes de la provincia de la convencion el café es el
de mayor importancia por ser el primer producto de exportacion, por el area

cultivada y por los grandes ingresos que genera este cultivo a la provincia.
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3.3.  ANALISIS DE SUELO

Corey 1987 citado por Castellanos et al. (2000) menciona, que el desarrollo
de

un procedimiento de andlisis de suelo involucra tres aspectos fundamentales:

a) La evaluacion de varias soluciones extractoras, métodos de analisis o
procedimientos analiticos

b) Correlacionar la cantidad del nutrimento extraido por el cultivo, con la cantidad
de nutrimento extraido por cada una de las soluciones extractoras, y

c) La calibracion del procedimiento analitico (cantidad de nutrimento extractable)
con el rendimiento y/o calidad del cultivo.

1.-Suelo

Jaramillo, D. (2002). Sostiene, el suelo es presentado como parte de un todo
con su entorno, dado que sus caracteristicas no van a estar en funcion del propio
suelo, sino que son el resultado de las condiciones a su alrededor, y lo que suceda

en el suelo va a tener efectos sobre los seres vivos que dependen de él.

2. Fertilidad del suelo:

Zavaleta, A. (1992). dice la fertilidad es la cualidad con la que cuenta el suelo
para el abastecimiento de nutrientes en cantidades apropiadas y en un balance
adecuado que permita el desarrollo de la vegetacion, asi como la relacion adecuada
de los solidos, aire y agua para su crecimiento. Esta determinada por dos conjuntos

de factores: naturales y Técnicos.

Gallegos, A (1997). Sostiene dentro de los factores naturales se consideran a
las condiciones climaticas del medio (insolacién, temperatura, vientos y su
intensidad, precipitaciones, etc.); y a las caracteristicas edéficas inherentes del
suelo, centro de la presente investigacion. Los factores técnicos involucran aquellos
aspectos sobre los que el hombre tiene accion; por ejemplo, la instalacion de un
sistema de irrigacion y de drenaje, el sistema de labranza y cultivo, mejora del suelo

a través de agroquimicos, la proteccion frente a las heladas, entre otros.
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3.3.1. Conductividad eléctrica

USDA (2011), dice mide la habilidad de la solucion suelo para transportar la
corriente eléctrica. Los cationes (Ca2+, Mg2+, K+, Na+, y NH4+) y aniones
(S042-, Cl-, y HCO3-), que resultaron de las sales disueltas en el agua del suelo,
son los que transportan las cargas eléctricas y conducen la corriente eléctrica.
En consecuencia, la concentracion de los iones mencionados determina la C.E.
del suelo, lo cual, en la agricultura, se lo utiliza como la medida de salinidad del
suéla.presencia de estas sales puede interferir en la capacidad de intercambio
de iones, resultando en una deficiencia nutricional para el crecimiento de las

plantas; por ello, lo mejor es tener un suelo con baja cantidad de sales.

3.3.2. Densidad aparente
La densidad de un cuerpo se define como la masa por unidad de volumen. El
suelo, por ser un material poroso, presenta dos densidades: densidad real y

densidad aparente.

MINAGRI (2011), menciona La densidad real (D.R.) es la densidad media solo
de las particulas del suelo (fase solida). Su valor es estable y varia entre 2,6 a
2,7 g/cm3 para todos los suelos, ya que en la mayoria su composiciéon mineral

es constante.

MINAG (2001), menciona en cambio, la densidad aparente (D.A.) considera
tanto la masa de la fase sdlida como su forma de organizacion; esto es el
volumen ocupado por los poros (Jaramillo, 2002: 183). Por ello, su valor es
variable y va a depender de la soltura del suelo, asi como de la textura, el
contenido de materia organica y la estructura del suelo. Las férmulas que
expresan ambas densidades son las siguientes.
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Cuadro N° 06: Densidad Aparente de las diferente Texturas de Suelo

CLASE TEXTURAL 02
g/cm?
Arenosa 1,60-1,70
Areno francosa 1,55-1,70
Franco arenoso 1,50-1,60
Franco 1,45-1,55
Franco limoso 1,45-1,55
Limoso 1,40-1,50
Franco arcillo arenosa 1,45-1,55
Franco arcilloso 1,40-1,50
Franco arcillo limosa 1,45-1,55
Arcillo arenosa 1,35-1,45
Arcillalimosa 1,40-1,50
Arcilla 1,25-1,45
Fuente: Adaptado de USDA, “General
Guide for Estimating Moist Bulk Density”

3.3.3. Ph

Jaramillo, D. (2002); dice que se refiere al grado de acidez, neutralidad o
alcalinidad del suelo, dado por la proporcién de iones de hidrégeno (H+) y de
oxidrilos (OH-). Quimicamente, se define como el logaritmo del inverso de la
actividad de iones de hidrégeno (H+), bajo la forma de hidronio (H30+), presentes

en la solucién suelo; se expresa mediante la siguiente formula.

Ph=log = ﬁ = —logH;
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Cuadro N° 07: Calificacion del pH del suelo (USDA)

VALOR CLASIFICACION
<3.5 Ultra acido
3.5-4.4 Extremadamente acido
4.5.-5.0 Muy fuertemente acido
5.1-55 Fuertemente acido
5.6-6.0 Moderadamente acido
6.1-6.5 Ligeramente acido
6.6-7.3 Neutro
7.4-7.8 Ligeramente alcalino
7.9-8.4 Moderadamente alcalino
8.5-9.0 Fuertemente alcalino
>9.0 Muy fuertemente alcalino

Fuente: Jaramillo, 2002: 352.

Bertsch, (1995). Indica que el cultivo de café se desarrolla con normalidad en
suelos que tengan un contenido de porcentaje recomendado de saturacion de
Aluminio (PRS) para café es < 25%.

PRNT: Poder Relativo de Neutralizacion Total, esta relacionada por la formula:

PRNT = EG X EQ
100
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EG = Eficiencia Granulométrica

EQ = Equivalente Quimico

(www.atasistro@ipni.net..SUELOS.ACIDOS), EI control de la acidez exige
neutralizar los H* de la solucidon del suelo (correccién de la acidez activa) y
desplazar hidrogeniones del complejo de cambio que deberan ser sustituidos por
bases (correccidon de la acidez potencial), originando con ello una subida del pH.

Por la formula para neutralizar el aluminio intercambiable.

1.5(PSA — PSD)CIC 100
100 PRNT

CaCO3 =

PSA: Porcentaje de acidez actual
PSD: porcentaje de acidez deseado
CIC: Capacidad de intercambio catiénico

PRNT: Poder relativo de neutralizacion de acidez

3.3.4. Materia Organica

Los autores denominan indistintamente:

Navarro et al., (1995). Menciona Materia Organica.

Gros y Dominguez, (1992). Menciona humus.

Gros y Dominguez, (1992). Mencionan a la parte organica que cumple un papel
fundamental en el suelo. Contiene aproximadamente un 5% de nitrégeno por lo que
su valor en el suelo se puede calcular multiplicando por 20 su contenido en

nitrégeno total.

Zavaleta, A. (1992). Menciona Son todos los residuos de origen animal y vegetal
descompuestos por los microorganismos del suelo. Su contenido es variable y esta
condicionado principalmente por el clima, la fisiografia del medio local y el sistema

de manejo.
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Andénimo, 1988; Graetz, (1997). Cuando se refiere al efecto de sobre las
propiedades quimicas del suelo las autoridades mencionan que aumenta la
capacidad de cambio del suelo. La reserva de nutrientes para la vida vegetal y
la capacidad tampon del suelo favorece la accion de los abonos minerales y
facilita su absorcion atravez de la membrana celular de las raicillas. Y en cuanto
a sus propiedades bioldgicas, favorece los procesos de mineralizacion, el
desarrollo de la cubierta vegetal, sirve de alimento a una multitud de
microorganismos y estimula el crecimiento de las plantas en un sistema
ecolégico equilibrado. Estos efectos de la materia organica también han sido
sugeridos por otros autores.

Jaramillo, D. (2002). Son todos los residuos de origen animal y vegetal
descompuestos por los microorganismos del suelo. Su contenido es variable y
esta condicionado principalmente por el clima, la fisiografia del medio local y el

sistema de manejo.

Las propias plantas son una fuente principal de materia organica, y su calidad
y cantidad estan en funcion del tipo de vegetacion. La presencia de ella se mide
en porcentaje, y constituye un almacén de energia y de alimento disponible para
las plantas y otros organismos, asi como una fuente de formacion de los coloides

organicos (humus) que se acumulan en el suelo.
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Cuadro N° 08: Mineralizacion de la Materia Orgéanica.

MINERALIZACION DE LA M.O
INMDICE DE MINERALIZACION ALTITUD
0.7 0.1 1.8 >1600
0.7 0.1 1.9 1600
0.8 1 1.9 1500
0.9 1.2 2.1 1400
1 1.4 2.3 1300
1.1 1.6 2.5 1200
1.3 1.8 2.8 1100
1.5 2 3 1000
1.7 2.2 3.2 900
1.9 2.4 3.4 800
2.1 2.6 3.6 700
2.3 2.8 3.8 600
2.5 3 4 500
3145 % >0

5.5 6.7 pH
Fuente: Sanchez .E (2011)

3.3.5. Capacidad de intercambio cationico(CIC)

Apnan (2005), define la capacidad de intercambio cationico como el nimero
total de cationes que un suelo puede retener. Mientras mas alta sea la CIC, de
un suelo, mayor sera la cantidad de cationes que pueda retener.

En el estudio de APNAN, se describe que la CIC depende de las cantidades,
clases de arcilla y materia organica presentes. Por ejemplo, un suelo con alto
contenido de arcilla retiene mas cationes intercambiables que un suelo con bajo
contenido de arcillas, asi mismo, la CIC aumenta a medida que aumenta la
materia organica. Los suelos arcillosos con CIC elevada pueden retener grandes
cantidades de cationes, impidiendo la posibilidad de pérdidas por lixiviacion. Los
suelos arenosos con bajos niveles de CIC, retienen cationes sélo en pequefias

cantidades.
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Cuadro N° 09: Conversion de peso equivalente es igual al peso atémico

dividido entre la valencia

Conversion a peso equivalente

peso _ peso
elemento;|| = valencia _

atomico equivalente

Ca 40,08 2 20,04
Mg 24,31 2 12,16
K 39,1 1 39,1
Na 22,99 1 22,99

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 10: Conversion de cationes a valores mili equivalentes.

conversion de cationes a valores mili equivalentes
200 ppm Ca 1 meq Ca/100 g coloide
120 ppm Mg 1 meq Mg/100 g coloide
390 ppm K 1 meq K/100 g coloide
10 ppmH 1 meq H/100 g coloide
230 ppm Na 1 meq Na/100 g coloide

Fuente: Elaboracion propia.

Flores, E. (2011); menciona CIC de un suelo por lo tanto depende de las
condiciones bajo las cuales se la evalla. Las condiciones ideales para su
cuantificacion se darian cuando se trabaja con una solucion acuosa que tenga la
misma fuerza idnica y composicion, el mismo pH y constante dieléctrica que la
solucion del suelo en condiciones naturales. Como estas condiciones son muy

variables en el tiempo y espacio, y dificiles de reproducir en laboratorio,
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generalmente se trabaja con soluciones estandarizadas con respecto a estos
parametros, para que los datos obtenidos sean aplicables e interpretados
universalmente. Resumiendo, los factores que hacen que un suelo tenga una
determinada capacidad de cambio de cationes son varios, entre ellos: Tamafo de
las particulas. Cuanta mas pequefia sea la particula, mas grande sera la
capacidad de cambio. Naturaleza de las particulas. La composicién y estructura
de las particulas influird en las posibilidades de cambio de sus cationes. Tipo de
cationes cambiables (monovalentes, divalentes, de gran tamafo, etc. La
capacidad de intercambio cati6nico varia entre 3 meg/100g para arcillas del tipo
de la caolinita hasta 120 meq/100g para montmorillonita, y 200 meq/100g para
vermiculita. La materia organica contribuye con 200-400 meq/100g. En términos
generales se puede considerar que existen 0,5 meq de capacidad de intercambio
por cada porciento de arcilla y 2,0 meq por cada porciento de materia organica

del suelo.

3.3.6. Texturadel suelo

Jaramillo, D. (2002), menciona cada clase presenta un suelo con
comportamiento fisico, quimico y mecanico distinto. Asi, la proporcién de las
particulas tiene efecto en diferentes aspectos del suelo como su capacidad de
aireacion, permeabilidad, retencién de humedad, retencion vy liberacion de iones,

disponibilidad de nutrientes y sensibilidad a la erosion.

Jaramillo, D. (2002); menciona un suelo se considera arenoso o de textura
gruesa a partir de 44 % de arena, y su caracteristica es presentar una elevada
infiltracion de agua; por ende, una escasa capacidad de retencion hidrica. Un suelo
es arcilloso o de textura fina con tan solo 20 % de arcilla, y se caracteriza por retener
gran cantidad de agua, pero que al secarse forma una capa dura e impermeable,
gue impide una adecuada infiltracion. Entre ambos extremos esté el suelo franco o
de textura media, considerada la textura ideal, sobre todo para tierras de cultivo;
esta textura se refiere a un suelo donde las tres fracciones estan en equilibrio, con
un 40-45 % de arena, un 30-35 % de limo y un 25 % de arcilla.
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Sanchez, (2007); menciona que las clases texturales estan representadas en
el triangulo textural (Figura 1). La nomenclatura es la establecida por el USDA
(SSDS, 1993), y el orden de los términos refleja la fraccién o las fracciones

predominantes en el suelo.

Jaramillo, D. (2002); menciona que los valores obtenidos se ubican en el eje
de la fraccion correspondiente en el triangulo textural, y se proyectan segun las
lineas guias al interior. La clase en la que queda comprendido el punto de

intercepcion de las tres lineas es la clase textural del suelo analizado.

Figura N° 04: Diagrama triangular para la determinacién de la textura.
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Fuente: Adaptado de Dorronsoro (2007).

3.3.7. Elementos esenciales y micronutrientes en el suelo

Quispe, P. (2009); mencionan que 03 son los elementos en las plantas
superiores componentes principales de la materia organica: C, O, H.

13 son los elementos esenciales en la nutricion mineral:

N, S, P. (Absorcion como aniones)

K, Ca, Mg. (Absorcidon como cationes)
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Fe, Mn, Zn, Cu (absorcion como cationes)
Cl, B, Mo. (Absorcién como aniones)

En total 16 elementos esenciales.

A estos 16 elementos podrian afiadirse algunos otros, tales como el sodio (Na),
el silicio (Si) y el cobalto (Co) y Cloro (Cl), que sélo parecen ser necesarios para
algunas especies. La anterior relacién de elementos nutritivos no debe considerarse

completa aun, pues podria incrementarse en el futuro.

3.3.8. Macro elementos

3.3.8.1. Nitrégeno.

Perdomo, 1998; FAO, (2014). Promueve el desarrollo de las hojas y el
crecimiento de brotes. Se presenta en el protoplasma celular y constituye las
proteinas, clorofila, nucleétidos, alcaloides, enzimas, hormonas y vitaminas.
Asimismo, el nitrégeno es alimento de los microorganismos del suelo, lo que
favorece a la descomposicion de la materia organica por un proceso de
desnitrificacion. EI N puede ser asimilado por las plantas solo en su forma anionica

de nitrato (NO3-) y catiénica de amonio (NH4+).

3.3.8.2.- Fosforo.

ROJAS, C. (2006). Indica contribuye a la formacién de las raices, frutos y
semillas, y a la floracion. Es constituyente de la célula viva, nucleétidos, lecitinas y
enzimas. Este elemento participa en las transferencias de energia. El P existe en
la solucion del suelo como ion ortofosfato: H2PO4- en condiciones acidas, y
HPO42- en condiciones alcalinas (Busman, 2002). Las formas disponibles para las

plantas representan solo una pequefia fraccion del P total contenido en la solucién.

3.3.8.3.- Potasio.

4) El potasio en el suelo.

REHM, G. (2002). Indica que favorece la resistencia de la planta frente a las
enfermedades y eventos climaticos extremos, como son la sequia y las heladas.
Participa en la fotosintesis, en la sintesis de las proteinas y en la activacion de
las enzimas; incluso, mejora la calidad del fruto. El contenido total de K en el

suelo a exceder los 200 ppm, pero gran parte se encuentra como componente
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estructural de los suelos minerales, no siendo asimilables por las plantas. El K
disponible es el que se encuentra disuelto en la solucion del suelo, y en los sitios

de intercambio en la superficie de las particulas de arcilla.

3.3.8.4.- Calcio

Quispe, P. (2009). Menciona que en los cultivos varian entre el 0.1 a 7% en
base al peso seco. En naranjos se observan deficiencias con cantidades de
calcio en las hojas que pueden oscilar entre 0.14 — 1.5%. con cantidades entre
3.0 a 5.5 %, las plantas crecen saludablemente y con concentraciones mayores
de 7% aparecen sintomas de fitotoxicidad. Un exceso de calcio se puede asociar
a pH alcalino, el cual produce deficiencias de hierro, manganeso, cobre, boro y
zinc. El contenido de Ca2* en aciculas de Pinus caribaea proveniente de plantas
crecidas en una solucion nutritiva completa es de 0.35 %, mientras que las

plantas con sintomas de deficiencia muestran una concentracion de 0,03%.

3.3.8.5.- Magnesio

1) Caracteristicas generales

2) Rol fisioldgico

Wallace, R. y Clarson, D, (1991). Mencionan las concentraciones de Mg*2 en
tejidos vegetales son variables. Mas del 70% del magnesio se difunde libremente
en la solucioén celular, aunque puede estar asociado a componentes cargados
negativamente, tales como proteinas y nucleétidos a través de enlaces idnicos.
Una gran cantidad de magnesio esta probablemente enlazada a poli fosfatos
como el Mg-ATP. Dependiendo de la abundancia relativa de K*, el magnesio
puede contribuir a neutralizar los fosfoazucares, azucares, nucleétidos, acidos
organicos y aminoacidos. La propiedad mas importante del Mg*2 es su
solubilidad. Su abundancia sugiere una multiplicidad de funciones,

principalmente como activador de reacciones enziméaticas.
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3.3.8.6.- Azufre

1) El azufre en los Cultivos.

Quispe, P. (2009). Menciona las necesidades de azufre en los cultivos son
variables. Las oleaginosas, por ejemplo, colza, soya, girasol, lo requieren en
grandes cantidades, en tanto que otros, si bien por tonelada de grano producida no
emplean demasiada cantidad, por el alto rendimiento que alcanzan, también se
transforman en grandes demandantes de este nutriente. Ejemplo de esto lo

encontramos en alfalfa, maiz y trigo etc.

3.3.9. Microelementos

3.3.9.1.- Manganeso.

Caracteristicas Generales

Dominguez, Clarkson. (1988). Mencionan que el manganeso se absorbe en
forma idnica, como Mn2*, en un primer momento la absorcién es rapida, y ocurre de
forma pasiva, seguida de una segunda fase de absorcién, lenta y sostenida, que es
de origen metabdlico e implica gasto de energia por parte de la planta.

En la planta el comportamiento del manganeso es parecido al del calcio, el
magnesio, el hierro y el zinc.

La relacion Fe/Mn; el Fe al estado ferroso reduce el ion manganico oxidandose
y viceversa. Puede existir antagonismo sinergia entre los dos segun su nivel

energético mutuo, 3o 2*

3.3.9.2.- ZINC.
Hodgson (1966), Menciona que la cantidad de zinc en el suelo esté relacionada

con la roca madre; las rocas igneas basicas pueden estar bien provistas de zinc.

La intensidad de absorcién de zinc tiende a aumentar con el crecimiento de pH
y la movilidad del zinc se ve claramente disminuida por encima de pH: 7. La materia
organica del suelo forma complejos muy estables con zinc y los acidos hamicos y
fulvicos son muy importantes en la absorcion del zinc.

Alrededor del 60% del zinc soluble se encuentra bajo la forma de complejos

organicos solubles de zinc.
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3.3.9.3.- Hierro.

Dominguez, V. (1988). Indica el hierro es un micro elemento esencial, forma
parte de los citocromos, proteinas y participa en reacciones de 6xido- reduccion.
En las hojas casi todo el hierro se encuentra en los cloroplastos, donde juega un
papel importante en la sintesis de proteinas cloro plasticas. También forma parte
de una de una gran cantidad de enzimas respiratorias, como la peroxidasa,
catalasa, ferredoxina, citocromo-oxidasa.

Indica que el ion requerido en el metabolismo es el Fe2* en cuya forma es
absorbido por la planta, ya que es la forma de mayor movilidad y disponibilidad
para su incorporacion en estructuras biomoleculares. Ciertamente el ion férrico
Fe3* se formay parte de este es traslocado a las hojas como un quelato anicénico
del citrato, donde aparece como un ferri fosfoproteina, la fitoferrritina. Mediante
microscopia electronica se ha demostrado la presencia de granulos de Fito

ferritina en cloroplastos en vias de desarrollo y senescencia.

3.3.9.4.- Cobre.

Funciones en la planta

Dominguez, V. (1988). Indica que el cobre se absorbe por las plantas
principalmente de forma activa como Cu2* y en algunos casos como complejo.
Presenta antagonismo con el Zn2* a nivel de absorcion.

Intervienen en el metabolismo nitrogenado y glucidico.

Es un micronutriente esencial en el balance de bioelementos que en la planta

regulan la transpiracion.

3.3.9.5.- Boro

QUISPE, P. (2009). Indica que el boro es absorbido como &cido borico, el cual
se mantiene en la solucion del suelo sin disociar, siendo el contenido de la
solucion muy bajo (0,4 — 5 ppm), el boro es absorbido fuertemente como anién

en toda la fraccion coloidal mediante cambios con grupos OH.
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3.3.9.6.-Cloro.

Finck, A. (1988). Sostiene El ion cloruro es un regulador de la presion osmotica
y produce el balance de los cationes en la savia celular de las células vegetales.
Una de las funciones del Cl ~ es la de actuar como anion durante los flujos rapidos
de K, contribuyendo asi a mantener la turgencia, como en el caso de la distencion
de las células guardianes. La pérdida de la turgencia celular es un sintoma de
deficiencia de ion Cl el ion Cl~ es esencial en el proceso de liberacion de oxigeno

por cloroplastos aislados, en el fotosistema Il de la fotosintesis.

3.4. Nivel tecnoldgico

Arias (1998); indica que existen 3 tres niveles de tecnologia agricola.
ler Nivel (A). Nivel tecnolégico bajo, sin criterio de abonamiento, podas,
riegos, control fitosanitario, etc. El Valor Bruto de la produccion es destinado a la

autosuficiencia.

2do Nivel (B). Nivel tecnolégico medio, manejo del cultivo, abonamiento,
podas, riegos, control fitosanitario, etc. El Valor Bruto de la produccion supera los

costos y rinde utilidades.

3er Nivel (C). Nivel tecnoldgico alto, implica el uso de sistemas de riego
tecnificado y el manejo del cultivo con el sistema. El Valor Bruto de la produccion

supera el 100 % de los costos.

3.5. Ciclo devida

Ugas (2000), indica que el ciclo de vida de una planta es el “periodo dentro
del cual la especie completa su ciclo biologico (hasta la floracion si fuese el caso)
en condiciones naturales”. El ciclo de vida de la planta indica cuanto tiempo vive
una planta, o cuanto tiempo tarda para crecer, florecer, y producir semilla. Las
plantas pueden ser anuales, perennes, o bianuales. Una planta es anual cuando
termina su ciclo de vida en una estacion de crecimiento (puede ser un afo);
crece, florece, produce semilla, y muere. Ejemplos: tomate, petunia, etc. Una

planta es perenne cuando vive durante 3 o0 mas afos; puede crecer, florecer y
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producir semilla por muchos afios; las partes subterrdneas pueden crecer
nuevamente como en el caso de las plantas herbaceas, o los tallos pueden vivir
por muchos afios como las plantas lefiosas (arboles.). Ejemplos: margaritas,
crisantemos, rosas, etc. Una planta es bienal cuando necesita dos estaciones de
crecimiento para terminar su ciclo de vida. Crece en forma vegetativa (produce
hojas) una estacion, duerme o descansa durante una estacion y luego produce
flores, produce semilla, y muere la segunda estacion. Ejemplos: perejil,

zanahoria, etc.
3.6. Insumos agricolas

Usados por aportar nutrientes a los suelos y a las plantas con facilidad de
absorcion; redundando en altos rendimientos, pero utilizados en exceso
producen contaminaciones graves a los suelos de las plantaciones, y a los pozos

de agua que estan proximos a los cultivos.

3.7. Creacion de base de datos

Pérez. (2007). Define una base de datos como una serie de datos organizados
y relacionados entre si, los cuales son recolectados y explotados por los
sistemas de informacién de una empresa o0 negocio en particular. Una base de
datos es un “almacén” que permite guardar grandes cantidades de informacion
de forma organizada para luego encontrar y utilizar facilmente El término bases
datos fue escuchado por primera vez en 1963, en un simposio celebrado en
California, USA. Una base de datos se puede definir como un conjunto de
informacion relacionada que se encuentra agrupada 6 estructurada. Desde el
punto de vista informético, la base de datos es un sistema formado por un
conjunto de datos almacenados en discos que permiten el acceso directo a ellos
y un conjunto de programas que manipulen ese conjunto de datos. Cada base
de datos se compone de una 0 mas tablas que guarda un conjunto de datos.
Cada tabla tiene una o mas columnas y filas. Las columnas guardan una parte
de la informacion sobre cada elemento que queramos guardar en la tabla, cada

fila de la tabla conforma un registro.
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3.8. Programa sistematizado: Software

Somerville (2005). Define “software es un programa de computadora, o un
conjunto de programas de computadora, ademas del material relacionado como

documentacion, el cual se usa para realizar alguna tarea”.

Somerville (2005), menciona Que:
* Modelo de desarrollo de software: es una representacion simplificada del
proceso para el desarrollo de software, presentada desde una perspectiva especif
ica.
* Metodologia de desarrollo de software: es un enfoque estructurado para el
desarrollo de software que incluye modelos de sistemas, notaciones, reglas,

sugerencias de disefio y guias de procesos.

El software del computador es el conjunto de instrucciones a ser utilizado en un

soporte legible -maquina- capaz de procesar informacién en forma automatica.

3.9. Componentes del software

Nufiez (1998), indica que el software o soporte logico del computador tiene tres
componentes: Descripcion del programa, referido a la presentacién completa de los
procedimientos, en forma verbal, esquematica u otra, lo suficientemente detallada
como para determinar un conjunto de instrucciones que constituyen el programa
del ordenador; esta definicion comprende actualmente conceptos como algoritmo,
diagrama de flujo y pseudocédigo, que constituyen la documentacion previa para la
elaboracion de un software por su autor, tanto a nivel de programa especifico como
del andlisis del grupo de programas que van a formar un sistema informatico.
Programa de computador u ordenador, es un conjunto de instrucciones que,
incorporada a un soporte legible por maquina, es capaz de procesar informacion,
indicando, realizando u obteniendo una funcién, tarea o resultado especifico; se
incluyen en este concepto las instrucciones en lenguaje maquina - también llamado
codigo objeto - como las de lenguaje ensamblador y de alto nivel que usualmente
constituyen el codigo fuente. Las instrucciones las realiza el autor en un lenguaje
gue refleje la estructura légica del lenguaje maquina que comprende el ordenador.
Material auxiliar, es todo material distinto creado para facilitar la comprensiéon o
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aplicacion de un programa, se incluye el manual del usuario, documento elaborado
por el autor para la comprensién y utilizacion del software por parte del usuario
legal; dicho documento es una creacion intelectual y en él el autor indica la forma
practica de utilizar su obra.

En relacion a los componentes:

Pressman (2010), indica que “El software de computadora es informacion que
existe en dos formas basicas: componentes no ejecutables en la maquina y

componentes ejecutables en la maquina”.

3.10. Dimensiones del software

Nufiez (1998), las dimensiones del software son tres: La forma, la idea y la
aplicacion. Laformade expresidn literal o grafica, es la integrada por los cédigos
o instrucciones que conforman el software, sea en lenguaje de alto nivel, lenguaje
assembler o lenguaje maquina. Esta dimension del software comprende el ejercicio
de la actividad creadora del autor, de convertir las ideas humanas en un lenguaje
entendible y comprensible por el ordenador. Esta premisa es vdlida para los
programas de computacion en plataforma de  microcomputadores,
minicomputadoras y de mainframes. La idea o contenido, es la segunda
dimensidn, base conceptual o intelectual que sirve para la elaboracion del software.
Son los datos e informacién que van a ser transmitidos al computador en forma de
instrucciones. Esta dimension comprende el conocimiento humano: cientifico,
politico, social, etc. siendo tan amplio como el pensamiento humano mismo. Esta
dimension previa al software, se desarrolla o perfecciona simultaneamente con su
proceso de creacion. Hay que tener claramente diferenciada su existencia, se da el
caso que este conocimiento esté expresado en otras formas como en libros,
conferencias y articulos, y de estas fuentes de donde el creador del software tome
las ideas base. En materia contractual, debera diferenciarse claramente esta
dimension, de la forma de expresion literal o grafica. La aplicacion, tercera
dimension, resultado de la utilizacion de las dos dimensiones anteriores sobre un
caso, tarea o problema especifico. La aplicacion es una creacion intelectual distinta

de las anteriores, que tiene como peculiaridad el hecho de combinar la actividad

36



creadora del usuario con la creacion inicialmente dada legalmente a través de un
contrato de licencia de uso de software.

3.11. Factores que determinan la calidad del software

(Nufiez 1998), indica Los factores de calidad del “software” deben tomarse en
cuenta en la adquisicion, desarrollo y modificacién del software por parte de una
empresa o persona. La correccion, fiabilidad, eficiencia, integridad, facilidad de uso,
facilidad de mantenimiento, flexibilidad entre otros, pueden estar entre los
requerimientos con que debe cumplir el “software” y debieran estar contenido en
los contratos, delimitandose claramente derechos y obligaciones en torno a dichos
factores determinantes de calidad. Entre los factores que determinan la calidad del
software estdn: Correccion, grado de un programa que satisface las
especificaciones y los objetivos encomendados por el cliente. Fiabilidad, grado de
espera que un programa lleve a cabo sus funciones con la presion requerida.
Eficiencia, cantidad de recursos de computadora y de codigos requeridos por un
programa para llevar a cabo sus funciones. Integridad, grado de controlar el acceso
al software o a los datos, por personal no autorizado. Facilidad de uso, esfuerzo
requerido para aprender un programa, trabajar con él, preparar su entrada e
implementar su salida. Facilidad de mantenimiento, esfuerzo requerido para
localizar y arreglar un error en un programa. Flexibilidad, esfuerzo requerido para
modificar un programa operativo. Facilidad de prueba, esfuerzo requerido para
probar un programa, de forma que asegure realizar la funcion requerida.
Portabilidad, esfuerzo requerido para transferir el programa desde un hardware y/o
interno de sistemas de software a otro. Reusabilidad, grado en que un programa (o
partes de un programa) se puede reusar en otras aplicaciones. Esto va relacionado
con el empaquetamiento y el alcance de las funciones que realiza el programa.

Facilidad de inter-operacion, esfuerzo requerido para acoplar un sistema a otro.

3.12. Software agrcola

(Agricostos 2009). indica que software destinado a la industria agricola que
permite gestionar (administrar) los costos reales derivados del proceso
productivo de una hacienda o fundo, tales como costos de mano de obra

(personal), aplicacién de insumos, uso de maquinarias, riegos y gastos diversos.
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Asi mismo, permite llevar un eficiente control de las cosechas. Incluye consultasy
formatos. Consultas de costos. Este grupo de consultas le permite analizar los
costos en un rango de fechas o campafia. El grupo de reportes 1, 2 y 3
(identificacion dado en el software) permite analizar los costos bajo la jerarquia:
cultivo, zonas de trabajo, recursos, actividades. Los reportes 4, 5y 6 permiten
analizar los costos bajo la jerarquia: cultivo, zonas de trabajo, etapas,
actividades, recursos. El reporte 7 permite analizar los costos en un cultivo. Los
reportes 8 y 9 permiten analizar individualmente el costo de insumos o de
personal en un cultivo. El reporte 10 permite distribuir los costos indirectos
proporcionalmente entre todas las Zonas de Trabajo en funcién a la cantidad de
hectareas. Formato de personal, muestra la relacion de trabajadores. Incluye

formatos de maquinaria, riego y aplicacion de insumos.

(Agrowin 2009)., menciona que software especialmente disefiado para el
sector agropecuario. Facilita la gestion y seguimiento de la empresa
agropecuaria y sus recursos. Agrowin es un programa de gestion contable y
administrativa, disefiado para ayudar al agricultor en el seguimiento,
administracion de su empresa y recursos. Esta dirigido a empresarios del sector
gue estén interesados en maximizar sus ingresos y minimizar sus costos a traveés
del afianzamiento de su labor administrativa. Agrowin esta disefiado con las mas
avanzadas tecnologias de desarrollo de software, lo que lo convierte en el

sistema mas seguro, versatil y de facil manejo en el mercado.

(LOopez 2008), dice que software es un programa para computador
especialmente desarrollado para la administracion, seguimiento y manejo de
fincas agricolas y pecuarias. Incluye manejo de bodega, andlisis de suelos,
insumos agricolas, cultivos, ventas, estadisticas, planes, mapas, presupuestos,

planeacion, rendimientos, inventarios, costos, etc.

Siler, B. (1999). Menciona que el producto Visual Basic de Microsoft se define
como sistema de programacion. Basicamente, este sistema de programacion se
utiliza para escribir programas de computadora basados en Windows; incluye el
lenguaje Visual Basic, ademas de una serie de herramientas que le ayudaran a
escribir dichos programas. Visual Basic no se usa como herramienta de

productividad; se usa para crear herramientas de productividad personalizadas.
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Con Visual Basic se puede disefiar programas, que también se conocen como
aplicaciones, con el fin de realizar cualquier tarea que pueda imaginar. Los
programas de computadora recaen generalmente en dos categorias muy amplias:

Empaquetados y perslizados

Los programas empaquetados son aquellos que puede adquirir en una tienda de
informatica, por medio de un pedido por correo, directamente del fabricante, etc. El
programa empaguetado viene pre disefiado para llevar a cabo tareas especificas.
Por ejemplo, por ejemplo, puede adquirir Microsoft Word para satisfacer
necesidades de tratamiento de texto, WinFax Pro de Symantec para permitir que
su computadora envié o reciba faxes. También puede estar interesado en
programas de juego como el Myst de Broderbund o el Flight Simulator de Microsoft.
Estos programas estan entre los miles de paquetes de software que estan a
disposicion de los PC basados en Windows.

Los programas personalizados estan generalmente disefiados para una finalidad
especifica dentro de una organizacion determinada. Por ejemplo, puede ser que
una empresa necesite una aplicacién que controle los pedidos de productos desde
el momento de su realizacion hasta el momento de su entrega real. Si no hay un
programa empaquetado que satisfaga las necesidades especificadas de una
empresa, se podra desarrollar un programa personalizado para este caso es el
hecho de que el programa pueda ser modificado continuamente a medida que
cambien las necesidades de la empresa. Por regla general, los programas

empaguetados no los puede modificar el usuario.

Ciertos programas estan entre medias de nuestra caracterizacion de
programas personalizados o0 empaquetados. Esto se da bastante entre
programadores de softwares de mercados verticales, aquellos que crean
programas que se usan en sectores especificos (hibridos). Otro de estos tipos
de programas “hibrido” esta concebido para actuar como interfaz personalizada
en un programa empaquetado, permitiendo al usuario personalizar un programa
gue en principio no estaba disefiado como personalizable. No obstante, una de
las cosas que todos los programas de computadora tienen en comuin es que
estan desarrollados utilizando uno o mas lenguajes de programacion como es

Visual Basic.
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(Food and Agriculture Organization-FAO 1993). CROPWAT es un programa de
computadora para calcular las necesidades en agua de los cultivos y las
necesidades de riego a partir de informaciones sobre el clima y los cultivos.
Ademas, el programa de computadora permite la preparacion de planes de riego
para varias condiciones de operacion y el célculo de abastecimiento en agua de un
perimetro de riego para varios planes de cultivo. Precisa que el programa de
CROPWAT permite calcular: La evapotranspiracion de referencia, Las necesidades
de agua de los cultivos, las necesidades de riego y las necesidades de riego de un
sistema. Permite preparar: Alternativas para la programacién de riego bajo
diferentes hipétesis. Permite estimar: La produccion bajo condiciones de secano y
el efecto de sequias.

El programa CROPWAT concebido para servir como instrumento practico de ayuda
tanto como para el Ingeniero de Riego como para el Ingeniero Agronomo en el
calculo del disefio y manejo de los sistemas de riego. Ademas, permitira la
elaboracion de recomendaciones para mejorar las practicas de riego y la
planificacibn de la programacion del riego en distintas condiciones de

abastecimiento de agua

Bowen y Jaramillo (2000), citan que “los modelos se han combinado en un
paquete, como parte de un programa de enlaces (software shell) conocido como
Sistema de Apoyo para Decisiones de Transferencia de Agroecologia
(DSSAT: sigla en inglés). DSSAT permite que los usuarios puedan: 1) Accesar,
organizar y almacenar datos sobre cultivos, suelos, clima y precios; 2) Retraer,
analizar y desplegar datos; 3) Validar y calibrar modelos de crecimiento de los
cultivos; 4) Evaluar diferentes estrategias de produccion en un lugar dado o dentro
de una regién; y 5) Analizar el riesgo asociado a la variabilidad del clima.
Actualmente, el DSSAT incluye modelos de cultivos para simular el crecimiento de
16 cultivos, entre otros fréjol, soja, arroz, trigo, papa, yuca y cafa de azucar. El
DSSAT y los modelos de cultivos han sido evaluados, modificados y mejorados
continuamente. La version mas reciente del DSSAT puesta en circulacion contiene
versiones mejoradas de los modelos, un programa para el manejo de archivos del
clima, asi como mejores programas de analisis, incluyendo la capacidad para
simular y analizar rotaciones de cultivos de largo plazo. La aplicacion potencial de

los modelos del DSSAT, la manera en que los procesos son simulados, asi como
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los requerimientos de acceso de datos para correr los modelos son cubiertos en
los programas de entrenamiento conducidos anualmente por los creadores de

los modelos.

Canamero y Helfgott (2009). Indican que KGOTEO, es un software (DRIP
IRRIGATION FOR SUGAR CANE) utilizado para disefar sistemas de riego por
goteo en el cultivo de Cafia de Azucar. Define parametros de disefio para el cultivo.
Permite realizar el disefio agronomico del sistema. Realiza el disefio hidraulico del
sistema. Selecciona los tratamientos de operacion y mantenimiento en el sistema.
Permite definir las dosificaciones y tiempos de aplicaciéon de fertilizantes. Facilita el
disefio del sistema de filtrado. Permite evaluar el sistema de riego en
funcionamiento. Facilita la evaluacion del proyecto del sistema de riego. Los
resultados que se obtienen: LAmina, intervalo y tiempo de riego. Didmetro y longitud
de la tuberia lateral. Didmetro y longitud de las tuberias de distribucion. Potencia
de la bomba. Parametros de los equipos de filtrado. Dosis y tiempo de aplicacion
para mantenimiento biolégico y quimico del sistema. Tiempos de aplicacion de

productos en el fertirriego. Coeficiente de uniformidad del disefio y de campo.

3.13. Validacién y consistencia en la evaluacion
3.13.1. Evaluacion

(Meléndez s.f.). Dice es un proceso sistematico y complejo donde se usa la
informacion cuantitativa y cualitativa para determinar el nivel en que se logran los
objetivos de la ensefianza. Se usa para juzgar y tomar decisiones respecto a la
ejecucion de un alumno, maestro o programa. La evaluacion puede ser diagnostica,

formativa o aditiva.

3.13.2. Validacién
Sommerville: Verificacion Busca comprobar que el sistema cumple con los
requerimientos especificados (funcionales y no funcionales) ¢ El software esta de

acuerdo con su especificacion?

Validacion Busca comprobar que el software hace lo que el usuario espera.
(Fallas y Chavarria 2010). Un proceso de validacion permite determinar la
pertinencia y la calidad de un software educativo. La validacion debe ser un

proceso inherente y paralelo al disefio de un software educativo. No basta con
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un disefio bien intencionado, sino que se debe garantizar, dentro de lo posible, la
calidad del producto que se esta ofreciendo a la docencia y al estudiantado. La
validacion de un software educativo busca determinar, principalmente, la
pertinencia del software como herramienta pedagdgica para la ensefianza, la
pertinencia de los contenidos teéricos que se exponen en el programa y las
mejoras técnicas y funcionales que deben hacerse al programa. Por ende,
dependiendo de la extension del software, podrian ser necesarias varias etapas
de validacion que incorporen los puntos citados anteriormente. Los instrumentos
mas comunes que se emplean para validar programas educativos son las listas
de cotejo o cuestionarios de valoracion, los cuales se orientan para validar,
mayoritariamente, los aspectos técnicos y funcionales del programa, asi como
los aspectos pedagogicos. No siempre se tiene garantia sobre la calidad del
software educativo que se tiene a disposicion, principalmente en el caso del
software gratuito, por lo que es importante que el docente siempre analice cualquier

programa antes de emplearlo en su clase.

3.13.3. Consistencia

Asensio (2000). Dice que la consistencia aspecto fundamental en los métodos de

medicion del tamafio funcional del producto software. Para determinar el tipo de

funcion proceso, entrada externa, salida externa o consulta externa, al que

corresponde un proceso elemental, la consistencia dara un papel predominante

para que impute o extraiga datos, acepte datos fuera del limite de la aplicacion,

procese y envie resultados externamente a través del alcance de la aplicacion.
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IV.DISENO DE LA INVESTIGACION
4.1 TIPO DE INVESTIGACION: Cualitativa creativa

4.2 UBICACION ESPACIAL Y TEMPORAL

La presente investigacion se realizé en los meses de octubre del afio 2015 al

mes de junio del afio 2017.
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4.2 Lugar de ejecucion

La presente investigacion se realizé en el Distrito de Santa Ana, Provincia de La

Convencion, Cusco Per0.

4.2.1 Ubicacién politica

Region : Cusco
Provincia : La Convencioén
Distrito : Santa Ana

4.3. MATERIALES Y METODOS
4.3.1 Materiales

Los equipos utilizados fueron una computadora personal Pentium, y periféricos
(Impresora, etc.); material informatico USB, andlisis de suelos.

a) Equipos Informéticos
Como materiales se utiliza una computadora personal (Laptop) sistema operativo
Microsoft Windows 7 Ultimate - version 6.1.7601 Servicie, Memoria fisica instalada

(RAM), Pack 1compilacion 7601, una impresora Hp 1102

b) Programas Informaticos.
INTERNET EXPLORER version 6.0. RED INTERNET. ANTIVIRUS NOD32.

c) Materiales Informaticos y afines
2 USB de 8y 16 gigabytes. 1 millar de papel Bond tamafio A4.

4.4. PERSONAL DE APOYO Y CAPACITACION

Un especialista en quimica de suelos con amplia experiencia en trabajos vinculados

al desarrollo de programas de fertilizacion en cultivos del tropico.
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45. PROCEDIMIENTOS
4.5.1. Creacion de labase de datos

Para crear y establecer la Base de Datos se aplicé los siguientes pasos:

a) Recopilacion de informacion

La informacién recopilada estuvo relacionada principalmente sobre tablas de
interpretacion de andlisis de suelo (Cuadro 07), formulas relacionadas con la
formulacion de fertilizacion (Anexo 04), y abonamiento para el cultivo de café
(Cuadro 02, 03, 04).

b) Estructuracién de los campos e interrelacién con la aplicacion, la estructura de
la base de datos se establecio con criterio en fertilizacion. La informacion que fue
ingresado, estuvo de acuerdo a la estructura de una base de datos haciendo uso

de Excel y Visual Basic.

c) Mantenimiento de la Base de Datos
Consistio en la retroalimentacion de la informacién en funcién del avance en la

obtencién de los prototipos hasta la version definitiva del software.

4.5.2. Programa sistematizado

Para obtener el prototipo del software se establecié un cronograma de trabajos y
sesiones de trabajo establecidos por el investigador, En dicho trabajo se fue
concretando y perfeccionando el disefid y la estructuracion del software planeado
en el proyecto; obteniéndose el primer prototipo. Luego se redisefid y se hizo la re-
estructuracion, obtencion y evaluacion (validacion de datos) del segundo prototipo
del software. Finalmente, con los resultados y las recomendaciones obtenidas de
la evaluacion se lleg6 a la obtencion de la primera version del software.

El método utilizado fue el Orientado a los Objetos. Este método permitié crear la
representacion de un problema del mundo real y haciéndola corresponder con el

ambito de solucidn, que es el Software.

El programa sistematizado o software fue desarrollado en seis fases o ciclos
de vida (Figura 03): Analisis, Disefio, Codificacion, Pruebas, Implementacion y

Mantenimiento.
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a. analisis

Se identific6 la necesidad y requerimiento de implementar un software,
orientado a determinar La interpretacion de analisis de suelo y calculo para la
fertilizacion en el cultivo de café. En esta parte se realizé la obtencién de
requisitos y el analisis de la informacién obtenida, la duracion correspondié al

doceavo mes del afio 2015.

Figura 07: Fases de vida en el desarrollo del software.

— ANALISIS: 2015

 — DISENO: 2015

—— | CODIFICACION: 2015

— PRUEBAS: 2016

— | IMPLEMENTACION: 2016

MANTENIMIENTO: 2016

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Senn, citado por Urbina (2002).

a.l) Obtencion de requisitos
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Para la obtencion de requisitos se adopté el método de construccién de
prototipos

Figura 3: Construccion de prototipos.

RECOLECCION Y

COMIENZO REFINAMIENTO s| DISENO RAPIDO
DE REQUISITOS

PARADA CONSTRUCCION

DE PROTOTIPOS

\
rropuoro | FEFNMENIS | | evaunion o
TERMINADO PROTOTIPO

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Pressman (2010).

Las areas que entregan o reciben informacion del sistema son las entidades
externas. Una vez identificadas las éreas y la informacion que estas proporcionan,
se efectlan los diagramas de flujo de datos y luego se agrupan por eventos
(acciones del sistema), de esta forma se obtiene el Diagrama de Contexto, el cual

permite comprender la naturaleza del programa y los modulos de programas que
se deben construir (Figura 07).
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Figura N° 08: Diagrama de contexto.

Datos de entrada para la Interpretacion del Analisis de suelo y calculo para la fertilizacion del cultivo de Café

Datos de entrada para a Base de datos

-
/ PROGRAMA \

f Computarizado
Para [a Interpretacion
, Alimentacion de datos Bibliograficos Del Analisis de Stelo
Usuario >
Informacion de las fuentes Bibliograficas Y Calculo para la
Fertilizacion

/'
\ (el Cultivo ce Café

[Reporte de Impresin de la Interpretacion del Analisis de Sueloy Calculo para la Fertilizacion del Cultivo de Café

Datos Procesados de [a Base de Datos

Fuente: Elaboracion propia



Se construyo un prototipo de caracteristicas seleccionadas, es decir se implemento
séblo parte de las funciones del programa. Se elabor6 por modulos, de manera que,
si las caracteristicas reciben una evaluacion satisfactoria, estas se incorporan al
sistema final. Los cuatro lineamientos seguidos para el desarrollo de un prototipo
fueron: Trabajar en Unidades manejables, Construir el prototipo rapidamente,
Modificar el prototipo y Enfatizar la interfaz del usuario.

En la recoleccion de datos y requisitos se determinaron los métodos, que deben
de aplicarse (automatizarse) para establecer la Base de Datos, interpretar, Calcular
Densidad de Plantas/ha, Formulacion de macro y micro nutrientes, balance

catiénico, abonos, en el rubro de fertilizacion.
a.2) Analisis de requisitos

Para analizar la informacion obtenida se us6 el Diagrama de Flujo de Datos
(DFD) el cual es una técnica grafica que representa el flujo de la informacion y las
transformaciones que se aplican a los datos al moverse desde la entrada hasta la
salida del sistema. El Diagrama de Flujo de Datos permite representar el sistema a
diferentes niveles de detalle. Comenzando desde un nivel panoramico (diagrama
de contexto), se va detallando los procesos hasta llegar a describir las actividades
gue lo componen. En la Figura 08, se muestra el diagrama de flujo de datos

elaborado.

El analisis de requisitos del programa permite determinar el nimero de pantallas

a disefar y los procedimientos principales y secundarios del programa a crear.
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Figura 09: Diagrama de Flujo de datos (dfd) en detalle.

usuario
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b. Fase de disefio

Comprendi6 el décimo mes del afio 2015. En esta fase se disef6 el software,

realizandose en dos pasos:

b.1) Disefio preliminar, se analiz6 todos los aspectos y requerimientos del

desarrollo del software para Determinar la interpretacion de analisis de suelos.

b.2) Disefio detallado, se realiz6 un refinamiento de la representacion
arquitectonica, que lleva una estructura detallada de datos y las representaciones

algoritmicas del software.

El prototipo fue disefiado con una estructura de Moédulos (Unidades, Sub

Unidades) que contienen los procedimientos principales, siendo estos:

1. Modulo de registro de datos.

2. Modulo de resultados finales.

a) Modulo de Calculo.

b) Médulo de Resultados final.

- Los lineamientos seguidos durante el disefio del software fueron:
. Definicion del problema

Desarrollo de una estrategia informal (narrativa de procesamiento) para

representar con software el problema del mundo real.
. Formalizacion de la estrategia mediante los sub-pasos siguientes:

. Identificacion de los objetos y sus atributos.
. Identificacion de las operaciones que se puede aplicar a los objetos.
. Establecimiento de interfaces que muestren las relaciones entre los objetos y las

operaciones.

- Decision de los aspectos del disefio detallado que proporcidbn en una
descripcion de la implementacion de los objetos.

- Aplicacion de los tres ultimos pasos anteriores, secuencialmente
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c. Fase de codificacion.

Comprendié el doceavo mes del afio 2015. En esta fase se tradujo las
especificaciones del disefid en hojas de calculo, mediante la aplicaciéon de un
lenguaje de programacion en Excel. La codificacion para el registro de datos se
realizd en el lenguaje de Visual Basic, dado que contiene todas las herramientas

necesarias para el manejo de datos.

La codificacion fue realizada siguiendo los pasos recomendados para generar una

aplicacion en Excel y Visual Basic Estos pasos fueron:

c.1l) Creacion de la Interfaz

Se desarrollé y disefio las pantallas del programa, teniendo en cuenta, los
lineamientos para obtener una entrada efectiva de datos, que consisten en:
Mantener la pantalla simple, Mantener consistente la presentacion de la pantalla,
Facilitar al usuario el movimiento entre pantallas y Crear pantallas atractivas.
Para el disefio de interfaces graficas, se aplicé los estandares de otras
aplicaciones para Windows, como la facilidad de descubrimiento de las
caracteristicas y funciones de programas accesibles desde el mouse y desde el
teclado; se disefi¢ las salidas por pantalla e impresoras, teniendo en cuenta el
requerimiento de reportes. _

c.2) Establecimiento de propiedades

Consistié en indicar para cada componente (control) de la pantalla, formularios
(base de la interfaz de la aplicacion), botones de comando, etiquetas, etc. Las

propiedades estan referidas al tamafio, ubicacion, color, etc.
c.3) Estructura del codigo

Para cada pantalla o Modulo (Unidades) y Unidades (Sub unidades) corresponde
un modulo de codigo que contiene procedimientos del evento, los modulos de
Unidades contienen procedimientos generales que se ejecutan como respuesta a
una llamada desde cualquier procedimiento del evento. El codigo que no esta
relacionado con un control o un formulario especifico se coloca en un tipo diferente

de modulo, un médulo estandar o clase. En este tipo de modulo se colocan
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procedimientos que se utilizan como respuesta a eventos de diversos objetos,

en lugar de duplicar el cédigo en los procedimientos del evento de cada objeto.
d. Fase de pruebas

Comprendio dos meses del afio 2016. Esta fase concierne una revision final de
las especificaciones del disefio y de la codificacion. Se compardé la informacion
generada por el programa con tablas elaboradas manualmente, para las mismas

practicas, métodos y datos.

Se realiz6 pruebas con el programa, Se procedié a corregir aquellos errores

creados durante la fase de disefio.
e. Fase de implementacién

Comprendio también dos meses del afio 2016. Fase en la que se dispuso instalar
el software en las computadoras de uso, verificando que funcione correctamente y
gue no produzcan en la nueva maquina conflictos durante su ejecucion. Se procedio
a la busqueda y correccion de errores; se adaptd y se mejoro el programa de

acuerdo a las sugerencias del usuario.
f. Fase de mantenimiento

Comprendio paralelo a las dos fases anteriores, entre los meses Julio y agosto.
Fase en la que se realizé el mantenimiento integral y preventivo, para el correcto

funcionamiento del software.

4.6. VALIDACION DE LA PROPUESTA

La Validacion de la Propuesta, considerando desde la preparacion, aplicacion en
si, interpretacion de los analisis de suelos, comprendié aproximadamente un mes
del afio 2016. Para la validacion se interpretd “Andlisis de suelos” (anexo 4) sobre
la caracterizacion de suelos para el cultivo de café de la zona. Con el software
obtenido se hizo una prueba de aplicacion practica (interpretacion) tomando una
muestra (Andlisis de suelos) del Distrito (Quellouno) constituida principalmente de

las Zonas de Tunquimayo, Santa Rosa, Canelén, Piquimayo y TOcate.
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4.7. EJECUCION, INTERPRETACION DE ANALISIS DE SUELO DE LA
VALIDACION DEL MODELO.

a) Ejecucion de la interpretacion.

La Interpretacion de los andlisis de suelos fue realizada en el Distrito de Santa
Ana en forma individual con el prototipo del software. La frecuencia de aplicacion
fue diaria, lunes a viernes en el horario de cinco horas diarias, durante dos
semanas. Se interpretod 5 analisis de suelo por dia. El ejecutor de la interpretacion
fue el propio investigador, reuniendo las condiciones apropiadas con capacidad
de conocimiento del software e imparcialidad en la orientacién de la
interpretacion., .

b) Categoria de los analisis de suelos

Los andlisis de suelos se obtuvieron de la tesis del ing. Norit Molleapaza
Quispe “Efecto de fertilidad de los suelos en la calidad fisica y organoléptica del
café en la zona de Tunquimayo - Quellouno” publicada en la biblioteca de la
Facultad de ciencias Agrarias Tropicales UNSACC sede Quillabamba.
Principalmente de la zona de Tunquimayo, Canel6én y Piquimayo (Anexo 4). Asi

también se utiliza analisis de suelo del sector de Tocate — Echarate.
c) Analisis de los resultados

Con los resultados obtenidos de la interpretacion de analisis de suelos y
proceso de la informacion haciendo uso del prototipo. Finalmente, se procedio a
la interpretacion de los analisis de suelos y obtencion definitiva de la primera

version del software.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1. PROCEDIMIENTOS CREACION DE LA BASE DE DATOS:
MATERIALES, ACTIVIDADES E INFORMACION.

5.1.1 Base de datos cultivo

La finalidad de la base de datos denominado “Cultivo de café” fue identificar al
material cultivo con cuatro caracteristicas basicas: nivel de fertilizacion y
condiciones nutricionales del andlisis para el cultivo, rendimiento y extraccion del
cultivo, la relacion de estos componentes permite identificar el nivel de fertilizacion
del cultivo, condiciones adecuadas para el desarrollo éptimo del cultivo; permite
tener en lista las necesidades fisicas y quimicas del cultivo para desarrollarse de
manera éptima en el terreno, (Cuadro 4 y 5). Los datos e informacion de esta base
de datos y de los otros propuestos estdn enmarcados en el sustento de viabilidad

del software obtenido.

5.1.2. Base de datos cuadros de interpretacion

Presenta los cuadros de interpretacion en el (cuadro 11). Tiene por finalidad la
interpretacion de los andlisis de suelos, caracterizandolo con cuadros comparativos
insertados en el sistema del prototipo relacionado al contenido individual de macro
elementos (Nitrégeno “N”, fosforo “P”, potasio “K”, Calcio “Ca”, Magnesio “Mg”),
micro elementos (Hierro “Fe”, Manganeso “Mn”, Zinc “Zn”, Cobre “Cu”, Boro “B”),
textura del suelo, Bases cambiables, Acidez cambiable, Ph, altitud, Conductividad
Eléctrica “C.E”, Capacidad de Intercambio Catiénico “C.I.C", y Materia Organica

“M.O” contenidos en el suelo.

55



Cuadro N° 11: Tablas de Interpretacion.

BAIO MEDIO ALTO
M.O % <2 2-4 >4
N (%) <0.1 0.1-0.2 >4
P.Os (ppm) <7 7-15 >15
K20 (ppm) <100 100 - 200 >240
Mg (meq/100g) 0-2 0.2-0.35 >0.35
Fe (ppm) <30 30-50 >50
B(ppm) <0.3 0.3-05 >0.5
Cu (ppm) <0.4 0.4-0.8 >0.8
Zn (ppm) <4 4-6 >6
Mn (ppm) <3 3-5 >5
CIC (megq/100g) <10 10- 15 > 15
Ph 5.5-6.5
Ca/Mg 5-8
Ca/K 14 -16
Mg/K 1.8-25
% (Al® + +HY) 60 - 80
C.E (ds/m) <1

Fuente: Malavolta-Sociedad Colombiana de Suelo- Lab.
UNALAM-Lab. Aqualab-IPNI.

5.1.3 Base de datos tablas condicionantes del cultivo
Proporciona informacion para el establecimiento 6ptimo del cultivo (Cuadro 2,3) en
base al factor quimico, fisico de un suelo que requiere la planta de café para un

crecimiento y productividad normales.
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5.1.4 Base de datos formulas

Presenta las formulas utilizadas (anexo 03) para el calculo de abonamiento i/o
fertilizacidn de macro y micro elementos, calculo para la incorporacion de la materia
organica para el cultivo, asi como la distribuciéon de insumos por planta y por
hectarea y asi también para obtener las correcciones y calibraciones de

condiciones 6ptimas para el cultivo.

5.1.5 Base de datos abonos y fertilizantes

Presenta los insumos nutricionales en Clase, Fuente y Denominacion de la ley
comercial de los fertilizantes sintéticos, abonos organicos, tanto los productos
nacionales e importados que se utilizan en la labor de abonamiento de los cultivos
en la zona, se detalla la informacion con datos cuantitativos de la composicion
guimica de su contenido en macro-elementos y micro-nutrientes (Cuadro 12). Con
el objetivo de que esta base de datos proporcione informacion a los responsables

de tomar las decisiones, a los servicios de extension e incluso a los agricultores.

Tiene por finalidad mostrar informacion de los insumos que se adquiere en los
centros comerciales de la localidad que estan disponibles por kilogramo, bolsas,
sacos, etc. Los insumos que se presentan en esta base de datos son: abonos,

fertilizantes.

La base de datos insumos, proporcionara al software datos reales sobre la ley
comercial que se expenden en las casas comerciales de los principales centros
comerciales que se dedican a este negocio de la zona permitiendo cubrir la

demanda de nutrientes para el cultivo.
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Cuadro N° 12: Base de datos Abonos y Fertilizantes.

COMPOSICION QUIMICA
CLASE FUENTE DENOMINACION N-P-K Ca Mg s | Micronutrientes
FERTILIZ. SINTETICO  |NITROGENADOS UREA 46.-0-0
FERTILIZ. SINTETICO  [NITROGENADOS NITRATO DE AMONIO 33.-0-0
FERTILIZ. SINTETICO  |NITROGENADOS NITRATO AMONICO Ca 33.-0-1
FERTILIZ. SINTETICO  [NITROGENADOS HYDRAN 19.-4-19 3 | 1.8 |0.1B 0.12Zn
FERTILIZ. SINTETICO  |NITROGENADOS NITRABOR 15.45 26
FERTILIZ. SINTETICO  |NITROGENADOS YARAVERA 40-0-0 5.6
FERTILIZ. SINTETICO  [NITROGENADOS TROPICOTE 6.45-0-0 26.5
FERTILIZ. SINTETICO  [NITROGENADOS NITROMAG 21-0-0 1 | 75
FERTILIZ. SINTETICO  |NITROGENADOS NITRATO DE SODIO 16-0-0
FERTILIZ. SINTETICO ~ |NITROGENADOS NITRATO DE CALCIO 155-0-0 26
FERTILIZ. SINTETICO  |NITROGENADOS COMPOMASTER 18.-8-18
FERTILIZ. SINTETICO  [NITRO SULFATADOS SULFATO DE AMONIO 20-0-0 2%
FERTILIZ. SINTETICO  |FOSFATADOS SUPER FOSFATO TRIPLE DE Ca 0-46-0 12.- 14 1
FERTILIZ. SINTETICO  |[FOSFATADOS SUPER FOSFATO DE Ca SIMPLE 0-20-0 18-21 12
FERTILIZ. SINTETICO  |NITRO FOSFATADOS FOSFATO DI AMONICO 18-46-0
FERTILIZ. SINTETICO  [NITRO FOSFATADOS FOSFATO MONO AMONICO 11-48-0
FERTILIZ. SINTETICO  [FOSFATADOS FOSFATO MONO POTASICO 52-344-0
FERTILIZ. SINTETICO  |FOSFATADOS FOSFATO DE ALUMINIO 0-46.5-0
FERTILIZ. SINTETICO  |POTASICOS CLORURO DE POTASIO 0-0-60
FERTILIZ. SINTETICO  |POTASICO Y SULFATADQ [SULFATO DE POTASIO 0-0-49.5
FERTILIZ. SINTETICO  [POTASICO Y SULFATADQ |SULFATO DE MAGNESIO Y POTASIO 0-0-22 1192 15
FERTILIZ. SINTETICO  |POTASICO FELDESPATO 0-0-33
FERTILIZ. SINTETICO  |POTASICOS SALITRE POTASICO 1-0-33
FERTILIZ. SINTETICO  [NITRO POTASICOS NITRATO POTASICO 13-0-44
FERTILIZ. SINTETICO  |POTASICOS INTEGRADOR 15-9-20 38 oo
FERTILIZ. SINTETICO  [POTASICOS SULPOMAG 0-0-22 2| 18
FERTILIZ. SINTETICO  |POTASICOS COMPLEX 124-11-18 27 | 8 lorreoomss
FERTILIZ. SINTETICO  |COMPUESTO N-P-K20-20-20 20-20-20
ABONO ORGANICO COMPUESTO GUANO DE ISLA 12.-11-2
ABONO ORGANICO  |COMPUESTO DURAMOND 6.-17-0
ABONO ORGANICO  |FOSFATADOS ROCA FOSFORICA 0.-46-0 20

Fuente: Elaboracion propia
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5.2 PROPUESTA DE PROGRAMA SISTEMATIZADO: SOFTWARE
AGRUZ-1.0

La denominacion AGRUZ version 1.0, se establece luego de haber revisado
(INDECOPI, www.google.com) si existe algun producto informético con dicho
nombre, por ser de pronunciacion monosilabo y buscando una denominacion

atractiva.

5.2.1 Requisitos para instalar el software

Para instalar el software hay que contar con los siguientes requisitos.

Instalacion

Copiar archivos de la carpeta AGRUZ-01 al escritorio del pc.

5.2.2 Ingreso al programa
Para ingresar al programa, primero hay que insertar la contrasefia correspondiente,
para luego acceder a la ventana de usuario contrasefia y tener acceso al menu

principal del prototipo.

5.2.3 Presentacion inicial

Comprende los siguientes pasos:

- Menu. - presentacion inicial del software.

- Registro de datos. - Inicia el sistema con el registro de datos.
- Calculo. -Inicia con los trabajos de interpretacion y calculo de fertilizacion

- Resultados. -Termina con los resultados del proceso de interpretacion, impresion,

calculo de Fertilizacion y recomendacion.

- Cerrar. - Cierra el programa Agruz - 1.0
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FIGURA 11: Ventana presentacion inicial (menu)

AGRO , SOFF

\@

REGIéTRAR

Ventana Principal del prototipo.

5.2.4 Clave de acceso al programa
Al presionar el boton iniciar, el sistema solicita digitar denominacion de contrasefa

indispensable para acceder al programa (figura 09).

5.2.5 Usuario contrasefia
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Al presionar el boton Aceptar, el sistema solicita digitar denominacién de

Contrasefia; indispensable para hacer uso del programa (Figura 09).

Figura 10: Usuario y Contrasenia.

REGISTRAR

SOFTWARE DE FERTILIZACION

Unidad de ingreso Ventana contrasefia

5.2.6 Mddulo de ventana principal

Luego de digitar la contrasefia y dar Enter, se ingresa a la ventana principal
caracteristico como la mayoria de los programas informaticos, donde observamos
la barra de titulo, la barra de mend, la barra de herramientas y un espacio de trabajo
con el fondo de una vista panoramica. Y presionando en Archivo se visualizan tres

opciones, registro, analisis, resultados y salir (Figura 3).
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5.2.7 Modulo de registro: datos generales y especificos

Por la barra de menu o botones de herramientas ubicamos la opcion “REGISTRO”
al dar Enter se abre una ventana en la parte central del area de trabajo denominado
Registro (Figura 11), donde se va registrar e ingresar los datos basicos del analisis

de suelo del terreno de cultivo:

. Ubicacion:

v' Departamento
v" Provincia
v' Distrito

. Datos del Agricultor y parcela:

v" Fecha de interpretacion

v Apellidos y Nombre del agricultor.

v' Altitud del terreno.

v' Datos Anélisis de suelos:

v" Conductividad eléctrica.

v' Potencial de hidrogeniones(mol/litro) _.
v' Materia organica

v" Macro elementos (N, P, K).

v' Bases cambiables (Ca, Mg, K, Na, Al).
v' Capacidad de intercambio catiénico.

v" Micro elementos (Mn, Fe, Cu, Zn, B).
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Contenido de arena, limo y arcilla.

Clase textural.

Altitud.

Densidad aparente.

Altura de la toma de muestra

Distanciamiento.

Numero de plantas a instalar.

Datos de compuestos aincorporar:

v

Nombre del compuesto nitrogenado.

Nombre del compuesto fosforado.

Nombre del compuesto potasico.

Materia organica.

Nombre del compuesto para cada caso en particular de cada micro elemento

esencial.
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Figura 12: Datos Generales para registrar un andlisis del cultivo.

TABLA ANALISIS DE SUELOS (=]

Mombre: I

Provinda: I j
Distrito: I j

Zona: I— Potasio : I
Cultivo: Iﬁ S I_
Fecha: I Ak
Alttud : I Cobre I
CE: I finc I
oH - I Manganeso I
MO I Hierro : I
Fosforo : I Boro : I_
Potasio I Arena
cIc Limo I
I I_

Caldo : I— Arcla
Magnesio ; I Textura I j

FIMALIZAR. | REGISTRAR |

5.2.8 Informe final
Se visualiza un resumen: General, especifico y final; y el Andlisis de suelos.
En esta opcion el usuario cuenta con informacion de la caracterizacion del
analisis de suelo, formulacién y célculo para el cultivo de café (Figuras 15, 16,
17 y 18)
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Figura 13: Datos Especificos registrados.

Iniciar sesidn

Hombre ¥ Apellidos Provinciz ~ Distrito Tm  Cutvo  Fecha Altd CE p MO P K COC €@ Mg K Wa A+H G In Mo Fe B Arena Limo Arcill Textura

i v v v v AR S R R A A I A R S R VA O VA O Y A A A A d
T Ffr F r r fF r fF r Fr °rf ° 7
WAUTERMAMANI QUISPE  LaComencion  Echarate  Tomte  Gafe  03/03/1015 1200 030 3% 383 246 1140 572 061 0B 029 047 415 LO4 055 819 2300 036 3350 3884 2144 Frnco
o Y F r r T r T r r 1 T r° 7T 7
JORGEME:‘R?RT o laComencion  Echarate  Tocate  CafE OB03/1015 1080 049 508 759 B% 631 1049 7% 1B 016 019 046 219 362 3108 1502 006 3392 3964 04 Franco
T T e e T e T e e i i i

SIMONPAIVAVELASQUE  LaComvencion  Echarte  Tomate  Café  03/03/2015 1000 045 414 778 305 130 439 L03 035 031 020 250 059 037 410 20220 036 47.92 3082 126 Franco
¥ F r F 4 4 ¥ r ¥ r ¥ r r ¥ r ¥
SAMUELPEARRIAS  laConvencon  Echarte  Tocte  Café 03/03/2015 1050 045 561 538 2084 1370 1128 833 134 035 007 005 2B 160 890 B 019 4532 3382 2026 Franco
F ¥ F F L4 L4 ] F ] F ] F ¥ F ¥ ]
PAULNOAEDOUCHUPE  LaConvencion  Echerate  Tocle e 0B/03/2015 %00 036 41 828 414 1282 462 061 035 030 018 317 095 043 163 7018 004 4392 432 %6 Franco
4 F ¥ F ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Amﬁ:\mggﬂ laComencion  Echarate  Tocate  Cafe OB/03/1015 1000 073 389 630 3 726 333 040 025 019 016 230 153 035 203 B4 0 B3 3R 0% Franco
F ¥ r F L4 L4 L] r L] r L] r r ¥ r L]
MDEM’;’::;:":M laComencion  Fcharate  Toate  Cafe  OB/03/1015 1000 080 405 807 455 1351 502 120 051 032 018 278 107 0&2 310 13024 048 4532 3582 1836 Franco
T rr r fr r r r r 1 ° ¥ T ¥ 7T
¥
{ b

Cuadro principal de registro de datos.
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Figura 14: Modulo de Calculo.

Es la unidad destinada a realizar los ajustes de calibracion y calculo de los
distintos elementos del analisis operada por el usuario para obtener los

resultados requeridos.

TITULAR: LUZ VERONICA PEfIA OVIEDO
PREDIO: Tocate
CULTIVO: Café

e B & 58 =5

% SAT.ACIDEZ
SUELO
ALTITUD

CE
PH

MUY BAI0
MEDIO
100 | JONAMEDA CAFEDEBUENACADAD | | Da | 1 | naiAl< | 14| [N

MUYUG.SAUNO | OPTIMO N 153 234 1

ACIDO 0PTIMO USAR FERTILIZANTES DE REACCION NEUTRA
MEDIO INCORPORAR | 10.00 Scs/Ha 0100 KI/PL
LG 5845 | Kg | 3896 | Gr/Pl
FOSFATO DI
ATO ANONCO B3| Kg | 263 | Gi/pl

DO 1188 | kg | 2792 | Gl
135 | Kg | 931 Gr/Pl

w2 | kg | Bl [%s
00 | kg | 00 Jses
00 | kg | 00 s

relacion actual | 4.9193 |  RELACION CORREGIDA
137 | relacionactual | 15 | RELACION CORREGIDA
relacionactual | 2.15 | RELACION CORREGIDA

w0 BESAEE 00 | kg [ om0 [eopl
TR 00 | kg | 000 [6rfl
T 00 | kg | o0 Jeopl
w0 [REEETOM 00 | kg [ 000 [arel
| w0 IGRIUTEN 00 | kg | 00 [6oPl

Moédulo de Célculo.
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Figura 15: Modulo Resultado final.

Una vez terminado la calibracién y calculo de los resultados de la unidad de

calculo, se ordenan de manera automatica los resultados obtenidos por parte del

usuario.

MUESTRA : ELICERIQ PADILLA HUAMAN

PREDIO:  BUENA VISTA- POTRERO IDMA
CULTVO : Cak
RDTO(gg/ha) : 30
- DENSIDAD (pl/h2) : 5000
SOFTWARE DE FERTILIZACION
PLANTAS INSTALADAS: 5000

INFORME DE ANALISIS DE SUELO . INTERPRETACION - FORMULACION

CONDICIONES | RIQUEZADEL DOsEs 0 NIVEL D
PARAMETRO RESULTADO [INTERPRETACION . FERTILIZACION. |  FERTILIZACION,
SEGUNCULTIVO |  SUELO (kgfha) Keha) ACTUAL (kefha)
ARENA 2
r
LMo 35
ARGLLA [ =«
r
CLASE TEXTURAL Franco MEDIO 0PTIMO
F .
Altitud 1450 zonamTa | CAFEDEEXELENTE
L CALIDAD
Carbonato decalcio 0
Conductiidad Electrica (C.E) 028 MUY LIG. SALINO)| 0PTIMO
Ph(1/1)aT=243°C 543 MUY ACIDO OPTIMO
Fosfora Disponible (ppm) 7.33 MEDIO INCORPORAR 151 23.4 21.9
Materia Organica (%) 445 ALTO 0PTIMO 1602 Scs/Ha 10 Ses/Ha
Nitrogeno [kg/ha) 1009 BAID INCORPORAR 101 153 1429
Potasic Disponible (ppm) 55 AT INCORPORAR 154.8 171 16.2
Calcio (meq/100g) 175 BAIO 265.1
Magnesio (meg/100g) 10 BAIO 363
Sodio meg/100g) 0.10 0.0
Potasio (meg/100g) 0.65 BAIO
Al +H (meq/100g)} 0.69 MEDIO OPTIMO
PAI% 16.5 MUYBAID oPTIMO
CICE {meq/100g) 413 MUYPOBRE | INCORPORAR M.O/
I LISTA DE FERTILIZANTES
FUENTE: MACRONUTRIENTES BOLSAS (50 ki) gr/pl
NITROGENO NITRABOR 19.0 190.2
FOSFORO FOSFATO DI AMONICO 36 359
POTASIO HYDRAN 24 24.4
RELACION CATIONICA BOLSAS (50 kl) gr/pl
CALCIO Ca0 53 53.0
MAGNESIO MgO 73 72.5
POTASIO K20 0.0 0.0
FUENTE: ENCALADO BOLSAS (50 k) gr/pl
FUENTE: MATERIA ORGANICA BOLSAS (50 ki) gr/pl
SIEMBRA COMPOST 10.00 100.0
NOTA

1.-complementar con aplicaciones foliares de macro y micronutriente
2.-reajustar el programa de abonamiento con analisis foliar.

Moédulo de resultado final.
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5.2.9 Impresion

El botébn impresor permite obtener impreso los resultados visualizados

previamente y almacenandolos de forma automatica en el lugar de destino

asignado por el usuario. (Hojas impresas, correspondiente a la figura 12).

Figura 16: Informe final impresion.

u [EE T 7
f o P o AT p
t L]
4 Imprimiendo. 9| %
o Imprimiendo
w0 SOTWAEEFERTLACON. * en s impresora
Microsoft XPS Document Wiiter en
DERSIDAD -
FLANTAS INSTALADAS: Y ;
|NF( [N P M
T Dt Opei o) .
“arom | | R
PARAMETRO KESULTADU | INTERFRETAUION | FERTILIZACION, | FERTILIZACION
SEGUNCULTVO | SUELO fkaha) | gl
ARENA 04
LIMo Be
ARCILLA 1
CLASETEXTURAL Franco MEDIo OPTIMO
CAEDE BUENA
TONAMEDIA
Altitud 1200 SN
Carbonato de calcio 0ot
Conductiidad Electrica (CE) 0% | MUYUGSAUNO|  CFTIMO
Phlfl)aT=243'C 3% BITR ACICO ENCALAR
Fosfora Disponible (ppm) 4 B0 INCORPORAR 051 % 13
Materia Organica (%) 99 o OFTIMO 3748 5csfHa | 303228 5¢s/Ha

Informe final del proceso de impresion.

BOTON IMPRIMIR

/

IMPRIMIR
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5.2.10 Salir
Esta opcidn permite salir a través del Archivo-salir o por en el boton Salir que
cierra la sesion del software AGRUZ, haciendo la siguiente pregunta: Desea

guardar los cambios efectuados en El sistema AGRUZ.

Figura 17: Opcion salir.

Microsoft Excel

| (Desea quardar los cambios efectuados en
‘SUSTENTACION DIEGO EXPO.xlsm?

Guardar No guardar Cancelar

REGISTRAR

SOFTWARE DE FERTILIZACION

Opcion final salir.
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5.2.11 Ventajas de software

Permite contar con un registro automatico de los andlisis de suelo, con la
Interpretacion de los analisis de suelo del terreno, evaluar el terreno en relacion
a las condiciones 6ptimas para el desarrollo del cultivo, obtener el rango de
fertilizacion para el cultivo (kg/ha), obtener la cantidad de enmienda para encalar
el terreno eliminando el porcentaje de aluminio intercambiable por ser un
problema importante en la zona, Facilita ingresar datos relacionados con las
necesidades del cultivo y calcular en kilos y sacos la fuente de fertilizantes y
materia organica. Determinar la densidad o nimero total de plantas por hectarea.

En cada registro Imprime los resultados.

5.2.12 Limitaciones del software

El valor monetario por insumo no esta disponible en el programa.

Los datos insertados en el sistema no pueden ser modificados en el mismo

programa.

5.2.13 Perfil para el usuario del software

Conocimiento basico de Windows, Internet, Word, Excel. Interés por la
actualizacion en la fertilizacion de cultivos. Conocimiento de fertilizacion vy
capacidad de realizar dichos registros. Facilidad y disposicion para aprender,
buenas relaciones interpersonales, ser responsable, creativo y organizado.

Experiencia en actividades agricolas y capacidad de decision.

5.3 VALIDACION DEL SOFTWARE OBTENIDO.

Los resultados de la interpretacion de los valores cuantificados en laboratorio

de los analisis de suelos por el software, se presenta a continuacion.

5.3.1 Datos del andlisis de suelos
Interpretacion de los suelos en el distrito de echarati en la zona de

Torntoypata:
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5.3.1.1 Interpretacion de los suelos de la zona de Torontoypata.

a) Sector Torontoypata.

Cuadro N°

Los suelos son muy variados en cuanto a cualidades fisicas y

guimicas, los cuales se caracterizan de forma resumida en los siguientes

cuadros:

13: Resultado de Analisis de Suelos de La zona de
TORONTOYPATA-ECHARAT

ANALISIS DE SUELO DE LA ZONA DE TORONTOYPATA
FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
CE PH %
Codi
%% Nds/m | (1) CACOs (3% M.0 ';Pg' PPM K,0 Ts'tgl Ca® [Mg*| K | Na* |A*H| Cu | Zn | Mn | Fe B |Arena|Limo |Arcilla] ~ CLASE-TEXTURAL
2Us
1 098|415 00 (821|157 734 | 733 [3.03|1.09]0.19 | 0.12 | 291 |1.87 [ 1.07 | 11.5 | 169.7|0.23|39.51|33.1| 27.44|  Franco Arcilloso
2 077|417 00 [731]342] 788 | 647 | 3 |075| 02 | 0.05| 246 | 3 [2.32|116| 143 [021|41.52| 36 |22.44 Franco
3 064396 | 00 [101]366| 842 | 646 | 154|062 022006 | 403 | 0.8 [2.13 105 |245.8(0.15|45.55| 39 |15.44 Franco
4 |053[423| 00 [104] 254 69 | 6.44 224|069 0.18 | 0.05| 3.28 |1.11|1.27 | 1.53 | 118.8|0.26[33.52| 41 |25.44 Franco
5 036434 00 [434]933] 496 | 393 [1.79|063|0.13 | 0.12 | 1.27 | 2.4 | 1.59 | 24.1 | 1375|016 |47.53 | 35 |17.44 Franco
6 056|504 00 [834(3024] 144 | 1177 833296037 | 0.11 | 0.01 [3.27[3.93 | 22.9 | 164.3|0.21|38.56 | 36 |25.44 Franco
7 |o67]|498| 00 [945|222] 792 | 1026 747 |2.44| 02 | 0.07 | 007 | 1.5 [2.67|143[103.9| 0.2 [49.55| 31 |19.44 Franco
8 [062[505| 0o [793] 111 814 | 1225 | 95 [243[0.21 | 0.1 | 0.01 |2.59 | 156 |7.05|232.3[0.18(29.52| 42 |28.44| Franco Arcilloso
9 [065[4.00| 00 [12.2(5893| 81 | 817 296 [0.85|0.21 | 0.12 | 403 |3.41|172|7.95|130.1 (024 |27.52| 46 |26.44 Franco
10 [098[415| 00 [821]157 | 73.4 | 7.3 [3.03[1.09]0.19 [ 0.12 | 2.91 |1.87|1.07 | 115 |169.7[0.23[39.51]33.1[27.44| Franco Arcilloso
11 [077[417 | 00 [731]342| 788 | 647 | 3 [075] 0.2 [0.05] 246 | 3 |232|116] 143 [0.21]4152] 36 |22.44 Franco
12 [064[3.96| 00 [10.1]366| 842 | 6.46 | 154 [0.62] 0.22 [ 0.06 | 4.03 | 0.8 | 213|105 | 245.8|0.15 | 45.55 | 39 |15.44 Franco
13 [053[423| 00 [104] 254 | 69 | 6.44 [2.24 (069|018 | 0.05]| 3.28 | 1.1 | 127|153 |1188[0.26(33.52| 41 |25.44 Franco
14 [036[434| 00 [434]496| 496 | 3.93 [ 179 [0.63] 013 [ 0.2 | 1.27 | 24 | 159 | 24.1|137.5|0.16 | 47.53| 35 [17.44 Franco
15 [056[5.04 | 00 |834(30.24| 144 | 11.77 [ 833 [2.96| 037 [ 0.11 | 0.01 |3.27]9.93|22.9|164.3[0.21(38.56| 36 |25.44 Franco
16 [062]505| 00 [793]11.1| 814 [12.25] 95 [2.43[0.21 | 0.1 | 0.01 | 259|156 7.05|232.3[0.18[29.52] 42 [28.44| Franco Arcilloso
promedio | 0.64 | 4.43 00 | 495 | 2791 | 826 7.98 433 [ 135| 0.21 | 0.09 2.00 219 | 2.38 | 12.54 | 166.03 | 0.20 | 39.28 | 37.59| 23.13 FRANCO
Interpretacion de Andlisis de suelos del sector de TORONTOYPATA-
ECHARATE
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g) ppm ANALISIS MECANICO %
%
Codigo | CEds/m | P{1a) | " P . ‘
CACOs | %m0 oo, [P0 OCTotal | Ca* | Mg* | K | Na* [A*H | Cu | Zn | Mn | Fe | B |Arena|Limo [Arcilla| CLASE-TEXTURAL
V5
1 098 415 | 00 | 820|157 | 734 | 733 [ 303|109 019 | 012 | 291 | 1.87 | 1.07 |11.49|169.7| 0.23 |39.51|33.05| 27.44 | Franco Arcilloso
1 |MUYLIG.SAL|EXTR.ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO [MUYPOB.| BAIO |MEDIO| BAIO OPTIMO| BAJO | BAJO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco Arcilloso
FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100g1) ppm ANALISIS MECANICO %
%
Codigo | CEds/m | PH(LD) | " . ' .
CAOs | %m0 b0 PPmkO | CCTotal | Ca* | Mg* | K | Na* |A*H| Cu | Zn | Mn| Fe | B |Arena|limo|Arcilla| CLASE-TEXTURAL
Vs
2 077 417 | 00 | 731 [ 342 | 788 | 647 310750 02 ) 005 [ 246 | 3 | 232 [1057f 143 | 021 |4152)36.04| 2244 Franco
2 [MUYLIG.SAL|EXTR.ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO |MUYPOB.| BAIO | BAIO | BAIO OPTIMO| BAJO [ BAJO [ ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
0
%
Codigo | CEds/m | PH(1) | .~ PP . .
CACOs | %m0 oo, [P0 OCTotal | Ca* | Mg* | K | Na* [A®H| Cu | Zn | Mn| Fe | B [Arena|Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
Vs
3 0.64 39 | 00 | 104|366 | 842 | 646 | 154 | 062 | 022 | 0.06 | 403 | 08 | 213 [1053]|245.8| 0.15 |45.55{39.01 15.44 Franco
3 |MUYLIG.SAL|EXTR ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO |MUYPOB.| BAIO | BAIO | BAIO OPTIMO| BAJO | BAJO [ALTO | ALTO | BAIO Franco
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FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo | CEds/m | PH(L]) § PPm
CACOs | 95 M0 oo, |0 OCTotal | Ca | Mg® | Kk | Na* [AP*H| Cu | Zn | Mn | Fe | B [Arena|Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
Vs
4 0.53 423 | 00 [1041( 254 69 | 644 | 224 (069 | 018 | 0.05 | 328 | 111 | 127 [ 153 | 1188 0.26 |33.52(41.04| 25.44 Franco
4 [MUYLIG. SAL|EXTR ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO |MUYPOB.| BAIO | BAIO | BAIO OPTIMO| BAJO | BAJO [ ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g7) ppm ANALISIS MECANICO %
(odigo | CEds/m | PH(L1) " PP
CAOs [ %m0 b0 PmkO |CCTotal | G2 | Mg | K | Na* |AP*H| cu | zn | Mn | Fe | B |Aena|Limo |Amilla | CLASE-TEXTURAL
V5
5 036 430 | 00 | 43¢ [ 933 | 46 | 393 | 179 [0 | 013 | 01 | 127 | 24 | 159 | 2406 |13746| 016 | 4753 | 3503 | 17.44 Franco
5 [MUYLIG.SAL|EXTR.ACD| NULO | ALTO |MEDIO| ALTQ |MUYPOB.| BAIO | BAIO | BAIO OPTIMO| BAIO | BAIO | ALTO | ALTO | BAID Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g1) ppm ANALISIS MECANICO %
00
Codigo CE ds/m PH ‘111' * PPm
CACO: | M0 0. |7k OcTotal| Ca* | Mg® | K | No* [A®H| « [ Zn | Mn | Fe | B |Aena|Llimo |Adcilla | CLASE-TEXTURAL
V5
6 0.56 504 | 00 | 83413024 144 | 1077 | 8331 2% | 037 | 011 | 001 | 327 | 393 |22.92|1643] 0.21 |3856| 36 | 25.44 Franco
6 [MUYLIG.SAL| MUYACD | NULO | ALTO | ALTO | ALTO | POBRE |OPTIMO|MEDIO| BAIO OPTIMO| BAIO | BAIO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g) ppm ANALISIS MECANICO %
%
Codigo | CEds/m | PH(LY) PP
CACOs | %Mo " PmK0 | CICTotal | Ca®* | Mg® | K Nat [APHY) C In | M| Fe B [Arena | Limo | Arcilla | CLASE-TEXTURAL
V5
7 067 498 | 00 | 945|222 792 | 1026 | 747 (244 02 | 007 | 007 | 15 | 267 [1433{1039| 0.2 [49.55|31.01| 19.44 Franco
7 [MUYLIG.SAL| MUYACD | NULO | ALTO | ALTO | ALTO | POBRE |OPTIMO|MEDIO| BAIO OPTIMO| BAIO | BAIO | ALTO | ALTO | BAIO Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g1) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo | CEds/m | PH{LY) i PP
CACO: | M0 20, |0 acTotal | a* | Mg | & | N |AFH| @ | In | Mo | Fe | B |Aena|Limo | Awila | CLASE-TEXTURAL
Vs
8 0.62 505 | 00 793|111 814 [ 1225( 95 | 243020 | 01 | 001 | 259 | 156 | 7.05[2323| 0.18 [29.52|42.04| 28.44 | Franco Arcilloso
8 |MUYLIG.SAL| MUYACD | NULO | ALTO [MEDIO| ALTO | POBRE |OPTIMO|MEDIO| BAIO OPTIMO| BAIO | BAIO | ALTO | ALTO | BAJO Franco Arcilloso
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo | CEds/m | PH(LY) ’ b
(ACOs [ %m0 %0 PmKO|CCTotal| Ca | Mg | K | Na* |[APH| Cu | In | Mn | Fe | B |Aena|Llimo | Awilla | CLASE-TEXTURAL
V5
9 0.65 400 | 00 | 12205893 81 | 817 | 296 [ 085 | 021 | 012 | 403 | 341 [ 172 | 7.95 |130.1| 0.24 |27.52|46.04| 26.44 Franco
9 [MUYLIG.SAL|EXTR.ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO |MUYPOB.| BAIO | BAIO | BAIO OPTIMO| BAIO | BAIO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100g) pom ANALISIS MECANICO %
%
Codigo | CEds/m | PH[LD) | " o
(ACOs | %m0 0 PmkO|CICTotal | Ca | Mg | K | Na* |APH| Cu | In | Mn | Fe | B [Arena | Limo | Arcilla | CLASE-TEXTURAL
V5
10 098 | 415 | 00 [ 820|157 734 | 733 | 303|109 (019 | 012 | 291 | 187 | 1.07 [11.49|169.7| 0.23 {309.51|33.05] 27.44 | Franco Arcilloso
10 [MUYLIG. SAL|EXTR.ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO [MUYPOB.| BAIO |MEDIO| BAIO OPTIMO| BAJO | BAID | ALTO | ALTO | MEDIO Franco Arcilloso
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100gr| ppm ANALISIS MECANICO %
%
Gdigo | CEds/m | (17| "
CACs | %m0 o |k OCTotal| Ca* [ Mg | & | Na* |APW| o | 2o [ Mo | Fe | B [Avena|Limo | Arilla | CLASE-TEXTURAL
V5
1 077 | 417 1 00 [ 730 (342 788 | 647 | 3 |05 02 | 005 | 246 | 3 [ 232 [1057) 143 | 021 |41.52|36.04| 20.44 Franco
11 [MUYLIG.SAL|EXTR ACD| NULO | ALTO [ ALTO | ALTO [MUYPOB.| BAIO | BAIO | BAIO OPTIMO| BAIO | BAJO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
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FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) pom ANALISIS MECANICO %
%
Codigo | CEds/m | PH(LY) PP
CACOs | %Mo 0. | P10 actotal | G | Mg | K | Nt |APH| o | 2o | Mo | Fe | B |Arena|Limo | Avclla | CLASE-TEXTURAL
V5
1 064 | 3% | 00 [1014] 366 | 842 | 646 | 154 (062 022 | 006 | 403 | 08 | 213 |10.53 2458 0.15 |45.55(39.01) 15.44 Franco
12 |MUYLIG SAL|EXTR.ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO [MUYPOB.| BAIO | BAID | BAID OPTIMO| BAIO | BAJO | ALTO | ALTO | BAO Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (medq/100gr) pom ANALISIS MECANICO %
, %
(odigo | CEds/m | PH(L:) PP
CAQO: [ %m0 0 PO |OCTotal | Ca* | Mg | K | Na* [A*H| G | In | M| Fe | B |Aena|Limo | Ailla | CLASE-TEXTURAL
V5
! 053 | 423 | 00 |1041| B4 69 | 644 | 224|069 018 | 005 | 328 | L1 | 127 | 153 |1188| 026 |3352|4L04| 544 |  Franco
13 |MUYLIG.SAL|EXTR ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO |MUYPOB.| BAIO | BAIO | BAID OPTIMO| BAID | BAIO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CANBIABLES (meq/100g1 ppm ANALISIS MECANICO %
0
Codigo | CEds/m | PH{(L1) b PP
CAQOs | 95m0 po PPmKQ [CICTotal | Ca* | Mg | K Nat [APHY[ Cu | In | Mn | Fe B | Arena [ Limo | Arcilla | CLASE-TEXTURAL
V5
" 036 | 434 | 00 | 434496 496 | 393 | L79 (063 | 013 | 002 | 127 | 24 | 159 | 24.06{1375| 016 |47.53(35.03| 17.44 Franco
14 |MUYLIG. SAL|EXTR ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO |MUYPOB.| BAO | BAIO | BAID OPTIMO| BAID | BAIO | ALTO | ALTO | BAID Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g1) pom ANALISIS MECANICO %
, %
(odigo | CEds/m | PH(L1) PP
CACOs [ Mo b PmK0 | CICTotal | Ca¥ | Mg* | K Na* [APH| Cu | Zn | Mn | Fe B | Arena | Limo | Arcilla [ CLASE-TEXTURAL
V5
15 056 | 504 | 00 [ 8343024 144 | 1077 | 833 [ 2% | 037 | 011 | 001 | 327 | 993 [22.92(1643| 021 [3856| 36 | 2544 Franco
15 [MUYLIG.SAL{MUYACD | NULO | ALTO | ALTO | ALTO | POBRE | OPTIMO|MEDIO| BAIO OPTIMO| BAID | BAIO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CANBIABLES [medq/100gr ppm ANALISIS MECANICO %
. %
(odigo | CEds/m | PH(L) PP
CACDs | %m0 o, [Pk actotal| ca* | Mg | & | N |APH| @ | 2 | Mno| Fe | B |Arena|limo | Arilla | CLASE-TEXTURAL
V5
1 062 | 505 | 00 | 793 (100 | 814 | 1225 | 95 243|020 | 01 | 001 | 259 | 156 | 7.05 |2323| 0.18 |29.52|42.04| 28.44 | Franco Arcilloso
16 [MUYLIG.SAL| MUYACD | NULO | ALTO |MEDIO| ALTO | POBRE |OPTIMO| MEDIO| BAID OPTIMO| BAIO | BAIO | ALTO | ALTO | BAID Franco Arcilloso
FERTILIDAD CANBIABLES [medq/100g7) ppm ANALISIS MECANICO %
%
Coigo | CEds/m | PH(ty | " o
(ACOs | %m0 i Ll ocTotal| Ga* [ Mg | K | Nt |APH| G | 2o | Mn | Fe | B |Awena|limo | Awilla | CLASE-TEXTURAL
V5
pomedio| 064 | 483 | 00 | 4% [290| %26 | 798 | 43 | 135 | 021 | 009 | 200 | 219 | 238 | 1254 |16603| 020 | 3028 | 3759 | B3 FRANCO
promedio (MUY LIG, SAL{EXTR ACD| NULO | ALTO | ALTO | ALTO [MUYPOB.| MEDIO [ MEDIO | BAIO OPTIMO| BAIO | BAIO | ALTO | ALTO | MEDIO FRANCO

Los suelos del sector de Toronto pata presentan

suelos de textura Franco en

general de reaccion moderadamente acida a excepcion de una muestra donde se

observa 7.3 de pH, muy ligeramente salino y nulo contenido de carbonato de calcio;

en promedio presentan materia organica alta, fosforo y potasio bajo, capacidad de

intercambio cationico bajo a medio; nulo a escaso contenido de boro, con

contenidos variados de azufre y contenido excesivo de hierro.
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b) Sector Delicias.

Cuadro N° 14: Resultado de Analisis de suelos del sector de DELICIAS-
ECHARATE

ANALISIS DE SUELO DE LA ZONA DE DELICIAS
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g) ppm ANALISIS MECANICO %
AR E]
e dsfm (1) a0smol P™ [oomico| °C [ wer| K | e |wew| oo [ [ wn | e | B |ena |tmo |arilia|  cnse-TomunaL
. P105 2 Total g 3 U n n e rena | Limo |Arciiia
7| 0| suf 0o |17 sues| 75| 12e4| 99| 215 09| o11] 02| 305 828| 14| 2076 04| 398|459 1425 Franco
18 | oss| 52 00| 593 89| 1576 844|657 132 04| o1s| oor| 297 10| 01| 13716 022| 4581 3892 1527 Franco
19 |03 |508| 00|71 |4906] 506 | 402 | 281|056 013 | 007 | 044 |052 | 093|317 {3162 | 018 |6191|2601| 1208 |  Franco Arenoso
0|05t | 556 | 00 |1069|1199| 1242 | 256 | 1828 | 287 032 | 009 | 001 | 593 | 203 {2004 | 14598 | 027 | 4388 | 4204 | 1408 Franco
a0 055|466 | 00 {1779 1013 113 | 669 | 381 [082] 029 | 007 | 17 |06l | 093|098 | 8592|038 | 5088 |35.04| 1408 Franco
2 057|545 | 00 |55 | 866 | 20 | 1767 | 137 335 ] 056 | 006 | 001 | 873|653 {7092 | 2286 | 024 | 3289 | 45,03 2208 Franco
B |05 51| 00 |1172]|11385) 1068 | 1435 | 123 [ 168 | 027 | 01 | 001 | 321|241 | 787 | 1479 | 026 | 5291|3301 | 1408 | Franco Arenoso
o |os | 506 00| 727 | 404 | 72 | 947 | 689 [214] 02 | 009 | 015 | 343|311 2064|1275 | 022 | 4888 |3268| 1844 Franco
%5 |08 (528 | 00 |1207|25.04| 866 | 101 | 806 | 855|022 | 022 | 015 | 155|096 | 251 | 77.16 | 028 | 569 |3066| 1244 |  Franco Arenoso
% |07 [ 545 | 00 | 862|308 1106 | 2091 | 1851|306 | 028 | 006 | 001 | 76 | 344 [6114|12834] 022 | 3792 | 4164 | 2044 Franco
7 |ods |49 | 00 1503|538 | 786 | 698 | 4% [109] 02 | 007 | 086 |06 | 053|055 | 5226 | 035 | 4953 |39.03| 1144 Franco
2 |03 |58 | 00 1048|1828 8 | 1763 |1542 (223|022 | 005 | 0 [369 | 149 1501]12276] 032 | 5356 | 34 | 1244 |  Franco Avenoso
promedio | 049 | 523 | 00 | 495 | 4277 | 1072 | 1262 | 1008 ] 249 | 027 | 0.09 | 028 | 349 | 264 | 1842 12558 | 0.28 | 4791 [37.00] 1509 Franco

Interpretacion de Andlisis de suelos del sector de Delicias.

FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
nﬂ
Codigo | CEds/m | PH(LY) ’ P
CACO; | %Mo b0 PmkO [CCTotal | Ca¥ | Mg¥ | K Na* | AP HY| Qu In | Mn | Fe B |Arena | Limo | Arcilla [ CLASE-TEXTURAL
Y5
17 028 512( 00 1972 5266 75 1264 997 215 019 011 022 305 828 9.4| 22176 04] 3983| 4592 145 Franco
17 MUVLIG.SAL'MUYACD NULO | ALTO | ALTO | ALTO | POBRE |OPTIMO|MEDIO| BAJO OPTIMO| BAIO | BAIO | ALTO [ ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
%
Codigo | CEds/m | PH(L1) | o
(AQOs | %m0 " PPmKO [CICTotal | Ca* | Mg* | K Nat [APH[ Cu In | M| Fe B [Arena [ Limo | Arcilla | CLASE-TEXTURAL
V5
18 0.98 52 00 593 5899 1576 844 657 13 04 0I5 001 2971 101 901) 13716 022 4581f 3892 1527 Franco
18 |MUYLG.SAL{ MUYACD | NULO [ ALTO | ALTO | ALTO |MUYPOB.| OPTIMO | MEDIO| BAIO OPTIMO| BAJO | BAIO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
%
Godigo | CEds/m | PH(11) | o
CACOs | %Mo b PPm k0 | CICTotal | Ca* | Mg* | K Nat [AP R Cu In | Mn | Fe B [Arena | Limo | Arcilla | CLASE-TEXTURAL
V5
19 03 5.08 00 71 | 4906 [ 506 40 281 | 056 | 013 | 007 044 | 052 [ 093 | 317 3162 0.8 |[6191 2601 1208 | FrancoArenoso
19 [MUYLIG.SAL| MUYACD | NULO | ALTO | ALTO | ALTO |MUYPOB.| BAIO | BAIO | BAIO OPTIMO| BAIO | BAJO | ALTO |OPTIMQ] BAIO Franco Arenoso
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FERTILIDAD CAMBIABLES (med/100g] ppm ANALISIS MECANICO %
(odigo | CEds/m | PH{LY) b PP
CACO: | %Mo o |0 OCTotal | Ga® [ Mg | & | Nt |A*H| @ | In [ Mn| Fe | B [Aenalimo | Auilla | CLASE-TEXTURAL
Y5
0| ost | sse | oo | 108 | 1nee | 12 | 26 | 1838 | 287 | 032 | o008 | oot | 5% | 203 |00 [15%8| 077 |8 || 1| Frenco
20 [MUYLIG.SAL| ACD | NULO | ALTO |MEDIO| ALTO | RICO | ALTO |MEDIO| BAIO OPTIMO| BAIO | BAJO | ALTO [ ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAVBIABLES meay/100g) opm ANALISIS MECANICO %
5
(odigo | CEds/m | PH(LY) [
CACOs | %m0 " pmk0|ocTotel | G | Mg | K | N [APH| G [ In | Mno| Fe | B |Avena |Limo | Acila | CLASE-TEXTURAL
Y5
no| s | oees | oo | o 1| 68 | 38 [o% 0w | oor | 17 | o6t | 0% | 0% 59| 038 |08 |Bo| e8| Frenco
A (MUYUGSAL|MUYAD | NULO | ATO |MEDIO| AUTO  [MUYPOB| BAID | BAID | BAID OPTINO| 8M10 | B | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAMBIABLES mea/10g) oo ANALISS MECANICO %
Y
i | Ceasm [Py | "
CACOs {9100 0 Pmko|acTorl | ¥ [ Mgt | k| Nt |AMH| o | 2o | o | Fe | B |Aena|Uimo | Awilla | CLASE-TENTURAL
15
Do 05 | sas | oo |55y ees | m | mer | 87| 3% | 0% | 0o | 00t | 8B | 6% |09 |me| 0u |08 |66| 28| Fene
2 |MUYLGSAL| MUYACD | NULO | ALTO | ALTO | AUTO | MEDIO | OPTIMO[OPTIMO| BAD OPTIMO| B0 | BAID | ALTO | ALTO | MEDIO Fanco
FRTILDAD CAVBIABLES (meg/100g] opm ANALIIS MECANICO %
%
Qo | Cedsim |ty | -
Gs | %Mo 0 k0 |CCTotal | G | Mgt | K | Nt |AFH| G| o [ W | e | B |Avena [Uimo [ Acila | CLASE-TENURAL
W5
B o0 | st | oo |t mes| a8 | 13 | 03 {168 | 0 | or | o0n | 32 |20 | 787 [ w19 | 026 | 529|300 1408 | Franco venoso
B MUYLIGSAL{MUYACD | NULO | ALTO [ ALTO | ALTO | POBRE [OPTIMO|WEDIO| B0 OPTINO| BAJO | BMO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco Aenoso
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g7) opm ANALISS MECANICO %
(odigo | CEds/m | PH(L1) b PP
CACOs | %Mo o [P0 OCTotal | G [ Mg | & | N |APH| o |20 | Mn| Fe | B [Aena|Limo | Auilla | CLASE-TEXTURAL
V5
| oo | 5o | oo | 70 [ e | ma | s | es {21 | 02 | 009 | oss | 34 |31 [weh| w5 | 02 |48 |68 | 84| Franeo
2 |MUYLG,SAL| MUYAGD | NULO | ALTO | AL7o | AUTO (MUY POB. | OPTIMO | MEDIO| BAID OPTIMO| BAIO | BAIO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAVIBIABLES meay100g1 opm ANALISIS MECANICO %
i %
(odigo | CEdsfm | PH(LY) P
(s (10 " k0| OCTotal | Ca¥ | Mg | K | Na* [APW | G [ In [ Mo | Fe | B [Aena|limo | Aclla| CLASE-TEXTURAL
V5
5| 08 | 53 | oo |07 m| 6 | 101 | 806 | 855 | 02 | 00 | 015 | 155 | 0% | 251 [ 7746 | 028 | %69 | 3066 | 1244 | Franco venoso
35 MUYLIGSALMUYACD | NULO | ALTO | ALTO | ALTO | POBRE [OPTIMO| ALTO | B OPTIND| BAJO | BMO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco Aenoso
FERTILIDAD CAVIBIABLES meay100g1) opm ANALISS MECANICO %
y
i | CEosm [Pty | -
CACOs { Mo 0 Pko |OCTota | G Mg | K | N [AFH| G [ 0 | M| Fe | B [Aena [ Limo | Arilla | CLASE-TENTURAL
V5
% | 0B | 545 | oo | 86 [ 3080 | 16 | 29t | 185t [ 306 | 028 | 006 | 000 | 76 |34 [6Lu4 (18| 02 |39 |Ms| 04| Franco
2% |MUYLIG.SAL|MUYACD | NULO | ALTo | AL7O | AUTO | RICO | ALTO' |OPTIMO] BAIO OPTINO| BAJO | BAIO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
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FERTILIDAD CAVIBIABLES meqy100g1) opm ANALISIS MECANICO%
%
(odigo | CEds/m | PH(12) [
CACOs | M0 0 Pk |CCTotal | G¥ | Mgt | K | Nt [AFH| G | 2o | Ma | Fe | B |Aena|limo | Awile | CLASE-TENTURAL
V5
7o o | oas | oo | 50| 53| 6 | 6% | 4% | 109 | 02 | 007 | 0 | 06t | 053 | 055 [ 526 035 |95 | 90| 1wk | Franco
2 |MUYLIG.SAL| MUYACD | NULO | ALTO | BAO | ALTO |MUYPOB.| MEDIO | MEDIO| BAID OPTIMO| A0 | BAIO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco
FERTILIDAD CAVBIABLES(meg/100g] opm ANALISIS MECANICO %
%
Qi | Cedsm | ptg) | P
G0; | %m0 aq, |0 ocTotal | G [ Mg | K | Mot [A*H| o | 3 | Mo | Re | B [Aena|Limo | Avila | CLASE-TENTURAL
W5
B 0 | 5& oo |wm || s | ;e | B2 23|02 | 05 | 0 |36 |1 | 500 (| 03 [ B M | 24| Francovenoso
B |MUYUGSAL| ACD | NULO | ALTO | ALTO | AUTO | MEDIO | ALTO |MEDIO| BAIO OPTINO| BAJO | BMO | ALTO | ALTO | MEDIO Franco Arenaso
FERTILIDAD CAVIBIABLES meay/100g] opm ANALISIS MECANICO %
(odigo | CEds/m | PH(LI) ’ P
CACDs [ %m0 ' k0 [CCTotal | Ca¥* | Mg" | K Nat [APFH] Qo [ Zn | Mn | Fe | B [Awena limo Arcilla | CLASE -TEXTURAL
V5
pomedio| 048 | 52 | oo | 4% | @8 | wrss | 16 | 1008 | 2485 | 023 | 0ogr | 028t | 34; |26 |5 |mse| 03 [wa|  ww | 509|  Fene
promedio (MUY LIG. SAL| MUYACD | NULO | ALTO | ALTO | ALTO | POBRE [OPTIMO{MEDIO| BAIO OPTIMO| BAIO | BAIO [ ALTO | ALTO | MEDIO Franco

Los suelos de Delicias presentan textura en promedio del tipo franco arcilloso,

de reaccion acida, muy ligeramente salino y nulo contenido de carbonato de

calcio; en promedio presentan materia organica alta, fosforo bajo y potasio

medio, capacidad de intercambio catiénico bajo a medio; nulo a escaso

contenido de boro, con contenidos variados de azufre y contenido excesivo de

hierro.

c) Sector Piquimayo.

Cuadro N°15: Resultado de Andlisis de suelos de la zona de Piquimayo —

Quellouno
ANALISIS DE SUELO DE LA ZONA DE PIQUIMAYQ QUELLOUNO
FERTILDAD CAMBIABLES (meg) 100en) Y do o ANALISIS MECANICO %
‘ CE| M % Suma de |Suma de )
Codigo |, |, .. I T A . , Saturadon
ds/m| {L1] | CRCOs x o G M| K| N A | ationes | Bases ) Fe | B |Arena|limo |Acille|  CLASE-TENTURAL
P0; | KD | Total B bases
B | 03|66 | 00| 369|670 |1560) 1920 | 1182 | 672| 030 | 027 | 000 | 1821 | 182 | 10005 |14200( 0.00 | 4100 (1800| 200|  Franco Arcoso
N |0a|s® |00 |38 |070| %60 1600 |1052|370| 04 | 024 | 00 [ B0 | 5N | 9B | 15820| 000|300 |1800] .0 franto
A | 06|58 |00 | 280|600 |1200] 1440 | 8515|083 | 08 | 000 | M3 | W15 | BB | 17200| 000| 4700 [1800| 500 | Franco Awillo Arencso
2| 036| 63| 00 | 57| 400|160 1112 | 459|555 | 030 | 08 | 000 | L | 20 | 10000 |10540( 0.00| 4700 |1800] 1800 Franco
B\ 07| 4% | 00 | 58| 300 |160] 2000 | 754 | 245| 024 | 027 | 030 | 1080 | 1050 | 5250 | 570 000|200 |1800] 800 Franco
promedio | 027 578 | 00 435 | 608 |1500| 1824 {1082 47| 030 | 07 | 02 | 30 | 1618 | 004 [B3112] 000|450 |1800| B4 Franco
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Interpretacion de Analisis de suelos de la zona de Piquimayo — Quellouno

" % FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100g1) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(L:1) | CACOs P | PPm
%MO (CTotal| Ca¥ | Mg® | K | Na* | AP*H" | Fe B | Arena | Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P05 | KO
9| 03 666 | 00 | 369 | 670 | 1560 | 1920 | 1192 | 672 | 030 | 027 | 000 | 14200 | 000 | 41.00 | 18.00 | 29.00 |  Franco Arcilloso
29 MUYLG.SAL|MUYACD| NULO [ MeDIO| BAJO | ALTO | MEDIO |OPTIMO| ALTO | BAJO OPTIMO | ALTO | BAJO Franco Arcilloso
| FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m '
(L:1) | CACOs m | Pom
% M0 (CTotal | Ca® | Mg | K | Na* [APH | Fe B | Arena | Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P0s | K0
30 (Vi1 583 00 | 362 | 1070 | 2610 [ 1600 | 1152 | 370 | 044 | 0.4 010 | 15820 [ 0.00 | 43.00 | 18.00 | 25.00 Franco
30 [MUYLIG.SAL {MUYACD| NULO | MEDIO | MEDIO | ALTO | MEDIO |OPTIMO] OPTIMO| BAJO OPTIMO | ALTO | BAIO Franco
" 0/ FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(LY | CAcOs Pm | Pm
%M.0 poe | ko (ICTotal | Ca® | Mg K Na* | AP H [ Fe B | Arena [ Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
2Y5 2!
A 0.26 528 00 | 280 | 600 | 121.0 [ 1440 | 851 | 513 | 03 | 028 020 | 17200 | 0.00 | 47.00 | 18.00 | 25.00 |Franco Arcillo Arenoso|
31 [MUYLIG.SAL{MUYACD| NULO | MEDIO | BAJO | ALTO | POBRE |OPTIMOf OPTIMO| BAIO OPTIMO | ALTO | BAIO Franco Arcillo Arenoso
" % FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100g1) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m 5
8 (11 | cacos —
% M0 (CTotal | Ca®* | Mg | K | Na* | AP*H' | Fe B [Arena | Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P0s | KO
3 036 623 00 587 | 400 | 1460 [ 2112 | 1459 | 595 | 030 [ 028 000 | 10540 | 000 | 47.00 | 18.00 | 19.00 Franco
32 |MUYLIG.SAL [MUYACD| NULO | ALTO | BAJO | ALTO | RICO |OPTIMOf OPTIMO | BAJO OPTIMO | ALTO | BAIO Franco
" i FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(1) | CACOs P | Pm
% M0 o0 | ko CCTotal | Ca® | Mg | K | Na* [ AP H | Fe B [Arena | Limo [Avcilla| CLASE-TEXTURAL
2Y5 2
3 027 494 00 | 528 | 300 | 1160 [ 2000 | 754 | 245 | 0.4 | 027 030 | 5780 | 000 [ 4500 | 18.00 | 19.00 Franco
33 [MrLGsaL[MUYACD| NULO | Ao | B0 | Ao | RICO |opTivo| MeDIO | BAIO OPTIMO | ALTO | BAIO Franco
" ly FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(1) | cacoy oo | Pom
% MO COCTotal | Ca® | Mg¥ | Kk Nat | AP HY | Fe B | Arena | Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
PZOS Kzo
PROM.| 027 579 0.0 495 6.08 | 1600 | 1814 | 1082 | 479 030 | 027 0.12 2310 | 000 | 44.60 | 18.00 | 2340 Franco
PROM.|MUYLIG.SAL [ MUY ACD| NULO | ALTo | BAJO | ALTO | MEDIO |OPTIMO| OPTIMO| BAIO OPTIMO | ALTO | BAIO Franco
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Los suelos de Piguimayo son francos en general, de reaccion moderadamente

acida, muy ligeramente salino y nulo contenido de carbonato de calcio, en

promedio presentan materia organica alta, fosforo bajo y potasio medio,

capacidad de intercambio catiénico bajo a medio; nulo contenido de boro, con

contenidos variados de azufre y contenido excesivo de hierro.

d) Sector TOCATE.

Cuadro N° 16: Resultado

de Analisis de suelos de la zona de Toécate —

Echarte
ANALISIS DE SUELO DE LA ZONA DE TOCATE
% de
FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/ 1009 Tl ANALISIS MECANICO %
) CE[PH [ % Suma de |Suma de | Saturacio
(oo sim | (L:1) | CACO: Pom ac cationes | Bases | nde
' M0 PPmi0 G¥ | Mg"| K| Nat | R Fe | B |Arena [Limo [Arcilla|  CLASE-TEXTURAL
PO Total bases
3| 091( 500 00 [ 945 (12842( 1574 | 1104 | 864 | 134 | 040 | 0.05 | 050 | 10103 | 1053 | 9538 | 17448 0.22 | 41.28 | 38,64 | 20.08 FRANCO
3 | 049[ 445 00 [330[ 518 | 12840 424 ) 1951 051) 033 | 005 | 130 | 424 | 294 | 6934 [ 7404002258 [4464]3008| FRANCOARCILLOSO
3 | 103(359( 00 [1062( 322 | 1518 | 742 | 0471038 031|020 | 598 | 734 | 136 | 1833 (2416 0382528 [50642308|  FRANCOLIMOSA
3| 055( 389 00 559191 | 638 | 58 | 066 (026 016|018 [ 458 | 584 [ 126 | 2054 [15468( 0.0 25.28 [5164[23.08|  FRANCOLIMOSA
B |09%([ 383 00 [10.04] 326 [ 1182 | 609 | 073 [04L( 037 | 031 | 427 | 609 | 182 | 2989 [ 1438 (0273228 4542208 FRANCO
39 | 079384 00 [862(397 [ 726 | 406 | 043 [028( 023|016 | 29 | 405 | 110 | 27.09 (13074 0.19 | 38.28 |43.64 | 18.08 FRANCO
4 |03 [400] 00 [331] 214 | 758 | 651 | 047 [020( 019 | 016 | 547 | 650 | 103 | 1582 [27252( 032 828 [56.64{35.08|  FRANCOARCILLO
A 08940300 [759 (478 | 948 | 487 | 164 | 048] 024 018 | 233 | 487 | 254 | 5216 | 1162 02135284364 2L08 FRANCO
Q| 03844000 (78| 435 %58 | 390 | 078 (030 025 | 014 [ 245 [ 392 | 147 | 3760 (1244410092728 |49.64 2308 FRANCO
8 | 072(39 ] 00 [1200] 589 [ 1114 ] 555 | 039 (032( 028 | 028 | 437 | 564 | 127 | 2288 ([11478{ 027 3428476411808 FRANCO
promedio | 071 [ 410 { 00 [ 495 [ 1631] 1070 | 595 | 162 | 045| 028 | 0.19 | 342 | 595 | 253 | 4253 [15098)021)29.2847.34| 2338 FRANCO

Interpretacion de Andlisis de suelos de la zona de Tocate — Echarte.

oH y FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ) ’
(1) | CACO: m | pm | aC | | ) T
%M.0 G* | Mg* K* Na* | AP H* [ Fe B Arena | Limo [Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P,0s | KO | Total
34 0.91 5.00 0.0 945 | 12842 | 1574 | 11.04 | 864 134 0.40 0.15 0.50 17448 | 022 | 41.28 | 38.64 | 20.08 FRANCO
34 |muvue.saMuYACD| NULO | aito | Atto | aito | POBRE |oPTiMO| MEDIO | BAIO OPTIMO | ALTO | MEDIO FRANCO
" . FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(L) | CACO, PPm | PPm
%M.0 (CTotal | Ca* | Mg* K* Na* | AP*H* | Fe B | Arena [ Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P05 K,0
35 0.49 4.45 0.0 331 518 |[12840 | 424 195 | 051 033 | 015 130 7404 [ 002 | 2528 | 44.64 | 30.08 | FRANCO ARCILLOSO
35 [muvue.sai{muy AD| NULO | mepio | Baio | acto [MUYPoB| BAD | BAID | BAIO Ao | ATO | BAJO FRANCO ARCILLOSO
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o % FERTILIDAD CAMBIABLES (megq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo[ CEds/m ’
(L1) | CACOs PPm | PPm
%M.0 CICTotal | Ca%* | Mg* K* Na* | AP*H' | Fe B [ Arena | Limo [Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P,0s 0]
36 103 3.59 0.0 1062 | 322 | 1518 | 742 047 0.38 031 0.20 598 | 22416 | 038 | 25.28 | 51.64 | 23.08 FRANCO LIMOSA
36 |Muvuc.saL|MUYACD| NULO | ato | Baio | AtTo [Muvpos| Bao | a0 | BAIO ATO | ALTO | MEDIO FRANCO LIMOSA
H % FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(1) | CACO, Pm | pom
%M.0 CCTotal | Ca% | Mg* | K Na* | AP*H' | Fe B | Arena | Limo [Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P0s | KO
37 0.5 389 00 559 191 | 638 585 066 | 026 | 016 | 0.8 458 | 15468 | 010 | 2528 | 51.64 | 23.08 | FRANCO LIMOSA
37 [MUYLIG.SAL |MUYACD| NULO | ALTO | BAJO | ALTO [MUYPOB. BAJO | BAIO | BAIO ALTO | ALTO | BAIO FRANCO LIMOSA
” e/ FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(1:1) | CACO, m | PPm
%M.0 (ICTotal | Ca®* | Mg¥ Kt Na* | AP H | Fe B | Arena | Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
PzOs Kzo
38 0.96 38 0.0 1014 | 326 | 1182 | 6.09 073 | 041 037 | 031 4 1438 | 027 | 3228 | 45.64 | 22.08 FRANCO
38 [MUYLG.SAL | MUYACD| NULO | Ao | Bao | Ao [MuvPos| Baio | Bao | Baio ALTO | ALTO | MEDIO FRANCO
PH % FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ?
¢ (L:1) | CACOs PPm | PPm
%M.0 (ICTotal | Ca® | Mg* K* Na* | A H* | Fe B [ Arena | Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P05 K,0
39 0.79 3.84 0.0 8.62 3.97 726 4.06 0.43 0.28 023 0.16 2.95 13074 | 019 | 38.28 | 43.64 | 18.08 FRANCO
39 [Muvte.saL|MUYACD| NULO | ato | Bao | Ao [MuvPoB.| BAIO | BAID | BAIO MTO | ATO | BAJO FRANCO
w | FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100g) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(L1) | CACOs Pm | Pom
%M.0 oo | ko COCTotal | Ca®* | Mg* | K Nat | AP H | Fe B | Arena | Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
2V5 2
40 036 400 00 331 | 214 | 758 6.51 047 | 021 | 019 | 0.6 547 | 27252 | 032 | 828 | 56.64 | 3508 [ FRANCOARCILLO
40 |MUYLIG.SAL [ MUY ACD| NULO | MEDIO | BAJO | ALTO (MUYPOB.| BAIO | BAJO | BAIO ALTO | ALTO | MEDIO FRANCO ARCILLO
H % FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(1) | CACO, Pm | pom
%MO CCTotal | Ca® | Mg* | K Na* | AP*H* | Fe B | Arena | Limo [Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P0s | KO
4 0.89 403 0.0 759 | 478 | 948 | 487 164 | 048 | 024 | 018 233 1162 | 021 | 3528 | 43.64 | 21.08 FRANCO
a1 |wurte.saL|MUYAD| NULO | Ao | Baio | Ao [MuvPos| Bao | Bao | Baio ALTO | ALTO | MEDIO FRANCO
" } FERTILIDAD CAMBIABLES (meg,/100gY) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(L) | CACOs PPm | PPm
%M.0 (ICTotal | Ca* | Mg* K* Na* | AP*H* | Fe B | Arena | Limo [Arcilla| CLASE -TEXTURAL
P,0s 0]
2 0.38 440 0.0 7.86 435 | 958 391 078 | 030 0.25 0.14 245 12444 | 009 | 27.28 | 49.64 | 23.08 FRANCO
0 |muvuesaL MUY ACD| NULO | ato | Baio | atTo [Muvpos| BaO | BAID | BAJO ATO | ALTO | BAO FRANCO
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o % FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| C.Eds/m ?
(1:1) CACO; PPM PPm
% M.0 CICTotal | Ca% | Mg* K* Na* | AP H* Fe B Arena | Limo |Arcilla| CLASE -TEXTURAL
P,0s K.0
43 0.72 393 0.0 12.00 5.89 1114 5.55 039 0.32 0.28 0.28 437 114.78 0.27 3428 | 47.64 | 18.08 FRANCO
43 |MUYLIG.SAL [MUYACD| NULO | ALTO | BAJO | ALTO |[MUYPOB.| BAJO | BAJO | BAIO ALTO ALTO | MEDIO FRANCO
PH % FERTILIDAD CAMBIABLES (meq/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| C.Eds/m ’
(L:1) | CACOs PPm | PPm
%M.0 (CTotal | Ca* | Mg* K* Na* | A H Fe B Arena | Limo [Arcilla| CLASE -TEXTURAL
P0s | KO
PROM.[ 071 410 0.0 495 | 1631 | 107.0 5.95 1.62 045 0.28 019 3.42 15298 | 021 | 29.28 | 47.34 | 23.38 FRANCO
PROM.|MUYLG.SAL | MUY ACD| NULO | ATo | ato | ATo [MuvPoB, BAo | BaO | BAID ALTO | AUTO | MEDIO FRANCO

Los suelos de Tocate son francos en general, de reaccion acida, muy
ligeramente salino y nulo contenido de carbonato de calcio, en promedio
presentan materia organica alta, fosforo medio y potasio medio, capacidad de
intercambio catiénico bajo a muy bajo; contenido de boro entre medio y bajo, con
contenidos variados de azufre y contenido excesivo de hierro, alto contenido de

zinc con promedio bajo, de valores altos de manganeso a bajo.
5.3 AUTOMATIZACION DEL ABONAMIENTO Y FERTILIZACION
Para determinar la cantidad de abono y fertilizantes requeridos, se tomara los

datos obtenidos de los resultados de la zona de Piquimayo para el cual se

utilizara lo siguiente:

Nivel de fertilizacion: 10 qqg de extraccion de cultivo.

Distanciamiento: 2x1
Densidad de siembra: 5000 pl. /ha
Altura de muestra: 0.15

Con los fertilizante y abonos: urea, roca fosférica, cloruro de potasio,
ulexita.

Porcentaje de neutralizacion total de aluminio: 90%
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ANALISIS DE SUELO DE LA ZONA DEPIQUIMAYO QUELLOUNO
FRRTILIDAD CAMBIABLES |mea/100g1 ¥ o opm ANALISIS MECANICO %
, CE|PH [ % Suma de |Suma de ,
Godgo | |, . pm [ om | oac | | . . , Saturacion
ds/m{ (L1} | CACOs g g GH [Mg| K | Mot |A¥ g | caiones | Bases ieh B |Arena |Limo [Acillz|  CLASE-TEXTURAL
P[U5 K(U Total EDases
B (0B 666 | 0.0 | 369 670 1560 1920 [ 1192 672) 030 | 027 | 000 | 1921 | 1821 | 10005 | 14200 0.00 | 4100 | 1800 29.00 Franco Arcilloso
0 (02A([58 |00 |362)1070 2610] 1600 [1152)370) 044 | 024 | 010 | 1600 | 1590 | 9938 | 15820 0.00 | 4300 |1800) 25.00 Franco
3 [ 026|528 | 00 | 280 600 |100| 1440 | 51| 513) 0B (028 | 020 | W35 | 415 | 9326 | 172.00| 0.00 | 47.00 | 18.00| 25.00 | Franco Arcllo Arenoso
i 036 623 | 0.0 | 587 | 400 | 1460 2012 | 1459) 595 ) 030 | 028 | 0.00 | 2002 | 2012 | 10000 |105400.00 | 47.00|1800) 19.00 Franco
i 07 [ 484 | 0.0 | 528 | 300 1160 2000 | 754 | 245) 024 | 027 | 030 | 1080 | 1050 | 5250 | 5780 | 0.00 | 4500|1800 19.00 Franco
promedio | 027 | 579 | 0.0 [ 45| 608 | 1600| 1814 |1082(479) 030 | 027 | 012 | 1630 | 1618 | 5004 23012\ 0.00 | 4460|1800| 2340 Franco

Los resultados obtenidos de la interpretacion nos indican que se necesita aplicar

una dosis de abono y fertilizantes siguientes:

a) Interpretacion de los analisis de suelos:

Analisis de suelo numero 29:

Codigof

CEds/m

PH
(LY

FERTILIDAD

CAMBIABLES (meg/100gr)

ppm

ANALISIS MECANICO %

CACO;

% MO

PPm
P,0;

PPm
k.0

(CTotal | Ca® | Mg

Kt

Na*

A|3+ H

Arena

Limo

Arcilla

CLASE -TEXTURAL

L}

0.3

6.66

00

369

6.70

156.0

1920 | 1192 | 6712

0.30

027

0.00

142,00

0.00

41.00

18.00

29.00

Franco Arcilloso

L}

MUY LIG.SAL

MUY ACD

NULO

MEDIO

BAIO

ALTO

MEDIO |OPTIMO| ALTO

BAIO

OPTIMO

ALTO

BAJIO

Franco Arcilloso

La interpretacion nos indica que el andlisis de suelo numero 29 no tiene

problemas de salinidad con un PH muy acido encontrandose en el rango 6ptimo

para el cultivo, un contenido de materia organica medio en el cual el cultivo puede

desarrollarse sin problemas, también nos muestra niveles bajos de fosforo, alto

contenido de potasio, con una CIC. Medio que indica una media a buena retencion

de cationes para la disponibilidad de nutrientes para el cultivo, calcio en nivel

Optimo, con contenido alto de magnesio y bajo contenido de potasio, contenido de

potasio bajo resultando opimo para el desarrollo radicular del cultivo, hierro alto con

bajo contenido de boro y una textura franco arcilloso ideal para el cultivo.

Los resultados nos indica para el analisis nUmero 29 se necesita aplicar:

1.8 sacos de 50 kg. de urea.

1.6 sacos de 50 kg de roca fosférica.
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- 36.7 sacos de 50 kg de 6xido de calcio.

- 7.7 sacos de 50 kg de oxido de potasio.

- 5.5 kg de ulexita.

- 41.4 sacos de 50 kg de materia organica.

Anédlisis de suelo numero 30:

Codigol

CEds/m

PH
(11)

CACO;

FERTILIDAD

CAMBIABLES (meq/100gr)

ppm

ANALISIS MECANICO %

%M.0

PPm
PzOs

PPm
Kzo

(CTotal

Cab Mglo

Na*

A|30 H¢

Arena

Limo

Arcilla

CLASE -TEXTURAL

30

021

583

0.0

3.62

10.70

261.0

16.00

1152 370

044

0.24

0.10

158.20

0.00

43.00

18.00

25.00

Franco

30

MUY LIG. SAL

MUY ACD

NULO

MEDIO

MEDIO

ALTO

MEDIO

OPTIMO| OPTIMO

BAIO

0oPTIMO

ALTO

BAIO

Franco

La interpretacion nos indica que el analisis de suelo numero 30 no tiene

problemas de salinidad con un PH muy acido encontrandose en el rango 6ptimo

para el cultivo, un contenido de materia organica medio en el cual el cultivo puede

desarrollarse sin problemas, también nos muestra niveles bajos de fosforo, alto

contenido de potasio, con una CIC. Medio que indica una media a buena

retencion de cationes para la disponibilidad de nutrientes para el cultivo, calcio

en nivel 6ptimo, con contenido alto de magnesio y bajo contenido de potasio,

contenido de aluminio intercambiable bajo resultando opimo para el desarrollo

radicular del cultivo, hierro alto con bajo contenido de boro y una textura franco

arcilloso ideal para el cultivo.

Los resultados nos indica para el andlisis numero 30 se necesita aplicar:

- 1.70 sacos de 50 kg. de urea.

- 1.40 sacos de 50 kg de roca fosforica.

- 15.00 sacos de 50 kg de 6xido de calcio.

- 6.0 kg de ulexita.

5.50 sacos de 50 kg de 6xido de potasio.

44.31 sacos de 50 kg de materia organica.
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Analisis de suelo numero 31:

" ¥ FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’
(1) | CACO; Pm | Pom
%M.0 C(CTotal | Ca® | Mg* | K Na* | AP H* [ Fe B | Arena | Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL
PzO; Kzo
31 0.26 5.28 00 | 280 | 600 | 121.0 | 1440 | 851 | 513 | 023 | 028 | 020 | 17200 | 0.00 | 47.00 | 18.00 | 25.00 |Franco Arcillo Arenoso
31 [MUYLIG.SAL |MUYACD| NULO | meDIO | BAJO | ALTO | POBRE [OPTIMO[OPTIMO| BAJO OPTIMO | ALTO | BAIO Franco Arcillo Arenoso|

La interpretacion nos indica que el andlisis de suelo numero 31 no tiene

problemas de salinidad con un PH muy acido encontrandose en el rango éptimo

para el cultivo, un contenido de materia organica medio en el cual el cultivo puede

desarrollarse sin problemas, también nos muestra niveles bajos de fosforo, alto

contenido de potasio, con una CIC. pobre que indica una mala retencion de cationes

para la disponibilidad de nutrientes para el cultivo, calcio en nivel 6ptimo, con

contenido 6ptimo de magnesio y bajo contenido de potasio, contenido de aluminio

intercambiable bajo resultando opimo para el desarrollo radicular del cultivo, hierro

alto con bajo contenido de boro y una textura franco arcilloso arenoso para el

cultivo.

Los resultados nos indica para el analisis nimero 31 se necesita aplicar:

Analisis de suelo numero 32:

2.50 sacos de 50 kg. de urea.

1.70 sacos de 50 kg de roca fosforica.

26.10 sacos de 50 kg de oxido de calcio.
4.80 sacos de 50 kg de Oxido de potasio.

5.00 kg de ulexita.

20.16 sacos de 50 kg de materia orgénica.

. y FERTILIDAD CAMBIABLES (meq;/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| C.Eds/m ’
(L) | CACOs Pm | PPm
%M.0 CICTotal [ Ca® | Mg K* Na* | A% H* Fe B Arena | Limo [Arcilla| CLASE-TEXTURAL
P0s | KO
2 036 6.23 00 587 | 400 | 1460 | 2112 | 1459 [ 595 | 030 | 028 000 | 10540 [ 000 | 47.00 | 18.00 | 19.00 Franco
32 |MUYLIG.SAL |MUYACD| NULO | ALTO | BAJO | ALTO | RICO |OPTIMO| OPTIMO| BAJO OPTIMO | ALTO | BAJO Franco

La interpretacion nos indica que el analisis de suelo numero 32 no tiene

problemas de salinidad con un PH muy acido encontrandose en el rango 6ptimo
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para el cultivo, un contenido de materia organica alto en el cual el cultivo puede
desarrollarse sin problemas, también nos muestra niveles bajos de fosforo, alto
contenido de potasio, con una CIC. rico que indica una buena retencién de cationes
para la disponibilidad de nutrientes para el cultivo, calcio en nivel éptimo, con
contenido bajo de magnesio y bajo contenido de potasio, contenido de aluminio
intercambiable bajo resultando opimo para el desarrollo radicular del cultivo, hierro

alto con bajo contenido de boro y una textura franca para el cultivo.
Los resultados nos indica para el andlisis numero 32 se necesita aplicar:

- 1.20 sacos de 50 kg. de urea.
- 1.80 sacos de 50 kg de roca fosférica.

- 24.80 sacos de 50 kg de oxido de calcio.

9.50 sacos de 50 kg de 6xido de potasio.
5.00 kg de ulexita.

- 59.87 sacos de 50 kg de materia organica.

Anédlisis de suelo numero 33:

w | FERTILIDAD CAMBIABLES (meg/100gr) ppm ANALISIS MECANICO %
Codigo| CEds/m ’

(11) | CACOs wm | pPm
P105 K0

%M.0 C(CTotal | Ca®* | Mg | K | Na* | AP*H' [ Fe B [Arena | Limo |Arcilla| CLASE-TEXTURAL

3 027 4.94 00 | 528 | 300 [ 1160 | 2000 | 7.54 | 245 | 024 | 027 030 | 5780 | 000 | 4500 | 18.00 | 19.00 Franco

33 [MUYLIG.SAL |MUYACD| NULO | ALTO | BAJO | ALTO | RICO [OPTIMO| MEDIO | BAJO OPTIMO | ALTO | BAIO Franco

La interpretacion nos indica que el analisis de suelo numero 33 no tiene
problemas de salinidad con un PH muy acido encontrandose en el rango éptimo
para el cultivo, un contenido de materia organica alto en el cual el cultivo puede
desarrollarse sin problemas, también nos muestra niveles bajos de fosforo, alto
contenido de potasio, con una CIC. rico que indica una buena retencion de
cationes para la disponibilidad de nutrientes para el cultivo, calcio en nivel
Optimo, con contenido bajo de magnesio y bajo contenido de potasio, contenido
de aluminio intercambiable bajo resultando opimo para el desarrollo radicular del

cultivo, hierro alto con bajo contenido de boro y una textura franca para el cultivo.
Los resultados nos indica para el analisis nimero 32 se necesita aplicar:
- 1.80 sacos de 50 kg. de urea.
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- 1.80 sacos de 50 kg de roca fosforica.

- 8.40 sacos de 50 kg de o6xido de calcio.

- 3.70 sacos de 50 kg de Oxido de potasio.
- 5.00 kg de ulexita.

- 42.26 sacos de 50 kg de materia organica.

Figura 18: resultado de analisis N° 29.

MUESTRA: 29
PREDIO :
CULTIVO: CAFE
RDTO (qa/ha): 10
(p/ha): 5000
il e PLANTAS INSTALADAS: 5000

INFORME DE ANALISIS DE SUELO . INTERPRETACION - FORMULACION

CONDICIONES RIQUEZA DEL DOSISDE NIVEL DE
PARAMETRO RESULTADO ON| eaONCULTVD | SUELO hgha) | TERTHZACION. | FERTILZACION
(Ke/ha) ACTUAL (kg/ha)
[TEXTURA
ARENA [ a0
LMo [ 1800
ARCILLA : 29,00
CLASE TEXTURAL o | resaoo orvo
4
Carbonato de calcio 0.00
Conductiidad Electrica (C.E) [ o3 MUYLIG.SALINO|  OPTIMO
Ph(1/1)aT=243"C [ 666 LIG.ACIDO ACIDIFICAR
Fosforo Disponible (ppm) [ 6 BAJIO INCORPORAR 127 78 65
Materia Organica (%) [ 360 MEDIO [ INCORPORAR | 1217.7 Scs/Ha [41.4018 Scs/Ha
Nitrogeno (kg/ha) [ BAIO INCORPORAR 207 51 293
Potasio Disponible (ppm) [ 15600 MEDIO oPTIVO 86.8 57 CUBIERTO
Cationes Cambiables
Calcio (meq/100g) [ 1o OPTIMO 18332
Magnesio (meq/100g) [ en ALTO 00
Sodio (meq/100g) [ o 3834
Potasio (mea/100g) [ ox BAI0
Al +H (meq/100g) [ o0 BAIO OPTIMO
PAI% r 00 MUYBAIO OPTIMO
CICE (meq/100g) [ 1920 MEDIO INCORPORAR M.O
[Micronutrientes Disponibles
Boro Disponible (ppm) [ oo BAI0 INCORPORAR 00 066 07
Hierro (ppm) [ 10200 ALTO EXCESO 2343 66.0 CUBIERTO
I. LISTA DE FERTILIZANTES
FUENTE: MACRONUTRIENTES BOLSAS (50 ki)
NITROGENO UREA 18 18.2
FOSFORO ROCA FOSFORICA 16 16.4
POTASIO CUBIERTO 0.0 0.0
RELACION CATIONICA BOLSAS (50 ki) gr/pl
CALCIO Ca0 36.7 366.6
MAGNESIO Mg0 0.0 0.0
POTASIO 7.7

BOLSAS (1kI)
HIERRO CUBIERTO
BORO ULEXITA

FUENTE: ENCALADO BOLSAS (50 ki) gr/pl

FUENTE: MATERIA ORGANICA BOLSAS (50 ki) gr/pl

COMPOST

NOTA:
1.-complementar con aplicaciones foliares de macro y micronutriente
2.-reajustar el programa de at con analisis foliar.




Figura 18: resultado de analisis N° 30.

MUESTRA: 30
PREDIO :
CULTIVO : CAFE
RDTO (qa/ha): 10
DENSIDAD (pl/ha) : 5000
TV U o PLANTAS INSTALADAS: 5000

INFORME DE ANALISIS DE SUELO . INTERPRETACION - FORMULACION

CONDICIONES ‘ RIQUEZA DEL DOSIS D NIVEL DE
PARAMETRO RESULTADO (INTERPRETACION| (- o mvey | suptofkgrha) | TERTHZACION: | FERTILIZACION.
(Kg/ha) ACTUAL (kg/ha)
TEXTURA
ARENA [ 4300
umo [ 1800
Botén 1 ARCILLA : 25.00
CLASE TEXTURAL FRANCO MEDIO OPTIMO
4
Carbonato de calcio 0.00
Conductiidad Electrica (C.E) " 021 MUY LIG. SALINO! OPTIMO
Ph(1/1)aT=243"C [ ss3 ACIDO 0PTIMO
Fosforo Disponible (ppm) [ 1070 MEDIO INCORPORAR 221 7.8 5.6
Materia Organica (%) M 3.62 MEDIO [ INcoRPORAR 1303.2 Scs/Ha |44.3088 Scs/Ha
Nitrogeno (kg/ha) M 2326 BAIO INCORPORAR 233 51 27.7
Potasio Disponible (ppm) [ 26100 ALTO OPTIMO 158.5 57 CUBIERTO
Cationes Cambiables
Calcio (meq/100g) [ us oPTIMO 7513
Magnesio (meq/100g) R OPTIMO 0.0
Sodio (meq/100g) [ o2 2774
Potasio (meq/100g) M 0.44 BAIO
Al+H (meq/100g) M o1 BAIO 0PTIMO
PAI% [ o6 MUYBAIO opTIMO
CICE (meq/100g) [ 1600 MEDIO INCORPORAR M.O
Micronutrientes Disponibles
Boro Disponible (ppm) [ 000 BAIO INCORPORAR 0.0 0.72 0.7
Hierro (ppm) [ 15820 ALTO EXCESO 284.8 72.0 CUBIERTO

I. LISTA DE FERTILIZANTES

FUENTE: MACRONUTRIENTES BOLSAS (50 kl) gr/pl
NITROGENO UREA 17 17.2
FOSFORO ROCA FOSFORICA 14 14.1
POTASIO CUBIERTO 0.0 0.0

RELACION CATIONICA BOLSAS (50 ki) gr/pl
CALCIO Ca0 15.0 150.3
MAGNESIO MgO 0.0 0.0
POTASIO K20 5.5 55.5
FUENTE: MICRONUTRIENTES BOLSAS ( 1 kl)
HIERRO CUBIERTO 0.0

BORO ULEXITA 6.0
FUENTE: ENCALADO BOLSAS (50 kI) gr/pl

FUENTE: MATERIA ORGANICA BOLSAS (50 kl) gr/p!

Mineralizacion COMPOST

NOTA:
1.-complementar con aplicaciones foliares de macro y micronutriente
2.-reajustar el programa de abonamiento con analisis foliar.



Figura 18: resultado de analisis N° 31.

SOFTWARE DE FERTILIZACION

CuLTIVO:
RDTO (qa/ha):
DENSIDAD (pl/ha):
PLANTAS INSTALADAS:

MUESTRA: 31
PREDIO :

CAFE
10

5000
5000

INFORME DE ANALISIS DE SUELO . INTERPRETACION - FORMULACION

DOSIS DE NIVEL DE
PARAMETRO RESULTADO I SESSNDICCL?:ISISO sﬂ;l:)%:;::; FERTILIZACION. | FERTILIZACION.
(Kg/ha) ACTUAL (kg/ha)
TEXTURA
ARENA 47.00
LMo 18.00
ARCILLA 2500
[ FRANCO
CLASE TEXTURAL ARCILLO MEDIO OPTIMO
ARENOSO
Carbonato de calcio [ oo
Conductiidad Electrica (C.E) [ o MUY LIG. SALINO OPTIMO
Ph(1/1)a T=243"C [ osas MUYACIDO oPTIMO
Fosforo Disponible (ppm) [ 600 BAIO INCORPORAR 1.03 78 6.8
Materia Organica (%) M 2.80 MEDIO r INCORPORAR 840 Scs/Ha 20.16 Scs/Ha
Nitrogeno (kg/ha) [ 1058 BAIO INCORPORAR 106 51 404
Potasio Disponible (ppm) 12100 MEDIO OPTIMO 61.2 57 CUBIERTO
Cationes Cambiables
Calcio (meq/100g) [ ss1 OPTIMO 1306.3
Magnesio (meq/100g) [ 513 OPTIMO 0.0
Sodio (meq/100g) [ oz 2377
Potasio (meq/100g) M o BAIO
Al +H (meq/100g) [ o BAIO OPTIMO
PAI% Y MUYBAIO OPTIMO
CICE (meq/100g) [ 1440 POBRE [ INCORPORARM.O
Micronutrientes Disponibles
Boro Disponible (ppm) o000 BAIO INCORPORAR 00 0.60 0.6
Hierro (ppm) [ 17200 ALTO EXCESO 258.0 60.0 CUBIERTO
|. LISTA DE FERTILIZANTES

FUENTE: MACRONUTRIENTES BOLSAS (50 ki) gr/pl
NITROGENO UREA 25 25.1
FOSFORO ROCA FOSFORICA 17 17.0
POTASIO CUBIERTO 0.0 0.0

RELACION CATIONICA BOLSAS (50 kI) gr/pl
CALCIO Ca0 26.1 261.3
MAGNESIO MgO 0.0 0.0
POTASIO K20 4.8 47.5

FUENTE: MICRONUTRIENTES

HIERRO

CUBIERTO

BOLSAS ( 1 ki)
0.0

BORO

Mineralizacion

ULEXITA

FUENTE: ENCALADO

FUENTE: MATERIA ORGANICA

COMPOST

5.0
BOLSAS (50 ki)

BOLSAS (50 ki)

gr/pl

gr/pl

NOTA:

1.-complementar con aplicaciones foliares de macro y micronutriente

2.-reajustar el programa de abonamiento con analisis foliar.




Figura 18: resultado de analisis N° 32.

MUESTRA: 32
PREDIO :
CcuLTIvVO: CAFE
RDTO (qq/ha) : 10
DENSIDAD (pl/ha): 5000
FEERR PLANTAS INSTALADAS: 5000

INFORME DE ANALISIS DE SUELO . INTERPRETACION - FORMULACION

CONDICIONES |  RIQUEZADEL DOSIS DE NIVEL DE
PARAMETRO RESULTADO |INTERPRETACION| - - o SUELO kgha) FERTILIZACION. |  FERTILIZACION.
(Kg/ha) ACTUAL (kg/ha)

TEXTURA

ARENA r 47.00

LMo r 18.00

Botén1 ARCILLA : 19.00
CLASE TEXTURAL FRANCO FALSO MALO
r
Carbonato de calcio 0.00
Conductiidad Electrica (C.E) M o036 MUY LIG. SALINO| OPTIMO
Ph(1/1)aT=243°C r 6.23 ACIDO OPTIMO
Fosforo Disponible (ppm) M 400 BAIO INCORPORAR 0.69 78 71
Materia Organica (%) r 5.87 ALTO [ opimo 1761 Scs/Ha | 59.874 Scs/Ha
Nitrogeno (kg/ha) T BAIO INCORPORAR 314 51 19.6
Potasio Disponible (ppm) [ 14600 MEDIO OPTIMO 739 57 CUBIERTO
Cationes Cambiables
Calcio (meq/100g) [ 1459 oPTIMO 1238.1
Magnesio (meq/100g) [ sos OPTIMO 0.0
Sodio (meq/100g) r oz 4740
Potasio (meq/100g) S BAIO
Al+H (meq/100g) " o2 BAIO OPTIMO
PAI% r oo MUYBNO 0PTIMO
CICE (meq/100g) r 2120 RICO oPTIMO
Micronutrientes Disponibles
Boro Disponible (ppm) r o000 BAIO INCORPORAR 0.0 0.60 0.6
Hierro (ppm) r 105.40 ALTO EXCESO 158.1 60.0 CUBIERTO
I. LISTA DE FERTILIZANTES

FUENTE: MACRONUTRIENTES sousas (sok)  gr/pl
NITROGENO UREA 12 122
FOSFORO ROCA FOSFORICA 18 17.9
POTASIO CUBIERTO 0.0 0.0

RELACION CATIONICA BOLSAS (50K gr/pl
cALClO a0 248 2176
MAGNESIO Mgo 00 0.0

POTASIO K20 9.5 94.8

FUENTE: MICRONUTRIENTES BOLSAS ( 1kI)
HIERRO CUBIERTO 0.0
BORO ULEXITA 5.0
FUENTE: ENCALADO BOLSAS (50 kl) gr/pl

FUENTE: MATERIA ORGANICA BOLSAS (50 ki)

gr/pl
COMPOST

NOTA:

1.-complementar con aplicaciones foliares de macro y micronutriente
2.-reajustar el programa de abonamiento con analisis foliar.



Figura 18: resultado de analisis N° 33.

SOFTWARE DE FERTILIZACION

Boton1

CULTIVO:
RDTO(qq/ha):
DENSIDAD (pl/ha):
PLANTAS INSTALADAS:

MUESTRA: 33
PREDIO :

CAFE
10
5000
5000
INFORME DE ANALISIS DE SUELO . INTERPRETACION - FORMULACION

DOSIS DE NIVEL DE
PARAMETRO RESULTADO [INTERPRETACION Sgggsfﬁ:% smff@?::) FERTILIZACION. | FERTILIZACION.
(Kg/ha) ACTUAL (kg/ha)
TEXTURA
ARENA [ 00
LIMO 18,00
ARCILLA [ 1000
4
CLASE TEXTURAL FRANCO FALSO MALO
r
Carbonato de calcio 0.00
Conductiidad Electrica (C.E) [ o MUYLIG.SALINO|  OPTIMO
Ph(1/1)aT=243"C [ am MUYACIDO OPTIMO
Fosforo Disponible (ppm) [ a0 BAIO INCORPORAR 052 78 73
Materia Organica (%) r 5.87 ALTO OPTIMO 1761 Scs/Ha | 42.264 Scs/Ha
Nitrogeno (kg/ha) [ 21 BAIO INCORPORAR 22 51 288
Potasio Disponible (ppm) [ 11600 MEDIO 0OPTIMO 58.7 57 CUBIERTO
Cationes Cambiables
Calcio (meq/100g) r 754 0OPTIMO 4187
Magnesio (meq/100g) [ s MEDIO 0.0
Sodio (meq/100g) [ o 185.1
Potasio (meq/100g) [ o BAIO
Al +H (meq/100g) [ o3 ALTO OPTIMO
PAI% Mo MUYBAIO oPTIMO
CICE (meq/100g) [ 200 MEDIO | INCORPORARM.O
Micronutrientes Disponibles
Boro Disponible (ppm) [ oo BAIO INCORPORAR 0.0 060 0.6
Hierro (ppm) [ smo0 ALTO EXCESO 867.0 60.0 CUBIERTO
I LISTA DE FERTILIZANTES

FUENTE: MACRONUTRIENTES BOLSAS (50 ki) gr/pl
NITROGENO UREA 18 17.9
FOSFORO ROCA FOSFORICA 18 183

POTASIO

CALCIO

CUBIERTO 0.0 0.0
RELACION CATIONICA BOLSAS (50 k) gr/pl
Ca0 84 8.7

MAGNESIO Mg0 0.0 0.0

POTASIO

FUENTE: MICRONUTRIENTES

HIERRO

k20 3.7 37.0
BOLSAS ( 1kI)

CUBIERTO 0.0

BORO

Mineralizacion

FUENTE: MATERIA ORGANICA

ULEXITA 5.0
FUENTE: ENCALADO BOLSAS (50 k)

gr/pl

BOLSAS (50 kl) gr/pl

COMPOST

NOTA:

1.-complementar con aplicaciones foliares de macro y micronutriente

2.-reajustar el programa de abonamiento con analisis foliar.




5.5 Determinacién de cantidad de enmienda para corregir el Porcentaje

Recomendado de saturacién de Aluminio (PRS).

Para determinar la cantidad de enmienda para corregir el porcentaje

recomendado de saturaciéon de Aluminio (PRS) se realiz6 una evaluacién

matematica para hallar los suelos que presentan peligro potencial a la toxicidad

de aluminio que se compard en el (Pg.23) y determinar si el contenido de

Aluminio sobrepasaba el rango de tolerancia establecido para el cultivo,

presentando un 70% de los suelos del sector de Tocate (Cuadro 14) y un 0% de

los suelos de Santa Rosa, Caneldn y Piguimayo (Cuadro 09, 10, 11).

Cuadro N° 16: Resultado porcentaje recomendado de saturacion de Aluminio

(PRS) de la zona de Tocate — Echarte.

ANALISI DE SUELO DE LA ZONA DETOCATE

]| o CAIBAELES ey ] an AU HECA '
" Nl O L I I 1 O B P 0 8 T
s Total

I A I A e e
50| ass | oo {33t | s | omn | aae { s st a5 | 130 | e om | e | oo
% 1] 39 | oo (0|32 | s | 70 [ oo {0t | o | s et |0 | mansuse| | emcvost
9 {0 | 3| 00 550 1o | e | st [ oo | oae| wse | o | asn || oo m | | oo
% (0| 38 | 00 || 33 | m2 | oo [ ot war | o2 | aor | s |0y | mer{ |

Para obtener los resultados se utilizaré la formula siguiente:

El cultivo de café se desarrolla con normalidad en suelos que tengan un

contenido de porcentaje recomendado de saturacion de Aluminio (PRS) para

café es < 25%.

1.5(PSA — PSD)CIC 100

CaC0s = 100 X BRNT
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PSA: Porcentaje de acidez actual
PSD: porcentaje de acidez deseado
CIC: Capacidad de intercambio catiénico

PRNT: Poder relativo de neutralizacion de acidez

Los resultados nos indica para el analisis nimero 34 nos indica:

El nivel de aluminio intercambiable no presenta problemas para el desarrollo
optimo del cultivo que necesita mas del 25% de saturacion de acides en el suelo

para causar dafo, siendo el valor en el analisis solo de 4.52%
Los resultados nos indica para el analisis nimero 35 nos indica:

El nivel de aluminio intercambiable si presenta problemas para el desarrollo
optimo del cultivo que necesita mas del 25% de saturacion de acides en el suelo
para causar dafio, siendo el valor en el analisis suelo de 30.66%, utilizando 400.00
kg de enmienda al 90% de Poder de neutralizacion total del aluminio y llevarlo a un

estandar 6ptimo.

Los resultados nos indica para el analisis nimero 36 nos indica:

El nivel de aluminio intercambiable si presenta problemas para el desarrollo
optimo del cultivo que necesita mas del 25% de saturacion de acides en el suelo
para causar dafo, siendo el valor en el analisis suelo de 80.59%, utilizando 6875.00
kg de enmienda al 90% de Poder de neutralizacién total del aluminio y llevarlo a un
estandar 6ptimo.

Los resultados nos indica para el analisis nimero 37 nos indica:

El nivel de aluminio intercambiable si presenta problemas para el desarrollo
Optimo del cultivo que necesita mas del 25% de saturacion de acides en el suelo
para causar dafo, siendo el valor en el analisis suelo de 78.29%, utilizando 5195
kg de enmienda al 90% de Poder de neutralizacion total del aluminio y llevarlo a

un estandar 6ptimo.
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Los resultados nos indica para el analisis nimero 38 nos indica:

El nivel de aluminio intercambiable si presenta problemas para el desarrollo
optimo del cultivo que necesita mas del 25% de saturacion de acides en el suelo
para causar dafio, siendo el valor en el andlisis suelo de 70.11%, utilizando
4240.00 kg de enmienda al 90% de Poder de neutralizacion total del aluminio y

llevarlo a un estandar 6ptimo.
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VI CONCLUSIONES

1. La Base de Datos nos permite contar con informacién, que nos permitira
determinar areas agricolas para el 6ptimo desarrollo del cultivo del cafeto.

2. El software desarrollado permite interpretar los analisis de suelo y facilita
desarrollar el calculo de abonamiento para el cultivo de café, de manera

automatizada.

3. La validacion del prototipo nos indica que los suelos son francos y franco
arcillosos, materia orgénica alta en mayor promedio, capacidad de intercambio
cationico bajo a medio, muy ligeramente salino de reaccion acida y moderadamente
acida, bajo a nulo contenido de carbonato de calcio, fosforo bajo a medio al igual
gue el potasio, contenido excesivo de hierro, nulo, muy bajo y medio contenido de

boro, zinc de promedio bajo y valores altos de manganeso a bajo.

4. La automatizacion de abonamiento y fertilizacion de los resultados de analisis
de suelos del sector de Piquimayo nos indica que los suelos muestran diferente
requerimiento de abono y fertilizantes, asimismo una gran diferencia en relacion a
la acidez de los analisis de suelo de los sectores, siendo el sector de Tocate quien

presenta mayores problemas de acidez.

5. Los suelos de los sectores Piquimayo, Santa Rosa y Canel6n no presentan
problemas de aluminio intercambiable y los suelos del sector de tocate presentan
un 70 % de problemas con el aluminio intercambiable con valores 72.55% como el
mas alto y 0.73 tn de enmienda para corregirlo y 47.28% como el mas bajo con un
valor de 0.343 tn de enmienda para ser corregido.
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VIl SUGERENCIAS

- Se recomienda seguir mejorando las aplicaciones del software ingresando
todos los datos de los andlisis de suelos y crear un plan dinamico de los distintos

suelos en la zona.

- Promover la actualizacion del software para otros cultivos de interés

economico y/o locales.

- Indexarlo a otros programas de interés nacional como google Earth, ARgis y

otros; con la finalidad de crear mapas caracterizados en funcion de su potencial.

- Promover la creacion de una Base de Datos Agricola Nacional para que
abarquen diferentes regiones del Pera con el fin de lograr un patrén de uso de

informacion.

- Constituir un equipo de profesionales en una entidad sélida en el corto plazo
para desarrollar software agrarios y aplicacion de sistemas expertos para
preservar los conocimientos cientificos y tecnolégicos, con miras a realizar

transferencia de informacién a los usuarios.
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ANEXO 01

ALGORITMO: Conjunto finito de instrucciones para llevar a cabo una tarea.

Constan de pasos finitos, no ambiguos y, de ser posible, eficientes.

ANALISIS: El andlisis es una de las etapas del ciclo de vida de un sistema
informatico. En esta etapa los analistas se encargan de analizar los requerimientos
del sistema (a veces se incluye en esta etapa la recoleccion de requerimientos

también).

AUTOMATIZAR: Aplicar la automatica a un proceso, a un dispositivo, etc.

CODIFICACION: Es el proceso por el cual la informacion de una fuente es
convertida en simbolos para ser comunicada. En otras palabras, es la aplicacion de

las reglas de un codigo.

CODIGO FUENTE: Texto escrito en un lenguaje de programacion especifico
y que puede ser leido por un programador. Debe traducirse a lenguaje maquina
para que pueda ser ejecutado por la computadora para que pueda ser ejecutado
por un intérprete. Este proceso se denomina compilacion. Acceder al codigo fuente
de un programa significa acceder a los algoritmos desarrollados por sus creadores.

Es la Unica manera de modificar eficaz y eficientemente un programa.

DIAGRAMA DE CONTEXTO: también llamado flujo de datos, es el modelo

de procesos mas general que puede utilizarse en un sistema o aplicacion.

DIAGRAMA DE FLUJO: Es la representacion gréafica de una secuencia de
instrucciones de un programa que ejecuta un computador para obtener un resultado

determinado.

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS (DFD): Los diagramas de flujo de datos
son un tipo de herramienta de modelado, permiten modelar todo tipo de sistemas,
concentrandose en las funciones que realiza, y los datos de entrada y salida de

esas funciones.
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DISENO: Concepcion original de un objeto u obra destinados a la

produccion en serie. Disefio gréfico, de modas, industrial.

HARDWARE: Conjunto de los componentes que integran la parte
material de una computadora. Equipo (conjunto de aparatos de una

computadora).

INTERFAZ: En software, parte de un programa que permite el flujo de
informacion entre un usuario y la aplicacion, o entre la aplicacion y otros
programas o periféricos. Esa parte de un programa esta constituida por un
conjunto de comandos y métodos que permiten estas intercomunicaciones.
Interfaz también hace referencia al conjunto de métodos para lograr

interactividad entre un usuario y una computadora.

LENGUAJE ENSAMBLADOR: O codigo simbdlico (Assembly
language) es una notacion del lenguaje de maquina que es legible por

personas y es especifica de cada arquitectura.

MAINFRAME. - Asi se les llama a las grandes computadoras, capaces
de atender a miles de usuarios y miles de programas "al mismo tiempo"
asignandole un periodo muy pequefio a la atencién de cada programa. Su
capacidad de trabajo es muy alta, por lo que normalmente se encuentran en
empresas de gran tamafio. Sus programas estan compuestos por cientos de

miles o millones de lineas de codigo.

MODULO: En programacion, un médulo es un software que agrupa
un conjunto de subprogramas y estructuras de datos. Los médulos son
unidades que pueden ser compiladas por separado y los hace reusables y
permite que multiples programadores trabajen en diferentes modulos en
forma simultdnea, produciendo ahorro en los tiempos de desarrollo. Los
modulos promueven el modularidad y el encapsulamiento, pudiendo generar
programas complejos de facil comprension. Puede tomarse como sinébnimo

de subrutina o de unidad de software, aunque este Ultimo es mas abarcativo.

PROTOTIPO: Primer ejemplar. Por lo general, aun en fase de disefio

o desarrollo y con sus caracteristicas todavia no completamente definidas.
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PSEUDOCODIGO: Herramienta de andlisis de programacion. Versiones
falsificadas y abreviadas de las actuales instrucciones de computadora que son

escritas en lenguaje ordinario natural.

SISTEMAS EXPERTOS: Un sistema experto es un conjunto de programas
gue, sobre una base de conocimientos, posee informacion de uno o mas expertos
en un area especifica. Programa que soluciona problemas y da consejos en un area

especializada del conocimiento.

SOFTWARE: Conjunto de programas, documentos, procesamientos y
rutinas asociadas con la operacion de un sistema de computadoras, es decir, la

parte intangible o I6gica de una computadora.

VISUAL FOXPRO (VFP): Visual FoxPro es un lenguaje de programacion
orientado a objetos y procedimental desarrollado por Microsoft. Visual FoxPro
deriva del FoxPro, desarrollado en 1984 por Fox Software. Se unidé a Microsoft en
1992, adquiriendo el prefijo "Visual" con la version Visual FoxPro 3.0 para Windows
y Macintosh. Luego sélo perdurd la versién para Windows
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ANEXO 02

Manual del software AGRUZ -1.0

-. Instalacién

Copiar archivos de la carpeta AGRUZ -1.
Inicio

Para iniciar doble clic en la carpeta “proyecto”, luego

¥

PROYECT

Doble Clic en el icono de nombre software.

ol®| s
e » Equipo » 16DIEGO(F) b » Nuevacarpeta < |4y N scarvoe 0]
Archivo  Edicién Ver Hemamientas Ayuda
Organizar v Compartic con v Grabar Nueva carpeta " - i ®

™ Equipo
& Disco local (C:)

. Disco local (D)
1ing cesar 2
O 39bc282cas8549 ]
—~

4 1874408093456 ~
4. 189268b6ac2fdc 3
analisis interpret. [
BANANOC MIKY -
fotos conan
IMAGENES FULL
L MIXY FOTOS TO ST DO'b|e
ki MUSIC MIKY clik
pelis hd
TESIS DIEGO Y Vi
1 user-pC 4
VIDEOS EDUCAT,
videos musica be
videos musicales
) wideos vanados
wdeosde olesks
Windowslmage8
= 16 DIEGO (F)

S Red
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Ingresar usuario y contrasefa.

REGISTRAR

SOFTWARE DE FERTILIZACION

Luego de digitar la contrasefia y aceptar nos permitira ingresar a la

ventana de menu del software.
Barra de titulo.

Ventana de mend.
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‘.

J

I

REGISTRAR

Unidad de registro

Iniciar sesidn

Mombre Y Apellidos Provincia Distrito Iona  (uvo  Fecha Altitd CE pH MO P KO G Mg K W A+H G In Mn Fe B Aena limo Al Textura
J B v - v o e o v

T T r F Fr 1 r F Fr T [ A S e

WALTRMAMANIQUISPE  LaConvencion  Echarate  Tocate  Café  08/09/2015 1200 090 396 993 246 140 572 062 048 029 017 415 104 055 819 229.02 036 3997 3864 2144 Franco
T [ A S B S S B B A

mmmmm laConvencion  Echarte  Tocate  Café  0/09/2015 1080 049 508 759 2395 632 1049 796 193 046 019 046 219 362 3108 150.12 006 3957 3864 2044 Franco.
T T A A R G A S R R

SIMONPAIVAVELASQUE  laComvencion  Echarate  Tocate  (afé  08/03/2015 1000 05 414 779 305 130 439 103 035 031 020 250 089 037 410 202.20 036 4792 3082 2026 Franco
= [ e S S A A S S

SAMUELPEAAARIAS  laComencion  Fchate  Tote  Gafé 0S/03/1015 1050 045 561 538 2780 1370 1128 338 234 035 047 005 18 260 5480 o 019 45592 338 2026 Franco
T A R R B S B AN BN SR R AN

PAULNOAEDOUCHUPE  laComencion  Fchate  Tocate  Café  08/03/2015 300 056 41 828 414 182 462 061 035 030 048 317 039 043 169 7L13 014 4392 3482 2006 Franco
T A A S B A S e B B (e S

mﬁ?:?:[;’mn laConencion  Echarte  Tocate  Café  03/09/2015 1000 073 389 634 328 726 333 044 025 019 016 230 153 035 203 B4 024 4381 B8 026 Franco
P T A A G A S R R

WAm\:‘\:Hﬁﬂs laConvencion  Echate  Tocate  Café  08/09/2015 1000 080 405 807 455 1252 502 122 051 032 018 278 L07 082 310 13224 018 4597 3582 1826 Franco
= [ S A A A S S S

v
1 3
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Registrar los datos del analisis de suelo.

Por la ventana dar clic en el icono de titulo “Registrar”.

Una vez dentro de la ventana de registrar dar clik en el iconcE En la parte
central, luego de dar clic de inmediato nos mostrara la ventana de registro de

datos. Para registrar los datos:

TABLA ANALISIS DE SUELOS =]
Mambre: |
Provincia: >
Distrito: ]’ I—
Zona: Ii Potasio I—
Cultivo: I—L| Sodie l—
Fecha: li Al+H:
wtwd: | Cobre:
e | ane:
oH: l— Manganeso :
o l— Higrro :
Fosforo l— faro: l—
Potasio : l— Arena l—
CIC: l— Lmo l—
Calcio : l— frcla
Magnesio : Textura ; j‘
FIMALIZAR. ‘ REGISTRAR. ‘

Ingresamos los datos correspondientes al analisis de suelo.
Parte A: Datos Generales del Productor.
1. Nombre: ingresar nombre completo del titular.

2. Provincia: Buscar en la pestafia y hacer clic en nombre de la Provincia.
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3. Distrito: Buscar en la pestafia y hacer clic en nombre del Distrito del Analisis.
4. Zona: ingresar nombre de la zona del andlisis de suelo.

5. Cultivo: Buscar en la pestaia y hacer clic en nombre del cultivo.

6. Fecha: Ingresar la fecha correspondiente al analisis de suelo.

Parte B: Datos Especificos del andlisis Quimico del suelo

Digite los datos en la misma tabla de registro.

7. Altitud: Ingresar la altitud correspondiente al analisis de suelo.

8. Conductividad Eléctrica: Ingresar los datos correspondientes al andlisis de

. suelo.
9. Ph: Ingresar los datos de Ph correspondientes al analisis de suelo.
10. Materia Organica: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.
11. Fosforo “P”: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.
12. Potasio “k”: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.

13. Capacidad de Intercambio Catidnico “CIC”: Ingresar los datos de CIC

correspondientes al analisis de suelo.
14. Calcio “Ca”: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.
15. Magnesio “Mg”: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.
16. Potasio “K”: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.
17. Sodio “Na”: Ingresar los datos de Ph correspondientes al andlisis de suelo.
18. Al + H: Ingresar los datos correspondientes al andlisis de suelo.
19. Cobre “Cu”: Ingresar los datos correspondientes al andlisis de suelo.
20.Manganeso “Mg”:Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.
21. Hierro “Fe”: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.

22. Boro “B”: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.
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Parte B: Datos Especificos del analisis Mecanico del suelo

Digite los datos en la misma tabla de registro.

23. Arena: Ingresar los datos correspondientes al andlisis de suelo.

24. Limo: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.

25. Arcilla: Ingresar los datos correspondientes al analisis de suelo.

26. Textura: Buscar en la pestafia y hacer clic en el valor textural del suelo.

27. Hacer clic en el botdn Registrar y quedara registrado automaticamente en

la memoria interna del prototipo.

Una vez ingresado los datos correspondientes en la unidad de registro se
procede a dar clic en el botén finalizar hacer clic en el botén “FINALIZAR” para
concluir con el registro de datos del analisis y continuar con el registro de varios
andlisis de suelo y de ese modo poder registrar muchos andlisis de manera

ininterrumpida.

Una vez terminado el registro de datos dar clic en el boton “REGISTRAR” para

dar por concluido el registro de los datos.
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TABLA ANALISIS DE SUELOS (=]
Nombre: I
Provinda: I ﬂ
Distrito | ﬂ
Zocit I Potasio : [
Cultivo I j' o
Pt I Al +H: [
Alfid - I Cobre :
CE I Zinc :
o | Manganeso :
M.O: I Heo: l—
Fosforo:l B0 [—
Potasio : I freca;
qc: | Limo : [
: I Ardilla : [
Caldo :
Magnesio I Textura : | :]"
continuar = = | REW

Terminar

con otro ;
la accion

analisis

Parte C: Unidad de calibracion y calculo de resultados.

Una vez concluido el registro de datos dar clic en el segundo icono nra
desplazarnos a la Ventana de analisis (Unidad de calibracién y calculo de

Resultados).
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LUZ VERONICA PEFIA OVIEDO

nmsm(nlM 0a: (T
Amnemmmh)-

v o |w L
599 000 297 045 2396 038 19 15 058 o2 ops 5B 198 IS s 040 5292 m 2026 franco Arcillo Arenoso
MO N P % AC.DSDO ca/Mg

6 020 k"] = 3
5 00

F s 20 = 2

010
3 10
1 000 0 0 0
MUY BAIO OPTIMO potomira [T ]‘I’n ]:| 0 |

ELO MEDIO OPTIMO

0 100 | 7ONAMEDIA arsnsuumo\umn | [a [ 1 [ oaeaic |14 BN . 0ag/ha
Cl MUY UG. SAUNO OPTIMO Fll 153 234 m
: i OPTIMO__| USAR FERTILIZANTES DE REACCION NEUTRA
MEDIO | INCORPORAR | 1000 Sc/Ha 0100 KL/PL m

B8A0 SRl 5845 | Kg | 3896 | Gr/Pl
OSFATO D

ALTO s 1313 | Kg | 263 | Gi/Pl

4188 2192 | Gr/Pl

MEDIO "8 /
TOTAL 1135 | Kg 93.1 | Gr/Pl

POBRE INCORPORAR M.O

0PTIMO a0 3032 | kg | 61 [Scs

MEDIO g0 00 Kg | 00 fses

BAID 0 0.0 Kg | 00 [scs

OPTIMO 49 | relacion actual | 49193 | RELACION CORREGIDA

FALTACa 137 | relacion actual [ 15 RELACION CORREGIDA

FALTAK 28 | relacion actual | 215 | RELACION CORREGIDA

ALTO ato de Cobre [0 1] Kg | 000 |Gr/Pl

AlTO Oxido de 00 | Kg | 000 [GifPl

AlTO Oxido d 0.0 Kg 000 |Gr/Pl

MEDIO S0l 00 | Kg | 000 [Gipl

MEDIO oo sorico I Kg | 000 |Gr/Pl

Ya en la Unidad de Andlisis de Resultado lo primero es buscar el nhombre
registrado y seleccionar con un clic en la pestafia de la lista desplegable, y de
manera automatica se copiaran los datos registrados del andlisis de suelo y se
crearan tablas dinAmicas que servirAdn de guia visual al usuario en la toma de

decisiones para los resultados.
Seguir los pasos detallados para continuar con los analisis de resultados:

30. Distanciamiento: Ingresar los datos correspondientes al distanciamiento del

cultivo por hileras y planta a planta.

31. Plantas a instalar: Ingresar los datos correspondientes a la cantidad de

plantas que se instalaran en el terreno de cultivo.

32. Altura (m): Ingresar los datos correspondientes a la altura que se tomé la

muestra en el terreno para el analisis.

33. Da: Ingresar los datos correspondientes a la Densidad aparente del terreno
de cultivo.
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34. Tipo de enmienda: Buscar en la pestaia y hacer clic en el nombre de la

enmienda a usar para la correccién del aluminio intercambiable.

35. PRNT: Ingresar los datos correspondientes al PRNT (poder relativo de

neutralizacion total de la enmienda).

36. Materia Organica: Buscar en la pestafia y hacer clic en el nombre
correspondientes a la procedencia de Materia organica (poder relativo de

neutralizacion total de la enmienda).
Pestafias correspondientes a macro y micronutrientes.

37. Pestafia Compuestos Nitrogenados: Buscar en la pestafia y hacer clic en
el nombre correspondiente a los fertilizantes i/o Abonos a utilizar en la

recomendacion final.

38. Pestaiia Compuestos Fosforados: Buscar en la pestafia y hacer clic en el
nombre correspondiente a los fertilizantes i/o Abonos a utilizar en la

recomendacion final.

39. Pestafia Compuestos Potasicos: Buscar en la pestafia y hacer clic en el
nombre correspondiente a los fertilizantes i/o Abonos a utilizar en la

recomendacion final.

40. Pestaiia Compuestos de Cobre: Buscar en la pestafia y hacer clic en el
nombre correspondiente a los fertilizantes i/o Abonos a utilizar en la

recomendacion final.

41. Pestafia Compuestos de Zinc: Buscar en la pestaia y hacer clic en el
nombre correspondiente a los fertilizantes i/o Abonos a utilizar en la

recomendacion final.

42. Pestafia Compuestos de Manganeso: Buscar en la pestaia y hacer clic
en el nombre correspondiente a los fertilizantes i/o Abonos a utilizar en la

recomendacion final.

43. Pestafia Compuestos de hierro: Buscar en la pestafia y hacer clic en el
nombre correspondiente a los fertilizantes i/o Abonos a utlizar en la

recomendacion final.
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44. Pestaiia Compuestos de Boro: Buscar en la pestafia y hacer clic en el nombre

correspondiente a los fertilizantes i/o Abonos a utilizar en la recomendacion final.

BUSCAR EL
NOMBRE
DEL DUENO
DEL
ANALISIS

LUZ VERONICA PERIA OVIEDO

Jecilla | timo | Arena GARIERE
) I Mg u B n Fo Mn
s d b il
MUY 8410 opTMO BT T
MEDIO oPTMO |
1100 Z0NAMEDIA CAFE DEBUENACALDAD | Da | 1 NpaieMe [ 14
MUYUG.SAUND | OPTIMO
A0 OPTIMO | USAR FERTILIZANTES DE REACCION NRGA
MEDD | INCORPORAR | 1000 Ses/Ha 0100 KLPL
o 3896 | Gr/pt
o s
AT e 1313 | Kg | 263 Tom
v 88 | xg | ITOTesRL
oL | 1135 | Ky | OTT ek o
POBE |INCORPORMMO PESTANAS PARA
oo " EZEN L) SELECCIONAR LOS
MEDD 0 XL L 5
M0 D T 00 [ DATOS

REQUERIDOS POR

OPTIMO 49 | relacion actual | 49193 | reacion conssena

FATAG | 137 | relacionactual | 15 | REACONCOR EL USUARIO
FALTAK 28 relxim:!%&_ CoRaie

ALTO 0 %

ATO Owd 1T 7l

ATO ﬁf 000 fGe/P

MEDID kg | 000 JGefP

MEDID Kg | 000 |Gl

Concluido el trabajo de analisis de resultados hacemos clic en el icono que nos
llevara a la siguiente unidad de resultados finales, en la cual nos encontramos con

el trabajo acabado listo para imprimir.

44. Boton Imprimir: hacer clic en el boton para imprimir y guardara los resultados

de manera automatica en la carpeta de destino correspondiente al andlisis.

Parte D: Unidad impresion y resultado final.
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Una vez impreso los resultados y guardados el trabajo de andlisis de
resultados hacemos clic en el icono que nos llevara a la siguiente unidad de

resultados finales, en la cual nos encontramos con el trabajo acabado listo para

imprimir.
[
mpimendo (9] BOTONIMPRIMIR
cutmvo cal Imprimiendo
wom 0 *1 SOFTWAREDE FERTILZACION " ¢n |2 impresora
Microsoft KPS Document Writer en
DENSIDAD: 50w bmssinr
O G PLANTAS INSTALADAS: L R ; Cancelar IMPRIMIR
PG e i
Tre Bt o4 o .
O g L o IA DEL M‘s DE NNELOE
PARAMETRO KESULTRUU | INTERFRETAGIUN] . FERTILIZACION. | FERTILIZACION
SEGUNCULTIVO | SUELD (ke/ha) il KTUAfghe]
I 04
ARENA N4
UMD [ g
ARCILLA L
r
CLASE TEXTURAL Franco MEDIO CPTING
CAFE DE BUENA
ZONAMED
Altitud i 1200 AMEDIA S
Carbonato de calcio 00t
Conductiidad Electrica [CE) [ 0% MUYLIG.SAUNO [ OFTIMO
Phil/1)aT=243"C 3% £XTR ACIDO ENCALA
Fosforo Disponible (ppm) Y BAO INCORPORAR 051 L) 785
Materia Organica (%) [ 9m we [ omwo 35748 5cs/Ha | 39,3228 Scs/Ha
— |

Hacer clic en el icono gue permitira llevar a la unidad de menu.

45. Boton Salir. Hacer clic para salir del programa y guardar los resultados.
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ANEXO 03

Formulas utilizadas para los célculos cuantitativos del software.

MATERIA ORGANICA (M.O)

M.Os =PCA X %M. O

M.Os = Materia Orgéanica presente en el suelo.
PCA = Peso de la Capa Arable.

%M. O = Valor del Porcentaje de Materia Organica en el analisis de suelo.

PESO DE LA CAPA ARABLE DEL TERRENO (PCA)

PCA = At x Ht x Da

At = Area del terreno
Ht = Altura del terreno

Da = Densidad aparente

Materia Organica MINERALIZADA (Mom)

Mom =% M. O X % M.Om

Mom = Materia organica mineralizada.

%M. O = Valor del Porcentaje de materia organica en el analisis de suelo

%M.Om = Constante del Porcentaje de materia organica que se mineraliza en

suelo.

Condicion: el 5% de la materia organica es nitrégeno.

Cantidad de Materia Orgénica (M.O) presente en el suelo:

M.Os = PCA X %M. O
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M.Os = Materia organica presente en el suelo.
PCA = Peso de la capa arable.

%M. O = Valor del Porcentaje de materia organica en el andlisis de suelo.

Cantidad de M.O mineralizada (Mom) de esta cantidad

Mom = M.Os X % M.Om

Mom = Materia organica mineralizada.
M.Os = Materia organica presente en el suelo.
% M.Om = Constante del Porcentaje de materia organica que se mineraliza

en el suelo.

Solo el 5% de esta cantidad es N (NM. O):

NM. O = Mom x 0.045

NM. O = Nitrégeno presente en la materia organica.

Mom = Materia organica mineralizada.

Hallando el N disponible (ND)

ND = NM. O X cDN

NM. O = Nitrégeno presente en la materia organica.

CDN = Constante de disponibilidad del Nitrégeno.
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Nitrégeno Asimilable (NA):

NA = ND x CAN

NA = Nitrégeno Asimilable.

CAN = Constante de asimilacion del nitrdgeno.

Nitrogeno deficiente: (NDF)

NDF = NNv —NA

NDF = Nitrogeno deficiente.

NNv
NA

Nitrogeno de nivel de fertilizacion.

Nitrogeno Asimilable.

Completando la cantidad de fertilizante con cualquier fertilizante (FN), para ello

debemos conocer la riqgueza (RF) de este:

FN = (NDF X 100) / RF

FN = Cantidad de fertilizante requerido.
NDF = Nitrogeno deficiente.
RF = Riqueza del fertilizante.

Fosforo total en el suelo (FTs)
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FTs = (PCA X Fs) / 10°

FTs = Fosforo total en el suelo
PCA = Peso de la capa arable.
Fs = fosforo presente en el suelo.

Llevando de P a P,Oq:

Peso Molecular. de P,05
Peso molecular de P

P205 =

Calculo de P,0s5 disponible (FD):

FD = Fs xDP

FD = Fosforo disponible.

Fs = fosforo presente en el suelo.

DP = Porcentaje de disponibilidad del fosforo.

Hallando el P,O5 asimilable (FA)

FA=FD X CAF

FA
FD

CAF = Constante de asimilacion del fosforo.

Fosforo Asimilable.

Fosforo disponible.
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Hallando el P,O5 Deficiente (FDF)

FDF = FNF — FA

FDF = Fosforo deficiente.
FNv
FA

Fosforo de nivel de fertilizacion.

Fosforo Asimilable.

Completando la cantidad de fertilizante con cualquier fertilizante (FF), para ello

debemos conocer la riqueza (RF) de este:

FF = (FDF X 100) / RF

FF = Cantidad de fertilizante requerido.
FDF = Fosforo deficiente.
RF = Riqueza del fertilizante.

Potasio Total presente en el suelo. (PTs)

PTs = (PCA X Ps) / 10°

PTs = Potasio Total presente en el suelo.
PCA = Peso de la capa arable.
Ps = Potasio presente en el suelo.
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Llevando de K a K,O:

Peso molecularde K,O

K20 =

Peso molecular de K,

Calculo del K,0O Disponible (PK)

PK = KS X DK
PD = Potasio disponible.
Ks = Potasio presente en el suelo.

DK Porcentaje de disponibilidad del fosforo.

Calculo de K,0O deficiente (KDF)

KDF = KNF - PS

KDF = Potasio deficiente.

KNF = Potasio de nivel de fertilizacion.
Ps = Potasio Asimilable.

Cantidad de fertilizante requerido.( Fk)

Fk = (kDF X 100) / Rk

Fk = Cantidad de fertilizante requerido.
kDF = Potasio deficiente.
Rk = Riqueza del fertilizante.

BALANCE E CATIONES:

Los valores seran formulados en mili equivalentes por 100 gramos de suelo
(meq/100gr).

RELACION Ca/Mg (Calcio/Magnesio)

Correccioén del calcio (CCa):

120



CCa = VMg x Mid

CCa = Correccion del calcio
VMg = Valor del magnesio presente en la tabla del analisis de suelo
Mid = Media del valor ideal para el cultivo

Calculamos la cantidad de calcio a incorporar. (CCal)

CCal = CCa - VCa
CCal = cantidad de calcio a incorporar.
VCa = Valor del Calcio presente en la tabla del andlisis de suelo

CCa = Correccion del calcio

Correccion del Magnesio (CMg):

CMg =VCa + Mid

CMg = Correccion del Magnesio
VCa = Valor del Calcio presente en la tabla del andlisis de suelo
Mid = Media del valor ideal para el cultivo

Calculamos la cantidad de Magnesio a incorporar. (CMgl)
CMgl = CMg - VMg

Ahora tenemos que llevar a conocer la cantidad de cationes contenidos en el

suelo (Cs)
KCas x PCA
Cs=———
1
Cs = Cation en Kilogramos contenido en el suelo
KCas = Valor del Cation presente en el andlisis de suelo.
PCA = Peso de la capa arable

Llevando el elemento a Oxido:
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KEIm x VEL

VEL =  resultado de la relacién del peso molecular del compuesto
entre el peso molecular del elemento.

VEIm =  valor del elemento en el analisis de suelo

Evaluando el contenido de acidez intercambiable.

Hallando el porcentaje de acidez intercambiable.

_ valor de acidez en el analisis de suelo x 100
- CIC

Para neutralizar el Porcentaje de saturacion de acidez para café solo debemos
conocer el Porcentaje de saturacion deseada o aquel que el cultivo tolera para
poder desarrollarse con normalidad, en este caso el valor es de < 30% (pg. 23)

de por el cultivo:

15 (% de acidez total — % de acidez deseado) X CIC 100
B 100 PRNT

PRNT = poder relativo de neutralizacion total.

CIC = capacidad de intercambio cationico.
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ANEXO 04

VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-41S -2018
PREDIO : PRUDENCIO LETONA ALTAMIRANO
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : PRUDENCIO LETONA ALTAMIRANO - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 341 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 1.72 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 7.95 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 130.08 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.24 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados corresponden sélo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccian parcial o total del presente informe sin la autorizacién del Laboratorio de Quimica Agricola.

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

PREDIO : PRUDENCIO LETONA ALTAMIRANO
SECTOR : TORONTOYPATA

ANALISIS N : 541-41S -2018

FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION

MUESTRA : PRUDENCIO LETONA ALTAMIRANO - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 27.52 %
Limo 46.04 %
Arcilla 26.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.65 dsS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 21.9 °C 4.00 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 58.93 ppm. MES-006 | Bray!|
Materia Organica 12.21 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 81.00 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 2.96 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 0.85 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.12 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.21 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 4.03 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
P.A.I 49.33 % MES - 016 Célculo Matemético
CICE 8.17 meg/100g | MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. b : Masa / Masa.
(1/1) : Relacién Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAl : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.I.CE. : Capacidad de Intercambio Catidnico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.

2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.

t‘““’\‘“‘\

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe
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A A

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-42S -2018
PREDIO : CARLOS OCHOA CAMPANA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : CARLOS OCHOA CAMPANA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 2.59 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 1.56 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 7.05 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 232.26 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.18 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados corresponden sélo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccian parcial o total del presente informe sin la autorizacién del Laboratorio de Quimica Agricola.

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboratorio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

O

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N° : 541-42S -2018

PREDIO : CARLOS OCHOA CAMPANA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/05/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : CARLOS OCHOA CAMPANA - TORONTOYPATA
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 29.52 %
Limo 42.04 %
Arcilla 28.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural A;Eﬂggo
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.62 dsS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 21.9 °C 5.05 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 11.10 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 7.93 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 81.40 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 9.50 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 2.43 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.10 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.21 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
P.Al <0.08 % MES-016 | Célculo Matemético
CICE 12.25 meg/100g | MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa / Masa.
(1/1)  Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm : mg /K.
P.Al : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
CICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atomica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.

2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.

t‘““’\‘“‘\

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe

i

A A

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-43S -2018
PREDIO : SILVIA FARFAN AYMA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : SILVIA FARFAN AYMA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 1.50 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 2.67 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 14.33 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 103.86 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.20 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados corresponden sélo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccian parcial o total del presente informe sin la autorizacién del Laboratorio de Quimica Agricola.

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N° : 541-43S -2018

PREDIO : SILVIA FARFAN AYMA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/05/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : SILVIA FARFAN AYMA - TORONTOYPATA
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 49.55 %
Limo 31.01 %
Arcilla 19.44 % MES - 001 BOUYOUCOS
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.67 dsS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 21.9 °C 4.98 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 22.20 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 9.45 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 79.20 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 7.47 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 2.44 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.07 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.20 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 0.07 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA.I 0.73 % MES - 016 Célculo Matemético
CICE 10.26 meg/100g | MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacién Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAl : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.I.CE. : Capacidad de Intercambio Catidnico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe

A A

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-44S -2018
PREDIO : GLORIA TICONA ACUNA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : GLORIA TICONA ACUNA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 3.27 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 393 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 22.92 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 164.28 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.21 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados corresponden sélo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccian parcial o total del presente informe sin la autorizacién del Laboratorio de Quimica Agricola.

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 541-44S -2018
PREDIO : GLORIA TICONA ACUNA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : GLORIA TICONA ACUNA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 38.56 %
Limo 36.00 %
Arcilla 25.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.56 dsS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 21.9 °C 5.04 MES-005 | Electrométrico
Fosforo Disponible 30.24 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 8.34 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 144.00 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 8.33 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 2.96 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.11 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.37 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
P.Al <0.08 % MES - 016 Célculo Matemético
CICE 11.77 meg/100g | MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacién Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAl : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.I.CE. : Capacidad de Intercambio Catidnico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-45S -2018
PREDIO : NOHEMI HUILLCA CCALLO
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : NOHEMI HUILLCA CCALLO - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 2.40 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 1.59 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 24.06 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 137.46 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.16 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados corresponden sélo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccian parcial o total del presente informe sin la autorizacién del Laboratorio de Quimica Agricola.

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 541-45S -2018
PREDIO : NOHEMI HUILLCA CCALLO
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : NOHEMI HUILLCA CCALLO - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 4753 %
Limo 35.03 %
Arcilla 17.44 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.36 dsS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =21.8 °C 4.34 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 9.33 ppm. MES-006 | Bray!|
Materia Organica 4,34 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 49.60 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 1.79 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 0.63 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.12 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.13 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 1.27 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA.I 32.24 % MES - 016 Célculo Matemético
CICE 3.93 meg/100g | MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacién Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAl : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.I.CE. : Capacidad de Intercambio Catidnico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-46S -2018
PREDIO : EMMA FERNANDEZ RIVERA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : EMMA FERNANDEZ RIVERA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 111 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 1.27 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 1.53 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 118.80 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.26 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados corresponden sélo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccian parcial o total del presente informe sin la autorizacién del Laboratorio de Quimica Agricola.

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 541-46S -2018
PREDIO : EMMA FERNANDEZ RIVERA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : EMMA FERNANDEZ RIVERA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 33.52 %
Limo 41.04 %
Arcilla 25.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.53 dsS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 21.9 °C 4.23 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 25.40 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 10.41 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 69.00 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 2.24 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 0.69 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.05 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.18 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 3.28 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA.I 51.00 % MES - 016 Célculo Matemético
C.ICE 6.44 meg/100g | MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacién Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAl : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.I.CE. : Capacidad de Intercambio Catidnico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-47S -2018
PREDIO : LUISA FERNANDEZ RIVERA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : LUISA FERNANDEZ RIVERA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 0.80 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 2.13 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 10.53 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 245.82 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.15 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados corresponden sélo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccian parcial o total del presente informe sin la autorizacién del Laboratorio de Quimica Agricola.

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 541-47S -2018
PREDIO : LUISA FERNANDEZ RIVERA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : LUISA FERNANDEZ RIVERA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 45.55 %
Limo 39.01 %
Arcilla 15.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.64 dsS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 21.9 °C 3.96 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 36.60 ppm. MES-006 | Bray!|
Materia Organica 10.14 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 84.20 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 1.54 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 0.62 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.06 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.22 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 4.03 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA.I 62.38 % MES - 016 Célculo Matemético
CICE 6.46 meg/100g | MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacién Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAl : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.I.CE. : Capacidad de Intercambio Catidnico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-48S -2018
PREDIO : HERNAN JOSE VALDEZ ACUNA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : HERNAN JOSE VALDEZ ACUNA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 3.00 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 2.32 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 11.57 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 142.98 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.21 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados corresponden sélo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccian parcial o total del presente informe sin la autorizacién del Laboratorio de Quimica Agricola.

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

PREDIO : HERNAN JOSE VALDEZ ACUNA
SECTOR : TORONTOYPATA

ANALISIS N° : 541-48S -2018

FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION

MUESTRA : HERNAN JOSE VALDEZ ACUNA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 41.52 %
Limo 36.04 %
Arcilla 22.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.77 dsS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =21.9 °C 4.17 MES-005 | Electrométrico
Fosforo Disponible 34.20 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 7.31 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 78.80 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 3.00 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 0.75 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.05 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.20 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 2.46 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA.I 38.07 % MES - 016 Célculo Matemético
C.ICE 6.47 meg/100g | MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacién Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAl : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.I.CE. : Capacidad de Intercambio Catidnico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.

2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-49S -2018
PREDIO : JUANA ARONE LETONA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : JUANA ARONE LETONA - TORONTOYPATA

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 1.87 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 1.07 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 11.49 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 169.68 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.23 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados corresponden sélo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccian parcial o total del presente informe sin la autorizacién del Laboratorio de Quimica Agricola.

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboratorio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

O

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N° : 541-49S -2018

PREDIO : JUANA ARONE LETONA
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/05/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : JUANA ARONE LETONA - TORONTOYPATA
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 39.51 %
Limo 33.05 %
Arcilla 27.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural A;Eﬂggo
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.98 dsS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 21.8 °C 4.15 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 15.70 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 8.21 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 73.40 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 3.03 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 1.09 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.12 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.19 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 291 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PAlI 39.66 % MES-016 | Célculo Matematico
CICE 7.33 meg/100g | MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa / Masa.
(1/1)  Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm : mg /K.
P.Al : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
CICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atomica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 810-59S -2018
PREDIO : CELESTINO CURAHUA LEON
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : CELESTINO CURAHUA LEON

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 6.21 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 1.50 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 97.59 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 91.89 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.23 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° - 810-59S -2018
PREDIO : CELESTINO CURAHUA LEON
SECTOR - TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/06/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : CELESTINO CURAHUA LEON

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 4471 %
Limo 35.14 %
Arcilla 20.15 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.76 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =20.7 °C 5.36 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 8.51 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 8.41 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 122.40 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 9.61 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 3.43 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.15 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.31 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PAl <0.07 % MES-016 | Célculo Matematico
C.ICE 13.50 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 810-60S -2018
PREDIO : VICTOR UMERES ALLER
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : VICTOR UMERES ALLER

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 3.05 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 20.16 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 48.48 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 228.36 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.40 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANOS

1965 - 2015

ANALISIS N° : 810-60S -2018

PREDIO : VICTOR UMERES ALLER
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/06/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : VICTOR UMERES ALLER
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 47.86 %
Limo 30.95 %
Arcilla 21.19 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.59 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 20.8 °C 4.78 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 32.08 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 12.21 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 164.80 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 4.41 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 2.04 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.10 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.42 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 1.26 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
P.AlI 15.27 % MES - 016 Célculo Matemético
C.ICE 8.23 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1)  Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg /Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén

JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru

Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 810-61S -2018
PREDIO : PAULINA ALCA PFUTURI
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : PAULINA ALCA PFUTURI

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 4.48 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 1.59 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 27.09 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 349.38 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.26 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° - 810-61S -2018
PREDIO - PAULINA ALCA PFUTURI
SECTOR - TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/06/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : PAULINA ALCA PFUTURI

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 46.42 %
Limo 28.42 %
Arcilla 25.16 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRAL\‘\;EN%RS%'LLO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.86 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 20.8 °C 4.62 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 10.31 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 7.52 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 98.20 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 4.25 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 2.05 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.12 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.25 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 0.66 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PAl 9.06 % MES-016 | Célculo Matematico
C.ICE 7.34 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa / Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

ol *4““)\

MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 810-62S -2018
PREDIO : LAURA QUISPE GUTIERREZ
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : LAURA QUISPE GUTIERREZ

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 7.07 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 4.69 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 22.77 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 117.87 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.36 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 810-62S -2018
PREDIO : LAURA QUISPE GUTIERREZ
SECTOR : TORONTOYPATA FECHA DE RECEP. : 26/06/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : LAURA QUISPE GUTIERREZ

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 43.93 %
Limo 36.87 %
Arcilla 19.20 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.69 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 20.8 °C 5.50 MES-005 | Electrométrico
Fosforo Disponible 12.14 ppm. MES-006 | Olsen
Materia Organica 12.83 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 184.00 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 15.66 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 3.86 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.09 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.47 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA. <0.05 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 20.08 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa / Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-22S -2018
PREDIO : RONALD MELENDEZ TAIPE
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : RONALD MELENDEZ TAIPE - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 1.70 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 0.84 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 13.29 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 109.38 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.16 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° - 541-225 2018
PREDIO - RONALD MELENDEZ TAIPE
SECTOR - DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : RONALD MELENDEZ TAIPE - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 44.53 %
Limo 39.03 %
Arcilla 16.44 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.97 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22 °C 5.29 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 130.91 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 6.48 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 192.00 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 12.93 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 1.93 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.12 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.49 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA. <0.06 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 15.47 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-23S -2018
PREDIO : ARZONI VILLASANTE DEL VALLE
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : ARZONI VILLASANTE DEL VALLE - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 3.69 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 1.49 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 15.01 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 122.76 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.32 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N : 541-23S -2018

PREDIO 1 ARZONI VILLASANTE DEL VALLE
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : ARZONI VILLASANTE DEL VALLE - DELICIAS
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 53.56 %
Limo 34.00 %
Arcilla 12.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO ARENOSO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.32 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22.1°C 5.84 MES-005 | Electrométrico
Fosforo Disponible 18.28 ppm. MES-006 | Olsen
Materia Organica 10.48 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 86.00 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 15.12 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 2.23 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.05 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.22 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PAl <0.06 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 17.63 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg /Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-24S -2018
PREDIO : INES TORRES CRUZ
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : INES TORRES CRUZ - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 0.61 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 0.53 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 0.55 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 52.26 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.35 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 541-24S -2018
PREDIO : INES TORRES CRUZ
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : INES TORRES CRUZ - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 49.53 %
Limo 39.03 %
Arcilla 11.44 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.45 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22.2 °C 4.94 MES-005 | Electrométrico
Fosforo Disponible 5.38 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 15.03 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 78.60 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 4.96 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 1.09 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.07 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.20 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 0.66 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
P.AlI 9.52 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 6.98 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-25S -2018
PREDIO : BEATRIZ PAPEL PAPEL
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : BEATRIZ PAPEL PAPEL - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 7.60 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 3.44 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 61.14 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 128.34 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.22 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 541-25S -2018
PREDIO : BEATRIZ PAPEL PAPEL
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : BEATRIZ PAPEL PAPEL - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 37.92 %
Limo 41.64 %
Arcilla 20.44 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.73 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22 °C 5.45 MES - 005 Electrométrico
Fésforo Disponible 39.81 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 8.62 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 110.60 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 18.51 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 3.06 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.06 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.28 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA. <0.05 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 21.91 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-26S -2018
PREDIO : JUAN HUAYLLA VARGAS
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : JUAN HUAYLLA VARGAS - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 1.55 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 0.96 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 2.51 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 77.16 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.28 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N : 541-26S -2018

PREDIO : JUAN HUAYLLA VARGAS
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : JUAN HUAYLLA VARGAS - DELICIAS
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 56.90 %
Limo 30.66 %
Arcilla 12.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO ARENOSO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.18 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22 °C 5.28 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 25.14 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 12.07 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 86.60 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 8.06 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 1.55 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.12 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.22 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 0.15 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
P.AlI 1.46 % MES - 016 Célculo Matemético
C.ICE 10.10 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg /Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-27S -2018
PREDIO : SAMUEL HUAYLLA MELENDEZ
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : SAMUEL HUAYLLA MELENDEZ - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 343 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 311 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 20.64 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 127.50 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.22 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N : 541-27S -2018

PREDIO : SAMUEL HUAYLLA MELENDEZ
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : SAMUEL HUAYLLA MELENDEZ - DELICIAS
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 48.88 %
Limo 32.68 %
Arcilla 18.44 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.44 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22 °C 5.06 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 40.40 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 7.17 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 77.20 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 6.89 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 2.14 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.09 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.20 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 0.15 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PAI 1.56 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 9.47 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg /Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén

JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru

Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-28S -2018
PREDIO : VICENTE MAMANI CHUQUICHAMPI
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : VICENTE MAMANI CHUQUICHAMPI - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 321 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 2.41 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 7.87 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 147.90 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.26 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N : 541-28S -2018

PREDIO : VICENTE MAMANI CHUQUICHAMPI
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : VICENTE MAMANI CHUQUICHAMPI - DELICIAS
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 5291 %
Limo 33.01 %
Arcilla 14.08 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO ARENOSO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.52 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22 °C 5.10 MES-005 | Electrométrico
Fosforo Disponible 113.85 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 11.72 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 106.80 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 12.30 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 1.68 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.10 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.27 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PAl <0.07 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 14.35 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1)  Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg /Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-29S -2018
PREDIO : GABINO CATALAN PALOMINO
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : GABINO CATALAN PALOMINO - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 8.73 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 6.53 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 70.92 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 228.60 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.24 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N° : 541-29S -2018

PREDIO : GABINO CATALAN PALOMINO
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : GABINO CATALAN PALOMINO - DELICIAS
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 32.89 %
Limo 45.03 %
Arcilla 22.08 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.57 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22 °C 5.45 MES - 005 Electrométrico
Fésforo Disponible 86.60 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 5.52 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 220.00 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 13.70 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 3.35 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.06 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.56 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PAl <0.06 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 17.67 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg /Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén

JEFE DEL LABORATORIO
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-30S -2018
PREDIO : MARIANO ALIAGA CUELLAR
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : MARIANO ALIAGA CUELLAR - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 0.61 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 0.93 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 0.98 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 85.92 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.38 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N° : 541-30S -2018
PREDIO
SECTOR

: MARIANO ALIAGA CUELLAR

: DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : MARIANO ALIAGA CUELLAR - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 50.88 %
Limo 35.04 %
Arcilla 14.08 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.55 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22 °C 4.66 MES-005 | Electrométrico
Fosforo Disponible 11.13 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 17.79 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 113.00 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 381 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 0.82 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.07 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.29 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 1.70 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA. 25.40 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 6.69 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa / Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.

-~ -)
; ,(/—“’-_,/.‘:f-‘/ o

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-31S -2018
PREDIO : VICTORIA VARGAS DE HUAMAN
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : VICTORIA VARGAS DE HUAMAN - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 5.93 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 2.03 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 20.04 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 145.98 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.27 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

PREDIO
SECTOR

: VICTORIA VARGAS DE HUAMAN
: DELICIAS

ANALISIS N° : 541-31S -2018

FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : VICTORIA VARGAS DE HUAMAN - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 43.88 %
Limo 42.04 %
Arcilla 14.08 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 051 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22 °C 5.56 MES-005 | Electrométrico
Fosforo Disponible 11.99 ppm. MES-006 | Olsen
Materia Organica 10.69 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 124.20 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 18.28 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 2.87 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.09 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.32 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PA. <0.05 % MES-016 | Célculo Matemético
C.ICE 21.56 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-32S -2018
PREDIO : VICTORIA HUAMAN MANCILLA
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : VICTORIA HUAMAN MANCILLA - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 5.77 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 2.40 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 54.84 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 162.00 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.30 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

PREDIO
SECTOR

: VICTORIA HUAMAN MANCILLA
: DELICIAS

ANALISIS N° : 541-32S -2018

FECHA DE RECEP. : 26/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : VICTORIA HUAMAN MANCILLA - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 29.90 %
Limo 48.02 %
Arcilla 22.08 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.78 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22.1°C 5.49 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 66.20 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 7.72 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 157.40 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 20.40 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 3.76 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.09 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.40 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PAl <0.04 % MES-016 | Célculo Matematico
C.ICE 24.65 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 541-33S -2018
PREDIO : RICARDO GONZALES ESCALANTE
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : RICARDO GONZALES ESCALANTE - DELICIAS

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 0.52 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 0.93 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 3.17 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 31.62 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.18 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE

Laboraterio de Quimica Agricola

ANOS

1965 - 2015

S

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI

ANALISIS N° : 541-33S -2018

PREDIO - RICARDO GONZALES ESCALANTE
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/05/2018
INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : RICARDO GONZALES ESCALANTE - DELICIAS
PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 61.91 %
Limo 26.01 %
Arcilla 12.08 % MES - 001 Bouyoucos
Clase Textural FRANCO ARENOSO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.30 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =22 °C 5.08 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 49.06 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 7.10 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 50.60 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 281 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 0.56 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.07 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.13 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 0.44 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
P.AlI 11.04 % MES - 016 Célculo Matemético
C.ICE 4.02 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg /Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N : 810-12S -2018
PREDIO : JUSTA QUISPICHO MAMANI
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : JUSTA QUISPICHO MAMANI

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 3.05 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 8.28 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 9.14 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 221.76 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.40 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° - 810-125 -2018
PREDIO - JUSTA QUISPICHO MAMANI
SECTOR - DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/06/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : JUSTA QUISPICHO MAMANI

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 39.83 %
Limo 45.92 %
Arcilla 14.25 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.28 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp = 20.8 °C 5.12 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 52.66 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 19.72 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 75.00 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 9.97 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 2.15 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.11 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.19 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno 0.22 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
P.Al 1.75 % MES - 016 Célculo Matemético
C.ICE 12.64 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° : 810-13S -2018
PREDIO : NICANOR MELENDEZ ALARCON
SECTOR : DELICIAS FECHA DE RECEP. : 31/05/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - MICRONUTRIENTES DISPONIBLES
MUESTRA : NICANOR MELENDEZ ALARCON

PARAMETRO RESULTADOS | UNIDAD METODO TECNICA

Extractante: DTPA

Cobre Disponible (Cu) 2.97 ppm MES - 018 FAAS
Zinc Disponible (zn) 1.01 ppm MES - 019 FAAS
Manganeso Disponible (Mn) 9.01 ppm MES - 020 FAAS
Hierro Disponible (Fe) 137.16 ppm MES - 021 FAAS

Extractante: CaCl,.2H,0

Boro Disponible (B) 0.22 ppm MES - 022 Colorimétrico

DONDE:

DTPA : Pentaacetato de Dietilentriamina.

MES  : Método propio del Laboratorio.

FAAS  : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
ppm  :mg/Kg

NOTA:
1: Los resultados presentados correspondensdlo ala muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial ototal del presente informe sin la autonzacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Quim. Alexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instrucciéon Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



VALLE GRANDE 5 ANOS

Laboratorio de Quimica Agricola 1965 - 2015

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATI ANALISIS N° - 810-13S -2018
PREDIO - NICANOR MELENDEZ ALARCON
SECTOR - DELICIAS FECHA DE RECEP. : 26/06/2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO - CARACTERIZACION
MUESTRA : NICANOR MELENDEZ ALARCON

PARAMETRO RESULTADO UNIDAD METODO TECNICA
Textura
Arena 45.81 %
Limo 38.92 %
Arcilla 15.27 % MES-001 | Bouyoucos
Clase Textural FRANCO
Carbonato de Calcio Total <0.01 % MES-003 | Gravimétrico
Conductividad Eléctrica (E.S) a 25 °C. 0.98 dS/m MES-004 | Electrométrico
pH (1/1) a Temp =205 °C 5.20 MES-005 | Electrométrico
Fésforo Disponible 58.99 ppm. MES-006 | Brayl
Materia Organica 5.93 % MES-007 | Walkleyy Black
Potasio Disponible 157.60 ppm. MES-009 | Acetato de Amonio
Cationes Cambiables Extractante:Ac. Amonio
Calcio 6.57 mEq/100g | MES-010 | FAAS
Magnesio 1.32 mEq/100g | MES-011 | FAAS
Sodio 0.15 mEq/100g | MES-012 | FAAS
Potasio 0.40 mEq/100g | MES-013 | FAAS
Aluminio + Hidrégeno <0.01 mEq/100g | MES-014 | KCI/Volumétrico
PAl <0.12 % MES-016 | Célculo Matematico
C.ICE 8.44 meq/100 g MES-017 | Acetato de Amonio
DONDE:
ES : Extracto de Saturacion. % : Masa/ Masa.
(1/1) : Relacion Masa del Suelo / Volumen del Agua. ppm :mg/Kg.
PAI : Porcentaje de Acidez Intercambiable. MES : Método Propio del Laboratorio.
C.ICE. : Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo. FAAS : Espectrometria de Absorcion Atémica por Llama.
NOTA:

1: Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
2: Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente informe sin la autorizacion del Laboratorio de Quimica Agricola.
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MSc. Agr. Julio Castro Lazo
DIRECTOR DEL LABORATORIO
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MSc. Quim..’AIexis Saucedo Chacén
JEFE DEL LABORATORIO

Promotora de Obras Sociales y de Instruccién Popular
Panamericana Sur Km. 144, San Vicente de Cafiete, Lima - Peru
Teléfono: (511) 581 2261 | Celular: 991 692 563

Email: laboratorio@vallegrande.edu.pe | Web: www.vallegrande.edu.pe



