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RESUMEN

Actualmente muchos de los proyectos de conservacion de edificaciones historicas, son elaborados solamente
bajo una perspectiva arquitectdnica, omitiendo el componente ingenieril; exponiéndolas a pésimos
comportamientos estructurales frente a los sismos y poniendo en riesgo la vida los ocupantes.

Motivo por el cual se estudia el comportamiento estructural del templo de Miska, ubicado en la provincia de
Paruro, departamento del Cusco. Este templo es una edificacién histdrica construida en el siglo XVII; declarado
como Patrimonio Cultural de la Nacién, Este inmueble histdrico, con el transcurso de los afios, humedad,
precipitaciones, etc; fue objeto de interés para realizar trabajos de reforzamiento y conservacion.

A pocos dias después de haberse culminado los trabajos de reparacion y restauracion en el templo, un sismo de
5.1IML sacudid el centro poblado de Miska y como consecuencia de este movimiento, los trabajos de reparacion
fueron puestos a prueba y demostrandose una vez mas la ausencia del componente ingenieril en este tipo de
proyectos.

Esta edificacion histdrica, presenta cimientos y sobrecimientos de albafiileria de piedra con mortero de cal,
muros de adobe sin refuerzo, poca y desproporcionada presencia de contrafuertes y una cobertura del tipo par y
nudillo. A partir de ensayos realizados en la Escuela de Ingeniera Civil — UNSAAC, se conoce las propiedades
mecénicas (esfuerzos ultimos resistentes) del adobe, albafileria de Adobe y Piedra; para modelar la estructura
considerando su geometria en campo. Los modelos desarrollados fueron analizados para diversos tipos de
demanda sismica. Por lo que a partir de los acelerogramas registrados para el sismo en mencion (03 estaciones
sismicas, todos a aproximadamente 35km desde el poblado de Miska), se determind usando las leyes de
atenuacion (formulas de Saragoni y Casaverde) que la aceleracion probable con que vibro el terreno en Miska es
de 121.81cm/s2, posteriormente se realizé el escalamiento de acelerogramas.

El andlisis estructural del templo esté basado en el método de los elementos finitos, usandose 2626 elementos
del tipo Shell, apoyos del tipo empotramiento, tomandose en cuenta las propiedades mecanicas y cargas
actuantes en el templo (cargas muertas y vivas); asi como también la pendiente del terreno de apoyo.

La metodologia de andlisis estructural consiste en incrementar la demanda sismica (aceleraciones); partiendo de
un Sismo Muy frecuente 0.10g, Frecuente 0.15g, Ocasional .20g, Raro 0.30g hasta un sismo Muy raro 0.37g y
verificar su comportamiento; para conocer el nivel de desempefio de la estructura de acuerdo a comité
VISION2000 del ASCE. Esta metodologia considera también el comportamiento estructural no-lineal,
permitiendo la degradacion de las propiedades mecéanicas de la albafiileria conforme se incrementa la
solicitacion sismica.

Finalmente observado el pésimo nivel de Desempefio de la edificacion, se planted una propuesta de
reforzamiento de la estructura; otorgandole capacidad de disipacion de energia (ductilidad) y control de
desplazamiento (rigidez), elevando su desempefio hasta en dos niveles.
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