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RESUMEN

El pie plano y el pie cavo son patologias que causan molestias al caminar, dolor en el caso
del pie cavo y del pie plano, un diagnoéstico tardio implicaria desde molestias en la planta
del pie hasta problemas en la postura de los pacientes. Cabe mencionar que en la ciudad del
Cusco existen centros ortopedicos donde realizan diagnosticos de afecciones de la planta
del pie, realizado de manera manual, a simple vista y basado en la experiencia del
ortopedista, lo mas grave es que una vez diagnosticado una afeccion del pie se inicia un
tratamiento sin un control y registro adecuado de los efectos de este tratamiento, por lo
tanto, es importante disponer de un dispositivo para el diagndstico que sea capaz de
registrar valores cuantificables en puntos estratégicos de la huella plantar y que contribuya
a la interpretacion médica.

La presente tesis se muestra el disefio e implementacion de un prototipo para la medicion y
diagnostico de pie plano y pie cavo. Este dispositivo estd conformado por una plataforma
de vidrio, un foco, una cdmara web y una caja de madera.

La implementacion del prototipo comprende en ubicar la camara web y el foco dentro de la
plataforma de manera tal que obtenga imagenes adecuadas para el procesamiento de éste
mediante el lenguaje de programacion MATLAB, el procesamiento de iméagenes tiene
cinco sub modulos; el primero “eliminar fondo”, consiste en eliminar &reas no utilizables
del fondo de la imagen de entrada, que no es de interés en el procesamiento para el
diagnéstico de patologias del pie, el segundo sub modulo consiste en determinar tres grupos
con caracteristicas comunes a la huella del pie para calcular puntos de interés, en este punto
“hallar puntos de interés”, consiste en ubicar en la huella de la planta del pie el centroide de
la pisada y el punto mas extremo interno del mismo, en base a estos “dibujar lineas en
posicion”, para con estos datos calcular la distancia y el porcentaje del grado de mal
formacion del pie.

Para la especificacion técnica del calzado ortopédico en el tratamiento segun la
malformacion del pie, por “observacion”, del trabajo realizado por el personal profesional y
recetas médicas en la ortopedia ” JESUS”, se estableci6 dos patrones en comn, estos son;
para cierto tamafio de pie y segun la malformacion presentada en la huella del pie
analizada, se receta un calzado ortopédico con las especificaciones técnicas segun



corresponda, a continuacion se detallan las especificaciones técnicas segun los documentos
recolectados y analizados, de las ortopedias ya mencionadas.

El Algoritmo para diagnosticar el grado de la malformacion del pie fue implementado en
base a modelos o esquemas descritos por el personal profesional de la ortopedia, ademas se
contrasté los diagnosticos emitidos por el sistema en base a la pericia del personal
ortopédico y las recetas médicas para ciertos pacientes tal como se aprecia en el capitulo V,
en donde se describe la puesta en marcha del sistema con pacientes.

Finalmente, las pruebas se realizaron en posicion estatica de nifios entre 2 y 12 afios de
edad en la cadena de Ortopedia “JESUS”. Los resultados en posicion estatica se comparan
con los diagndsticos realizados por esta ortopedia, quienes realizan el diagndstico a traves
de procesos mecanicos, es decir a simple observacion de las plantas de los pies de los
pacientes, basados en la experiencia y pericia de los ortopedistas.
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