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RESUMEN

La presente investigacion, pretende realizar una reconstruccion del sistema glaciar de los nevados
Salcantay y Huamanfay, ubicados en la Cordillera Oriental de los Andes del sur del Perd, en el
departamento del Cusco. Esta reconstruccion esta enfocada en dos escenarios distintos, el primero
de ellos para la (ltima pulsacion fria reconocida a nivel global que se desarrolld entre los siglos XVi y
XiX (Thompson et al, 1988), denominada la Pequefia Edad de Hielo (PEH), y el segundo escenario,
para el sistema glaciar del afio 2014.

La reconstruccion se efectué mediante ef calculo de la Alfitud de la Linea de Equilibrio, usualmente
conocida con las siglas de su denominacién en inglés (Equilibrium Line Alfitude — ELA), que es la
linea que separa tedricamente la zona de-acumulacion y la zona de ablacion de un glaciar.

El presente trabajo pretende contribuir al conocimiento de los efectos del cambio climatico en los
glaciares de los Andes y su refacion con el abastecimiento de reservas hidricas, la conservacion de
los ecosistemas y el paisaje natural, y el incremento de los peligros geoldgicos asociados al proceso
de desglaciacion.

Finalmente se pretende evaluar la variacion espacial de {as masas de hielo en ambos escenarios,
asi como la variacion altitudinal de la ELA y la paleo ELA, para que a partir de este andlisis se
puedan elaborar prondsticos sobre la evolucion glaciar en el futuro. De esta manera, se espera
poder proporcionar instrumentos de anélisis a las instituciones que deben emprender las politicas de
adaptacion de la sociedad al cambio climético, asi como brindar datos a la comunidad cientifica,
para poder entender la evolucién glaciar en la cordillera de los Andes.

En el Capitulo |, se describen los aspectos generales de la investigacién, la ubicacion politica y
geografica de la zona de estudio, asi como su accesibilidad, luego se identifica la. problemética del
cambio climatico a escala regional y local, justificando la importancia de la investigacion y
planteando una hipotesis. De esta manera se fijaron objetivos, y se construyd una estrategia de
investigacion, toda esta planificacion se realizé tomando en consideracion los antecedentes técnicos
y cientificos del area de estudio.

En el Capitulo If, se presenta las caracteristicas del area de estudio, mediante el analisis geol6gico,
climéatico y geomorfolégico.

Primeramente se explican las caracteristicas geologicas, donde se describen Ias unidades
litoestratigraficas locales, asi como las estructuras geologicas. Para este andlisis, se recopild
principalmente las investigaciones realizadas por {Carlotto V., et al. 1999) y {Carlotto V., et al. 2007).

El clima se analiz6 desde dos escalas distintas, regional y local. Para evaluar el clima regional, se
compilé informacion bibliografica de diferentes autores donde se explica detalladamente los
principales factores que condicionan €l clima en los Andes centrales. Para el andlisis climatico local,
se recopild informacion de diversos estudios, como los realizados por (Carlotto V., et al. 2007). Pero
principalmente se trabajé. con datos obtenides de 7 estaciones meteorolégicas cercanas a los.
nevados Salcantay y Huamantay, esta informacion fue proporcionada por el SERNANP, y procesada
por el autor de la presente investigacion.
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El analisis geomorfolbgico, se realiz6 a dos escalas distintas. Primeramente definiendo de manera
regional las unidades morfoestructurales del sur del Perd, luego a escala local se caracterizd las
unidades geomorfologicas desde un punto de vista aplicado y finalmente se presenta un mapa
detallado de la geomorfologia glaciar, definiendo.las geoformas resultantes de los procesos glaciares
y periglaciares.

En el Capitulo iif, denominado Metodologia, se explican primeramente algunos conceptos tedricos
fundamentales sobre el analisis de la evolucion glaciar, como la cronologia de las glaciaciones, los
Geoindicadores del Cambio Climatico, la Altitud de la Linea de Equilibrio (ELA), la Pequefia Edad de
Hielo (PEH) y la evaluacion de Proxies Paleocliméaticos:

Luego se buscaron y recopilaron, fotografias aéreas del area de estudio, imagenes satelitales
ASTER, Google, SAS Planet, LandSat, efc., con las que se procedi6 a realizar el cartografiado y la
caracterizacion de las masas glaciares y paleoglaciares y el calculo de la ELA, que se realizd
utilizando el método AABR desarrollado por {Osmaston, 2005).

Finalmente, se calculd fa variacién de la temperatura desde la PEH, aplicando la formula propuesta
por (Ubeda, 2011). También se definieron tasas de desglaciacion en base a la reduccion de
superficie entre la PEH y 2014 (m2/afio), y se elabord un modelo Espacial de las ELAs.

En el Capitulo 1V, se presentan todos los resultados obtenidos de acuerdo a los objetivos frazados
en la presente investigacién. Estos resultados son analizados y comparados, mediante su
contextualizacién regional con resultados de ofras investigaciones, tanto a escala de los Andes
peruanos y a nivel global. Finalmente se elaboraron prondsticos sobre 1a evolucion -de las masas
glaciares en los nevados Salcantay y Huamantay.

En el Capitulo V. se establecieron las conclusiones finales, y se recomiendan futuros frabajos de
investigacion, que involucren tareas como el muestreo de blogues morrénicos y lechos rocosos con
pulimento glaciar, para realizar dataciones cosmogenicas de las fases de avance y refroceso de los
glaciares, 1a instalacion de sensores para medir las temperaturas del aire y el suelo, €l célculo de
ELAs de ofros glaciares de la cordillera de Vilcabamba, {a realizacion de estudios de liquenometria y
la evaluacion e interpretacion de proxies palesclimaticos.

10



