UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
7a@ille ANTONIO ABAD DEL CUSCO

tehLiElSY  FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TESIS DE INVESTIGACION:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECKNJCAS DE UN
PAVIMENTO BASICO PARA SU UTILIZACION COMO
ALTERNATIVA DE PAVll}’lENTAClON DE VIAS URBANAS DE
BAJO VOLUMEN DE TRANSITO EN LA CIUDAD DEL CUSCO

PRESENTAN:

BR. FERNANDO QUILLI DUENAS
BR. OSCAR ANTONY QUINTANILLA OSORIO

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

CUSCO - PERU
2014




TESIS: EVI’\LUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN PAVIMENTO BASICO PARA SU
UTILIZACION COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DE BAJO VOLUMEN DE
TRANSITO EN LA CIUDAD DEL CUSCO

. _________— ]

RESUMEN

La primera parte de este trabajo de tesis consistié en seleccionar una via colectora local ubicada
en la parte periférica de la ciudad del Cusco, que forme parte del sistema de calles o vias de una
urbanizacién relativamente nueva, para utilizar a modo de ejemplo, el suelo que la sustenta, sus
dimensiones y la cantidad de vehiculos que circulan por esta via. Es asi que se decidi6 estudiar la
Av. 8 de Diciembre de la Urb. Pata Pata, en el distrito de San Jerénimo, Cusco.

Posteriormente se definieron un par de canteras cuyo material sea usado, en nuestro medio, en
bases o subbases, para luego evaluar sus propiedades y determinar la necesidad de estabilizarlo
0 no, asi como su compatibilidad con la emulsion asfaltica.

El capitulo Il contiene todos los estudios de laboratorio necesarios realizados al material de
ambas canteras y al suelo que conforma la via elegida, el cual sera tratado como suelo de
subrasante en lo posterior. El andlisis de los resultados obtenidos y su interpretacion también se
muestran en este capitulo.

En el capitulo IV se desarrollé el calculo de ejes equivalentes (ESALs) en funcién a los resultados
obtenidos del conteo realizado en la via en estudio. Para este calculo se considerd, entre otros
parametros, un periodo de disefio de 10 afos considerando un plan de mantenimiento durante
éste.

En el capitulo V se realizd el disefio de la base estabilizada con emulsion, que consiste
basicamente en determinar el contenido 6ptimo de emulsién de curado lento (CSS-1h) y el
contenido 6ptimo de agua de premezclado que aseguren un buen comportamiento a partir de
procedimientos de ensayo basados en la resistencia de probetas Marshall sometidas a
condiciones de humedecimiento, secado al aire y exposicion a temperaturas relativamente altas.

El disefio del Micropavimento, que fue el tratamiento superficial seleccionado para este estudio
debido a sus caracteristicas de resistencia y adherencia, se presenta en el capitulo VI. Los
resultados de los estudios realizados al agregado utilizado en el micropavimento y la proporcion de
los distintos materiales que lo conforman son temas que componen este capitulo.

Con la informacion y los datos obtenidos hasta el capitulo VI se hace posible el disefio del
pavimento basico, el cual se describe en el capitulo VII. La metodologia de disefio empleada para
este pavimento fue la AASHTO 93, que utiliza una férmula empirica basada en el trafico
proyectado para el periodo de disefio, datos estadisticos en funcion a dicho tréafico, confiabilidad
del disefio, grados de serviciabilidad y médulo de resiliencia de la subrasante, a partir de los
cuales se obtiene un nimero estructural que debe ser cubierto en su totalidad por el conjunto de
capas en funciobn a su espesor y la calidad del material de cada una. El espesor del
micropavimento fue preestablecido a 2.5 cm en base al manual de carreteras; suelos, geologia,
geotecnia y pavimentos del MTC, ya que con este espesor, dicho manual considera un coeficiente
estructural para el micropavimento.

En el capitulo VIl se evalGa el comportamiento entre el micropavimento y la base estabilizada en
funcion a la resistencia a la adherencia entre ambos, relacionada con la proporcién de emulsién —
agua y la tasa de aplicacion de la imprimacion. Esta resistencia a la adherencia se evaluo
mediante un equipo fabricado por los tesistas que busca medir la fuerza con la que llega a
desprenderse una capa de micropavimento de 81 cm’ de la base estabilizada sobre la que se
conforma, estableciendo la proporcion emulsién — agua en la imprimacién, que tenga mejor
resistencia.
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El andlisis de costos de los pavimentos tradicionalmente usados (de concreto asfaltico y concreto
hidraulico) y el del pavimento bésico se realiza en el capitulo IX. Un andlisis individual de cada
pavimento es realizado inicialmente para luego comparar los costos y determinar la alternativa
econémica que presenta el pavimento bésico en la pavimentacion de vias urbanas de bajo
volumen de transito en la ciudad del Cusco.

Finalmente el capitulo X expone las Conclusiones y Recomendaciones que se pudieron extraer de
este trabajo de investigacién, basadas en los experimentos de laboratorio, experiencias laborales
propias y observaciones de algunas obras que presentan una solucioén parecida.
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