UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
ESCUELA DE POS GRADO

MAESTRIA EN ECONOMIiA MENCION PROYECTOS DE INVERSION

TESIS

RECURSOS DETERMINADOS POR CANON Y
CRECIMIENTO ECONOMICO EN LA REGION CUSCO,
PERIODO 2010 AL 2023

PARA OPTAR AL GRADO ACADEMICO DE MAESTRO EN
ECONOMIA MENCION PROYECTOS DE INVERSION

AUTOR:
Br. GERONIMO QUISPE QUISPE

ASESOR:

DR. RAFAEL FERNANDO VARGAS
SALINAS

ORCID: 0000-0002-1416-6971

CUSCO-PERU
2026






Pagina 1 de 133 - Portada Identificador de la entrega trn:oid:::27259:619822697

Geronimo Quispe

RECURSOS DETERMINADOS POR CANON Y CRECIMIENTO
ECONOMICO EN EL DEPARTAMENTO DEL CUSCO, PERIODO 2..

€ Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco

Detalles del documento

Identificador de la entrega

trn:oid:::27259:619822697 125 paginas

Fecha de entrega 27.231 palabras

2 sep 2026, 9:02 p.m. GMT-5
155.295 caracteres

Fecha de descarga

2 sep 2026, 9:14 p.m. GMT-5

Nombre del archivo

RECURSOS DETERMINADOS POR CANON Y CRECIMIENTO ECONOMICO EN EL DEPARTAMENTO D....docx

Tamaiio del archivo

1.2 MB

Pagina 1 de 133 - Portada Identificador de la entrega trn:oid:::27259:619822697



Pagina 2 de 133 - Descripcién general de integridad

10% Similitud general

Identificador de la entrega trn:oid:::27259:619822697

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia
» Texto citado
» Texto mencionado

» Coincidencias menores (menos de 12 palabras)

Fuentes principales

7% @ Fuentesde Internet
2%  ME Publicaciones

7% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision

No se han detectado manipulaciones de texto sospechosas.

Pagina 2 de 133 - Descripcidn general de integridad

Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencién y la revise.

Identificador de la entrega trn:oid:::27259:619822697






DEDICATORIA

La presente tesis va dedicada a mi familia, en especial a mi madre y padre, quienes, con
su apoyo permanente, comprension y aliento constante hicieron posible que este proceso de
formacion académica llegara a su culminacion, asi mismo su confianza depositada en mi a lo
largo de estos afios representd el motor principal que impulsé cada etapa de este trabajo.

Asi mismo, expreso mi profundo agradecimiento a todas aquellas personas que, de una
u otra manera, contribuyeron a mi formacion tanto profesional como personal, brinddndome
orientacion, motivacion y acompafiamiento a lo largo del desarrollo de esta investigacion.

La presente investigacion representa no solo un logro de caricter académico, sino
también el resultado del esfuerzo, la dedicacion y el compromiso que fueron asumidos a lo

largo de este camino de formacion.

GERONIMO QUISPE QUISPE

1



AGRADECIMIENTOS

En primer lugar, expreso mi mas sincero agradecimiento a Dios, por haberme brindado
la salud, la fortaleza, la sabiduria y la perseverancia que fueron necesarias para culminar el
presente proceso académico.

Asi mismo, agradezco profundamente a mi familia, por su apoyo incondicional,
comprension y aliento constante, los cuales resultaron fundamentales para alcanzar este logro,
debido a que su confianza y acompafiamiento representaron un pilar esencial a lo largo de todo
el camino recorrido.

Mi gratitud se extiende también hacia mis docentes y asesores, por sus valiosas
orientaciones, los conocimientos compartidos y la disposicion permanente para guiar el
desarrollo de esta investigacion, contribuyendo de esta manera de forma significativa a mi
formacion académica y profesional.

Por ende, agradezco a todas aquellas personas que, de manera directa o indirecta,

colaboraron con su apoyo, motivacion y aportes durante el desarrollo del presente trabajo.

GERONIMO QUISPE QUISPE

111



INDICE GENERAL

DEDICATORIA ...ttt ettt et e et et e et e b e e st e e st e sseenseeseenseenseeneenseenes il
AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt sttt et et etesstenseenseeneenseensesneens iii
INDICE GENERAL ...ttt ettt iv
INDICE DE TABLAS ...ttt viii
INDICE DE FIGURAS......oovvtuitmiireireiiseeieeise s sttt ix
RESUMEN ...ttt ettt ettt et et e st et e e st e s st eseesseestesseenseesseseensaeneenseenes X
ABSTRACT ...ttt ettt sttt st e st e e et esae et e e seesseenseesaesseenseessenseenseensenseensennsenns Xi
INTRODUCCION ...cooiiriirmrianiteeseseeeee sttt xii
CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .........cccooovvmiieeeieeeeeseeeseseseeeen. 15
1.1. Descripcion de 1a problematiCa ..........c.eeervieeiiieeiiee et e eree s 15
1.2. Formulacion del problema ...........c.eeeiiieeiiiieiiieeiieciee e e e 18
1.2.1. Problema GeNeTal ..........ccooiiiiiiiiiiieiieeie ettt ettt st ens 18
1.2.2. Problemas ESPecifiCOS........couiiiiiriiriiiiiiiiieieitcrieceeeeee et 19

1.3, JUSTHICACTION. ...ttt ettt ettt et e st e et e it e et e e s st e enbeesseeenseesnneens 19
1.3.1. ValOr TEOTICO. ...ueeiiitieiieeiie ettt st ettt e s ens 19
1.3.2. IMplicancias PraCtICAS ........ceeeeiieriiieeiiiieeiiie et eeiee et e e rveeeseve e e e e saaeesaeeeenneeenes 19
1.3.3. Relevancia SOCIAl .........oouiiiiiiiiiiieeee e 19
1.3.4. Utilidad MetodolOZICa.......ccuiiiiieiieiieeieeeeeeee ettt et 20

1.4. Objetivos de 1a INVESTIZACTON ....c..eeeuiieiiieiiieiieeieeieeeee ettt e be e 20
1.4.1. ODBJetivo GENETAL.......ccueieiiiiiiieiiecit ettt ettt st stte et esaaeeseesaaaens 20

v



1.4.2. Objetivos ESPECITICOS ...uuiiiiiiiiiieciie ettt et eaee e 20

CAPITULO II: MARCO TEORICO .....ooouiiuienieneieeieeississsisse s ss st 21
2.1. Antecedentes del @STUAIO .. ...eeuiriiriiiienieeeeeeeee et 21
2.1.1. Antecedentes INternacionales ............cceevuerieriirienierieieeiee e 21
2.1.2. Antecedentes NACIONALES ........cc.erieriiiriiiiiniieieeie sttt 23
2.1.3. Antecedentes LOCAlES ........cccuiiriiiiiiiecciee e e 25
2.2, BASES tEOTICAS ...veeeviieerieeeiieeeieeeeiteesiteeesveeestteeessseeesssaaassaeesssaassseeassseessseeeasseeeasseeennnes 26
2.2.1. Teoria del crecimiento €CONOMICO .......ccueeerrvreerireeeiireeeiieeeireeereeesreeesereeessreeesareeas 26
2.2.2. Teoria del crecimiento desequilibrado ...........c.cccvveeeiieriieiieniieiienie e 29
2.2.3. Teoria de la economia de los recursos naturales ............occeveeverieneenienieneenennens 30
2.2.4. Teoria del DIENESIAL ......cccueiiiiieiieeiieie ettt ettt sttt e eee e eas 32
2.2.5. Teoria del gasto piblico producCtiVo .........ccceevuerierieniiiienieneeieneee e 32
2.2.6. Teoria del desarrollo @CONOMICO .........cecvieruieeiieniieiiiesiie et e 33
2.2.7. Economia InStItUCIONAL ......cccueiiuiiiiiiiiiiiiiieeicee et 35
2.2.8. Teoria de la “maldicion de 10S TECUISOS™ ......cc..eivuiiriienieniieiie et 36
2.2.9. Articulacion teodrica de 1as variables.........ooeooiiiiiiiiiiiiiee 37
2.2.10. POliticas PUDLICAS .....c..eeruieiiieiieeieeeie ettt ettt et e e s eseesaeeens 40
2.2.11 GAStO PUDLICO......eiuiiiiiiieiieieeee ettt e 41
2.2 111 IN@LIESOS . .utieeieieeeiiie ettt ettt ettt ettt e et e et e e et e e eabt e e et e esabeeesabeeeeabeeenaneeas 42
B B B Y o4 (] o 1SS UPRRRRTPRRt 43
2.2.12. Producto Bruto INTETNO ........coiuiiiiiiiiiiiieie et 45



2213, CANON MINETO .o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeeneananas 46

2.3. Marco CONCEPLUAL .....cocuiiiiiiieeie ettt ettt e et eeae e et e e e saeeestaeesssaeessseeennseeennnes 48
CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES ........coovimiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesees e, 51
R 2 R & 010 11] ) (PSP 51
311, Hipotesis General.............oocooovviiiiiiiiiiiiiieee e 51
3.1.2.  Hipotesis ESPecificas...........c.cccooiiiiiiiiiiiiiic e 51
3.2, Variables ...t 51
3.2.1. Identificacion de variables ................c..coooiiiiiiiiiii 51
3.2.2. Operacionalizacion de variables....................c.cccooiiiiiiiiiiiiiiee e 51
CAPITULO IV: METODOLOGIA ......ootviriiriieiiieiiseiise s 53
4.1. Ambito de estudio: localizacion politica y ge0ZIAfica ..........oveverveeveeceeeeeeereereeeerenes 53
4.2. Tipo y Nivel de inVEStIZACION .......eeiuiiiiieeiiieiieiie ettt et e 53
4.3. Unidad de anAlISIS .......eevuiiiiiieiiieiieeie ettt ettt ettt e eaeeas 55
4.4. Poblacion de eStUAIO. ........eiuiiiiiiiieiieiiee e 55
4.5. Tamano de MUESIIA .....cooueiiiiiiiiiiieiie ettt sttt ettt st e bt e s abeenbeeeaeeas 55
4.6. Técnicas de selecciOn de MUESLIA. ......ccc.eeriiiriieiiiiiieieeee ettt 56
4.7. Técnicas de recoleccion de INfOrmacion ............cocevviereireriinieneiieneeeeeeeee e 56
4.8. Técnicas de analisis e interpretacion de informacion.............cocceeeeeeevieiiiienieenieenieenen. 56
4.9. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipdtesis planteadas ................... 57
4.10. MOAELACION ..ottt ettt ettt et e st e bt ssbeenaeeeaeeas 57
4.10.1. Preparacion de series de tIEMPO ........eeecveeeeiiieeeiiiieeiieeciieeeieeeeveeeeveeesreeeeevee e 57

vi



4.10.2. Evaluacion de estacionariedad........coooeeeeeeeumeeeeeee et e e eea e 58

4.10.3. Seleccion del 1€Zag0 OPLIMO.......veeeveeeeiiieeiieeeiieeeieeeeiee e aee et eesreeesreeesareeenenes 59
4.10.4. Estimacion del modelo VAR ........cocioiiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeeee s 60
4.10.5. Pruebas de estabilidad ...........cccoeviiiiiiiiiiniiieeeeeee e 61
4.10.6. Causalidad de Granger............cceeeieeiieriieeiieiieeieeriee et esiee et saaeebeeseeeensees 61
4.10.7. Funciones impulso-respuesta y descomposicion de varianza.............cccecueerueennee. 62
CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION.....ccocoutrimrirrrimrieeresensssesssssssessessssessnns 64
5.1. Procesamiento, analisis, INtETPIELACION ......ccuueeerueeeeiiiieeiieeeieeeeieeeeteeeevee e e eeveeeeeree s 64
5.2. Presentacion de resultados ........o.eevueeiirieiiiiienieieeesee e 71
5.2.1. Correlacion de variables ...........cocuerieririierierieeieeeeeeeee e 71
5.2.2. Contrastacion de hIPOTESIS .....cc.evveruierieriiriiiieeteeie ettt 73

5.3. DiScusion de reSUltadOs .......ccuieuiiiiiiiieiiieie et 105
5.3.1. Limitaciones de 1a inVeStIACION ......ccueevuiriiiriiiiiiiiieeieeeieceeeeee e 109
CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ......ccccooiiiinieienieneeneneen 112
CONCLUSIONES ...ttt ettt sttt et e bt et e e beenteeneesaeenaeeneas 112
RECOMENDACIONES ... .ottt ettt ssee st ne e 113
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ccvvuriiriieriineeiseseesesessesseessssessssesssssessenn 115
ANEXOS ettt b e ettt he e eaee 122

vil



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Operacionalizacion de variables ...........cccueeviieeiiieeiiieeieeeee e e 52

Tabla 2. Evolucion de las transferencias por canon para el departamento del Cusco, 2010 al

B (K USROS 64
Tabla 3. Resumen estadistico del Canon ............ccccoceeveiiiiniininiiniiceeeee e 66
Tabla 4. Evolucion del PIB del departamento del Cusco, 2010 al 2023...........ccccveeeveeeeneenns 68
Tabla 5. Resumen estadistico del PIB...........ccccooiiiiiiiiie e 70
Tabla 6. Matriz de correlacion de variables...........occoiiiiiiiiiiiiieeieee e 71
Tabla 7. Test de estacionariedad de ADF del crecimiento econdmico y canon minero......... 73

Tabla 8. Eleccion del nlimero de rezago 6ptimo entre el crecimiento econdmico y el canon

10011115 (0 SO PSRRI 76
Tabla 9. Modelo VAR (4): PBIy canon mMinero............cocueerieerieenieenieeieeniee et 78
Tabla 10. Test de causalidad de Granger del modelo VAR (4): Canon minero y PIB............ 82
Tabla 11. Test de estacionariedad de ADF del crecimiento econdmico y canon gasifero .....85

Tabla 12. Eleccion del nimero de rezago dptimo entre el crecimiento econdmico y el canon

BASTIRTO .ttt st b ettt ens 86
Tabla 13. Modelo VAR (4): PBI y canon gasifero ..........c.ccceeeveriiniiieniieniinencnecceienens 88
Tabla 14. Test de causalidad de Granger del modelo VAR (4): PBI y canon gasifero .......... 92
Tabla 15. Test de estacionariedad de ADF del crecimiento econémico y canon total ........... 95
Tabla 16. Eleccion de rezago 6ptimo entre el canon total y el PIB real .........c.coceeieininnn, 96
Tabla 17. Modelo VAR (4): canon total y PIB real...........ccccieviiiiiiniiiiicceeeeeee e, 98
Tabla 18. Causalidad de Granger del modelo VAR (4): canon total y PIB real................... 102

viil



INDICE DE FIGURAS
Figura 1. Criterios de Distribucion del Canomn...........cccoeccueeeriiieiiieeiiieeieeeee e 48

Figura 2. Evolucion de las transferencias por canon para el departamento del Cusco, 2010 al

2023 et h et h e h ettt bbbt bt bt e a et et et e bbbt e he e bt et et e nae et 65
Figura 3. Evolucion del PIB del departamento del Cusco, 2010 al 2023 .........ccccveeevveeeneennns 69
Figura 4. Serie temporal estacionaria del PIB ...........c.ccccoiieiiiiiiiiiceeeceeee e, 73
Figura 5. Serie temporal estacionaria del canon MIiNero..........coceecueeeererrierieneerieneenensienens 74
Figura 6. Estabilidad del modelo VAR (4): PBI y canon minero.............ceeceeeveerieenieennennen. 81
Figura 7. IRF: canon minero en el PIB per capita del modelo VAR(4) ......ccceoveviiiiiiennennnen. 83
Figura 8. FEVD: canon minero en el PIB per cépita del modelo VAR(4) .....cccceevveieenennen. 84
Figura 9. Serie temporal estacionaria del canon gasifero ...........ccoceecveveeieriininienicnenicnens 85
Figura 10. Estabilidad del modelo VAR (4): PBI y canon gasifero .........cccccceceeviiiiiennennnen. 91
Figura 11. IRF: canon gasifero en el PIB per capita del modelo VAR(4).....ccccocvevvenvncnnnns 93
Figura 12. FEVD: canon gasifero en el PIB per cépita del modelo VAR(4) .......ccceveriennces 94
Figura 13. Serie temporal estacionaria del canon total............cccooeeiiniiiiniininiincncccnens 95
Figura 14. Estabilidad del modelo VAR (4): canon total y PIB real .........cccccocveviiiinicnneee 101
Figura 15. IRF: canon total en el PIB per capita del modelo VAR(4) ......coccevveveiiinicnnnnne. 103
Figura 16. FEVD: canon total en el PIB per cépita del modelo VAR(4) ......ccceeveevieicnenne 104

1X



RESUMEN

El estudio presentd por objetivo determinar la influencia de los recursos determinados
por canon en el crecimiento econdmico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023.
La investigacion fue de tipo aplicada y nivel explicativo, los datos se basaron en series de
tiempo trimestrales del PIB real y de las transferencias por canon minero, gasifero y total. El
analisis econométrico inicié con la aplicacion del test de Dickey Fuller Aumentado, que
permitio confirmar la estacionariedad en nivel de todas las series utilizadas. Posteriormente, se
selecciond el rezago Optimo mediante los criterios FPE, AIC, HQIC y SBIC, que identificaron
al modelo VAR(4) como la especificacion mas adecuada para capturar la dindmica temporal
entre las variables. La estimacion de los modelos VAR permitid analizar la influencia rezagada
de cada tipo de canon sobre el crecimiento econdmico. Los resultados evidenciaron que los
rezagos de mayor extension temporal del canon minero, del canon gasifero y del canon total
presentan efectos positivos y significativos sobre el PIB real, lo que sugiere una transmision
economica asociada a los tiempos institucionales de ejecucion de la inversion publica. Las
pruebas de estabilidad confirmaron que todos los modelos estimados cumplen con el criterio
de raices dentro del circulo unitario, lo que garantiza la validez de las funciones impulso
respuesta y de la inferencia dindmica. Finalmente, los test de causalidad de Granger
demostraron que las tres modalidades de canon anteceden temporalmente al crecimiento
econdomico, mientras que el PIB real no causa a las transferencias por canon.

Palabras clave: Canon, Crecimiento econémico, Modelo VAR, Causalidad de Granger



ABSTRACT

The study aimed to determine the influence of canon-determined resources on
economic growth in the department of Cusco, for the period 2010 to 2023. The research was
applied and explanatory in nature, with data based on quarterly time series of real GDP, used
as a proxy for regional economic growth, and transfers from mining royalties, gas royalties and
total royalties. The econometric analysis began with the application of the Augmented Dickey-
Fuller test, which confirmed the stationarity at level of all series used, classifying them as 1(0)
and determining that the VAR model in levels constitutes the statistically correct specification,
ruling out the application of the Johansen cointegration test given the absence of the I(1)
condition that underlies it. Subsequently, the optimal lag was selected using the FPE, AIC,
HQIC and LR criteria, which identified the VAR(4) model as the most appropriate
specification for capturing the temporal dynamics between the variables. The estimation of the
VAR models allowed the lagged influence of each type of royalty on economic growth to be
analysed, with results showing that the longer-lag coefficients of mining royalties (L4.] minero
= 0.027; p < 0.01), gas royalties (L4.]1 gasifero = 0.072; p < 0.01) and total royalties
(L4.1_canon=0.070; p <0.01) present positive and significant effects on real GDP, evidencing
a transmission mechanism operating through public investment with an institutional lag of
approximately four quarters. Stability tests confirmed that all estimated models satisfy the
criterion of roots within the unit circle, guaranteeing the validity of the impulse response
functions and dynamic inference. Finally, Granger causality tests demonstrated that the three
royalty modalities temporally precede economic growth, while real GDP does not Granger-
cause royalty transfers, confirming a unidirectional causal relationship from canon to economic
growth in the department of Cusco.

Keywords: Royalty, Economic growth, VAR model, Granger causality
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INTRODUCCION

La relacion entre los recursos naturales y el crecimiento econémico viene siendo uno
de los ejes centrales de debate dentro de la economia del desarrollo, debido a que, aunque de
manera tradicional se ha sostenido que la abundancia de recursos naturales impulsa la
inversion, la acumulacion de capital y la generacion de divisas para los paises que los poseen,
la literatura contemporanea nos advierte que su efecto no es homogéneo ni garantizado, ya que
depende de factores institucionales, tecnoldgicos y territoriales que pueden convertir a dichos
recursos tanto en una oportunidad de progreso como en un riesgo estructural para la economia.
En ese sentido, las teorias del crecimiento neocldsico y enddgeno nos indican que las rentas
extractivas pueden financiar capital fisico, infraestructura e innovacién, sin embargo, no
aseguran un crecimiento sostenido si es que no se articulan con el progreso tecnologico, la
formacion de capital humano y la eficiencia institucional de los gobiernos que las administran.

Asi mismo, la economia de los recursos naturales y la evidencia internacional
documentan que la riqueza extractiva genera al mismo tiempo beneficios y riesgos para las
economias dependientes de ella, por ende, la nocion de la "maldicion de los recursos" nos
explica como la volatilidad externa, la apreciacion cambiaria, la dependencia fiscal y la
debilidad institucional pueden limitar el crecimiento econdmico, especialmente en paises
donde la capacidad de gestion ptblica es reducida y los ingresos extractivos no se transforman
en inversion productiva. De esta manera, desde la economia institucional se sostiene que solo
marcos institucionales inclusivos permiten transformar las rentas en capital reproducible, asi
mismo los enfoques territoriales y de capacidades humanas nos resaltan que los recursos
naturales contribuyen al desarrollo Unicamente cuando se traducen en infraestructura,
educacion, innovacion y oportunidades reales para la poblacion, evitando de esta manera

patrones persistentes de desigualdad territorial.
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Bajo este contexto, la presente investigacion tuvo como proposito determinar la
influencia de los recursos determinados por canon en el crecimiento econémico en el
departamento del Cusco para el periodo 2010-2023, para lo cual se empled informacion
trimestral proveniente del Ministerio de Economia y Finanzas y del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, asi mismo la metodologia se baso en la estimacion de modelos de
vectores autorregresivos, lo que permitio analizar la dindmica temporal entre las variables y
evaluar el efecto del canon sobre el crecimiento econdmico regional.

La presente investigacion se estructurd en seis acapites. El Capitulo I, referido al
Planteamiento del problema, desarrollo la situacion problematica, la formulacion del problema
general y especificos, los objetivos de investigacion y la justificacion del estudio. El Capitulo
II, correspondiente al Marco tedrico, presentd los antecedentes internacionales, nacionales y
locales, asi mismo profundiz6 en las teorias que fundamentan la investigacion, entre las que
destacan la teoria del crecimiento econdmico exodgeno y endogeno, la teoria del crecimiento
desequilibrado, la economia de los recursos naturales, la teoria del bienestar, la teoria del gasto
publico productivo, la teoria del desarrollo econdmico, la economia institucional y la teoria de
la maldicion de los recursos, ademés del marco conceptual correspondiente.

El Capitulo III, referido a las Hipodtesis y variables, expuso la hipotesis general y las
hipotesis especificas, la identificacion de las variables de estudio y la matriz de
operacionalizacion. El Capitulo IV, correspondiente a la Metodologia, detalld el &mbito de
estudio, el tipo y nivel de investigacion, la unidad de andlisis, la poblacion y muestra, las
técnicas de recoleccion e interpretacion de datos, las técnicas de contraste de hipotesis y el
proceso de modelacion econométrica empleado. El Capitulo V, de Resultados y discusion,
presentd el procedimiento analitico, los resultados descriptivos, la correlacion entre variables,

la contrastacion de hipdtesis y la discusion de los hallazgos obtenidos. El Capitulo VI, de

Xiil



Conclusiones y recomendaciones, sintetizd los principales resultados obtenidos y formulo
recomendaciones orientadas a la mejora de la gestion del canon en el departamento del Cusco.
Finalmente, se incluyeron las referencias bibliograficas y los anexos correspondientes

al desarrollo del estudio.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la problematica

A nivel internacional, la explotacion de recursos naturales se ha consolidado como una
de las principales fuentes de ingresos para los paises en desarrollo, debido a que las actividades
extractivas generan importantes ingresos fiscales, contribuyen al incremento de las
exportaciones y proveen divisas que permiten financiar el gasto publico, asi mismo se ha
sostenido que estos ingresos pueden convertirse en un motor del crecimiento econdmico y la
reduccion de la pobreza en economias con alta dotacion de recursos minerales e hidrocarburos.
Sin embargo, la literatura especializada nos advierte que esta relacion no es necesariamente
positiva, dado que Sachs y Warner (1995) en su investigacion cuyo objetivo fue analizar la
relacion entre abundancia de recursos naturales y crecimiento econdmico en una muestra de
paises, obteniéndose que, en promedio, los paises con mayores reservas naturales tienden a
crecer mas lentamente debido a la sobredependencia fiscal, la volatilidad de precios y la
apreciacion cambiaria. En ese sentido, Auty (1993) acufia el término "maldicion de los
recursos" para explicar como las economias ricas en minerales o hidrocarburos pueden
experimentar estancamiento cuando las rentas extractivas no se transforman en inversion
productiva de largo plazo.

Otros estudios nos indican que el papel de las instituciones resulta determinante para
explicar si los recursos naturales se convierten en una oportunidad o en un obstaculo para el
desarrollo. Mehlum et al. (2006) en su investigacion, cuyo objetivo fue evaluar la relacion entre
calidad institucional y efectividad de las rentas extractivas, argumentan que en paises con
instituciones inclusivas la riqueza natural impulsa la inversion y el crecimiento, mientras que
en contextos de instituciones débiles la abundancia de recursos puede fomentar la corrupcion,
la captura del Estado y la ineficiencia del gasto publico; asi mismo, Collier (2007) afiade que

la abundancia de recursos puede exacerbar problemas de gobernanza y generar dependencia
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fiscal, especialmente en paises con limitada capacidad administrativa para gestionar flujos de
ingresos volatiles.

Este debate se refleja en la experiencia de paises como Bolivia, donde la produccion de
hidrocarburos impulsé el crecimiento econdmico entre 2006 y 2018, sin embargo, la actividad
enfrent6 desaceleraciones significativas entre 2010 y 2015 debido a la caida de los precios
internacionales y la reduccion de inversiones en el sector, lo cual nos muestra la alta
vulnerabilidad de las economias dependientes de recursos naturales frente a choques externos
y las limitaciones internas en materia de gestion publica.

En el caso peruano, la riqueza mineral constituye un activo estratégico que permite
impulsar el crecimiento econdémico, fortalecer la recaudacion fiscal y financiar politicas
publicas orientadas al desarrollo territorial, por ende, de acuerdo con Statista Research
Department (2024), las exportaciones mineras alcanzaron USD 43 980 millones en el afio 2023,
lo que representa un incremento del 12.2 por ciento respecto al afio previo, siendo el cobre y el
oro los que concentraron el 80.3 por ciento del valor exportado; asi mismo, el Mineral
Commodity Summaries 2024 del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos sittia a Pertt como
el segundo productor mundial de cobre, resultado impulsado por operaciones de gran escala
como Las Bambas, en Apurimac, y Quellaveco, en Moquegua, las cuales han incrementado
sustancialmente la produccidn nacional (Ministerio de Energia y Minas, 2024).

La relevancia econdmica del sector extractivo peruano coincide con lo que nos sefiala
la literatura, dado que Lederman y Maloney (2007) muestran que las economias basadas en
recursos pueden alcanzar altos niveles de productividad si implementan instituciones sélidas,
politicas de diversificacion y estrategias de inversion publica eficientes, aunque diversos
estudios también nos advierten que la abundancia de recursos puede generar riesgos asociados
a la concentracion fiscal y la volatilidad de precios, especialmente en paises con capacidades

administrativas desiguales (Bebbington, 2012; Arellano-Yanguas, 2011), y que en Peru,
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aunque la mineria aporta alrededor del 10 por ciento del Producto Bruto Interno y ha transferido
aproximadamente S/ 55 855 millones entre 2015 y 2023, persisten desafios relacionados con
la calidad del gasto, la ejecucion presupuestal y la planificacion territorial.

En el ambito subnacional, el canon constituye una de las principales fuentes de
financiamiento para los gobiernos regionales y locales, asi mismo, segin reportes de
Geocatmin Economico, entre 2012 y 2022 el departamento del Cusco recibid cerca de S/ 19
700 millones por canon gasifero y S/ 2 100 millones por canon minero, lo que ubica a la region
como la cuarta receptora a nivel nacional con el 4.5 por ciento del total de transferencias, siendo
estas cifras las que nos indican la relevancia fiscal del canon para el financiamiento de la
inversion publica regional. No obstante, De la Cruz et al. (2018) argumentan que la debilidad
en la planificacion, la fragmentacion del gasto y las restricciones técnicas limitan la capacidad
de los gobiernos regionales para convertir el canon en resultados tangibles de desarrollo, lo
cual genera una brecha entre la disponibilidad de recursos y el impacto efectivo sobre la
actividad econdmica departamental.

Esta magnitud de recursos guarda relacion directa con el peso del sector extractivo en
la estructura productiva regional, dado que el Banco Central de Reserva del Peru, Sucursal
Cusco (2024) reportd que la actividad de mineria e hidrocarburos crecié 9,6 por ciento en el
afio 2023 y represento el 41,8 por ciento del Valor Agregado Bruto departamental, impulsada
por el incremento de 14,6 por ciento en la produccion de cobre de la unidad minera Antapaccay.
En términos de ejecucion, ComexPeru (2024) reportd que durante el ejercicio fiscal 2023 el
Gobierno Regional del Cusco ejecutd unicamente el 78 por ciento de los S/ 837 millones
financiados por canon, mientras que los gobiernos locales del departamento, pese a contar con
el mayor presupuesto de este tipo a nivel nacional (S/ 3 685 millones), ejecutaron el 79 por
ciento del monto asignado, dejando sin gastar mas de una quinta parte de los recursos

disponibles.
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El informe del Instituto Cusquefio de Estudios (INCUSE) en el afio 2026 senal6 que,
de los S/ 32 000 millones que el departamento recibid por canon gasifero durante las ultimas
dos décadas, aproximadamente S/ 12 000 millones permanecieron inmovilizados en obras
paralizadas y proyectos de inversion sin concluir, concentrandose el 75 por ciento de dicho
monto en los gobiernos locales (Radio Maranén, 2026). Esta persistente disociacion entre la
magnitud de las transferencias por canon y su materializacion en inversion publica ejecutada
plantea una interrogante que los estudios previos sobre el departamento del Cusco no han
resuelto de manera suficiente, dado que investigaciones como las de Arce (2023) y Osorio
(2022) analizaron el periodo comprendido hasta el afio 2019 y no incorporaron un analisis
dindmico de la relacion temporal entre el canon y el crecimiento econdmico regional, ni
evaluaron si dicha influencia se sostiene una vez incorporados los afios posteriores a la
pandemia por COVID-19 y el contexto de desaceleracion nacional registrado en 2023, afio en
que el Producto Bruto Interno del pais retrocedi6 0,6 por ciento (BCRP, 2024).

En este contexto, la presente investigacion tiene como proposito analizar en qué medida
los recursos determinados por canon han influido en el crecimiento econdémico del
departamento del Cusco durante el periodo 2010 al 2023, para lo cual se examinan las
transferencias efectivas de canon minero y gasifero a nivel de devengado, asi como el
comportamiento del Producto Bruto Interno real trimestral, empleando el modelo de vectores
autorregresivos y la prueba de causalidad de Granger como herramientas econométricas
centrales.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema General
(Coémo es la influencia de los recursos determinados por canon en el crecimiento

econdmico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023?
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1.2.2. Problemas Especificos

P.E.1. ;De qué manera es la influencia de los recursos determinados por canon minero
en el crecimiento econdémico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023?

P.E.2. ;De qué manera es la influencia de los recursos determinados por canon gasifero
en el crecimiento econdémico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023?
1.3. Justificacion
1.3.1. Valor Teorico

En este contexto, se busca analizar como los recursos recaudados por canon minero y
gasifero impactan en el crecimiento econémico a través del gasto publico. El andlisis teorico
se basard en modelos econométricos que determinen la relacion entre la asignacion de recursos
provenientes del canon y el crecimiento econémico, medido a través del incremento de los
indices de Producto Bruto Interno y Producto Bruto Interno Per-Capita. Asi también, la
presente investigacion permitird ampliar el conocimiento sobre la influencia del canon minero
y canon gasifero en el crecimiento econdémico, el cual brindard informacién relevante para
futuras investigaciones.
1.3.2. Implicancias Prdcticas

El uso eficiente de los recursos es una de las mas grandes implicancias del Peru, esto
debido a la poca efectividad en la region, los resultados de la presente investigacion permitiran
ampliar el conocimiento sobre los efectos del canon en el crecimiento econdmico regional,
especialmente en contextos con alta dependencia de recursos naturales.
1.3.3. Relevancia Social

En la region es importante realizar un andlisis de la influencia de los recursos
econdémicos que son transferidos por el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), donde
dentro de los recursos ordinarios se contempla al canon, con finalidad de contar con la

informacion necesaria para proponer politicas publicas que mejoren el cierre de brechas e

19



impulsen el crecimiento de la region. Los resultados pueden ser de gran ayuda en la
implementacion de un eficiente uso de recursos contribuyendo de tal manera al crecimiento
econdmico.
1.3.4. Utilidad Metodologica

En el ambito metodolégico, el estudio empleara una metodologia cientifica para
garantizar la validez y confiabilidad de los resultados, asi también, se utilizara una metodologia
de investigacion el cual se utilizard un modelo econométrico con caracteristicas que aseguren
su versatilidad, permitiendo su adaptacion o replicacion en otros estudios que aborden variables
similares en contextos distintos o desde nuevas perspectivas.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo General

Determinar la influencia de los recursos determinados por canon en el crecimiento
economico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023
1.4.2. Objetivos Especificos

O.E.1. Examinar la influencia de los recursos determinados por canon minero en el
crecimiento econdmico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023.

O.E.2. Examinar la influencia de los recursos determinados por canon gasifero en el

crecimiento econdmico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Hernandez y Sierra (2016) en su investigacion, presentan por objetivo analizar el
crecimiento econdmico municipal durante los periodos del afio 2009 al afio 2013 con finalidad
de poder determinar si este es afectado por las regalias obtenidas provenientes de la explotacion
de recursos naturales de los departamentos el Cesar y el Meta de Colombia, donde se tomaron
los datos de 54 municipios, aplicdndose la metodologia de datos de panel los cuales consisten
de series de tiempo por cada unidad de corte transversal, los resultados concluyen que el
sistema general de regalias para los departamento el Meta y el Cesar influyen positivamente en
el crecimiento econémico de estos municipios, asi también los resultados reflejan que 1% de
gasto municipal afecta de manera positiva en 0.565% del PIB municipal, en el caso del ahorro
un 1% de este incrementa en un 2.4% el PIB municipal y finalmente para la Gltima variable
estudiada de 1% del gasto municipal en educacion genera un incremento del 0.481% del PIB
municipal, llegando a la afirmacion de que el sistema de regalias implementada en estos
departamentos a pesar de no contar con una reciente reestructuracion, al tener una cobertura
nacional en su distribucion influye positivamente en el crecimiento.

Ulloa (2023) en su investigacion, tuvo por objetivo explicar la relacion entre las regalias
mineras y desarrollo del canton de Portovelo en el periodo comprendido entre los afio 2014 a
los afios 2019, investigacion de caracter descriptivo, donde se aplico la metodologia de
levantamiento de informacion cualitativa utilizando las estadisticas nacionales y locales
teniendo un enfoque mixto ya que se utilizan datos cuantitativos y cualitativos, donde la
recoleccion de informacion cualitativa fue mediante entrevistas, asi también para la recoleccion
de la informacién cualitativa se utilizaron datos de la Agencia de Regulacion y Control de

Mineria, Servicio de Rentas Internas e Instituto de la Nacién de Estadistica y Censos, los
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resultados de la investigacion concluyen que las regalias mineras no han contribuido al
desarrollo debido a que si bien es cierto que las empresas realizan los pagos por regalias
mineras el Estado que es el encargado de administrar estos montos, este no los transfiere a
pesar de que este sector genera externalidades negativas por explotacion de recursos naturales
llegando a la afirmacion de que la mineria es disruptiva y al no tener los instrumentos
importantes como para el caso de Portovelo se evidencia que no se cuenta con regalias por
extraccion de recursos naturales, a su vez se enfrentan a problemas ambientales, sociales por
mineria ilegal y delincuencia.

Drew et al. (2018) en su investigacion, presentan por objetivo determinar la magnitud
de los costos generados por el desarrollo de las actividades mineras y limitacion de los
municipios Australianos en poder recuperar estos costos directamente mediante un aumentos
de impuestos en el periodo 2012 - 2015, esto debido a que en el pais de estudio existe un “limite
de impuestos” y las regalias mineras son administrados como gobierno mas no a los municipios
afectados, la presente investigacion concluye que se deben de realizar futuras investigaciones
con finalidad de poder abordar mas el tema de desigualdades por el tema de fijacion de tasas
en el area de estudio, asi también, se plantea realizar un plan redistributivo de los impuestos,
debido a que los resultados muestran una impacto estadisticamente significativo de la mineria
y las areas del gobierno local afectadas.

Rodriguez et al. (2020) en su estudio, tienen por objetivo analizar la influencia de la
actividad minera en el desarrollo econdmico, ambiental y social en el estado de Bolivia para el
periodo comprendido entre los afios 2014 a los anos 2019, investigacion de tipo descriptiva 'y
correlacional donde se aplico el modelo econométrico de dobles diferencias (difference in
differences), los resultados concluyen que para el afio 2017 la actividad minera como sector
estratégico del pais contribuyo en su PBI en un incremento del 5.7% y una participacion en sus

exportaciones de un 40.9%, en cuanto a la relacion entre las necesidades bésicas insatisfechas
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y las regalias obtenidas por la explotacion de los recursos naturales los resultados concluyen
que en cuatro municipios de Bolivia donde las regalias mineras se concentraron en mayor
magnitud estas tienen un efecto en la reduccion de las necesidades basicas insatisfechas entre
los afios 2001 y 2012, sin embargo al poder analizar 34 municipios de Bolivia se concluye que
las regalias percibidas por actividades de explotacion minera no son significativas o no explican
la reduccion de las necesidades basicas insatisfechas, concluyendo que a una mayor
concentracion de actividad minera estas generan un incremento en las regalias generando de
tal manera una reduccion en las necesidades basicas insatisfechas.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Yujray Blanco (2019) en su estudio, presentaron por objetivo explicar la influencia del
canon minero en el crecimiento econdmico y su nivel de influencia en la pobreza en las mas
importantes regiones mineras del pais en el periodo 2004 al 2015, investigacion explicativa
cuyo proposito fue de buscar la relacion causa — efecto entre crecimiento econémico. canon
minero e incidencia en la pobreza donde se trabajé con una muestra de siete de las regiones
mineras del pais siendo las regiones de Moquegua, Puno, Ancash, Tacna, La Libertad,
Cajamarca y Arequipa, donde se aplico el modelo econométrico panel data de efectos
aleatorios, los resultados concluyen que el canon minero cuenta con un impacto positivo
significativamente en el crecimiento economico regional definiendo que ante un aumento de
1% en promedio del canon minero per capita en los siete departamentos de estudio, el Valor
Agregado Bruto de las regiones estudiadas incrementa a su vez en un 0.41%, asi también se
concluye que ante un incremento del 1% del canon minero este incide en la pobreza en una
reduccion en 8.03% en promedio (Yujra y Blanco, 2019).

Del pozo (2014) en su estudio asume con el fin de buscar la relacion existente entre la
mineria y bienestar, principalmente enfocado en los hogares, investigacion de tipo cuasi —

experimental donde se usa la aleatorizacion para determinar grupos de comparacion, los
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resultados concluyen en la busqueda de evaluar el impacto de la redistribucion de los recursos
fiscales provenientes de las actividades mineras en los hogares en el Pert, concluyen que el
Canon minero es heterogéneo donde este genera impactos positivos en los hogares con menor
vulnerabilidad mientras que en hogares con mayor vulnerabilidad genera impactos negativos,
donde la importancia de las actividades mineras realizadas en nuestro pais es explicada,
primero por el incremento del precio de los minerales internacionalmente y, por otra parte, por
el esquema planteado de redistribucion por explotar dichos recursos donde es otorgado a través
del Canon Minero (Del Pozo, 2014).

Sanchez (2016) en su estudio, busco evaluar el grado de eficiencia en la implementacion
de proyectos del sector publico financiados con canon minero, asi también, busca medir cual
fue el grado de influencia del canon en el crecimiento econdmico, investigacion que utilizo la
metodologia longitudinal y correlacional, donde la informacion utilizada fue del portal de
transparencia econdmica del Ministerio de Economia y Finanzas, donde los datos concluyen
que la implementacion del canon minero como fuente de financiamiento en los proyectos de
inversion publica contribuyen de manera poco significativa en el Indice de Desarrollo Humano
del departamento de Cajamarca, asi también se concluyo que el nivel de eficiencia en cuanto a
la implementacion de proyectos a nivel local es de un 53.6% y a nivel regional el nivel de
eficiencia es de un 42%.

Magallanes (2016) en su estudio, tiene por objetivo analizar el nivel de eficacia por
gasto proveniente de la inversion publica financiada por regalias mineras en el Peru de las cinco
principales departamentos de alta concentraciéon minera mas importantes durante el periodo
2004 al 2015, investigacion de tipo explicativa donde se buscd la relacion causa y efecto entre
el gasto de inversion publica financiada por los recursos del canon y la eficacia del sector
publico en los departamentos de Cajamarca, Ancash, Arequipa, Pasco y Moquegua, asi mismo

se aplico el modelo Free Disposal Hull caracterizando la investigacion de tipo transversal no

24



experimental, investigacion concluye que las regiones que han contado con el financiamiento
de las regalias mineras no han tenido una sostenibilidad homogénea en el mejoramiento del
bienestar que se mide en los indicadores econdmicos, donde se toma en cuenta que las regiones
con menores recursos por financiamiento de canon han tenido mejores resultados en sus
indicadores sociales y econdmicos, teniendo por consiguiente que a un mayor financiamiento
por recursos de canon no necesariamente este significara un mayor desarrollo de la region salgo
excepciones en la cual se vio una mayor participacion en la parte de capacidad gerencial de los
recursos por parte de la ciudadania, y una correcta ejecucion de los mismos (Diaz, 2016).

Plebe, Radas y Torres (2017) en su investigacion, tiene por objetivo estudiar la relacion
de la inversion publica y el canon minero en las municipalidades distritales del Peru para los
afios 2002 - 2011, investigacion que utiliza datos de panel de 1131 municipalidades distritales
para los periodos mencionados, teniendo dos especificaciones primero se incorpora el monto
del canon de manera lineal y segundo se separan los distritos divididos en 5 grupos de acuerdo
a la cantidad de canon recibido de esta manera se evaluaron datos mas robustos a lo largo del
tiempo estudiado, la investigacion concluye que no existe una ciclicidad de gasto marcado por
las municipalidades estudiadas, donde se concluyd que los montos asignados por canon minero
tienen una influencia positiva y significativa directamente en el gasto publico para el afio 2006,
sin embargo para el afio 2010 se concluye que ante un mayor ingreso por parte de transferencias
derivado del canon minero existe un menor aumento en gasto publico.
2.1.3. Antecedentes Locales

Arce (2023) en su investigacion tiene por finalidad evaluar el impacto derivado de la
ejecucion de proyectos de inversion publica financiados por regalias en el crecimiento
econdémico de la region del Cusco para el periodo del 2004 al 2019, investigacion que fue
realizada bajo un modelo econométrico de series de tiempo, asi mismo en la presente

investigacion se llega a la conclusion que la inversion publica financiada por canon a nivel
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departamental en la region del Cusco para los afios evaluados, tiene una influencia positiva y
es significativo estadisticamente en el crecimiento econdmico de la region del Cusco, donde
en el sector productivo dicha inversion conto con una influencia positiva en el crecimiento de
la region del Cusco, en el sector de infraestructura se validan que los datos mostrados fueron
negativos o no significativos mientras que en la inversion publica por el lado del sector social
se concluy6 que tuvo un efecto directamente proporcional (Arce, 2023).

Osorio (2022) en su investigacion, tiene por objetivo determinar la influencia del gasto
publico financiado por canon en la infraestructura vial en las regiones de Apurimac, Cajamarca
y Cusco para los periodos 2007 - 2019, investigacion que trabajo con el modelo econométrico
de datos de panel de minimos cuadrados ordinarios (MCO), la investigacion concluye que
existe una relacién positiva entre el gasto publico financiado por canon invertido en
infraestructura vial y crecimiento econdémico, esto debido a que el sistema de transporte de
manera vial permite ahorro de tiempo y recursos en traslado de desplazamiento econémico
como por ejemplo trabajo, productos, comercio, etc influyendo en el desarrollo regional.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Teoria del crecimiento economico

2.2.1.1. Teoria del crecimiento economico exdgeno

La teoria del crecimiento econémico exdgeno se articula principalmente a partir del
modelo neoclasico planteado por Solow, (1956), quien nos indica que la expansion del
producto de una economia depende de la acumulacion de capital fisico, la incorporacion de
nueva fuerza laboral y el progreso tecnoldgico entendido como un factor externo al sistema,
asi mismo este enfoque plantea que la acumulacién de capital enfrenta rendimientos
decrecientes y que, por ende, no puede sostener el crecimiento de manera indefinida, siendo la
tecnologia la unica fuente capaz de generar crecimiento sostenido en el largo plazo, aunque sin

explicar su origen ni su determinacioén desde dentro de la economia.
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La dinamica central del modelo se expresa en la ecuacion que determina la variacion del capital
por trabajador eficiente, donde el proceso de acumulacion depende de la tasa de ahorro, la
depreciacion y el ritmo del progreso técnico exogeno, asi mismo Solow, (1956) nos muestra
que el equilibrio de largo plazo emerge cuando la inversion destinada a reponer el capital se
iguala al ahorro disponible, de esta manera bajo estas condiciones la economia transita hacia
un sendero de crecimiento balanceado en el que la tecnologia se convierte en el componente
decisivo del crecimiento estructural.

El modelo Solow-Swan complementa este marco tedrico mediante la incorporacion de
una funcion de produccion Cobb-Douglas, a partir de la cual Solow y Swan, (1956) demuestran
que la estructura productiva presenta rendimientos constantes a escala y rendimientos
marginales decrecientes del capital, lo cual refuerza la idea de que el crecimiento solo puede
sostenerse gracias al progreso tecnoldgico, ya que las variaciones en el ahorro, la poblacion o
la depreciacion tnicamente afectan el nivel del producto por trabajador pero no su tasa de
crecimiento de largo plazo, lo que motivd el surgimiento posterior de los modelos de
crecimiento enddgeno.

2.2.1.2. Teoria del crecimiento economico endogeno

En contraste con la perspectiva exogena, la teoria del crecimiento econémico endogeno
nos indica que el progreso tecnoldgico y la expansion de la productividad se originan dentro
del propio sistema econdémico, debido a que este enfoque surge como respuesta a la principal
limitacion del modelo de Solow, el cual no explica de manera interna el origen de la innovacion
ni los determinantes del cambio tecnologico, asi mismo Romer, (1986, 1990) y Lucas, (1988)
plantean que el aprendizaje, la inversion en capital humano y la creacion de conocimiento
constituyen las fuentes fundamentales del crecimiento a largo plazo, siendo la innovacién un

resultado de decisiones econdmicas e institucionales y no un factor externo dado.
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La acumulacion de conocimiento genera efectos positivos que se difunden en toda la
economia, por ende Lucas, (1988) destaca que el capital humano produce externalidades que
elevan la productividad agregada, ya que el aprendizaje individual incrementa las capacidades
colectivas de manera que el beneficio social de la educacion supera al beneficio privado, asi
mismo Barro, (1990) introduce el gasto publico productivo como un componente que puede
ampliar el stock de capital efectivo y fortalecer la tasa de crecimiento, de esta manera estos
modelos nos muestran que la inversion en educacion e investigacion permite a las economias
sostener incrementos permanentes del producto per capita.

Asi mismo, Romer, (1990), Aghion y Howitt, (1992) y Grossman y Helpman, (1991)
sefialan que las empresas invierten en investigacion y desarrollo con el objetivo de obtener
ventajas monopdlicas temporales, y que la existencia de derechos de propiedad intelectual
incentiva la innovacion y crea un entorno donde el avance tecnoldgico se genera de manera
continua, introduciéndose el concepto de "destruccion creativa" mediante el cual nuevas
tecnologias reemplazan a las existentes y elevan la productividad agregada a través de ciclos
sucesivos, lo cual resulta relevante para comprender como la inversion publica en investigacion
financiada con canon puede contribuir al crecimiento regional.

Kaldor, (1972), Thirlwall, (1979) y Cornwall, (1977) complementan esta vision
sosteniendo que la expansion de la demanda interna y externa actia como motor del
crecimiento, ya que promueve la inversion, mejora la capacidad productiva y estimula el
aprendizaje tecnologico, asi mismo este enfoque nos subraya que las politicas fiscales e
industriales desempefian un papel decisivo para sostener el crecimiento, especialmente en
economias en desarrollo donde la estructura productiva es sensible al dinamismo de la
demanda, lo cual sustenta la importancia del gasto de inversion financiado con canon para

dinamizar la actividad econdémica regional.
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2.2.2. Teoria del crecimiento desequilibrado

La teoria del crecimiento desequilibrado, propuesta por Hirschman, (1958), nos indica
que el crecimiento no se produce de manera uniforme entre sectores sino que avanza a traveés
de desequilibrios estructurales inducidos por inversiones estratégicas, asi mismo segun este
autor los paises y regiones con estructuras productivas heterogéneas no deben perseguir un
equilibrio general inmediato, ya que este puede generar inercia y baja capacidad de
transformacion, siendo mas efectivo concentrar la inversion en sectores con mayor capacidad
de generar encadenamientos que obliguen a otros sectores a expandirse para satisfacer nuevas
demandas productivas.

El Estado desempefia un papel central en este proceso debido a que puede orientar la
inversion hacia sectores con mayores encadenamientos hacia adelante y hacia atras, los
encadenamientos hacia adelante generan oportunidades para sectores que utilizan el producto
del sector impulsor, mientras que los encadenamientos hacia atras estimulan la demanda de
insumos en etapas previas del proceso productivo, asi mismo Hirschman, (1958) argumenta
que estas interdependencias multiplican el impacto inicial de la inversién y generan un proceso
acumulativo donde pequeiias intervenciones focalizadas producen transformaciones complejas
en la estructura econdmica regional.

Este planteamiento resulta especialmente relevante para economias como la del
departamento del Cusco, donde la inversion en infraestructura, transporte, energia y servicios
publicos financiada con canon puede generar efectos inducidos que mejoran la productividad
agregada, amplian la capacidad de produccion y fortalecen la articulacion territorial, asi mismo
bajo este marco el canon opera como un instrumento que desencadena procesos de crecimiento
mediante desequilibrios iniciales, cuyos efectos se consolidan a través de los encadenamientos

productivos y las respuestas que genera en otros sectores de la economia regional.
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2.2.3. Teoria de la economia de los recursos naturales

2.2.3.1. Teoria de la renta de los recursos naturales

La teoria de la renta de los recursos naturales nos proporciona un marco fundamental
para analizar como los ingresos derivados de la explotacion de recursos no renovables pueden
convertirse en un motor de desarrollo econdmico, asi mismo este enfoque conceptualiza la
renta como el excedente econémico originado por la explotacion de un recurso cuya oferta es
limitada, por ende Hotelling, (1931) estableci6é que en condiciones de eficiencia intertemporal
la renta del recurso debe aumentar a una tasa equivalente al tipo de interés, dado que representa
un activo agotable cuya extraccion temprana implica un costo de oportunidad que debe ser
compensado.

En las economias dependientes de recursos extractivos, la renta adquiere una dimension
fiscal clave debido a su capacidad para financiar bienes publicos y proyectos de inversion, asi
mismo Dasgupta y Heal, (1979) afirman que la gestion adecuada de estas rentas es
determinante para evitar que el agotamiento del recurso natural reduzca la capacidad
productiva futura, de esta manera cuando los ingresos provenientes de mineria o gas se asignan
unicamente al gasto corriente se pierde la oportunidad de transformar un activo natural agotable
en capital reproducible que sostenga el bienestar regional de largo plazo.

Las transferencias por canon constituyen el mecanismo institucional mediante el cual
las rentas extractivas del departamento del Cusco se asignan a los gobiernos subnacionales con
la finalidad de financiar proyectos de inversién y compensar los impactos territoriales de la
actividad extractiva, asi mismo la teoria de la renta de recursos naturales respalda la idea de
que el canon no debe considerarse un ingreso ordinario sino parte de un patrimonio colectivo

cuya gestion eficiente es condicion necesaria para el desarrollo sostenible de la region.
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2.2.3.2. Enfoque Hartwick—Solow (Regla de Hartwick).

El enfoque Hartwick-Solow constituye uno de los fundamentos normativos mas solidos
para la gestion sostenible de ingresos provenientes de recursos no renovables, asi mismo
Hartwick, (1977) formul¢ la regla que establece que una economia puede mantener su nivel de
bienestar a lo largo del tiempo si reinvierte integramente la renta obtenida de un recurso
agotable en capital reproducible, de esta manera esta regla proporciona un criterio operativo
para la politica fiscal en economias extractivas, sugiriendo que la sostenibilidad del desarrollo
depende no de la abundancia del recurso sino de la calidad de la inversion que se realice con
sus rentas.

Al integrar esta regla en el modelo de crecimiento neoclasico, Solow, (1986) argumenta
que la sostenibilidad no depende de la permanencia del recurso natural sino de la capacidad del
sistema economico para sustituirlo por capital manufacturado o humano, por ende desde esta
perspectiva la inversion adecuada de las rentas extractivas permite mantener constante la
capacidad productiva total, incluso cuando el recurso se agota progresivamente, lo cual asegura
que las generaciones futuras no vean comprometido su bienestar como consecuencia del
agotamiento de los yacimientos.

La regla de Hartwick resulta especialmente relevante para el caso del departamento del
Cusco, donde los ingresos por canon constituyen una porcion significativa del presupuesto de
los gobiernos regionales y locales, asi mismo la aplicacion de este principio implica que el
canon debe destinarse prioritariamente a inversion publica en infraestructura, servicios
esenciales, educacion e innovacion tecnoldgica, de esta manera cuando estos recursos se
asignan a proyectos de alto impacto la region transforma una renta temporal y agotable en
capital duradero que sostiene el crecimiento economico mas alld de la vida util de los

yacimientos.
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2.2.4. Teoria del bienestar

La teoria del bienestar constituye un campo central de la economia que nos permite
evaluar como las decisiones individuales y las politicas publicas afectan el bienestar agregado
de la sociedad, asi mismo su fundamento tedrico se encuentra en los principios de la
microeconomia, particularmente en la teoria del consumidor y la teoria de la produccion, las
cuales nos explican como los agentes asignan recursos escasos para maximizar su utilidad
dentro de un conjunto de restricciones dadas, siendo Jiménez, (2007) quien sefiala que la
economia del bienestar parte del analisis del comportamiento individual para evaluar
configuraciones econdmicas que resulten socialmente deseables.

La teoria reconoce que una sociedad se encuentra en mayor bienestar cuando sus
miembros pueden satisfacer un conjunto creciente de necesidades basicas y aspiracionales en
un horizonte temporal compatible con el desarrollo humano, no obstante este enfoque enfrenta
un dilema normativo fundamental, debido a que aunque la teoria econdmica busca optimizar
la asignacion de recursos, la comparacion interpersonal de utilidades plantea desafios para
determinar qué distribucion resulta socialmente 6ptima, asi mismo la eficiencia asignativa
representada por el criterio de Pareto nos indica que una situacion es eficiente cuando no es
posible mejorar el bienestar de un individuo sin reducir el de otro, lo cual plantea la necesidad
de complementar los criterios de eficiencia con criterios de equidad y justicia distributiva para
evaluar el impacto del canon en la poblacion del departamento del Cusco.

2.2.5. Teoria del gasto publico productivo

La teoria del gasto publico productivo nos explica como ciertos componentes del gasto
estatal pueden generar aumentos sostenidos en la productividad y en el nivel de actividad
econdmica, sustentandose en la idea de que el gasto publico no es homogéneo en sus efectos,
debido a que determinadas categorias como la inversion en infraestructura, educacion, salud e

innovacién generan retornos positivos sobre el crecimiento, asi mismo Barro, (1991) en su
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investigacion cuyo objetivo fue analizar el crecimiento econdmico en una muestra de paises,
encontrdé que la inversion publica en capital fisico y en servicios esenciales actlia como un
insumo productivo que eleva la productividad marginal del capital privado y contribuye a
sostener tasas de crecimiento mas elevadas en el largo plazo.

Devarajan et al., (1996) profundizan esta perspectiva al distinguir entre gasto publico
productivo e improductivo, asi mismo los autores demuestran que la inversion publica genera
retornos positivos cuando se orienta al fortalecimiento de la infraestructura econémica y social,
mientras que el gasto corriente puede tener efectos neutros o incluso negativos sobre el
crecimiento, de esta manera esta diferenciacion resulta relevante para el analisis del canon en
el Per, ya que la normativa vigente establece que estos recursos deben destinarse
prioritariamente a inversion publica y no a gasto corriente.

En el contexto peruano, las transferencias por canon derivan de la explotacion de
recursos naturales y deben destinarse a proyectos de inversion publica, lo que implica que los
gobiernos regionales y locales tienen la responsabilidad de transformar estos recursos en
activos productivos que generen crecimiento econdémico territorial de manera sostenida, por
ende la teoria del gasto publico productivo sustenta conceptualmente el vinculo entre el canon
y el crecimiento econdmico regional, al interpretar los efectos del canon como parte de un
proceso mediante el cual la inversion publica induce mejoras en la capacidad productiva y
genera impactos multiplicadores en el desarrollo econdmico del departamento del Cusco.
2.2.6. Teoria del desarrollo economico

La teoria del desarrollo econdmico busca explicar los procesos mediante los cuales las
economias logran elevar su nivel de ingreso, productividad y bienestar social, asi mismo a
diferencia de los modelos de crecimiento que se concentran en la expansion del producto, la
teoria del desarrollo enfatiza las transformaciones estructurales necesarias para pasar de niveles

bajos a altos de productividad, por ende Todaro y Smith, (2015) sostienen que el desarrollo
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implica cambios cualitativos en la estructura productiva, la distribucion del ingreso y el acceso
a oportunidades, siendo el crecimiento condicidon necesaria pero no suficiente para alcanzarlo.

El desarrollo econdmico no se distribuye de manera homogénea dentro de un pais sino
que presenta variaciones regionales que dependen de la dotacion de recursos, la capacidad
institucional, la infraestructura existente y la integracion territorial, asi mismo la teoria del
desarrollo regional coincide con Hirschman, (1958) en que las inversiones estratégicas en
infraestructura generan encadenamientos productivos capaces de dinamizar otros sectores,
siendo la teoria de causacion circular acumulativa de Myrdal, (1957) la que nos explica por
qué las regiones con mayor capacidad para atraer inversion tienden a profundizar sus ventajas
mientras que las rezagadas caen en ciclos de estancamiento.

Vézquez-Barquero, (2000) agrega que la infraestructura territorial cumple una funcién
estratégica, ya que mejora la competitividad de los territorios mediante la reduccion de costos
de produccion, el incremento de la productividad laboral y la ampliacion de los mercados
efectivos, de esta manera en regiones como Cusco la inversion en carreteras, saneamiento,
electrificacion y educacion financiada con canon permite cerrar brechas territoriales y generar
condiciones que atraigan inversion privada y sostengan el crecimiento de largo plazo.

Por otro lado, la teoria del desarrollo propuesta por Sen, (1999) desplaza el enfoque
centrado exclusivamente en el crecimiento del ingreso hacia una concepcion basada en la
expansion de las capacidades humanas, asi mismo Sen, (1999) sostiene que el desarrollo debe
entenderse como el proceso mediante el cual las personas amplian sus libertades reales para
llevar la vida que tienen razones para valorar, de esta manera el desarrollo no se mide solo en
términos de ingreso per cépita sino en funcidon de las oportunidades efectivas de acceder a
educacion, salud, participacion politica y condiciones de vida digna.

Sen distingue cinco tipos de libertades instrumentales que permiten evaluar el proceso

de desarrollo: libertades politicas, facilidades econdmicas, oportunidades sociales, garantias de
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transparencia y seguridad protectora, las cuales interactian entre si y contribuyen
conjuntamente a fortalecer las capacidades de los individuos, por ende el desarrollo no se limita
a la acumulacion de capital, ya que el crecimiento puede coexistir con profundas privaciones
si no se traduce en mejoras reales del bienestar de la poblacion, asi mismo la asignacion
eficiente del canon a educacion, salud, transporte y saneamiento incrementa las capacidades
individuales y colectivas de la poblacion del departamento del Cusco y contribuye a ampliar
sus libertades efectivas.
2.2.7. Economia institucional

La economia institucional nos permite comprender como las reglas formales e
informales que estructuran la vida econdmica influyen en la eficiencia, el crecimiento y la
calidad del gasto publico, asi mismo North, (1990) define las instituciones como el conjunto
de normas, restricciones y mecanismos de cumplimiento que moldean la interaccién humana y
reducen la incertidumbre en los intercambios econdmicos, de esta manera estas reglas proveen
el marco dentro del cual operan los mercados y las organizaciones publicas, determinando los
incentivos que orientan las decisiones de inversion, produccion y distribucion de los recursos.

El papel de las instituciones resulta central en la eficacia del gasto publico, debido a
que instituciones solidas permiten que los recursos estatales se gestionen de manera eficiente,
transparente y orientada estratégicamente hacia actividades que promuevan el desarrollo, por
el contrario instituciones débiles se asocian con corrupcion, baja capacidad de ejecucion
presupuestal y asignacion ineficiente de recursos, asi mismo North, (1990) sefiala que el
cambio institucional es un proceso gradual que moldea el desempefio econémico en el largo
plazo, lo cual resulta especialmente relevante para entender por qué algunos gobiernos locales
del Cusco transforman el canon en desarrollo mientras que otros no logran hacerlo.

Acemoglu y Robinson, (2012) profundizan esta perspectiva mediante la distincion entre

instituciones inclusivas y extractivas, por ende las instituciones inclusivas amplian las
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oportunidades econdmicas, garantizan el acceso a mercados y fomentan la movilidad social
favoreciendo la inversion y el crecimiento sostenido, mientras que las instituciones extractivas
concentran el poder en grupos reducidos generando rentas para las élites a expensas del resto
de la sociedad, asi mismo en el contexto de la gestion del canon en el Pert esta distincion nos
ayuda a comprender por qué los efectos del canon sobre el crecimiento econémico regional son
heterogéneos entre distintos territorios.

La teoria institucional explica que la variabilidad en los impactos observados entre
distintos gobiernos locales no se origina unicamente en las diferencias en los montos de canon
recibidos sino principalmente en los arreglos institucionales que determinan cdmo se gestionan
y ejecutan estos recursos, por ende en territorios con capacidades técnicas limitadas, alta
rotacion de funcionarios y débiles mecanismos de control, los recursos del canon pueden
dispersarse en proyectos de bajo impacto o quedar sin ejecutar, de esta manera la economia
institucional proporciona el fundamento tedrico para analizar la efectividad del canon como
instrumento de desarrollo en el departamento del Cusco.

2.2.8. Teoria de la “maldicion de los recursos”

La teoria de la maldicion de los recursos nos plantea que la abundancia de recursos
naturales no necesariamente se traduce en crecimiento econdémico sostenido ni en mejoras del
bienestar social, asi mismo Sachs y Warner, (1995) postulan que los paises y regiones ricos en
recursos extractivos suelen exhibir tasas de crecimiento inferiores a las de economias con
escasa dotacion de recursos, lo cual nos indica que la riqueza natural puede convertirse
paraddjicamente en una fuente de estancamiento cuando no se gestiona de manera adecuada.

La volatilidad de los precios internacionales de minerales e hidrocarburos genera ciclos
de auge y contraccién que afectan la estabilidad fiscal y la planificacion presupuestaria, por
ende estos ciclos pueden inducir politicas prociclicas, expansiones fiscales ineficientes y

acumulacion de deuda durante las fases de caida de los precios, asi mismo la entrada masiva
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de divisas puede apreciar el tipo de cambio real, reduciendo la competitividad de los sectores
no extractivos como la agricultura y la manufactura, generando una desindustrializacion que
debilita la diversificacion productiva y hace a la economia mas vulnerable a los choques
externos.

La teoria también enfatiza los problemas institucionales que emergen en contextos de
ingresos extractivos elevados, por ende Mehlum et al., (2006) sefialan que la disponibilidad de
rentas naturales puede generar incentivos para la corrupcion, el clientelismo y la captura del
Estado, especialmente en entornos donde las instituciones son débiles, de esta manera la mala
gestion fiscal, el gasto improductivo y la baja capacidad administrativa reducen la efectividad
de las rentas extractivas como instrumento de desarrollo territorial.

Este enfoque resulta relevante para el analisis del canon en el departamento del Cusco,
ya que los recursos provenientes de la mineria y del gas pueden fomentar crecimiento solo si
se transforman en capital fisico, humano e institucional, asi mismo en regiones donde el canon
se destina a proyectos de bajo impacto o donde la ejecucidon presupuestaria es deficiente, la
teoria nos advierte que los efectos positivos esperados pueden no materializarse o ser
significativamente menores a los potenciales, lo cual subraya la importancia de la calidad
institucional y la eficiencia del gasto para que el canon genere crecimiento econémico real en
el departamento del Cusco.

2.2.9. Articulacion tedrica de las variables

La relacion entre los recursos determinados por canon y el crecimiento econdmico del
departamento del Cusco se sustenta en un conjunto de perspectivas teoricas que, leidas de
manera conjunta, nos permiten explicar como las transferencias extractivas inciden sobre la
actividad productiva regional, asi mismo Solow, (1956) nos indica que la acumulacion de
capital fisico constituye el determinante central del producto en el corto plazo, mientras que

Romer, (1986, 1990) y Lucas, (1988) amplian este planteamiento al sostener que el

37



conocimiento, la inversion en capital humano y las externalidades derivadas de estos procesos
son las fuentes fundamentales del crecimiento sostenido, de esta manera el canon minero y
gasifero que percibe el departamento del Cusco opera como el flujo financiero que permite a
los gobiernos locales y al Gobierno Regional acumular capital publico bajo la forma de
infraestructura, equipamiento institucional y servicios basicos.

Respecto a la naturaleza del canon como renta extractiva, la teoria de la renta de los
recursos naturales de Hotelling, (1931) y Dasgupta y Heal, (1979) nos precisa que los ingresos
derivados de la explotacion de recursos no renovables no corresponden a un ingreso ordinario
sino a un patrimonio econémico que debe administrarse estratégicamente, debido a que su
agotamiento progresivo reduce la capacidad productiva futura si no se reinvierte de manera
adecuada, asi mismo la regla de Hartwick, (1977), integrada al modelo neoclasico por Solow,
(1986), establece el criterio operativo mediante el cual una economia puede mantener su nivel
de bienestar intergeneracional si reinvierte integramente la renta extractiva en capital
reproducible, por ende en el caso del departamento del Cusco el marco normativo del canon
peruano dispone que estos recursos deben destinarse prioritariamente a proyectos de inversion
publica, lo que convierte al canon en el instrumento mediante el cual la renta temporal de los
yacimientos mineros y gasiferos se transforma en activos productivos permanentes.

La teoria del gasto publico productivo de Barro, (1991) y Devarajan et al., (1996)
precisa las condiciones bajo las cuales esa reinversion genera retornos positivos sobre la
actividad econdmica, ya que no todo gasto publico produce el mismo efecto sobre el
crecimiento, por el contrario solo la inversion orientada al fortalecimiento de la infraestructura
econdmica y social, la dotacion de capital humano y la conectividad territorial incrementa la
productividad marginal del capital privado y se traduce en mayores tasas de crecimiento

regional, asi mismo de esta manera la eficiencia en la ejecucion presupuestal del canon emerge
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como el factor determinante para que el impacto de la variable independiente sobre el
crecimiento econdmico se materialice en el departamento del Cusco.

La teoria del crecimiento desequilibrado de Hirschman, (1958) complementa este
esquema al explicar como la inversion publica financiada con canon no opera de manera
uniforme sino a través de desequilibrios estructurales que activan encadenamientos productivos
hacia adelante y hacia atras, en ese sentido la inversion en infraestructura vial, energia,
saneamiento y servicios publicos en el departamento del Cusco crea cuellos de botella que
obligan a otros sectores a expandirse para satisfacer nuevas demandas productivas, lo cual
multiplica el impacto inicial de las transferencias por canon sobre la actividad econdmica
regional, asi mismo la teoria de la causacion circular acumulativa de Myrdal, (1957) advierte
que este proceso no es automaticamente favorable para todos los territorios, debido a que los
distritos con menor capacidad de gestion pueden quedar atrapados en ciclos de baja ejecucion
y escaso impacto.

La teoria del desarrollo economico de Todaro y Smith, (2015) y Vazquez-Barquero,
(2000) amplia el horizonte analitico al sefalar que el crecimiento del PIB no agota el
significado del desarrollo regional, por ende las transferencias por canon deben evaluarse no
solo por su impacto sobre el producto agregado sino también por su capacidad para generar
transformaciones estructurales en la economia departamental, reducir brechas territoriales entre
provincias y fortalecer la articulacion productiva entre sectores, asi mismo Sen, (1999) amplia
este enfoque al plantear que el desarrollo debe entenderse como la expansion de las capacidades
y libertades de la poblacion, por lo cual el canon que el departamento del Cusco destina a
educacion, salud, saneamiento y transporte contribuye no solo al incremento del PIB sino a la
ampliacion de las oportunidades econdmicas y sociales de su poblacion.

No obstante, la teoria de la maldicion de los recursos de Sachs y Warner, (1995) y los

aportes de Mehlum et al., (2006) advierten que la abundancia de recursos extractivos no
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garantiza por si sola el crecimiento econdmico sostenido, debido a que la volatilidad de precios
internacionales, la sobredependencia fiscal y los problemas de gestion institucional pueden
convertir el canon en una fuente de inestabilidad antes que de desarrollo, asi mismo la economia
institucional de North, (1990) y Acemoglu y Robinson, (2012) proporciona el marco analitico
para comprender por qué los efectos del canon sobre el crecimiento econdmico son
heterogéneos entre los distintos gobiernos locales del departamento del Cusco, siendo las
instituciones inclusivas las que permiten que el canon se convierta en un motor efectivo de
crecimiento mientras que las instituciones débiles limitan o anulan el impacto de las
transferencias sobre la actividad econdmica regional.

2.2.10. Politicas publicas

Las politicas publicas constituyen un campo fundamental dentro de la gestion estatal
que nos explica como los gobiernos disefian e implementan acciones orientadas a resolver
problemas colectivos y mejorar el bienestar social, asi mismo Roth, (2019) sostiene que las
politicas publicas se conciben como instrumentos deliberados mediante los cuales el Estado
moviliza recursos legales, administrativos y financieros con el fin de orientar comportamientos,
transformar realidades sociales y promover cambios estructurales, de esta manera bajo esta
perspectiva las politicas publicas representan decisiones estratégicas que articulan objetivos,
medios y resultados en funcion de las prioridades sociales y econdmicas que cada territorio
enfrenta.

El enfoque contemporaneo de las politicas publicas enfatiza su caracter procesual, ya
que este proceso involucra la identificacion del problema, la formulacion de alternativas, la
toma de decisiones, la implementacion, el monitoreo y la evaluacion, asi mismo cada una de
estas fases integra a diversos actores como organismos publicos, gobiernos subnacionales,
organizaciones civiles y ciudadania, lo que refleja la naturaleza plural, participativa y

multidimensional de la accion publica, por ende Roth, (2019) destaca que la calidad de las
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politicas depende de la coherencia entre estas etapas y de la capacidad del Estado para
coordinar instituciones, gestionar informacion y asegurar la eficacia de las decisiones
adoptadas.

La gestion de politicas publicas enfrenta desafios importantes, debido a que la
resistencia al cambio, las limitaciones institucionales, los problemas de coordinacion
intergubernamental y la insuficiente capacidad administrativa pueden afectar la
implementacion y reducir el impacto de las intervenciones, asi mismo el anélisis de politicas
publicas requiere considerar no solo su disefio normativo sino también las condiciones
institucionales, politicas y sociales que determinan su efectividad, de esta manera las politicas
financiadas con recursos del canon ilustran como la accion publica puede transformar recursos
fiscales en bienes y servicios que impulsen el desarrollo territorial del departamento del Cusco
cuando se gestionan con eficiencia y planificacion estratégica.

2.2.11 Gasto Publico

De acuerdo al Ministerio de Economia y Finanzas el gasto publico es: “El conjunto de
erogaciones que, por concepto de gastos corrientes, de capital y servicio de deuda, realizan las
Entidades con cargo a los créditos presupuestarios, para ser orientados a la atencion de la
prestacion de los servicios publicos y acciones desarrolladas de conformidad con las funciones

y objetivos institucionales.” (MEF, 2025).

® Presupuesto Institucional de Apertura (PIA): “Presupuesto inicial aprobado por el
Titular con cargo a créditos presupuestarios establecidos en la Ley Anual de
Presupuesto del Sector Publico. Para las Empresas y Organismos Publicos
Descentralizados de los Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales, son establecidos
mediante Decreto Supremo” (MEF, 2023, parr. 7).

e Presupuesto Institucional Modificado (PIM): “Presupuesto de la entidad publica

actualizado como consecuencia de las modificaciones presupuestarias realizadas
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durante el ejercicio tanto a nivel institucional como funcional de los programas” (MEF,

2023, parr. 8).

2.2.11.1. Ingresos

Es la actualizaciéon de valores ganados, dados o generados a través de ingresos

corrientes, ventas de productos y servicios, transferencias y otras fuentes. Sus partes

constituyentes son (i) los ingresos tributarios, que son negados por las contribuciones sociales

y comprenden los tributos internos y aduaneros de la SUNAT. El porcentaje de estos ingresos

respecto al PIB que se utiliza para calcular la carga tributaria. (ii) Los ingresos no tributarios

provenientes de la extraccion de recursos naturales, que comprenden las regalias, el canon

minero, los ingresos por recaudacion directa, las utilidades del Banco de la Nacion y del BCRP,

los intereses de las arcas publicas y otras fuentes de ingresos (MEF, 2023).

Las fuentes de ingreso o financiamiento son:

Recursos ordinarios: “ingresos por recaudacion de impuestos y otros, menos las
sumas por comisiones de cobranza y servicios bancarios, que son dineros que
pueden ser utilizados para cualquier fin y no estan vinculados a ningin negocio
especifico” (MEF, 2023). También se incluyen los ingresos provenientes de la
aplicacion del Decreto Supremo N° 043-EF-2022 y sus modificaciones (MEF,
2023).

Recursos directamente recaudados: “ingresos producidos por los organismos
publicos y administrados directamente por ellos, tales como rentas de la propiedad,
impuestos, ingresos por venta de productos y servicios, y los ingresos que les
corresponden de acuerdo a la legislacion vigente” (MEF, 2023, p.3).

Recursos por Operaciones Oficiales De Crédito: “fondos de fuentes internas y
externas, asignaciones de lineas de crédito y operaciones de crédito realizadas por

el Estado con instituciones, organizaciones internacionales y gobiernos extranjeros.

42



Incluyen fondos procedentes de transacciones del Estado en el mercado mundial de
capitales” (MEF, 2023, p.4).

e Donaciones y Transferencias: “fondos financieros no reembolsables que el
gobierno ha recibido de gobiernos, instituciones, organizaciones internacionales y
otras personas fisicas o juridicas, sean o no ciudadanos de la nacion. Se tienen en
cuenta las transferencias procedentes tanto de organismos publicos como privados”
(MEF, 2023, p.4).

e Recursos determinados: “aportaciones a Fondos, Impuestos Municipales, Fondo
de Compensacion Regional, Canon y Sobrecanon, Ingresos Aduaneros y
Participaciones son algunos de ellos” (MEF, 2023, p.4).

2.2.11.2. Egresos

Las subcategorias correspondientes a los eslabones de la cadena de gastos, que se

compone de asignaciones presupuestarias divididas en gastos corrientes, de capital y del
servicio de la deuda, se utilizan para categorizar las contribuciones a los fondos, el Fondo de
Compensacion Regional, el Canon y la Sobretasa, los Impuestos Municipales, el Fondo de
Compensacion Municipal, los Canones, los Ingresos Aduaneros y todos los gastos del sector
publico. Consisten en los pagos efectuados por la creacion de bienes y la prestacion de
servicios, incluidos los gastos por obligaciones financieras, servicios basicos, prestaciones de
seguridad social, consumo y costes de gestion operativa. Se consideran gastos de capital las
inversiones financieras realizadas en la organizacion publica, asi como los gastos relacionados
con la produccién o adquisicion de activos materiales e inmateriales. Estos titulos son activos
para el sector publico y una fuente de recursos para la produccion de bienes y servicios. Se
utilizan para la gestion operativa de la organizacion publica a lo largo de todo el ejercicio fiscal
(MEF, 2023).

El proceso de ejecucion del gasto publico se realiza conforme al siguiente manera:
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Certificacion: “Se adjunta a la documentacion correspondiente. Esta certificacion
significa que la asignacion presupuestaria se mantendra en reserva bajo el control del
promesante hasta que se complete el compromiso y se realice la correspondiente
consignacion presupuestaria” (MEF, 2023).

Compromiso: “acto administrativo por el que el funcionario autorizado para contratar
se compromete a realizar gastos aprobados, por un importe determinado, afectando los
créditos presupuestarios, dentro de los parametros de los presupuestos aprobados, del
PCA y de las modificaciones presupuestarias realizadas” (MEF, 2023).

Devengado: “es el acto administrativo de reconocimiento de una obligacion de pago
derivada de un gasto sancionado y comprometido, que se presenta ante la entidad
correspondiente previa acreditacion documental de la prestacion del servicio o del
derecho del acreedor” (MEF, 2023) .

Pago: “el acto administrativo que extinga parcial o totalmente el importe de la
obligacion reconocida debe formalizarse mediante el correspondiente documento
oficial. Est4 prohibido realizar pagos de compromisos que no has devengado” (MEF,
2023).

2.2.11.3. Inversion publica

De acuerdo al Ministerio de Economia y Finanzas, inversion publica es definida como

herramienta esencial para promover el desarrollo econémico y de sociedad de un pais, al
generar oportunidades y satisfacer las necesidades basicas de la poblacion. Por medio de la
planificacion y ejecucion de proyectos de inversion, los gobiernos buscan mejorar la
infraestructura, los servicios publicos y la las condiciones de vida de los habitantes. No
obstante, la gestion eficaz de la inversion publica requiere de una cuidadosa planificacion, una

evaluacion rigurosa de los proyectos y una transparencia en los procesos. La eficiencia y la
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eficacia en la asignacion de recursos son fundamentales para garantizar que la inversion publica

genere los mayores beneficios posibles para la sociedad. (MEF, 2007).

2.2.12. Producto Bruto Interno

De acuerdo al Banco Central de Reserva el Producto Bruto Interno (PBI) es: “el valor

monetario de todos los bienes y servicios finales producidos por un pais en un periodo

determinado, usualmente, un trimestre o un afio; y cuenta todo el producto generado dentro del

pais.” (MEF, 2023).

El Producto Bruto Interno (PBI) es una medida fundamental de la actividad econdmica

de un pais. Se calcula de las siguientes maneras:

Por el lado de la produccion: Suma del valor agregado, se suma el valor afiadido
comprendido por todos los bienes y los servicios producidos en una economia
durante un determinado periodo. El valor anadido es la diferencia entre el valor
de la produccion y el valor de los bienes medios empleados en esa produccion.
Método de los sectores productivos: Se suma la produccion de cada sector de la
economia (agricultura, industria, servicios, etc.) (MEF, 2023).

Por el lado del gasto: Suma del gasto final se suman todos los gastos realizados
en bienes y servicios finales producidos dentro de un pais. Estos gastos pueden
ser de:

Consumo de los hogares: Gasto en bienes y servicios por parte de las familias
(MEF, 2023).

Inversion de las empresas: Gasto en bienes de capital (maquinas, edificios, etc.)
y en la variacion de existencias (MEF, 2023).

Gasto del gobierno: Gasto en bienes y servicios por parte del sector publico.

(Reserva, s.f.)
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Exportaciones netas: Valor de las exportaciones menos el valor de las
importaciones (MEF, 2023).
La férmula del PBI como suma del gasto es la siguiente:
PBI=C+I+G+(X-M)
Donde:
C: Consumo privado
I: Inversion
G: Gasto publico
X: Exportaciones
M: Importaciones
e Por el lado de la renta: Suma de los ingresos se suman todos los ingresos
generados en la produccion de bienes y servicios, como salarios, beneficios
empresariales, rentas y amortizaciones (MEF, 2023).
2.2.13. Canon Minero
De acuerdo al Ministerio de Economia y Finanzas el canon minero es: “La participacion
efectiva y adecuada de la que gozan los Gobiernos Regionales y Locales (municipalidades
provinciales y distritales) del total de ingresos y rentas obtenidos por el Estado por la
explotacion econdomica de los recursos mineros (metalicos y no metalicos).” (MEF, 2023). Asi
mismo entre los tipos de canon tenemos:
e EIl Canon Minero es la participaciéon de la que gozan los Gobiernos Locales y
Regionales sobre los ingresos y rentas obtenidos por el Estado por la explotacion de
recursos minerales, metdlicos y no metalicos (MEF, 2023).
e El Canon Hidroenergético es la participacion de la que gozan los Gobiernos
Regionales y Locales sobre los ingresos y rentas obtenidos por el Estado por la

utilizacion del recurso hidrico en la generacion de energia eléctrica (MEF, 2023).

46



e EI Canon Gasifero es la participacion que perciben las circunscripciones donde esta
ubicado geograficamente el recurso natural sobre los ingresos que percibe el Estado
en la explotacion de gas natural y condensados (MEF, 2023).

e El Canon Pesquero es la participacion de la que gozan las circunscripciones sobre
los ingresos y rentas obtenidos por el Estado por la explotacion de los recursos
hidrobioldgicos provenientes de las empresas dedicadas a la extraccion comercial de
pesca de mayor escala de recursos naturales hidrobioldgicos de aguas maritimas y
continentales, lacustres y fluviales (MEF, 2023).

e El Canon Forestal es la participacion de la que gozan las circunscripciones del pago
de los derechos de aprovechamiento de los productos forestales y de fauna silvestre,
asi como de los permisos y autorizaciones que otorgue la autoridad competente
(MEF, 2023).

En cuanto a los montos recaudados son de la siguiente manera:

¢ EIl Canon Minero esta constituido por el 50% (cincuenta por ciento) del Impuesto a
la Renta que obtiene el Estado y que pagan los titulares de la actividad minera por el
aprovechamiento de los recursos minerales, metdlicos y no metalicos (MEF, 2023).

e El Canon Hidroenergético se conforma del 50% del Impuesto a la Renta que pagan
las empresas concesionarias de generacion de energia eléctrica que utilicen el
recurso hidrico (MEF, 2023).

e El Canon Gasifero se conforma del 50% del Impuesto a la Renta, 50% de las
Regalias y 50% de la participacion del Estado en los Contratos de Servicios (MEF,
2023).

e El Canon Pesquero estd constituido por el 50% del Impuesto a la Renta y los

Derechos de Pesca pagado por las empresas dedicadas a la extraccion comercial de
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pesca de mayor escala, de recursos naturales hidrobioldgicos de aguas maritimas, y
continentales lacustres y fluviales (MEF, 2023).
e ElCanon Forestal se conforma del 50% del pago de los derechos de
aprovechamiento de los productos forestales y de fauna silvestre, asi como de los
permisos y autorizaciones que otorgue la autoridad competente (MEF, 2023).
Asi también lo recursos recaudados se administran de la siguiente manera:
Figura 1.

Criterios de Distribucién del Canon
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas

2.3. Marco conceptual
e Recursos naturales: En la actividad economica, los recursos naturales son usados
como la principal fuente de materia prima. Las estadisticas de este componente se
agrupan en recursos minerales, recursos energéticos, tierra, recursos ambientales y
recursos hidricos (INEI, 2017).
e Regalias mineras: La regalia minera es la contraprestacion econdmica que los sujetos
de la actividad minera pagan al Estado por la explotacion de los recursos minerales

metalicos y no metalicos (MEF, 2023).
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Microeconomia: La microeconomia es la rama de la economia que utiliza modelos
tedricos para analizar como las decisiones individuales de los agentes econdmicos,
como los consumidores y las empresas, influyen en los mercados y en la economia en
general (BBVA, 2020).

Macroeconomia: La macroeconomia es la rama de la economia que estudia el
comportamiento de la economia en su conjunto, analizando variables como la
produccion, el empleo y la inflacion, su objetivo principal es disefar politicas
econdmicas que promuevan el crecimiento econémico sostenible y la equidad social
(Mundial, 2021).

Oferta agregada: La oferta agregada es la cantidad total de bienes y servicios que las
empresas estan dispuestas a producir y vender, y que depende de factores como los
costos de produccion, la tecnologia y las expectativas de demanda, entre otros.
(Economipedia, 2023).

Demanda agregada: La demanda agregada es la cantidad total de bienes y servicios
que los agentes econdmicos desean adquirir a diferentes niveles de precios en un
periodo determinado, reflejando asi el nivel de actividad econémica. (Economipedia,
2023).

Mercado: La economia de mercado es un sistema econdomico en el cual las decisiones
sobre produccion y consumo son guiadas por las fuerzas del mercado, permitiendo una
gran libertad econdmica para los agentes involucrados. (Economipedia, 2023).
Inversion: Inversion publica es toda intervencion limitada en el tiempo que utiliza total
o parcialmente recursos publicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar, modernizar o

recuperar bienes o servicios que se brinda a la poblacion (MEF, 2021).
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e Capital: El capital es un conjunto de recursos que, al combinarse con otros factores de
produccion (trabajo, tierra), permite generar bienes y servicios, impulsando el

desarrollo econémico (Economipedia,2023).
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CAPITULO III: HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1. Hipotesis
3.1.1. Hipotesis General
Los recursos determinados por canon influyen positivamente en el crecimiento
econdémico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023.
3.1.2. Hipotesis Especificas
H.E.1. Los recursos determinados por canon minero influyen positivamente en el
crecimiento econdmico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023
H.E.2. Los recursos determinados por canon gasifero influyen positivamente en el
crecimiento econdmico en el departamento del Cusco, periodo 2010 al 2023
3.2. Variables
3.2.1. Identificacion de variables
Variable independiente: Canon
Variable dependiente: Crecimiento econdmico

3.2.2. Operacionalizacion de variables
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Tabla 1.

Operacionalizacién de variables

Variable Definicion conceptual  Definicion operacional Dimension eclol:l(:)lrcr?g?irco Fuente Transformacion
Se mide a través de las .
: . Canon mineo en soles a MEF - .
Participacia . transferencias trimestrales . . . Logaritmo
articipacion efectiva . Minero nivel devengado Transparencia
. por canon minero, canon . R natural (In)
de los  Gobiernos , trimestralmente Economica
Regionales y Locales gas.lfero y canon fofal
Recu.rsos en el total de ingresos registradas en el port’al .de Canon gasifero en soles MEF “ Logaritmo
determinados .~ .. por el Estado Transparencia  Economica Gasifero a nivel devengado Transparencia nat%lral (In)
por Canon por la explotacion gel MEF dplaraC el trimestralmente Economica
economica de recursos ep-ar(tlamento N oy Canon total en soles a MEF - .
naturales (MEF, 2025). P¢'0¢© 2010-2023, Total el J do T ., Logaritmo
, * expresadas en logaritmos ota nive | evengado EransPar_enma natural (In)
naturales. trimestralmente conodmica
: i < 1
Proceso sostenido de Se mide a través de
incremento del Pr-oducto Bruto Interno real
Producto Bruto Interno ‘Eirérlnes‘[(rjelljsggl deapartarrr;iril;[)(; Actividad PIB real departamental a INEI i
Crecimiento de una economia, que constantes ’ de p2007 ccondmica precios constantes del Cuentas Logaritmo
economico refleja la expansion de . ’ . 2007 de manera . natural (In)
. obtenido del INEL, regional X Regionales
su capacidad . trimestral
expresado en logaritmos

productiva en el tiempo
(Mankiw, 2014).

naturales para el periodo
2010-2023.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA

4.1. Ambito de estudio: localizacion politica y geografica

el ambito de estudio corresponde al departamento del Cusco, ubicado en el sur andino
del Peru y conformado por trece provincias politicamente reconocidas. El territorio presenta
una estructura geografica heterogénea compuesta por pisos ecologicos que varian desde zonas
altoandinas hasta ceja de selva. Esta diversidad territorial influye en la distribucion espacial de
la actividad econdmica, en la generacién de recursos naturales y en la asignacion de
transferencias por canon. Ademas, el departamento mantiene un rol estratégico en la economia
nacional debido a la presencia de importantes yacimientos de recursos naturales, especialmente
gas natural en la provincia de La Convencion y actividades mineras en Espinar, Chumbivilcas
y Quispicanchi. Por ello, la investigacion se delimita geografica y politicamente al andlisis
regional del Cusco, donde se evaltan las transferencias fiscales por canon y su relacion con el
crecimiento econdmico entre 2010 y 2023.
4.2. Tipo y Nivel de investigacion

La presente investigacion fue de tipo aplicada, debido a que partié de un problema
concreto de la realidad econdémica del departamento del Cusco, para cuyo abordaje se
emplearon herramientas tedricas y metodoldgicas ya existentes en la literatura especializada,
sin pretender la generaciéon de un cuerpo tedrico nuevo. Hernandez y Mendoza, (2018)
sostuvieron que este tipo de investigacion se orientd a resolver problemas especificos de la
realidad a partir del conocimiento cientifico disponible, priorizando la utilidad practica de los
resultados por encima de la construccion teodrica pura. En ese sentido, los resultados obtenidos
en la presente investigacion sirvieron de base para la formulacion de recomendaciones de
politica publica dirigidas al Gobierno Regional del Cusco, a los gobiernos locales y a los

tomadores de decisiones vinculados a la gestion de los recursos determinados por canon, lo que
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reforzo el caracter aplicado del estudio al vincular la evidencia econométrica generada con la
toma de decisiones en el ambito de la inversion publica regional.

El estudio alcanzd un nivel explicativo, debido a que no se limitdé a describir el
comportamiento de las variables ni a establecer el grado de asociacion entre ellas, sino que
busco determinar la direccion y la magnitud de la influencia que ejercieron los recursos
determinados por canon sobre el crecimiento economico del departamento del Cusco.
Herndndez y Mendoza, (2018) precisaron que la investigacion correlacional se limitd a
examinar el grado de asociacion entre dos o mas variables, mientras que la investigacion
explicativa avanzd un paso mas al identificar las causas que originaron un determinado
comportamiento. Bajo este criterio, el analisis estadistico que evalu6 la relacion entre el canon
minero, el canon gasifero y los indicadores de crecimiento econémico constituyd una etapa
previa dentro del proceso metodoldgico, sobre la cual se sustento la estimacion econométrica
orientada a determinar en qué medida y con qué direccion el canon influyd en el crecimiento
econdmico regional. Por esta razdn, el estudio no solo identifico asociaciones estadisticas entre
las variables, sino que aportd evidencia empirica, a través de los modelos VAR y de las pruebas
de causalidad de Granger, que permiti6 sustentar la relacion de causalidad temporal entre el
canon y el crecimiento economico dentro del periodo 2010-2023.

El disefio de la investigacion fue no experimental, de corte longitudinal, debido a que
no se manipuld de manera deliberada ninguna de las variables de estudio, sino que estas se
observaron y analizaron tal como se presentaron en la realidad economica del departamento
del Cusco, a partir de la informacion secundaria publicada por el Ministerio de Economia y
Finanzas y por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. Hernandez y Mendoza, (2018)
sefialaron que los disefios no experimentales se caracterizaron porque el investigador observo
los fendmenos en su contexto natural para posteriormente analizarlos, sin ejercer control alguno

sobre las variables independientes. El caracter longitudinal del disefio se sustent6 en que los
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datos correspondientes al canon minero, al canon gasifero y al Producto Bruto Interno real se
recolectaron de manera trimestral a lo largo del periodo 2010-2023.
4.3. Unidad de analisis

La wunidad de andlisis estuvo constituida por las observaciones trimestrales
correspondientes a las transferencias por canon minero y gasifero, asi como por los valores
trimestrales del Producto Bruto Interno del departamento del Cusco. Cada observacion
trimestral representa un punto temporal independiente que refleja la dindmica de ingreso fiscal
y actividad econdémica regional durante el periodo 2010-2023.
4.4. Poblacion de estudio

La poblacion de estudio estuvo conformada por la totalidad de registros trimestrales
disponibles de las variables canon minero, canon gasifero y Producto Bruto Interno del
departamento del Cusco para el periodo 2010-2023. Dichos registros provienen de fuentes
oficiales de acceso publico: el portal de Transparencia Econdmica del Ministerio de Economia
y Finanzas, en el caso de las transferencias por canon, y las Cuentas Regionales del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, en el caso del PIB real. En este contexto, Herndndez y
Mendoza (2018) sefialan que la poblacion se define como el conjunto total de unidades que
comparten caracteristicas relevantes para la investigacion, condicién que en el presente estudio
se satisface a través del universo completo de observaciones temporales generadas durante el
periodo de analisis.
4.5. Tamafio de muestra

En investigaciones basadas en series de tiempo macroecondmicas, el tamafio de la
muestra coincide con la totalidad de observaciones disponibles en el periodo analizado, dado
que los datos provienen de registros administrativos oficiales de acceso publico y no de un
proceso de seleccion aleatoria sobre una poblacion mayor. Al respecto, Gujarati y Porter (2010)

sefialan que en este tipo de investigaciones el conjunto de datos constituye el universo completo
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de observaciones del fendmeno analizado, por lo que el tamafio muestral equivale a la
poblacion. En el presente estudio, se cuenta con 56 observaciones trimestrales por variable,
correspondientes al periodo comprendido entre el primer trimestre de 2010 y el cuarto trimestre
de 2023, lo que representa 14 afos de registro continuo sin exclusion de ningtn periodo.
4.6. Técnicas de seleccion de muestra

Dado que la investigacion utiliza el universo completo de observaciones disponibles para
el periodo 2010-2023, la seleccion de los datos se realizd mediante un criterio censal, es decir,
se incorpor? la totalidad de registros trimestrales publicados por las fuentes oficiales sin aplicar
técnicas de muestreo probabilistico. De acuerdo con Herndndez y Mendoza (2018), cuando se
emplean datos censales provenientes de registros administrativos, la muestra puede coincidir
con la poblacion, lo cual permite un analisis exhaustivo de la variacion temporal.
4.7. Técnicas de recoleccion de informacion

La recoleccion de informacion se realizd6 mediante andlisis documental utilizando

fuentes secundarias oficiales. Se extrajeron los datos trimestrales del canon minero y canon
gasifero desde el portal de Transparencia Econdémica del MEF, asi como los valores
trimestrales del Producto Bruto Interno del INEIL Toda la informacion fue registrada en una
ficha de analisis documental y posteriormente organizada en Microsoft Excel, con el fin de
depurar, clasificar y asegurar la consistencia temporal de los datos utilizados en el periodo
2010-2023.
4.8. Técnicas de analisis e interpretacion de informacion

Los datos recolectados de fuentes secundarias fueron depurados, organizados y
sistematizados utilizando Microsoft Excel, asegurando su coherencia y uniformidad en formato
trimestral. Posteriormente, se realizo el analisis estadistico descriptivo e inferencial mediante
el programa Stata 16, elaborandose tablas, graficos y medidas estadisticas que permiten

observar la evolucién temporal del canon y del crecimiento econémico. A continuacion, se
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estimd un modelo econométrico (VAR) para determinar la influencia del canon minero y
gasifero sobre el crecimiento econémico del departamento del Cusco. Este anélisis permitio
contrastar las hipdtesis mediante pruebas de significancia estadistica y verificar la pertinencia
teorica de los resultados obtenidos.
4.9. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipdtesis planteadas

La contrastacion de hipotesis se efectué mediante la evaluacion de los coeficientes
estimados en el modelo econométrico, utilizando un nivel de significancia del cinco por ciento,
asi mismo las hipoétesis se consideraron verdaderas cuando los coeficientes asociados al canon
minero o gasifero resultaron estadisticamente significativos y el signo obtenido se ajustd a lo
esperado segun la teoria econdmica, de esta manera se verificaron los supuestos estadisticos de
la regresion para asegurar la validez de los estimadores y la robustez de las inferencias
realizadas a partir del modelo VAR.
4.10. Modelacion

La modelacion econométrica se desarrollé mediante un conjunto de procedimientos que
permitieron analizar la relacion dindmica entre el crecimiento econdmico y las distintas fuentes
de canon, asi mismo el proceso se estructurd de manera secuencial con el fin de garantizar la
validez estadistica de los resultados y la coherencia entre los supuestos tedricos y el
comportamiento empirico de las series, de esta manera cada etapa respondid a los
requerimientos propios del analisis de series de tiempo y a las recomendaciones de la literatura
econométrica especializada en modelos VAR.
4.10.1. Preparacion de series de tiempo

Se organizo la base de datos en formato de series de tiempo trimestrales para el periodo
2010 al 2023, asi mismo este procedimiento incluy6 la transformacion de las variables a
logaritmos naturales con el fin de estabilizar la varianza y permitir una interpretacion en

términos de elasticidades, de esta manera se verificé la correcta declaracion del formato
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temporal en el software estadistico mediante la asignacion del identificador trimestral, lo cual
permitio asegurar la coherencia interna de las series antes de proceder con las estimaciones
econométricas del modelo VAR.

Respecto a la variable dependiente, el crecimiento econdmico se operacionaliza a través
del Producto Bruto Interno real trimestral del departamento del Cusco a precios constantes de
2007, empleado como proxy del crecimiento econdmico regional dada la disponibilidad y
continuidad estadistica de la serie para el periodo analizado, de manera complementaria, dado
que las variables se expresan en logaritmos naturales, las diferencias del logaritmo del PIB real
aproximan de manera directa las tasas de crecimiento de la economia departamental (Aln PIB
~ tasa de crecimiento), lo que nos permite interpretar los coeficientes estimados como
elasticidades y capturar la dindmica del crecimiento econémico a través de los rezagos del
sistema, en coherencia con lo establecido por Enders, (2015) y Hamilton, (1994).

4.10.2. Evaluacion de estacionariedad

Se evaluo la estacionariedad de las series mediante el test de Dickey-Fuller Aumentado
(ADF), prueba que nos permitio determinar si las variables presentaban raiz unitaria y, por
tanto, si requerian diferenciacion previa para su uso en el modelo VAR, asi mismo, la
estacionariedad garantiza que las estimaciones posteriores no incurran en relaciones espurias y
que las dindmicas capturadas por el modelo representen interacciones reales entre las variables.

HO: “La serie contiene una raiz unitaria y no es estacionaria”

HI: “La serie no presenta raiz unitaria y es estacionaria en nivel”

En el marco del andlisis de series de tiempo, una serie se clasifica segiin su orden de
integracion: una serie es integrada de orden cero I(0) cuando es estacionaria en nivel, es decir
cuando su media, varianza y covarianza permanecen constantes a lo largo del tiempo sin
necesidad de transformaciones adicionales; y una serie es integrada de orden uno I(1) cuando

no es estacionaria en nivel pero se vuelve estacionaria al aplicarle una primera diferencia, asi
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mismo esta distincion es fundamental para elegir el modelo econométrico adecuado, ya que
cuando las series son 1(0) la especificacion correcta es el modelo VAR en niveles, mientras que
cuando son I(1) corresponderia evaluar la cointegracion mediante el test de Johansen y, de
confirmarse, estimar un modelo de correccion de errores vectorial.

El criterio de decision adoptado fue el siguiente: si el estadistico ADF es menor que el
valor critico al cinco por ciento, o si el p-valor es inferior a 0.05, se rechaza la hipotesis nula y
se concluye que la serie es estacionaria; caso contrario, no se rechaza la hipotesis nula y se
considera que la serie no es estacionaria, por ende, este criterio permitid asegurar coherencia
metodoldgica y evitar problemas de regresiones espurias en las estimaciones posteriores.
4.10.3. Seleccion del rezago optimo

Para la seleccion del nimero 6ptimo de rezagos del modelo VAR se utilizaron criterios
de informacién estadisticos, etapa fundamental porque la especificacion del rezago influye
directamente en la capacidad del modelo para capturar la dindmica temporal entre las variables,
asi mismo si se elige un nimero reducido de rezagos el modelo puede omitir informacion
relevante y generar estimaciones sesgadas, mientras que un nimero excesivo consume grados
de libertad e incrementa el riesgo de sobreparametrizacion.

Los criterios de informacion empleados fueron el Error de Prediccion Final (FPE), el
Criterio de Akaike (AIC), el Criterio de Hannan-Quinn (HQIC) y el Criterio de Schwarz
(SBIC), los cuales buscan equilibrar el ajuste interno del modelo con la penalizacién por
complejidad, de esta manera el proceso de seleccion se basa en identificar el nimero de rezagos
que minimiza cada uno de estos criterios, garantizando que la estructura dindmica temporal del
sistema se represente de manera adecuada y que el modelo evite problemas de sobreajuste o

subestimacion de la dependencia temporal.
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4.10.4. Estimacion del modelo VAR

Se procedio a la estimacion del modelo VAR, cuyo fundamento tedrico se basa en la
representacion conjunta de varias series de tiempo que interactiian entre si a través de sus
valores rezagados, asi mismo el modelo VAR considera que cada variable endoégena depende
de su propio historial y del historial de las demas variables incorporadas en el sistema, lo que
nos permite capturar relaciones dinamicas que no pueden ser identificadas mediante modelos
univariados o especificaciones estaticas.

Tedricamente, un modelo VAR de orden p se expresa como un sistema de ecuaciones
donde cada variable Yt se modela como combinacion lineal de los rezagos de todas las
variables del sistema. En forma matricial, el modelo se representa como:

Y =AY +A)Y o+ +ApTip + &

PIB,

donde Y; = Canon,

]es el vector de variables enddgenas, Ai es la matriz de

coeficientes asociada al rezago 1, p es el nimero de rezagos seleccionados y et es el vector de
errores que recoge las innovaciones estructurales del sistema, asi mismo esta formulacion
permite estudiar simultdneamente las interdependencias entre las variables y observar como
los choques en una variable se transmiten a las demas con diferentes desfases temporales.

El modelo VAR resulta apropiado cuando las series involucradas son estacionarias y
no existe una estructura de cointegracion entre ellas, asi mismo su estimacidon se basa en
minimos cuadrados ordinarios para cada ecuacion del sistema dado que todas comparten los
mismos regresores, de esta manera este enfoque garantiza eficiencia y coherencia interna,
permite descomponer las dindmicas temporales de cada variable y proporciona una base
rigurosa para el analisis posterior mediante funciones impulso-respuesta y descomposicion de

varianza del error de pronostico.
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4.10.5. Pruebas de estabilidad

Se evalud la estabilidad de los modelos VAR mediante el andlisis del polinomio
caracteristico asociado al sistema dinamico, asi mismo en términos economeétricos un modelo
VAR es estable cuando las raices del polinomio caracteristico se encuentran estrictamente
dentro del circulo unitario en el plano complejo, lo cual garantiza que las perturbaciones que
ingresan al sistema no generan trayectorias explosivas y que los efectos de los choques se
atenuan progresivamente a medida que avanza el tiempo.

El andlisis de estabilidad se sustenta en la naturaleza autorregresiva del VAR, ya que si
las raices del polinomio caracteristico tienen un modulo menor que uno los coeficientes que
multiplican los rezagos generan un proceso convergente y las desviaciones temporales tienden
a disiparse, por ende una vez verificada la estabilidad el modelo VAR puede utilizarse para
generar funciones impulso-respuesta y descomposicion de varianza, procedimientos que
requieren que el sistema responda de forma controlada ante choques exogenos y que las
trayectorias simuladas representen comportamientos econémicos plausibles.

4.10.6. Causalidad de Granger

Se aplico el test de causalidad de Granger con el proposito de identificar la direccion
temporal de las relaciones entre las variables del sistema, asi mismo este procedimiento se basa
en la idea de que una variable puede considerarse causa en el sentido de Granger de otra si sus
valores rezagados aportan informacion estadistica adicional para mejorar la prediccion de la
segunda variable, de esta manera la causalidad de Granger no implica causalidad estructural ni
relaciones de determinacion directa, sino precedencia temporal y capacidad predictiva, lo cual
resulta coherente con el analisis de series de tiempo trimestrales del departamento del Cusco.

Las hipotesis del test se plantearon de la siguiente manera:

Ho: “Los rezagos de la variable X no aportan informacion estadisticamente significativa

para predecir la variable Y, es decir, X no causa en el sentido de Grangera Y.”
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Hi: “Al menos uno de los coeficientes de los rezagos de la variable X es distinto de
cero y, por tanto, los valores pasados de X contribuyen a mejorar la prediccion de Y, es decir,
X causa en el sentido de Grangera Y.”

El criterio de decision adoptado fue el siguiente: si el valor p asociado al estadistico de
prueba es menor a 0.05 se rechaza la hipdtesis nula, lo que significa que los rezagos de X
contienen informacion predictiva adicional y que X causa en el sentido de Granger a Y, por
ende, este criterio permitio contrastar las hipotesis de la investigacion y determinar la direccion
de la relacion causal entre el canon minero, el canon gasifero y el crecimiento economico del
departamento del Cusco.

4.10.7. Funciones impulso-respuesta y descomposicion de varianza

Las funciones impulso-respuesta y la descomposicion de varianza del error de
prondstico constituyen herramientas complementarias al modelo VAR que nos permiten
profundizar en la interpretacion de las relaciones dindmicas entre las variables del sistema, asi
mismo una vez verificada la estabilidad del modelo y confirmada la causalidad de Granger,
estas técnicas nos permiten cuantificar y visualizar como un choque en una variable se
transmite hacia las demas variables del sistema a lo largo del tiempo.

La funcién impulso-respuesta ortogonalizada (IRF) nos mide la respuesta de una
variable endogena ante un choque de una desviacidon estandar en otra variable del sistema,
manteniendo constantes las demds perturbaciones, asi mismo esta funcion nos permite observar
la trayectoria temporal de dicha respuesta, identificando si el efecto es positivo o negativo, en
qué trimestre alcanza su valor maximo y en cudnto tiempo se disipa, de esta manera la IRF nos
proporciona una representacion grafica de la dindmica de transmision entre las variables que
complementa los coeficientes estimados en el modelo VAR.

La descomposicion de varianza del error de prondstico (FEVD) nos permite determinar

qué proporcién de la variabilidad futura de una variable se explica por los choques propios y
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por los choques provenientes de las demas variables del sistema, asi mismo a diferencia de la
IRF que nos muestra el efecto de un choque especifico, la FEVD nos indica la importancia
relativa de cada variable como fuente de fluctuaciones de las demds en diferentes horizontes
temporales, por ende este procedimiento nos resulta especialmente util para evaluar en qué
medida el canon minero, gasifero y total contribuyen a explicar las variaciones del PIB real del
departamento del Cusco en el corto, mediano y largo plazo.

Ambos procedimientos requieren que el modelo VAR cumpla con la condicion de
estabilidad dinamica, condicion que fue verificada en la etapa 4.10.5, asi mismo la
ortogonalizacion de los choques se realizd mediante la descomposicion de Cholesky, que
impone un ordenamiento recursivo a las variables del sistema con el fin de identificar choques
estructuralmente independientes, de esta manera los resultados de la IRF y la FEVD deben
interpretarse en conjunto con los coeficientes del VAR y los resultados de la causalidad de
Granger para obtener una vision integral de la dindmica entre el canon y el crecimiento

econdémico del departamento del Cusco
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CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. Procesamiento, analisis, interpretacion
Tabla 2.

Evolucidn de las transferencias por canon para el departamento del Cusco, 2010 al 2023

Recursos Recursos
Periodo determinados por Periodo determinados

canon (S/) por canon (S/)
2010q1 112867203 2017q1 140773065
2010q2 192295089 201792 215640308
2010q3 268866826 201793 273443890
2010q4 369217514 2017q4 354979650
2011q1 43378273 2018q1 149775409
2011q2 148600469 2018q2 317673777
2011q3 283107148 201843 398322519
2011q4 657168206 2018q4 585086198
2012q1 250989631 2019q1 94864138
2012q2 362506791 2019q2 345412298
2012q3 514642437 2019493 416351510
2012q4 846564127 2019q4 561446757
2013q1 328288428 2020q1 160457354
2013q2 598907563 202092 132851890
2013q3 650338412 202043 271709254
2013q4 812940314 202094 523663892
2014q1 309310929 2021q1 205472007
2014q2 547645549 2021q2 292947301
201443 561375709 2021q3 324687887
2014q4 508505506 2021q4 577290230
2015q1 100025701 2022q1 253792415
2015q2 313296730 2022q2 515907440
2015q3 460565443 2022q3 736261793
2015q4 585602568 2022q4 1181635998
201691 217203139 2023q1 240013171
2016q2 312692097 2023q2 754453606
201643 348222389 2023q3 1061684616
2016q4 266994647 202394 1388503950

Nota: Extraido de MEF (Consulta amigable)



Figura 2.

Evolucidn de las transferencias por canon para el departamento del Cusco, 2010 al 2023

La figura 2 y tabla 2 nos muestran la evolucion del canon total en el departamento del
Cusco entre 2010 y 2023, evidenciando una trayectoria marcada por fuertes fluctuaciones
caracteristicas de las rentas derivadas de actividades extractivas, asi mismo el analisis nos
revela tres momentos claramente diferenciados: en la fase inicial comprendida entre 2010 y
2013 las transferencias muestran niveles elevados y una tendencia creciente, impulsadas por el
incremento de los precios internacionales de los minerales y del gas natural, asi como por la
expansion de la actividad productiva en los principales yacimientos del departamento.

Entre 2014 y 2017 se observa una caida significativa y persistente en los montos
transferidos, descenso que se asocia a la desaceleracion de los precios de los commodities en

el mercado internacional y a menores volumenes de produccion, en linea con la volatilidad
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inherente al sector extractivo descrita por Sachs y Warner, (1995), asi mismo la figura nos
muestra que los niveles de canon en este periodo se situaron muy por debajo del promedio
histérico de S/ 418.7 millones trimestrales, lo que refleja la alta sensibilidad de las finanzas
subnacionales a los ciclos de precios internacionales.

A partir de 2018 se aprecia una recuperacion gradual aunque todavia inestable, ya que
algunos trimestres presentan repuntes significativos resultado de la mayor actividad en
yacimientos mineros y gasiferos, mientras que otros muestran moderacion debido a factores
coyunturales como conflictos sociales o interrupciones operativas, asi mismo esta recuperacion
nos sugiere que aunque el canon continua siendo una fuente clave de financiamiento regional
su comportamiento sigue condicionado por la volatilidad del entorno extractivo internacional.
Tabla 3.

Resumen estadistico del canon

Min 43.37827
Max 1388.504
Mean 418.7004

Std. Dev. 272.7138
Variance 74372.81
Skewness 1.412338
Kurtosis 5.278184
Obs. 56

La tabla 3 nos muestra el analisis descriptivo del canon, donde se evidencia una alta
dispersion y heterogeneidad en los montos transferidos al departamento del Cusco durante el
periodo analizado, asi mismo el valor minimo registrado es 43.38 millones mientras que el
maximo alcanza 1 388.50 millones, lo que evidencia una brecha considerable entre los afos de
menor y mayor transferencia, de esta manera esta amplitud se refleja en la media de 418.70
millones que indica un nivel promedio de recursos relevante aunque inferior al valor maximo
observado, lo cual nos confirma la presencia de transferencias excepcionalmente elevadas que

sesgan la distribucion hacia arriba.
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La desviacion estandar de 272.71 millones y una varianza de 74 372.81 confirman la
elevada variabilidad interanual del canon, asociada a fluctuaciones de precios de minerales e
hidrocarburos, variaciones en volimenes de produccion y cambios en la recaudacion del
impuesto a la renta del sector extractivo, asi mismo la asimetria positiva (skewness = 1.41) nos
indica que la distribucion esta sesgada hacia valores altos, es decir existen pocos trimestres con
transferencias excepcionalmente elevadas que elevan la media por encima del valor tipico, por
ende la curtosis de 5.28 nos sefiala que la distribucion presenta colas mas pesadas que una
distribucién normal, lo que es coherente con la presencia de trimestres atipicos de alto canon

asociados a repuntes en los precios internacionales.

67



Tabla 4.

Evolucién del PIB del departamento del Cusco, 2010 al 2023

Periodo PIB de Periodo PIB de
CUSCO (S)) CUSCO (S))
2010q1 2696 2017q1 3817
201092 3021 201792 4097
201093 3086 2017q3 4251
2010q4 3282 2017q4 4436
2011q1 3097 2018q1 3888
2011q2 3357 2018q2 4195
2011q3 3468 2018q3 4093
2011q4 3622 2018q4 4257
2012q1 3135 2019q1 3792
2012q2 3366 2019q2 4136
2012q3 3508 2019q3 4164
2012q4 3697 201994 4325
2013q1 3860 2020q1 3593
2013q2 4027 2020q2 2814
2013q3 3923 2020q3 3658
2013q4 4112 202094 4146
2014q1 3738 2021q1 3607
2014q2 3984 2021q2 3743
2014q3 4045 2021q3 3710
2014q4 4067 2021q4 3967
2015q1 3831 2022q1 3598
2015q2 4044 2022q2 3887
2015q3 4005 2022q3 3878
2015q4 4123 2022q4 4172
2016q1 3885 2023q1 3611
2016q2 4299 2023q2 3986
201693 4388 2023q3 4117
2016q4 4533 2023q4 4256

Nota: Extraido del INEI
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Figura 3.

Evolucidon del PIB del departamento del Cusco, 2010 al 2023

La figura 3 nos muestra la evolucion del PIB departamental del Cusco entre 2010 y
2023 con una trayectoria de crecimiento moderado pero sostenido, con variaciones que reflejan
tanto cambios estructurales en la economia regional como choques macroecondémicos externos
e internos, asi mismo el andlisis nos evidencia que el PIB parte de un nivel cercano a S/ 2 695
millones en 2010 y alcanza valores superiores a S/ 4 500 millones hacia 2023, lo que implica
una expansion significativa de la actividad econdmica regional durante el periodo analizado.

En los primeros afios comprendidos entre 2010 y 2013 se observa un crecimiento
constante asociado al dinamismo de sectores como mineria, comercio, construccion y turismo,
coherente con la tendencia nacional registrada por el INEI para esos afios, no obstante entre

2014 y 2017 la trayectoria del PIB muestra un crecimiento mas moderado debido a la caida de
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los precios internacionales de los minerales y a la desaceleracion de la demanda externa,
factores que afectaron la actividad economica regional en especial los sectores vinculados a la
cadena extractiva.

A partir de 2018 la tendencia retoma un ritmo ascendente mas pronunciado, aunque este
incremento experimenta una interrupcion temporal en 2020 debido al impacto econdmico
generado por la pandemia de la COVID-19, lo que coincide con el retroceso observado a nivel
nacional, asi mismo en los afios posteriores comprendidos entre 2021 y 2023 el PIB muestra
una recuperacion progresiva superando los niveles previos al choque sanitario y alcanzando su
punto maximo en la fase final del periodo analizado, lo cual nos confirma la resiliencia de la
economia regional y su capacidad de recuperacion ante perturbaciones externas.

Tabla S.

Resumen estadistico del PIB

Min 2695.766
Max 4533.178
Mean 3828.531
Std. Dev. 410.7753
Variance 168736.3
Skewness  -0.8215333
Kurtosis 3.234444
Obs. 56

La tabla 5 muestra e resumen estadistico del PIB, el comportamiento del PIB
departamental muestra una evolucion relativamente estable, asi mismo el valor minimo
registrado es 2 695.77 millones mientras que el maximo asciende a 4 533.18 millones, lo que
nos evidencia una expansion significativa de la actividad econdémica regional durante el
periodo evaluado, de esta manera la media de 3 828.53 millones refleja un nivel promedio de
produccion relativamente elevado y consistente con el crecimiento econdomico de largo plazo

del departamento.
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La desviacion estandar de 410.78 millones y la varianza de 168 736.3 revelan una
dispersion moderada alrededor de la media, lo que nos indica que el PIB presenta fluctuaciones
aunque estas son menos abruptas que las observadas en el canon, asi mismo la asimetria
negativa (skewness = -0.82) nos sugiere que la distribucion del PIB esta sesgada hacia valores
menores, es decir existen mas observaciones en la parte baja de la distribucion y algunos afos
con niveles relativamente altos de actividad economica, por ende la curtosis de 3.23 cercana a
la distribucion normal nos indica una concentracion de valores alrededor de la media sin
presencia marcada de valores extremos.

5.2. Presentacion de resultados
5.2.1. Correlacion de variables
Tabla 6.

Matriz de correlacion de variables

Crecimiento Canon Canon Canon
econdmico total minero gasifero
Crecimiento |
econdémico
Canon total 0.5217%%** 1
Canon minero  0.4758*** 0.786%*** 1
Canon 0.5077%%%  (0.9933%%%  ().7]54%%* |
gasifero

Nota: *** 1% de significancia

La tabla 6 nos muestra la matriz de correlacion de variables, donde los resultados nos
indican que el canon total exhibe una correlacion positiva y estadisticamente significativa con
el crecimiento econémico (r = 0.5217; p < 0.01), asi mismo este valor nos sugiere que en la
medida en que aumentan las transferencias agregadas por canon el desempefio econdmico del
departamento tiende a mejorar, lo que refleja la capacidad de estos recursos para dinamizar la
actividad regional a través del gasto publico, la inversion y la ampliacion de la capacidad

productiva.
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El canon minero presenta una correlacion positiva moderada y significativa con el crecimiento
economico (r = 0.4758; p < 0.01), asi mismo esta evidencia nos implica que los ingresos
derivados de la explotacion minera mantienen una asociacion relevante con la expansion
economica aunque su intensidad es ligeramente menor frente al canon total, lo que puede
responder a la menor participacion relativa del componente minero dentro de la estructura de
ingresos del departamento y a la mayor volatilidad de la actividad minera respecto a la gasifera.
El canon gasifero muestra una correlacion positiva y significativa con el crecimiento
economico (r = 0.5077; p < 0.01), por ende, este resultado nos confirma que los recursos
provenientes de la actividad gasifera constituyen un factor estrechamente vinculado al
dinamismo econdémico regional, aspecto consistente con el peso predominante de este rubro

dentro de las finanzas publicas del territorio del departamento del Cusco.
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5.2.2. Contrastacion de hipdotesis
e Respecto al objetivo especifico 1

Tabla 7.

Test de estacionariedad de ADF del crecimiento econdémico y canon minero

Estadistico Valor

Variable ADF critico (5%) P- valor Resultado  Conclusion
PIB (log) -4.282 -3.495 0.0034  Serechaza Ho Estacionaria
Canon -6.352 -3.495 0.000  Serechaza Ho Estacionaria

minero (log)

Figura 4.

Serie temporal estacionaria del PIB

Log(PIB)
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Nota: Adaptado a partir de los datos del INEL
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Figura 5.

Serie temporal estacionaria del canon minero

La Tabla 7 nos muestra los resultados del test de Dickey-Fuller Aumentado (ADF)
aplicado al PIB y al canon minero en logaritmos, donde el PIB (log) presenta un estadistico
ADF de -4.282, valor inferior al umbral critico del 5 % (-3.495), lo que junto con un p-valor
de 0.0034 nos permite rechazar la hipétesis nula de raiz unitaria, asi mismo la serie del PIB en
logaritmos se clasifica como estacionaria, evidencia que nos sugiere que el crecimiento
econodmico no sigue una trayectoria explosiva ni aleatoria sino que fluctia en torno a una media
estable a lo largo del periodo.

La serie del canon minero en logaritmos también es estacionaria, ya que el estadistico
ADF (-6.352) es significativamente inferior al valor critico al 5 % y el p-valor de 0.000 nos

confirma el rechazo contundente de la hipotesis nula, asi mismo la estacionariedad del canon
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minero nos indica que las transferencias derivadas de la actividad extractiva presentan
variabilidad pero no siguen un proceso con tendencia estocastica, lo que se corrobora en la
figura que muestra que la serie permanece acotada y sin patrones explosivos a lo largo del
periodo analizado.

En conjunto, los resultados del test ADF y la evidencia visual nos confirman que ambas
series son estacionarias en nivel, lo que garantiza la validez metodologica para la estimacion
del modelo VAR y evita problemas derivados de relaciones espurias entre variables no
estacionarias, asi mismo la estacionariedad nos implica que las dindmicas captadas por los
rezagos del VAR reflejan relaciones reales y no efectos inducidos por tendencias no
controladas.

La estacionariedad en nivel de ambas series, clasificadas como I(0), determina la
estrategia de modelacion econométrica adoptada, asi mismo Enders, (2015) sefiala que la
prueba de cointegracion de Johansen y el modelo de correccion de errores vectorial son
aplicables inicamente cuando las variables son integradas de orden uno I(1), condiciéon que no
se cumple en el presente caso, por ende la estimacion de un modelo VAR en niveles constituye
la especificacion estadisticamente correcta para analizar la relacion dindmica entre el canon
minero y el crecimiento econdmico del departamento del Cusco, descartandose la aplicacion

del test de Johansen por ausencia del supuesto que lo fundamenta.
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Tabla 8.

Eleccidn del nimero de rezago 6ptimo entre el crecimiento econémico y el canon minero

lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC

0 -23.1643 0.009024  0.967857  0.996629 1.04291

1 -8.9398 28.449 4 0 0.006091 0.574608  0.660923  .799751*
2 -7.27509 3.3294 4 0504 0.00667 0.664427  0.808284 1.03967

3 -4.7225 5.1052 4 0277 0.007067 0.720096  0.921497 1.24543

4 10.634 30.713* 4 0 .004583* .283307*  .542251* 0.958737
N: 52

La tabla 8 nos presenta los criterios de seleccion del numero de rezagos para el modelo
VAR que incorpora el crecimiento econdmico y el canon minero, donde la mayoria de los
criterios estadisticos identifican al modelo con cuatro rezagos como la especificacion optima,
asi mismo el Error de Prediccion Final (FPE) alcanza su valor minimo en el rezago 4
(0.004583), lo que nos indica que este orden es el que proporciona la mejor capacidad
predictiva del sistema, de manera consistente los criterios de informacion de Akaike (AIC =
0.283307) y de Hannan-Quinn (HQIC = 0.542251) también presentan sus menores valores en
el mismo punto, lo cual nos sugiere que un modelo VAR(4) logra el mejor equilibrio entre
ajuste estadistico y penalizacion por complejidad.

El estadistico de razon de verosimilitud (LR) muestra un valor significativo en el rezago
4 (LR =30.713; p < 0.01), lo que nos indica que la incorporacion de este nimero de retardos
mejora significativamente el ajuste del modelo en comparacion con especificaciones mas
restringidas, asi mismo el criterio de Schwarz (SBIC), que tiende a penalizar con mayor
intensidad la inclusioén de rezagos adicionales, selecciona el rezago 1 como el modelo mas
parsimonioso, comportamiento frecuente en muestras pequefias dado que el SBIC prioriza
estructuras mas reducidas para evitar el sobreajuste, no obstante considerando la convergencia

de los criterios FPE, AIC, HQIC y la significancia del test LR se concluye que la especificacion
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mas adecuada para capturar la dindmica conjunta entre el crecimiento econdémico y el canon

minero es el modelo con cuatro rezagos.
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Tabla 9.

Modelo VAR (4): PBI y canon minero

(1)
1 pib
1 pib
L.I pib 0.397"
(0.128)
L2.1 pib 0.008
(0.139)
L3.1 pib -0.042
(0.138)
L4.1 pib 0.303"
(0.118)
L.I_minero -0.018"
(0.010)
L2.1 minero 0.003
(0.011)
L3.1 minero -0.005
(0.011)
L4.1 minero 0.027°*
(0.010)
Constant 2.6547
(0.862)
1 minero
L.l pib -0.784
(1.653)
L2.]1 pib -1.134
(1.792)
L3.1 pib -0.992
(1.776)
L4.1 pib 3.675"
(1.528)
L.1_minero 0.303"
(0.129)
L2.1 minero -0.109
(0.140)
L3.1 minero 0.082
(0.138)
L4.1_minero 0.349™"
(0.130)
Constant 0.326
(11.120)
r2
N 52

Standard errors in parentheses
Nota. * p <.10, ¥* p <.05, *** p < .01



Ecuacion del PBI (variable dependiente: |_pib)

I pibe = 2.654 + 0.397-1 pibe; + 0.0081 piba — 0.042-1 pibus + 0.303-1 piby —

0.018-1 minerot.; + 0.003-1 minerorz — 0.005:1 minerot3; + 0.027-1 mineroe4 + &

Ecuacion del canon minero (variable dependiente: | minero)

| minero; = 0.326 — 0.784-1 pib.; — 1.1341 piba — 0.992-1 pibs + 3.675-1 pibus +

0.303-1 minero; — 0.109-1 _minerocz + 0.082:1 _mineroes + 0.349-1 minerow4 + &

La tabla 9 nos presenta los resultados de la estimacion del modelo VAR(4) que analiza
la dindmica conjunta entre el producto interno bruto (I_pib) y el canon minero (1 _minero),
donde en la ecuacién del PIB se observa que dos rezagos del propio PIB resultan
estadisticamente significativos, asi mismo el primer rezago (L.l pib = 0.397; p < 0.01) y el
cuarto rezago (L4.1 pib = 0.303; p < 0.05) presentan coeficientes positivos lo cual nos sugiere
que el crecimiento econdmico mantiene un comportamiento persistente donde los niveles
actuales del PIB dependen parcialmente de su desempefio en trimestres anteriores.

En cuanto al efecto del canon minero sobre el PIB, los resultados nos evidencian que el
primer rezago registra un coeficiente negativo y significativo (L.I_minero = -0.018; p < 0.10),
mientras que el cuarto rezago muestra un coeficiente positivo y altamente significativo
(L4.1 minero = 0.027; p < 0.01), asi mismo esta combinaciéon nos sugiere un efecto
diferenciado en el tiempo donde el canon minero podria generar inicialmente un ajuste a la baja
en la actividad econdmica posiblemente asociado a rezagos administrativos e institucionales,
para luego producir un efecto positivo mas consolidado a partir del cuarto trimestre cuando los
recursos se materializan en inversion ejecutada.

En la ecuacion del canon minero, los coeficientes de los rezagos del PIB muestran un
comportamiento mixto, ya que si bien los primeros tres rezagos no son estadisticamente

significativos el cuarto rezago presenta un coeficiente positivo (L4.1 pib =3.675; p <0.05), lo
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cual nos sugiere que el desempefio del producto interno bruto anticipa incrementos posteriores
en los ingresos por canon, asi mismo dos rezagos del canon minero resultan significativos
dentro de su propia ecuacion: el primer rezago (L.I_minero = 0.303; p <0.05) y el cuarto rezago
(L4.1 minero = 0.349; p < 0.01), coeficientes positivos que nos evidencian una fuerte
persistencia temporal en la evolucion del canon minero coherente con la estructura tributaria
del sector minero.

En conjunto, el modelo VAR(4) nos revela que el crecimiento econdmico y el canon
minero mantienen una relacion dindmica bidireccional, asi mismo el canon contribuye tanto a
ajustes de corto plazo como a expansiones de largo plazo en el PIB, mientras que el propio PIB
influye en los niveles futuros del canon minero a través de los ciclos de produccion y
recaudacion del sector extractivo, de esta manera ambas variables exhiben una marcada
persistencia temporal reflejo de los patrones estructurales que caracterizan a la economia
regional del departamento del Cusco.

Desde una perspectiva econdomica, dado que las variables se encuentran expresadas en
logaritmos naturales, los coeficientes estimados se interpretan como elasticidades, asi mismo
el coeficiente positivo y significativo del cuarto rezago del canon minero (L4.1 minero = 0.027;
p <0.01) nos indica que un incremento del 1 % en el canon minero del cuarto trimestre previo
genera, en promedio, un aumento de 0.027 % en el PIB real del departamento del Cusco,
evidenciando una elasticidad baja que refleja un efecto positivo pero moderado de las
transferencias extractivas sobre la actividad econdmica regional, siendo el mecanismo de
transmision la inversion publica en infraestructura, servicios bésicos y capital fisico en
coherencia con los postulados de Barro, (1991).

Este desfase temporal es consistente con la naturaleza de la inversion publica como
mecanismo de transmision, cuyos efectos sobre la actividad econdmica no son inmediatos sino

que se materializan conforme avanza la ejecucion de los proyectos financiados con estos
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recursos, asi mismo para el caso del departamento del Cusco el desfase de cuatro trimestres
nos sugiere que el ciclo que comprende la formulacion, aprobacion presupuestal, contratacion
y ejecucion fisica de los proyectos financiados con canon minero tiene una duracidén
aproximada de un afio.

Figura 6.

Estabilidad del modelo VAR (4): PBI y canon minero

Roots of the companion matrix

Imaginary
0
|

-5

Real

Nota: Elaborado a partir del modelo VAR(4).

La Figura 5 muestra el analisis de estabilidad del modelo VAR(4) estimado entre el PIB
y el canon minero mediante el criterio de que todas las raices del polinomio caracteristico deben
ubicarse estrictamente dentro del circulo unitario, asi mismo los resultados graficados nos
confirman que todas las raices se encuentran dentro del radio de uno, lo que nos indica que el
sistema cumple plenamente con la condicion de estabilidad dindmica garantizando que el

modelo no presenta comportamientos explosivos y que las perturbaciones se atentan con el
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paso del tiempo, de esta manera esta estabilidad nos garantiza que las inferencias obtenidas a
partir del VAR(4) son validas y pueden interpretarse con garantia estadistica.
Tabla 10.

Test de causalidad de Granger del modelo VAR (4): Canon minero y PIB

. . Prob >
Equation  Excluded chi2 df chi2
1 pib 1 minero 10.132 4 0.038
| minero | pib 6.3367 4 0.175

La tabla 10 presenta los resultados del test de causalidad de Granger correspondiente al
modelo VAR(4) entre el canon minero y el PIB, donde la variable 1 minero resulta
estadisticamente significativa para explicar la dindmica futura de 1 pib, asi mismo el estadistico
chi-cuadrado asociado (%> = 10.132; p = 0.038) nos permite rechazar la hipotesis nula de que
el canon minero no causa en el sentido de Granger al PIB, lo que implica que los rezagos del
canon minero contienen informacion predictiva relevante para anticipar la evolucion futura del
crecimiento econdmico departamental.

La prueba no evidencia causalidad de Granger desde el PIB hacia el canon minero, ya
que el valor del estadistico (y*> = 6.3367; p = 0.175) no nos permite rechazar la hipotesis nula
al nivel convencional del 5 %, lo que nos sugiere que la evolucion pasada del producto interno
bruto no aporta informacion predictiva significativa sobre los montos futuros del canon minero,
asi mismo este resultado es consistente con la estructura institucional del canon dado que sus
variaciones dependen fundamentalmente de la recaudacion del impuesto a la renta del sector
extractivo y no de la dindmica interna del PIB regional, de esta manera la evidencia nos indica
la existencia de causalidad unidireccional desde el canon minero hacia el crecimiento

econdémico.
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Figura 7.

IRF: canon minero en el PIB per cépita del modelo VAR(4)

La figura 7 muestra la funcion impulso-respuesta ortogonalizada del canon minero
sobre el PIB real, donde ante un choque de una desviacidon estandar en el canon minero la
respuesta del PIB sigue una trayectoria oscilante con valores negativos en los primeros tres
trimestres alcanzando su punto minimo aproximadamente en el primer trimestre, asi mismo a
partir del tercer trimestre la respuesta se torna positiva alcanzando su valor méximo en torno
al cuarto trimestre con una respuesta aproximada de 0.017, lo cual es coherente con el desfase

de cuatro trimestres identificado en el test de causalidad de Granger.
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Figura 8.

FEVD: canon minero en el PIB per capita del modelo VAR(4)

La figura 8 nos muestra la descomposicion de varianza del error de pronostico del PIB
atribuible al canon minero con una contribucidn creciente a lo largo del horizonte analizado,
asi mismo en el segundo trimestre el canon minero explica aproximadamente el 4 % de la
varianza del PIB, proporcion que se incrementa de manera progresiva hasta alcanzar cerca del
10 % en el quinto trimestre y estabilizarse en torno al 13 % en el horizonte de doce trimestres,
de esta manera este resultado nos indica que si bien el canon minero no constituye la fuente
dominante de fluctuaciones del PIB regional su importancia explicativa aumenta con el tiempo

de manera gradual y diferida.
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e Respecto al objetivo especifico 2

Tabla 11.

Test de estacionariedad de ADF del crecimiento econémico y canon gasifero

Estadistico Valor critico

Variable ADF (5%) P- valor Resultado  Conclusion
PIB per -4.282 -3.495 0.0034  Serechaza Ho Estacionaria
capita (log)

Car}on -5.215 -3.495 0.001 Se rechaza Ho Estacionaria
gasifero (log)
Figura 9.

Serie temporal estacionaria del canon gasifero

La Tabla 11 nos presenta los resultados del test de Dickey-Fuller Aumentado (ADF)
aplicado al PIB per cépita en logaritmos y al canon gasifero en su forma logaritmica, donde el

estadistico ADF del PIB per cépita (-4.282) es inferior al valor critico al 5 % (-3.495),
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acompanado de un p-valor de 0.0034, lo que nos permite rechazar la hipdtesis nula de raiz
unitaria y clasificar la serie como estacionaria, asi mismo en el caso del canon gasifero el
estadistico ADF (-5.215) también se ubica por debajo del valor critico al 5 % y el p-valor de
0.001 nos confirma que la serie es estacionaria en nivel.

La figura 9 complementa este resultado al mostrarnos una serie temporal que fluctua en
torno a una media estable sin sefiales de tendencia estocastica o comportamiento explosivo, asi
mismo tanto el PIB per cépita como el canon gasifero evidencian estacionariedad en nivel,
condicion que determina la eleccion del modelo VAR en niveles como especificacion
econométrica adecuada, por ende Hamilton, (1994) precisa que la cointegracion de Johansen y
el modelo VECM son procedimientos pertinentes exclusivamente para series integradas de
orden uno, por lo que al ser las series estacionarias en nivel dichos procedimientos no
corresponden y el VAR en niveles es la estrategia de estimacion técnicamente sustentada.
Tabla 12.

Eleccién del nimero de rezago 6ptimo entre el crecimiento econémico y el canon gasifero

lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC
0 3.64634 0.003218 -0.063321 -0.034549 0.011727
1 27.5941 47.895 4 0 0.001494 -0.830541 -0.744227 -.605398*
2 28.1244 1.0606 4 0.9 0.001709 -0.697091 -0.553234 -0.321852
3 29.8895 3.5302 4 0473 0.001867 -0.611133 -0.409732 -0.085798
4 49.2525 38.726* 4 0 .001038* -1.20202* -.943074* -0.526587
N: 52

La tabla 12 nos presenta los criterios utilizados para seleccionar el nimero de rezagos
del modelo VAR que incorpora el crecimiento econémico y el canon gasifero, donde tres
criterios de informacion, el Error de Prediccion Final, el Criterio de Akaike y el Criterio de
Hannan-Quinn, identifican al modelo con cuatro rezagos como la mejor especificacion, asi

mismo el Error de Prediccion Final es menor en el rezago cuatro con un valor de 0.001038, lo
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que nos indica que el modelo VAR(4) proporciona la mejor capacidad predictiva del sistema
para esta combinacion de variables.

El estadistico de razon de verosimilitud también respalda la eleccion del rezago cuatro
con un valor de 38.726 y una probabilidad estadistica menor al uno por ciento, asi mismo el
Criterio de Schwarz selecciona un rezago mas pequefio especificamente el rezago uno,
comportamiento que se explica por la naturaleza conservadora de este criterio que penaliza en
mayor medida la incorporacién de pardmetros adicionales sobre todo en muestras de tamafio
limitado, no obstante la convergencia del Error de Prediccion Final, el Criterio de Akaike, el
Criterio de Hannan-Quinn y el estadistico de razon de verosimilitud nos permite concluir que
el modelo con cuatro rezagos es el mas adecuado para representar la interaccion dindmica entre

el crecimiento econdmico y el canon gasifero.
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Tabla 13.

Modelo VAR (4): PBI y canon gasifero

(1)
1 pib
1 pib
L.1 pib 0.498""
(0.153)
L2.1 pib -0.073
(0.182)
L3.1 pib 0.124
(0.182)
L4.1 pib 0.093
(0.143)
L.l gasifero -0.023
(0.019)
L2.1 gasifero 0.003
(0.021)
L3.1 gasifero -0.022
(0.021)
L4.1 gasifero 0.072°*
(0.018)
Constant 2.4027*
(0.838)
1 gasifero
L.I pib -1.983"
(1.169)
L2.1 pib 0.690
(1.383)
L3.1 pib -0.942
(1.384)
L4.1 pib 0.817
(1.089)
L.1 gasifero 0.376™"
(0.144)
L2.1 gasifero -0.030
(0.162)
L3.1 gasifero -0.029
(0.161)
L4.1 gasifero 0.652°""
(0.138)
Constant 12.377"
(6.380)
r2
N 52

Standard errors in parentheses
Nota. * p < .10, ** p <.05, *** p <.01.



Ecuacion del PBI (variable dependiente: |_pib)

| piby = 2402 + 0.498:1 pib.it — 0.073:1 pibeo + 0.1241 pibes + 0.093:1 pibes —

0.023-1 gasiferow.; +0.003-1 gasiferoro — 0.022-1 gasiferows + 0.072-1 gasiferows + &

Ecuacion del canon gasifero (variable dependiente: | _gasifero)

| gasifero; = 12.377 — 1.983-1 pibui + 0.690-1 pibea — 0.942-1 pibs + 0.817-1 pibus +

0.376-1 gasiferor.; —0.030-1 gasiferoi.o — 0.029-1 gasiferoi; + 0.652-1 gasifero4 + &

La Tabla 13 nos muestra los coeficientes estimados del modelo VAR(4) que analiza la
dindmica conjunta entre el PIB y el canon gasifero, donde en la ecuacion del PIB se observa
que el primer rezago del propio PIB presenta un coeficiente positivo y significativo (L.l _pib =
0.498; p < 0.01), lo que nos indica la presencia de persistencia temporal en el crecimiento
econémico dado que los valores pasados del PIB influyen de manera directa en su
comportamiento actual, asi mismo el cuarto rezago del canon gasifero muestra un coeficiente
positivo y significativo (L4.1_gasifero =0.072; p <0.01) lo que nos sefiala que el canon gasifero
influye en el PIB con un desfase temporal mas prolongado vinculado a los tiempos requeridos
para ejecutar proyectos financiados con recursos del canon.

En la ecuacion del canon gasifero se aprecia que el primer rezago del PIB muestra un
coeficiente negativo y significativo al diez por ciento (L.l pib = -1.983; p < 0.10), resultado
que debe interpretarse con cautela debido a su nivel de significancia marginal y a la naturaleza
institucional del canon que depende principalmente de los resultados de la actividad extractiva
y no del ciclo econémico interno, asi mismo el canon gasifero presenta una fuerte persistencia
interna evidenciada en el primer rezago (L.l gasifero = 0.376; p < 0.01) y el cuarto rezago
(L4.1 gasifero = 0.652; p <0.01), lo que nos confirma que la serie del canon gasifero depende

en gran medida de su propio comportamiento pasado.
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Desde una perspectiva econdémica, dado que las variables se encuentran expresadas en
logaritmos naturales los coeficientes estimados se interpretan como elasticidades, asi mismo el
coeficiente positivo y significativo del cuarto rezago del canon gasifero (L4.1 gasifero =0.072;
p <0.01) nos indica que un incremento del 1 % en el canon gasifero del cuarto trimestre previo
genera, en promedio, un aumento de 0.072 % en el PIB real del departamento del Cusco,
evidenciando una elasticidad moderada que refleja una mayor capacidad de las transferencias
provenientes de la actividad hidrocarburifera para dinamizar la actividad econémica regional
en comparacion con el canon minero, siendo el mecanismo de transmision la inversion publica
que opera a través de los encadenamientos productivos identificados por Hirschman, (1958).

Este desfase temporal es consistente con la naturaleza de la inversion publica como
mecanismo de transmision, cuyos efectos sobre la actividad econémica no son inmediatos sino
que se materializan conforme avanza la ejecucion de los proyectos financiados con estos
recursos, asi mismo para el caso del departamento del Cusco el desfase de cuatro trimestres
nos sugiere que el ciclo que comprende la formulacion, aprobacion presupuestal, contratacion
y ejecucion fisica de los proyectos financiados con canon gasifero tiene una duracion

aproximada de un afio.
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Figura 10.

Estabilidad del modelo VAR (4): PBI y canon gasifero

Nota: Obtenido a partir de los resultados del modelo Var(4)

La Figura 10 nos muestra el andlisis de estabilidad del modelo VAR(4) estimado para
el PIB y el canon gasifero, donde la representacion grafica nos indica que la ubicacion de las
raices del polinomio caracteristico en relacion con el circulo unitario evidencia que todas las
raices se encuentran estrictamente dentro de este circulo, asi mismo el cumplimiento de esta
condicion nos implica que el modelo no presenta comportamientos explosivos y que las
perturbaciones que afectan al sistema tienden a disiparse con el tiempo, de esta manera la
estabilidad del sistema nos confirma que la seleccion del rezago cuatro se ajusta correctamente

a la estructura temporal de los datos.
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Tabla 14.

Test de causalidad de Granger del modelo VAR (4): PBI y canon gasifero

. . Prob >
Equation Excluded chi2 df chi2
1 pib 1 gasifero 16.451 4 0.002
| minero | pib 4.8731 4 0.301

La tabla 14 nos presenta los resultados del test de causalidad de Granger para el modelo
VAR(4) que analiza la relacion dindmica entre el PIB y el canon gasifero, donde la variable
canon gasifero en logaritmos es significativa para explicar la evolucion futura del PIB, asi
mismo el estadistico chi cuadrado alcanza un valor de 16.451 con una probabilidad asociada
de 0.002, lo que nos permite rechazar la hipdtesis nula de no causalidad indicando que los
rezagos del canon gasifero contienen informacion relevante para anticipar los cambios en el
PIB.

En contraste, el resultado para la ecuacion del canon gasifero no es significativo, ya que el
estadistico chi cuadrado es de 4.8731 con una probabilidad de 0.301, valor que no nos permite
rechazar la hipdtesis nula, lo que nos implica que los rezagos del PIB no aportan informacion
predictiva sobre la evolucion futura del canon gasifero, asi mismo esta ausencia de causalidad
se explica por la naturaleza institucional del canon que depende principalmente de factores
exogenos al ciclo econdmico interno como las utilidades del sector hidrocarburos, la
recaudacion del impuesto a la renta y los precios internacionales del gas natural, de esta manera
los resultados nos evidencian una causalidad unidireccional desde el canon gasifero hacia el

PIB.
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Figura 11.

IRF: canon gasifero en el PIB per capita del modelo VAR(4)

La figura 11 nos muestra la funcién impulso-respuesta ortogonalizada del canon gasifero
sobre el PIB real con un patron similar al del canon minero, con una respuesta inicial negativa
en los dos primeros trimestres seguida de una recuperacion positiva que alcanza su valor
maximo en el cuarto trimestre con una respuesta aproximada de 0.017, asi mismo a partir del
quinto trimestre la respuesta desciende nuevamente registrando una segunda ola positiva en
torno al octavo trimestre, lo que es consistente con el desfase de cuatro trimestres identificado

en el test de causalidad de Granger.
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Figura 12.

FEVD: canon gasifero en el PIB per capita del modelo VAR(4)

La figura 12 nos muestra la descomposicion de varianza del error de pronostico del PIB
atribuible al canon gasifero con una contribucion que se incrementa de manera sostenida a lo
largo del horizonte temporal, asi mismo en los primeros trimestres la contribucion es
practicamente nula pero a partir del cuarto trimestre comienza a crecer alcanzando
aproximadamente el 13 % en el octavo trimestre y llegando cerca del 20 % en el horizonte de
doce trimestres, por ende este resultado nos indica que el canon gasifero explica una proporcion
creciente y relevante de las fluctuaciones del PIB regional en el mediano plazo siendo su
capacidad explicativa superior a la del canon minero en horizontes mas largos.

e Respecto al objetivo general
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Tabla 15.

Test de estacionariedad de ADF del crecimiento econémico y canon total

Variable Estli(]i)i;fico Val(goz')itico V:l;)l‘ Resultado  Conclusion
fliBg) real -4.282 -3.495 0.0034 Serechaza Ho Estacionaria
ggrg‘;’n total 5 545 3495 0.000 SerechazaHo Estacionaria
Figura 13.

Serie temporal estacionaria del canon total

La tabla 15 nos presenta los resultados del test de Dickey-Fuller Aumentado aplicado
al PIB real y al canon total en logaritmos, donde el PIB real muestra un estadistico ADF de -
4.282, valor inferior al umbral critico del cinco por ciento que es -3.495, y el p-valor asociado
de 0.0034 nos permite rechazar la hipdtesis nula de raiz unitaria, asi mismo el canon total en

logaritmos también presenta estacionariedad con un estadistico ADF de -5.545 claramente
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menor que el limite critico al cinco por ciento y un p-valor de 0.000 que nos confirma el rechazo
de la hipotesis nula, de esta manera tanto el PIB real como el canon total son estacionarios en
nivel.

La estacionariedad en nivel de ambas series, condicion conocida como I(0), garantiza
que las relaciones dinamicas entre ambas variables se analizan sobre la base de series estables
evitando relaciones espurias e inferencias invalidas, asi mismo esta condicion fundamenta la
eleccion del modelo VAR en niveles como estrategia de estimacion, por ende Enders, (2015)
y Hamilton, (1994) coinciden en que el modelo VAR en niveles es la especificacion correcta
cuando las variables del sistema son I(0), siendo la cointegracion una herramienta reservada
para series I(1) que comparten una tendencia estocastica comun, condicion que no se verifica
en el presente analisis.

Tabla 16.

Eleccidn de rezago éptimo entre el canon total y el PIB real

lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC
0 3.5734 0.003227 -0.060516 -0.031744 0.014532
1 25.5678 43989 4 0 0.001616 -0.752606 -0.666292  -0.52743
2 257255 03156 4 0989 0.001875 -0.604829 -0.460971 -0.229589
3 27.0786 2.7061 4 0.608 0.00208 -0.503023 -0.301622 -0.022312
4 47.8462 41.535% 4 0 .001095*  -1.14793 -0.888985 -0.472499
N: 52

La tabla 16 nos muestra los criterios empleados para seleccionar el nimero de rezagos
del modelo VAR que analiza la relacion dinamica entre el canon total y el PIB real, donde tres
criterios de informacion, el Error de Prediccion Final, el Criterio de Akaike y el Criterio de
Hannan-Quinn, coinciden en identificar el rezago cuatro como la opcién més adecuada, asi
mismo el estadistico de razén de verosimilitud complementa esta evidencia con un valor
significativo en el rezago cuatro que nos sefiala que la inclusion del cuarto rezago mejora de

manera sustantiva el ajuste del modelo, de esta manera la convergencia de los demas criterios
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nos permite concluir que el rezago cuatro es el mas adecuado para representar la dinamica

conjunta de ambas variables.
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Tabla 17.

Modelo VAR (4): canon total y PIB real

(1)
1 pib
1 pib
L.I pib 0.503""
(0.148)
L2.1 pib -0.074
(0.173)
L3.1 pib 0.111
(0.174)
L4.1 pib 0.100
(0.138)
L.1 canon -0.026
(0.018)
L2.1 canon 0.005
(0.020)
L3.1 canon -0.019
(0.020)
L4.1 canon 0.070™"
(0.017)
Constant 2.396™
(0.833)
1 canon
L.I pib -1.675
(1.147)
L2.1 pib 0.350
(1.343)
L3.1 pib -0.803
(1.343)
L4.1 pib 0.863
(1.066)
L.l canon 0.328"
(0.138)
L2.1 canon -0.025
(0.154)
L3.1 canon -0.023
(0.153)
L4.1 canon 0.666""
(0.135)
Constant 11.576"
(6.447)
r2
N 52

Standard errors in parentheses
Nota. * p < .10, ** p <.05, *** p <.01.
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Ecuacion del PIB (variable dependiente: |_pib)

1 pib = 2.396 + 0.503°1 pibe1 — 0.074°1 pibo + 0.111°1 pibes + 0.100°1 pibes —

0.026-1 canont.1 +0.005-1 canont> —0.019-1 canonts +0.070-1 canont4 + &

Ecuacion del canon total (variable dependiente: |_canon)

| canon; = 11.576 — 1.6751 pib.i + 0.350-1 piba — 0.803-1 pibes + 0.863-1 pibus +

0.328:1 canonei —0.025-1 canonez — 0.023-1 canones + 0.6661 canonis4 + &

La tabla 17 nos muestra los resultados de la estimacion del modelo VAR(4) que analiza
la relacion dindmica entre el PIB real y el canon total, donde en la ecuacion del PIB real se
observa que el primer rezago del propio PIB presenta un coeficiente positivo y significativo al
uno por ciento (L.l pib=0.503; p <0.01), lo que nos indica un comportamiento persistente de
la actividad econdémica dado que los niveles actuales del PIB dependen parcialmente de su
desempefio en trimestres anteriores, asi mismo los rezagos restantes del PIB no son
estadisticamente significativos lo que nos sugiere que su influencia disminuye a medida que se
amplia la distancia temporal, mientras que solo el cuarto rezago del canon total muestra un
coeficiente positivo y altamente significativo (L4.1 canon = 0.070; p < 0.01), lo que nos
evidencia que el canon total influye en el PIB real con un desfase prolongado asociado a los
tiempos requeridos para ejecutar los proyectos financiados con estos recursos.

En la ecuacion del canon total, los coeficientes nos muestran un patron de persistencia
interna, donde el primer rezago presenta un coeficiente positivo y significativo al cinco por
ciento (L.1 canon = 0.328; p < 0.05) y el cuarto rezago alcanza un coeficiente positivo y
significativo al uno por ciento (L4.1 canon = 0.666; p < 0.01), asi mismo los rezagos del PIB
no muestran significancia estadistica lo que nos sugiere que la evolucion de la actividad
econdmica no explica de manera directa las variaciones futuras del canon total, de esta manera

esta dinamica es coherente con el funcionamiento institucional del canon que responde a
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factores externos como las utilidades del sector extractivo y los precios internacionales antes
que a la dindmica interna del PIB regional.

En conjunto, el modelo VAR(4) nos evidencia que el canon total influye en el PIB real
a través de rezagos de mayor extension temporal mientras que el PIB no presenta un efecto
significativo sobre el canon total, asi mismo ambos procesos muestran un nivel importante de
persistencia interna que refleja los patrones estructurales de la economia regional y del sector
extractivo del departamento del Cusco, de esta manera esta dindmica confirma que el canon
opera como un determinante previo del crecimiento econémico y no a la inversa.

Desde una perspectiva econdémica, dado que las variables se encuentran expresadas en
logaritmos naturales los coeficientes estimados se interpretan como elasticidades, asi mismo el
coeficiente positivo y significativo del cuarto rezago del canon total (L4.1 _canon = 0.070; p <
0.01) nos indica que un incremento del 1 % en el canon total del cuarto trimestre previo genera,
en promedio, un aumento de 0.070 % en el PIB real del departamento del Cusco, resultado que
sintetiza el efecto conjunto de las transferencias por canon minero y gasifero sobre la actividad
economica regional y evidencia una elasticidad moderada consistente con los hallazgos
obtenidos en los modelos desagregados, siendo el mecanismo de transmision la inversion
publica descentralizada en infraestructura, servicios bésicos y capital fisico en coherencia con
los postulados de Todaro y Smith, (2015).

Este desfase temporal es consistente con la naturaleza de la inversion publica como
mecanismo de transmision, cuyos efectos sobre la actividad econdmica no son inmediatos sino
que se materializan conforme avanza la ejecucion de los proyectos financiados con estos
recursos, asi mismo para el caso del departamento del Cusco el desfase de cuatro trimestres
nos sugiere que el ciclo que comprende la formulacion, aprobacién presupuestal, contratacion
y ejecucion fisica de los proyectos financiados con canon total tiene una duracidon aproximada

de un afio.
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Figura 14.

Estabilidad del modelo VAR (4): canon total y PIB real

Roots of the companion matrix

Imaginary
0
|

Real

Nota: Elaborado a partir de los resultados del modelo VAR (4)

La Figura 14 nos muestra la evaluacion de estabilidad del modelo VAR(4) estimado
para el canon total y el PIB real, donde el analisis nos evidencia que cada una de las raices del
polinomio caracteristico se encuentra estrictamente dentro del circulo unitario, asi mismo el
cumplimiento de esta condicion nos implica que el sistema no presenta trayectorias explosivas
y que los choques que afectan a cualquiera de las variables tienden a disiparse con el tiempo,
de esta manera la estabilidad del modelo nos respalda la eleccidon del rezago cuatro y nos

garantiza la validez de las funciones impulso-respuesta y la descomposicion de varianza

derivadas del VAR.
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Tabla 18.

Causalidad de Granger del modelo VAR (4): canon total y PIB real

. . Prob >
Equation Excluded chi2 df chi2
1 pib 1 gasifero 17.69 4 0.001
| minero | pib 3.9581 4 0.412

La tabla 18 nos muestra los resultados del test de causalidad de Granger aplicado al
modelo VAR(4) que incorpora el canon total y el PIB real, donde en la ecuacion del PIB real
el estadistico chi cuadrado asociado al canon total alcanza un valor de 17.69 con una
probabilidad de 0.001, lo que nos permite rechazar la hipotesis nula de no causalidad, asi mismo
en la ecuacion del canon total el estadistico chi cuadrado asociado al PIB real es igual a 3.9581
con una probabilidad de 0.412, valor que no nos permite rechazar la hipotesis nula, de esta
manera los resultados nos indican una relacion de causalidad unidireccional que se origina en

el canon total y se dirige al PIB real.

102



Figura 15.

IRF: canon total en el PIB per capita del modelo VAR(4)

La figura 15 nos muestra la funcidén impulso-respuesta ortogonalizada del canon total
sobre el PIB real confirmando el patron identificado en los modelos desagregados, con una
respuesta negativa del PIB en los dos primeros trimestres para luego recuperarse y registrar su
respuesta positiva maxima en torno al cuarto trimestre con un valor aproximado de 0.019, asi
mismo a partir del quinto trimestre la respuesta desciende nuevamente y registra una segunda
ola positiva en el octavo trimestre, evidenciando una dinamica ciclica de transmision con

periodicidad anual coherente con el ciclo institucional de la inversion publica.
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Figura 16.

FEVD: canon total en el PIB per capita del modelo VAR(4)

La figura 16 nos muestra la descomposicion de varianza del error de pronostico del PIB
atribuible al canon total con la contribucidon mas elevada entre los tres modelos estimados, asi
mismo la proporcion de varianza explicada por el canon total crece de manera sostenida desde
valores cercanos a cero en los primeros trimestres hasta alcanzar aproximadamente el 13 % en
el quinto trimestre, el 14 % en el octavo trimestre y cerca del 21 % en el horizonte de doce
trimestres, por ende estos resultados nos confirman que el canon total como agregado de las
transferencias mineras y gasiferas constituye la fuente con mayor capacidad explicativa de las

fluctuaciones del PIB regional en el mediano plazo.
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5.3. Discusion de resultados

La relacion entre los recursos naturales y el crecimiento econdmico viene siendo objeto
de amplio debate dentro de la economia del desarrollo, asi mismo la vision tradicional sostiene
que la abundancia de recursos constituye una ventaja comparativa capaz de impulsar la
acumulacion de capital, la inversion publica y la generacion de divisas, elementos esenciales
para dinamizar el crecimiento econdmico, no obstante la literatura contemporanea nos advierte
que esta relacion no es lineal y que su impacto depende de factores institucionales, tecnoldgicos
y territoriales, siendo el andlisis entre los recursos determinados por canon y el crecimiento
econdmico en el departamento del Cusco especialmente relevante debido al papel estratégico
que desempefia la mineria y la explotacion de gas natural en la estructura productiva regional.

Los antecedentes revisados nos muestran resultados heterogéneos, ya que algunos
estudios hallan impactos positivos del canon sobre el crecimiento econémico y la reduccion de
la pobreza (Hernandez & Sierra, 2016; Yujra & Blanco, 2019; Arce, 2023), mientras otros
identifican efectos limitados o dependientes de las capacidades institucionales (Magallanes,
2016; Plebe et al., 2017; Rodriguez et al., 2020), asi mismo esta heterogeneidad coincide con
la literatura sobre la "maldicion de los recursos" (Sachs & Warner, 1995; Auty, 1993; Mehlum
et al., 2006) que nos sostiene que los efectos de las rentas extractivas dependen de la calidad
institucional y de la eficiencia del gasto publico.

Respecto al canon minero, los resultados del VAR(4) nos muestran que los rezagos del
canon minero ejercen un efecto positivo y significativo sobre el PIB real del Cusco
especialmente a partir del cuarto rezago, asi mismo la prueba de causalidad de Granger nos
confirma que el canon minero causa en el sentido temporal al crecimiento econdmico mientras
que el PIB no causa al canon, por ende este patron coincide con los hallazgos de Herndndez y
Sierra, (2016) en Colombia quienes reportan que las regalias mineras incrementan el PIB

regional con un rezago de aproximadamente cuatro trimestres, hallazgo también respaldado
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por Yujra y Blanco, (2019) en Bolivia donde las transferencias extractivas muestran efectos
positivos diferidos sobre el crecimiento.

La estabilidad del modelo y la estacionariedad de las series refuerzan la validez de esta
relacion, indicandonos que el impacto no responde a tendencias espurias sino a una interaccion
consistente en el tiempo, asi mismo estos resultados se alinean parcialmente con la teoria del
crecimiento endogeno dado que la inversion publica financiada por el canon puede actuar como
un complemento del capital privado (Barro, 1991) generando externalidades positivas e
incrementando la productividad regional, no obstante la literatura internacional nos advierte
que los efectos positivos se materializan solo cuando existe una capacidad institucional
suficiente para transformar los ingresos extractivos en inversion productiva (Mehlum et al.,
2006; Collier, 2007).

El canon gasifero constituye la principal transferencia para el Cusco, por lo que su
analisis resulta crucial, asi mismo los resultados econométricos nos indican que el canon
gasifero también causa en el sentido de Granger al PIB real y que los coeficientes de largo
plazo muestran efectos positivos y significativos en el cuarto rezago, lo que nos implica que
los impactos econdmicos derivados del canon gasifero son diferidos coincidiendo con la
naturaleza de la inversion publica cuyo efecto econdmico se materializa de manera gradual
conforme los proyectos financiados con estos recursos entran en operacion.

Estos hallazgos son coherentes con la teoria de desarrollo regional, ya que Hirschman,
(1958) nos sostiene que las inversiones en infraestructura generan encadenamientos
productivos que pueden dinamizar diversos sectores econdémicos, por ende en Cusco la
evidencia nos coincide dado que la inversion financiada con canon se orienta principalmente a
infraestructura vial, saneamiento, electrificacion y servicios publicos, lo que facilita la
integracion territorial y la reduccion de costos de transporte, asi mismo la teoria de causacion

circular acumulativa de Myrdal, (1957) también nos ayuda a entender por qué algunas
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provincias del Cusco han logrado consolidar circuitos econdmicos mas dinamicos a partir de
la inversion financiada con canon.

Sin embargo, resulta importante contrastar estos hallazgos con la literatura critica, asi
mismo Ulloa, (2023) nos encuentra que en Ecuador las regalias mineras no generaron
desarrollo debido a deficiencias en la transferencia y gestion estatal, mientras que Drew et al.,
(2018) nos concluyen que en Australia existe un desbalance entre los costos sociales de la
mineria y la capacidad de los gobiernos locales para recuperarlos, por ende la realidad del
canon gasifero en Cusco muestra elementos de ambas perspectivas dado que por un lado se
registran impactos positivos en el crecimiento y por otro persisten brechas en ejecucion
presupuestal y calidad del gasto entre provincias.

Respecto al canon total, la estimacion del VAR para el canon total nos confirma que la
suma de canon minero y gasifero ejerce un impacto positivo y significativo sobre el crecimiento
economico del Cusco, asi mismo el modelo conserva estabilidad, las raices del polinomio
caracteristico se encuentran dentro del circulo unitario y las pruebas de causalidad nos muestran
que las transferencias por canon preceden temporalmente al crecimiento, de esta manera este
hallazgo coincide con investigaciones nacionales como la de Arce, (2023) quien nos concluye
que la inversion publica financiada por canon en Cusco ha contribuido de manera significativa
al crecimiento departamental entre 2004 y 2019.

La evidencia internacional también respalda estos resultados, ya que Rodriguez et al.,
(2020) nos encuentran que en Bolivia en regiones de alta produccién minera las regalias
reducen las necesidades bdasicas insatisfechas y contribuyen al crecimiento, asi mismo
Hernéndez y Sierra, (2016) y Yujra y Blanco, (2019) nos sefialan que las regalias mineras
impulsan el crecimiento econémico a nivel subnacional, no obstante la literatura también nos

alerta sobre los riesgos de dependencia fiscal y la falta de diversificacion productiva (Auty,
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1993; Collier, 2007), riesgo visible en Cusco donde un porcentaje significativo de los ingresos
municipales depende del canon exponiéndolo a la volatilidad de los precios internacionales.

Los resultados obtenidos se alinean con las teorias de crecimiento econémico exdgeno
y enddgeno, asi mismo desde la perspectiva exdgena (Solow, 1956) el canon actiia como una
inyeccion de capital que incrementa temporalmente el stock de capital y por tanto eleva el nivel
del producto, mientras que desde la teoria endogena (Romer, 1990; Lucas, 1988) la inversion
financiada con canon favorece la acumulacion de capital humano, el aprendizaje y la
infraestructura generando incrementos sostenidos en la productividad regional, de esta manera
la economia institucional (North, 1990; Acemoglu & Robinson, 2012) nos proporciona un
marco clave para interpretar la variabilidad de los impactos dado que la efectividad del canon
depende de la calidad institucional de los gobiernos que lo administran.

No obstante, los resultados agregados a nivel departamental presentan una limitacion
interpretativa relevante, debido a que el modelo VAR opera con series del departamento del
Cusco en su conjunto y no captura las diferencias subnacionales entre provincias con alta
concentracion de transferencias por canon como Espinar y La Convencion y aquellas que
reciben montos considerablemente menores, asi mismo Arellano-Yanguas, (2011) en su
investigacion cuyo objetivo fue analizar los efectos de la descentralizacion minera en el Perq,
concluye que el impacto de las rentas extractivas sobre el desarrollo econdmico subnacional es
altamente heterogéneo y estd condicionado por dindmicas territoriales particulares como la
fragmentacion municipal, la baja capacidad estatal y los procesos de captura politica de los
recursos.

Asimismo, los resultados positivos y estadisticamente significativos obtenidos en los
tres modelos VAR no deben interpretarse de manera aislada sino en tension con las
advertencias de la teoria de la maldicion de los recursos, al respecto Sachs y Warner, (1995) y

Auty, (1993) documentan que la abundancia de recursos extractivos puede generar
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sobredependencia fiscal, volatilidad presupuestal y desincentivos a la diversificacion
productiva, efectos que no son capturados por la causalidad de Granger dado que esta identifica
precedencia temporal pero no garantiza que el impacto positivo del canon sobre el PIB sea
sostenido en el largo plazo ni que se materialice en desarrollo humano efectivo, lo que subraya
la necesidad de politicas de diversificacion productiva y de fortalecimiento de la capacidad
institucional de los gobiernos locales del departamento.

5.3.1. Limitaciones de la investigacion

La disponibilidad y calidad de la informacién estadistica constituyé una limitacion
relevante para la investigacion, ya que aunque el estudio utilizé series trimestrales para estimar
los modelos VAR las bases oficiales no siempre presentan desagregacion temporal homogénea
para todas las variables especialmente en agregados del PIB regional, asi mismo esto implicd
la necesidad de adaptar y reconstruir series a partir de fuentes complementarias lo que pudo
afectar la precision de las estimaciones econométricas, de esta manera como resultado el
analisis se concentrd en las variables disponibles con mayor consistencia temporal siendo el
PIB real del departamento y las transferencias por canon las series con mayor continuidad y
confiabilidad.

El estudio se centrd exclusivamente en el departamento del Cusco, lo que limita la
generalizacion de los resultados hacia otras regiones del pais que presentan estructuras
productivas, capacidades institucionales y niveles de dependencia del canon sustancialmente
diferentes, asi mismo de acuerdo con Arellano-Yanguas, (2011) el impacto de las rentas
extractivas sobre el desarrollo econémico subnacional es altamente heterogéneo y estd
condicionado por dindmicas territoriales particulares, por ende los hallazgos de esta
investigacion deben interpretarse como evidencia especifica para el contexto del departamento
del Cusco sin pretender extrapolarse a otras regiones sin un analisis previo de sus caracteristicas

estructurales.
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El modelo VAR nos permitié identificar relaciones dindmicas y temporales entre las
variables, pero no nos permitié evaluar directamente la eficiencia del gasto publico financiado
por canon ni la calidad institucional detras de su ejecucion, asi mismo la literatura sobre
economia institucional (North, 1990; Acemoglu & Robinson, 2012) enfatiza que el
rendimiento econémico de los recursos naturales depende de factores de gobernanza que no
pueden capturarse unicamente con técnicas cuantitativas, por ende los resultados cuantitativos
de esta investigacion deben complementarse con analisis institucionales y cualitativos que
permitan identificar los mecanismos especificos mediante los cuales el canon se transforma en
inversion productiva.

El analisis no considerd6 choques externos que pudieron afectar el desempefo
econémico regional en el periodo 2010 al 2023, como las fluctuaciones de precios
internacionales de minerales e hidrocarburos, los cambios en la inversion privada sectorial, la
pandemia de la COVID-19 o las variaciones en la recaudacion fiscal nacional, asi mismo tal
como nos advierten Sachs y Warner, (1995) el crecimiento econdémico de las regiones
dependientes de recursos naturales es altamente sensible a la volatilidad de los mercados
internacionales, de esta manera la presencia de estos factores externos en el periodo analizado
limita la capacidad del modelo para aislar el efecto exclusivo del canon sobre el crecimiento
€economico.

La investigacion no incorpord variables de economia politica regional que pudieran
explicar la heterogeneidad en el impacto del canon entre los distintos gobiernos locales del
departamento del Cusco, tales como la capacidad estatal de los municipios, el nivel de
fragmentacion municipal, los procesos de captura politica de los recursos o los indicadores de
corrupcion en la gestion presupuestal, asi mismo Arellano-Yanguas, (2011) nos advierte que
estos factores condicionan de manera determinante la efectividad de las transferencias

extractivas sobre el desarrollo econdmico subnacional, por ende futuros estudios podrian
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incorporar indicadores de gobernanza municipal y de capacidad institucional local para analizar
con mayor precision los factores que moderan el impacto del canon sobre el crecimiento

economico en el ambito subnacional del departamento del Cusco.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

- Se determino que los recursos determinados por canon ejercen una influencia positiva
y estadisticamente significativa sobre el crecimiento econémico del departamento del Cusco
durante el periodo 2010-2023. La prueba de causalidad de Granger confirmo6 una relacion
unidireccional que se origina en el canon total y se dirige al PIB real (x> = 17.69; p = 0.001),
mientras que el PIB no causa al canon (y*> = 3.9581; p = 0.412). El mecanismo de transmision
opera via inversion publica con un desfase de cuatro trimestres, lo que evidencia que la
eficiencia en la ejecucion presupuestal constituye el factor determinante para que el impacto
econdmico del canon se materialice en la actividad productiva regional.

- Se determind que el canon minero ejerce un efecto positivo y significativo sobre el
PIB real del departamento del Cusco, con una elasticidad de 0.027 % por cada incremento del
1 % en el cuarto rezago del canon minero (L4.]_minero = 0.027; p < 0.01). La causalidad de
Granger confirm6é que los rezagos del canon minero anticipan estadisticamente el
comportamiento del PIB (> = 10.132; p = 0.038), estableciéndose una causalidad
unidireccional del canon hacia el crecimiento econémico coherente con la teoria del gasto
publico productivo de Barro (1991).

- Se determin6 que el canon gasifero ejerce el mayor impacto sobre el PIB real entre
los tipos de canon analizados, con una elasticidad de 0.072 % por cada incremento del 1 % en
el cuarto rezago del canon gasifero (L4.1 gasifero =0.072; p <0.01). La causalidad de Granger
confirmo que los rezagos del canon gasifero contienen informacion significativa para predecir
el comportamiento futuro del PIB (> = 16.451; p = 0.002), con causalidad unidireccional
coherente con los encadenamientos productivos identificados por Hirschman (1958) para

economias dependientes de recursos extractivos.
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RECOMENDACIONES

-Se recomienda al Gobierno Regional del Cusco y al Ministerio de Economia y
Finanzas fortalecer la programacion multianual de inversiones en el marco de Invierte.pe,
mejorando la capacidad técnica de las unidades formuladoras para reducir el ciclo de
preinversion y comprometer los recursos trimestrales dentro del mismo ejercicio fiscal. La
Contraloria General de la Republica, por su parte, deberia implementar un sistema regional de
seguimiento ex post con indicadores trimestrales de crecimiento y productividad territorial que
permita corregir oportunamente las brechas de ejecucion presupuestal. En el plano académico,
conviene incorporar modelos estructurales como el SVAR y el ARDL para identificar
relaciones causales y efectos de largo plazo que complementen los hallazgos del VAR.

-En cuanto al canon minero, el Gobierno Regional del Cusco y los gobiernos locales
con mayor recepcion, como Espinar y Chumbivilcas, deberian disefiar un Plan Regional de
Inversion Minera Productiva que canalice las transferencias hacia infraestructura vial, de riego,
energética y logistica, cerrando asi la brecha entre la disponibilidad de recursos y su impacto
observable sobre la economia departamental. Esto requiere, ademas, que la Contraloria y el
METF fortalezcan la transparencia presupuestaria en los gobiernos subnacionales, de modo que
el canon se materialice en inversion productiva dentro del horizonte de cuatro trimestres
identificado por el modelo. Los estudios futuros podrian desagregar el PIB regional por
sectores y aplicar modelos panel-VAR que comparen el impacto entre provincias receptoras y
no receptoras.

-Respecto al canon gasifero, se sugiere un Marco Regional de Programacion y Gestion
que simplifique la contratacion publica y reduzca los tiempos entre la asignacion trimestral y
la ejecucion del gasto. El Consejo Regional podria priorizar mediante ordenanza la inversion
de este canon en sectores dindmicos como el turismo, la agroexportacion, la manufactura y la

energia limpia, capaces de amplificar sus efectos multiplicadores y de reducir la dependencia
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del crecimiento regional respecto del capital fisico tradicional. Queda pendiente, finalmente,
comparar el canon gasifero y el minero mediante funciones impulso-respuesta y
descomposicion de varianza, evaluando su peso frente a los precios internacionales del gas y

la inversion privada sectorial.
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Anexo 01. Matriz de consistencia

Problemas Objetivos Hipotesis Variable Dimensiones | Indicadores | Metodologia
Problema general Objetivo general Hipotesis general
(Como es la influencia | Determinar la | Los recursos Tipo: basica
de los recursos | influencia  de  los | determinados por - PIA
determinados por | recursos determinados | canon influyen - PIM Enfoque: cuantitativo
canon en el crecimiento | por canon en el | positivamente en el Ca.non - Devengado
econdmico en el | crecimiento econémico | crecimiento econémico Minero - Porcentaje | Nivel/alcance: explicativo
departamento del | en el departamento del | en el departamento del de ejecucion
Cusco, periodo 2010 al | Cusco, periodo 2010 al | Cusco, periodo 2010 al | Canon Disefio: no experimental-
2023? 2023 2023. longitudinal
Problemas especificos | Objetivos especificos | Hipotesis especificas

-PIA Poblacion: datos
P.E.1. ; De qué manera | O.E.1. Examinar la | HE.l1. Los recursos Canon -PIM trimestrales de
es la influencia de los | influencia ~ de  los | determinados por Gasifero - Devengado transferencias por canon
recursos determinados | recursos determinados - Porcentaje

por canon minero en el

por canon minero en el

canon minero influyen

positivamente en el

de ejecucion

minero y canon gasifero, y

PBI en la region del Cusco
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crecimiento econdémico
en el departamento del
Cusco, periodo 2010 al
2023?

P.E.2. ;De qué manera
es la influencia de los
recursos determinados
por canon gasifero en el
crecimiento econdémico
en el departamento del

Cusco, periodo 2010 al
2023?

crecimiento economico
en el departamento del
Cusco, periodo 2010 al
2023.
O.E.2. Examinar la
influencia de  los
recursos determinados
por canon gasifero en el
crecimiento econémico
en el departamento del
Cusco, periodo 2010 al

2023.

crecimiento econdmico
en el departamento del
Cusco, periodo 2010 al
2023.

H.E.2. Los recursos
determinados por
canon gasifero influyen
positivamente en el
crecimiento econdmico
en el departamento del
Cusco, periodo 2010 al

2023

Crecimiento

economico

Crecimiento

econdmico

-PBI
-PBI
Cépita

Per-

Muestra: Datos trimestrales
de transferencias por canon
minero y canon gasifero, y
PBI en la region del Cusco
para el periodo 2010-2023 lo
cual

genera 56

observaciones como tamafio

de muestra.
Técnicas: analisis
documental
Instrumentos: ficha de

recoleccion documental
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