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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la prevalencia y pérdidas econémicas por
hidatidosis en vacunos, ovinos y alpacas beneficiadas en el camal municipal del distrito de Sicuani,
provincia de Canchis, durante el 2024. Se realiz6 el seguimiento de 1157 vacunos, 206 alpacas y
119 ovinos faenados, mediante inspeccion sanitaria para identificar quistes hidatidicos en pulmon
e higado, los cuales fueron recolectados y trasladados al Laboratorio Institucional. La prevalencia
fue de 22,21 % en bovinos (257/1157), 7,28 % en alpacas (15/206) y 17,64 % en ovinos (21/119).
En bovinos, los quistes se localizaron principalmente en pulmones (55,25 %), mientras que en
alpacas y ovinos predominaron en higado, con 73,33 % y 85,71 %, respectivamente. Para
determinar la viabilidad, se extrajo el liquido quistico y se centrifugd durante 5 minutos a 500 rpm;
posteriormente, el sedimento fue evaluado con eosina al 1 % mediante observacion microscopica.
La viabilidad de los protoescolices fue de 2,33 % (6/251) en bovinos, 26,66 % (4/15) en alpacas 'y
28,57 % (6/21) en ovinos. Las pérdidas economicas fueron de S/. 10,199.17 en bovinos, S/. 62.95
en alpacas y S/. 86.79 en ovinos. Se concluye que los vacunos presentan participacion limitada en
la perpetuacion del ciclo de Echinococcus granulosus, a diferencia de alpacas y ovinos, que
tendrian un rol més activo en la continuidad bioldgica del parasito en Sicuani. Estos hallazgos
permiten reconocer diferencias importantes entre especies respecto a distribucion, viabilidad y

repercusion econdmica de la hidatidosis en estudio.

Palabras claves: Prevalencia, Quiste hidatidico, Viabilidad, Vacunos.



ABSTRACT

This study aimed to determine the prevalence and economic losses due to hydatidosis in cattle,
sheep, and alpacas slaughtered at the municipal abattoir in the district of Sicuani, province of
Canchis, during 2024. A total of 1,157 cattle, 206 alpacas, and 119 sheep were monitored through
sanitary inspection to identify hydatid cysts in the lungs and liver. These cysts were collected and
transported to the Institutional Laboratory. The prevalence was 22.21% in cattle (257/1,157),
7.28% 1in alpacas (15/206), and 17.64% in sheep (21/119). In cattle, the cysts were located
primarily in the lungs (55.25%), while in alpacas and sheep, they predominated in the liver, at
73.33% and 85.71%, respectively. To determine viability, cystic fluid was extracted and
centrifuged for 5 minutes at 500 rpm; subsequently, the sediment was evaluated with 1% eosin
using microscopic observation. Protoscolice viability was 2.33% (6/251) in cattle, 26.66% (4/15)
in alpacas, and 28.57% (6/21) in sheep. Economic losses amounted to S/. 10,199.17 in cattle, S/.
62.95 in alpacas, and S/. 86.79 in sheep. It is concluded that cattle have a limited role in
perpetuating the Echinococcus granulosus life cycle, unlike alpacas and sheep, which appear to
play a more active role in the parasite's biological continuity in Sicuani. These findings allow us
to recognize important differences between species regarding distribution, viability and economic

impact of the hydatidosis under study.

Keywords: Prevalence, Hydatid cyst , Viability, Cattle.



INTRODUCCION

La hidatidosis es una enfermedad zoonotica parasitaria que afecta a diferentes especies de
mamiferos y es causada por el pardsito Echinococcus granulosus spp., el cual se localiza en el
intestino delgado de los perros y otros carnivoros. Esta infeccién es mas comin en zonas con
actividad agricola y ganadera. En América Latina, los paises con mayor prevalencia de esta
enfermedad son Argentina, Chile, Uruguay y Pert (Atias, 1998). El Peru ocupa el cuarto lugar en
areas endémicas de equinococosis hidatidica en Sudamérica. Sin embargo, debido a que no es una
enfermedad de notificacion obligatoria, su verdadera incidencia no se encuentra completamente
registrada en los reportes oficiales de salud (MINSA, 2010).

El conocimiento acerca de las pérdidas econdmicas generadas por las alteraciones organolépticas
en las visceras de animales de abasto (vacunos, ovinos y camélidos sudamericanos) evidencia un
fuerte impacto econdmico. Estas alteraciones provocan decomisos totales o parciales de las
visceras, lo que reduce la produccién ganadera, ocasionando pérdidas millonarias y en
consecuencia, genera desequilibrios financieros tanto para los productores como para las empresas
del sector (Apaza, 2013).

El quiste hidatidico es una enfermedad crénica producida por la fase larvaria de Echinococcus
granulosus spp. Este parésito presenta un ciclo bioldgico indirecto que involucra dos tipos de
hospedadores. Los hospedadores definitivos son los perros y otros canidos, en cuyo intestino
delgado se desarrolla la forma adulta del parasito, compuesta por un escolex y varias proglotides.
Las proglotides gravidas liberan huevos que son eliminados con las heces, contaminando el suelo,
el agua y las pasturas. Los hospedadores intermediarios, que incluyen ovejas, bovinos, camélidos
sudamericanos y ocasionalmente el ser humano como hospedador accidental, se infectan al ingerir

los huevos embrionados. En el intestino del hospedador intermediario, las oncosferas liberadas



atraviesan la pared intestinal y se diseminan por via sanguinea hacia érganos como el higado y los
pulmones, donde se desarrollan los quistes hidatidicos (Zhang et al.,2008). Cuando los perros
consumen visceras infectadas que contienen protoscoélices viables, éstos se adhieren a la mucosa
intestinal y maduran hasta convertirse en gusanos adultos, completando el ciclo biologico. La
comprension de este ciclo es esencial para el control de la enfermedad, ya que las estrategias
preventivas se orientan a interrumpir la transmision entre los hospedadores mediante la
desparasitacion canina, el control del faenado y la adecuada disposicion de visceras infectadas.
Los quistes hidatidicos fértiles son aquellos que contienen protoescdlices en su interior con
capacidad de desarrollarse. La condicion de fertilidad depende no solo de la presencia de estos
protoescolices, sino también de su viabilidad, es decir, de su capacidad para evaginar, adherirse a
la mucosa intestinal y continuar su desarrollo hasta convertirse en el parasito adulto en el
hospedero definitivo (Pernoit & Ricke, 1978).

En cambio, los quistes que contienen protoescolices muertos se consideran infértiles, ya que no
pueden continuar el ciclo biologico del parasito. El porcentaje de viabilidad de los protoescdlices
puede variar segun la especie del hospedero y la localizacion del quiste en el organismo (Himonas
& Antoniadou, 1994).

Este parasito representa una amenaza para la produccion de vacunos, ovinos, alpacas e inclusive
para la salud publica, considerando que dichas visceras infestadas podrian ser consumidas por los
humanos. Por ello, el presente estudio tuvo como objetivo determinar la prevalencia, viabilidad y
pérdidas econdmicas por hidatidosis en vacunos, ovinos y alpacas beneficiadas en el camal

municipal de Sicuani — provincia de Canchis - region- Cusco — 2024.



CAPITULO I

PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION
La hidatidosis en el Perti, sigue siendo un problema endémico, especialmente en las zonas
altoandinas, donde predomina un amplio sistema de crianza extensivo y una estrecha coexistencia
entre perros, oveja, vaca y alpacas (Moro & Nakao, 2015). Estas condiciones contribuyen al
mantenimiento del ciclo bioldgico del parasito, ya que los perros actian como huéspedes finales y
los herbivoros como intermediarios, continuando asi su supervivencia y transmision. Por otro lado,
el conocimiento sobre la hidatidosis por parte de los productores ganaderos es escaso, lo que da
lugar a la proliferacion de canes que no tienen ningun tipo de tratamiento parasitario por parte de
las instituciones competentes ni por los propietarios, pudiendo ser una causa para la presentacion
de la hidatidosis en ovinos, alpacas y vacunos generando grandes pérdidas econémicas debido al

decomiso de estas visceras de consumo humano (Rojas, 2004).

El Camal Municipal de Sicuani, ubicado en la provincia de Canchis — Cusco, constituye uno de
los principales centros de beneficio de vacunos, ovinos y camélidos. En este establecimiento se
faenan animales procedentes de todos los distritos de las provincias de Canas, Canchis y, en menor
medida, de algunas provincias de Puno como Melgar y Azangaro. Hasta la fecha, solo se ha
realizado un estudio sobre la hidatidosis en vacunos, donde se report6 una prevalencia de 41,87 %
(Turpo, 2006), considerando este elevado nivel de infeccion en bovinos, resulta preocupante que
no se cuente con informacion actualizada sobre la prevalencia en ovinos y alpacas. Por lo tanto, es
fundamental obtener informacion actualizada sobre la frecuencia de la enfermedad en estas
especies, la viabilidad de los quistes hidatidicos y, de manera complementaria, cuantificar las

pérdidas econdmicas directas ocasionadas por el decomiso de visceras.



Por otro lado, la enfermedad provoca una zoonosis, tal como lo reporta Naquira (2007), quien pone
en evidencia que existe relacion entre la hidatidosis animal y la humana, destacando que, en el afio
2005, se registraron 28 casos positivos en personas y 4107 en animales. Estos datos evidencian
que, en la provincia de Canchis, la hidatidosis representa un problema sanitario de gran relevancia,
no solo por su impacto en la salud ptblica, sino también por las considerables pérdidas econdmicas
que genera. Por lo tanto, es de suma importancia evaluar la prevalencia y viabilidad de quistes
hidatidicos, esto con la finalidad de determinar la hidatidosis en vacunos, ovinos y alpacas en el

camal municipal de Sicuani — Canchis.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Pregunta general

(Cual es la prevalencia, viabilidad y pérdidas econdomicas ocasionadas por hidatidosis en vacunos,
ovinos y alpacas beneficiadas en el camal municipal de Sicuani — provincia de Canchis - region-

Cusco — 20247

1.2 Pregunta Especificas
e ;Cudl es la prevalencia de hidatidosis en vacunos, ovinos y alpacas segun 6rgano afectado
en el camal municipal de Sicuani - provincia de Canchis- region Cusco-2024?
e ;Cudl es la viabilidad del quiste hidatidico en vacunos, ovinos y alpacas en el camal
municipal de Sicuani — provincia de Canchis - region- Cusco — 2024?
e ;Cuales son las pérdidas econdmicas por el decomiso de higado y pulmones con hidatidosis
en vacunos, ovinos y alpacas beneficiadas en el camal municipal de Sicuani — provincia de

Canchis - region- Cusco — 2024?



CAPITULO II
OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1. OBJETIVOS

2.2.1. Objetivo general
Determinar la prevalencia, viabilidad y pérdidas econdmicas ocasionadas por hidatidosis en
vacunos, ovinos y alpacas beneficiadas en el camal municipal de Sicuani — provincia de

Canchis - region- Cusco — 2024.

2.2.2. Objetivos especificos
e Determinar la prevalencia de hidatidosis en vacunos, ovinos y alpacas segiin 6rgano
afectado en el camal municipal de Sicuani - provincia de Canchis- region Cusco-2024.
e Determinar la viabilidad del quiste hidatidico en vacunos, ovinos y alpacas en el camal
Municipal de Sicuani — provincia de Canchis - region- Cusco — 2024.
e Determinar las pérdidas econdmicas por el decomiso de higado y pulmones con hidatidosis
en vacunos, ovinos y alpacas beneficiadas en el camal municipal de Sicuani — provincia de

Canchis - regioén- Cusco — 2024.
2.2. JUSTIFICACION

En el distrito de Sicuani, en la provincia de Canchis, region de Cusco, el Camal municipal es el
principal centro de beneficio de vacunos, ovinos y alpacas procedentes de diversas comunidades
altas, donde la presencia de perros sin control sanitario, alimentados con visceras crudas, facilitan
la continuidad del ciclo biologico del parésito. Estos animales, infectados con hidatidosis, son
transportados al centro de beneficio, donde es habitual encontrar quistes hidatidicos en diferentes

organos, los cuales son decomisados durante la inspeccion sanitaria. En el presente trabajo de



investigacion se determiné la prevalencia de hidatidosis en animales beneficiados en el camal,
asimismo, se determino la capacidad infectiva de los quistes hidatidicos, ya que no hubo estudios
previos. Asimismo, nos permiti6 la identificacion de pérdidas econdomicas por el decomiso de las

visceras infectivas con quistes hidatidicos.

La investigacion brinda informacion a los criadores de ganados sobre medidas preventivas para
evitar la propagacion de esta enfermedad y el manejo responsable de los perros en los hatos
ganaderos, ya que los perros son portadores de esta enfermedad, hagamos un buen manejo sanitario
de esa forma controlar mejor el crecimiento de dicha patologia que involucra grandes pérdidas

economicas en un hato ganadero de la region.

Por otro lado, esta patologia es una enfermedad zoonotica que afecta a los humanos y tiene una
gran importancia en la salud publica y la economia. La viabilidad o capacidad infectiva de los
quistes de Echinococcus granulosus representa un factor clave para evaluar el riesgo de
transmision a otros animales y a los seres humanos. Por lo tanto, esta investigacion es necesaria
porque permitird diagnosticar la magnitud del problema en el camal municipal de Sicuani,
determinar cudles son las especies mds afectadas y cuantificar las pérdidas econdmicas asociadas
al decomiso de los o6rganos afectados. La informacion generada serd una herramienta valiosa para
las autoridades sanitarias, los productores y los gobiernos locales y regionales, permitiendo realizar
la planificacion de estrategias de control en funcion a los datos obtenidos en el presente estudio,

de tal forma se reduzcan las pérdidas econémicas y los riesgos zoonoticos.

Desde un punto de vista académico y cientifico, el estudio ayudard a fortalecer la base de
conocimiento regional sobre la epidemiologia de la hidatidosis, que proporciona evidencia local
que podra usarse para futuras investigaciones o programas de educacidn sanitaria en areas rurales

y urbanas (Eckert & Deplazes, 2004).



CAPITULO 111
3.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.
Antecedentes Internacionales

Anvari et al.(2020) tuvo como objetivo determinar la prevalencia de la hidatidosis en camellos a
nivel mundial, para lo cual realiz6 una blisqueda en diversas bases de datos de articulos en idioma
inglés. Como resultado de este proceso, selecciond 122 publicaciones relacionadas con el tema.
En base a la informacion recopilada, estim6 que la prevalencia global combinada de la hidatidosis
en camellos de 23,75 %.

Moghaddas et al. (2014) evaluaron 438 camellos dromedarios en diferentes regiones de Iran para
determinar la prevalencia y fertilidad de quistes hidatidicos. La prevalencia general fue de 30.82%.
El pulmoén fue el 6rgano mas afectado (72.5%), seguido del higado (12.6%). El 51.5% de los

quistes fueron fértiles.

Daryani ef al.(2009) Un estudio realizado en el matadero industrial de Sari, Irdn, durante los afios
2007 y 2008, tuvo como objetivo determinar la viabilidad de los protoescolices. Para ello, se
empled la técnica de tincidn con una solucidon acuosa de eosina al 0.1%. Los resultados indicaron
que la viabilidad de los protoescolices provenientes de quistes fértiles fue del 76.9% en ovinos y

del 82.5% en bovinos.

Muiioz & Sievers (2005), evaluaron 268 organos para determinar la fertilidad de los quistes vy,
posteriormente, la viabilidad de los protoescélices mediante tincidon con azul tripan. Los resultados
mostraron que la viabilidad fue de 93.7 % (211 casos) en pulmones 'y 74.4 % (32 casos) en higados,
con una viabilidad general de 90.6 % (243 casos). Asimismo, reportaron una prevalencia de

hidatidosis del 16 % en vacunos.
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Ahmadi (2005) estudio6 hidatidosis en camellos dromedarios en Iran y encontrd una prevalencia de
35.2%. Los quistes hidatidicos presentaron elevada fertilidad en pulmon (69.7%) e higado
(58.7%). La viabilidad de protoescolices alcanz6 80.3% en higado y 55.8% en pulmon. El estudio
concluyo que los camellos constituyen hospederos intermediarios importantes en la transmision
de Echinococcus granulosus.

Antecedentes Nacionales

Valencia et al. (2025) desarrollaron una prueba ELISA para diagnostico temprano de quiste
hidatidico en alpacas de alta montafia en la region de Huancavelica. El estudio confirm¢é la
presencia de quistes hidatidicos viables mediante observacion microscopica de protoescolices y
estructuras parasitarias de Echinococcus granulosus. Asimismo, identificaron los antigenos Ag5 y
AgB del liquido hidatidico. La prueba present6 baja sensibilidad (13.5%) y especificidad
moderada (57.1%). Los autores concluyeron que las alpacas pueden albergar quistes viables con

importancia epidemioldgica en zonas altoandinas.

Cabrera (2022) report6 en la region Junin una prevalencia del 35.6% de hidatidosis en vacunos.
En su estudio, se analizaron 608 quistes hidatidicos obtenidos de 90 6rganos, de los cuales el 2.47%
fueron fértiles y el 1,6% presentaron protoescolices viables, con una mayor proporcién en

pulmones (1.8%) que en higados (0.9%).

Sanchez et al. (2022), realizaron un estudio molecular de hidatidosis quistica en animales
domésticos en la region de Puno. Se analizaron 152 quistes hidatidicos provenientes de ovinos
(39.5%), bovinos (32.9%), porcinos (15.8%) y camélidos sudamericanos (11.8%). Mediante
técnicas moleculares identificaron Echinococcus granulosus sensu stricto y Echinococcus
canadensis, siendo E. granulosus s.s. la especie predominante en todas las especies animales

evaluadas. La viabilidad de protoescolices fue alta en ovinos (81%) y bovinos (76.5%), mientras
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que en alpacas alcanz6 72.7% para E. canadensis y 69.4% para E. granulosus s.s. En llamas la
viabilidad fue de 64.1% y en porcinos 58.3%. Los 6rganos mas afectados fueron pulmon e higado,

predominando las lesiones pulmonares.

Alarcon (2018) evaluo 4 249 bovinos, 4 514 ovinos y 7 000 porcinos en el Camal Municipal
Provincial de Cajamarca, encontrando una prevalencia de quistes hidatidicos del 0.07% en

bovinos, 1.64% en porcinos y 0% en ovinos.

Vargas (2018) determiné en la provincia de Huancavelica una prevalencia del 51% en ovinos y
del 49% en bovinos. En cuanto a la localizaciéon de los quistes, en bovinos el 66% se hall6 en
pulmones y el 34% en higados; mientras que, en ovinos, el 51% se ubic6 en pulmones y el 49%

en higados, durante el periodo 2014-2016.

Apolinario (2018) realiz6 su investigacion en el Matadero Municipal de Ninacaca, region Pasco,
hallando una prevalencia del 35.6% en ovinos. Present6 una viabilidad general del 44.6%, siendo

mayor en higado (46.0% / 108) que en pulmon (42.5% / 68).

Escobedo et al. (2012) En ovinos sacrificados del distrito de Ninacaca (Pasco), la localizacion de
los quistes hidatidicos fue mas frecuente en el higado (23,1 %) que en el pulmén (12,5 %),

evidenciando una mayor afectacion hepatica por hidatidosis

Aliaga (2016) report6 en la region Junin una prevalencia de hidatidosis del 39.4% (750/1905).
Segun el 6rgano afectado, el 19.57% correspondi6 a higados y el 8.72% a pulmones. En un estudio
complementario en el Camal Frigorifico Pachacayo de la empresa SAIS Tupac Amaru, el mismo
autor estimo pérdidas econdmicas por decomisos de visceras afectadas equivalentes a S/. 2 829.21

soles, siendo el higado el 6rgano con mayor impacto econémico (S/. 1 956,93).
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Tucto (2016) examind 391 animales (150 bovinos, 79 ovinos y 162 porcinos) en el Matadero
Municipal de Panao, Huanuco, encontrando una prevalencia del 0.3% en porcinos limitada al

higado y 0% en bovinos y ovinos.

Cabrera (2015) evaluo los registros del Matadero Municipal de Huanta (Ayacucho) entre 2010 y
2013, identificando pérdidas econdmicas significativas derivadas del decomiso de 6rganos con
hidatidosis. En vacunos, los higados afectados representaron pérdidas de S/. 12 007.80 y los
pulmones S/. 8 715.30. En ovinos, los higados y pulmones decomisados generaron pérdidas de S/.

726.60 y S/. 1 197.00, respectivamente.

Ccaso (2014) determiné en el camal particular Capullani de la Empresa Sur Export Delicar S.A.
(Puno) una prevalencia del 47.64% (252/550) de quistes hidatidicos en vacunos. Segun el 6rgano
afectado, el 47.64% correspondid a pulmones, el 30.36% a higados, el 0.36% a corazoén, el 0.91%

a bazo y el 0% a rifion.

Ataucusi (2011) report6 en Ayacucho una viabilidad de quistes hidatidicos del 36.7% en ovinos y

del 13.04% en vacunos.

Antecedentes regionales

Aldazabal (2010), hizo un estudio en el camal municipal de K ayra de un total de 2541 animales
beneficiados de la especie vacunos. Donde indica una prevalencia de 13.07 (332/2541). Turpo
(2006), realizo un estudio en el mismo centro de faenamiento en el distrito de Sicuani, donde indica

una prevalencia de hidatidosis en vacunos de 41.87% (633/1 512).
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3.2. MARCO TEORICO.

3.2.1 La hidatidosis.

La hidatidosis es una zoonosis parasitaria que afecta seriamente a la ganaderia. Esta provocada por
la etapa larval de un parasito del género Echinococcus, perteneciente a la clase de los eucéstodos.
Este parasito tiene un ciclo de vida que involucra dos tipos de hospedadores: los perros y otros
canidos actiian como hospedadores definitivos, albergando al parasito en su forma adulta; mientras
que los rumiantes, otros animales herbivoros y los seres humanos funcionan como hospedadores

intermediarios, en los cuales se desarrolla la forma larval del parasito. (Armira, 2004).

3.2.2 Etiologia.

La hidatidosis es producida por helmintos del género Echinococcus, que en estado adulto se
localizan en el intestino de carnivoros y la fase larvaria (quiste hidatidico), afectando
fundamentalmente a los animales herbivoros, omnivoros y al ser humano como hospedadores
intermediarios, mientras que los hospedadores definitivos estdn representados por diversos
carnivoros, principalmente el perro, También la especie humana, como hospedador intermediario
accidental, padece las consecuencias clinicas de la infeccion, pero carece de interés epidemiologico

en el mantenimiento de esta enfermedad (Sanchez, 2002).

Clasificacion taxonomica, referido por (Soulsby, 1987):
= Phylum: Platyhelminthes,
= Clase: Eucestoda,
=  Orden: Taeniidea,
= Familia: Taenidae,
= Género: Echinococcus,

= Especie: granulosus
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3.2.3. Caracteristicas morfolégicas.

La forma adulta del parasito alcanza un tamafio de entre 3 y 7 milimetros de longitud y esta
compuesta por 3 a 4 segmentos llamados proglotides. En su parte anterior se encuentra el escolex,
equivalente a la cabeza, que posee un rostelo con cuatro ventosas y entre 22 y 50 ganchos, los
cuales le permiten adherirse al intestino delgado del hospedador definitivo, comiinmente el perro.

La proglétide final esta gravido, es decir, lleno de cientos de huevos (Rojas, 2004).

Figura 1

Forma adulta del Echinococcus granulosus

Fuente (Rojas, 2004).

Los huevos son de forma esférica y miden de 30 a 40 micras de didmetro, envueltas por capas y
una pared gruesa de queratina, la cual le brinda una resistencia en el medio ambiente (Larrie et al.,
2000). Estos huevos son capaces de resistir hasta 294 dias a temperatura de 7°C, 28 dias a
temperatura de 21°C y a temperaturas de 60-100°C solo son resisten por 10 minutos. En el Gltimo
proglotis del estadio adulto se produce la fecundacion hermafrodita, produciendo huevos que son
liberados en las heces de los huéspedes definitivos al medio ambiente (Vuitton et al., 2020). Cada

uno contiene una Oncosfera o primer estado larval, con 6 ganchos “embrion hexacanto” (Acha,

2003).
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La forma larvaria es el quiste hidatidico (Fig. 2) que se encuentra en el hospedador intermediario
(usualmente herbivoros, ovinos mayormente) rodeado de tejido fibroso propio del huésped (capa
adventicia) que rodea las 2 capas internas: una capa exterior laminada y una capa interior llamada
capa germinal el cual desarrolla los escolex. Todos los quistes debidos a Echinococcus spp,
especialmente los debidos a E. granulosus, incluyen dos “capas” (y no “membranas’) de origen
parasitario y una capa de origen hospedador, es decir, tres capas (Vuitton et al., 2020). Los quistes
del E. granulosus presenta una sola cavidad que contiene liquido alojando varios protoscoélices en
su interior. La ruptura de los quistes hijos en el interior forman un sedimento que se denomina

“arenilla hidatidica” (Jabbar et al., 2010).

Figura2
Esquema representativo de un quiste hidatidico

Fuente: (Jabbar et al., 2010).

Nota: Se observan las capas germinales y laminar del parésito envuelto por la capa adventicia.
Desde la capa germinal se producen tanto yemas como vesiculas proligeras. El interior de la
cavidad se encuentra llena con el liquido hidatidico, donde flotan los protoescolices, estadio

infectante para el hospedero definitivo.
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3.2.4. Genotipos

Echinococcus granulosus (Eg) muestra una notable diversidad en aspectos como la especificidad
hacia sus hospedadores, su distribucion epidemioldgica, asi como en sus caracteristicas
morfologicas, del desarrollo, bioquimicas, fisiologicas y genéticas. Se han identificado diversas
cepas o variantes dentro de esta especie, lo que ha llevado a algunos investigadores a proponer una
revision en su clasificacion taxondémica. Estas variantes corresponden a cerca de 10 genotipos
diferentes (denominados G1 a G10), que se han vinculado a distintos animales como ovejas,
cerdos, caballos, camellos, bovinos y cabras, entre otros. No obstante, la existencia del genotipo
(9 ha sido puesta en duda, ya que se considera que podria tratarse en realidad de una variante del

genotipo G7 (Manterola et al., 2006).

Figura 3:
Genotipos por especie.
Hospedadores
Especie Genotipos intermediarios Infeccion humana
E. granulosus s.5, G1-G3 QOweja, bufalo, cabra Alta (G1 dominante)
E. equinus G4 Caballo Muy rara
E. ortleppt G5 Vaca Ocasional
E. canadensis G6—G7 (camellofcerdo), G&— Camelle, cerdo, ciervo, Moderada: G6—G7 mas
G10 (cervinos) venado frecuentes, G8—-G10 raros
E. felidis “lion strain” Fauna silvestre africana Mo reportada

Fuente: (Manterola et al., 2006).

3.2.5. Ciclo de vida del parasito
La fase adulta de Echinococcus granulosus se encuentra en el intestino delgado de su
hospedero definitivo, como los perros, y libera proglétides gravidas a través de las heces,

diseminando los huevos que contienen al ambiente. Estos huevos se vuelven infecciosos al ser
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excretados. Cuando los herbivoros, o accidentalmente los humanos, ingieren estos huevos, la
cubierta del huevo se digiere por la acidez géstrica o las secreciones del estdbmago, disolviendo la
capa quitinosa. Una vez liberada la oncosfera en el intestino delgado, esta se adhiere a las criptas
de las vellosidades con sus ganchos y, mediante movimientos ameboides, accede al torrente
sanguineo a través de la via portal, dirigiéndose al higado, o por la via linfatica hacia los pulmones
(comun en rumiantes), y luego a la circulacion general, afectando otros d6rganos (el riiidn, el
corazon y el cerebro). Segiin Rojas (2004), tres horas después de ingerir el embrion, este se localiza
en el 6rgano que lo acoge en forma de una masa protoplasmatica de 30 a 60 pum de didmetro. A las
cinco horas, comienza a ser rodeado por leucocitos mononucleares y células del sistema
reticuloendotelial, inicidndose la formacion del granuloma hidatidico. Los tejidos circundantes se
necrosan, y la zona es invadida por eosindfilos. En este punto, se define el destino del granuloma:
puede ser destruido por la fagocitosis de las células circundantes o, si los elementos bioquimicos
del parasito inducen una reaccion de hipersensibilidad, el proceso celular se detiene, permitiendo
que el pardsito pase a la fase vesicular. Segun Chorro et al., (1999), a los siete dias, el parasito ya
esta en la fase hidatidica, adquiriendo su estructura definitiva y midiendo entre 60 y 70 pm. Dentro
de los 6rganos afectados, como el higado o los pulmones, la oncosfera se vesiculiza y sigue
creciendo dentro del quiste hidatidico, a razon de aproximadamente 1 cm por afio, presentando un
curso inflamatorio que es caracteristico del tejido de granulacion. Esta es la razon por la cual
durante un examen post-mortem, se pueden detectar alteraciones en el parénquima de los pulmones
o el higado, presentando una consistencia membranosa y fibrosa a la palpacion, segin Rojas
(2004). El quiste hidatidico genera una respuesta inflamatoria en los tejidos circundantes,
formando una membrana fibrosa adventicia que lo encapsula, como explica Acha (2003). Este tipo

de quiste es unilocular y presenta una membrana externa gruesa y de estructura concéntrica. En su
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interior se halla una membrana germinal de aspecto granular, la cual genera vesiculas hijas que
contienen protoescolices, aproximadamente entre cinco y seis meses después de la infeccion. En
este punto, el quiste es infectante para el hospedero definitivo, como se menciona en Rojas (2004).
El ciclo se cierra cuando un perro u otro canido ingiere visceras de un hospedero intermediario que
contenga quistes hidatidicos fértiles. Los protoescolices penetran las vellosidades intestinales, se
instalan en las criptas de Lieberkiihn y se transforman en un cestodo adulto que comienza a
producir huevos infectantes entre 47 y 61 dias después de la ingestion de los protoescolices, segun

Acha (2003) y Rojas (2004).

Figura 4:

Esquema del ciclo biologico del Echinococcus granulosus.

Fuente: DPDx — Echinococcosis, Centers for Disease Control and Prevention; (CDC, 2017)
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3.2.6 Localizacion del quiste hidatidico

La localizacion mas habitual de estos quistes se halla en el higado y pulmones, pero en ocasiones
puede hallarse en otros drganos como el corazon, los huesos, rifion, cerebro, etc. Dentro del quiste
hay un liquido donde flotan una gran cantidad de vesiculas, las proligeras son un elemento
infestante que tiene por nombre: arenilla hidatidica. Cuando el perro u otro cdnido se alimenta con
visceras con quistes hidatidicos que contienen quistes fértiles de un ovino o de otro hospedador

intermediario se completa el ciclo biologico (Organizacion Mundial de Sanidad Animal., 2011).

3.2.7. Forma de transmision

Los proglotis gravidos liberan huevos que se eliminan en las heces, contaminando las pasturas, la
tierra y las fuentes de agua que inmediatamente son infecciosas con la presencia de centenares de
huevos (Craig et al., 2007). Si se encuentran las condiciones ambientales ideales, los huevos
pueden ser viables por varias semanas, incluso se han reportado que pueden soportar temperaturas
entre 6 a 30 °C, no obstante, otros estudios afirman que son mas favorables las bajas temperaturas
(CFSPH, 2010). El humano un hospedero accidental y esto ocurre cuando consume la forma
infectiva (huevos) del parésito, que son excretadas en las heces de los canidos y pueden hallarse
también en la zona perianal o en el pelaje del perro (Cortés & Valle, 2010). Existe un mayor riesgo
de contaminacion, cuando se expone el hombre al contacto directo con los perros, cuando se dejan
lamer por sus mascotas, dormir en una misma cama o no lavarse las manos constantemente, incluso
después de tocarlos. Los huevos se adhieren al pelo de la mascota u otros objetos debido a que
poseen una capa pegajosa. Insectos como las moscas y los escarabajos, o aves, también pueden
actuar como vectores mecanicos. De forma indirecta también puede ocurrir la contaminacion, al
ingerir vegetales o agua infectada con huevos del parésito (Larrieu ef al., 2000). Los hospederos

definitivos de E. granulosus son los carnivoros, los cuales se infectan al ingerir visceras
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contaminadas con quistes hidatidicos viables, y los hospederos intermediarios son domésticos o
silvestres. Este pardsito también puede infectar al hombre, en los cuales se desarrollan quistes
hidatidicos de evolucion lenta, principalmente en los pulmones e higado, aunque también se han

reportado quistes en otros drganos como bazo, rifiones, corazon, etc.

3.2.8 Patogenia de la hidatidosis en vacunos

En el ganado los efectos del quiste hidatidico son imperceptibles y cursan asintomaticamente. dado
el corto periodo vegetativo de los animales de abasto, el tamafio de los quistes (alrededor de 8-10
cm.) no llega a generar sintomatologias, aun en casos de gran cantidad de quistes hidatidicos en
el higado y pulmon (Rojas, 2004).

Una vez los embriones llegan al 6rgano o viscera provocan una accion irritativa, causando una
accion inflamatoria subaguda, dando lugar a la formacion de la membrana adventicia del quiste.
Los o6rganos invadidos por el quiste, dependiendo de su tamafio y localizacion van a causar presion,
que a medida se van expandiendo provocaran principalmente atrofia, seguida de necrosis por la
presion que se ejerce en los tejidos circundantes. Todo en diferentes niveles de afectacion debido
a su lento crecimiento. Una complicacion es la rotura del quiste, la cual puede causar una reaccion
anafilactica en el organismo parasitado. Este caso se da en mayor frecuencia en los humanos y
poco frecuente en los animales debido a su menor expectativa de vida (Cordero et al., 2002).

La lesion caracteristica es el quiste hidatidico con forma circular y dimensiones variables,
viéndose como un granuloma parasitario voluminoso, consecutivo a una inflamacion que
comienza como subaguda hasta llegar a cronica. Estos quistes pueden llegar a formar un absceso
por infeccion de la vesicula, debido a una fisura en la pared por alguna puncion (Vuitton et al.,

2020).
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3.2.9 Diagnostico

3.2.9.1. En los animales y humanos (Hospedador intermediario)

Segun Rojas (2004), el diagnostico de la hidatidosis en animales se realiza tradicionalmente
mediante la inspeccion post mortem, debido a la ausencia de signos clinicos evidentes durante la
vida del animal. Esta inspeccion consiste en el examen visual, palpacion e incision de 6rganos
internos como el higado y los pulmones, donde los quistes hidatidicos se presentan como vesiculas
blanquecinas, turgentes y firmemente adheridas a los tejidos. Aunque esta metodologia es la mas
comun, también se han explorado técnicas diagnosticas complementarias, como la radiografia
toracica y pruebas inmunoldgicas, para detectar la presencia del metacéstodo en animales vivos .
La Hidatidosis en humanos se diagnostica mediante la combinacion de antecedentes
epidemioldgicos, estudios de imagen y pruebas seroldgicas. La ecografia constituye el método
inicial de eleccion, especialmente en el compromiso hepatico, debido a su alta sensibilidad y
capacidad para clasificar los quistes. La tomografia computarizada y la resonancia magnética
permiten una mejor evaluacion de localizacidon, tamafno y complicaciones, principalmente en
pulmones, cerebro y otros oOrganos profundos. Las pruebas serologicas, como ELISA e
inmunoblot, complementan el diagnostico al detectar anticuerpos contra Echinococcus granulosus
(Naquira, 2007). El diagnodstico definitivo se basa en la correlacion clinica, radiologica y
seroldgica, evitando generalmente la biopsia por el riesgo de diseminacion parasitaria y reaccion
anafilactica. La gravedad de la afectacion varia debido al lento crecimiento del quiste. Una
complicacién posible es la ruptura del quiste, que puede desencadenar una reaccion anafilactica en
el organismo infectado. Este caso se da en mayor frecuencia en los humanos y poco frecuente en

los animales debido a su menor expectativa de vida (Cordero et al., 2002).
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3.2.9.2. Pérdidas economicas.

La hidatidosis un grave problema de salud publica en todo el mundo, también es causante de
pérdidas econdmicas no solo por las pérdidas de productividad pecuaria decomiso en los camales
de o6rganos, baja calidad de lana, carne y disminucion de la produccion lactea, asi como también
baja de la fecundidad de animales infectados; sino también por la baja productividad de la
poblacion afectada, la hidatidosis en los seres humanos genera importantes pérdidas econdmicas
debido a los gastos relacionados con el diagndstico, hospitalizacion, tratamiento médico y
procedimientos quirirgicos necesarios para el manejo de los quistes hidatidicos. Asimismo, los
pacientes afectados pueden presentar discapacidad temporal o permanente, disminucion de la
capacidad laboral y, en algunos casos, pérdida de su empleo, especialmente cuando la enfermedad
compromete Organos vitales o requiere largos periodos de recuperacion. Estas consecuencias
afectan no solo la economia familiar, sino también los sistemas de salud ptblica y la productividad
de las comunidades, principalmente en zonas rurales y ganaderas donde la enfermedad es mas
frecuente. (Apolinario, 2018).

Los 6rganos afectados, presentan una patologia severa, por lo cual baja el contenido de proteinas
en el higado, musculos, sangre y otros tejidos, asi como también afecta el intercambio entre los
carbohidratos y grasas, asimismo los niveles vitaminas A, C y del complejo B (Valieva, 2014).
En América del Sur se estimaron las pérdidas econdmicas tanto humanas como animales conjuntos
de Argentina, Brasil, Chile y Uruguay las cuales llegaron a US$ 108 276 378 146 580 935. En
Uruguay, un analisis econdmico asociado a la equinococosis quistica revelo que tenia un impacto
econdmico de US$ 2,9 millones al afio debido a la perdida en ganaderia y el costo del tratamiento

humano (Flores, 2015).
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3.2.9.3. Viabilidad

La viabilidad de los quistes de EQ (Echinocococis quistica) brinda una informaciéon de vital
importancia ya que refleja el potencial de contaminacion de los hospederos definitivos que
ingiriesen estos quistes y de esta manera la posibilidad de la mantencion del ciclo del parésito
(Mufioz & Sievers, 2005). Asi, determinar la fertilidad y viabilidad de los quistes permite obtener
una idea sobre la epidemiologia de la enfermedad (Thompson & Lymbery, 1995; Ahmed et al.,
2006). La fertilidad de los quistes de Echinococcus granulosus son indicadores relevantes del

riesgo de transmision a otros animales y humanos.

Diversos factores influyen sobre la fertilidad de los quistes hidatidicos: Las especies de hospedero
intermediario afectado por el quiste (bovino, ovino, camélidos, porcino, etc.). Otros factores a
considerar son también el tamafio del quiste (Fallah, 1998) y la edad del animal afectado (Muiioz

& Sievers, 2005).

La viabilidad de los quistes de Echinococcus son indicadores relevantes del riesgo de transmision
a otros animales y humanos. Existen diversos factores influyen sobre la fertilidad y viabilidad de
los quistes hidatidicos: Las especies de hospedero intermediario afectado por el quiste (bovino,
ovino, camélidos, porcino, etc.). Otros factores a considerar son también la ubicacion, el tamafio

del quiste y la edad del animal afectado (Muifioz & Sievers, 2005).

Se consideran quistes viables aquellos que contienen protoescolices vivos en su interior, mientras
que los quistes no fértiles son aquellos sin protoescolices ni membrana germinal (Larrieu et al.,
2000), y los no viables pero fértiles son los que tienen protoescolices muertos (Vuitton et al., 2020).
También se pueden encontrar quistes degenerados por presencia de abscesos o calcificacion en el

interior del quiste (Okua et al., 2004). En humanos se ha descrito que sélo si el quiste esta
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totalmente calcificado éste se encuentra inactivo, debido a que algunos quistes parcialmente
calcificados mostraron protoescolices viables (Mufioz & Sievers, 2005).

Figura §

Esquema de los protoescilices invaginados de color rojo que corresponde a la no viabilidad del
quiste hidatidico.

Fuente: (Apolinario, 2018)
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Términos recomendados para la clasificacion de quistes de echinococcus.

Palabra/expresion

Definicion

Argumentos a favor de la
aceptacion; referencias;
aclaraciones lingiiisticas

Comentarios

No viable (metacestodo,
larva, quiste, microquiste,
protoescolex...), adjetivo

Estructura parasitaria en el
huésped intermedio que no
contiene células  vivas
capaces de proliferar en
condiciones apropiadas, es
decir, que no crece cuando se
transplanta a un nuevo

“No viable” implica que la
estructura  parasitaria no
crece cuando se transplanta al
mismo huésped intermedio o
nuevo o se pone en cultivo en
un medio apropiado in vitro.
Sin embargo, la evaluacion

Esta definicion de viable para
el metacestodo en huéspedes
intermedios fue aprobada por
todos los votantes (mediana
:10)

Viable (metacestodo, capa
germinal, larva,  quiste,
microquiste,

protoescoleces.), adjetivo

\ . . no invasiva de la no
huésped intermedio o sepone . . ... . . .
S viabilidad in vivo sigue
en cultivo in vitro. . .
siendo imperfecta.
“Viable” implica que la

Estructura parasitaria del
metacestodo que contiene
células vivas capaces de
proliferar en condiciones
adecuadas

estructura (de cualquier tipo)
puede crecer en el mismo o
en un nuevo huésped
intermedio o en un medio de
cultivo in vitro apropiado, las

estructuras parasitarias
viables pueden contener o no
protoescoleces (etapa del

parasito necesaria para la
infeccion de  huéspedes
definitivos) sin embargo, la
evaluacion no invasiva de la
viabilidad in vivo sigue
siendo imperfecta.

Esta definicion de viable para
el metacestodo en huéspedes
intermedios fue aprobada por
todos los votantes (mediana
:10)

(Vuitton et al., 2020)

3.3 MARCO CONCEPTUAL.

= Hidatidosis. - Es una enfermedad parasitaria Zoonoticas de mucha consideracion en la

salud publica, ocasionada por la forma larvaria de la tenia Echinococcus granulosus

(Eckert & Deplazes 2004).

= Echinococcus granulosus. - es una tenia que se encuentra localizada en el intestino

delgado del perro, adherida a la mucosa intestinal que es el huésped definitivo. Su forma

larvaria generalmente se localiza en el pulmoén, higado y corazén de los huéspedes

intermediarios como el hombre causando la hidatidosis de mucha importancia en la salud

publica (Soulsby, 1987).
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Quiste hidatidico. - Es la fase larval de la tenia Echinococcus granulosus que se localiza
generalmente en los pulmones y el higado de los hospederos intermediarios como el ovino,
Bovino y el cerdo (Cabrera, 2022).

Los protoescdlices: formas larvarias infectantes de Echinococcus granulosus presentes
dentro de los quistes hidatidicos. Se originan en la capa germinativa del quiste y, al ser
ingeridos por el hospedador definitivo (perros y otros canidos), se adhieren al intestino y
se transforman en tenias adultas, completando el ciclo bioldgico del parasito. Su viabilidad
es clave para la transmision de la enfermedad. (Soulsby, 1987).

La viabilidad del quiste hidatidico: la viabilidad del quiste hidatidico es un indicador
crucial de la capacidad infectiva del parésito y su potencial para perpetuar la enfermedad
en la cadena epidemiologica (Cabrera, 2022).

Huésped intermediario. Es aquel organismo que alberga a otro organismo en su interior
o que lo porta sobre si ya sea en una simbiosis de comensal o un mutualista (Soulsby,
1987).

Viscera. - es un 6rgano contenido en las principales cavidades del cuerpo humano y de los
animales. Las visceras son oOrganos internos que derivan embriologicamente del
mesodermo o del endodermo (Cabrera, 2015).

Pérdidas econémicas. - Decomisos total de visceras infectadas en animales de abasto
(ganado ovino, bovino y porcino) (Cabrera, 2015).

Prevalencia. -En una medida epidemiologica que se utiliza para cuantificar la presencia
de una caracteristica de una poblacion animal en un punto de tiempo, es decir, de una

manera estatica y sin importar si son casos nuevos o viejos (Soulsby, 1987).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 LOCALIZACION DE TRABAJO

El trabajo se realiz6 en el camal municipal de Trapiche del distrito de Sicuani, provincia
de Canchis y departamento Cusco. Situado a una altura de 3500 metros sobre el nivel del mar y
geograficamente entre los 14°13°56"" de latitud sur y los 71° 13°56"" Longitud oeste. Presenta
climas templados a seco frio, con una temperatura maxima de 20.5°C y minima de 1.9 °C, presenta
una precipitacion pluvial promedio de 650 mm y una humedad relativa de 60% (varia de acuerdo
a la época) (MPC, 2020).
En este establecimiento los animales sacrificados procedian de los distritos de la provincia de

Canas, Canchis y en menor medida, de algunas provincias del departamento de Puno como de

Melgar y Azangaro.
Tabla 2:
procedencia de los animales beneficiados en el camal de Sicuani
Departamento Provincia Distrito
Sicuani
Marangani
Canchis Tinta
Combapata
Cusco Checacupe
San Pablo
Canas Layo
Langui
Espinar Yauri
Nufioa
Melgar Macari
Puno Ayaviri
Azangaro Asillo
(Progreso)

Huancané Taraco
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4.2. LUGAR DE ESTUDIO Y COLECCION DE MUESTRAS

El trabajo de investigacion consistid en inspeccion de las visceras y la recoleccion de muestras de
quistes hidatidicos de los vacunos ovinos y alpacas, las mismas que se realizaron en el camal
municipal de Sicuani de la provincia de Canchis, este centro de beneficio se encuentra situada en

la comunidad de Trapiche.

4.3. MATERIALES

4.3.1 Material biologico
Vacunos, ovinos y alpacas faenadas en el camal municipal de Sicuani - Canchis.
4.3.2 Materiales de campo

% Mandil

% Botas blancas (jebe)
% Gorras desechables
% Guantes de latex

% Mascarillas

¢ Jabon liquido

¢ Alcohol en gel

%+ Cuchillo

¢ Papel toalla

+» Balanza digital portatil (£ 10 gramos)
+ Kit de cirugia menor

4.3.3. Materiales de escritorio

» Registro de inspeccion (Anexo 3).
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» Marcador indeleble
4.3.4. Materiales y equipos de laboratorio

» Laminas porta objeto
Cooler refrigerante
Placas Petri
Microscopio Optico
Tincién de eosina al 1%

» Kit de cirugia menor

» Formol al 10 %

» Pipeta Pasteur

» Centrifuga

» Refrigeradora

» Tubos falcon de 15 ml
4.4. METODOS

4.4.1 Poblacion:

La poblacion evaluada en el presente estudio estuvo conformada por vacunos, alpacas y ovinos
faenados en el camal municipal de Sicuani, ubicado en la provincia de Canchis, region Cusco,

durante el periodo comprendido entre el 07 de octubre hasta el 19 de diciembre de 2024.

Los vacunos procedian de las provincias de Canas y Canchis, asi como de la region de Puno,
especificamente de las provincias de Melgar y Azangaro. Las alpacas provenian de los distritos de
Canchis y de las provincias de Melgar y Azangaro, en la region Puno. Por su parte, los ovinos

procedian de las provincias de Canchis y Canas.
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La poblacion total de animales faenados estuvo conformada por 1157 vacunos, 206 alpacasy 119

ovinos. Del total evaluado, se decomisaron visceras afectadas por quiste hidatidico, obteniéndose

un total de 257 visceras de vacunos, 15 de alpacas y 16 de ovinos.

4.4.2 Muestra

Para determinar la prevalencia de hidatidosis se ha trabajado con la totalidad de vacunos,

ovinos y alpacas que ingresaron al camal en el periodo del estudio.

4.4.3. Tipo de investigacion

El estudio fue de tipo observacional y de tipo no experimental de corte transversal.

4.4.4. Variables de estudio

En el presente estudio se trabajo con las siguientes variables:
Tabla 3:
Clasificacion de Variables del estudio

Tipo de variable Descripcion de la variable
Independiente Especie

Organo afectado

Dependiente Prevalencia de la hidatidosis

Viabilidad de quistes
hidatidicos

Perdidas Economica

Indicador
Vacuno

Ovino

Alpaca
Higado
Pulmoén
Porcentaje (%)

Presencia de Protoescolex
vivos (sin tincién)
Soles (S/.)
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4.4.5. Método para evaluacion macroscopica de las visceras

a.

C.

Ingreso al camal

El ingreso a las instalaciones se efectud utilizando el equipo de proteccion personal
(EPP), cumpliendo con las normas de bioseguridad requeridas.

Registro de animales

Se constato el registro de faenamiento administrado por el médico veterinario responsable,
con el fin de determinar el niimero total de vacunos, alpacas y ovinos beneficiados durante
cada jornada diaria correspondiente al periodo de evaluacion.

Registro de visceras

Una vez concluido el proceso de faenado, se procedié a la evisceracion. Las visceras fueron
trasladadas al area destinada a menudencias (visceras rojas), donde se llevo a cabo la
inspeccidn sanitaria correspondiente. Esta incluyd observacion visual, palpacion e incision
de aquellos organos que presentaban signos sospechosos. En los casos donde se
identificaron quistes, estos fueron extraidos del organo afectado (higado y pulmon).
Efectuando incisiones adicionales si era necesario hasta su completa localizacion, una vez
ya confirmada el decomiso de las visceras con quistes hidatidicos, estas fueron pesadas
utilizando una balanza digital portatil (+ 10 gramos) de capacidad de 5 gramos a 50 kilos,
dichos datos fueron registrados en las respectivas fichas de control.

Inspeccion de visceras

La evaluacién de los 6rganos se llevo a cabo mediante incisiones realizadas con un
cuchillo, observando la resistencia del tejido durante el corte. El procedimiento se

desarroll6 de la siguiente manera:
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Higado: La inspeccion inicid con una observacion visual del 6érgano, seguida de
palpacion manual. Posteriormente, se realizaron cortes transversales y longitudinales para
una mejor evaluacion interna.
Pulmones: El examen se efectué mediante inspeccion visual y palpacion utilizando tanto
la palma como la yema de los dedos, con el fin de detectar irregularidades en la
consistencia del tejido. Este analisis fue complementado con cortes en el 6rgano para
facilitar la revision interna.

e. Toma de las muestras
Se realiz6 la extirpacion del quiste hidatidico “cistectomia”. Teniendo la muestra libre de
tejidos, fueron puestas en un recipiente con formol al 10 % y se etiquetaron segin su
ubicacion visceral y a la especie que corresponde y luego se trasladé en un cooler con gel
refrigerante hacia el Laboratorio Institucional de Investigacion de “Sanidad Animal M.V.
Atilio Pacheco Pacheco” de la Escuela Profesional de Zootecnia, de la Facultad de

Agronomia y Zootecnia-UNSAAC.
4.4.6. Método para la evaluacion microscopica

a. Procedimiento para evaluar la Viabilidad de los protoescolex “in vitro”:

En una bandeja se coloco los quistes de los vacunos, alpacas y ovinos, luego con jeringa de 20 ml
con aguja N° 21G x 1 1/2 se aspir6 el contenido del liquido quistico, luego se coloco el liquido
quistico en los tubos falcon, la misma que fue centrifugado por Smin a 500 rpm x minuto. Se
extrajo el fluido del sedimento colocando una gota en la ldmina porta objetos mas una gota de la
tincion de eosina al 1 % y cubierta con un cubre objeto se procedid con la observacion al
microscopio a 4x, 10x y 40x. Consecuentemente se realizd la determinacion de la viabilidad

observando la morfologia del Protoescolex (fueron seleccionados aquellos de forma ovoidea, con
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ganchos rostelares intactos y con abundantes corpusculos calcareos). Siendo viables aquellos no

tefiidos de color rojo y no viables aquellos que no logran excluir la tincién segiin Panda et al.

(2004).

Tabla 4

Muestras de quistes para la viabilidad segun especie.

Cantidad de
Especie animales con quistes Quistes viables
Vacuno 257 6
Alpaca 15 4
Ovino 21 6

4.4.7. Determinacion de la prevalencia de hidatidosis

Raymond & Greenberg, (2003) , refiere que la determinacion de la prevalencia de hidatidosis es
con la siguiente formula estadistica, para lo cual se tomara el niumero total de o6rganos afectados
(higado, pulmon y otros) con quiste hidatidico, sobre el total de vacunos beneficiados en el tiempo

de investigacion por 100.

N° animales positivos a la enfermedad
= . — X100
N° total de animales beneficiados

Donde:
P: Prevalencia de la enfermedad.
C: Numero de total de animales infestados.

N: Numero de total de animales evaluados.
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4.4.8. Determinacion de la viabilidad de los quistes hidatidicos

Para determinar la viabilidad de los quistes hidatidicos se utiliz6 la férmula de Martinez et al.

(2011).

o N° de quistes viables
% de viabilidad = - X 100
N° total de quistes evaluados

4.4.9. Calculos para determinar las pérdidas econémicas

Para la valoracién de la pérdida econdmica por infestacion de higados y pulmones se procedio a
calcular su peso. Asi mismo, para determinar el precio por kilo de higado de vacuno, se realizé
una encuesta en los puestos de venta de menudencia de vacunos, ovinos y alpacas en el mercado
Central y la Bombonera de la ciudad de Sicuani. Finalmente, para determinar la pérdida
econdmica se realizo mediante la siguiente formula (Del Villar Vargas, 2017).

Donde:

P.E.D. = Pérdida econdmica diaria.

X P.H. = Suma del peso de higados infectados con quiste hidatidico por dia

Pr.H. = Precio de higado de vacuno/ovino/alpacas por kg.

Este proceso se realizo para cada uno de los higados parasitados identificados diariamente en el
presente estudio.

P.E.D. = Pérdida econdmica diaria.

X P.P. = Suma del peso de pulmones infectados con quiste hidatidico por dia

Pr.P. = Precio de pulmones de vacuno/ovinos/alpacas por kg.
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Los célculos se realizaron para cada uno de los pulmones parasitados identificados diariamente

en el presente estudio.

4.4.9. Analisis estadistico

Se evalud la asociacion de las variables evaluadas (segiin o6rgano de procedencia), mediante la

prueba de significancia de Chi—cuadrado (Anderson, 1999), donde:

(Or-Eg)?
Ey

x2=Y
X 2: valor de chi — cuadrado.
Ok: valor observado de la variable.

Ex: valor esperado de la variable.

(Ox — Ey): valor de la desviacion positiva o negativa elevada al cuadrado.
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CAPITULO V

5.1. RESULTADOS Y DISCUSIONES.

5.1.1. Prevalencia de la hidatidosis en vacunos, ovinos y alpacas segiin 6rgano afectado en el

camal municipal de Sicuani provincia de Canchis region Cusco 2024.

5.1.1.1 Prevalencia general de los quistes hidatidicos segiin especies

En la tabla 5 se muestra el nimero y porcentaje de vacunos, alpacas y ovinos beneficiados en el
camal municipal de Sicuani — Cusco, desde el 7 de octubre hasta el 19 de diciembre del 2024, de
un total de 1157 vacunos, 206 alpacas y 119 ovinos evaluados mediante inspeccion, palpacion e
incision directa, de los 6rganos evaluados, de los cuales se logré encontrar 257 (22.21%) vacunos,
15(7.28%) alpacas y 21(17.64%) ovinos que resultaron positivos para quistes hidatidicos. El total
de animales beneficiados en el camal de Sicuani fue de 1466, con presencia de quistes hidatidicos
fueron 293 organos, dando una prevalencia general de 19.77%.

Tabla 5

Prevalencia general de quistes hidatidicos segun especie.

Especie  Presencia Cantidad Total Prevalencia Prevalencia

de quistes por especies  general
(o) (%)
Positi 2 22.21
Vacuno NSZ:;VVZ 933 157 77.79
Alpaca 152;2:& 11951 206 97é.2781 19.77
: Positi 21 17.64
Ovino NZ;latll\iZ) 98 Ho 8;35

Fuente: Elaboracion propia

En vacunos, la frecuencia encontrada (22.21 %) fue superior a la reportada por Aldazabal (2010)
en Cusco (13 %), asi como a las registradas por Munoz & Sievers (2005) y Cruzat et al., (2019)

en Chile, quienes encontraron prevalencias de 16 % y 12.4 %, respectivamente. Asimismo, supero
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ampliamente el valor reportado por Alarcoén (2018) en Cajamarca (0.07 %). Estas diferencias
podrian atribuirse a variaciones en los sistemas de produccion pecuaria, las condiciones
ambientales, el grado de contacto entre los animales y los perros, asi como a la eficacia de los
programas de control implementados en cada region. En zonas donde predomina la crianza
intensiva o estabulada y existe un mejor control sanitario de los perros, la transmision del parasito

suele ser menor.

Sin embargo, la frecuencia observada fue inferior a la reportada por Turpo (2006) en la misma
region (41.87 %), asi como a las encontradas por Mochcco (2021) en Ayacucho (28.19 %), Cabrera
(2022) en Huancayo (35.6 %) y por Ccaso (2016), Venegas (2002) y Calle (2014), quienes
registraron prevalencias cercanas al 47.64 %. Esta disminucion podria estar relacionada con una
mejora progresiva de las medidas de prevencion y control de la hidatidosis, incluyendo programas
de desparasitacion de perros, educacion sanitaria de los productores y el uso de antiparasitarios en
los animales. Ademas, la inspeccion sanitaria mas rigurosa en los centros de beneficio podria
contribuir a reducir la circulaciéon de visceras infectadas, interrumpiendo el ciclo bioldgico de

Echinococcus granulosus.

En los ovinos se encontr6 una frecuencia de 17.64 %, valor considerablemente menor al reportado
por Apolinario (2018) en Huanuco (35.6 %), Aliaga (2016) en Junin (39.4 %), Vargas (2018) en
Huancavelica (51 %) y Roman (1956) en Puno (41 %). Una posible explicacion radica en que los
ovinos son reconocidos como uno de los hospederos intermediarios mas importantes de E.
granulosus, sin embargo, la magnitud de la infeccion depende de factores como la edad de los
animales, el tiempo de exposicion al parasito, la densidad de perros infectados y las condiciones
de manejo. Asimismo, las regiones mencionadas han sido catalogadas como altamente endémicas

para la equinococosis quistica, lo que favorece una mayor circulacion del agente infeccioso.
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En alpacas se observo una frecuencia de hidatidosis de 7.28 %, valor inferior al reportado por
Roman (1956) en Puno, quien registrd una prevalencia de 19 %. Asimismo, este resultado fue
menor al encontrado por Sanchez et al., (2022), quienes identificaron una frecuencia de 11.8 % de
quistes hidatidicos en camélidos sudamericanos de la region de Puno mediante analisis molecular.
Estas diferencias podrian atribuirse a cambios en las practicas de manejo pecuario, mejoras en la
vigilancia sanitaria y la implementacioén de programas de control de zoonosis durante las Gltimas
décadas. Ademas, factores como la edad de los animales, los sistemas de pastoreo, la carga
parasitaria ambiental y el grado de exposicion a perros infectados pueden influir en la probabilidad
de infeccion por Echinococcus granulosus. No obstante, la presencia de casos en alpacas confirma
que los camélidos sudamericanos continuan participando en el ciclo epidemioldgico de la
hidatidosis, actuando como hospederos intermediarios y contribuyendo al mantenimiento de la
enfermedad en las zonas endémicas. Asimismo, los estudios realizados en camellos dromedarios
por Ahmadi (2005) y Moghaddas et al., (2014) demostraron prevalencias de 35.2 % y 30.82 %,
respectivamente. Aunque estos estudios corresponden a camellos y no a camélidos sudamericanos,
evidencian la importancia de los integrantes de la familia Camelidaec como hospederos
intermediarios competentes para E. granulosus y resaltan su papel potencial en el mantenimiento
de la transmision de la enfermedad. Las diferencias encontradas entre los estudios podrian deberse
a variaciones en el tamafio de muestra, la procedencia de los animales, los métodos de diagnostico
utilizados y las condiciones ambientales de cada region. Asimismo, factores como la presencia de
perros infectados y las practicas de manejo ganadero influyen en la transmision y frecuencia de la

hidatidosis.
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5.1.1.2. Prevalencia de los quistes hidatidicos segiin érgano afectado

La distribucion de los quistes hidatidicos en vacunos se evalud segin el organo afectado,
clasificadndose en pulmon, higado y afectacion simultanea de ambos 6rganos. De los 257 animales
infectados, 142 (55.25 %) presentaron quistes en el pulmon, 8 (3.11 %) en el higado y 107 (41.63
%) en ambos oOrganos. Estos resultados evidencian que el pulmoén fue el 6rgano mas
frecuentemente afectado, seguido de la presentacion concomitante en pulmon e higado, mientras
que la localizacién exclusiva en el higado fue menos frecuente. El andlisis mediante la prueba de
chi-cuadrado mostr6 una asociacion significativa entre el drgano afectado y la frecuencia de
presentacion de los quistes hidatidicos (p < 0.001), indicando que en los vacunos los quistes se

presentan con mayor frecuencia en el pulmén que en el higado.

En ovinos y alpacas también se evalud la distribucidon anatémica de los quistes hidatidicos. En los
ovinos, de 21 organos afectados, 18 (85.71 %) correspondieron al higado y 3 (14.29 %) al pulmon,
lo que demuestra una mayor frecuencia de localizacion hepatica. De manera similar, en las alpacas,
de 15 organos infectados, 11 (73.33 %) presentaron quistes en el higado y 4 (26.67 %) en el

pulmoén.

El analisis estadistico reveld que en los ovinos existe una asociacion significativa entre el érgano
afectado y la frecuencia de presentacion de los quistes hidatidicos (p < 0.05), observandose una
mayor frecuencia en el higado que en el pulmoén. En contraste, en las alpacas no se encontrd
asociacion significativa entre ambas variables (p > 0.05), lo que indica que la presentacion de los
quistes hidatidicos no depende del 6rgano evaluado y puede ocurrir indistintamente en higado o

pulmon.
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Tabla 6:

Prevalencia de quiste hidatidicos en vacunos, alpacas y ovinos segun organo afectado.

. Organo i Prevalencia Valor dela
Especie afectado Cantidad Total (%) prueba de
chi cuadrado
Higado 8 3.11
Vacuno Pulmoén 142 257 55.25 P<0.001
Higado/pulmon 107 41.63
Higado 11 73.33 P=0.0656
Al 1
paca Pulmén 4 > 26.66
. Higado 18 85.71 P=0.006
21
Ovino Pulmén 3 14.28

Fuente: elaboracion propia

Figura 6

Prevalencia de quistes hidatidicos segun organo afectado en determinadas especies
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La tendencia observada en la Tabla 5 concuerda con los hallazgos reportados por diversos
investigadores que han estudiado la presencia de quistes hidatidicos en bovinos. Por ejemplo,

Turpo (2006) reportd una prevalencia del 62.65 % en pulmones y 25.3 % en higado; Ccaso (2014)
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encontrd 47.64 % en pulmones y 30.36 % en higado; Cabrera (2022) sefial6 un 34.8 % en pulmoén
frente a un 8.9 % en higado; y Mochcco (2021) report6d un 17.78 % de afectacion pulmonar, 10.41
% en ambos 6rganos y 0 % exclusivamente en higado. Todos coinciden en que los pulmones son
el 6rgano con mayor frecuencia de afectacion. Esta mayor localizacion pulmonar en bovinos podria
explicarse porque las oncosferas que logran atravesar el filtro hepatico llegan a los pulmones a
través de la circulacion sanguinea y quedan retenidas en la amplia red capilar pulmonar. Ademas,
el tejido pulmonar es mas elastico y ofrece menor resistencia al crecimiento de los quistes,

favoreciendo su desarrollo.

Esta misma tendencia es respaldada por los estudios de Mufioz & Sievers (2005) y Cruzat et al.
(2019), quienes informaron prevalencias de 74 % en pulmones y 25.6 % en higado, asi como 74
% en pulmones, 11.1 % en higado y 14.8 % en ambos 6rganos, respectivamente. En contraste, en
especies como ovinos y alpacas se ha reportado una mayor afectacion hepatica. Aliaga (2016)
encontrd una prevalencia de 19.57 % en higado y 8.72 % en pulmoén; Escobedo et al., (2012)
informo6 higado (23,1 %) que en el pulmoén (12,5 %); mientras que Vargas (2018) indicd una
distribucion del 51 % en higado y 49 % en pulmoén. Estas investigaciones sefialan que en estas
especies el higado es el 6rgano mas afectado. Esta diferencia podria deberse a que el higado actua
como el primer filtro anatomico que encuentran las oncosferas tras atravesar la pared intestinal,
reteniendo una mayor cantidad de ellas antes de que alcancen la circulacion pulmonar. Por ello, en
ovinos y alpacas es mas frecuente la formacidon y permanencia de quistes hidatidicos en el tejido

hepatico.

En concordancia con estos estudios, los resultados del presente trabajo muestran que en bovinos
los quistes hidatidicos se localizaron principalmente en los pulmones, mientras que en ovinos y

alpacas predominé su presencia en el higado. Rojas (2004) sugiere que, en los rumiantes, como
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vacunos y ovinos, ciertas caracteristicas anatomicas y fisiologicas del hospedador influyen en la
ubicacion preferencial de los quistes hidatidicos. Las diferencias regionales en la prevalencia de
esta enfermedad también podrian explicar las variaciones porcentuales observadas, tal como lo
mencionan Lucas et al., (2019), quienes reportan mayores tasas en determinadas zonas respecto al

distrito de Sicuani.

En resumen, tanto en este estudio como en la literatura cientifica previa, se reafirma que en bovinos
los pulmones son el principal sitio de localizacion de los quistes hidatidicos, seguidos por la
afectacion simultdnea de pulmon e higado, siendo este tltimo el menos comprometido. En cambio,
en ovinos y alpacas, el higado es el o6rgano mas frecuentemente afectado, seguido por los
pulmones. Segiin Rojas (2004), estas diferencias estan relacionadas con factores anatdmicos y

fisiologicos propios de cada especie.

La alta incidencia de quistes en los pulmones se explica por la estructura de los capilares linfaticos
del mesenterio intestinal, que permite el paso de los embriones de Echinococcus hacia el conducto
toracico, el cual desemboca directamente en el corazon y de alli a los pulmones. Esta ruta es
descrita por Rojas (2004), quien detalla que el ciclo del complejo quiste hidatidico — Echinococcus
en rumiantes puede seguir tanto la via linfatica como la portal. Ademas, el autor sefiala que la
ubicacion de los quistes esta relacionada con el tamafio de las oncosferas de Echinococcus
granulosus y el calibre de los capilares linfaticos intestinales del hospedador intermediario, como

también lo indica Soulsby (1997).

Por otro lado, en vacunos el embrion hexacanto mide aproximadamente 28 micras, lo que dificulta
su paso a través de los capilares hepaticos, cuyo didmetro es de cerca de 20 micras, actuando como
un filtro inicial. No obstante, aquellos embriones que logran atravesar el higado acceden mas

facilmente a los pulmones, ya que los capilares pulmonares tienen un didmetro cercano a 30
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micras. Esta diferencia en el tamafio de los capilares explica la mayor frecuencia de localizacion
pulmonar de los quistes en rumiantes, tal como lo explican Chorro et al. (1999), y concuerda

plenamente con los resultados obtenidos en este estudio.

5.1.2. Viabilidad de hidatidosis en vacunos, ovinos y alpacas en el camal municipal de
Sicuani provincia de Canchis region Cusco 2024.

En la tabla 7 se observa que para determinar la viabilidad se tom6 el 100% de visceras afectados
con hidatidosis, La especie que presentd el mayor porcentaje de quistes hidatidicos viables fue el
ovino, encontrandose un 28.57 %, seguida de las alpacas con un 26.66 %, mientras que, en vacunos

fue el 2.33 %.

Tabla 7

Porcentaje de viabilidad segun especie afectada.

Condicion

de la

Especies afectadas

fertilidad Vacunos  Alpacas Ovinos

6 4 6
Viable
2.33 % 26.66 %  28.57 %
251 11 15
No viable
97.67 % 7333% 7142 %
257 15 21
Total

100 % 100 % 100 %

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7:

Porcentaje de viabilidad segun especie.

30.00%
25.00%
20.00%

15.00%

% de viabilidad

10.00%
5.00%
2.33%

0.00%
Vacunos Alpacas ovinos

Especie evaluada

La viabilidad de los quistes hidatidicos observada en el presente estudio fue variable entre las
especies evaluadas. En vacunos, la baja proporcion de quistes fértiles coincide con lo reportado
por Cabrera (2022), quien encontr6 una viabilidad de 1.6 %. Sin embargo, otros estudios
informaron valores superiores, como Muioz & Sievers (2005), con 90.6 %, y Ataucusi (2011),
con 13.04 %. En ovinos, Apolinario (2018) y Ataucusi (2011) reportaron viabilidades de 44.6 %
y 36.7 %, respectivamente, mientras que en alpacas Sanchez et al. (2022) encontraron una
viabilidad de 72.7 %. Asimismo, Daryani et al. (2009) registraron una viabilidad de protoescdlices
de 76.9 % en quistes fértiles. Estas diferencias podrian atribuirse a factores epidemioldgicos, la
edad de los animales, el tiempo de evolucion de los quistes y los genotipos circulantes de

Echinococcus spp. en cada region.

La menor viabilidad observada en los vacunos podria explicarse por una escasa adaptacion del
parasito a esta especie. Diversos estudios han identificado principalmente los genotipos G1

(Echinococcus granulosus sensu stricto) y G5 (Echinococcus ortleppi) en bovinos (Banda et al.,
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2013). El genotipo G1, también denominado cepa ovina, presenta una mayor adaptacion a los
ovinos, por lo que en bovinos suele producir quistes infértiles o con baja viabilidad (Lymbery,
2017). En contraste, los ovinos son considerados los hospederos intermediarios més importantes
en el ciclo de transmision de E. granulosus, debido a que presentan con mayor frecuencia quistes
fértiles y viables, favoreciendo la perpetuacion del ciclo parasitario cuando las visceras infectadas

son consumidas por perros.

En el caso de las alpacas, los resultados confirman que los camélidos sudamericanos también
participan en la epidemiologia de la equinococosis quistica. Aunque la viabilidad encontrada fue
menor que la reportada por Sanchez et al., (2022), la presencia de quistes fértiles demuestra que
estas especies pueden actuar como hospederos intermediarios y contribuir al mantenimiento de la
enfermedad. Las diferencias observadas entre estudios podrian estar relacionadas con la fertilidad
de los quistes, la edad de infeccion, las condiciones de manejo y las caracteristicas genéticas de

las cepas circulantes.

En conjunto, los resultados sugieren que los ovinos y los camélidos sudamericanos tendrian una
mayor importancia epidemioldgica en la transmision de Echinococcus granulosus debido a la
mayor fertilidad y viabilidad de sus quistes, mientras que los vacunos, a pesar de presentar una
frecuencia importante de infeccion, desempefiarian un papel mas limitado en el mantenimiento del

ciclo biolégico del parasito.
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5.1.3. Pérdidas economicas por el decomiso de higado y pulmones con hidatidosis en
vacunos, ovinos y alpacas segin organo afectado en el camal municipal de Sicuani

provincia de Canchis region Cusco 2024.

Durante los dos meses de duracion del presente estudio, llevada a cabo en el afio 2024, se evaluaron
las pérdidas econdmicas generadas por el decomiso de drganos afectados por quistes hidatidicos

en animales faenados en el Camal Municipal de Sicuani, provincia de Canchis, region Cusco (ver

tabla 7).
Tabla 8:
Pérdidas economicas por decomiso de higado y pulmon de vacunos, alpacas y ovinos.
Especie  Total, de 6rganos Peso total de los Promedio de precio Pérdidas
decomisados organos en kg de los 6rganos en kg econdémicas en soles
(S/)

Higado Pulmén Higado Pulmén Higado Pulmén Higado Pulmoén

Vacuno 114 249 480.89 926.79 13.5 4 6492.01 3707.16
Alpacas 11 4 11.87 2.03 5 1.75 59.39 3.56
Ovinos 18 3 11.38 2.03 7 3.5 79.63 7.16

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 7: Los resultados muestran que las mayores pérdidas econdmicas ocasionadas por el
decomiso de organos afectados por hidatidosis correspondieron a los vacunos, con una pérdida
total de S/. 10199.17 de la pérdida econdmica total registrada durante 2 meses de estudio. En esta
especie se decomisaron 114 higados y 249 pulmones, alcanzando los mayores pesos de 6rganos
afectados y, por consiguiente, los mayores valores econdmicos perdidos. En ovinos, la pérdida
econdmica total fue de S/. 86.79, producto del decomiso de 18 higados y 3 pulmones afectados

por hidatidosis. Por su parte, las alpacas registraron la menor pérdida econdomica, con S/. 62.95,
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correspondiente al decomiso de 11 higados y 4 pulmones. Asimismo, en las tres especies
evaluadas, las pérdidas econdmicas derivadas del decomiso de higados fueron superiores a las
ocasionadas por el decomiso de pulmones. La pérdida econdmica total atribuida a la hidatidosis
durante los 2 meses de estudio ascendid a S/. 10,348.91, evidenciando el impacto econdmico que

genera esta parasitosis debido al decomiso de 6rganos no aptos para el consumo humano.

Los resultados del presente estudio fueron comparados con investigaciones previas, las cuales
muestran variaciones en las pérdidas econdmicas, influenciadas por el tiempo de evaluacion, el
numero de animales infectados y el precio de las visceras en cada region, Cabrera (2015) encontrd
pérdidas econdémica desde el ano (2010 al 2013), considerablemente mayores: En vacunos:
1,852.20 kg de higado (S/.12,007.80) y 2,498.10 kg de pulmon (S/.8,715.30), en ovinos: pérdidas
totales de S/.10,488.10, con 209.30 kg de higado (S/.726.60) y 399.00 kg de pulmoén (S/.1,197.00).
Aliaga (2016) reporté pérdidas en ovinos durante 3 meses de S/.2,829.21, desglosadas en
S/.1,956.93 por higado y S/.872.28 por pulmén. Las pérdidas econdmicas causadas por la
hidatidosis varian de acuerdo a multiples factores como niimero de animales infectados: A mayor
prevalencia, mayor nimero de 6rganos decomisados y, por ende, mayor pérdida econémica, Las
visceras de vacunos tienen un valor econdémico superior, lo que eleva el impacto de los decomisos
en esta especie. En el distrito de Sicuani existen camales clandestinos donde no se realiza
inspeccion sanitaria, lo que podria explicar el bajo nimero de decomisos en alpacas y ovinos en el
camal municipal de Sicuani. Aunque las visceras de ovinos y alpacas tienen menor valor unitario,
sus pérdidas pueden representar un golpe significativo para las economias rurales que dependen
de estas especies. Respecto a las alpacas, no se encontraron estudios previos que permitan realizar
una comparacion directa, lo que limita la discusion sobre la magnitud de las pérdidas econdmicas

en esta especie.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

La prevalencia general fue de 19.77 %, siendo los vacunos la especie con mayor frecuencia
de infeccion (22.21 %), seguidos de los ovinos (17.64 %) y las alpacas (7.28 %). La
localizacion de los quistes hidatidicos varidé segin la especie animal, predominando el
pulmoén en vacunos y el higado en ovinos y alpacas. Esta asociacion fue significativa en
vacunos (p < 0.001) y ovinos (p < 0.05), mientras que en alpacas no se encontré una
relacion significativa entre el 6rgano afectado y la presencia de quistes (p > 0.05)

En ovinos se observo la mayor viabilidad de los quistes hidatidicos, con un 28.57 %,
seguida de las alpacas con un 26.66 %. En contraste, los vacunos presentaron una viabilidad
considerablemente menor, alcanzando solo el 2.33 %.

La hidatidosis ocasiono6 pérdidas econdmicas totales de S/. 10,348.91 por el decomiso de
visceras afectadas en el Camal Municipal de Sicuani. Los vacunos registraron la mayor
pérdida econdémica (S/. 10,199.17), seguidos de los ovinos (S/. 86.79) y las alpacas (S/.

62.95.
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6.2 RECOMENDACIONES

= Implementar de manera conjunta distintas técnicas diagnosticas (macroscdpicas,
histopatologicas, serologicas y moleculares) para estimar con mayor exactitud los niveles
de prevalencia de quistes hidatidicos en vacunos, ovinos y alpacas en los centros de
beneficio.

= Ampliar y complementar la investigacion genética de los quistes hidatidicos en vacunos,
ovinos y alpacas, con el fin de identificar con mayor precision las cepas o genotipos de
Echinococcus granulosus presentes en el distrito de Sicuani.

= Determinar la prevalencia de la echinococcosis canina en el distrito de Sicuani, mediante
la aplicacion de técnicas coproparasitologicas y moleculares

= No dar las visceras a los perros.

= Las visceras decomisadas deben ser incineradas.

= Educacion sanitaria a productores por parte de la municipalidad.

= Reportar a SENASA estos datos.
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ANEXO.
Anexo 1: Ubicacion geografica del Camal Municipal de Sicuani — Cusco
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Anexo 2: Constancia de permiso para el ingreso al camal
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Anexo 3: Ficha para la recoleccion de datos diarios en el Camal Municipal de Sicuani

- Cusco
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Prevalencia y pérdidas econdmicas por hidatidosis en vacunos, ovinos y alpacas beneficiadas en el camal
municipal de Sicuani — provincia de Canchis — region Cusco — 2024.

NO

Fecha:

Especies

Ubicacion del quiste Peso de 6rgano decomisado Viabilidad

hidatidico por hidatidosis

Higado | Pulmén | Otros | Higado | Pulmén | Otros Viables | No
viables
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Anexo 4: Registro del facnamiento y decomiso de 6rganos diario en vacunos en el camal municipal

de Sicuani
ambos Total, de
Vacunos Higados Pulmones organos organos

DIA beneficiados | decomisados | decomisados | decomisados | decomisados
1 31 2 5 0 7
2 24 1 2 0 3
3 18 0 3 0 3
4 31 0 8 3 11
5 26 0 4 5 9
6 12 0 1 1 2
7 26 0 4 6 10
8 21 0 2 2 4
9 18 0 2 0 2
10 30 0 1 9 10
11 21 1 0 1 2
12 24 0 3 0 3
13 17 0 4 0 4
14 26 0 5 2 7
15 40 0 5 4 9
16 34 0 2 4 6
17 17 0 1 2 3
18 20 0 1 4 5
19 18 0 3 4 7
20 33 0 5 3 8
21 32 0 2 4 6
22 34 0 5 6 11
23 20 0 2 3 5
24 17 0 2 1 3
25 33 0 7 4 11
26 24 0 3 3 6
27 24 0 3 2 5
28 22 0 6 0 6
29 18 0 1 1 2
30 22 0 4 1 5
31 32 0 3 5 8
32 20 0 3 1 4
33 22 0 2 2 4
34 13 0 2 0 2
35 23 0 4 1 5
36 29 0 5 3 8
37 24 0 2 2 4
38 19 0 2 1 3
39 17 0 3 0 3




40 18 2 0 0 2
41 21 0 1 3 4
42 30 0 4 2 6
43 20 0 0 3 3
44 14 0 2 0 2
45 17 0 1 1 2
46 19 0 3 3 6
47 18 0 1 1 2
48 30 0 4 4 8
49 18 0 4 0 4
50 20 2 0 0 2
Total 1157 8 142 107 257

Anexo 5: Registro de faenamiento y érganos decomisados diario en alpacas y ovinos

Total, de
Alpacas Higados Pulmones organos
Dia faenadas decomisados | decomisados | decomisados

1 15 0 0

2 2 0 0 0

3 11 1 0 1

4 15 0 0 0

5 22 1 1 2

6 10 1 0 1

7 12 1 0 1

8 11 1 0 1

9 23 2 0 2

10 10 0 1 1

11 6 0 0 0

12 10 1 0 1

13 11 1 0 1

14 10 1 0 1

15 11 0 1 1

16 27 1 1 2

Total 206 11 4 15

63



Total, de
Ovinos Higados Pulmones organos
Dia faecnados | decomisados | decomisados | decomisados
1 15 1 1 2
2 8 0 0 0
3 12 3 0 3
4 13 4 0 4
5 10 3 1 4
6 27 4 1 5
7 12 1 0 1
8 22 2 0 2
Total 119 18 3 21

64

Anexo 6: Pérdidas econdmicas en el camal municipal de Sicuani en las diferentes especies.

Numero de érganos Peso en Kg. Pérdidas econémicas en
Dias decomisados soles
Higados Pulmones
Higado Pulmoén Higado Pulmoén S/13.5/kg S/4 /kg
1 2 5 11.40 27.04 153.9 108.16
2 1 2 4.00 4.3 54 17.2
3 0 11.3 0 45.2
4 3 11 15 46.4 202.5 185.6
5 5 9 24.10 39.8 325.35 159.2
6 1 2 4.4 7.3 59.4 29.2
7 6 10 29 42.6 391.5 170.4
8 2 4 10.7 8.5 144.45 34
9 0 2 5 0 20
10 9 10 49.7 54.1 670.95 216.4
11 2 1 7.9 5.8 106.65 23.2
12 0 3 11.6 0 46.4
13 0 4 11.6 0 46.4
14 2 7 33 0 132
15 3 9 21.1 30.1 284.85 120.4
16 2 6 6.28 24.6 84.78 98.4
17 2 3 8.2 8.8 110.7 35.2
18 6 5 15.1 23.5 203.85 94
19 4 7 18.8 223 253.8 89.2
20 3 8 10.9 25.9 147.15 103.6
21 4 6 13 22.3 175.5 89.2
22 6 11 25.9 34.7 349.65 138.8
23 3 5 10.8 21.5 145.8 86
24 1 3 5.6 8 75.6 32
25 4 11 19.9 43.1 268.65 172.4




26 3 6 13.5 24.1 182.25 96.4
27 2 5 7.81 19.8 105.435 79.2
28 6 15.82 63.28
29 1 2 2.8 4.28 37.8 17.12
30 1 5 3.54 17.36 47.79 69.44
31 5 8 19.66 26.5 265.41 106
32 1 4 4.27 13.35 57.65 53.4
33 2 4 10.99 21.19 148.37 84.76
34 0 2 9.44 0 37.76
35 1 5 7.02 18.59 94.77 74.36
36 3 8 13.17 25.42 177.80 101.68
37 2 4 7 16.82 94.5 67.28
38 1 3 2.80 8.01 37.8 32.04
39 3 6.45 25.8
40 2 8 108
41 3 4 10.18 13.88 137.43 55.52
42 2 6 7.64 23.15 103.14 92.6
43 3 3 12.74 8.04 171.99 32.16
44 2 5.35 0 21.4
45 1 2 5.21 8.61 70.335 34.44
46 3 6 9.57 20.45 129.195 81.8
47 1 2 5.21 7.12 70.335 28.48
48 4 8 12.12 28.52 163.62 114.08
49 4 11.4 0 45.6
50 2 5.88 79.38 0
Total 114 249 480.89 926.79 6492.015 3707.16
Datos recolectados de vacunos en el matadero y mercados de Sicuani
Peso en kg Pérdidas econdmicas en soles
Higado Pulmén Higado Pulmén
Méximo 7.13 6.10 15 5
Minimo 2.85 1.92 12 3
Promedio 4.99 3.97 13.5 4
Numero de 6rganos Peso en Kg. Pérdidas econdmicas en
Dias decomisados soles
Higados Pulmones
Higado pulmén Higado Pulmoén S/5 /kg S/1.75 /kg
1 1 1.200 6.000
2 1 1 1.022 0.410 5.110 0.718
3 1 1.230 6.150
4 1 1.220 6.100
5 1 1.150 5.750
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6 2 1.621 8.105
7 1 0.800 1.400
8 1 0.903 4.515
9 1 1.230 6.150
10 1 1.101 5.505
11 1 0.820 1.435
12 1 1 1.200 6.000
Total 11 4 11.877 2.030 59.385 3.553
Datos recolectados de Alpacas en el matadero y mercados de Sicuani
Peso en kg Pérdidas econdmicas en soles
Higado Pulmén Higado Pulmén
Méximo 1.230 0.820 6 2
Minimo 0.720 0.410 4 1.5
Promedio 0.975 0.615 1.75
Numero de érganos Peso en Kg. Pérdidas econdmicas en
Dias decomisados soles
Higado Pulmoén Higado Pulmén Higados Pulmones
1 1 1 0.440 0.900 3.08 3.15
2 3 2.565 17.955
3 4 2.687 18.809
4 3 1 1.116 0.450 7.812 1.575
5 4 1 2.543 0.683 17.801 2.3905
6 1 0.503 3.521
7 2 1.522 10.654
Total 18 3 11.376 2.033 79.632 7.1155
Datos recolectados de ovinos en el matadero y mercados de Sicuani
Peso en kg Pérdidas econdmicas en soles
Higado Pulmén Higado Pulmén
Méximo 1.002 0.900 4
Minimo 0.512 0.450 3
Promedio 0.757 0.675 3.5
ANEXO 7: Analisis estadistico de la prueba de chi-cuadrado
1. Envacunos
Frecuencias absolutas
En columnas: ORGANO
INFECTADOS Ambos Higado Pulmén Total
NO 1050 1149 1010 3209
S| 107 8 147 262
Total 1157 1157 1157 3471
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Estadistico Valor |gl p
Chi Cuadrado Pearson 126.83 2 |<0.0001
Chi Cuadrado MV-G2 167.8 2 |<0.0001
Coef.Conting.Cramer 0.14
Coef.Conting.Pearson 0.19

2. Enalpacas
Frecuencias relativas por columnas
En columnas: ORGANO

INFECTADOS Higado Pulmén Total

NO 0.95 0.98 0.96
Sl 0.05 0.02 0.04
Total 1 1 1

Estadistico Valor gl p

Chi Cuadrado Pearson 3.39 1 0.0656
Chi Cuadrado MV-G2 3.52 1 0.0606
Irwin-Fisher bilateral -0.24 0.0719
Coef.Conting.Cramer 0.06

Kappa (Cohen) -0.03

Coef.Conting.Pearson 0.09

Coeficiente Phi -0.09

3. Enovinos
Frecuencias relativas por columnas
En columnas: ORGANO

INFECTADOS Higado Pulmén Total

NO 0.85 0.97 0.91
S 0.15 0.03 0.09
Total 1 1 1

Estadistico Valor |gl p

Chi Cuadrado Pearson 11.75 1 0.0006
Chi Cuadrado MV-G2 12.92 1 0.0003
Irwin-Fisher bilateral -0.39 0.0005
Coef.Conting.Cramer 0.16

Kappa (Cohen) -0.13

Coef.Conting.Pearson 0.22

Coeficiente Phi -0.22
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Anexo 8: Foto inspeccion, decomiso y pesaje de organos de las diferentes especies faenados
en el camal municipal de Sicuani.

Puerta principal de ingreso al camal municipal

Ingreso de ovinos y alpacas para el faenamiento

Identificacion de la cantidad de vacunos que
ingresaran para el faenamiento por dia




Faenamiento de alpacas y ovinos

Inspeccion de las visceras de las diferentes especies

Visceras de ovinos y alpacas aptas para el consumo
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Pulmén de vacuno con quiste hidatidico

Higado de vacuno con quiste hidatidico

Higado de ovino con quiste hidatidico
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Higado de alpaca con quistes hidatidicos

Higado de ovino con quiste hidatidico

Visceras de vacunos decomisados
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Pesaje de higado de decomisado de ovino

Visceras de vacunos aptas para el consumo
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Anexo 9: Fotos laboratorio para determinar la viabilidad del quiste hidatidico en las
diferentes especies.

Extraccion del liquido hidatidico a los tubos Falcon

Fotografia del centrifugado de las muestras a 500 rpm por 5 minutos.
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Tincién de la 1amina con una gota de eosina para observar la viabilidad
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Fotografia de la observacion en el microscopio con las diferentes medidas de objetivo de aumento




Fotografia de los protoescolices invaginados de color rojo que corresponden a la no
viabilidad del quiste hidatidico en vacunos

Fotografia de los protoescolices invaginados ligeramente de color rojo que corresponden
a la no viabilidad del quiste en ovinos en aumento de 10x.

75



Fotografia de los protoescolices invaginados de color verde ocre que corresponden a la
viabilidad del quiste en el ovino en aumento de 40x.

Fotografia de los protoescolices invaginados de color verde ocre que corresponden a la viabilidad
del quiste en alpacas en aumento de 40x.
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