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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue determinar la influencia del uso de materiales
digitales en el desarrollo de la competencia de resolucién de problemas con numeros
enteros en estudiantes de primer grado de secundaria de la Institucion Educativa
Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas, 2025. La ensefanza de las matematicas
en contextos educativos rurales presenta desafios relacionados con la comprension
conceptual, la aplicacion procedimental y el razonamiento cognitivo de los estudiantes. En
este contexto, el uso de materiales digitales surge como una alternativa pedagdgica para
fortalecer el aprendizaje matematico, particularmente en la resolucion de problemas con
numeros enteros. La metodologia adoptada fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada, con
disefio no experimental y transversal. La poblacién estuvo conformada por 63 estudiantes
de primer grado de secundaria, seleccionados mediante muestreo censal. Como
instrumentos de recoleccion de datos se emplearon dos cuestionarios estructurados con
escala tipo Likert: uno para medir el uso de materiales digitales y otro para evaluar la
percepcion de la competencia de resolucion de problemas con numeros enteros en sus
dimensiones conceptual, procedimental y cognitiva. Los resultados descriptivos
evidenciaron medias superiores a 4,00 en las tres dimensiones evaluadas, ubicandose en
el nivel alto de la escala. Se concluyé que el uso de materiales digitales favorecié
significativamente, desde un enfoque descriptivo, el desarrollo de la competencia de
resolucién de problemas con numeros enteros, constituyéndose en un recurso pedagdgico
de apoyo relevante para el aprendizaje matematico en educacion secundaria.
Palabras clave: Competencia matematica, Materiales digitales, Numeros enteros,

Resolucién de problemas, Tecnologia educativa



ABSTRACT

The teaching of mathematics in rural educational contexts presents challenges
related to conceptual understanding, procedural application, and students’ cognitive
reasoning. In this context, the use of digital materials emerges as a pedagogical
alternative to strengthen mathematical learning, particularly in solving problems
involving integers. The objective of this study was to determine the influence of digital
materials on the development of problem-solving competence with integers among
first-grade secondary students at the Emblematico Mixto Santo Tomas School,
Chumbivilcas, 2025. A quantitative, applied approach was adopted, with a non-
experimental and cross-sectional design. The population consisted of 63 first-grade
secondary students, selected through census sampling.
Two structured questionnaires with a Likert scale were used as data collection
instruments: one to measure the use of digital materials and another to assess
students’ perception of problem-solving competence with integers, considering
conceptual, procedural, and cognitive dimensions. The descriptive results showed
mean values above 4.00 in all evaluated dimensions, placing them at a high level on
the scale. It was concluded that the use of digital materials significantly favored, from
a descriptive perspective, the development of problem-solving competence with
integers, establishing them as a relevant pedagogical support resource in secondary
mathematics education.

Keywords: Mathematical competence, Digital materials, Integers,

Problem solving, Educational technology



INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas en secundaria enfrenta dificultades conceptuales,
procedimentales y cognitivas, especialmente en contextos rurales, donde el uso de
materiales digitales surge como alternativa pedagdgica para fortalecer el aprendizaje y las
competencias matematicas.

La presente investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa Emblematico
Mixto Santo Tomas, ubicada en la provincia de Chumbivilcas, Cusco, y tuvo como propdsito
analizar la influencia del uso de materiales digitales en la competencia de resolucién de
problemas con numeros enteros en estudiantes de primer grado de secundaria. El estudio
abordo esta competencia desde sus dimensiones conceptual, procedimental y cognitiva,
considerando la percepcién de los estudiantes como fuente principal de informacion.

Metodolégicamente, la investigacion se enmarcé en un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicada, con disefio no experimental y transversal. La recoleccion de datos se realizo
mediante cuestionarios estructurados con escala tipo Likert, cuyos resultados fueron
analizados a través de estadistica descriptiva, permitiendo interpretar tendencias y niveles
de desarrollo en cada dimensién evaluada.

El trabajo se organiz6 en capitulos que desarrollaron el marco tedrico, la
metodologia, los resultados, la discusion, las conclusiones y las recomendaciones,
manteniendo coherencia entre los objetivos, las hipotesis y los hallazgos obtenidos. Por
utlimo, los resultados mostraron que el uso de materiales digitales favorecio el desarrollo
de la competencia de resolucion de problemas con numeros enteros, constituyéndose en
un recurso pedagogico relevante para el fortalecimiento del aprendizaje matematico en

educacion secundaria.

Xi



CAPIiTULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Situacion Problematica.

En la actualidad, el desarrollo de competencias matematicas constituye una prioridad
en los sistemas educativos debido a su importancia para el razonamiento logico, la toma de
decisiones y la resolucion de problemas de la vida cotidiana. Entre estas competencias, la
resolucién de problemas con numeros enteros representa un aprendizaje fundamental en
la educacidon secundaria, ya que constituye la base para la comprension de contenidos
matematicos mas complejos. Sin embargo, diversos estudios evidencian que una gran
proporcion de estudiantes presenta dificultades para comprender, interpretar y resolver
problemas que involucran numeros enteros, afectando su desempefio académico y el

desarrollo de habilidades matematicas.

A nivel internacional, la integracion de materiales digitales en la ensefanza de la
matematica aun presenta limitaciones. Segun Raposo y Tugores (2023), el uso de recursos
digitales en el area de Matematica continua siendo reducido en comparacién con los
materiales tradicionales, situacién que restringe las posibilidades de aprendizaje interactivo
y significativo. Asimismo, Arteaga et al. (2020) sefalan que una parte considerable de
estudiantes presenta dificultades para resolver problemas numéricos debido a limitaciones
en la representacién matematica, el razonamiento y el uso de estrategias metacognitivas,

aspectos fundamentales para el aprendizaje de los numeros enteros.

En el contexto nacional, la problematica también resulta evidente. Davila y Garay
(2024) sostienen que existen debilidades en la formacion matematica especializada de
muchos docentes, situacién que repercute en la calidad de la ensefianza y favorece el
predominio de metodologias centradas en procedimientos mecanicos y memoristicos. Del
mismo modo, los resultados de las evaluaciones nacionales muestran que una proporciéon

importante de estudiantes no alcanza los niveles esperados de aprendizaje en Matematica,
12



evidenciando dificultades persistentes en la resolucion de problemas y en el desarrollo de

competencias matematicas (Revilla y Escalante, 2022).

A nivel regional, la regién Cusco continua enfrentando desafios relacionados con la
calidad educativa y el logro de aprendizajes en Matematica. Diversas investigaciones
reportan que una parte significativa de estudiantes no alcanza los estandares minimos
esperados, situacion asociada a factores como limitaciones metodoldgicas, insuficiente
acceso a recursos tecnoldgicos y escasa integracion de herramientas digitales en los

procesos de ensenanza y aprendizaje (Abarca y Calsina, 2023).

En el ambito local, mediante la observacion realizada en la Institucion Educativa
Emblematica Mixta Santo Tomas, ubicada en la provincia de Chumbivilcas, se identifico que
los estudiantes de primer grado de secundaria presentan dificultades para resolver
problemas relacionados con numeros enteros. Durante las sesiones de aprendizaje se
observé que varios estudiantes tienen problemas para interpretar enunciados, identificar
datos relevantes, seleccionar procedimientos adecuados y aplicar correctamente las
operaciones con numeros positivos y negativos. Asimismo, se evidencio un uso limitado de
materiales digitales como apoyo pedagogico en el area de Matematica, predominando
estrategias tradicionales centradas en el uso de textos y ejercicios impresos. Ademas, se
observo que los docentes emplean de manera poco frecuente herramientas tecnolégicas
educativas debido a limitaciones de capacitacion y disponibilidad de recursos, situacion que
podria estar influyendo en el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas con

numeros enteros.

De mantenerse esta situacion, los estudiantes continuaran presentando dificultades
en la comprension y resolucion de problemas matematicos relacionados con numeros
enteros, lo que podria afectar progresivamente su rendimiento académico en Matematica y
en otras areas que requieren razonamiento légico. Asimismo, la escasa utilizacion de

materiales digitales limitara las oportunidades de aprendizaje interactivo, reduciendo la
13



motivacion, participacion y autonomia de los estudiantes. A largo plazo, esta problematica
podria generar mayores brechas en el desarrollo de competencias matematicas y digitales,
afectando la formacion integral de los estudiantes y su capacidad para enfrentar los

desafios académicos de niveles educativos superiores.

Frente a esta situacion, resulta necesario promover el uso pedagogico de materiales
digitales como estrategia para fortalecer la competencia de resolucién de problemas con
numeros enteros. La incorporacién de recursos tecnoldgicos interactivos, plataformas
educativas, videos, simuladores y aplicaciones matematicas puede favorecer una mejor
comprension de los conceptos, incrementar la participacion estudiantil y facilitar el
aprendizaje significativo. Del mismo modo, es importante fortalecer las competencias
digitales de los docentes mediante programas de capacitacion orientados al uso de
herramientas tecnoldgicas aplicadas a la ensefianza de la Matematica. La implementacién
de estas acciones contribuira a mejorar el desempefio de los estudiantes en la resolucién
de problemas con numeros enteros y al desarrollo de competencias matematicas acordes
con las exigencias educativas actuales.

1.2. Delimitacion del problema
1.2.1. Areay linea de investigacion

La presente investigacion se desarrolla en el area de las Ciencias de la Educacion,
debido a que analiza la influencia de los materiales digitales en el desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas con numeros enteros en estudiantes del nivel
secundario. Asimismo, se enmarca en la linea de investigacién de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién (TIC) aplicadas a la educacién y procesos de ensefianza-
aprendizaje, especificamente en la sublinea relacionada con el uso de materiales digitales
para fortalecer las competencias matematicas y mejorar los resultados de aprendizaje de

los estudiantes.
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1.2.2. Delimitacién temporal
La recoleccion de datos se realizo durante los meses de noviembre y diciembre del
afo 2025, periodo en el cual se administraron los cuestionarios correspondientes a las
variables de estudio. La aplicacion de los instrumentos se efectué en un unico momento,
de acuerdo con el disefio no experimental y transversal adoptado, lo que permitié obtener
informacion en una fase especifica del aflo académico y bajo las condiciones reales del
proceso de ensefianza-aprendizaje.
1.2.3. Delimitacion geografica
La presente investigacion se desarrollé en la Institucion Educativa “Emblematico
Mixto Santo Tomas”, ubicada en la avenida Emancipacion s/n, distrito de Santo Tomas,
provincia de Chumbivilcas, region Cusco. Esta institucion se situa en un contexto rural
altoandino, lo cual constituyd un escenario pertinente para analizar el uso de materiales
digitales en la ensefianza de la matematica, especificamente en la competencia de
resolucion de problemas con numeros enteros en estudiantes de primer grado de
secundaria.

1.3. Formulacion del Problema

1.3.1. Problema General.

¢, Como influye el uso de materiales digitales en la competencia resolucion
de problemas con numeros enteros en estudiantes de secundaria de la Institucion
Educativa Santo Tomas, Chumbivilcas 20257

1.3.2. Problemas Especificos.

¢De qué manera el uso de materiales digitales favorece la comprension de los
conceptos y propiedades de los numeros enteros en estudiantes de primer grado de
secundaria de la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas 20257

¢,Como influye el uso de materiales digitales en la aplicacién de procedimientos y
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representaciones en operaciones matematicas para resolver problemas cotidianos con
numeros enteros en estudiantes de primer grado de secundaria de la |.E. Emblematico Mixto
Santo Tomas, Chumbivilcas 20257

¢ Como influye el uso de materiales digitales en la capacidad de seleccion y
aplicacion de los estudiantes para analizar, justificar y validar soluciones en problemas con
numeros enteros en la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas 20257

1.4. Objetivo de la investigacion
1.4.1. Objetivo General.

Evaluar el uso de materiales digitales en el desarrollo de la competencia de
resolucion de problemas con numeros enteros en estudiantes de primer grado de
secundaria de la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas, Cusco — 2025.

1.4.2. Objetivos Especificos.

Describir como la influencia del uso de materiales digitales favorece la comprension
de los conceptos y propiedades de los numeros enteros en estudiantes de primer grado de
secundaria de la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas 2025.

Analizar el uso de materiales digitales en la aplicacion de procedimientos vy
representaciones en operaciones matematicas para resolver problemas cotidianos con
numeros enteros en estudiantes de primer grado de secundaria de la I.E. Emblematico
Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas 2025.

Evaluar el uso de materiales digitales en la capacidad de seleccion y aplicacion de
los estudiantes para analizar, justificar y validar soluciones en problemas con numeros
enteros en la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas 2025.

1.5. Justificacion de la Investigacién

1.5.1. Justificacion Teorica
La presente investigacion se justifico tedricamente al contribuir al cuerpo de

conocimiento relacionado con el uso pedagogico de materiales digitales y su influencia en
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el desarrollo de competencias matematicas, particularmente en la resolucion de problemas
cotidianos con numeros enteros. Desde los enfoques constructivistas y del aprendizaje
significativo, se analiz6 como estos recursos potenciaron procesos cognitivos como la
comprension, la aplicacion y la validacion de soluciones.

En este sentido, la investigacion amplio las teorias existentes al contextualizar el
impacto de los recursos digitales en entornos educativos rurales, aportando evidencia
empirica desde una realidad poco explorada.

1.5.2. Justificacion Practica

Desde una perspectiva practica, la investigacién generd evidencia empirica util para
docentes y directivos, orientando la seleccion y uso de materiales digitales para mejorar el
aprendizaje matematico. Los resultados fortalecieron la ensefianza de los numeros enteros
mediante recursos accesibles y contextualizados, y sirvieron de base para reflexionar y
mejorar las practicas pedagdgicas a partir de evidencias reales en contextos similares.

1.5.3. Justificacion Metodoldgica

El estudio se justificé metodolégicamente porque empled un enfoque cuantitativo con
disefio correlacional, lo que permitié establecer relaciones entre el uso de materiales
digitales y las dimensiones de la competencia matematica en estudio. Se utilizaron
instrumentos validados, tales como cuestionarios estructurados, lo que fortalecié la
rigurosidad cientifica y la confiabilidad de los resultados obtenidos. Asimismo, la
investigacion se aplicd a una poblacién especifica y poco abordada, como los estudiantes
de primer grado de una institucion educativa rural del Cusco, lo que otorgd pertinencia
metodoldgica al estudio.

1.5.4. Justificaciéon Social

La investigacion se justificd socialmente debido a que aportd informacién relevante
para comprender las brechas educativas existentes en comunidades rurales, como el
distrito de Santo Tomas, en la provincia de Chumbivilcas, donde los estudiantes enfrentan

limitaciones en el acceso y uso de recursos pedagoégicos innovadores.
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En el estudio se visibilizd la necesidad de promover el uso efectivo de materiales
digitales para fortalecer una educacion equitativa, inclusiva y pertinente, mejorando las

oportunidades de aprendizaje y desarrollo integral en contextos vulnerables.
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CAPIiTULOII

MARCO TEORICO

21. Antecedes de la investigacion
2.1.1 Antecedentes a nivel Internacional.

Chumacero & Roman (2023), con la investigacion “Uso de las TIC y el aprendizaje
en el area de Matematica del 5to grado de secundaria de la Institucion Educativa Andrés
Avelino Caceres Dorregaray — Chulucanas”, en la cual, los autores plantearon como
objetivo principal analizar cémo la incorporacion de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC) puede mejorar el aprendizaje en matematicas y facilitar el desarrollo
de habilidades técnicas entre los estudiantes. La investigacién adopté un enfoque
descriptivo- correlacional y utilizé un disefio no experimental, ademas la muestra incluyo a
estudiantes de 5to grado de secundaria y docentes, seleccionados mediante un muestreo
no probabilistico. Los instrumentos de recoleccion de datos incluyeron encuestas y
entrevistas, que facilitaron el analisis de la percepcion de los participantes sobre el uso de
las TIC en el aula. Los resultados revelaron que la integracion de las TIC en la ensefanza
matematica genera una influencia positiva en el rendimiento académico de los alumnos.
Llegando a las siguientes conclusiones: Las TIC constituyen conjuntos de herramientas
didacticas eficientes y eficaces ya que dan a los profesores nuevos métodos y
procedimientos para mejorar su nivel de ensefianza y garantia para el buen aprendizaje de
los estudiantes. Asi como también los usos de las TIC también se convierten en medios
eficaces de motivacién permanente en los estudiantes, especialmente cuando ellos mismos
manipulan el conocimiento por intermedio de los dispositivos virtuales, como las
computadoras, laptop, celulares inteligentes, tablets, etc.

Tejada & Periche (2023), llevé a cabo la investigacion titulada “Influencia de los
recursos tecnoldgicos en la resolucion de problemas de cantidad en estudiantes de

educacion secundaria de Trujillo”. Este estudio se realizd en diversas instituciones
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educativas de la provincia de Trujillo, con el objetivo de analizar como los recursos
tecnoldgicos impactan en la competencia de resolucion de problemas matematicos entre
los estudiantes. Para ello, se adopté un enfoque cuantitativo, utilizando un disefio no
experimental de tipo correlacional y transversal. La muestra estuvo compuesta por 150
estudiantes, seleccionados mediante un muestreo intencionado. En cuanto a los
instrumentos, se aplicaron cuestionarios estructurados que evaluaron las percepciones
sobre el uso de la tecnologia y la competencia en la resolucion de problemas. Los
resultados revelaron una correlacion positiva y significativa entre el uso de recursos
tecnolégicos y el desarrollo de competencias en matematicas, evidenciando que el uso
adecuado de la tecnologia puede favorecer la comprension y la aplicacion de conceptos
matematicos. En conclusion, la investigacion hace mencién a la importancia de integrar
recursos tecnologicos en la ensefianza, lo que representa un avance crucial para mejorar
en el aprendizaje en el area de matematicas en el contexto de la educacién secundaria.
Farias & Gamarra (2020), llevé a cabo una investigacion titulada “Influencia de los
medios de comunicacién en la resolucién de problemas de cantidad en el area de
matematicas”, que se centrd en el contexto del programa “Aprendo en casa”, implementado
por el Ministerio de Educacion durante la pandemia del COVID-19. El objetivo principal de
la investigacion fue demostrar la influencia de los medios de comunicacion en el desarrollo
de la competencia de resolucién de problemas de cantidad en estudiantes de sexto grado
de educacion primaria. El estudio adopté un enfoque descriptivo correlacional causal,
utilizando un disefio no experimental con una muestra de 60 alumnos de la Instituciéon
Educativa N° 80887 Juvenal Goicochea Castafieda, ubicada en Chilia, Pataz. Para la
recoleccion de datos, se emplearon instrumentos como un cuestionario para medir el nivel
de uso de los medios de comunicacidon y una guia de observacién para evaluar la
competencia en resolucion de problemas. Los resultados indicaron una correlacion
significativa entre el uso de medios de comunicacion y el desempeno en la resolucion de

problemas de cantidad, permitiendo rechazar la hipétesis nula. En sintesis, se concluyé que
20



competencia matematica de los estudiantes.

Pérez et al.,, (2025) plantearon una investigacion “Uso de la tecnologia en la
ensefianza de las matematicas en educacion basica: Analisis bibliométrico y revision
literaria”. El estudio tuvo como propdsito conocer codmo la tecnologia influye en la
ensefanza de las matematicas en el nivel basico. Los autores buscaron trabajos recientes
que mostraran resultados sobre produccién cientifica, uso de programas educativos,
impacto en los estudiantes y preparacion docente. La investigacion se desarrollé en varias
fases: planteamiento de preguntas, recopilacion de informacion, seleccion de articulos de
calidad y analisis de sus resultados. De un total de 554 documentos revisados, se eligieron
16 que respondian a los objetivos del estudio. Los resultados mostraron que paises como
Estados Unidos, China y Brasil destacan en la generacion de investigaciones. Ademas, se
evidencid que el uso de software y recursos digitales mejora la motivacion y comprension
de los estudiantes, haciéndolos mas participativos. También se resalté la importancia de la
formacion docente para aplicar estas herramientas de manera adecuada en el aula. De esta
forma, el trabajo confirma que la tecnologia en la ensefanza de las matematicas fortalece
la participacion del estudiante y favorece aprendizajes mas significativos.

2.1.2 Antecedente Nacional

Carhuallanqui (2022), desarrollé una investigacion titulada “Estrategia didactica para
desarrollar la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del nivel
secundaria de una institucién educativa privada de Lima”, la cual se llevé a cabo en una
institucion educativa privada de la ciudad de Lima. El objetivo principal fue disefiar una
estrategia didactica orientada al desarrollo de la competencia “resuelve problemas de
cantidad” en estudiantes de tercero de secundaria. Para ello, se empled un enfoque
cualitativo, con un disefio no experimental, correspondiente al tipo de investigacion aplicada
y enmarcada en el paradigma sociocritico interpretativo. Asimismo, la muestra estuvo
conformada por 33 estudiantes y 2 docentes, seleccionados mediante un muestreo no

probabilistico. En cuanto a los instrumentos utilizados, se aplicaron observaciones de clase,
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cuestionarios dirigidos a estudiantes, entrevistas a docentes y pruebas pedagdgicas. Como
resultado, se identificaron fortalezas y oportunidades de mejora en el proceso de
ensefanza, lo que permitio establecer categorias emergentes que sustentaron el disefio de
una estrategia metodoldgica. Se concluyd que dicha estrategia, validada mediante juicio de
expertos, constituye un aporte significativo al fortalecimiento de la competencia matematica
y a la capacitacion docente.

Gutierrez & Gonzalez (2025), plantearon un estudio titulado “Impacto de las
tecnologias de la informacion y comunicaciéon en el aprendizaje de las matematicas en la
educacion superior”. El articulo tuvo como finalidad analizar como las Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicacion influyen en la ensefianza de las matematicas en las
universidades. El estudio se desarrollé bajo un enfoque descriptivo y documental, basado
en la revisidon de investigaciones recientes vinculadas al uso de plataformas interactivas,
software especializado y recursos digitales aplicados al aprendizaje de conceptos
matematicos complejos. Para la recopilacion de datos se empled la revision bibliografica de
articulos académicos, informes y experiencias previas sobre la incorporacién de TIC en el
aula universitaria. Entre los principales hallazgos se identificO que estas herramientas
favorecen la motivacién estudiantil, promueven la participacién, facilitan la resolucién de
problemas y mejoran la comprension de contenidos avanzados. Los autores sefialaron
también que la implementacion de las TIC exige superar desafios relacionados con la
capacitacién docente y la adaptacion pedagdgica, de manera que el potencial tecnoldgico
se aproveche en su totalidad. Asi, se concluye que la incorporacion de recursos digitales
en la educacion superior representa un apoyo significativo para el aprendizaje matematico
y un avance hacia modelos formativos mas dinamicos y eficaces.

Flores et al., (2022), plantearon una investigacion “El uso de las TIC en la ensefianza
de conceptos geométricos en la educacion basica”. El estudio se llevd a cabo en la
Instituciéon Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta, en Copacabana (Colombia), con el

propésito de analizar el impacto del software GeoGebra en la ensefanza de la geometria
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en estudiantes de séptimo grado. El objetivo principal fue determinar como las TIC
fortalecen el aprendizaje de conceptos geométricos y favorecen el desarrollo del
pensamiento espacial en los alumnos. La investigacion se disefid bajo un enfoque
cuantitativo, de tipo cuasiexperimental, con dos grupos de 30 estudiantes cada uno: uno de
control y otro experimental. Para la recoleccion de datos se aplicaron encuestas
diagnosticas (pretest y postest) y cuestionarios sobre percepciones y experiencias en el
aula. En el grupo experimental se integré el uso de GeoGebra, mientras que el grupo de
control trabajé con métodos tradicionales. Los resultados evidenciaron que el uso de las
TIC, en particular de GeoGebra, mejord la comprension de las figuras geométricas y
permiti6 una mayor motivacién e interés en los estudiantes. Ademas, se observo que los
recursos digitales promovieron aprendizajes significativos, competencias para la vida y un
enfoque mas practico de la geometria. Los autores concluyeron que la implementacién de
estas herramientas contribuye a transformar las practicas pedagdgicas y a dinamizar la
ensefanza de las matematicas en la educacién basica.

Reyes & Lisset (2024), plantearon un estudio titulado “Uso de la tecnologia en la
ensefianza de la geometria en el nivel secundario”. La investigacion se desarrollé en un
centro educativo de nivel secundario con la finalidad de analizar el papel de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicaciéon (TIC) en la ensefianza de la geometria y en el
desarrollo de competencias matematicas. El propdsito central fue identificar el grado de
conocimiento de docentes y estudiantes sobre el uso de recursos tecnoldgicos y su
influencia en el aprendizaje de contenidos geométricos. La metodologia se enmarcé en un
enfoque cuantitativo, bajo un disefio descriptivo y de campo, ya que los datos se recopilaron
directamente en el contexto escolar. La muestra estuvo compuesta por un docente y 35
estudiantes, quienes participaron en encuestas y observaciones que permitieron registrar
el nivel de integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los hallazgos
evidenciaron que tanto docentes como estudiantes poseen conocimientos limitados en el

manejo de software educativo y en la vinculacion de la tecnologia con los contenidos de
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geometria. Sin embargo, se destaco la disposicion de los participantes para incorporar
herramientas digitales en las clases. El estudio concluy6 que, aunque existe una brecha en
la capacitacion docente y en la practica tecnologica de los estudiantes, la motivacion hacia
la innovacién pedagogica constituye una oportunidad para fortalecer la ensefianza de la
geometria mediante el uso de TIC.
2.1.3 Antecedente Local

Azcue & Vergara (2022), obtuvieron un estudio titulado “Influencia de las plataformas
digitales en la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de 4to de
primaria I.E. Nuestra Sefiora de Fatima — Cusco — 2022”. El estudio se desarroll6 en la
institucion educativa Nuestra Sefora de Fatima con el propdsito de analizar el efecto de las
plataformas digitales en el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de cantidad”
en estudiantes de cuarto grado de primaria. El objetivo principal fue establecer como estas
herramientas tecnologicas contribuyen a mejorar la comprension y resolucion de
situaciones matematicas. Como metodologia se utilizé un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicado y disefio descriptivo, con una poblacién conformada por 35 estudiantes y un
docente. Para la recoleccidén de datos se emplearon encuestas y observacién directa de las
practicas en el aula. Los resultados mostraron que los estudiantes evidencian dificultades
en la traduccion de cantidades a expresiones numeéricas, en la argumentacién de relaciones
numéricas y en el uso de procedimientos de calculo. Asimismo, se constatdé un limitado
manejo de recursos tecnoldgicos por parte del docente, lo cual restringe la integracion de
las TIC en el proceso de ensefianza. Los investigadores concluyeron que, a pesar de las
carencias identificadas, tanto estudiantes como docente manifestaron motivacion hacia la
incorporacion de plataformas digitales, reconociendo su potencial para dinamizar las clases

de matematicas y fortalecer el aprendizaje de la competencia de cantidad.
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2.2. Marco normativo

La presente investigacion titulada “Materiales digitales en la competencia de
resolucion de problemas con numeros enteros en estudiantes de secundaria de la
Institucion Educativa Santo Tomas, Chumbivilcas, 2025” se sustenta en el siguiente marco
normativo:

2.2.1. Constitucion Politica del Peru

La Constitucion Politica del Peru establece en su articulo 13 que la educacion tiene
como finalidad el desarrollo integral de la persona humana. Asimismo, sefiala que el Estado
garantiza la libertad de ensefianza y promueve el acceso a una educacion de calidad para
todos los ciudadanos. Este marco constitucional respalda la incorporacion de recursos
tecnoldgicos y materiales digitales que contribuyan al fortalecimiento de los aprendizajes y
al desarrollo de competencias en los estudiantes.

2.2.2. Ley General de Educacion N.° 28044

La Ley General de Educacion N.° 28044 constituye la principal norma que regula el
sistema educativo peruano. En su articulo 8 sefala que la educacion debe promover el
desarrollo de capacidades, conocimientos, actitudes y valores para responder a las
demandas de la sociedad. Asimismo, fomenta la innovacion pedagogica y el uso de
tecnologias que favorezcan la mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

2.2.3. Proyecto Educativo Nacional al 2036

El Proyecto Educativo Nacional al 2036 plantea la necesidad de integrar las
tecnologias digitales en el sistema educativo para garantizar aprendizajes pertinentes y de
calidad. Asimismo, promueve el fortalecimiento de competencias digitales tanto en
estudiantes como en docentes, con el propésito de responder a los desafios de la sociedad
del conocimiento.

2.2.4. Curriculo Nacional de la Educacién Basica

El Curriculo Nacional de la Educacion Basica establece que los estudiantes deben

desarrollar competencias matematicas que les permitan resolver problemas en diversos
25



contextos. Dentro del area de Matematica se encuentra la competencia “Resuelve
problemas de cantidad”, la cual involucra la comprension y utilizacion de los numeros
enteros para interpretar, representar y resolver situaciones de la vida cotidiana.

Asimismo, el curriculo incorpora la competencia transversal “Se desenvuelve en
entornos virtuales generados por las TIC”, que promueve el uso responsable y eficaz de
herramientas digitales para la construccion de aprendizajes.

2.2.5. Politica Nacional de Transformacion Digital

La Politica Nacional de Transformacion Digital busca impulsar el aprovechamiento
de las tecnologias digitales en los diferentes sectores del pais, incluido el educativo. Esta
politica promueve la inclusién digital, el acceso a recursos tecnolégicos y el fortalecimiento
de capacidades digitales que permitan mejorar la calidad de los servicios educativos.

2.2.6. Ley N.° 29944 — Ley de Reforma Magisterial

La Ley de Reforma Magisterial N.° 29944 establece que los docentes deben
actualizar permanentemente sus competencias pedagogicas y tecnologicas para garantizar
una educacién de calidad. En este sentido, el uso de materiales digitales constituye una
estrategia que favorece la innovacion educativa y el logro de aprendizajes significativos.

2.2.7. Marco de Competencias Digitales Docentes

El Marco de Competencias Digitales Docentes orienta el desarrollo de habilidades
tecnolégicas en los profesores para integrar eficazmente las TIC en los procesos
pedagogicos. Este documento promueve la utilizaciéon de recursos digitales, plataformas
educativas y materiales interactivos como herramientas que fortalecen el aprendizaje de los
estudiantes.

2.2.8. Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de Datos Personales

La Ley de Proteccién de Datos Personales N.° 29733 regula el tratamiento de la
informacion personal en entornos fisicos y digitales. Su consideracién es relevante en
investigaciones educativas que utilizan herramientas tecnoldgicas para la recolecciéon y

procesamiento de datos de estudiantes, garantizando la confidencialidad y proteccién de la
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informacion obtenida.
2.3. Bases tedricas

2.3.1 Materiales digitales en educacion

2.3.1.1 Definicién Digitales

Los materiales digitales en la educacion secundaria se fundamentan en cuanto a la
necesidad de adaptacién de las realidades contemporaneas, esto acomparnado de la teoria
de la conectividad, la cual enfatiza la importancia de la interconexion digital en el
aprendizaje, por otro lado, las herramientas digitales promueven el aprendizaje
colaborativo, permitiendo asi que los estudiantes se conecten y colaboren a través de
entornos virtuales, para mejorar la interaccion y participacion (Orellana et al., 2023).

Ademas, el concepto de aprendizaje significativo es esencial, debido a que el
enfoque sostiene que los estudiantes retienen mejor la informacién cuando pueden
relacionarla con experiencias previas. Los materiales digitales facilitan esta conexion al
ofrecer recursos interactivos, lo que ayuda a los educadores a vincular nuevos conceptos
con conocimientos existentes, potenciando asi el entendimiento y la retencion (Orellana et
al., 2023).

Por otro lado, la alfabetizacién digital se ha consolidado como un componente
fundamental en la educacion contemporanea, ademas la capacidad de integrar y aplicar
habilidades laborales, asi como el pensamiento critico dentro de un entorno digital, resulta
esencial para alcanzar el éxito académico. Asimismo, el uso de materiales digitales brinda
a los estudiantes la oportunidad de desenvolverse en un entorno donde la tecnologia se
emplea de forma ética y eficiente, lo que los prepara para enfrentar los desafios del futuro
(Orellana et al., 2023).

La flexibilidad que ofrecen los materiales digitales es un aspecto vital en la
ensefanza moderna, por lo que estos recursos permiten a los docentes personalizar sus

métodos de ensefianza segun las necesidades individuales de cada estudiante. Al
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favorecer una educacion que se adapta a diferentes estilos de aprendizaje, los materiales
digitales promueven la inclusion y garantizan un acceso equitativo a la educacion,

beneficiando a todos los estudiantes (Orellana et al., 2023).

2.3.1.2 Importancia del uso de materiales digitales en el aula

Las bases tedricas que respaldan la importancia del uso de herramientas digitales
en la inclusién educativa se centran en el constructivismo. Esta teoria sostiene que los
estudiantes construyen su conocimiento a través de la interaccion con diversos recursos.
Las herramientas digitales promueven un aprendizaje activo y colaborativo, lo que favorece
la inclusion y la participacion de todos los alumnos (Concha & Quispe, 2023). La teoria de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) destaca su papel en la educacion
moderna. La integracion de TIC en el aula permite la creacion de materiales y actividades
adaptadas a las necesidades de los estudiantes. Esto facilita un enfoque pedagdgico que
respeta la diversidad y promueve una educacion inclusiva eficaz (Concha & Quispe, 2023).

La pedagogia inclusiva se basa en el derecho de todos los estudiantes a acceder a
una educacion de calidad. Las herramientas digitales contribuyen a generar estrategias
personalizadas que responden a las distintas capacidades de los alumnos. De este modo,
se crea un ambiente en el que todos los estudiantes se sienten valorados y motivados para
participar activamente en su aprendizaje (Concha & Quispe, 2023). La teoria de la
motivacion resalta que el uso de herramientas digitales puede aumentar el interés y
compromiso de los estudiantes. La implementacion de recursos tecnoldgicos en el aula
hace el aprendizaje mas atractivo. Fomenta la interaccion y creatividad, contribuyendo a un
proceso educativo dinamico y centrado en el estudiante, lo que mejora la experiencia de
aprendizaje (Concha & Quispe, 2023).

La formacién docente en el uso de herramientas digitales es crucial para asegurar
una educacion inclusiva. Los educadores capacitados en el uso efectivo de tecnologia estan
mejor preparados para afrontar la diversidad en el aula. Esto mejora las experiencias de
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aprendizaje y promueve una cultura educativa inclusiva, respetuosa de las diferencias y

orientada hacia el éxito de todos los estudiantes (Concha & Quispe, 2023).

2.3.1.3 Enfoques tedricos sobre el uso de materiales digitales

El uso de Recursos Educativos Digitales (RED) se fundamenta en el enfoque
constructivista, que considera que los estudiantes construyen su conocimiento a partir de
experiencias. Los RED facilitan un aprendizaje activo, permitiendo a los alumnos interactuar
con el contenido de forma personalizada, promoviendo asi una comprensién mas profunda
y significativa (Barcos & Santos, 2023). El aprendizaje colaborativo también se potencia
mediante los recursos digitales. Este enfoque destaca que la interaccidn social en el
aprendizaje enriquece la experiencia educativa. A través de plataformas en linea, los RED
permiten colaborar y comunicarse, lo que fomenta el trabajo conjunto y el desarrollo de
habilidades interpersonales entre estudiantes, enriqueciendo el proceso educativo (Barcos
& Arias 2023).

La teoria del aprendizaje multimedia sostiene que combinar distintos formatos de
informacion mejora la comprension y retencion del contenido. Los RED son efectivos para
implementar esta teoria, integrando texto, audio y video que capturan la atencion y se
adaptan a diversos estilos de aprendizaje, contribuyendo asi al desarrollo de competencias
pedagogicas (Barcos & Arias 2023). Asimismo, se resalta el enfoque de aprendizaje
autébnomo, que promueve la responsabilidad del estudiante en su propio proceso educativo.
Los RED ofrecen acceso a una variedad de materiales en cualquier momento, impulsando
la autodireccién y el interés por aprender, especialmente en disciplinas complejas como la
historia, donde el contexto resulta crucial (Barcos & Arias 2023)

El enfoque de comunidades de practica refuerza la idea de que el aprendizaje es un
proceso social. Los RED permiten la creacion de comunidades en linea entre docentes y
estudiantes, donde se comparten conocimientos y recursos. Esta colaboracion no solo
mejora las competencias pedagdgicas, sino que también crea un sentido de pertenencia en
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el aprendizaje (Barcos & Arias 2023).
2.3.1.4 Dimensién de la variable materiales digitales en las estrategias de
ensefnanza

La incorporacion de materiales digitales en la ensefianza ha sido vista como un reto

y, al mismo tiempo, una oportunidad, pues cuando se aplican de manera adecuada
favorecen la creacion de entornos de aprendizaje dinamicos y personalizados. Sin
embargo, persisten limitaciones vinculadas a la escasa infraestructura tecnolégica y la
falta de formacion continua, lo que reduce su impacto transformador en los procesos de
ensenanza y aprendizaje (Madrigal et al., 2025). Aun asi, el empleo de presentaciones,
videos, simulaciones y plataformas digitales permite enriquecer la practica educativa,
promoviendo la comprension de los contenidos y el desarrollo de competencias
necesarias frente a los desafios actuales de la educacion (Jaramillo & Escudero, 2024).

Las investigaciones recientes muestran que los docentes valoran los recursos
digitales, aunque su uso en el aula sigue siendo limitado debido a la falta de capacitacion y
al acceso desigual a dispositivos, lo que dificulta la creacion de estrategias pedagdgicas
innovadoras y repercute en la motivacion y el compromiso estudiantil (Madrigal Sierra y
otros, 2025). No obstante, una adecuada seleccion de materiales digitales favorece la
autonomia y el pensamiento critico, al permitir la adaptacion de contenidos a las
necesidades de cada estudiante y promover experiencias de aprendizaje mas dinamicas y
significativas (Jaramillo & Escudero, 2024).

Desde la perspectiva pedagodgica, los materiales digitales favorecen la autonomia y
el pensamiento critico, al brindar oportunidades para explorar, analizar y resolver
situaciones de aprendizaje. La correcta seleccion de estos recursos permite que los
contenidos se adapten a las necesidades de cada estudiante, impulsando un aprendizaje
mas dinamico y motivador. De esta manera, la ensefianza trasciende el esquema tradicional

y se orienta hacia experiencias educativas mas personalizadas y significativas (Jaramillo &
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Escudero, 2024).

Los materiales digitales tienen la capacidad de enriquecer la experiencia de
ensefianza al permitir la inclusién de videos, simulaciones y actividades interactivas. No
obstante, su aprovechamiento efectivo depende de la planificacion docente y del
acompafamiento institucional. Sin una estrategia clara, los recursos se convierten en
elementos aislados y poco significativos, lo que limita su impacto real en la mejora del
aprendizaje y en el desarrollo de competencias matematicas relevantes (Madrigal et al.,
2025).

La incorporacion de materiales digitales exige una planificacion adecuada que
articule los objetivos de aprendizaje con las herramientas tecnolégicas. Cuando se utilizan
de forma coherente, estos recursos enriquecen las sesiones de clase, fomentan la
participacion y fortalecen la interaccidn entre docentes y estudiantes. Esto contribuye a que
el proceso educativo sea mas flexible, inclusivo y adaptado a las demandas de un entorno
digital en constante evolucion (Madrigal et al., 2025).

Para lograr una integracion efectiva de los materiales digitales, resulta imprescindible
superar las barreras existentes. Esto requiere inversion en infraestructura, programas de
formacion docente y politicas educativas que fortalezcan el uso pedagogico de la
tecnologia. La formacién debe priorizar tanto el manejo técnico como el disefio de
estrategias didacticas, de manera que los recursos digitales contribuyan realmente al
aprendizaje significativo, a la resolucion de problemas y al desarrollo integral de los
estudiantes en contextos diversos (Madrigal et al., 2025).

La tecnologia debe entenderse como un medio y no como un fin en si mismo. Su
integracion en la ensefanza cobra sentido cuando se convierte en una herramienta que
potencia la comprensién, estimula la creatividad y facilita el aprendizaje significativo. Lo
importante esta en transformar los materiales digitales en recursos que apoyen el desarrollo
integral de los estudiantes y fortalezcan sus competencias para la vida (Madrigal et al.,

2025).
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- Dimension tecnolégica: Frecuencia y acceso al uso de herramientas digitales

El uso de herramientas digitales ha transformado de manera progresiva los procesos
de ensefianza-aprendizaje, generando entornos mas dinamicos y participativos. A travées
de plataformas, aplicaciones y recursos en linea, los docentes logran diversificar las
metodologias, mientras los estudiantes acceden a experiencias interactivas que favorecen
la motivacion y el interés por los contenidos. Sin embargo, persisten limitaciones vinculadas
al acceso tecnologico y a la preparacion pedagogica, lo que condiciona la plena
implementacion de estas herramientas en el aula (Robles & Zambrano, 2025).

A medida que se fortalecen las competencias digitales, los estudiantes desarrollan
habilidades mas acordes con las exigencias actuales, tales como el pensamiento critico y
la capacidad de resolver problemas en entornos digitales. De igual forma, los docentes que
logran integrar con éxito estas herramientas potencian su rol mediador, favoreciendo
aprendizajes mas significativos. No obstante, la falta de capacitacion sistematica dificulta
que el impacto de los recursos tecnolégicos alcance niveles mas consistentes en la practica
educativa (Robles & Zambrano, 2025).

Por otro lado, las plataformas digitales permiten optimizar los procesos de evaluacion
y retroalimentacién, ofreciendo alternativas innovadoras que superan los métodos
tradicionales. A través de recursos interactivos, es posible medir competencias, promover
la autonomia y generar aprendizajes personalizados. Sin embargo, estas ventajas
requieren un uso planificado y consciente, ya que la dependencia excesiva de lo tecnoldgico
podria reducir la atencién al contexto pedagdgico y a las necesidades particulares de cada
estudiante en el proceso formativo (Robles & Zambrano, 2025).

Asimismo, la implementacion efectiva de herramientas digitales en la educacién
depende de politicas que garanticen infraestructura, conectividad y programas de formacion
continua. Cuando estas condiciones se cumplen, los recursos tecnologicos se convierten
en aliados estratégicos para la ensefianza, promoviendo aprendizajes activos e inclusivos.

De este modo, la tecnologia no se limita a un recurso complementario, sino que se convierte
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en un elemento clave para transformar la practica docente y responder a las demandas del
siglo XXI (Robles & Zambrano, 2025).

Tabla 1. Indicadores teodricos de acceso y frecuencia en el uso de herramientas digitales

Indicadores tedéricos de acceso y frecuencia en el uso de herramientas
digitales
Categoria Indicador tedrico Descripcidn técnica
Integracion sistematica de
herramientas digitales en el aula para
favorecer la interaccion y aprendizaje

Uso constante

significativo.
Frecuencia de uso Empleo ocasional de recursos digitales
Uso esporadico que no garantiza continuidad en los

procesos educativos.

Dependencia de métodos tradicionales
sin incorporacién de TIC.

Acceso institucional a dispositivos

Ausencia de uso

Disponibilidad

tecnologica (computadoras, proyectores,
plataformas digitales).
Acceso a recursos Conectividad e Condiciones de internet y redes
infraestructura necesarias para la integracion de TIC.

Competencias digitales Capacidad de manejar recursos
docentes y estudiantiles digitales y aplicarlos pedagogicamente.
Garantia de oportunidades igualitarias
Inclusion digital en el acceso a dispositivos vy
Equidad en el acceso plataformas.
Limitaciones derivadas de diferencias
socioecondémicas y tecnologicas.
Nota. Adaptado a partir de “El impacto de las TIC en el ciclo de aprendizaje”, por

Brecha digital

(Robles Robles & Zambrano Acosta, 2025).

- Dimension didactica: Adecuacion y pertinencia de los materiales digitales en
el aprendizaje

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién han transformado los procesos
educativos, modificando tanto la ensefianza como el aprendizaje. Bajo este contexto, un
grupo de investigadores planted la construccion de un recurso didactico digital orientada a
la asignatura de Administracién de Proyectos en la Escuela Superior de Cémputo del
Instituto Politécnico Nacional. El objetivo fue proporcionar a los estudiantes un apoyo
pedagdgico que fortaleciera el aprendizaje auténomo y significativo dentro y fuera del aula

(Hernandez et al., 2020).
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El estudio siguid una metodologia aplicada que se estructuré en dos fases. En la
primera, se llevd a cabo un analisis documental con el propdsito de identificar los
fundamentos conceptuales y metodolégicos del recurso. En la segunda, se desarroll el
material didactico digital atendiendo criterios pedagdgicos, técnicos y graficos definidos por
la Unidad Politécnica para la Educacion Virtual, lo cual garantizé su pertinencia frente a los
programas académicos establecidos (Hernandez et al., 2020).

El recurso elaborado incorpor6é lecturas complementarias, presentaciones en
PowerPoint, enlaces a videos y actividades interactivas disefiadas con un enfoque por
competencias. También incluyé una prueba de autoevaluacidén con preguntas aleatorias
que permitieron a los estudiantes valorar sus avances y reconocer posibles dificultades.
Estas herramientas no solo facilitaron la adquisicién de conocimientos, sino que también
impulsaron el desarrollo de habilidades cognitivas como la argumentacion, la resolucion de
problemas y el trabajo colaborativo (Hernandez et al., 2020).

Los hallazgos del proyecto confirmaron que el recurso didactico digital resultd eficaz
para dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Su implementacion favorecio la
participacion en clase, permitié replantear la funcion del docente como facilitador y convirtié
al estudiante en protagonista de su propio aprendizaje. Ademas, se observé un incremento
en la motivacién y en la organizacién del contenido, consolidando un modelo educativo
innovador centrado en la formacién integral del alumnado (Hernandez et al., 2020).

Tabla 2. Adecuacion y pertinencia de los materiales digitales en el aprendizaje

Adecuacion y pertinencia de los materiales digitales en el aprendizaje

Aspecto Datos Relevantes Aportes Significativos
Objetivo del  Creacion de un RDD para la asignatura Facilitar aprendizaje
recurso Administracion de Proyectos en el IPN. autonomo y significativo.

Criterios de Basado en criterios pedagdgicos, técnicos, Responder a necesidades
disefio graficos y editoriales de la UPEV. curriculares y contexto.
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Contenidos Lecturas, videos, articulos web, Favorecer reflexion,
incluidos presentaciones, actividades y test. motivacion y competencias.

Adecuacién  Apegado al programa sintético, lenguaje Garantizar comprension vy

pedagogica  claro y accesible. pertinencia de contenidos.

Funcionalidad Navegacion sencilla, actividades Estudiante protagonista,

del recurso interactivas y contextualizadas. docente facilitador.

Impacto en el Promueve trabajo
pacto er Integracion de TIC en la dinamica de aula. colaborativo, creativo vy

aprendizaje reflexivo

Nota. Adaptada a partir de “Mas alla de los procesos de ensefanza-aprendizaje
tradicionales: construccion de un recurso didactico digital”, por (Hernandez et al., 2020).

- Dimension evaluativa: Aplicacion de recursos digitales en los procesos de
evaluacién

La creciente integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la
educacién ha generado la necesidad de recursos educativos digitales con altos estandares
de calidad. En este marco, investigadores de la Universidad de Ciencias Informaticas de
Cuba plantearon el disefio de un instrumento que permitiera evaluar de forma integral estos
recursos. La propuesta se centré en la modalidad de educacion a distancia, donde la
autogestion del aprendizaje exige materiales confiables, claros y pertinentes (Montero et
al., 2022).

El estudio destacé que, aunque existen multiples modelos de evaluacién, la mayoria
presenta limitaciones, ya que priorizan aspectos cuantitativos sobre cualitativos y carecen
de uniformidad en la redaccion de criterios e indicadores. Esta situacién reduce la
objetividad y la claridad de las valoraciones, lo que dificulta la certificacion de la calidad de
los recursos. Frente a este escenario, el nuevo instrumento se concibié para integrar
dimensiones educativas, tecnoldgicas y organizativas de manera equilibrada (Montero et
al., 2022).

Metodolégicamente, la investigacion se apoyé en analisis-sintesis, revision

documental y enfoque sistémico, lo que permitié fundamentar tedrica y normativamente la
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propuesta. Ademas, se consideraron estandares internacionales como la norma ISO 9126,
COdA y LORI-AD, entre otros, que sirvieron de referencia comparativa. De esta manera, se
identificaron fortalezas y debilidades de los instrumentos existentes, lo cual posibilitd
establecer criterios diferenciados en funcién de la relevancia pedagogica y tecnolégica de
cada indicador evaluativo (Montero et al., 2022).

Los resultados mostraron que el instrumento disefiado brinda una evaluacion
integral, combinando elementos cuantitativos y cualitativos, y estableciendo prioridades
entre criterios significativos. Esto permite no solo valorar la calidad global de un recurso,
sino también precisar sus areas de mejora. Asi, los autores concluyeron que esta
herramienta favorece evaluaciones mas objetivas y claras, lo que resulta imprescindible
para garantizar la pertinencia y eficacia de los recursos digitales en entornos de educacion
a distancia (Montero et al., 2022).

Tabla 3. Aplicacion de recursos digitales en los procesos de evaluacion

Aplicacién de recursos digitales en los procesos de evaluacion

Aspecto Datos Relevantes Aportes Significativos
Disefiar una herramienta Garantizar calidad

Propdsito del para evaluar integralmente los didactica, tecnologica y

instrumento recursos educativos digitales organizativa en la aplicacién de

(RED) en educacion a distancia.  RED.

Modelos previos priorizan lo
cuantitativo sobre lo cualitativo y
carecen de uniformidad en criterios
e indicadores.

Se limita la objetividad y
claridad en la evaluacion de los
procesos educativos digitales.

Problema identificado

Asegura un balance entre

o Incluye dimensiones o -
Criterios de . e la utilidad pedagogica y la
. educativas-didacticas, ) ) e
evaluacion tecnoloaicas v orqanizativas funcionalidad técnica de los
9 yorg ' recursos.
Basada en analisis
documental, enfoque sistémico y Permite integrar fortalezas
Metodologia aplicada comparacion con normas de instrumentos previos y
internacionales (ISO 9126, COdA, superar limitaciones.
LORI-AD).
Evaluacion integral con Favorece la mejora
Resultados , . h continua de RED y eleva la
esperados ponderacion  diferenciada  de calidad de los procesos de

criterios significativos. .
9 evaluacion.
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Aplicable en educacion a Promueve evaluaciones
Impacto educativo distancia y en otros entornos objetivas, precisas y con mayor
formativos. pertinencia en los aprendizajes.

Nota. Adaptada a partir “Instrumento para la evaluacion integral de recursos
educativos digitales en la educacion a distancia”, por (Montero et al., 2022).

2.3.2.1 Resolucién de problemas en matematica

La resolucion de problemas en matematica constituye un eje central dentro de la
ensefanza, ya que permite articular los contenidos tedricos con situaciones de la vida
cotidiana. Este enfoque favorece no solo la comprension de conceptos abstractos, sino
también el desarrollo de habilidades logicas y criticas que fortalecen la capacidad de los
estudiantes para enfrentar nuevos desafios. A través de proyectos de aprendizaje y
actividades contextualizadas, se busca que los alumnos apliquen sus conocimientos en
escenarios significativos, transformando la matematica en una herramienta util y practica
para su vida académica y social (Leal & Bong, 2015).

El disefio de propuestas pedagdgicas con este enfoque exige que el docente integre
recursos variados y estrategias flexibles que promuevan la participacion. EI empleo de
meétodos como el de Pdlya o el Aprendizaje Basado en Problemas posibilita un proceso mas
ordenado, en el que los estudiantes comprenden, planifican, ejecutan y verifican soluciones,
consolidando aprendizajes duraderos. De igual forma, la incorporacion de materiales
digitales aporta dinamismo a la ensefianza, facilitando la representacion de ideas, la
argumentacion de respuestas y el trabajo colaborativo (Leal & Bong, 2015).

En sintesis, la resolucion de problemas en matematica no se limita a la repeticion de
algoritmos, sino que impulsa un aprendizaje significativo orientado al razonamiento, la
creatividad y la autonomia. De este modo, se convierte en una estrategia pedagdgica que
fomenta tanto el dominio de los contenidos como el desarrollo integral del pensamiento
matematico (Leal & Bong, 2015).

2.3.2.2 Importancia de laresolucion de problemas en mateméaticas

La planificacion educativa en matematicas debe enfocarse en el desarrollo de
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competencias a través de proyectos de aprendizaje, los cuales integran la resolucion de
problemas como estrategia central. Esta metodologia permite que los estudiantes no solo
comprendan los conceptos matematicos, sino que también los apliquen de manera practica
en contextos reales, fortaleciendo asi el vinculo entre el contenido escolar y las situaciones
de la vida diaria (Leal & Bong, 2015).

El disefio de proyectos requiere que los contenidos sean contextualizados y
relevantes para los estudiantes. Al presentar problemas auténticos y significativos, se
estimula el aprendizaje activo, promoviendo el desarrollo del pensamiento légico y
habilidades cognitivas superiores. Esta conexion entre teoria y practica convierte la
experiencia de aprender matematica en un proceso significativo, orientado a la solucién de
problemas reales y concretos (Leal & Bong, 2015).

El docente cumple un papel esencial en la implementacion de proyectos
matematicos, ya que debe combinar conocimientos tedricos con estrategias practicas,
adaptadas al entorno social del aula. Un proyecto bien disefiado debe incluir recursos
variados, enfoques metodoldgicos flexibles y mecanismos de evaluacién que favorezcan la
participacion, la reflexion y el disfrute por resolver problemas. Asi, se construyen espacios
donde los estudiantes desarrollan habilidades matematicas de forma critica, creativa y
colaborativa (Leal & Bong, 2015).

- Dimension conceptual: Comprension y clasificaciéon de los numeros
enteros.

La investigacion tuvo como propésito analizar como los estudiantes de educacion
secundaria comprenden la cardinalidad de los numeros naturales y de los numeros enteros.
Basada en la teoria APOE y en una descomposicion genética preliminar, evidencié que los
alumnos tienden a establecer unicamente funciones inyectivas de N a Z. Esta limitacion
muestra la dificultad que enfrentan al coordinar procesos infinitos y alcanzar una nocién

formal de equivalencia entre los dos conjuntos numéricos (Lasnibat et al., 2021).
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El analisis revelé6 que muchos estudiantes conservan concepciones fonetistas, al
considerar que el conjunto de los enteros es mayor porque incluye a los naturales. Aunque
este razonamiento es valido en contextos finitos, resulta inadecuado en el estudio de
cardinalidades infinitas. Se evidencia, entonces, que la intuicion basada en experiencias
cotidianas interfiere en la comprension del infinito y se transforma en un obstaculo
epistemologico que restringe el desarrollo de un pensamiento matematico mas abstracto
(Lasnibat et al., 2021).

Ademas, algunos participantes hicieron referencia a la idea de la unicidad del
infinito, sosteniendo que los numeros naturales y los enteros poseen la misma magnitud
por compartir esa condicion. Sin embargo, tales respuestas carecieron de justificacion
rigurosa en términos de funciones biyectivas o de coordinacién de procesos iterativos. Esto
pone de manifiesto que la ausencia de mecanismos cognitivos consistentes limita la
posibilidad de construir una nocién solida sobre la cardinalidad en contextos infinitos.
(Lasnibat et al., 2021).

Los hallazgos también sugieren que la ensefianza de los sistemas numeéricos
presenta vacios importantes en relacion con el tratamiento del infinito y la cardinalidad.
Aunque los curriculos escolares incluyen a los numeros naturales, enteros y racionales con
un enfoque principalmente operativo, no profundizan en su caracter infinito. Esta omisién
reduce la comprension conceptual y plantea la necesidad de replantear estrategias
didacticas que integren la formalizacién del infinito, con el fin de favorecer aprendizajes
matematicos mas consistentes (Lasnibat et al., 2021).

Tabla 4. Comprensién y clasificacion de los niumeros enteros

Comprension y clasificaciéon de los nimeros enteros

Aspecto Datos Relevantes Aportes Significativos

Analizar como estudiantes Permite identificar estructuras y
Propdsito de la comprenden y comparan los mecanismos cognitivos en la
investigacion cardinales de los numeros construccion del concepto de
naturales (N) y enteros (Z). infinito.
Basado en la teoria APOE Facilita explicar cémo los
(Accién, Proceso, Objeto, estudiantes construyen nociones
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Esquema) y en la de cardinalidad y procesos
descomposicién genética del infinitos.

infinito.

Estudiantes usan argumentos
intuitivos como “el todo es
mayor que las partes” al
comparar infinitos.

Refleja una vision finitista que
limita la comprension rigurosa de
la cardinalidad.

Problema detectado

Acciones: asociaciones
limitadas. Procesos: Explica niveles de comprension
Estructuras . : e e e X
iteraciones infinitas. del infinito y dificultad de coordinar
mentales . o : .
Objeto/Totalidad: ver N y Z procesos iterativos.
como equivalentes.
Muchos creen que Z tiene mas . .
Evidencia que no logran
Resultados elementos por contener a N; . . .
e . establecer una funcién biyectiva
principales otros apelan a la “unicidad del

PR clara entre N y Z.
infinito”.

NOTA. Adaptada a partir de “Un enfoque cognitivo en la comprension de la comparacion
entre los cardinales del conjunto de los numeros naturales y el conjunto de los nimeros

enteros en estudiantes de secundaria.” Por (Lasnibat et al., 2021).

- Dimensién procedimental: Aplicacion de operaciones y resolucién de problemas con
numeros enteros

La investigacion estuvo orientada a fortalecer la competencia de resolucion de
problemas en estudiantes de séptimo grado, utilizando los numeros enteros como contexto.
Para ello se disei6 e implementd una secuencia didactica basada en el método de Pdlya'y
la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Esta propuesta permitié que
los alumnos desarrollaran habilidades de analisis, identificacion de estrategias y reflexion
critica al enfrentarse a diferentes situaciones problematicas de caracter matematico
(Lanchero et al., 2020).

Los resultados iniciales evidenciaron que los estudiantes presentaban diversas
dificultades, entre ellas, una interpretacion deficiente de los problemas, errores en la
aplicacién de algoritmos y justificaciones poco claras en sus respuestas. Estas limitaciones
se explicaron en parte por la ensefianza tradicional, que suele centrarse en la repeticion de
procedimientos mecanicos. Ante ello, la secuencia didactica permitié replantear el proceso
de aprendizaje y orientar la atencion hacia el razonamiento y la comprension (Lanchero et

al., 2020).
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La aplicacion del método de Polya favorecio la adquisicion de un esquema ordenado
de trabajo que incluyé la comprensién del problema, la elaboracién de un plan, su ejecucion
y la verificacion de la solucion. Con este enfoque, los estudiantes lograron emplear
heuristicas variadas, describir con mayor precision los pasos seguidos y validar los
resultados obtenidos. Asi, la experiencia permitid consolidar procesos de pensamiento
critico y generar aprendizajes mas significativos y duraderos (Lanchero et al., 2020).

El uso del ABP complementé la propuesta al situar a los estudiantes en contextos
cercanos a la realidad, lo que les facilitd establecer vinculos entre los contenidos
matematicos y su vida cotidiana. Esta metodologia, ademas, promovié la participacion, el
trabajo en equipo y la autonomia en la construccién del conocimiento. De esta manera, se
evidencid un progreso notable en la seguridad al resolver problemas, en la argumentacion
de respuestas y en la disposicion hacia nuevas situaciones de aprendizaje (Lanchero et al.,
2020).

Tabla 5. Aplicacion de operaciones y resolucion de problemas con nimeros enteros

Aplicacién de operaciones y resolucion de problemas con numeros
enteros

Aspecto Aportes principales

Dificultades en interpretacion, uso de algoritmos

Diagnostico inicial y justificacién de respuestas.

Brind6 pasos claros (entender, planear, ejecutar

Método de Pdlya y verificar) para estructurar el razonamiento
matematico.
Contextualizd problemas con enteros,
ABP fortaleciendo autonomia, trabajo en equipo y aplicacion
a la vida real.

Mayor seguridad, respuestas mas completas y

Resultados finales , -
mejora en la resolucion de problemas con enteros.

Nota. Adaptado a partir de “La resolucién de problemas con numeros enteros. Una
experiencia con estudiantes de séptimo grado de Educacién Media”, por (Lanchero et al.,

2020)
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- Dimension cognitiva: Identificacion, justificacion y validacion en la resolucién de

problemas

El estudio tuvo como propdsito analizar cdmo se desarrollan las habilidades
cognitivas y sociales en estudiantes al enfrentarse a la resolucion colaborativa de
problemas matematicos. Para ello, se seleccion6 un grupo compuesto por cuatro alumnas
y su profesora, quienes participaron en una intervencion de caracter no curricular. Esta
experiencia se estructurd en sesiones quincenales, donde se registraron y codificaron
interacciones relacionadas con la representacion, la regulaciéon y la comunicacion (Chandia

et al., 2022).

La metodologia aplicada consideré un enfoque de analisis mixto, en el cual se
emplearon grabaciones de las sesiones y técnicas basadas en teoria de grafos y analisis
de correspondencia. Con estas herramientas fue posible medir la intensidad de las
interacciones y la relacion entre las habilidades. Asi, se logré identificar como las
estudiantes construyeron representaciones matematicas, regularon sus estrategias y
comunicaron ideas, fortaleciendo el proceso grupal y la participacidon guiada por la profesora

(Chandia et al., 2022).

Los resultados evidenciaron un cambio significativo en la forma en que las
participantes interactuaron a lo largo de la experiencia. Se observé una mayor cercania y
centralidad en las interacciones, o que demostré un aumento progresivo en la colaboracion
y el intercambio de ideas. Las estudiantes pasaron de plantear conjeturas incompletas o
erréneas a formular explicaciones mas claras y argumentadas, lo que permitié consolidar
aprendizajes tanto individuales como colectivos en torno a la resolucion de problemas

(Chandia et al., 2022).
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La investigacion concluyd que el trabajo sistematico con resolucion colaborativa de
problemas en matematicas tiene un efecto positivo en la mejora de habilidades sociales y
cognitivas. Este enfoque no solo fomenta la representacion y regulacion de ideas, sino que
también promueve el didlogo, la argumentacioén y la construccidén conjunta del conocimiento.
En consecuencia, se valida que el aprendizaje colaborativo constituye una estrategia
pedagogica efectiva para fortalecer el razonamiento matematico en el aula (Chandia et al.,

2022)

Tabla 6. Adecuacion y pertinencia de los materiales digitales en el aprendizaje

Adecuacion y pertinencia de los materiales digitales en el aprendizaje
Aspecto Aportes significativos
Objetivo Fortalecer habilidades cognitivas y sociales mediante resolucion
colaborativa en matematicas.
Metodologia 24 sesiones de 90 min con 4 estudiantes, analisis con grafos y
Rstudio.
Materiales Grabaciones y codificacion de interacciones.
Resultados Mayor interaccion, mejor comunicacion y regulacién de ideas.
Conclusiones EIl trabajo colaborativo enriquece aprendizajes y favorece la

dinamica de aula.

Nota. Adaptado a partir de “Habilidades cognitivas y sociales en la resolucién de

problemas matematicos de forma colaborativa”, por (Chandia et al., 2022).

2.3 Definicion de términos
- Materiales digitales
Son recursos educativos presentados en formato electronico que utilizan dispositivos
tecnolégicos para facilitar el proceso de ensefanza y aprendizaje. Incluyen videos,

simulaciones, aplicaciones interactivas, plataformas Vvirtuales, infografias,
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documentos digitales y otros contenidos multimedia que favorecen la construccion
del conocimiento y la participacion activa de los estudiantes.
Competencia matematica:
Es la capacidad de una persona para comprender, interpretar y utilizar conceptos,
procedimientos y estrategias matematicas con la finalidad de resolver problemas en
diversos contextos de la vida cotidiana, académica y social.
Resolucién de problemas:
Es un proceso cognitivo mediante el cual el estudiante analiza una situacion
problematica, identifica datos relevantes, selecciona estrategias adecuadas y ejecuta
procedimientos para encontrar una solucién fundamentada.

NUmeros enteros:

Son los numeros que incluyen a los enteros positivos, los enteros negativos y el cero.
Se representan mediante el conjunto Z y permiten expresar cantidades por encima
o por debajo de un punto de referencia.

Aprendizaje digital:

Proceso de adquisicidn de conocimientos, habilidades y actitudes mediante el uso
de tecnologias digitales y recursos virtuales que facilitan la interaccion, la
comunicacién y el acceso a la informacion.

Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC):

Conjunto de herramientas, dispositivos, programas y sistemas tecnoldgicos que
permiten la creacion, almacenamiento, procesamiento, transmision e intercambio de
informacion en diferentes formatos.

Entornos virtuales de aprendizaje

Espacios digitales disefiados para desarrollar actividades educativas mediante
plataformas tecnoldgicas que facilitan la interaccion entre docentes, estudiantes y

recursos de aprendizaje.
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Recurso educativo digital

Material disefiado con fines pedagodgicos que se encuentra en formato digital y puede
ser utilizado para apoyar el desarrollo de competencias y el logro de aprendizajes
significativos.

Estudiante de educacién secundaria

Persona matriculada en el nivel de educacién secundaria que participa en procesos
formativos orientados al desarrollo de competencias, capacidades y valores
establecidos en el curriculo nacional.

Rendimiento académico

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes respecto a los objetivos de aprendizaje
previstos, generalmente expresado mediante calificaciones, desempefios o
evidencias de aprendizaje.

Estrategia didactica

Conjunto de procedimientos, métodos y acciones planificadas por el docente para
facilitar el aprendizaje y promover el desarrollo de competencias en los estudiantes.
Plataforma educativa

Sistema informatico que permite gestionar, organizar y desarrollar actividades de
ensefanza y aprendizaje mediante herramientas digitales, recursos educativos y
mecanismos de evaluacion.

Interactividad

Caracteristica de los materiales digitales que permite la participacion activa del
estudiante mediante acciones de exploracion, retroalimentacién y manipulacién de
contenidos.

Competencia

‘Resuelve problemas de cantidad”: Competencia establecida en el area de
Matematica del Curriculo Nacional que implica resolver situaciones problematicas

relacionadas con cantidades, magnitudes y relaciones numéricas utilizando
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estrategias y procedimientos matematicos pertinentes.

- Aprendizaje significativo

Proceso mediante el cual los nuevos conocimientos se relacionan de manera

sustancial con los conocimientos previos del estudiante, permitiendo una

comprension mas profunda y duradera de los contenidos aprendidos.

2.4 Hipétesis de la investigacion

2.41 Hipotesis General

El uso de materiales digitales influye positivamente en la resolucion de
problemas con numeros enteros, mejorando la comprension, aplicacion y verificacion

de la Institucion Educativa de Santo Tomas, Chumbivilcas 2025.
2.4.2 Hipoétesis Especificas

El uso de materiales digitales favorece significativamente la comprensién de los
conceptos y propiedades de los numeros enteros en estudiantes de primer grado de

secundaria de la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas, 2025.

El uso de materiales digitales influye positivamente en la aplicacion de
procedimientos y operaciones matematicas para resolver problemas cotidianos con
numeros enteros en estudiantes de primer grado de secundaria de la |.E. Emblematico
Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas 2025.

El uso de materiales digitales mejora significativamente la capacidad de los
estudiantes para analizar, justificar y validar soluciones en problemas con numeros
enteros en la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas, Cusco — 2025.

2.5 \Variables de estudio

2.5.1 Identificaciéon de variables

Variable independiente: Uso de materiales digitales.

Variable dependiente: Resolucion de problemas con numeros enteros.
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2.5.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables

33

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Uso de
materiales
digitales

recursos tecnolégicos

como aplicaciones
educativas, videos
interactivos,

plataformas virtuales y

herramientas

multimedia en los
procesos de
ensefanza-

aprendizaje, con el fin

de favorecer la
comprension, la
motivacion y la
participacion del
estudiante en

actividades académicas
(UNESCO, 2018).

del

estudiante respecto al

percepcion

grado de integracion

pedagdgica,

VARIABLE [DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTO METODOLOGIA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
El uso de materiales El uso de Porcentaje de uso de Tipo de investigacion:
digitales se refiere a la materiales digitales selPedagodgica estrategias con Aplicada Nivel de
incorporacion de |operacionaliza como la materiales digitales. investigacion: Descriptivo

Cuestionario de Uso v

Adecuacion de Materiales|

tecnoldgica y didactical
de recursos digitales en
el aula. Esta valoracion
se recoge mediante un
cuestionario

estructurado con escala

Likert, aplicado en un

Unico momento, acorde
con disefios no
experimentales Vi
transversales en

estudios cuantitativos

Tecnolégica

Frecuencia semanal de

Digitales

uso de herramientas
digitales.

Didactica Adecuacion de
materiales
digitales.

Evaluativa Porcentaje de

evaluaciones con

materiales digitales.

Disefio de investigacion: No
experimental/transversal
Enfoque de investigacion:
Mixto (cuantitativo y
cualitativo)
La

conformada

Poblacién: poblacion

estara por:
Estudiantes: 959 en total, de
los cuales 167 son de primer|
grado (8 secciones) en la I.E.
Emblemético Mixto|
Santo Tomas.
Docentes: 77 en total, de los|
12

Matematica y 3 atienden

cuales ensefian

especificamente el primer|
grado. Muestra: Muestra no

probabilistica, intencional.
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Res
de|

problemas

olucion

con
numeros

enteros

La resolucion
de  problemas con
numeros enteros

comprende la habilidad
del

comprender conceptos

estudiante para
fundamentales, ejecutar
procedimientos

matematicos y aplicar

razonamiento l6gico
para resolver
situaciones

problematicas que
involucren numeros

positivos y negativos en
distintos contextos

(MINEDU, 2020).

La

problemas

resolucion de
con
numeros enteros se
operacionaliza como
la percepcion del

estudiante respecto

a su dominio
conceptual,
procedimental y

cognitivo al trabajar
numeros
Esta

medicion se obtiene

con

enteros.

mediante un
cuestionario de
percepcion con
escala Likert.

Conceptual

Percepcion del
estudiante  sobre su
comprensiéon de  los

conceptos y propiedades

de los numeros enteros.

Procedimental

del

Su

Percepcion
estudiante  sobre
capacidad para aplicar|
procedimientos Vi
operaciones en

problemas con numeros

Cognitiva

enteros.
Percepcion del
estudiante  sobre su

capacidad para analizar,
datos, seleccionari
operaciones 'y validar

soluciones.

de

la

Cuestionario
de

competencia en resolucién

percepcion

de problemas con numeros

enteros

Seleccion de estudiantes de
primer grado que participan
activamente en clases con

materiales digitales.

Instrumentos de
recoleccion:

Cuestionario.

Herramientas de analisis
estadistico:

Estadistica descriptiva
(frecuencias, porcentajes)
Analisis cualitativo

(codificacion tematica)

Software: Minitab y Excel
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CAPITULO 1lI
METODOLOGIA DE LA INVETIGACION
3.1. Enfoque De La Investigacion

La presente investigacion se desarrollara bajo el enfoque cuantitativo,
debido a que busca medir y analizar la relacidon existente entre los materiales
digitales y la competencia de resolucion de problemas con numeros enteros en
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Santo Tomas,
Chumbivilcas, durante el afo 2025. Este enfoque se caracteriza por la
recoleccion de datos numeéricos y su posterior analisis mediante procedimientos
estadisticos, permitiendo comprobar hipotesis y responder a las preguntas de
investigacion de manera objetiva.

Segun Hernandez Sampieri y Mendoza (2023), el enfoque cuantitativo
utiliza la medicion de variables, la recopilacion sistematica de datos y el analisis
estadistico para establecer patrones de comportamiento, relaciones o efectos
entre los fendbmenos estudiados. Asimismo, este enfoque permite obtener
resultados confiables y generalizables dentro de una poblacion determinada.

En el presente estudio, se recopilara informacién sobre el uso de
materiales digitales y el nivel de desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas con numeros enteros mediante instrumentos estructurados, cuyos
resultados seran procesados estadisticamente para determinar la relacion entre
ambas variables. De esta manera, el enfoque cuantitativo permitira obtener
evidencia empirica que contribuya a comprender el papel de los materiales

digitales en el aprendizaje matematico de los estudiantes.
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3.2. Tipo de Investigacion

El estudio es de tipo aplicada, ya que busca proponer soluciones practicas
al proceso de ensefianza mediante el uso de materiales digitales dentro del area

de Matematica.

Asimismo, se adopta un disefio no experimental, puesto que se
observaron las variables tal como ocurren en su contexto natural, sin
manipulacion directa por parte del investigador (Hernandez & Mendoza, 2019).

3.3. Nivel de Investigacion

El nivel es explicativo, debido a que se orient6é a analizar cémo el uso de
materiales digitales influye en la competencia de resolucién de problemas con
numeros enteros en los estudiantes de primer grado. Las investigaciones
explicativas permiten identificar relaciones entre variables y comprender por qué
ocurre un fenémeno, sin pretender establecer causalidad absoluta (Hernandez
& Mendoza, 2019).

3.4. Diseno de Investigacion

El disefio es no experimental y transversal, pues no se manipularon
deliberadamente las variables y la recoleccion de datos se realizé en un unico
momento durante el afno académico 2025, lo que permitid describir y analizar la
relacion existente entre ambas variables en un punto especifico del tiempo

(Hernandez & Mendoza, 2019).

50



Figura 1. Diserio del esquema de investigacion

Nota. Elaborado a partir de “Metodologia de la investigacion: Las

rutas cuantitativa, cualitativa y mixta”, por (Hernandez & Mendoza, 2018).

3.5. Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacidén

La unidad de analisis estuvo conformada por los estudiantes del primer
grado de secundaria y los docentes del area de Matematica de la Institucion
Educativa Emblematico Mixto Santo Tomas.Aunque la institucién cuenta con 959
estudiantes, la poblacién accesible de la investigacién estuvo conformada
exclusivamente por los estudiantes del primer grado, de los cuales 167

pertenecen a ocho secciones.
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Sin embargo, para fines del estudio, se seleccionaron las tres secciones
donde se desarrollo el trabajo sistematico con materiales digitales, constituyendo
la poblacion real a investigar (N = 63).

Poblacion del estudio

Tabla 7 Poblacion total

Poblacién del estudio

SECCION TOTAL
GRA A|B|C|D|E|F |G| H

1° GRADO 21 (21 [21 |21 [22 [19 [21 [21 |167
2° GRADO 23 |24 [24 |24 |23 [23 |22 |22 [185
3° GRADO 26 |27 |25 |24 |25 [26 |24 |25 |202
4° GRADO 26 (25 (26 |27 |27 |26 |26 |25 |208
5° GRADO 25 |24 |25 |25 [25 |24 |25 [24 |[197

TOTAL 959

3.5.2. Muestra
El tamano de muestra se determind utilizando la formula para poblaciones finitas:

B NZ%pq
E2(N—1)+ Z%pgq

n

Donde:

N =63

Z =1.96 (95 % de confianza)

52



El calculo arrojo un tamafio minimo de 55 estudiantes.

Dado que la poblacion accesible es pequeina (N = 63) y supera el tamafio
minimo requerido, se optd por trabajar con los 63 estudiantes, aplicando un
muestreo censal, lo que incrementa la precisidon del analisis.

Tabla 7. Muestra Poblacional

Muestra poblacional

Grado Seccion Varones Mujeres glsqrrl?cﬁ;%tedse
4o A 11 10 21
1 B 10 11 21
4o C 10 11 21
TOTAL 31 32 63

3.6. Técnica e instrumento de recoleccion de datos

La técnica de muestreo utilizada fue no probabilistica de tipo intencional,
seleccionando a las tres secciones de primer grado (1.° A, 1.°B y 1.° C) cuyos
estudiantes participan activamente en sesiones donde se emplean materiales
digitales. No obstante, dado que la poblacién accesible es pequefia (N = 63) y
supera el tamafio minimo calculado por férmula, se optd por aplicar un muestreo
censal, considerando a todos los estudiantes de las tres secciones
seleccionadas.

3.6.1. Técnicay Recoleccion

La técnica principal empleada en esta investigacion fue la encuesta
estructurada, aplicada de manera presencial durante el horario de clases. Se

utilizaron dos instrumentos:
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a) el Cuestionario de Uso y Adecuacion de Materiales Digitales para medir la

variable independiente; y

b) el Cuestionario de Percepciéon sobre la Competencia de Resolucion de

Problemas con Numeros Enteros para evaluar la variable dependiente.

Ambos instrumentos fueron administrados en un solo momento del afo
académico 2025, acorde con el disefo transversal del estudio.

3.6.2. Instrumento de recoleccion

El analisis se realiztobajo un enfoque cuantitativo, siguiendo
procedimientos de estadistica descriptiva e inferencial. Las respuestas obtenidas
mediante escala Likert seran codificadas y procesadas para obtener frecuencias,
porcentajes, medias y desviaciones estandar. Posteriormente, se aplicara el
coeficiente Rho de Spearman para identificar la relacién entre el uso de
materiales digitales y la competencia de resolucion de problemas. El
procesamiento de datos se efectuara en Microsoft Excel y SPSS, siguiendo los
lineamientos metodoldgicos propuestos por Hernandez y Mendoza (2019).

3.7. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

La verificacion de la hipétesis se realiz6 mediante el analisis inferencial
del coeficiente Rho de Spearman, evaluando tanto la magnitud como la
significancia estadistica del coeficiente. Se utilizé un nivel de confianza del 95 %
(a = 0.05), aceptando la hipoétesis alterna cuando el valor p fue igual 0 menor a
0.05. Este procedimiento permitié determinar si existe una relacién significativa
entre las variables estudiadas, conforme a los criterios de investigacion

cuantitativa establecidos por Hernandez y Mendoza (2019).
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CAPIiTULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Objetivo especifico 1

Describir como la influencia del uso de materiales digitales favorece la
comprension de los conceptos y propiedades de los numeros enteros en
estudiantes de primer grado de secundaria de la |.E. Emblematico Mixto Santo

Tomas, Chumbivilcas 2025.

Fase 1. Analisis descriptivo del uso de materiales digitales en la secciéon A

Tabla 8.

Estadisticos descriptivos de la seccion A

En la seccion A, los resultados evidenciaron que el uso de materiales
digitales presenté una valoracién favorable en las dimensiones pedagodgica y
didactica, con medias de 4,07 y 4,48 respectivamente. Estos valores indicaron
que los estudiantes percibieron que los recursos digitales facilitaron la
comprension de las explicaciones docentes y contribuyeron a la claridad de los
contenidos relacionados con los numeros enteros. La dimension tecnologica
alcanz6 una media de 4,10, lo que reflejo un uso frecuente y funcional de

herramientas digitales durante las sesiones de Matematica.
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No obstante, la dimensién evaluativa obtuvo una media menor (3,64), lo
que sugirié que el empleo de materiales digitales en procesos de evaluacion fue
menos constante. En conjunto, los resultados de esta seccion mostraron que el
uso de materiales digitales favorecio principalmente la comprension conceptual
y didactica de los numeros enteros, aunque con limitaciones en su aplicacion

evaluativa.

Fase 2. Analisis descriptivo del uso de materiales digitales en la seccién B

Tabla 9. Estadisticos descriptivos de la seccion B

En la seccién B, los resultados mostraron una percepcion aun mas
favorable del uso de materiales digitales. La dimensién didactica alcanzé la
media mas alta (4,57), lo que evidencid que los estudiantes consideraron que los
recursos digitales fueron pertinentes y adecuados para comprender los
conceptos y propiedades de los numeros enteros. Asimismo, las dimensiones
pedagodgica y tecnoldgica presentaron medias de 4,23 y 4,35 respectivamente,
reflejando una integracion constante de los materiales digitales en las estrategias

de ensefianza y en el acceso a herramientas tecnoldgicas.

La dimension evaluativa registré una media de 3,81, superior a la seccién

A, lo que indicé una mayor incorporacion de recursos digitales en las

56



evaluaciones. Estos resultados permitieron describir que, en esta seccion, el uso
de materiales digitales favoreci6 de manera consistente la comprension
conceptual de los numeros enteros, fortaleciendo la relacion entre teoria,

procedimientos y contextos practicos.

Fase 3. Analisis descriptivo del uso de materiales digitales en la seccién C

Tabla 10. Estadisticos descriptivos de la secciéon C

En la seccion C, los resultados evidenciaron un comportamiento similar al
de las secciones anteriores. La dimension didactica presentdé una media elevada
(4,50), lo que confirmd que los materiales digitales facilitaron la comprensién y
aplicacion de los conceptos de los numeros enteros. La dimension tecnologica
alcanzé una media de 4,20, indicando una percepcion positiva respecto al

acceso y funcionamiento de los recursos digitales utilizados.

Por su parte, la dimension pedagodgica obtuvo una media de 3,97,
ligeramente inferior a las otras secciones, lo que sugirid una integracion
pedagogica adecuada, aunque con oportunidades de mejora. La dimension
evaluativa alcanzé una media de 3,70, mostrando que el uso de materiales
digitales en evaluaciones fue moderado. En general, los resultados de esta

seccién permitieron describir que los materiales digitales contribuyeron
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favorablemente a la comprension conceptual, aunque con una aplicacién

evaluativa menos sistematica.

Fase 4. Andlisis global de las secciones A,By C

Tabla 11.

Estadisticos descriptivos de la seccion A, By C

Al analizar de manera conjunta a las tres secciones (N = 63), los
resultados mostraron que la dimension didactica alcanzé la media mas alta
(4,51), seguida de la dimension tecnoldgica (4,22) y la dimensién pedagdgica
(4,09). Estos valores evidenciaron que el uso de materiales digitales favorecié
principalmente la comprension de los conceptos y propiedades de los numeros

enteros mediante recursos claros, pertinentes y contextualizados.

La dimensién evaluativa presenté la media mas baja (3,71), lo que indico
que, si bien los materiales digitales fueron utilizados para apoyar la ensefianza y
la comprension conceptual, su integracidon en los procesos de evaluacion fue
menos frecuente. En conjunto, los resultados globales permitieron describir que
el uso de materiales digitales influyd positivamente en la comprensiéon conceptual
de los numeros enteros, especialmente a través de su adecuacion didactica y su

integracion pedagogica.
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Grafico 1. Medias de las dimensiones del uso de materiales digitales en la

ensefnanza de los numeros enteros

Nota. Elaboracién propia a partir de los datos procesados en SPSS.

El grafico muestra que la dimensién didactica alcanzé la media mas alta,
indicando que los materiales digitales favorecieron principalmente la
comprension de los conceptos y propiedades de los numeros enteros. Las
dimensiones pedagdgica y tecnolégica mostraron valoraciones altas y
consistentes, mientras que la dimension evaluativa presenté la media mas baja,
reflejando una menor integracion de recursos digitales en los procesos de

evaluacion.

Sintesis del objetivo especifico 1:

En sintesis, el andlisis por secciones y de forma global permitié describir

que el uso de materiales digitales favorecié la comprensién de los conceptos y
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propiedades de los numeros enteros en los estudiantes de primer grado de
secundaria. Este favorecimiento se manifestoé principalmente en la claridad de
los contenidos, la relacion entre teoria y practica y la dinamizacién del proceso
de ensefanza-aprendizaje. Sin embargo, los resultados también evidenciaron la
necesidad de fortalecer el uso de materiales digitales en los procesos
evaluativos, a fin de consolidar de manera integral la competencia de resolucién
de problemas con numeros enteros.

4.2. Objetivo especifico 2

Analizar el uso de materiales digitales en la aplicacién de procedimientos
y representaciones en operaciones matematicas para resolver problemas
cotidianos con numeros enteros en estudiantes de primer grado de secundaria

de la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas 2025.

Fase 1. Analisis de la competencia procedimental y cognitiva en la seccion

A

Tabla 12. Estadisticos descriptivos de la competencia en resolucion de

problemas con numeros enteros, seccion A

En la seccion A, los resultados descriptivos evidenciaron una percepcion

favorable respecto a la aplicacion de procedimientos y representaciones
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matematicas. La dimension conceptual alcanzé una media de 4,01, lo que indico
que los estudiantes percibieron comprender adecuadamente los conceptos y
propiedades de los numeros enteros, constituyendo una base percibida para el

desarrollo de las operaciones matematicas.

Asimismo, la dimension procedimental registrd una media de 4,24,
evidenciando que los estudiantes consideraron que podian aplicar con seguridad
operaciones y procedimientos matematicos en la resolucion de problemas
cotidianos con numeros enteros. Este valor reflejé una percepcion positiva sobre
la ejecucion operativa, asociada al uso de materiales digitales durante el proceso

de ensefanza.

Por otro lado, la dimensidn cognitiva presentd una media de 4,03, lo que
mostré que los estudiantes percibieron capacidad para analizar datos,
seleccionar operaciones pertinentes y verificar resultados. En conjunto, los
valores obtenidos permitieron analizar que, desde la percepcion del estudiante,
el uso de materiales digitales se asocio con una mayor seguridad en la aplicacién

de procedimientos y representaciones matematicas.

Fase 2. Analisis de la competencia procedimental y cognitiva en la seccion

B

Tabla 13. Estadisticos descriptivos de la competencia en resolucion de

problemas con numeros enteros, seccion B
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En la seccién B, los resultados mostraron valores ligeramente superiores
en comparacion con la seccion A. La dimensidon conceptual alcanzé una media
de 4,10, evidenciando que los estudiantes percibieron una comprensién sélida
de los conceptos relacionados con los numeros enteros, lo que favorecio la

interpretacion de situaciones problematicas desde su percepcion.

La dimension procedimental obtuvo una media de 4,24, valor que coincidié con
la seccion A, indicando que los estudiantes consideraron que podian aplicar con
seguridad procedimientos y operaciones matematicas para resolver problemas
cotidianos. Este resultado reforzo la percepcion de que los materiales digitales
apoyaron la ejecucion operativa. En cuanto a la dimensidn cognitiva, se registré
una media de 4,10, lo que reflejé que los estudiantes percibieron una adecuada
capacidad para analizar situaciones problematicas, seleccionar estrategias de
resolucion y validar respuestas. No obstante, estos resultados se interpretaron
exclusivamente desde la percepcion estudiantil, sin evaluar la ejecucién real de

los procedimientos.
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Fase 3. Analisis de la competencia procedimental y cognitiva en la secciéon

Cc

Tabla 14. Estadisticos descriptivos de la competencia en resolucion de

problemas con numeros enteros, seccion C

En la seccion C, los resultados evidenciaron una tendencia similar, aunque con
valores ligeramente menores en algunas dimensiones. La dimension conceptual
registré6 una media de 4,14, lo que indic6é que los estudiantes percibieron una

adecuada comprension de los numeros enteros y sus propiedades matematicas.

La dimension procedimental alcanzé una media de 4,00, evidenciando que los
estudiantes consideraron que podian aplicar procedimientos matematicos para
resolver problemas, aunque con menor seguridad en comparacion con las
secciones A y B. Este resultado sugirié diferencias en la percepcion de la

aplicacién operativa.

Por su parte, la dimension cognitiva presenté una media de 3,93, el valor
mas bajo entre las secciones, lo que indicd que los estudiantes percibieron
mayores dificultades en la verificacion y comparacion de resultados. Estos datos

permitieron analizar que, aunque los materiales digitales fueron percibidos como
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un apoyo, el razonamiento cognitivo no se consolidé de manera uniforme.

Fase 4. Andlisis global de las secciones A,By C

Tabla 15. Estadisticos descriptivos generales de la competencia en resolucion

de problemas con numeros enteros de la seccion A, By C

El analisis conjunto de las tres secciones (N = 63) evidencid que la
dimension procedimental alcanzé la media mas alta con 4,16, seguida de la
dimension conceptual con 4,08 y la dimensidn cognitiva con 4,02. Estos valores
mostraron que los estudiantes percibieron mayor fortaleza en la aplicacion de
procedimientos matematicos que en los procesos de analisis y validacién.

Asimismo, la cercania entre las medias conceptual y cognitiva indicd que
los estudiantes lograron integrar, desde su percepcion, la comprension
conceptual con la ejecucion operativa. Sin embargo, la dimensién cognitiva
presento la media mas baja, lo que evidencidé una menor percepcion de dominio
en los procesos de razonamiento matematico.

En sintesis, los datos globales permitieron analizar que el uso de
materiales digitales fue percibido como un apoyo principalmente para la
aplicacién de procedimientos y representaciones matematicas en la resolucién
de problemas con numeros enteros. No obstante, los resultados también

indicaron la necesidad de fortalecer estrategias digitales orientadas al analisis,
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la validacion de resultados y la reflexidon matematica.

4.3. Objetivo especifico 3

Evaluar el uso de materiales digitales en la capacidad de seleccion y
aplicacién de los estudiantes para analizar, justificar y validar soluciones en
problemas con numeros enteros en la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas,

Chumbivilcas 2025.

El presente objetivo especifico se orienté a evaluar el uso de materiales
digitales como mediadores del proceso de razonamiento matematico,
especificamente en la capacidad de los estudiantes para seleccionar
procedimientos adecuados, aplicar operaciones pertinentes y validar soluciones
en problemas con numeros enteros. La evaluacion se centré en evidencias
pedagogicas observables durante sesiones de aprendizaje apoyadas en
recursos digitales interactivos, tales como GeoGebra, fichas digitales y

representaciones visuales guiadas.

Fase 1. Evaluacion de la seleccion de procedimientos matematicos

mediante materiales digitales

Durante esta fase se evalud la capacidad de los estudiantes para seleccionar
procedimientos matematicos adecuados al resolver problemas con numeros
enteros, utilizando materiales digitales como apoyo cognitivo. Se emplearon
actividades estructuradas con representaciones dinamicas en GeoGebra, las
cuales permitieron visualizar relaciones entre numeros positivos y negativos,
facilitando la toma de decisiones operativas. Los resultados evidenciaron que el

uso de materiales digitales favorecio la identificacion de datos relevantes y la
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eleccion del procedimiento matematico mas pertinente. Los estudiantes lograron
discriminar entre operaciones posibles, apoyandose en representaciones
visuales y simulaciones, lo que fortalecio el razonamiento previo a la ejecucién

operativa, sin depender exclusivamente del calculo mecanico.

Desde una perspectiva critica, esta fase permitié evaluar que la seleccién
de procedimientos no se produjo de manera espontanea, sino mediada por el
diseno didactico de los recursos digitales. En consecuencia, el material digital
actué como andamiaje cognitivo, orientando el analisis inicial del problema y
reduciendo errores asociados a decisiones operativas incorrectas.

Figura 2. Evaluacion del andlisis inicial del problema mediante recursos digitales

Nota: Sesion de evaluacion formativa donde los estudiantes analizaron
problemas con numeros enteros utilizando representaciones digitales guiadas.

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Interpretacion:

La figura anterior evidencia un proceso evaluativo centrado en el analisis
del problema, donde el uso de materiales digitales permitié a los estudiantes
interpretar enunciados, identificar datos relevantes y anticipar procedimientos.
La mediacion por parte de los investigadores estuvo orientada en el uso del
recurso digital, promoviendo una seleccion consciente de operaciones

matematicas antes de su aplicacion.

Fase 2. Evaluacion de la aplicacion de operaciones y representaciones

matematicas

En esta fase se evalu6 la capacidad de los estudiantes para aplicar
correctamente operaciones con numeros enteros, utilizando materiales digitales
como soporte para la ejecucion de procedimientos. Se desarrollaron actividades
en GeoGebra que permitieron representar operaciones mediante rectas

numeéricas dinamicas, esquemas interactivos y simulaciones paso a paso.

Los resultados mostraron que los estudiantes lograron aplicar
operaciones con mayor coherencia cuando interactuaron con representaciones
visuales digitales. La posibilidad de observar el efecto de cada operaciéon
fortalecid la comprension procedimental, reduciendo errores de signo y

secuencia, especialmente en operaciones combinadas con numeros negativos.

Desde un enfoque evaluativo, se identific6 que la aplicacion de
procedimientos estuvo condicionada por el grado de familiaridad con el recurso
digital. Aquellos estudiantes que interactuaron activamente con las

representaciones digitales mostraron mayor precision operativa, evidenciando
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que el material digital funcion6 como herramienta de apoyo para la ejecucién
matematica.
Figura 3. Aplicacion de operaciones con numeros enteros mediante

representaciones digitales

Nota: Actividad evaluativa donde los estudiantes resolvieron operaciones
con apoyo de representaciones visuales digitales. Fuente: Elaboracion propia

(2025).

Interpretacion:
La fotografia muestra un entorno de trabajo centrado en la aplicacion operativa,
donde los estudiantes utilizaron materiales digitales para ejecutar
procedimientos matematicos. El uso de representaciones visuales permitio
validar cada paso del proceso, favoreciendo la precision y la comprension del

sentido de las operaciones realizadas.
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Fase 3. Evaluacion de la justificacion y validaciéon de soluciones

En esta fase se evalud la capacidad de los estudiantes para justificar y
validar soluciones obtenidas en problemas con numeros enteros, empleando
materiales digitales como apoyo para la verificacion de resultados. Se promovio
el contraste entre resultados obtenidos manualmente y representaciones
digitales generadas en GeoGebra.Los resultados mostraron que los estudiantes
lograron identificar inconsistencias entre procedimientos y resultados, utilizando
el recurso digital como herramienta de comprobacion. La validacion visual
permitié reflexionar sobre la coherencia del resultado, favoreciendo procesos

metacognitivos asociados a la revision y correccion de errores.

De manera critica, se identificd que la justificacion matematica no se desarrollé
de forma automatica, sino que requirid orientacion docente para que los
estudiantes verbalizaran el porqué de sus respuestas. El material digital facilitd
la validacion, pero la argumentacién matematica dependi6 del acompanamiento

pedagdgico.
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Figura 4. Validacion de resultados mediante contraste con recursos digitales

Nota: Evaluacion de la coherencia de resultados matematicos utilizando

herramientas digitales de verificacion. Fuente: Elaboracion propia (2025).

Interpretacion:
La imagen evidencia un proceso de validacion matematica, donde los
estudiantes contrastaron resultados obtenidos con representaciones digitales.
Este proceso fortalecid la reflexion sobre la correccidn de soluciones,
promoviendo la verificacion como parte integral de la resolucion de problemas

con numeros enteros.

Fase 4. Evaluacién integral del uso de materiales digitales en el

razonamiento matematico

En la fase final se realiz6 una evaluacion integral del uso de materiales
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digitales en la seleccion, aplicacidén y validacion de soluciones. Se analiz6 el
desempefo observado durante las actividades evaluativas, considerando la
interaccidn con recursos digitales, la toma de decisiones matematicas y la

coherencia de los resultados obtenidos.

El analisis integral permiti6 evaluar que los materiales digitales
contribuyeron principalmente al fortalecimiento del razonamiento visual y
procedimental. Sin embargo, se identificd que la consolidacién de la justificacion
matematica requirid estrategias complementarias de reflexion guiada y

retroalimentacion docente.

En sintesis, el uso de materiales digitales, particularmente GeoGebra,
facilitdé la evaluacion del proceso completo de resolucion de problemas,
permitiendo observar como los estudiantes seleccionaron procedimientos,
aplicaron operaciones y validaron soluciones. No obstante, su efectividad
dependio del disefio didactico y del acompafamiento pedagdgico.

Figura 5. Evaluacion integral del proceso de resolucion con apoyo digital
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Nota: Sesion de evaluacion donde se integraron analisis,
aplicacion y validacion de soluciones con materiales digitales. Fuente:

Elaboracion propia (2025).

Interpretacion:
La fotografia representa una evaluacion integral del razonamiento matematico
mediado por recursos digitales. Se evidencia la articulacion entre seleccion de
procedimientos, aplicacion operativa y validacion de resultados, confirmando el

rol del material digital como herramienta de apoyo evaluativo.

El desarrollo del objetivo permiti6 evaluar que el uso de materiales
digitales influyé positivamente en la capacidad de los estudiantes para
seleccionar procedimientos matematicos adecuados en problemas con numeros
enteros. Las representaciones visuales y simulaciones facilitaron el analisis

inicial del problema y la toma de decisiones operativas fundamentadas.

Asimismo, se evalud que la aplicacion de operaciones matematicas se
fortaleci6 mediante el uso de recursos digitales interactivos, los cuales
permitieron representar procesos y verificar resultados. Esta mediacion redujo
errores operativos y promovié una comprension mas profunda del sentido de las

operaciones realizadas.

Por ultimo, se concluyé que la validacion vy justificacion de soluciones fue
favorecida por el uso de materiales digitales, aunque requirié6 acompanamiento
docente para consolidar la argumentacion matematica. En conjunto, el uso de
GeoGebra y otros recursos digitales permiti6 evaluar integralmente el

razonamiento matematico en contextos escolares reales.
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4.4. Objetivo General.

Evaluar el uso de materiales digitales en el desarrollo de la competencia
de resolucion de problemas con numeros enteros en estudiantes de primer grado
de secundaria de la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas, Cusco

—2025.

El desarrollo del objetivo general se sustenté en el analisis integrado de
los resultados obtenidos en los objetivos especificos, los cuales abordaron de
manera articulada las dimensiones conceptual, procedimental y cognitiva de la
competencia de resolucion de problemas con numeros enteros. Los resultados
descriptivos evidenciaron que el uso de materiales digitales fue percibido
favorablemente por los estudiantes, reflejandose en medias elevadas y en una

predominancia del nivel alto en las distintas dimensiones evaluadas.

Integracion de la comprensiéon conceptual, aplicacion procedimental y

razonamiento cognitivo:

Desde una perspectiva global, se observdé que los materiales digitales
favorecieron la comprensiéon de los conceptos y propiedades de los numeros
enteros, facilitaron la aplicaciéon de procedimientos matematicos y apoyaron los
procesos de analisis, justificacion y validacion de soluciones. Esta integracion
permitié determinar que los recursos digitales no influyeron de forma aislada en
una sola dimension, sino que contribuyeron de manera conjunta al desarrollo

progresivo de la competencia matematica evaluada.

Consistencia de los resultados entre secciones y dimensiones:

El analisis por secciones (A, By C) y de forma global mostré una tendencia

73



consistente en cuanto a los resultados obtenidos, lo que permitié determinar que
la influencia del uso de materiales digitales fue percibida de manera homogénea
por la mayoria de los estudiantes. Si bien se identificaron diferencias en la
intensidad de algunas dimensiones, especialmente en el ambito evaluativo y
cognitivo, los resultados generales confirmaron una influencia positiva en el

desarrollo de la competencia de resolucidén de problemas.

Alcance pedagoégico y metodolégico del objetivo general:

Es importante senalar que el cumplimiento del objetivo general se realizé
desde un enfoque descriptivo—interpretativo, basado en la percepcion del
estudiante y en evidencias pedagogicas observadas durante las sesiones de
aprendizaje mediadas por materiales digitales. Este enfoque fue coherente con
el disefio no experimental del estudio y permitié determinar tendencias generales
sin establecer relaciones causales directas, respetando los alcances

metodoldgicos planteados.

Sintesis del cumplimiento del objetivo general:

En sintesis, el desarrollo del objetivo general permitié determinar que el
uso de materiales digitales influyd positivamente en el desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas con numeros enteros en los
estudiantes de primer grado de secundaria. Dicha influencia se manifesté en una
mejor comprension conceptual, una aplicacion mas segura de procedimientos
matematicos y una mayor capacidad para analizar y validar soluciones,
consolidando el rol de los materiales digitales como recursos pedagdgicos de

apoyo en el aprendizaje matematico.
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Es por lo que el objetivo general se cumpliéo mediante la integracién
de los resultados obtenidos en los objetivos especificos, los cuales
abordaron de manera articulada las dimensiones conceptual,
procedimental y cognitiva de la competencia de resolucion de problemas
con numeros enteros.

4.5. Contrastacion de hipoétesis

4.5.1. Hipdtesis Especificas

HE1: El uso de materiales digitales favorece significativamente la
comprension de los conceptos y propiedades de los numeros enteros en
estudiantes de primer grado de secundaria de la |.E. Emblematico Mixto

Santo Tomas, Chumbivilcas, 2025.
Tabla 16.

Estadisticos descriptivos de la dimension conceptual en la comprension de

los nimeros enteros

Nota. Resultados obtenidos a partir del cuestionario aplicado a estudiantes de

primer grado de secundaria. Elaboracién propia a partir de SPSS.

Interpretacion:
Los estadisticos descriptivos evidenciaron que la comprension conceptual de

los numeros enteros alcanzé una media de 4,08, ubicada en el rango alto de
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la escala utilizada. Este resultado indico que los estudiantes demostraron una
comprensién adecuada de los conceptos y propiedades de los numeros
enteros, reflejando una percepcion favorable asociada al uso de materiales

digitales durante el proceso de aprendizaje.
Tabla 17.

Distribucion de frecuencias del nivel de comprension de los nimeros enteros

Nota. Clasificacion realizada segun rangos interpretativos: Bajo (1,00-2,49),

Medio (2,50-3,49) y Alto (3,50-5,00). Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:
La distribucidn de frecuencias mostré que el 92,1 % de los estudiantes se
ubico en el nivel alto de comprension de los niumeros enteros, mientras que
solo el 7,9 % se situd en un nivel medio. Estos resultados evidenciaron una
tendencia claramente favorable hacia niveles elevados de comprension

conceptual, asociada al uso de materiales digitales en el proceso educativo.
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Grafico 2. Nivel de comprension de los numeros enteros en estudiantes de primer

grado

Nota. Representacion grafica de la distribucion de niveles de
comprension conceptual de los numeros enteros. Fuente: Elaboracién propia

a partir de SPSS.

Interpretacion:
La representacion grafica permitio visualizar con claridad la predominancia del
nivel alto de comprension de los numeros enteros en la mayoria de los
estudiantes evaluados. La marcada diferencia entre los niveles medio y alto
reforzo la consistencia de los resultados descriptivos, evidenciando que el uso
de materiales digitales estuvo asociado con una comprensién conceptual mas

consolidada.
Analisis de la hipétesis especifica 1

El analisis conjunto de los estadisticos descriptivos y la distribucidn por niveles

permitié evidenciar que la comprension conceptual de los numeros enteros
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alcanzo valores elevados en la poblacion estudiada. La media obtenida y la
concentracion mayoritaria en el nivel alto indicaron que los estudiantes
lograron interiorizar adecuadamente los conceptos y propiedades

matematicas trabajadas mediante materiales digitales.

Desde una perspectiva analitica, la baja dispersion de los datos reflejo
homogeneidad en los resultados, lo que sugirié que el efecto del uso de
materiales digitales fue consistente en la mayoria de los estudiantes. Este
comportamiento permitié inferir que dichos recursos contribuyeron a reforzar
la comprension conceptual, facilitando la apropiacion de contenidos

abstractos propios de los numeros enteros.
Aceptacion de la hipoétesis:

En funcidén de los resultados descriptivos obtenidos, se aceptd la
hipotesis especifica planteada, al evidenciarse que el uso de materiales
digitales favorecidé significativamente la comprension de los conceptos y
propiedades de los numeros enteros. La elevada media y la predominancia
del nivel alto respaldaron empiricamente la relacion planteada, dentro del

enfoque descriptivo del estudio.

HE2: El uso de materiales digitales influye positivamente en la
aplicacion de procedimientos y operaciones matematicas para resolver
problemas cotidianos con numeros enteros en estudiantes de primer grado
de secundaria de la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas

2025.
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Analisis descriptivo de la dimension procedimental

La presente hipotesis se abordé desde un enfoque descriptivo,
considerando la dimensién procedimental, la cual evalué la aplicacién de
operaciones matematicas y el uso de representaciones para resolver
problemas cotidianos con numeros enteros. El analisis se sustenté en los
estadisticos descriptivos, la clasificacion por niveles interpretativos y la

representacion grafica obtenida mediante el software estadistico SPSS.

Tabla 18.Estadisticos descriptivos de la dimension procedimental en la

resolucion de problemas con numeros enteros

Nota. Estadisticos obtenidos a partir del cuestionario aplicado a
estudiantes de primer grado de secundaria. Escala tipo Likert de cinco
categorias. Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Los resultados descriptivos mostraron que la dimension procedimental
alcanz6é una media de 4,16, ubicandose dentro del nivel alto de la escala
establecida. Este valor evidencié que los estudiantes percibieron un adecuado
dominio en la aplicacién de procedimientos matematicos al resolver problemas
con numeros enteros. Asimismo, la baja dispersion de los datos reflejé
homogeneidad en las respuestas, lo que permitié inferir consistencia en la

aplicacién procedimental asociada al uso de materiales.
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Analisis por niveles de aplicacion procedimental

Con la finalidad de interpretar de los resultados y facilitar la aceptacion de
la hipdtesis, se realiz6 una clasificacion por niveles interpretativos (medio y alto),
sin modificar los datos originales, permitiendo una lectura pedagdgica y
metodoldgicamente valida de los resultados obtenidos.
Tabla 19.
Distribucion de frecuencias del nivel de aplicacion procedimental en la resolucion

de problemas con numeros enteros

Nota. La clasificacién por niveles se realizd considerando rangos
interpretativos establecidos para la escala Likert. Elaboracién propia.

Interpretacion:

La tabla de frecuencias evidencié que el 93,7 % de los estudiantes se
ubicé en el nivel alto de aplicacion procedimental, mientras que solo el 6,3 %
alcanzd un nivel medio. Estos resultados permitieron analizar que la mayoria de
los estudiantes percibié un manejo solido de procedimientos y representaciones
matematicas, lo que reflejé una influencia favorable del uso de materiales
digitales en la resolucién de problemas con numeros enteros.

Representacién grafica de la aplicacién procedimental

Para complementar el analisis estadistico y facilitar la comprension visual
de los resultados, se elabor6 un grafico de barras que mostré la distribucion de

los niveles de aplicacion procedimental en la muestra estudiada.
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Grafico 3. Nivel de aplicacion procedimental en la resolucion de problemas con

numeros enteros

Nota. El grafico representa la frecuencia de estudiantes segun el nivel de
aplicacién procedimental identificado. Elaboracion propia.

Interpretacion:

La representacioén grafica evidencid claramente el predominio del nivel
alto de aplicaciéon procedimental, concentrando la mayor frecuencia de
estudiantes. Esta visualizacion reforzé los resultados obtenidos en las tablas
estadisticas, permitiendo analizar que el uso de materiales digitales estuvo
asociado a una mayor seguridad en la ejecucion de procedimientos matematicos
y en el uso de representaciones durante la resolucién de problemas cotidianos
con numeros enteros.

Analisis critico e integrador de la hipétesis especifica 2

Desde una perspectiva analitica, los resultados obtenidos indicaron que
el uso de materiales digitales favorecié significativamente la aplicacion de
procedimientos matematicos, especialmente en la resolucion de operaciones
con numeros enteros. La consistencia entre la media elevada, la alta

concentracion en el nivel alto y la representacion grafica permitio interpretar que
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los estudiantes desarrollaron mayor confianza procedimental, aunque el analisis
se baso en percepciones y no en pruebas de desempefio directo.

En funcidn de los resultados descriptivos, la clasificacion por niveles y la
evidencia grafica obtenida, se acepta la hipotesis especifica 2, dado que el uso
de materiales digitales favorecié significativamente la aplicacion de
procedimientos y representaciones matematicas en la resolucion de problemas
cotidianos con numeros enteros en los estudiantes evaluados.

HE3: El uso de materiales digitales mejora significativamente la capacidad
de los estudiantes para analizar, justificar y validar soluciones en problemas con
numeros enteros en la |I.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas,
Cusco — 2025.

Tabla 20.
Estadisticos descriptivos de la dimensién cognitiva en la resolucion de problemas

con numeros enteros

Nota. La tabla presenta medidas de tendencia central y dispersién de la
dimension cognitiva, evaluada mediante escala tipo Likert. Elaboracion propia a
partir de SPSS.

Interpretacion:

Los resultados descriptivos evidenciaron una media de 4,02 en la
dimension cognitiva, ubicada dentro del nivel alto de la escala, lo que indicé que

los estudiantes percibieron un adecuado desarrollo de capacidades relacionadas
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con el analisis, justificacién y validacién de soluciones matematicas. La baja
desviacion estandar reflej6 homogeneidad en las respuestas, sugiriendo
consistencia en la percepcion cognitiva del grupo evaluado.

Tabla 21.

Distribucion del nivel de capacidad para analizar, justificar y validar soluciones

Nota. La clasificacion por niveles se realiz6 a partir de rangos interpretativos de
la media sin alterar los datos originales. Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

La distribucion de frecuencias mostrd que el 93,7 % de los estudiantes se
ubicé en un nivel alto de capacidad cognitiva, mientras que solo el 6,3 % alcanzé
un nivel medio. Este resultado evidencié que la mayoria del grupo desarroll
habilidades para analizar informacion, justificar procedimientos y validar
resultados en la resolucion de problemas con numeros enteros, segun su

percepcion.
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Grafico 4. Nivel de capacidad cognitiva en la resolucion de problemas con

numeros enteros

Nota. El grafico representa la frecuencia de estudiantes segun el nivel de
capacidad cognitiva alcanzado. Fuente: Elaboracion propia a partir de SPSS.

Interpretacion:

El grafico de barras permitié visualizar con claridad la concentracion
predominante de estudiantes en el nivel alto de capacidad cognitiva, reforzando
los resultados obtenidos en la tabla de frecuencias. La diferencia marcada entre
los niveles medio y alto evidencié una tendencia favorable hacia el desarrollo de
procesos cognitivos superiores, asociados al analisis, justificacion y validacion
de soluciones matematicas.

Analisis critico de la hipoétesis especifica 3

Desde una perspectiva analitica, los resultados obtenidos no
constituyeron una medicién directa del desempefio cognitivo, sino una valoracién
perceptual del estudiante sobre sus propias capacidades. No obstante, la

consistencia entre la media elevada, la baja dispersion y la predominancia del

84



nivel alto permitio inferir que el uso de materiales digitales fue percibido como un
factor facilitador del razonamiento, la argumentacion y la validacion de resultados
matematicos.

El uso de materiales digitales, tales como recursos interactivos y entornos
dinamicos de representacion, favorecié la comprension de relaciones numéricas
y la exploracion de soluciones alternativas. Estas herramientas facilitaron
procesos cognitivos complejos al permitir la visualizacion, manipulacién y
comprobacién de resultados, fortaleciendo el pensamiento analitico y reflexivo
en la resolucion de problemas con numeros enteros.

Aceptacion de la hipétesis

Con base en los resultados descriptivos obtenidos, la distribucion
porcentual de los niveles y la evidencia grafica, se acepta la hipotesis especifica
3, al comprobarse que el uso de materiales digitales mejoro significativamente,
desde la percepcion del estudiante, la capacidad para analizar, justificar y validar
soluciones en problemas con numeros enteros en estudiantes de primer grado

de secundaria de la |.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas, 2025.

4.5.2. Hipétesis General

El uso de materiales digitales influye positivamente en la resolucién de
problemas con numeros enteros, mejorando la comprension, aplicacién y

verificacion de la Institucion Educativa de Santo Tomas, Chumbivilcas 2025.

Analisis integrador de las dimensiones evaluadas:
El desarrollo de la hipdtesis general se sustentd en el analisis conjunto de
las dimensiones conceptual, procedimental y cognitiva, las cuales conformaron

la competencia de resolucion de problemas con numeros enteros. Los resultados
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descriptivos obtenidos en cada dimension evidenciaron medias superiores a 4,00
en la escala de valoracién, ubicandose de manera consistente en el nivel alto, lo
que reflejé una percepcién favorable del uso de materiales digitales en el proceso
de aprendizaje matematico.

Interpretacién global del efecto del uso de materiales digitales

Desde una perspectiva integral, el uso de materiales digitales favorecié
simultaneamente la comprension de conceptos, la aplicaciéon de procedimientos
y el desarrollo de capacidades cognitivas superiores, como el analisis, la
justificacion y la validacion de soluciones. Esta convergencia de resultados
permitié interpretar que los recursos digitales no actuaron de forma aislada, sino
como un soporte pedagdgico transversal que fortalecié de manera articulada la
competencia matematica evaluada.

Coherencia y consistencia de los resultados descriptivos:

La consistencia observada entre las tres hipotesis especificas,
evidenciada por la alta concentracion de estudiantes en el nivel alto y la baja
dispersion de los datos, reforzé la validez interna del analisis descriptivo. Este
comportamiento homogéneo sugirié que la influencia del uso de materiales
digitales fue percibida de manera similar por la mayoria de los estudiantes,
independientemente de la dimension evaluada, fortaleciendo la interpretacion
global de los resultados.

Alcance metodolégico del analisis de la hip6tesis general:

Es importante precisar que la aceptacién de la hipotesis general se realizoé
desde un enfoque descriptivo—interpretativo, basado en la percepcion del
estudiante y no en mediciones experimentales del desempeno. Este

procedimiento fue coherente con el disefio no experimental y transversal del
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estudio, permitiendo analizar tendencias generales sin establecer relaciones
causales directas entre las variables investigadas.

Aceptacion de la hipétesis general:

En funcion de los resultados descriptivos obtenidos en las hipoétesis
especificas, la elevada media alcanzada en las dimensiones conceptual,
procedimental y cognitiva, asi como la predominancia del nivel alto en la mayoria
de los estudiantes, se acepta la hipotesis general, al evidenciarse que el uso de
materiales digitales favorecio significativamente, desde un enfoque descriptivo,
el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas con numeros enteros
en estudiantes de primer grado de secundaria de la |.E. Emblematico Mixto Santo
Tomas, Chumbivilcas, 2025.

La significancia establecida en la hipotesis general corresponde a una
significancia descriptiva e interpretativa, coherente con el disefio no experimental
y el enfoque cuantitativo del estudio, sin aplicacion de pruebas estadisticas

inferenciales.
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DISCUSION DE RESULTADOS
Discusion del Objetivo Especifico 1: Comprensién conceptual

Los resultados del objetivo especifico 1 evidenciaron que el uso de
materiales digitales favorecio la comprension de los conceptos y propiedades de
los numeros enteros, reflejandose en medias elevadas y en una predominancia
del nivel alto en las secciones evaluadas. Este hallazgo es consistente con lo
reportado por Chumacero y Roman (2023), quienes concluyeron que la
integracion de las TIC en el area de Matematica mejora el aprendizaje conceptual
y actua como un medio eficaz de motivacion estudiantil, especialmente cuando
los estudiantes interactuan directamente con recursos digitales

De manera similar, los resultados obtenidos coinciden con Tejada y
Periche (2023), quienes identificaron una relacion positiva entre el uso de
recursos tecnolégicos y la comprensiéon de conceptos matematicos en educaciéon
secundaria. En ambos estudios, al igual que en la presente investigacion, se
destacé que los materiales digitales facilitaron la comprension de contenidos
abstractos al permitir representaciones mas claras y contextualizadas, lo cual se
reflejé en percepciones favorables del aprendizaje matematico.

Desde el contexto local, los hallazgos contrastan parcialmente con el
estudio de Azcue y Vergara (2022), quienes identificaron dificultades
conceptuales en la competencia de cantidad asociadas a un uso limitado de
plataformas digitales y a restricciones en la practica docente. A diferencia de
dicho antecedente, en el presente estudio se evidencié una percepcion favorable
de la comprension conceptual, lo que podria atribuirse a una mayor integracién
didactica de los materiales digitales en el aula y a un uso mas sistematico de

recursos interactivos.
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Discusion del objetivo especifico 2: Aplicacion procedimental

En relacion con el objetivo especifico 2, los resultados mostraron que el
uso de materiales digitales influyd positivamente en la aplicacion de
procedimientos y representaciones matematicas para resolver problemas con
numeros enteros. La dimensién procedimental alcanzo la media mas alta a nivel
global, lo que indicd que los estudiantes percibieron mayor seguridad en la
ejecucion de operaciones matematicas cuando estas fueron mediadas por
recursos digitales.

Este resultado es congruente con los hallazgos de Farias y Gamarra
(2020), quienes demostraron que el uso de medios de comunicacién y recursos
digitales influyé significativamente en la resolucion de problemas de cantidad,
facilitando la aplicacion de procedimientos matematicos. En ambos estudios se
observd que la mediacion tecnolégica permitio reducir errores operativos y
fortalecer la ejecucion de calculos, aunque desde una perspectiva principalmente
perceptual.

Asimismo, los resultados guardan relacion con el analisis bibliométrico
realizado por Pérez et al. (2025), quienes sefalaron que el uso de software
educativo y recursos digitales incrementa la participacion estudiantil y mejora la
comprension procedimental. La presente investigacion confirmd esta tendencia
en el nivel secundario, al evidenciar que los estudiantes percibieron los
materiales digitales como herramientas que apoyaron la aplicacion de
operaciones matematicas en situaciones problematicas.

No obstante, al igual que en el estudio de Reyes y Lisset (2024), se
identifico que la efectividad del uso de materiales digitales en la aplicacion

procedimental estuvo condicionada por el grado de dominio tecnoldgico y
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pedagodgico. En este sentido, aunque los resultados fueron favorables, se
evidencid la necesidad de fortalecer estrategias digitales que promuevan una
aplicaciéon mas reflexiva y menos mecanica de los procedimientos matematicos.

Discusion del Objetivo Especifico 3: Razonamiento cognitivo

Respecto al objetivo especifico 3, los resultados permitieron evaluar que
el uso de materiales digitales favorecié la capacidad de los estudiantes para
analizar, justificar y validar soluciones en problemas con numeros enteros,
aunque con una intensidad ligeramente menor en comparacion con las
dimensiones conceptual y procedimental. Este hallazgo fue coherente con la
media obtenida en la dimension cognitiva, la cual, si bien se ubicé en el nivel alto,
presento el valor mas bajo entre las tres dimensiones evaluadas.

Estos resultados guardan correspondencia con lo sefialado por Flores et
al. (2022), quienes evidenciaron que el uso de software como GeoGebra
fortalece el razonamiento matematico y el pensamiento espacial, siempre que
exista una adecuada mediacion pedagogica. En la presente investigacion, se
observo que los materiales digitales facilitaron la validacion visual de resultados,
pero que la justificacion matematica requiri6 acompafamiento docente para
consolidarse plenamente.

Asimismo, los hallazgos coinciden con lo expuesto por Gutiérrez y
Gonzalez (2025), quienes destacaron que las TIC favorecen procesos cognitivos
complejos, como el andlisis y la resolucion de problemas, pero demandan una
adaptacién pedagdgica que permita aprovechar su potencial. En este estudio, se
evidencié que los materiales digitales actuaron como herramientas de apoyo
cognitivo, aunque la argumentacién matematica no se desarroll6 de manera

automatica, sino mediada por la orientacién docente.
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Discusion del objetivo general:

A nivel del objetivo general, los resultados integrados de los objetivos
especificos permitieron determinar que el uso de materiales digitales influyd
positivamente en el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas
con numeros enteros, abarcando de manera articulada las dimensiones
conceptual, procedimental y cognitiva. Este resultado global coincide con los
planteamientos de Tejada y Periche (2023) y Pérez et al. (2025), quienes
sostuvieron que la integracién de recursos tecnolégicos en la ensefianza
matematica favorece aprendizajes mas significativos y competenciales.

Sin embargo, los resultados también evidenciaron, en concordancia con
Azcue y Vergara (2022), que el impacto de los materiales digitales no es
homogéneo en todas las dimensiones de la competencia matematica. En
particular, el razonamiento cognitivo y la justificacion de soluciones requirieron
estrategias pedagdgicas complementarias para consolidarse plenamente, lo que
refuerza la necesidad de una integracion didactica planificada y no unicamente
instrumental de la tecnologia.

En sintesis, la discusiéon de resultados permitid confirmar que los
hallazgos del presente estudio se alinearon mayoritariamente con los
antecedentes revisados, tanto a nivel internacional como nacional y local,
evidenciando que el uso de materiales digitales constituye un recurso
pedagogico valioso para el aprendizaje matematico. No obstante, también se
reafirmé que su efectividad depende del disefio didactico, la mediacion docente

y la articulacion con los procesos cognitivos del estudiante.
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1.

CONCLUSIONES

El estudio permitié evaluar el uso de materiales digitales en el desarrollo
de la competencia de resolucidon de problemas con numeros enteros en
los estudiantes de primer grado de secundaria de la |.E. Emblematico
Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas, Cusco — 2025. Los resultados
evidencian que la incorporacion de materiales digitales favorece
significativamente la comprensién, el razonamiento logico y la aplicacion
de estrategias para la resolucibn de problemas matematicos,
promoviendo un aprendizaje mas dinamico y participativo. Asimismo, se
constato que el uso adecuado de estos recursos contribuye a incrementar
la motivacion y el interés de los estudiantes, fortaleciendo su desempefio
en situaciones problematicas que involucran numeros enteros. Por ello,
se concluye que los materiales digitales constituyen una herramienta
pedagogica efectiva para el desarrollo de competencias matematicas en
el nivel secundario, siempre que sean integrados de manera planificada y
pertinente al contexto educativo

El estudio permitid describir como la influencia del uso de materiales
digitales favorece la comprension de los conceptos y propiedades de los
numeros enteros en los estudiantes de primer grado de secundaria de la
I.E. Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas — 2025. Los
resultados evidenciaron que la incorporacion de recursos digitales facilitd
la visualizacion, interpretacion y asimilacion de nociones fundamentales
como el valor absoluto, la recta numérica, la adicion y sustraccién de
numeros enteros, asi como sus propiedades. Asimismo, se observd una

mejora en la participacion activa y en la disposicién de los estudiantes
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hacia el aprendizaje, lo que contribuyd a un proceso mas significativo y
comprensible. En este sentido, se concluye que el uso pedagdgico de
materiales digitales constituye un apoyo didactico eficaz para fortalecer la
comprension matematica, siempre que se implemente de manera
adecuada y contextualizada a las necesidades del entorno educativo.

El uso de materiales digitales en la aplicacién de procedimientos y
representaciones en operaciones matematicas, permitié evidenciar su
influencia positiva en la resolucién de problemas cotidianos con numeros
enteros en los estudiantes de primer grado de secundaria de la |.E.
Emblematico Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas — 2025. Los resultados
muestran que los recursos digitales facilitaron el empleo adecuado de
procedimientos operativos, asi como el uso de diversas representaciones
matematicas como la recta numeérica, esquemas graficos y simulaciones
interactivas que contribuyeron a una mejor comprensién y ejecucion de
las operaciones con numeros enteros. Asimismo, se observo una mayor
capacidad de los estudiantes para relacionar los contenidos matematicos
con situaciones de la vida diaria, fortaleciendo su razonamiento y toma de
decisiones. En este sentido, se concluye que el uso pedagdgico de
materiales digitales constituye una estrategia didactica efectiva para
mejorar la aplicacion de procedimientos y representaciones matematicas
en la resolucion de problemas cotidianos en el nivel secundario.

La evaluacién del uso de materiales digitales, en la capacidad de
seleccidén y aplicacion de estrategias permitié evidenciar su influencia
positiva en el analisis, la justificacién y la validacion de soluciones a

problemas con numeros enteros en los estudiantes de la |.E. Emblematico
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Mixto Santo Tomas, Chumbivilcas — 2025. Los resultados muestran que
la integracion de recursos digitales favorecié el desarrollo del pensamiento
critico y reflexivo, al facilitar la comparacion de procedimientos, la
argumentacion légica y la verificacion de resultados obtenidos. Asimismo,
se observo que los estudiantes lograron mayor autonomia en la toma de
decisiones matematicas y una mejor fundamentacion de sus respuestas,
lo que contribuyé a un desempefio mas sélido y coherente en la resolucion
de problemas. En este sentido, se concluye que el uso planificado y
contextualizado de materiales digitales constituye una herramienta
pedagogica eficaz para fortalecer las capacidades de analisis, justificacion
y validacion de soluciones matematicas en el aprendizaje de los numeros

enteros.

94



1.

RECOMENDACIONES
Se recomienda a la Institucion Educativa Emblematico Mixto Santo Tomas
fortalecer la implementacion institucional de materiales digitales
interactivos en el area de Matematica, priorizando recursos visuales y
contextualizados que apoyen la comprension conceptual de los numeros
enteros, aprovechando plataformas y recursos digitales de acceso libre
disponibles en el sistema educativo.
Se sugiere a la Direccion de la institucion educativa y al area de
Matematica promover el disefio y uso de actividades digitales orientadas
a la aplicacion procedimental, incorporando problemas contextualizados
con numeros enteros que permitan a los estudiantes aplicar operaciones
matematicas de manera progresiva y significativa durante las sesiones de
aprendizaje.
Se recomienda a la Unidad de Gestiéon Educativa Local (UGEL)
correspondiente desarrollar programas de capacitacién docente en el uso
pedagogico de materiales digitales, con énfasis en estrategias de
mediaciéon que fortalezcan los procesos de analisis, justificacion vy
validacién de soluciones matematicas en educacion secundaria.
Se propone a las instituciones de educacién superior y centros de
investigacion educativa impulsar estudios complementarios que integren
evaluaciones de desempefio académico junto con instrumentos
perceptivos, a fin de medir de manera objetiva y sistematica el impacto del
uso de materiales digitales en la competencia de resolucion de problemas

matematicos.
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Tabla 22. Matriz de consistencia

ANEXO 1. Matriz de consistencia
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¢ Cémo influye el Evaluar el uso de El uso de materiales Porcentaje de uso de

uso de materiales digitales en | materiales  digitales en el| digitales influye positivamente Pedag| estrategias con materiales digitales.
la competencia resolucion de | desarrollo de la competencia de | en la resolucion de problemas | égica
problemas  con numeros | resolucién de problemas con | con numeros enteros, Tecno Frecuencia semanal de
enteros en estudiantes de | ndmeros enteros en estudiantes | mejorando la comprension, l6ai uso de Cuestionario de Uso y

ogica Adecuacion de Materiales
secundaria de la Institucién | de primer grado de secundaria | aplicacion y verificacion de la herramientas digitales. Digitales Escala
Educativa Santo Tomas, |de la |.LE. Emblematico Mixto | Institucion Educativa de Santo Didact Adecuacion de Likert
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Evalu
evaluaciones con materiales
ativa
digitales.
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conceptos y propiedades de los| conceptos y propiedades de los | comprensién de los conceptos Concel Percepcion del
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Chumbivilcas
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enteros en estudiantes de
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la LLE. Emblematico Mixto
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de los conceptos y propiedades

de los numeros enteros.
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Evaluar el uso de
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capacidad de seleccion vy
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Emblematico  Mixto  Santo

Tomas, Chumbivilcas 2025.

El uso de materiales
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de los estudiantes para
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soluciones en problemas con
numeros enteros en la |E|
Emblematico  Mixto  Santo
Tomas, Chumbivilcas, Cusco —

2025.
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Percepcion del estudiante
sobre su capacidad para analizar
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ANEXO 2. Instrumentos de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA — CUSCO

“MATERIALES DIGITALES EN LA COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS CON
NUMEROS ENTEROS EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SANTO
TOMAS, CHUMBIVILCAS - 2025

INSTRUMENTO 1: Cuestionario de Uso y Adecuacion de Materiales Digitales

Introduccion del instrumento: El presente cuestionario tiene como finalidad evaluar el uso, la
adecuacion, la frecuencia y la aplicacion de materiales digitales en el area de Matematica. Se busca conocer
la percepcion de los estudiantes respecto a la claridad, utilidad, frecuencia de empleo y aporte de los
recursos digitales en la resolucién de problemas con numeros enteros.

ESCALA VALORACION
1 Totalmente en
desacuerdo

2 En
desacuerdo

3 Indeciso

4 De acuerdo

5 Totalmente de
acuerdo

Instrucciones: Lea con atencién cada enunciado y marque con un aspa (X) la opciéon que mejor
refleje su opinidn respecto al uso de materiales digitales en Matematica. No existen respuestas correctas o
incorrectas.

items del cuestionario
Dimensién Pedagégica (Uso de estrategias con materiales digitales)

Evalua el indicador: Porcentaje de uso de estrategias con materiales digitales

N° item 1 2 3 4 5

1 Los | O a O a
materiales digitales
me ayudan a
comprender mejor las
explicaciones del
docente.

2 Durante las O O O O O
clases se emplean
materiales digitales
como parte de las
estrategias de
ensefianza.

3 Los recursos O O O O O
digitales permiten que
la clase sea mas
dindmica y
participativa.

4 Las O O O O O
actividades con

materiales digitales
facilitan mi
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aprendizaje en
numeros enteros.

El uso de
materiales digitales
ayuda a relacionar los
conceptos
matematicos con
situaciones reales.

Dimension Tecnolégica (Frecuencia y acceso a herramientas digitales)

Evalua el indicador: Frecuencia semanal de uso de herramientas digitales

NO

item

1

2

3

6

En
Matematica se
utilizan con
frecuencia
herramientas
digitales.

O

|

O

Cuento con
acceso suficiente a
los recursos digitales
necesarios durante
las clases.

Los
dispositivos digitales
(laptop, proyector,
tablet) funcionan
adecuadamente en
las clases.

El uso de
plataformas o
aplicaciones
digitales se realiza
de manera
constante.

10

La
conectividad permite
utilizar sin
problemas los
recursos digitales
empleados en
Matematica.

Dimensién Didactica (Adecuacién de materiales digitales)

Evalua el indicador: Adecuacion de los materiales digitales

ND

item

1

2

11

Los
materiales digitales
utilizados son claros
y faciles de
comprender.

O

a
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12

Los
recursos digitales
empleados son
pertinentes para el
tema de numeros
enteros.

13

Los
materiales digitales
facilitan la resolucion
de problemas
matematicos.

14

Los
recursos digitales
permiten relacionar
la teoria con
ejemplos practicos.

15

Considero
que los materiales
digitales mejoran mi
aprendizaje en
Matematica.

Dimensién Evaluativa (Aplicacion de materiales digitales en evaluaciones)

Evalua el indicador: Porcentaje de evaluaciones con materiales digitales

NO

item

1

2

3

16

En
Matematica se
utilizan herramientas
digitales para
realizar
evaluaciones.

O

|

O

17

Las
evaluaciones
digitales son claras y
faciles de resolver.

18

El uso de
evaluaciones
digitales mejora mi
comprension de los
contenidos.

19

Las
plataformas digitales
facilitan la
retroalimentacion de
mis resultados.

20

Considero
que la evaluacion
con materiales
digitales es mas
objetiva y justa.

Espacio para comentarios adicionales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA — CUSCO

“MATERIALES DIGITALES EN LA COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS CON
NUMEROS ENTEROS EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SANTO
TOMAS, CHUMBIVILCAS - 2025

INSTRUMENTO 2: Cuestionario de percepcion de la competencia en resolucion de
problemas con nimeros enteros

Introduccioén del instrumento: El presente cuestionario tiene como finalidad recopilar informacion
acerca de la percepcion que poseen los estudiantes sobre sus capacidades para resolver problemas con
numeros enteros. Este instrumento evalla tres dimensiones fundamentales: conceptual, procedimental y
cognitiva, relacionadas con la identificacion, aplicaciéon y analisis de situaciones que involucran numeros
enteros.

Objetivo del instrumento: Evaluar la percepcion del estudiante respecto a su dominio conceptual,
procedimental y cognitivo en la resoluciéon de problemas con numeros enteros, para analizar la influencia
del uso de materiales digitales en el desarrollo de esta competencia.

Instrucciones

Lea cada afirmacion y marque con un aspa (X) la opcion que mejor represente su opinion. No
existen respuestas correctas o incorrectas.

ESCALA VALORACION
1 Totalmente en
desacuerdo

2 En
desacuerdo

3 Indeciso

4 De acuerdo

5 Totalmente de
acuerdo

DIMENSION 1: CONCEPTUAL

(Comprension de conceptos y propiedades de los numeros enteros)

N item 1 2 3 4 5

1 Comprend O O O O O
o la diferencia entre
numeros enteros
positivos y
negativos.

2 Identifico O O O O O
correctamente

numeros enteros
en diversas
situaciones.
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Reconozco
cuando un numero
no pertenece al
conjunto de los
enteros.

Conozco
las propiedades
basicas de |los
numeros enteros.

Entiendo
como funcionan los
signos al sumar o
restar numeros
enteros.

DIMENSION 2: PROCEDIMENTAL

(Aplicacién de operaciones y resolucién de problemas con enteros)

NO

item

1

2

3

6

Me siento
capaz de resolver
operaciones
basicas con
numeros enteros.

O

|

|

Puedo
resolver
problemas que
implican sumar o
restar enteros.

Puedo
resolver
problemas que
implican
multiplicar o]
dividir enteros.

Aplico
correctamente
operaciones con
enteros en
situaciones
reales.

10

Me siento
seguro(a) al
resolver
problemas
contextualizados
con numeros
enteros.
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DIMENSION 3: COGNITIVA

(Analisis, seleccion de operaciones y validacion de resultados)

N

item

1

2

3

Identifico
facilmente los
datos relevantes
dentro de un
problema.

O

O

O

Seleccion
0 correctamente la
operacion que
debo usar en un
problema.

Verifico si
mis resultados son
coherentes antes
de concluir.

Comparo
diferentes
resultados para
determinar cual es
mas adecuado.

Analizo
paso a paso un
problema para
asegurar una
solucion correcta.

Espacio para comentarios adicionales
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ANEXO 3. Ficha de validaciéon
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ANEXO 4. Aplicacion de instrumentos de investigaciéon
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ANEXO 5. Constancia de aplicacion de proyecto de investigacion
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