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PRESENTACION

La informacién contenida en la presente tesis de investigacion, titulada “ANALISIS DE LOS
RECURSOS DE MANO DE OBRA Y SU RELACION CON EL COSTO DE PARTIDAS DE CONCRETO ARMADO
EN INFRAESTRUCTURAS EDUCATIVAS DE LA REGION DE CUSCO DEL 2020 - 2024”, desarrollada en el
afio 2025, con base en 67 expedientes técnicos de obras de infraestructuras educativas en la Regidn de
Cusco que estan en la plataforma del SEACE (Sistema Electrénico de contrataciones del Estado). El
objetivo general de la investigacidn es analizar la relacidn del recurso de mano de obra y el costo de
partidas de concreto armado en obras por administracién indirecta en la plataforma SEACE y como
objetivo especifico, Determinar la variacion del recurso de mano de obra en las partidas de concreto
armado en infraestructuras educativas en la region de Cusco del 2020 — 2024; Determinar la variacion
de los costos de mano de obra en partidas de concreto armado de infraestructuras educativas en la
region de Cusco del 2020 — 2024 y Analizar la correlacidn que existe entre los rendimientos de mano de
obray la ubicacidn del proyecto en partidas de concreto armado en infraestructuras educativas en la
region de Cusco. Ademas, se busca dar cumplimiento a los requisitos que exige la Escuela profesional de

Ingenieria Civil en sus metas de formacién profesional para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil.



RESUMEN

La presente investigacidn analiza exhaustivamente las partidas correspondientes al concreto
armado dentro de diversos expedientes técnicos de infraestructuras educativas ejecutadas mediante la
modalidad de administracién indirecta en la regién de Cusco, durante el periodo comprendido entre
2020y 2024, utilizando datos oficiales extraidos de la plataforma SEACE. El estudio se centra en realizar
una comparacién minuciosa de los indices de productividad tedricos vinculados al recurso de mano de
obra, identificando variaciones considerables que impactan de manera directa en la estructuracién de
los costos unitarios. El objetivo fundamental consistid en contrastar estos indices en elementos
estructurales clave, tales como zapatas, vigas de cimentacidn, columnas, placas y losas, para determinar
como la falta de uniformidad técnica altera la rentabilidad. Los resultados arrojaron coeficientes de
variacion significativos: para el concreto f'c=210 kgf/cm? los valores fluctuaron entre el 33% y 46%, en
encofrados entre el 31% y 43%, y en el acero de refuerzo entre el 20% y 24%. Estas cifras evidencian una
preocupante falta de control en la elaboracion de presupuestos publicos. Como solucidn, se propone
establecer intervalos de confianza que sirvan como herramientas de gestion para las empresas
contratistas, permitiéndoles detectar desviaciones de forma anticipada y formular observaciones
técnicas validas durante los procesos de seleccion. En conclusidn, esta investigacidén contribuye a
optimizar la planificacién y el control presupuestario, garantizando una ejecucién de obra mas eficiente
y econdmicamente viable.

Palabras clave: Horas hombre, Concreto armado, Partidas, indice de productividad teédrico.



ABSTRACT

This research exhaustively analyzes items related to reinforced concrete within various technical
files of educational infrastructure projects executed through indirect administration in the Cusco region
between 2020 and 2024, using official data from the SEACE platform. The study focuses on a meticulous
comparison of theoretical labor productivity rates, identifying significant variations that directly impact
the structuring of unit costs. The fundamental objective was to contrast these rates across key structural
elements, such as footings, foundation beams, columns, shear walls, and slabs, to determine how the
lack of technical uniformity affects profitability. The results yielded significant coefficients of variation:
for f'c=210 kgf/cm? concrete, values fluctuated between 33% and 46%; for formwork, between 31% and
43%; and for reinforcing steel, between 20% and 24%. These figures demonstrate a concerning lack of
control in the development of public budgets. As a solution, the establishment of confidence intervals is
proposed to serve as management tools for contracting companies, allowing them to detect deviations
early and formulate valid technical observations during selection processes. In conclusion, this research
contributes to optimizing budget planning and control, ensuring more efficient and economically viable
project execution.

Keywords: Man hours, Reinforced concrete, Items, Theoretical productivity rate.
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INTRODUCCION

Los costos de mano de obra en los proyectos de infraestructuras educativas son un porcentaje
(%) importante del costo directo de los presupuestos de expedientes técnicos que estan en la
plataforma de la SEACE. Estos costos se estiman de acuerdo con un indice de productividad tedrico que,
basandose en su experiencia, el profesional encargado del presupuesto determina o también pueden
basarse en el libro de costos y presupuestos de la Cdmara Peruana de la Construccién (CAPECO, 2003).

Segun Bridgit Bench (2025), se afirma lo siguiente:

El porcentaje de mano de obra frente a los costos de materiales en la construccién puede variar

considerablemente segln el sector y el tipo de obra. Generalmente, la mano de obra representa

entre el 20 % y el 40 % de los gastos totales de construccion, mientras que los materiales
representan entre el 60 % y el 80 %. Sin embargo, si se necesitan trabajadores mas cualificados

o especializados, el porcentaje de mano de obra podria ascender hasta el 40 %.

Por ello, el objetivo de esta investigacidn es analizar la relacién del recurso de mano de obray el
costo de partidas de concreto armado en infraestructuras educativas de la region de Cusco de
expedientes técnicos que fueron ejecutados por contrata que se encuentran en la plataforma SEACE.

Para ello, se recolectaron los indices de productividad tedricos de la mano de obra en las
partidas seleccionadas, obteniendo una base de datos suficiente para analizar estadisticamente su
variacién y determinar cémo esta influye en el costo de las partidas de concreto armado de los
expedientes técnicos de infraestructuras educativas por administraciéon indirecta en la region de Cusco

A su vez se eligieron expedientes técnicos de infraestructuras educativas que contengan un
numero considerable de actividades repetitivas en las partidas de concreto armado como son: zapatas,
columnas, columnetas, vigas de cimentacion, placas, vigas, viguetas, losas aligeradas y losas macizas.

Los resultados obtenidos en la presente tesis ayudardn a las empresas contratistas a identificar

desviaciones en los indices de productividad tedricos del recurso de mano de obra, permitiendo predecir
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si el proyecto sera rentable o no y también se puede formular observaciones en la etapa de consultas y

observaciones, asi alertar al comité de seleccion de un posible error.
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I.  CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Situacion problematica

El analisis de los recursos de mano de obra en los presupuestos de proyectos de infraestructura
educativa juega un papel fundamental para los contratistas, ya que los costos unitarios de estas partidas
determinaran si el contratista obtendra ganancias o pérdidas en el proyecto. Estos costos tienen un
impacto directo en la ejecucidn, ya que una mala estimacion de los indices de productividad tedricos de
los recursos de mano de obra en las partidas estudiadas, no solo afecta el costo unitario de la partida,
sino también el cronograma del proyecto. Esto puede llevar a que muchos contratistas no cumplan con
los plazos establecidos vy, en ultima instancia, no logren concluir las obras.

Los contratistas deberan ejecutar el proyecto conforme a los costos establecidos en el
presupuesto; si los indices de productividad tedricos en el analisis de los recursos de mano de obra son
bajos, el contratista podria incurrir en pérdidas, mientras que, si son altos, se beneficiara. Por lo tanto,
esta investigacion proporcionara a los contratistas una herramienta para evaluar el analisis que se
realizd para el indice de productividad tedrico del recurso de mano de obra para las partidas de
concreto armado en los presupuestos en los que participaran, permitiéndoles prever si ejecutar el
proyecto serd beneficioso o perjudicial para la empresa.

En la actualidad, el Peru cuenta con una base de datos referencial referida a la brindada por La
Camara Peruana De La Construccion (2003) que indica:

“La finalidad primordial de este libro es permitir obtener a los profesionales, estudiantes y

personas interesadas que lo utilicen, los conocimientos fundamentales y necesarios para poder

elaborar un Presupuesto de Obra empleando criterios técnicos para la Formulacidn del mismo

en obras de Edificacién”(p. 5)

En el analisis de precios unitarios de las partidas de los proyectos en estudio, se puede observar,

una gran variabilidad con respecto al indice de productividad tedrico del recurso de mano de obra, sin
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tener en cuenta que esta afecta directamente a los contratistas ya que el costo de mano de obra forma

gran parte del costo unitario de la partida.

Es por eso que en esta investigacion se analizé la relacidn del recurso de mano de obra en los

costos de partidas de concreto armado en infraestructuras educativas en la region de Cusco de procesos

de seleccion del 2020 - 2024.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

Formulacién de problemas

Problema General

PG: En Infraestructuras educativas de la Region de Cusco éCudl es la relacidon del recurso
de Mano de obra y el costo de partidas de concreto armado en obras por administracion
indirecta en la plataforma SEACE del 2020 - 2024?

Problemas especificos

PE1: ¢COmo es la variacion del recurso de mano de obra en las partidas de concreto armado en
infraestructuras educativas en la region de Cusco del 2020 - 2024?

PE2: ¢Como varian los costos de mano de obra en partidas de concreto armado de
infraestructuras educativas en la regién de Cusco del 2020 - 2024?

PE3 ¢Qué correlacidn existe entre los rendimientos de mano de obra y la ubicacion del

proyecto en partidas de concreto armado en infraestructuras educativas en la regién de

Cusco?

Justificacion

En la regidn de Cusco los contratistas no cuentan con un andlisis para el indice de productividad

tedricos del recurso de mano de obra en las partidas de concreto armado de presupuestos de

expedientes técnicos de infraestructuras educativas de la regién de Cusco que se encuentran en la

plataforma del SEACE — Organismo Especializado para las Contrataciones Publicas Eficientes OECE (ex

OSCE) y asi predecir si el proyecto serd rentable o no.
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En el Perd tenemos rendimientos promedio de mano de obra que estan desactualizados y que
son para “LIMA — CALLAO".

Segun La Camara Peruana De La Construccidn (2003) se afirma lo siguiente:

Confiamos que este libro ha de ser de especial utilidad en el desarrollo de tan importante tema,

y mds aun actualmente, en que las circunstancias de elaboracién de un Presupuesto de Obra asi

lo exigen, y que también sera posible su perfeccionamiento con los aportes que los lectores

tengan a bien formular coadyuvando a tener mejores estructuras de metrados, andlisis de

costos directos e indirectos y por ende Presupuestos de Obras mas reales.(p. 5).

De acuerdo a lo indicado no se cuenta con un analisis de la variacion del recurso de mano de
obray su relacién con el costo de partidas de concreto armado en infraestructuras educativas de la
region de Cusco, de expedientes técnicos que se encuentran en la plataforma del SEACE — OECE (EX
OSCE).

De igual manera nos permite identificar una variabilidad considerable en los indices de
productividad tedricos del recurso de mano de obra en las partidas de concreto armado de distintos
expedientes técnicos de infraestructuras educativas en la regiéon de Cusco y cémo esta variacion tiene
una relacién directa con el costo unitario de las partidas.

Los resultados y analisis obtenidos de la investigacién permitiran a las empresas vinculados a la
contrata de proyectos de obras de infraestructuras educativas, tener en cuenta los indices de
productividad teéricos del recurso de mano de obra en las partidas de concreto armado y como una
mala estimacién de esta afecta considerablemente a los costos unitarios de partidas de concreto
armado que influyen negativamente al contratista. Esto permitira predecir en la etapa de seleccion

posibles ganancias o pérdidas.
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1.3.1.  Conveniencia

Es conveniente analizar el analisis de precios unitarios de las partidas de concreto armado ya
gue estos son incidentes en los presupuestos de infraestructuras educativas de la region de Cusco
porque nos permite determinar las variaciones en los indices de productividad teéricos de los recursos
de mano de obra y generar intervalos de confianza, esto ayudara positivamente al contratista al
momento de revisar los indices de productividad tedricos que se analizaron en el andlisis de precios
unitarios del presupuesto si se encuentran dentro o fuera de los intervalos para asi poder alertar de una
mala estimacién en el indice de productividad teérico del recurso de mano de obra que recae
finalmente en los costos unitarios de partidas de concreto armado.
1.3.2.  Relevancia Social

El aporte de esta investigacidn nos permitira identificar si los indices de productividad tedricos
del recurso de mano de obras estdn dentro de los intervalos de confianza que serd resultado de esta
presente investigacion, de esta manera se beneficia las empresas contratistas ya que les permitira tener
identificado las desviaciones negativas antes de la ejecucion.
1.3.3. Implicancias prdcticas

Esta investigacidn permitirad a los contratistas anticipar desviaciones en los indices de
productividad teéricos del recurso de mano de obra, mejorando la eficiencia en la ejecucién de los
proyectos. Al identificar las desviaciones en los indices de productividad tedricos de las partidas de
concreto armado y poder alertar esto en la etapa de consulta y observaciones, los contratistas podran
ajustar sus presupuestos, prever la rentabilidad de los proyectos y mejorar su competitividad en las
licitaciones. Esto contribuird a una ejecucién mas eficiente, asegurando el cumplimiento de plazos vy la

reduccién de costos innecesarios.
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1.3.4. Valor teérico

El valor tedrico de esta investigacion radica en el aporte de un andlisis detallado sobre los
indices de productividad tedrico del recurso de mano de obra en las partidas de concreto armado, un
area que hasta ahora no ha sido suficientemente explorada en el contexto especifico de infraestructuras
educativas en la regidn de Cusco. Al examinar cdmo las variaciones en el indice de productividad tedrico
del recurso de mano de obra impactan directamente en los costos y en la rentabilidad de los proyectos,
este estudio amplia el conocimiento sobre la relacion entre los recursos de mano de obra y los costos
unitarios en las partidas de concreto armado. Ademas, ofrece una nueva perspectiva para realizar un
analisis del indice de productividad del recurso de mano de obra con las caracteristicas Regionales, lo
gue contribuye a la mejora en la precisidn para la estimacion de precios unitarios en proyectos de
construccion.
1.3.5. Unidad metodoldgica

Se realizarad un andlisis de los analisis de precios unitarios de expedientes técnicos de
infraestructuras educativas disponibles en la plataforma del SEACE — OECE (EX OSCE), especificamente
de los proyectos ejecutados entre 2020 y 2024. A través de la recopilacion y analisis de los datos del
rendimiento, cuadrilla y indice de productividad tedrico del recurso de mano de obra en las partidas de
concreto armado, se identificara la variabilidad en estos indices de productividad teérico y su impacto

en los costos unitarios de las partidas.
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1.4. Objetivos de la Investigacion
1.4.1. Objetivo general
e OG: En Infraestructuras educativas de la Regién de Cusco: Analizar la relacion del
recurso de mano de obra y el costo de partidas de concreto armado en obras por
administracion indirecta en la plataforma SEACE del 2020 - 2024.
1.4.2. Objetivos especificos
e OE1: Determinar la variacién del recurso de mano de obra en las partidas de concreto
armado en infraestructuras educativas en la region de Cusco del 2020 - 2024.
e OE2: Determinar la variacién de los costos de mano de obra en partidas de concreto armado
de infraestructuras educativas en la regién de Cusco del 2020 - 2024.
e OE3: Analizar la correlacién que existe entre los rendimientos de mano de obra y la ubicacién
del proyecto en partidas de concreto armado en infraestructuras educativas en la regién de

Cusco.

1.5. Delimitacion del Estudio
1.5.1. Delimitacidn espacial
La investigacion se desarrolld a nivel de la regién de Cusco como podemos apreciar en la Figura

1. La imagen proporciona una manera eficaz de entender donde aplicaremos la investigacién.

26



Figural

Departamento de la regién de Cusco

Nota: Nota. Reproducida de Paintmaps [Mapa], por Paintmaps (s. f.), https://paintmaps.com

1.5.2.  Delimitaciéon temporal
Se considera los expedientes que estan en la plataforma del SEACE — OECE (EX OSCE) entre los

afios 2020 — 2024.
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Il. CAPITULO 2: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
2.1, Antecedentes de la Investigacion
Este capitulo presenta los antecedentes y conceptos relacionados con el enfoque de la
investigacion de modo que el lector pueda familiarizarse con los temas expuestos.
2.1.1.  Antecedentes internacionales
Titulo:
“ANALISIS DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA PARA ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION -
ESTUDIO DE CASO EDIFICIO J UPB.”(Polanco, 2009)
Autor: Br. Lina Marithza Polanco Sanchez
Institucién: UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA ESCUELA DE INGENIERIAS Y
ADMINISTRACION FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL.
Fecha:2009
Lugar: Bucaramanga, Colombia.
Resumen:
La investigacién analiza los rendimientos de mano de obra en actividades de construccién de
edificaciones, especificamente en estructuras de concreto y obras de mamposteria. El estudio se
basa en la ejecucidn de una obra real en el edificio J del campus de la Universidad Pontificia
Bolivariana Seccional Bucaramanga. Su objetivo es establecer estandares de rendimiento que
permitan comparar estas actividades en proyectos de caracteristicas similares. Para ello, se
recopilaron y analizaron datos de rendimiento y mano de obra medidos en campo por un
equipo de auxiliares, considerando que dichos rendimientos estan influenciados por factores
ambientales y del personal. Durante la obra se registré informacién sobre fechas, horas,
ubicacién, cantidades y mano de obra empleada, la cual fue tabulada para calcular los

rendimientos de cada actividad. Como resultado, se obtuvo una unidad de medida comparativa



2.1.2.

29

basada en la experiencia y un rendimiento global por actividad. (Polanco, 2009)
Antecedentes nacionales
Titulo:

“ESTUDIO DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA DE PROYECTOS DE EDIFICACION DE UNO Y

DOS NIVELES EN EL DISTRITO DE LIRCAY - HUANCAVELICA”(Romero & Vivas, 2012)

2.1.3.

Autor: Br. Marco Antonio Romero Giraldez.
Br. Suly Dionicia Vivas Lorenzo
Instituciéon: UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA - FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Lugar: HUANCAVELICA — PERU
Resumen:
La tesis analiza los rendimientos de mano de obra en proyectos de edificaciones de uno y dos
niveles en el distrito de Lircay, Huancavelica. Se consideran 14 obras ejecutadas por la
Municipalidad Provincial de Angaraes y el Gobierno Regional Huancavelica. Se estudian las
partidas de mayor incidencia, con mediciones de tiempo y trabajo por parte de cuadrillas. Los
resultados se usan para cuantificar y comparar rendimientos en diferentes obras, con el fin de
obtener un promedio y aplicar esos datos en la formulacién de presupuestos para futuras obras
similares. (Romero & Vivas, 2012)

Antecedentes locales
Titulo:

“ANALISIS DE LA PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA Y OBTENCION DE RENDIMIENTOS

REALES EN PARTIDAS DE CONCRETO ARMADO EN LA OBRA "CONSTRUCCION DE ESTABLECIMIENTO

HOTELERO EN LA CALLE TAMBO DE MONTERO EN EL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DEL

CUSCO.”(Escobar, 2016)

Autor: Br. Escobar Herrera Jayder Jenahi



Institucién: UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA

PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

2.2.

2.2.1.

Lugar: CUSCO — PERU
Resumen:
El trabajo se enfoca en el andlisis de la productividad de la mano de obra y la determinaciéon de
rendimientos reales en partidas de concreto armado, a partir de una obra ejecutada en el
Centro Histérico de la ciudad del Cusco. Para ello, se desarrolla un marco tedrico que permite
comprender en profundidad los conceptos relacionados con productividad y rendimientos en la
construccion. La investigacion busca evaluar la eficiencia en el uso de la mano de obra y obtener
una vision clara sobre la gestidn y planificacion de la obra, identificando si es necesario realizar
ajustes en su programacion. Asimismo, se analiza cémo los niveles de productividad influyen en
los tiempos de ejecucion, permitiendo comparar la eficiencia en el uso de los recursos y
aportando criterios para una mejor administracién de la obra en un contexto urbano
historico.(Escobar, 2016).

Bases Tedricas

Expedientes técnicos

El expediente técnico es un conjunto de documentos que conforman un proyecto de inversion,

los cuales sirven como guia para los profesionales encargados de llevar a cabo la ejecucion de los

componentes del proyecto.

Otro autor ha afirmado lo siguiente:

El expediente técnico es el documento o conjunto de documentos formales mas importante
para la ejecucién de una obra, ya que son de cardcter técnico y/o econdmico; porque en él estan
consignados todos los alcances requeridos para la construccion, como son la informacion fisica y

econdmica, la documentacién grafica en planos y detalles; todos los estudios necesarios para
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llegar a las conclusiones de disefio de arquitectura e ingenieria que dan como resultado el
Expediente.(Cruz, 2019, p. 3).
Lo cual permitira la correcta ejecucion de la obra. El expediente técnico incluye lo siguiente:

e indice numerado.

e Memoria descriptiva.

e Memoria de cdlculo de cada uno de los componentes.

e Plantilla de metrados con su justificacién y graficos.

e Presupuesto de obra.

e Andlisis de precios unitarios.

e Relacién de insumos.

e (Cotizacion de materiales.

e Fdrmula polinémica.

e Cronogramas de obra.

e Especificaciones técnicas.

e Planos.

e Estudios basicos.

e Anexos (incluyendo mantenimiento de operacién, panel fotografico, documentos que
aseguren la disponibilidad del terreno, resolucion de aprobacién de estudios de
aprovechamiento de recursos hidricos, certificacion ambiental, certificado de
inexistencia de restos arqueoldgicos (CIRA), poblacién beneficiaria, entre otros).

Segun el Ministerio de Economia y Finanzas (2024):

El OECE elabora en coordinacion con los sectores y entes rectores del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestidn de Inversiones, asi como del Sistema Nacional de
Abastecimiento, los documentos metodoldgicos que orienten la generacidn de los expedientes
técnicos de obra en observancia del principio de valor por dinero. Los mencionados documentos
establecen los criterios, estdndares y procedimientos técnicos requeridos para asegurar la
calidad, seguridad y cumplimiento normativo de las obras. Ademas, buscan estandarizar los

procesos de elaboracidn de expedientes técnicos a escala nacional, lo que facilita su revision,
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aprobacién y supervision.(p. 35).

2.2.2. Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado (SEACE)

Segun el Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (2016) “Se trata de un sistema
electrénico creado y administrado por la OECE (EX OSCE) que permite la comunicacidn y transferencia
de informacién sobre las contrataciones del Estado y la realizacién de transacciones electrénicas.”(p. 2).

Su funcidn principal es centralizar las actividades de las entidades estatales y los proveedores en
un sistema unificado, permitiendo que las contrataciones se realicen de manera electrdnica, lo que
promueve la transparencia, la competencia y la eficiencia en el uso de los recursos publicos.

El SEACE interactia como se muestra en la Figura 2.

Figura 2

El SEACE interactua con las siguientes entidades.

Nota: El SEACE cuenta con una base de datos, que es alimentada con informacidn proporcionada por las

Entidades del Estado, Reproducido de LumenSoft [Fotografia], por LumenSoft (2023), Lumen Analytics.
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2.2.3. Organismo Especializado para las contrataciones Publicas Eficientes (OECE):
Segun el nuevo reglamento de contrataciones con el estado:
El OECE es un organismo técnico especializado que pertenece al Ministerio de Economia y
Finanzas, con personeria juridica de derecho publico, que constituye pliego presupuestal y goza
de autonomia técnica, administrativa, funcional, econdmica y financiera.
El OECE brinda asistencia técnica y orientacion, y supervisa el cumplimiento de la
normativa de contratacién publica y el desarrollo de todo el proceso de contratacién con
sujecion a la presente ley, para contribuir a la eficiencia del Sistema Nacional de Abastecimiento.
(Ministerio de Economia y Finanzas, 2024, p. 5).
2.2.4. Ejecucion por contrata

En esta modalidad, el contratista se compromete a ejecutar la obra conforme a los planos y
especificaciones establecidas en el contrato, a cambio de un precio determinado. Se utiliza comiUnmente
para obras de infraestructura y construccion.

Otros autores indican lo siguiente:

Cuando una tercera parte ajena al pliego realiza las actividades con sus respectivos componentes,

ya sean de caracter fisico o financiero, mediante la suscripcién de un contrato con una entidad

privada, se considera obra publica ejecutada por administracion indirecta (por contrata).

(Espinoza & Minaya, 2021)
2.2.5. Sistema a suma alzada

El contrato a suma alzada es aquel en el que se acuerda un precio total fijo por toda la obra,
independientemente de los costos reales de ejecucién. El contratista asume la responsabilidad total de
ejecutar la obra por ese monto.

En otros articulos mencionan que:

Este sistema de fijacidn de precios consiste en establecer un monto alzado y, por tanto,
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2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

invariable para la totalidad de la ejecucién de las obras asumiendo el contratista el riesgo en la
variacion de metrados. Cabe agregar que este tipo de retribucion tiene caracter excepcional
pues es solo aplicable cuando la naturaleza de la obra lo permita. Para pactar bajo este sistema,
existen tres elementos a considerar (Campos & Hinostroza, 2004, p. 301):

a) Invariabilidad del precio.
b) Plano detallado y especificaciones detalladas.
¢) Que el riesgo asumido es la existencia de mayores metrados.

Presupuesto de obra
Otros autores afirman que:
El presupuesto de obra es el costo estimado que ha sido aprobado por la Entidad para la
adquisicion de bienes, contratacion de servicios u obras. Este célculo se realiza tomando como
base los precios que prevalecen en el mercado en el momento de la estimacion. El valor
referencial sirve como guia para la realizacién de procesos de adquisicién o contratacion, y
proporciona un marco de referencia para la evaluacion de ofertas y la toma de decisiones en la
seleccion de proveedores o contratistas.(Esquiagola & Iquira, 2023, p. 15).

Altitud
Segun Editorial Etecé (2021),
En geografia, se denomina altitud a la medicién de la distancia vertical entre cualquier punto
determinado de la Tierra en relacion con el nivel del mar. Dicha medicidn se expresa mediante
una cifra y la unidad de distancia, que puede ser de metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) o de
pies sobre el nivel del mar, en los paises que no emplean el sistema métrico.

Cédigo unico de inversion
Segun el Ministerio de Economia y Finanzas — Direccién General de Inversién Publica (2016),
Codificacion que identifica de manera Unica a cada proyecto de inversion registrado, ya sea en el

marco del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones (Invierte.pe)
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gue reemplazé al antiguo SNIP o del Sistema Nacional de Presupuesto. Este cddigo se viene
implementando desde el 09/02/2015 y permite el seguimiento del proyecto a lo largo de todo
su ciclo de inversion.

2.3. Hipdtesis

2.3.1. Hipotesis general

e HG: Eninfraestructuras educativas de la Regién de Cusco: Existe un alto grado de variacidn en la
relacidn del recurso de mano de obra y el costo de partidas de concreto armado en obras por
administracién indirecta en la plataforma SEACE del 2020 - 2024.

2.3.2. Hipotesis especificas

e HE1: La variacidon del recurso de mano de obra varia en menos del 10% en las partidas de
concreto armado en infraestructuras educativas en la region de Cusco del 2020 - 2024.

e HE2: La variacién de los costos de mano de obra varian en mas de un 15% en partidas de
concreto armado de infraestructuras educativas en la region de Cusco del 2020 - 2024.

e HE3: No existe una correlacién directa entre los rendimientos de mano de obra propuestos en
los presupuestos y la ubicacion de los proyectos analizados en partidas de concreto armado en
infraestructuras educativas en la regién de Cusco.

2.4. Variables
2.4.1. Identificacion de variables
Variable independiente: “Recurso de Mano de Obra "

Variable dependiente: “Costo de Partidas de Concreto Armado”



2.4.2.

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de variables

, Definicion Definicion . . .
Variables efinicio oft C 0 Dimensiones Indicadores Und.
conceptual operacional
. Operario, oficial
Categoria pe ficialy
peon
. ornal tedrico 8 horas
Partidas de J
concreto
armado lah
_ Costo de la hora Soles/hh.
Definido como El . hombre
L Se obtendrd de los
rendimiento de la andlisis de precios
. mano de obra se o 3/dia, m?/di
Variable refiere al tiempo unitarios de Rendimientos T /;,’a’ m°/diay
Independiente: p partidas de g/dia
que emplea un
- Recurso Mano de ; concreto armado
trabajador o una ;
obra. drill de expedientes
cuadaritla para técnicos de # de obreros Cant. De Obreros
ejecutar una .
. infraestructuras
determinada .
; educativas del
cantidad de obra.
SEACE . ] »
(Ivonne, 2014) Indice de jornal tedrico 8 horas
productividad
tedrico
Lo M.S.N.M (alti
Ubicacién del proyecto S .(a titude
promedio)
Costo de la hora
Soles/hh.
hombre /
El costo de mano
. Obm_?" % de variacion de
C(?nstrulcczon se indice de
refiere a ZS 9g a;tos productividad teérico
asocuz osa de mano de obra en Porcentual (%)
I'tr abajo I -Czincrez) , partidas de concreto
realizado por los fc=210 kgf/cm armado
obreros en un o
rovecto. Este Se determinard a
Variables proyecto. través de la
. costo incluye o
Dependiente: salarios, beneficios comparacién de -Encofrado P
- Costo de partidas soéiales los costos de la desencofrac{o % de variacion costo
de concreto ’ mano de obra en de mano de obra en
armado. seguros, y otros las partidas de partidas de concreto Porcentual (%)

pagos relacionados
con el personal. Se
considera uno de
los componentes
principales del
costo directo y
total de un
proyecto(Chahua &
Mantilla, 2024).

concreto armado

-Acero fy=4200
kgf/cm?

armado

Correlacién con la
altitud promedio

Directa o indirecta
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2.5. Definicién de Términos Basicos
2.5.1.  Consumo de Mano de Obra, indice de productividad o Ratio de mano de obra
El consumo de mano de obra se refiere a la cantidad de tiempo y esfuerzo que se requiere de los
trabajadores para realizar una tarea o actividad especifica. Este consumo se calcula en funcién de las
horas laborales necesarias para completar una obra o proceso, y es un factor clave para estimar costos y
plazos en proyectos de construccién o produccion.
Para Arboleda, p. (2014) el consumo de mano de obra viene a ser:
Consumo de mano de obra nos referimos al tiempo invertido por cada participante sumado, de
la cuadrilla o equipo de trabajo por unidad de ejecucién, ejemplo: En el mismo ejemplo que se
tiene en cuenta para el concepto de rendimiento, podemos decir lo siguiente llevandolo al
concepto de consumo: La cuadrilla en mencién esta compuesta por dos personas, las cuales
realizan 22 m? al dia (8 horas de labor tedricamente) y es equivalente a 0.36 horas para realizar
1 m? de mamposteria, el cual llevandolo al consumo de mano de obra, tomamos el rendimiento
y lo multiplicamos por el nimero de personas que integren la cuadrilla, para este caso entonces
el consumo de mano de obra serd 0.72 horas hombre por cada metro cuadrado (m?) ejecutado.

(p. 94).

# de obreros * #horas
Cantidad producida

Indice de Productividad teorico =

2.5.2. Rendimiento de Mano de Obra
El rendimiento de mano de obra es la cantidad de trabajo realizado por un trabajador
en un tiempo determinado, medido en unidades de produccién especificas, como metros

cuadrados o cantidad de piezas.
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Segun Botero (2002) menciona que:
La productividad del trabajo se refiere al volumen de trabajo que un conjunto de trabajadores,
gue se componen de uno o mas operarios de distintas especialidades, realizan una unidad de
recurso humano. Comunmente, esta productividad se indica en und/hh, que se traduce en
unidad de medida de la actividad por hora hombre.(p. 11).

Velocidad de produccion

“Se define como la produccidn de una determinada partida en un lapso de tiempo

preestablecido. Asi se puede expresar en: und/hr. Es el elemento basico para la realizacion de

planificacién”.(Escobar, 2016)

2.5.4.

2.5.5.

Jornada Laboral tedrico
Segln La Cadmara Peruana De La Construccién (2003),
“Los rendimientos de mano de obra se estableceran para una jornada de 8 horas, midiéndose en
principio utilizando las unidades acostumbradas para el trabajo en estudio, pero expresandose
finalmente en la unidad correspondiente a la partida”. (p. 267)

Categoria de Trabajo en el Sector Construccion

El Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo, de acuerdo con el pacto colectivo firmado

entre la Asociacion de Ingenieros Constructores del Peru y el sindicato de trabajadores de construccion

civil, clasifica las labores de los trabajadores en tres categorias.

Otra definicidn se presenta en la Figura 3.



Figura 3

Trabajadores de construccion civil.

Nota: Los trabajadores de este sector tienen condiciones especiales que incluso estan reconocidos a
nivel internacional, Reproducido de Pasidn por el Derecho [Fotografial,Pasidn por el Derecho (2021),

DMCA.

2.5.5.1. Operario Civil (Op.).
Albafiles, carpinteros, fierreros, pintores, electricistas, gasfiteros, plomeros, almaceneros,
choferes, mecanicos y demas trabajadores calificados. En esta misma categoria se considera a
los técnicos que desempefian funciones de operarios, mezcladores, concreteros y wincheros.
También se encuentran dentro de este grupo los trabajadores debidamente certificados por su
empleador, por el Servicio Nacional de Capacitacién para la Industria de la Construccién
(SENCICO) o por cualquier otro centro de capacitacién debidamente acreditado para trabajos
especializados.(Consultoria & Actualidad Laboral, 2023).

2.5.5.2. Oficial (Of.).
Son trabajadores que tienen una especialidad en el sector, pero que no tiene plena calificacién

en dicha especialidad por lo que laboran como auxiliares del operario que tiene a su cargo la
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responsabilidad de la tarea. En esta categoria estan comprendidos los guardianes que prestan
servicios a propietarios, contratistas, subcontratistas de obras de construccién civil, conforme a
lo previsto en la Resolucidn Ministerial 005-DT-05-01-1956.(Consultoria & Actualidad Laboral,
2023).

2.5.5.3. Peodn (Ayudante).
Se denomina como:
“Son trabajadores que no tienen calificacién alguna realizando diversas labores que les son
encomendadas durante la obra”.(Consultoria & Actualidad Laboral, 2023).

2.5.5.4. Capataz (Capt.).
“En lo que referente a los capataces no existe ningun dispositivo legal que establece su
categoria como tal. Pero se puede clasificar de la siguiente manera forma”. (Benavente &
Mamani, 2017, p. 42).

e Capataz A: Se refiere al capataz general de la obra.

e (Capataz B: Los trabajadores que dirigen las cuadrillas éptimas en materia de concretos,
encofrados, armaduras, pavimentos, excavaciones con utilizacion de explosivos y
excavaciones especiales.

e (Capataz C: Los trabajadores que dirigen las cuadrillas dptimas en materia de
movimientos de tierras y obras preliminares.

2.5.6. Definiciones de Términos Bdsico
2.5.6.1. Costos unitarios.
Los Precios Unitarios consiste en desglosar el costo por unidad de medida de cada Actividad,
identificando los rendimientos, costos y cantidades de cada uno de los insumos, materiales,
equipos a utilizarse, y asi establecer costos en diferentes componentes del rubro como:
materiales, mano de obra, equipos.
La Estructura de Costos También determina la manera correcta a desarrollar los costos

de una obra, nos permite saber con certeza, si a futuro la utilidad que obtendremos en base al
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precio que estamos ofertando es aceptable o no.

Por lo que el analisis de precios unitarios juega un papel fundamental, debido a que este
no solo considera costos directos e indirectos de materiales, mano de obra, etc., sino también
imprevistos o circunstancias especiales en las que se encontrara el desarrollo del
trabajo.(Hernandez, 2022)

2.5.6.2. Partida.
Una partida se refiere a un conjunto de trabajos o actividades especificas que forman parte de
un proyecto y que estan descritas detalladamente en el presupuesto o en el presupuesto
detallado. Cada partida agrupa los costos de materiales, mano de obra, equipos y otros recursos
necesarios para ejecutar una parte particular del proyecto. Las partidas permiten organizary
cuantificar el trabajo en fases o secciones especificas, facilitando su gestion y control. También
se denomina como: “Es cada uno de los rubros o partes en que se divide Convencionalmente
una obra para fines de medicion, evaluacién y pago” .(Mondragén, 2017, p. 11).

2.5.6.3. Presupuesto de obra
Segun Esquiagola & Iquira (2023) afirman que:
El presupuesto se compone de partidas que representan costos parciales. La determinacion de
cada uno de estos costos implica un analisis detallado de los precios unitarios, es decir, la
evaluacidn técnica de los recursos necesarios (como personal, materiales, equipo, maquinaria,
herramientas, entre otros) requeridos para llevar a cabo una unidad de la categoria y el costo
asociado.

Para desarrollar este cdlculo, los insumos se clasifican en categorias que abarcan
materiales, personales, equipos y otros. Es relevante destacar que en los andlisis de precios
unitarios no se incluye el Impuesto General a las Ventas (IGV) de los insumos, ya que este

impuesto se agrega al final sobre el monto total del presupuesto (p. 14).
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2.5.6.4. Cuadrilla.
Una cuadrilla se refiere a un grupo de trabajadores especializados que se asignan a una tarea o
actividad especifica dentro de un proyecto de construccién. Cada cuadrilla estd formada por
operarios con habilidades y roles determinados, como albafiiles, carpinteros, electricistas, entre
otros, que trabajan bajo la supervisiéon de un jefe de cuadrilla. La cuadrilla es responsable de
ejecutar las labores que corresponden a su especialidad, y su desempefo esta estrechamente
vinculado al avance y la calidad del proyecto. “Es el nimero de personas necesarias segun el
procedimiento de construccion adoptado para alcanzar el rendimiento establecido en
obra”.(Mondragédn, 2017, p. 12).

2.5.6.5. Muestra.
Para otros autores la muestra es:
Es un subconjunto o parte del universo o poblacién en que se llevard a cabo la investigacion. Hay
procedimientos para obtener la cantidad de los componentes de la muestra como férmulas,
I6gica y otros que se verd mas adelante. La muestra es una parte representativa de la
poblacién.(Lopez, 2004).

2.5.6.6. Férmula para calcular la muestra en estudios descriptivos

e Para estudios cuya variable principal es de tipo cuantitativo
Segun Aguilar (2005): “Cuando conocemos exactamente cudntas personas o elementos tiene
nuestra poblacién, usamos esta formula para saber cuantos debemos estudiar”(p. 5)
Férmula para poblaciones finitas.

_ (N X Z& xpxq)
n_(ezx(N—1)+Z°2(><p><q)

e n:Tamafno de la muestra

e N:Tamafio de la poblacidn
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e Zo: un valor fijo que depende del nivel de confianza (para 95% de confianza se

usa 1.96)

p: Probabilidad de éxito

q: Probabilidad de fracaso
e e: Error de estimacion

2.5.7.  Principales Técnicas estadisticas utilizadas
Las técnicas estadisticas utilizadas en la presente investigacidn son de cardcter descriptivo y
comprenden medidas de posicién, dispersidn y correlacion, las cuales permiten sintetizar e interpretar
tablas, graficos y analisis mediante ciertos calculos.
2.5.7.1. Medidas de posicidn
Cdérdova (2003) ha afirmado lo siguiente:
Al organizar datos en una tabla de frecuencia, se pueden identificar varias de las propiedades
mas relevantes de los datos, como el centro, las marcas de clase, y la distribucién (asimétrica o
simétrica), entre otras. No obstante, para hacer una descripcidn mas precisa, se deben utilizar
ciertas medidas. Estas medidas descriptivas, en forma de media, resumen la informacién en una
de las tres principales areas: centralizacion, variacién y asimetria. (p. 37)
2.5.7.1.1. Mediana.
Cdérdova (2003) ha afirmado lo siguiente:
La mediana o valor mediano de una serie de valores observados es el nUmero M, que separa a
la serie de datos ordenados en forma creciente (o decreciente) en dos partes de igual nimero
de datos.(p. 38).
Calculo de la mediana
Mediana de datos no tabulados
Esto es, para determinar la mediana de n valores no tabulados de una variable cuantitativa X:

e Seordenan los datos en forma creciente.
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e Luego, se ubica el valor central M,. Si n es impar, la mediana es el dato ordenado del centro.
Pero si n es par, la mediana es la semisuma de los dos valores ordenados centrales.

2.5.7.1.2. Media aritmética.

Cdérdova (2003) ha afirmado lo siguiente:

La media aritmética, o simplemente media, se suele encontrar en la posicion central o intermedia

entre el valor mas bajo y el mas alto de un conjunto de datos. Este estimador de la posicién se

obtiene a partir de los datos y, por lo tanto, da cuenta de la centralidad de la distribucion.(p. 44)

Para valores de una variable X observados en una muestra, la media aritmética se denota por X,

sirve para calcular datos no tabulados, asi como datos tabulados.(p. 44)

Justificacion de la media aritmética:

La media aritmética, como un solo numero que representa todo conjunto de datos, tiene
justificaciones importantes.

e Esuna medida que puede ser calculada y es Unica, ya que cada conjunto de datos, tiene unay
solo una media.

Representacion matematica

|
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INgE

3=
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Dénde:
e n:numero de datos.
e Xi: indice de productividad teérico del recurso de mano de obra total.
2.5.7.2. Medidas de dispersion
Cdérdova (2003) ha afirmado lo siguiente:
No se puede describir un grupo de valores de una variable estadistica Unicamente con las
medidas de tendencia central. Al centrarse en la media, se pierde la informacién sobre como se

distribuyen los valores en torno a este.
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En primer lugar, se requiere de una medida sobre la concentraciéon y nivel de dispersion
de los datos con respecto a la tendencia central, para que se complete la descripcién del
conjunto de datos, o se facilite la comparacién entre dos o mas series.

En segundo lugar, para describir la distribucién de los datos se requiere de una medida
que explique el nivel de asimetria que existe en torno a las dos mitades de una serie de datos.
Esta medida se conoce como el indice de asimetria.(p. 63)

Ambos miden la dispersidn de los datos de la muestra.

2.5.7.2.1. Desviacion estandar (o).

1.

Doénde:

Cdérdova (2003) ha afirmado lo siguiente:
Es el promedio de todos los valores de la muestra que esta distante de X de todos los valores de
la muestra.

La desviacién estandar es una medida del grado en que los valores se dispersan
alrededor de la media. La desviacién estandar “c” sera menor cuando la distribucién de valores
esté mdas agrupada alrededor de (X), y lo contrario también es cierto. Es la raiz cuadrada de la
varianza.(p. 65)

Justificacion de la desviacidn estandar:

La desviacion estandar es, sin duda, la medida de dispersidon que presenta mayor estabilidad
frente a las variaciones de la muestra extraida.

Esto se debe a que la desviacidn estandar se basa en todos los valores de la variable, sin importar
signo o magnitud.

Su cdlculo es imprescindible para interpretar datos dentro del marco de la distribucién normal.

Representacion matematica

2| 1 . oo 2N o
o= [ S - 2= Ha g

Xi = Valor de las observaciones en la Muestra.



X = Media aritmética de la muestra.
N= NUmero total de muestra.

2.5.7.3. Covarianza.
Cdérdova (2003) ha afirmado lo siguiente:
La covarianza es una estadistica que mide el grado de dispersion o variabilidad conjunta de dos
variables X e Y con respecto a sus medidas respectivas (X, y).

Definicidn. La varianza de n valores (X1, ¥1), (X2, ¥2), (X3, ¥3),-.., (X1, ¥n) de una
variable dimensional (X,Y) es el nro. Cov (X,Y) o Sy,, que se define igual a la media aritmética de
los productos de las desviaciones de los datos con respecto a sus correspondientes medias
(x, ¥). Esto es: (p. 89).

Z?:l O

Sxy = "

La covarianza a diferencia de la varianza, puede ser negativa.

2.5.7.4. Medidas de dispersion relativa.
Cdérdova (2003) ha afirmado lo siguiente:
Es importante contar con un estadigrafo, que incluya uno de dispersion, que ilustre esta
dispersion sin estar condicionado a la magnitud o las dimensiones de las observaciones; es decir,
gue esta cantidad sea un numero abstracto.(p. 65)

2.5.7.4.1. Coeficiente de variacion (C.V).
Otros autores indica lo siguiente:
Facilita la evaluacién de cuan representativa es X.
El coeficiente de variacion expresa asi cuantas veces (o cuanto de uno, dado que el coeficiente
suele ser menor que uno) la desviacién estandar se aleja de la media.

El coeficiente de variacion se expresa tipicamente en términos porcentuales. (Cérdova,
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2003, p. 70)

Representacion matematica

o
CV.==%100en %

>

Ddénde:

e X=Valor de las observaciones en la poblacién.
e X= Media aritmética de la poblacidn.
e N = Numero total de observaciones.

Justificacion del coeficiente de variacion:
Como cito Mantilla (2014), Murray (1976) establece que “Es importante hacer uso del
coeficiente de variacién porque nos permite determinar el grado de precisidn de los resultados

obtenidos. Se presenta una clasificacion segln los resultados del C.V. “(2014, p. 24)

e SiCV<10% => X, es altamente precisa.

e Si10%<C.V.<20% => X, es medianamente precisa.

e Si20%<C.V.<35% => X, tiene bajo grado de precisién.
e SiCV.>35% => X, es referencial.

2.5.7.5. Intervalo de confianza
2.5.7.5.1. Intervalo de confianza para la media de una poblacion no normal.
(s.f., p. 167) ha afirmado lo siguiente:
Este sera el rango dentro del cual se ubican las estimaciones del verdadero promedio. Este se
calculara cuando se tenga la estimacién de la media aritmética y un nivel de confianza del
99.00%, correspondiente(s. f., p. 167).
e Sudistribucion no es normal.
e Tanto su media  como su varianza g son desconocidas
Si la poblacién no es normal las distribuciones de los estimadores de referencia cambian,

de manera que los intervalos anteriores no son validos.
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No obstante, si la muestra es grande (n = 30), de acuerdo al teorema central del limite,
la distribucién de la media muestral se aproximard a una normal, de modo que sigue
siendo cierto.

Representacion matematica

Ddénde:

e X, media aritmética.
e o, Desviacién estandar.

e t,_a, Coeficiente de confiabilidad correspondiente al 99%, tomado de la tabla de la
2

distribucion "T” Student.

2.5.7.6. Valor elegido (V.E.)
Mantilla afirma lo siguiente:
“Es la semisuma de ambos extremos del intervalo de confianza para la media y desviacion
estandar conocidos.”(Mantilla, 2014, p. 25)
2.5.7.7. Teorema del limite central.
El Teorema Central del Limite (TCL) establece que, independientemente de la distribucion de la
poblacién, a medida que tomamos muestras aleatorias de tamafio suficientemente grande
(n230), la distribucién de las medias muestrales tiende a aproximarse a una distribucion
normal(Coérdova, 2003).
Resumen clave del Teorema Central del Limite:

1. Aproximacion normal: Si tomas muchas muestras de tamafio grande (n230), la distribucién de
la media muestral serd aproximadamente normal, incluso si la poblacién original no es
normal(Cérdova, 2003).

2. Independencia de la distribucion original: La poblacion de la que se extraen las muestras puede
tener cualquier forma de distribuciéon (normal, sesgada, etc.), y aun asi, la media de las

muestras sera normalmente distribuida cuando el tamafio de la muestra sea grande(Cérdova,



2003).

3. Uso practico: Esto permite hacer inferencias estadisticas (como intervalos de confianza y
pruebas de hipdtesis) basadas en la distribucién normal incluso cuando no se sabe si la
poblacién sigue una distribucion normal(Cérdova, 2003).

4. Laaproximacion es buena si n>=30.

2.5.7.8. Correlacién de Pearson
Fiallos (2021) afirma los siguiente:

Ill

El indice numérico mas comun usado para medir una correlacion es el “coeficiente de Pearson”.
El coeficiente de Pearson (también llamado coeficiente de correlacidn del producto-momento),
se representa con el simbolo” r” y proporciona una medida numérica de la correlacién entre dos
variables cuantitativas. (p. 5)

2.5.7.8.1. Caracteristicas principales.
También llamado correlacion r Pearson’s, mide la naturaleza y fuerza entre dos variables
cuantitativas, que permite describir la relacidn entre dos variables (correlacién):

Caracteristicas del coeficiente r de Pearson:

Nos indica si dos variables estan correlacionadas o no, y = f(x)

o“_n
r

El coeficiente “r” de Pearson indica la fuerza de la aparente relacion

El coeficiente “r” de Pearson nos indica si la aparente relacidn es positiva o negativa.

P Wb

El signo del coeficiente “r” de Pearson nos indica la naturaleza de la correlacidn entre las

variables

5. Elvalor del coeficiente r de Pearson denota la fuerza o intensidad la correlacién entre
las variables

6. Sielsigno de la correlacién es positivo, significa que la relacion es directa (Funcién
creciente donde un incremento en una variable estd asociado con el incremento de la
otra variable; una disminucidon de una variable esta asociado con la disminucion de la
otra variable).

7. Sielsigno de la correlacidn es negativo, significa una relacién indirecta o indirecta

(Funcidn decreciente significando que el incremento en una variable esta asociado con



una disminucién de la otra variable).
8. Elvalor del coeficiente r Pearson’s estd entre (-1) y (+1)
9. Elvalor del coeficiente r Pearson’s denota la fuerza de la asociacion como se ilustra en el

siguiente diagrama.
Figura 4

Correlacion entre las dos variables

Nota: Elaborado por German Fiallos, donde nos indica la correlacién que existe entre dos
variables.

1. Sir =cero significa que no hay asociacion o correlacidn entre las dos variables.
Si0<r<0.25 = débil correlacion.
Si0.25 <r < 0.75 = intermedia correlacion.

Si0.75 < r< 1 = fuerte correlacion.

A

Sir =21 = perfecta correlacién.

Como se calcula el coeficiente correlacién simple r Pearson’s

Utilizamos la ecuacién de correlacion lineal de Pearson

rey = 2%
Y ooy-0y
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lll. CAPITULO 3: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Alcance del Estudio

Es descriptivo, ya que busca analizar los recursos de mano de obra que se ponen en la
elaboracion de presupuestos de expedientes técnicos que estan en la plataforma del SEACE / OECE (EX
OSCE) verificando su variabilidad y relacidn sobre los costos de partidas de concreto armado de
infraestructuras educativas.

La investigacién es correlacional porque:

El investigador busca determinar como se relacionan o vinculan diversos fenédmenos entre si, o

si por el contrario no existe relacion entre ellos. Lo principal de estos estudios es saber cdmo se

puede comportar una variable conociendo el comportamiento de otra variable relacionada

(evaltan el grado de relacién entre dos variables).(Vasquez, 2005).

Esta investigacidn es transversal porque analiza los datos correspondientes al periodo 2020-
2024 en un Unico momento temporal, sin intervenir en ellos. El estudio observa los fenémenos tal como
se presentan en los expedientes técnicos, sin realizar seguimiento en el tiempo.
3.2 Disefio de la investigacion
3.2.1. Disefo Metodoldgico

El presente trabajo de investigacidon es de tipo no experimental, ya que no se manipulan
variables y se analizan los datos tal como aparecen en los expedientes técnicos, se analizard el indice de
productividad teérico del recurso de mano de obra que se usan en los analisis de precios unitarios de
partidas de concreto armado mas no se realizara alguna variacién o manipulacién en las dimensiones o
indicadores de las variables.

Segun Fernandez et al. (2014) la investigacidn no experimental es:

Podria definirse como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables.

Es decir, se trata de estudios en los que no hacemos variar en forma intencional las variables
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independientes para ver su efecto sobre otras variables. Lo que hacemos en la investigacién no
experimental es observar fendmenos tal como se dan en su contexto natural, para analizarlos.
(p. 152)
3.2.2. Enfoque de Investigacion
Es de enfoque cuantitativo, puesto que se realizara la recoleccidon de datos para luego analizar la
variacion del indice de productividad tedrico del recurso de mano de obra y su relacién con el costo de
partidas de concreto armado aplicando las metodologias que son determinadas a través de
procedimientos estadisticos.

Segun otros autores: “Un enfoque cuantitativo utiliza la recolecciéon de datos para
validar o probar una hipdtesis previamente planteada, esto se realiza en funcion de la medicion
numeérica y los analisis estadisticos para probar teorias”(Hernandez et al., 2014, p. 7).

3.3. Poblacion
La poblacidn esta conformada por los 81 expedientes técnicos de obras educativas por

administracion indirecta publicados en SEACE entre 2020 y 2024.

Para Lopez (2004):

Es el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo en una investigacion. "El

universo o poblacién puede estar constituido por personas, animales, registros médicos, los

nacimientos, las muestras de laboratorio, los accidentes viales entre otros".
3.4. Muestra

Se encuentra definido para nivel de confianza del 95% y 5% de error. y una probabilidad a favor
de 0.5 al ser una investigacion nueva, el nro. de poblacién seran de 81 expedientes técnicos y que para
la obtencién del tamafio de la muestra se determind mediante la formula para poblaciones finitas,
obteniéndose 67 expedientes técnicos. La seleccidn final se realizé aplicando criterios de inclusion,

considerando Unicamente expedientes con informacidon completa y utilizable para el andlisis.
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Formula para poblaciones finitas.

. (NXZixpxq)
_(eZX(N—1)+Z°2(><p><q)

Donde:

e n:Tamafo de la muestra
e N:Tamafio de la poblacion - N =81
e Zx: Coeficiente de confiabilidad para 95% que es un valor constante> Zx =

1.96

p: Probabilidad de éxito - p = 0.5

q: Probabilidad de fracaso - g =0.5
e e: Error de estimacidén - e =5%
Reemplazando:

_ (81 x 1.96% X 0.5 x 0.5)
~(0.052 x (81 — 1) + 1.96% x 0.5 x 0.5)

n

3.4.1. Método de Muestreo

El método de muestreo empleado en la presente investigacion, es la combinacién de una
determinacién probabilistica del tamafio muestral con una seleccién final basada en criterios de
inclusion (conveniencia técnica).

En una primera etapa, se calculé el tamafio de la muestra utilizando la férmula para poblaciones
finitas, con un nivel de confianza del 95%, un error del 5% y una probabilidad p = 0.5. Este
procedimiento permitid establecer que el nUmero adecuado de expedientes técnicos para el estudio era
de 67, garantizando una base estadisticamente suficiente para el analisis

Sin embargo, debido a que los expedientes técnicos disponibles en la plataforma SEACE/OECE

presentan variaciones en la completitud y calidad de la informacién, la seleccién final de los 67



expedientes se realizd mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia, considerando
Unicamente aquellos que cumplian con los siguientes criterios de inclusion:

e Contar con la informacién en la plataforma del SEACE (Presupuesto y analisis de
precios unitarios).

e Contener con la mayor cantidad de partidas de concreto armado.

e Disponer de informacion verificable sobre ubicacion.

Este enfoque hibrido es adecuado en investigaciones documentales donde la disponibilidad real
de informacién condiciona la seleccidn de los elementos muestrales. Segun Fernandez et al. (2014) en el
muestreo no probabilistico “la seleccidn depende del juicio del investigador y de la accesibilidad de los
elementos”(p. 176), lo cual resulta pertinente para el presente estudio.

Cabe precisar que, si bien el cdlculo del tamafio muestral se realizé con la férmula para
poblaciones finitas, la seleccion final por conveniencia implica que los 67 expedientes analizados
constituyen el universo de documentos que cumplian simultdneamente con todos los criterios de
inclusion (informacidén completa, utilizable y comparable). Por lo tanto, los intervalos de confianza
calculados en el capitulo de resultados deben interpretarse como referenciales y no como inferencias

probabilisticas estrictas.

3.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.5.1. Técnica

Serd mediante el analisis documental de las obras de administracién indirecta de proyectos de
infraestructura educativa de la region de Cusco de 2020 — 2024 que se encuentran en la plataforma del
SEACE.
3.5.2. Instrumentos

Segun Fernandez et al. (2014) es: “un instrumento es el recurso que utiliza el investigador para

registrar informacidén o datos sobre las variables”(p. 199)

El instrumento que se utilizara para el tratamiento de la informacidn sera el siguiente:
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3.5.2.1. Ficha de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos se disefid instrumentos de registro documental de elaboracion
propia, denominado 'Ficha de extraccidn de datos' (ver Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4, Tabla 6, Tabla 7 y Tabla
8). Estos consistieron en un formato Excel que permitié registrar, para cada uno de los 67 expedientes
técnicos, los siguientes campos:

e |dentificacion del proyecto (cédigo, ubicacién, entidad convocante)

e  Partida de concreto armado analizada

e Unidad de medida (m3, m?, kg)

e Rendimiento diario propuesto (und/dia)

e  Composicidn del recurso de mano de obra (capataz, operario, oficial, pedn)
e  Calculo del indice de productividad tedrico (hh/und)

e  Elcosto de la mano de obra (Soles/hh).

e La altitud de cada provincia (m.s.n.m).

Los expedientes que se recopilaron de la plataforma del SEACE estan recopilados en la Tabla 2

gue a continuacién se muestra.

Tabla 2
Ficha de recoleccion de datos 01: Proyectos de infraestructura educativa por administracion indirecta

que estdn en la plataforma del SEACE

NOMBRE CODIGO UNICO DE INVERSION MUNICIPALIDAD

Nota: Elaboracidn propia

Estos datos son nuestra poblacién en estudio, a continuacién, en la Tabla 3 se recopila muestra.
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Tabla 3

Ficha de recoleccion de datos 02: Expedientes seleccionados para la investigacion

CODIGO
OBRA . ) ENTIDAD
NOMBRE UNICO DE UBICACION
Ne ] CONVOCANTE
INVERSION

Nota: Elaboracidn propia

Estos datos son nuestra Muestra de estudio, a continuacion, en la Tabla 4 en los cuales se
selecciond una lista de partidas mds en comun que se encontraron en nuestra muestra en relacion a

partidas de concreto armado.

Tabla 4

Ficha de recoleccion de datos 03: Lista de partidas (Actividades) a estudiar

Nro. DE PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD

Nota: Elaboracidn propia

Estos datos son nuestras partidas en estudio, a continuacidn, en la Tabla 5 se extrajo el andlisis

de precios unitarios del recurso de mano de obra de cada partida en estudio.

Tabla 5

Ficha de recoleccion de datos 04: Ficha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida.

PARTIDA

AYUDANTE
EETT N2 UND REND. DIARIO (8h) CAPT OP. OF )
/ PEON

Nota: Elaboracién propia

Estos datos son el andlisis de precios unitarios del recurso de mano de obra para las partidas en



estudio, a continuacién, en la Tabla 6 se determind el indice de productividad teérico del recurso de

mano de obra de cada partida en estudio.

Tabla 6

Ficha de recoleccion de datos 05: Ficha de cdlculo de indices de productividad tedricos para la partida.

PARTIDA CONSUMO INDIVIDUAL (hh/UND)
EETT REND. DIARIO AYUDANTE AYUDANTE TOTAL, DE
UND CAPT OP. OF i CAPT OP. OF )
Ne (8h) / PEON / PEON hh/m?

Nota: Elaboracién propia

Estos datos son los indices de productividad tedrico que nos servira para nuestro andlisis, a

continuacién, en la Tabla 7 se extrajo los datos de Costo de mano de obra en el periodo 2020 - 2024.

Tabla 7

Ficha de recoleccion de datos 06: El costo de la mano de obra en el periodo del 2020 - 2024

] ~ ] ENTIDAD
EETTN®  Moneda/hh  OP. OF. PEON ANO  UBICACION

CONVOCANTE

Nota: Elaboracién propia

Estos datos son el Costo de mano de obra desde el periodo 2020 - 2024 que nos servird para
nuestro analisis, a continuacion, en la Tabla 8 se analizd la correlacion del indice de productividad

tedrico representativo para cada partida y la altitud de cada provincia en el periodo 2020 - 2024.
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Tabla 8
Ficha de recoleccion de datos 07: Correlacion de PEARSON entre el indice de productividad tedrico

elegido para cada partida y la altitud de cada provincia.

(PARTIDA N°) N=
RENDIMIENTO (V.E.) ALTITUD XY X2 %
PROVINCIA UNIDAD (HH/UND) M.S.N.M.

SUMA TOTAL

Nota: Elaboracién propia

Se analizé la correlacion del indice de productividad tedrico elegido para cada partida y la altitud
de cada provincia en el periodo 2020 - 2024.

3.6. Validez y Confiabilidad de Instrumentos.

Segun Corral (2009), Existen instrumentos de recoleccién de datos que por su propia naturaleza

no requieren el calculo de la confiabilidad, entre ellos las hojas de registro e inventarios. En ese

sentido, la ficha de recoleccién de datos empleada en la presente investigacidn se enmarca en
dicha categoria, al tratarse de un instrumento de registro documental. Asimismo, la autora
sefiala que instrumentos ya estandarizados o provenientes de fuentes institucionales oficiales
no ameritan el calculo de confiabilidad, dado que su validez se encuentra respaldada por su uso

sistematico y reconocido. (2009, p. 245)

En consecuencia, la validez del instrumento utilizado queda garantizada por la autenticidad y
caracter oficial de la fuente de origen — la plataforma del SEACE — OECE — que asegura que los datos
extraidos de los expedientes técnicos son publicos, inalterados y verificables.

3.7. Plan de Analisis de Datos
Los datos recopilados fueron organizados, clasificados y tabulados en Microsoft Excel.

Segun Arias (2006):



“Los datos deben ser clasificados, registrados y tabulados para aplicar las técnicas estadisticas
correspondientes” (p. 111).

El alcance es descriptivo-comparativo con un componente correlacional parcial:

e Estadistica descriptiva:

Se calcularon la media, desviacién estandar y coeficiente de variacion para evaluar la
variabilidad del indice de productividad tedrico y del costo de mano de obra.

e Analisis comparativo:

Se determind la variacién porcentual de los rendimientos y de los costos de mano de obra entre
los expedientes seleccionados.

e Analisis correlacional:

Se aplicd el coeficiente de correlacion de Pearson para evaluar la relacién entre el indice de
productividad teérico y la altitud de las provincias, tal como se desarrolla en el Capitulo 4.

Los resultados se presentaron en tablas y graficos para facilitar la interpretacion y la

contrastacion de las hipdtesis especificas.
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IV. CAPITULO 4: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.
4.1. Seleccion de la muestra — Expedientes estudiados.

Para seleccionar las obras, se ha considerado que estas incluyan la mayoria de las partidas de
estudio (tengan similitud) y que cuenten con la informacién completa (presupuestos y andlisis de precios
unitarios) en la plataforma del SEACE, por lo que se han encontrado en un total de 81 procesos de
seleccion de obras mostradas en la Tabla 9 de infraestructuras educativas de la regién de Cusco en la

plataforma del SEACE Figura 5 que cumplen con las caracteristicas mencionadas.

Figura 5

Imagen de la plataforma del Sistema electronico de contrataciones del estado (SEACE)

Nota: Pagina del SEACE donde se suben todos los procesos de seleccién por administracién
indirecta, en dicha pdagina podemos encontrar los expedientes técnicos de cada proyecto de

infraestructura educativa de la regién de Cusco.
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Ficha de recoleccion de datos 01: Proyectos de infraestructura educativa por administraciéon indirecta

gue estan en la plataforma del SEACE.

coDIGO
NOMBRE UNICO DE MUNICIPALIDAD
INVERSION
CONTRATACION PARA EJECUCION DE OBRA AMPLIACION DEL SERVICIO
EDUCATIVO INICIAL EDUCATIVO INICIAL ESCOLARIZADO EN LA I.E.1.215 2329787 DISTRITAL DE SAYLLA
ANGOSTURA, DISTRITO DE SAYLLA, PROVINCIA DE CUSCO- CUSCO.
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION PRIMARIA
EN LA I.E. N° 501445 DE LA COMUNIDAD DE NUEVO PROGRESO KIMPIRI,
. 2310514 DISTRITAL DE PICHARI
CENTRO POBLADO DE TAMBO DEL ENE, DISTRITO DE PICHARI LA CONVENCION
Cusco.
CONTRATACION DE AMPLIACION DE INFRAESTRUCTURA DE CENTROS
EDUCATIVOS - I.E.I.N 811 CUSIBAMBA BAJA - CCORCA (META: 015)
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL GOBIERNO REGIONAL DE
INICIAL PRIORIZADOS POR LA UGEL DEL CUSCO | ETAPA REGION CUSCO, 2196787 CUSCO SEDE CENTRAL
I.E.1.811 CUSIBAMBA BAJA
CCORCA
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL
) DISTRITAL DE SAN
DE LA I.E. N° 50814 DE LA CC SUNCCO DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO - 2456889 )
JERONIMO - CUSCO
CUSsCo
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 50345, 2312433 DISTRITO DE PARURO
DISTRITO DE PARURO, PROVINCIA DE PARURO - CUSCO
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION PRIMARIA
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 38755 DEL CENTRO POBLADO DE 2197024 DISTRITAL DE PICHARI
NATIVIDAD-DISTRITO DE PICHARI-LA CONVENCION-CUSCO
EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA
EN LA I.E. N 38449 DE SAMPANTUARI NATIVO DEL DISTRITO DE KIMBIRI - 2384840 DISTRITAL DE KIMBIRI
PROVINCIA DE LA CONVENCION DEPARTAMENTO DE CUSCO
CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA DEL PROYECTO DE INVERSION:
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE NIVEL 7156787 GOBIERNO REGIONAL DE

INICIAL PRIORIZADOS POR LA UGEL DEL CUSCO 1RA. ETAPA-REGION CUSCO-
I.E.I. N® 451 KUKULI PICCHU-LA RINCONADA"

CUSCO SEDE CENTRAL
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EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE
EDUCACION INICIAL EN LA INSTITUCION EDUCATIVA 646 CHINCHERO DEL
DISTRITO DE CHINCHERO - URUBAMBA
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE NIVEL
INICIAL PRIORIZADOS POR LA UGEL DEL CUSCO 1 ETAPA-REGION L.E.I N 50709
CONCHACALLA-SAN JERONIMO
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE SALDO DE OBRA DEL PROYECTO:
"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 38896 DE LA LOCALIDAD DE MANITEA ALTA DEL
CENTRO POBLADO DE TAHUANTINSUYO LOBO, DISTRITO DE KIMBIRI - LA
CONVENCION - CUSCO
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION DE NIVEL SECUNDARIO DE LA I.E. N
56289 RICARDO PALMA EN EL SECTOR QUECHAPAMPA DE LA COMUNIDAD
CAMPESINA HUANACO, DISTRITO DE LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO
EJECUCION DE OBRA: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NRO 50161 EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE HUAMA- DISTRITO DE LAMAY - CALCA - CUSCO.
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE SALDO DE OBRA DEL PROYECTO:
"AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 38896 DE LA LOCALIDAD DE MANITEA ALTA DEL
CENTRO POBLADO DE TAHUANTINSUYO LOBO, DISTRITO DE KIMBIRI - LA
CONVENCION - CUSCO
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. 50224 DEL NIVEL
PRIMARIO DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE KALLARAYAN DEL DISTRITO DE
TARAY-CALCA-CUSCO
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA I.E. 50185 MARIA
AUXILIADORA DE NIVEL PRIMARIO DEL DISTRITO DE TARAY-CALCA-CUSCO
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE OBRA POR CONTRATA:
"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. NIVEL PRIMARIO
N2 56262DE CANCAHUANI DEL DISTRITO DE CCAPACMARCA, PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS, DEPARTAMENTO DE CUSCO".
CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. PRIMARIA NRO. 56174 DE
CHACHACOMANI, DISTRITO DE LAYO - CANAS - CUSCO.

2418225

2196787

277407

2300940

2243384

277407

2283431

2300152

2448727

2308525

DISTRITAL DE
CHINCHERO

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL

DISTRITAL DE KIMBIRI

DISTRITAL DE LIVITACA

DISTRITAL DE LAMAY

DISTRITAL DE KIMBIRI

DISTRITAL DE TARAY

DISTRITAL DE TARAY

DISTRITAL DE
CCAPACMARCA

DISTRITAL DE LAYO
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CONTRATACION DE LA EJECUCION DE OBRA PARA EL PROYECTO:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL SECUNDARIA DE LA I.E.
JOSE ANTONIO ENCINAS DE TAMBO DE LA ENE DEL DISTRITO DE PICHARI -
PROVINCIA LA CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO"
EJECUCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS
EN LA I.E SAGRADO CORAZON DE JESUS, EN EL DISTRITO DE VELILLE,
CHUMBIVILCAS - CUSCO.

CONTRATACION DE FINANCIAMIENTO Y EJECUCION DEL PROYECTO
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
SECUNDARIA DE LA I.E. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE EN EL DISTRITO DE
SAN SEBASTIAN - PROVINCIA DE CUSCO - DEPARTAMENTO DE CUSCO".
CONTRATACION DE SERVICIO DE EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA I.E. INICIAL N2 1269 UTUTA EN LA
COMUNIDAD DE CCOLLANA DEL DISTRITO DE QUINOTA-CHUMBIVILCAS -
CUSCO,

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE OBRA: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE EDUCACION INICIAL Y PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 38990-
A MARAVILLA, DISTRITO DE PICHARI - LA CONVENCION - CUSCO"
EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO DE LA OFERTA DE SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA I.E. N° 50728 HUAMANCHARPA DE LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE MAYRASCO DEL DISTRITO DE SANTIAGO PROVINCIA DEL
CUSCO DEPARTAMENTO DEL CUSCO
EJECUCION DE LA OBRA Y ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO;
MEJORAMIENTO DE LA OFERTA DE SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E.
INTEGRADA VIVA EL PERU SANTIAGO DEL DISTRITO DE SANTIAGO PROVINCIA
DE CUSCO DEPARTAMENTO DE CUSCO CUI 2468759
EJECUCION DE LA OBRA; MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. PRIMARIA N° 50041 DE LA C.C. DE
COYLLORPUQUIO, DISTRITO DE SANTIAGO - CUSCO
EJECUCION DE OBRA: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE
EDUCACION PRIMARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SANTA INES DE LA
COMUNIDAD DE SANTA INES, CENTRO POBLADO DE MANTARO, DISTRITO DE
PICHARI - LA CONVENCION - CUSCO.

EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA I.E N° 50114 DE PAMPACONGA DEL DISTRITO DE
LIMATAMBO, PROVINCIA DE ANTA- CUSCO.

CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DE NIVEL PRIMARIA EN LA |.E. N° 38622 KIMBIRI DE LA

2490857

2341831

2479923

2511629

2496476

2467244

2468759

2380288

2301249

2498040

2535440

DISTRITAL DE PICHARI

DISTRITAL DE VELILLE

DISTRITAL DE SAN
SEBASTIAN

DISTRITAL DE QUINOTA

DISTRITAL DE PICHARI

DISTRITAL DE SANTIAGO
- CUsco

DISTRITAL DE SANTIAGO
- CUSCO

DISTRITAL DE SANTIAGO
- CUsco

DISTRITAL DE UNION
ASHANINKA

DISTRITAL DE
LIMATAMBO

DISTRITAL DE KIMBIRI
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CAPITAL DEL DISTRITO DE KIMBIRI, PROVINCIA DE LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA CREACION DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE NIVEL SECUNDARIA DE LA I.E. CRFA 501370 MACHIGUENGA
EN LA COMUNIDAD NATIVA MANITINKIARI DEL DISTRITO DE VILLA KINTIARINA
PROVINCIA DE LA CONVENCION DEPARTAMENTO DE CUSCO.
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL DE LA I.E.N° 1388 CORAZONCITO DEL
VRAEM DE LA LOCALIDAD DE KIMBIRI DEL DISTRITO DE KIMBIRI,, PROVINCIA
DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO.
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA CREACION DEL SERVICIO
DEPORTIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA 56116 INCA TUPAC AMARU Il DEL
CENTRO POBLADO DE SURIMANA DEL DISTRITO DE TUPAC AMARU -
PROVINCIA DE CANAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO CUI: 2542971
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL DE LA I.E.I.609 DE LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE MACHACMARCA DEL DISTRITO DE TINTA, PROVINCIA DE
CANCHIS-CUSCO"

EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.
E. N 50008 PRIMARIA EN LA C.C. OCCOPATA, DISTRITO DE SANTIAGO CUSCO

CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE OBRA DEL PROYECTO
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA JORNADA ESCOLAR COMPLETA EN LA I.E. DE NIVEL
SECUNDARIO ANTONIO RAIMONDI, DISTRITO DE SAYLLA CUSCO.
EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
PRIMARIA'Y SECUNDARIA DE LA I.E N°56268 Y FERNANDO BELAUNDE TERRY
DEL SECTOR AUSANTA DE LA C.C. AUCHO, DISTRITO DE LIVITACA
CHUMBIVILCAS CUSCO.

CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE OBRA INSTALACION MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL ESCOLARIZADO
CICLO Il DE LAS I.E.E. CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL 2012 EN LAS PROVINCIAS
DE CANAS, ACOMAYO Y PARURO DEPARTAMENTO DE CUSCO, I.E.I.LN° 839
CAJAPUCARA CON CUI 2249944
EJECUCION DE OBRA: "INSTALACION MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL ESCOLARIZADO CICLO Il DE LAS L.E.I.
CREADAS LOS ANOS 2009 AL 2012 EN LAS PROVINCIAS DE CANAS, ACOMAYO Y
PARURO-DEPARTAMENTO CUSCO"; I.E.I N° 837 ACHUPAMPA ACCHA PARURO

2540042

2536655

2542971

2334907

2175225

2293124

2491600

2249944

2249944

DISTRITAL DE VILLA
KINTIARINA

DISTRITAL DE KIMBIRI

DISTRITAL DE TUPAC
AMARU

DISTRITAL DE TINTA

DISTRITAL DE SANTIAGO
- CUSCO

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL

DISTRITAL DE LIVITACA

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL
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CONTRATACION DE SERVICIO DE EJECUCION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION INICIAL DE LA I.E. N° 519 DEL DISTRITO DE
COLQUEMARCA CHUMBIVILCAS CUSCO
CONTRATACION DE OBRA POR CONTRATA (0035) - MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DEL NIVEL
SECUNDARIO TITO CUSI YUPANQUI DEL CENTRO POBLADO DE CHONTA
BAMBA, CUENCA DE SAN MIGUEL, DISTRITO DE VILCABAMBA - LA
CONVENCION - CUSCO
CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL DE LA I.E. PARQUE INDUSTRIAL DE PICHARI DEL
DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA DE LA CONVENCION - DEPARTAMENTO DE
cusco"

CONTRATACION DE EJECUCION DE SALDO DE OBRA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. 50224 DE NIVEL
PRIMARIO DE LA COMUNIDAD DE KALLARAYAN DEL DISTRITO DE TARAY-
CALCA-CUSCO CUI: 2283431
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIA DE LA |E 64445 EN EL CAMANA DEL
DISTRITO DE MEGANTONI - PROVINCIA DE LA CONVENCION - DEPARTAMENTO
DE CUSCO". SEC. FUN. (484)

CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E N2 50727 EN LA CC.NN. NUEVA
VIDA, DISTRITO DE MEGANTONI, PROVINCIA DE LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO. SEC. FUN. (109)

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.E.
50449 VIRGEN DEL CARMEN, EN EL DISTRITO DE CAICAY- PROVINCIA
PAUCARTAMBO- DEPARTAMENTO CUSCO
EJECUCION DEL PROYECTO DENOMINADO MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E. 50007 CCORCA - DISTRITO DE CCORCA -
CUSCO - CUSCO CON CUI N°2240885."

CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA POR CONTRATA MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DE NIVEL PRIMARIO EN LA I.E. N 56354 ALLHUACCHUYO,
DEL DISTRITO DE SANTO TOMAS CHUMBIVILCAS CUSCO
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE LA OBRA MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
MASOQUIATO, EN LA COMUNIDAD NATIVA DE MASUKIATO DEL DISTRITO DE
VILLA KINTIARINA PROVINCIA DE LA CONVENCION DEPARTAMENTO DE CUSCO

2463210

2379871

2508645

2283431

2538800

2507293

2538351

2240885

2341196

939109

DISTRITAL DE
COLQUEMARCA

DISTRITAL DE
VILCABAMBA - LA
CONVENCION

DISTRITAL DE PICHARI

DISTRITAL DE TARAY

DISTRITAL DE
MEGANTONI

DISTRITAL DE
MEGANTONI

DISTRITAL DE CAICAY

DISTRITAL DE CCORCCA

DISTRITO DE
CHUMBIVILCAS - SANTO
TOMAS

DISTRITAL DE VILLA
KINTIARINA
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CONTRATACION DE EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DE LOS

SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N°50589

DISTRITAL DE
2452838 HUAYLLABAMBA -
RACCHI DEL DISTRITO DE HUAYLLABAMBA PROVINCIA DE URUBAMBA
URUBAMBA
DEPARTAMENTO DE CUSCO, CIU N°2452838
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE OBRA - MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. DEL NIVEL PRIMARIO N° 50343 SAGRADO GOBIERNO REGIONAL DE
CORAZON DE JESUS DEL DISTRITO DE PARURO - PARURO - CUSCO (CUI - 2337766 CUSCO SEDE CENTRAL
2337766)
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL EN LA I.E. N° 374 EN CC.NN. DE DISTRITAL DE
SEGAKIATO DEL DISTRITO DE MEGANTONI PROVINCIA DE LA CONVENCION 207718 MEGANTONI
DEPARTAMENTO DE CUSCO. SEC. FUN. (0706)
CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA POR CONTRATA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA PISTRITO DE
INICIAL N 515 DEL CENTRO POBLADO PULPERA DEL DISTRITO DE SANTO 2atelly

CHUMBIVILCAS - SANTO
TOMAS
TOMAS PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS DEPARTAMENTO DEL CUSCO.
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE OBRA - INSTALACION,
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL
N GOBIERNO REGIONAL DE
ESCOLARIZADO CICLO Il DE LAS I.E.I. CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL 2012 EN 2249944
CUSCO SEDE CENTRAL
LAS PROVINCIAS DE CANAS, ACOMAYO Y PARURO DEL DEPARTAMENTO DEL
CUSCO - I.E.I. N° 838 - JUAN VELASCO ALVARADO (CUI - 2249944)
CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA: INSTALACION MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL ESCOLARIZADO
N GOBIERNO REGIONAL DE
CICLO Il DE LAS I.E.I. CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL 2012 EN LAS PROVINCIAS 2249944
CUSCO SEDE CENTRAL
DE CANAS, ACOMAYO Y PARURO - DEPARTAMENTO DE CUSCO - I.E.I.LN2 761 -
CHAHUAY
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE OBRA - INSTALACION,
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL
N GOBIERNO REGIONAL DE
ESCOLARIZADO CICLO Il DE LAS I.E.I. CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL 2012 EN 2249944
CUSCO SEDE CENTRAL
LAS PROVINCIAS DE CANAS, ACOMAYO Y PARURO DEL DEPARTAMENTO DEL
CUSCO - I.E.I. N° 840 - HACCA - OMACHA (CUI - 2249944)
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL SECUNDARIA DE LA I.E. CASHIRIARI DEL

DISTRITO DE MEGANTONI - PROVINCIA DE LA CONVENCION - DEPARTAMENTO

DISTRITAL DE
2549213
MEGANTONI
DE CUSCO".
EJECUCION DE OBRA DEL PROYECTO DE INVERSION: MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL ESCOLARIZADO CICLO I, CREADAS GOBIERNO REGIONAL DE
2249944
EN LOS ANOS 2009 AL 2012 EN LAS PROVINCIAS DE CANAS, ACOMAYO Y

CUSCO SEDE CENTRAL
PARURO I.E.| CHACHACOMANI.
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CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIA DE LA I.E. N°
64443 DE CC.NN. CAMISEA EN EL DISTRITO DE MEGANTONI - PROVINCIA DE LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO".
CONTRATACION DEL SERVICIO DE EJECUCION DE OBRA: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION DE LA I.E. NIVEL INICIAL N° 735 DE LA COMUNIDAD
DE NUEVA FORTALEZA DEL DISTRITO DE UNION ASHANINKA - PROVINCIA DE
LA CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO"
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE OBRA DEL PROYECTO DENOMINADO:
"MEJORAMIENTO DE LA OFERTA DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 169- URPICHA - NIVEL INICIAL DE LA LOCALIDAD
DE PAUCARTAMBO DEL DISTRITO DE PAUCARTAMBO - PROVINCIA DE
PAUCARTAMBO - DEPARTAMENTO DE CUSCO".
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE OBRA - MEJORAMIENTO DE LA
OFERTA DE SERVICIO EDUCATIVO A NIVEL PRIMARIA'Y SECUNDARIA EN LA LLE.
DAVID SAMANEZ OCAMPO INTEGRADO A LA |.E. N° 50115 DISTRITO DE
MOLLEPATA - ANTA - CUSCO (CUI - 2335174)

CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA; PARA EL PROYECTO MEJORAMIENTO
DE INFRAESTRUCTURA'Y CALIDAD EDUCATIVA

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL SECUNDARIA DE LA |.E. TANGOSHIARI EN EL
DISTRITO DE MEGANTONI - PROVINCIA DE LA CONVENCION - DEPARTAMENTO
DE CUSCO".

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIA DE LA I.E. N° 501463 LUCIANO
CHORONGO SAHITSE EN EL ANEXO CAPIRONA DE LA CC.NN. KIRIGUETI DEL
DISTRITO DE MEGANTONI - PROVINCIA DE LA CONVENCION - DEPARTAMENTO
DE Cusco".

CONTRATACION DE EJECUCION DE SALDO OBRA DEL PROYECTO DE INVERSION
- MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL I.E.S.T.P.
ANTA - ZURITE, LA HUAYLLA DEL DISTRITO DE ZURITE - ANTA - CUSCO, CON
CUI-2231347
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE OBRA: MEJORAMIENTO DE SERVICIOS
EDUCATIVOS EN LAS IEI N° 489 Y IEP N° 56369 EN LA LOCALIDAD DE
VIRGINNIYOC, DISTRITO DE SUYCKUTAMBO - ESPINAR - CUSCO, COMPONENTE
EJECUCION DE OBRA: MEJORAMIENTO DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LAS IE|
N° 489 EN LA LOCALIDAD DE VIRGINNIYOC, DISTRITO DE SUYCKUTAMBO -
ESPINAR - CUSCO

2556072

2560237

2475286

2335174

2576900

2530853

2551643

2231347

2261295

DISTRITAL DE
MEGANTONI

DISTRITAL DE UNION
ASHANINKA

DISTRITAL DE
PAUCARTAMBO

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL

DISTRITAL DE VELILLE

DISTRITAL DE
MEGANTONI

DISTRITAL DE
MEGANTONI

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL

DISTRITAL DE
SUYKUTAMBO




CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 678 DEL CENTRO POBLADO DE HUAROCONDO DEL DISTRITO DE

HUAROCONDO - PROVINCIA DE ANTA - DEPARTAMENTO DE CUSCO

CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA - INSTALACION, MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL ESCOLARIZADO
CICLO Il DE LAS I.E.I. CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL 2012 EN LAS PROVINCIAS
DE CANAS, ACOMAYO Y PARURO DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO - I.E.I.N2
813 GRINGO RACCAY (META: 252)

EJECUCION DE OBRA POR CONTRATA DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E. N2 56134 EN
EL CENTRO POBLADO URINSAYA CCOLLANA, PROVINCIA DE CANAS-CUSCO.
SERVICIO DE EJECUCION DE OBRA, PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N2 50579 DE CHEQUEREQ DEL DISTRITO
DE MARAS - PROVINCIA DE URUBAMBA - DEPARTAMENTO DE CUSCO
CONTRATACION EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION PRIMARIA EN LA I.E. 56130 DE CENTRO POBLADO DE
QUILLIHUARA DISTRITO DE CHECCA DE LA PROVINCIA DE CANAS DEL
DEPARTAMENTO DE CUSCO
CONTRATACION PARA EJECUCION DE OBRA: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N°
38633 DEL CENTRO POBLADO DE MANTARO, DISTRITO DE PICHARI - LA
CONVENCION - CUSCO"

EJECUCION DE LA OBRA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DE NIVEL
INICIAL DE LA I.E.I1.647, EN EL DISTRITO DE HUAYLLABAMBA - PROVINCIA DE
URUBAMBA - DEPARTAMENTO DE CUSCO
CONTRATACION PARA EJECUCION DE OBRA "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIA DE LA I.E. 56037 DE LA COMUNIDAD QQUEA
DEL DISTRITO DE SAN PEDRO - PROVINCIA DE CANCHIS - DEPARTAMENTO DE
cusco"

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DE NIVEL PRIMARIO EN LA IE N° 56319 ROSA DE SANTA MARIA DE
USCAMARCA DEL DISTRITO DE SANTO TOMAS - PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS
- DEPARTAMENTO DE CUSCO.

EJECUCION DE OBRA DEL PROYECTO DE INVERSION: "MEJORAMIENTO DE LA
OFERTA DEL SERVICIO EDUCATIVO INTEGRADA DE CHOQUEPATA , DISTRITO
DE OROPESA, QUISPICANCHIS- CUSCO"

2526437

2249944

2355273

2495426

2575428

2264975

2510951

2479346

2472616

2332612

DISTRITAL DE
HUAROCONDO

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL

DISTRITAL DE LAYO

DISTRITAL DE MARAS

DISTRITAL DE SAN
ANDRES LA CHECCA

DISTRITAL DE UNION
ASHANINKA

DISTRITAL DE
HUAYLLABAMBA -
URUBAMBA

DISTRITAL DE SAN
PEDRO - CANCHIS

DISTRITO DE
CHUMBIVILCAS - SANTO
TOMAS

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL
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CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA DENOMINADO: MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. SAGRADO CORAZON DE JESUS,
DISTRITO DE WANCHAQ, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CUSCO - CUI:
2380337
CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA: INSTALACION MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL ESCOLARIZADO
CICLO Il DE LAS I.E.I.CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL 2012 EN LAS PROVINCIAS
DE CANAS, ACOMAYO Y PARURO DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO - I.E.I.N2
844 ROCCOTO - HUANOQUITE - PARUR
CONTRATACION PARA LA EJECUCION DE LA OBRA MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIA DE LA I.E. N2 56208 DE CRUZ
CUNCA EN EL DISTRITO DE ESPINAR-PROVINCIA DE ESPINAR-DEPARTAMENTO
DE CUSCO, CODIGO UNICO 2526746
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL DE LA I.E. N° 1094 EN LA CC.NN. DE
TICUMPINIA, DEL DISTRITO DE MEGANTONI PROVINCIA DE LA CONVENCION
DEPARTAMENTO DE CUSCO, CUI N.2 2527721.
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA PROYECTO: MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
666, EN EL CENTRO POBLADO DE QUEBRADA HONDA, DISTRITO DE YANATILE,
PROVINCIA DE CALCA, DEPARTAMENTO DE CUSCO - CUI 2575258

2380337

2361679

2526746

2527721

2575258

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL

GOBIERNO REGIONAL DE
CUSCO SEDE CENTRAL

DISTRITO DE ESPINAR

DISTRITAL DE
MEGANTONI

DISTRITAL DE YANATILE

De la tabla mostrada se observa los proyectos educativos por administraciéon indirecta con sus

respectivos cddigos Unicos de inversion (CUI) con la cual se puede ubicar en la plataforma del SEACE.

De la Tabla 9 se puedo obtener el nUmero de proyectos por administracién indirecta que se

encuentran en la plataforma del SEACE en el periodo del 2020 - 2024 por provincias el cual se muestra a

continuacion Tabla 10:



Tabla 10

El numero de proyectos de infraestructuras educativas de la region de Cusco del 2020 — 2024, por

administracion indirecta por provincias.

PROYECTOS
PROVINCIAS PORCENTAIJE (%)
EDUCATIVOS
cusco 13 16%
ESPINAR 2 2%
ACOMAYO 1 1%
LA CONVENCION 24 30%
ANTA 4 5%
PARURO 7 9%
CALCA 5 6%
PAUCARTAMBO 2 2%
CANAS 6 7%
QUISPICANCHIS 1 1%
CANCHIS 2 2%
CHUMBIVILCAS 10 12%
URUBAMBA 4 5%
Total 81 100%

Nota: Se observa que la provincia de la Convencién ha tenido mas proyecto de infraestructuras

educativas en el periodo del 2020 — 2024, como se muestra en la Figura 6 a continuacion:
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Figura 6
Proyectos de infraestructuras educativas de la region de Cusco por administracion indirecta de la region

de Cusco del 2020 — 2024.

PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURAS EDUCATIVAS
DE LA REGION DE CUSCO 2020-2024

URUBAMBA
6%

LA CONVENCION
25%

PAJCARTAMBQ

PARURO
10%

Se observa un total de 81 proyectos de infraestructura educativas en la plataforma del SEACE en
el periodo del 2020 — 2024 y del calculo ya realizado lineas arriba se obtuvo un tamafio de muestra de
67 proyectos, para un nivel de confianza del 95% y 5% de error, los proyectos fueron seleccionado por

conveniencia.



Los cudles seran los siguientes:

Tabla 11

Ficha de recoleccion de datos 02: Expedientes seleccionados para la investigacion.
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OBRA
NOMBRE

cODIGO
UNICO DE
INVERSION

UBICACION

ENTIDAD
CONVOCANTE

CONTRATACION PARA EJECUCION DE
OBRA AMPLIACION DEL SERVICIO
EDUCATIVO INICIAL EDUCATIVO
INICIAL ESCOLARIZADO EN LA I.E.I. 215
ANGOSTURA, DISTRITO DE SAYLLA,
PROVINCIA DE CUSCO- CUSCO.
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
LOS SERVICIOS DE EDUCACION
PRIMARIA EN LA I.E. N° 501445 DE LA
2 COMUNIDAD DE NUEVO PROGRESO
KIMPIRI, CENTRO POBLADO DE
TAMBO DEL ENE, DISTRITO DE PICHARI
LA CONVENCION CUSCO.
CONTRATACION DE AMPLIACION DE
INFRAESTRUCTURA DE CENTROS
EDUCATIVOS - I.E.I. N 811 CUSIBAMBA
BAJA - CCORCA (META: 015)
3 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL
INICIAL PRIORIZADOS POR LA UGEL
DEL CUSCO | ETAPA REGION CUSCO,
I.LE.l. 811 CUSIBAMBA BAJA CCORCA
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
4 INICIAL DE LA I.E. N° 50814 DE LA CC
SUNCCO DEL DISTRITO DE SAN
JERONIMO - CUSCO

2329787

2310514

2196787

2456889

DISTRITO DE SAYLLA -
PROVINCIA DE CUSCO

DISTRITO DE PICHARI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE CCORCA -
PROVINCIA DE CUSCO

DISTRITO DE SAN JERONIMO
- PROVINCIA DE CUSCO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE SAYLLA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE PICHARI

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE SAN
JERONIMO
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CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA: MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION PRIMARIA
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 50345,
DISTRITO DE PARURO, PROVINCIA DE
PARURO - CUSCO
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS DE EDUCACION
PRIMARIA EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 38755 DEL CENTRO
POBLADO DE NATIVIDAD-DISTRITO DE
PICHARI-LA CONVENCION-CUSCO
EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE EDUCACION
PRMARIA EN LA I.E. N 38449 DE
SAMPANTUARI NATIVO DEL DISTRITO
DE KIMBIRI - PROVINCIA DE LA
CONVENCION DEPARTAMENTO DE
CUsCco
CONTRATACION DE EJECUCION DE
OBRA DEL PROYECTO DE INVERSION:
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE NIVEL
INICIAL PRIORIZADOS POR LA UGEL
DEL CUSCO 1RA. ETAPA-REGION
CUSCO-I.E.I. N° 451 KUKULI PICCHU-LA
RINCONADA"

EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE
EDUCACION INICIAL EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA 646
CHINCHERO DEL DISTRITO DE
CHINCHERO - URUBAMBA
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE NIVEL
INICIAL PRIORIZADOS POR LA UGEL
DEL CUSCO 1 ETAPA-REGION LE.IN
50709 CONCHACALLA-SAN JERONIMO

2312433

2197024

2384840

2196787

2418225

2196787

DISTRITO DE PARURO -
PROVINCIA DE PARURO

DISTRITO DE PICHARI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE KIMBIRI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE CUSCO -
PROVINCIA DE CUSCO

DISTRITO DE CHINCHERO -
PROVINCIA DE URUBAMBA

DISTRITO DE SAN JERONIMO

- PROVINCIA DE CUSCO

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
PARURO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE PICHARI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE KIMBIRI

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
CHINCHERO

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

73



74

11

12

13

14

15

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA: MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE
EDUCACION DE NIVEL SECUNDARIO DE
LA I.E. N 56289 RICARDO PALMA EN EL
SECTOR QUECHAPAMPA DE LA
COMUNIDAD CAMPESINA HUANACO,
DISTRITO DE LIVITACA -
CHUMBIVILCAS - CUSCO
EJECUCION DE OBRA: MEJORAMIENTO
DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA NRO 50161
EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
HUAMA- DISTRITO DE LAMAY - CALCA
- CUsco.
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE OBRA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA I.E. 50224 DEL
NIVEL PRIMARIO DE LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE KALLARAYAN DEL
DISTRITO DE TARAY-CALCA-CUSCO
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE OBRA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS EN LA I.E. 50185 MARIA
AUXILIADORA DE NIVEL PRIMARIO DEL
DISTRITO DE TARAY-CALCA-CUSCO
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE OBRA POR CONTRATA:
"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA I.E. NEVEL
PRIMARIO N2 56262DE CANCAHUANI
DEL DISTRITO DE CCAPACMARCA,
PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS,
DEPARTAMENTO DE CUSCO".

2300940

2243384

2283431

2300152

2448727

DISTRITO DE LIVITACA -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS

DISTRITO DE LAMAY -
PROVINCIA DE CALCA

DISTRITO DE TARAY -
PROVINCIA DE CALCA

DISTRITO DE TARAY -
PROVINCIA DE CALCA

DISTRITO DE CCAPACMARCA
- PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
LIVITACA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE LAMAY

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE TARAY

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE TARAY

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
CCAPACMARCA
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16

17

18

19

20

21

CONTRATACION DE EJECUCION DE
OBRA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA

I.LE. PRIMARIA NRO. 56174 DE
CHACHACOMANI, DISTRITO DE LAYO -
CANAS - CUSCO.
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
OBRA PARA EL PROYECTO:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DEL NIVEL SECUNDARIA
DE LA I.E. JOSE ANTONIO ENCINAS DE

TAMBO DEL ENE DEL DISTRITO DE

PICHARI - PROVINCIA LA CONVENCION
- DEPARTAMENTO DE CUSCO"
EJECUCION DEL PROYECTO
MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS EN LA I.E SAGRADO
CORAZON DE JESUS, EN EL DISTRITO
DE VELILLE, CHUMBIVILCAS - CUSCO.
CONTRATACION DE SERVICIO DE
EJECUCION DE LA OBRA:
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO EN LA L.E. INICIAL N2 1269
UTUTA EN LA COMUNIDAD DE
CCOLLANA DEL DISTRITO DE

QUINOTA-CHUMBIVILCAS - CUSCO,
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
OBRA: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE EDUCACION INICIAL Y PRIMARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 38990-
A MARAVILLA, DISTRITO DE PICHARI -

LA CONVENCION - CUsco"
EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO
DE LA OFERTA DE SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA I.E. N° 50728
HUAMANCHARPA DE LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE MAYRASCO DEL
DISTRITO DE SANTIAGO PROVINCIA

2308525

2490857

2341831

2511629

2496476

2467244

DISTRITO DE LAYO -
PROVINCIA DE CANAS

DISTRITO DE PICHARI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE VELILLE -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS

DISTRITO DE QUINOTA -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS

DISTRITO DE PICHARI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE SANTIAGO -
PROVINCIA DE CUSCO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE LAYO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE PICHARI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE VELILLE

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
QUINOTA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE PICHARI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
SANTIAGO - CUSCO




DEL CUSCO DEPARTAMENTO DEL
CUSCO

EJECUCION DE OBRA: MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE

EDUCACION PRIMARIA EN LA
) DISTRITO DE PICHARI - MUNICIPALIDAD
INSTITUCION EDUCATIVA SANTA INES )
22 2301249 PROVINCIA DE LA DISTRITAL DE UNION
DE LA COMUNIDAD DE SANTA INES, ) .
CONVENCION ASHANINKA
CENTRO POBLADO DE MANTARO,

DISTRITO DE PICHARI - LA
CONVENCION - CUSCO.
EJECUCION DE LA OBRA:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
MUNICIPALIDAD

LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E DISTRITO DE LIMATAMBO -
23 2498040 DISTRITAL DE
N° 50114 DE PAMPACONGA DEL PROVINCIA DE ANTA
LIMATAMBO
DISTRITO DE LIMATAMBO, PROVINCIA
DE ANTA- CUSCO.
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DE NIVEL
DISTRITO DE KIMBIRI -
PRIMARIA EN LA I.E. N° 38622 MUNICIPALIDAD
24 2535440 PROVINCIA DE LA
QUIMBIRI DE LA CAPITAL DEL DISTRITO . DISTRITAL DE KIMBIRI
CONVENCION

DE KIMBIRI, PROVINCIA DE LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE
Cusco
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL

INICIAL DE LA 1.E.N® 1388 DISTRITO DE KIMBIRI -
MUNICIPALIDAD
25 CORAZONCITO DEL VRAEM DE LA 2536655 PROVINCIA DE LA
. DISTRITAL DE KIMBIRI
LOCALIDAD DE KIMBIRI DEL DISTRITO CONVENCION

DE KIMBIRI, PROVINCIA DE LA
CONVENCION, DEPARTAMENTO DE
CuUscCo.

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
3 MUNICIPALIDAD
LA OBRA CREACION DEL SERVICIO DISTRITO DE TUPAC AMARU
26 | 2542971 DISTRITAL DE TUPAC
DEPORTIVO EN LA INSTITUCION - PROVINCIA DE CANAS
AMARU
EDUCATIVA 56116 INCA TUPAC
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AMARU Il DEL CENTRO POBLADO DE
SURIMANA DEL DISTRITO DE TUPAC
AMARU - PROVINCIA DE CANAS -
DEPARTAMENTO DE CUSCO CUI:
2542971
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
INICIAL DE LA I.E.l. 609 DE LA
? COMUNIDAD CAMPESINA DE
MACHACMARCA DEL DISTRITO DE
TINTA, PROVINCIA DE CANCHIS-
cusco"
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE OBRA DEL PROYECTO
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO EDUCATIVO PARA LA
28 IMPLEMENTACION DE LA JORNADA
ESCOLAR COMPLETA EN LA I.E. DE
NIVEL SECUNDARIO ANTONIO
RAYMONDI, DISTRITO DE SAYLLA
Cusco
EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA I.E
29 N°56268 Y FERNANDO BELAUNDE
TERRY DEL SECTOR AUSANTA DE LA
C.C. AUCHO, DISTRITO DE LIVITACA
CHUMBIVILCAS CUSCO.
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE OBRA INSTALACION
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL
INICIAL ESCOLARIZADO CICLO I DE LAS
I.E.E. CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL
2012 EN LAS PROVINCIAS DE CANAS,
ACOMAYO Y PARURO
DEPARTAMENTO DE CUSCO, I.E.I. N°
839 CAJAPUCARA CON CUI 2249944

2334907

2293124

2491600

2249944

DISTRITO DE TINTA -
PROVINCIA DE CANCHIS

DISTRITO DE SAYLLA -
PROVINCIA DE CUSCO

DISTRITO DE LIVITACA -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS

DISTRITO DE CCAPI -
PROVINCIA DE PARURO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE TINTA

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
LIVITACA

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL




31

32

33

34

35

EJECUCION DE OBRA: "INSTALACION
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL
INICIAL ESCOLARIZADO CICLO Il DE LAS
I.E.l. CREADAS LOS ANOS 2009 AL 2012
EN LAS PROVINCIAS DE CANAS,
ACOMAYO Y PARURO-
DEPARTAMENTO CUSCO"; I.E.IN 837
ACHUPAMPA ACCHA PARURO
CONTRATACION DE SERVICIO DE
EJECUCION DE OBRA: MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE EDUCACION INICIAL
DE LA I.E. N° 519 DEL DISTRITO DE
COLQUEMARCA CHUMBIVILCAS
Cusco
CONTRATACION DE OBRA POR
CONTRATA (0035) - MEJORAMIENTO
DEL SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA DEL NIVEL
SECUNDARIO TITO CUSI YUPANQUI
DEL CENTRO POBLADO DE
CHONTABAMBA, CUENCA DE SAN
MIGUEL, DISTRITO DE VILCABAMBA -
LA CONVENCION - CUSCO
CONTRATACION DE EJECUCION DE
OBRA:"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL DE LA
I.E. PARQUE INDUSTRIAL DE PICHARI
DEL DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA
DE LA CONVENCION - DEPARTAMENTO
DE CUSco"
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION PRIMARIA
DE LA I.E N2 50727 EN LA CC.NN.
NUEVA VIDA, DISTRITO DE
MEGANTONI, PROVINCIA DE LA
CONVENCION, DEPARTAMENTO DE
CUSCO. SEC. FUN. (109)

2249944

2463210

2379871

2508645

2507293

DISTRITO DE ACCHA -
PROVINCIA DE PARURO

DISTRITO DE COLQUEMARCA
- PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS

DISTRITO DE VILCABAMBA -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE PICHARI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
COLQUEMARCA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
VILCABAMBA - LA
CONVENCION

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE PICHARI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI
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36

37

38

39

40

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA: MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO

EDUCATIVO DEL NIVEL SECUNDARIO

DE LA I.E. 50449 VIRGEN DEL CARMEN,

EN EL DISTRITO DE CAICAY- PROVINCIA

PAUCARTAMBO- DEPARTAMENTO
CUSsco
EJECUCION DEL PROYECTO
DENOMINADO MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA I.E. 50007 CCORCA -
DISTRITO DE CCORCA - CUSCO - CUSCO
CON CUI N°2240885."
CONTRATACION DE EJECUCION DE
OBRA POR CONTRATA
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DE NIVEL PRIMARIO EN LA
I.E. N 56354 ALLHUACCHUYO, DEL
DISTRITO DE SANTO TOMAS
CHUMBIVILCAS CUSCO
CONTRATACION DE EJECUCION DE LA
OBRA: MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA
N°50589 RACCHI DEL DISTRITO DE
HUAYLLABAMBA PROVINCIA DE
URUBAMBA DEPARTAMENTO DE
CUSCO, CIU N°2452838
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE OBRA - MEJORAMIENTO DE LOS

SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. DEL

NIVEL PRIMARIO N° 50343 SAGRADO

CORAZON DE JESUS DEL DISTRITO DE

PARURO - PARURO - CUSCO (CUI -
2337766)

DISTRITO DE CAICAY -

2538351 PROVINCIA DE
PAUCARTAMBO
DISTRITO DE CCORCA -
2240885
PROVINCIA DE CUSCO
DISTRITO DE SANTO TOMAS
2341196 - PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS
DISTRITO DE
2452838 HUAYLLABAMBA -
PROVINCIA DE URUBAMBA
DISTRITO DE PARURO -
2337766

PROVINCIA DE PARURO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE CAICAY

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
CCORCCA

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
CHUMBIVILCAS -
SANTO TOMAS

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
HUAYLLABAMBA -
URUBAMBA

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL




41

42

43

44

CONTRATACION PARA LA EJECUCION

DE LA OBRA: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL

INICIAL EN LA I.E. N° 374 EN CC.NN. DE

SEGAKIATO DEL DISTRITO DE
MEGANTONI PROVINCIA DE LA
CONVENCION DEPARTAMENTO DE
CUSCO. SEC. FUN. (0706)
CONTRATACION DE EJECUCION DE
OBRA POR CONTRATA
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO EDUCATIVO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N
515 DEL CENTRO POBLADO PULPERA
DEL DISTRITO DE SANTO TOMAS
PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS
DEPARTAMENTO DEL CUSCO.
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE OBRA - INSTALACION,
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL
INICIAL ESCOLARIZADO CICLO I DE LAS
I.E.Il. CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL
2012 EN LAS PROVINCIAS DE CANAS,
ACOMAYO Y PARURO DEL
DEPARTAMENTO DEL CUSCO - L.E.I. N°
838 - JUAN VELASCO ALVARADO (CUI -
2249944)
CONTRATACION DE EJECUCION DE
OBRA: INSTALACION MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DE SERVICIOS
EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL
ESCOLARIZADO CICLO Il DE LAS L.E.I.
CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL 2012
EN LAS PROVINCIAS DE CANAS,
ACOMAYO Y PARURO -
DEPARTAMENTO DE CUSCO - I.E.I. N2
761 - CHAHUAY

2507716

2416117

2249944

2249944

DISTRITO DE MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE SANTO TOMAS
- PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS

DISTRITO DE PARURO -
PROVINCIA DE PARURO

DISTRITO DE SANGARARA -
PROVINCIA DE ACOMAYO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
CHUMBIVILCAS -
SANTO TOMAS

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL
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45

46

47

48

49

CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE OBRA - INSTALACION,
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL
INICIAL ESCOLARIZADO CICLO Il DE LAS
I.E.l. CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL
2012 EN LAS PROVINCIAS DE CANAS,
ACOMAYO Y PARURO DEL
DEPARTAMENTO DEL CUSCO - I.E.I. N°
840 - HACCA - OMACHA (CUI -
2249944)
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
SECUNDARIA DE LA |.E. CASHIRIARI
DEL DISTRITO DE MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO".
EJECUCION DE OBRA DEL PROYECTO
DE INVERSION: MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL
INICIAL ESCOLARIZADO CICLO I,
CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL 2012
EN LAS PROVINCIAS DE CANAS,
ACOMAYO Y PARURO L.E.I
CHACHACOMANI.
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA: "MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIA DE
LA L.E. N° 64443 DE CC.NN. CAMISEA
EN EL DISTRITO DE MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO".
CONTRATACION DEL SERVICIO DE
EJECUCION DE OBRA:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION DE LA I.E. NIVEL INICIAL
N° 735 DE LA COMUNIDAD DE NUEVA

DISTRITO DE OMACHA -

2249944
PROVINCIA DE PARURO
DISTRITO DE MEGANTONI -
2549213 PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE LAYO -
2249944
PROVINCIA DE CANAS
DISTRITO DE MEGANTONI -
2556072 PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE UNION
2560237 ASHANINKA - PROVINCIA DE

LA CONVENCION

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE UNION
ASHANINKA




82

51

52

53

FORTALEZA DEL DISTRITO DE UNION
ASHANINKA - PROVINCIA DE LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE
cusco”

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
OBRA DEL PROYECTO DENOMINADO:
"MEJORAMIENTO DE LA OFERTA DE
SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 169-
URPICHA - NIVEL INICIAL DE LA
LOCALIDAD DE PAUCARTAMBO DEL
DISTRITO DE PAUCARTAMBO -
PROVINCIA DE PAUCARTAMBO -
DEPARTAMENTO DE CUSCO".
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE OBRA - MEJORAMIENTO DE LA
OFERTA DE SERVICIO EDUCATIVO A
NIVEL PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA
I.E. DAVID SAMANEZ OCAMPO
INTEGRADO A LA I.E. N° 50115
DISTRITO DE MOLLEPATA - ANTA -
CUSCO (CUI - 2335174)
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA: "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
PRIMARIA DE LA I.E. N° 501463
LUCIANO CHORONTO SAHITSE EN EL
ANEXO CAPIRONA DE LA CC.NN.
KIRIGUETI DEL DISTRITO DE
MEGANTONI - PROVINCIA DE LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE
cusco".
CONTRATACION DE EJECUCION DE
SALDO OBRA DEL PROYECTO DE
INVERSION - MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
EDUCATIVO DEL I.E.S.T.P. ANTA -
ZURITE, LA HUAYLLA DEL DISTRITO DE

2475286

2335174

2551643

2231347

DISTRITO DE
PAUCARTAMBO -
PROVINCIA DE
PAUCARTAMBO

DISTRITO DE MOLLEPATA -
PROVINCIA DE ANTA

DISTRITO DE MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE ZURITE -
PROVINCIA DE ANTA

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
PAUCARTAMBO

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL




83

ZURITE - ANTA - CUSCO, CON CUl-
2231347

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
OBRA: MEJORAMIENTO DE SERVICIOS
EDUCATIVOS EN LAS IEI N° 489 Y IEP
N° 56369 EN LA LOCALIDAD DE
VIRGINNIYOC, DISTRITO DE
SUYCKUTAMBO - ESPINAR - CUSCO, DISTRITO DE SUYCKUTAMBO

| 2261295 DISTRITAL DE
COMPONENTE EJECUCION DE OBRA: - PROVINCIA DE ESPINAR
SUYKUTAMBO

MUNICIPALIDAD

54

MEJORAMIENTO DE SERVICIOS
EDUCATIVOS EN LAS IEI N° 489 EN LA
LOCALIDAD DE VIRGINNIYOC,
DISTRITO DE SUYCKUTAMBO -
ESPINAR - CUSCO
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO
EDUCATIVO DEL NIVEL INICIAL EN LA MUNICIPALIDAD

3 DISTRITO DE HUAROCONDO
55 INSTITUCION EDUCATIVA N° 678 DEL 2526437 DISTRITAL DE

- PROVINCIA DE ANTA
CENTRO POBLADO DE HUAROCONDO HUAROCONDO
DEL DISTRITO DE HUAROCONDO -
PROVINCIA DE ANTA -
DEPARTAMENTO DE CUSCO
CONTRATACION DE EJECUCION DE
OBRA - INSTALACION,
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL
INICIAL ESCOLARIZADO CICLO Il DE LAS DISTRITO DE LAYO -

56 N 2249944 DE CUSCO SEDE
I.E.I. CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL PROVINCIA DE CANAS

GOBIERNO REGIONAL

CENTRAL
2012 EN LAS PROVINCIAS DE CANAS,

ACOMAYO Y PARURO DEL
DEPARTAMENTO DEL CUSCO - L.E.I. N2
813 GRINGO RACCAY (META: 252)

EJECUCION DE OBRA POR CONTRATA
DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y DISTRITO DE YANAOCA - MUNICIPALIDAD

57 ) 2355273
AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROVINCIA DE CANAS DISTRITAL DE LAYO

EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E. N¢




56134 EN EL CENTRO POBLADO

URINSAYA CCOLLANA, PROVINCIA DE

CANAS-CUSCO.

SERVICIO DE EJECUCION DE OBRA,
PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA
58 N2 50579 DE CHEQUEREQ DEL
DISTRITO DE MARAS - PROVINCIA DE
URUBAMBA - DEPARTAMENTO DE
CUsCco
CONTRATACION EJECUCION DE OBRA
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION PRIMARIA EN LA LE.

59 56130 DE CENTRO POBLADO DE
QUILLIHUARA DISTRITO DE CHECCA DE
LA PROVINCIA DE CANAS DEL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

EJECUCION DE LA OBRA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DE NIVEL INICIAL DE LA
60 I.E.I. 647, EN EL DISTRITO DE

HUAYLLABAMBA - PROVINCIA DE

URUBAMBA - DEPARTAMENTO DE

CUsco

CONTRATACION PARA EJECUCION DE
OBRA "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO

EDUCATIVODEL NIVEL PRIMARIA DE LA

DISTRITO DE MARAS -

2495426
PROVINCIA DE URUBAMBA
DISTRITO DE CHECCA -
2575428
PROVINCIA DE CANAS
DISTRITO DE
2510951 HUAYLLABAMBA -

PROVINCIA DE URUBAMBA

DISTRITO DE SAN PEDRO -
61 I.E. 56037 DE LA COMUNIDAD QQUEA 2479346
PROVINCIA DE CANCHIS
DEL DISTRITO DE SAN PEDRO -
PROVINCIA DE CANCHIS -
DEPARTAMENTO DE CUSCO"
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA: MEJORAMIENTO DEL
DISTRITO DE SANTO TOMAS
SERVICIO EDUCATIVO DE NIVEL
62 2472616 - PROVINCIA DE
PRIMARIO EN LA IE N° 56319 ROSA DE

SANTA MARIA DE USCAMARCA DEL

DISTRITO DE SANTO TOMAS -

CHUMBIVILCAS

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE MARAS

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE SAN

ANDRES LA CHECCA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
HUAYLLABAMBA -

URUBAMBA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE SAN

PEDRO - CANCHIS

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
CHUMBIVILCAS -
SANTO TOMAS




63

64

65

66

67

PROVINCIA DE CHUMBIVILCAS -
DEPARTAMENTO DE CUSCO.

EJECUCION DE OBRA DEL PROYECTO
DE INVERSION: "MEJORAMIENTO DE
LA OFERTA DEL SERVICIO EDUCATIVO
2332612
INTEGRADA DE CHOQUEPATA,
DISTRITO DE OROPESA,
QUISPICANCHIS- CUSCO"
CONTRATACION DE EJECUCION DE
OBRA: INSTALACION MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DE SERVICIOS
EDUCATIVOS DEL NIVEL INICIAL
ESCOLARIZADO CICLO Il DE LAS L.E.I.
B 2361679
CREADAS EN LOS ANOS 2009 AL 2012
EN LAS PROVINCIAS DE CANAS,
ACOMAYO Y PARURO DEL
DEPARTAMENTO DEL CUSCO - I.E.I. N2
844 ROCCOTO - HUANOQUITE - PARUR
CONTRATACION PARA LA EJECUCION
DE LA OBRA MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
PRIMARIA DE LA I.E. N2 56208 DE
2526746
CRUZ CUNCA EN EL DISTRITO DE
ESPINAR-PROVINCIA DE ESPINAR-
DEPARTAMENTO DE CUSCO, CODIGO
UNICO 2526746
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA: MEJORAMIENTO DEL LOS
SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL DE
LA I.E. N° 1094 EN LA CC.NN. DE
2527721
TICUMPINIA, DEL DISTRITO DE
MEGANTONI PROVINCIA DE LA
CONVENCION DEPARTAMENTO DE

CUSCO, CUI N.2 2527721.

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE
LA OBRA PROYECTO: MEJORAMIENTO 2575258
DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL

DISTRITO DE OROPESA -
PROVINCIA DE
QUISPICANCHI

DISTRITO DE HUANOQUITE -
PROVINCIA DE PARURO

DISTRITO DE ESPINAR -
PROVINCIA DE ESPINAR

DISTRITO DE MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE YANATILE -

PROVINCIA DE CALCA

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

GOBIERNO REGIONAL
DE CUSCO SEDE
CENTRAL

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
ESPINAR

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
YANATILE
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INICIAL DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA 666, EN EL CENTRO
POBLADO DE QUEBRADA HONDA,
DISTRITO DE YANATILE, PROVINCIA DE
CALCA, DEPARTAMENTO DE CUSCO -
CUI 2575258

Nota: De la seleccion de muestra se obtuvo un total de 67 proyectos de acuerdo al calculo de la
muestra de la poblacién mostrado lineas arriba los cuales fueron seleccidn por conveniencia/criterio.
4.1.1.  Seleccion de Partidas

En funcidn a las caracteristicas, se realizé un listado de las partidas que guardan una similitud en
caracteristicas entre los proyectos elegidos para el estudio, teniendo como actividad a evaluar a las

siguientes:

Tabla 12

Ficha de recoleccion de datos 03: Lista de partidas (Actividades) a estudiar.

Nro. DE PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD
01 ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3
02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg
03 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m3
04 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?
05 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg
06 PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3
07 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?
08 PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg
09 COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3
10 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?
11 COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg
12 COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3

13 COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?




14 COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg

15 VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3
16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?
17 VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg
18 VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3
19 VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?
20 VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg
21 LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3
22 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?
23 LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg
24 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3
25 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?
26 LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg

Nota: elaboracién propia.
la tabla presenta el Nro. de la partida y la descripcion de la partida y unidad.
4.2, Recopilacidn de rendimientos de mano de obra para las partidas en estudio y cdlculo de los
parametros estadisticos
Obtencion de datos para el analisis del recurso de mano de obra de expedientes técnicos.
4.2.1.1. Parala partida N°01: ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.



Tabla 13
Ficha de recoleccion de datos 04: Ficha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

zapatas - concreto f'c=210kgf/cm?

ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

AYUDANTE
EETTN® UND REND.DIARIO (8h) CAPT OP. OF )
/ PEON
1 m3 12,50 0,10 2,00 1,00 4,00
2 m3 18,00 - 2,00 2,00 10,00
3 m3 20,00 2,00 2,00 8,00
4 m3 18,00 2,00 2,00 8,00
5 m3 12,50 0,10 2,00 1,00 4,00
6 m3 25,00 1,00 1,00 8,00
7 m3 20,00 2,00 1,00 6,00
8 m3 20,00 2,00 2,00 8,00
9 m3 25,00 0,10 2,00 1,00 6,00
10 m3 20,00 - 2,00 2,00 8,00
11 m3 22,00 0,10 2,50 1,00 8,00
12 m3 25,00 0,10 2,00 1,00 6,00
13 m3 25,00 0,10 2,00 1,00 6,00
14 m3 25,00 0,10 2,00 1,00 6,00
15 m3 20,00 0,10 3,00 1,00 6,00
16 m3 8,00 - 2,00 1,00 8,00
17 m3 20,00 2,00 1,00 8,00
18 m3 25,00 2,00 1,00 6,00
19 m3 12,00 2,00 2,00 8,00
20 m3 20,00 1,00 1,00 8,00
21 m3 10,00 2,00 1,00 8,00
22 m3 17,00 4,00 2,00 8,00
23 m3 15,00 2,00 2,00 8,00




24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

3 33 3333333333333 3333333333 3333 3 3

w

20,00
20,00
15,00
18,00
20,00
20,00
25,00
25,00
22,00
16,00
25,00
15,00
15,00
14,00
12,00
22,00
20,00
15,00
20,00
25,00
20,00
25,00
15,00
20,00
18,00
14,00
8,00
20,00
15,00
12,00
20,00
25,00

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
4,00

2,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
4,00
4,00
1,00
1,00
2,00
3,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00
4,00
2,00
4,00
2,00
2,00
1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00
1,00
2,00

10,00
10,00
7,00
6,00
8,00
7,00
8,00
8,00
7,00
8,00
8,00
10,00
10,00
8,00
6,00
6,00
8,00
10,00
6,00
8,00
8,00
8,00
10,00
8,00
8,00
8,00
10,00
8,00
10,00
8,00
6,00
8,00




56 m?3 25,00 2,00 4,00 8,00
57 m?3 18,00 0,10 2,00 2,00 8,00
58 m?3 25,00 4,00 2,00 8,00
59 m?3 18,00 0,10 2,00 2,00 8,00
60 m?3 22,00 0,10 2,00 1,00 6,00
61 m?3 22,00 0,10 2,00 1,00 6,00
62 m? 20,00 0,10 2,00 1,00 6,00
63 m? 25,00 2,00 2,00 8,00
64 m? 20,00 2,00 2,00 8,00
65 m? 20,00 2,00 2,00 8,00
66 m? 15,00 2,00 2,00 10,00
67 m? 15,00 0,10 2,00 1,00 10,00

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucién de cuadrillas fueron extraidos de los
expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares en el periodo 2020 — 2024.

4.2.1.1.1. Célculo del requerimiento de hh/u.m.

El analisis comparativo de la productividad tedrica de la mano de obra en una partida en especifica
entre distintos presupuestos, enfrenta distintas distribuciones de la mano de obra en los presupuestos de
proyectos educativos en partidas de concreto armado. Para resolver esta discrepancia, la comparacién se
basa en el requerimiento unitario de mano de obra, medido en horas-hombre (hh) por unidad de medida

(U.M.), para cada partida evaluada.

hh  Tiempo en horas * Nro de Obreros

u.m. Rendimiento teorico

Se presenta el cdlculo del requerimiento de la mano de obra, en funcién a los datos plasmados

en la Tabla 13.
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Tabla 14
Ficha de recoleccion de datos 05: Ficha de cdlculo de indices de productividad tedricos para la partida

zapatas - concreto f'c=210kgf/cm?

ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? CONSUMO INDIVIDUAL (hh/UND)
EETT REND. DIARIO AYUDANTE AYUDANTE  TOTAL DE
UND CAPT OP. OF ) CAPT OP. OF )

Ne (8h) / PEON / PEON hh/m?
1 m3 12,50 0,10 2,00 1,00 4,00 0,06 1,28 0,64 2,56 4,54
2 m3 18,00 - 2,00 2,00 10,00 - 089 0,89 4,44 6,22
3 m3 20,00 2,00 2,00 8,00 - 080 0,80 3,20 4,80
4 m3 18,00 2,00 2,00 8,00 - 089 0,89 3,56 5,33
5 m3 12,50 0,10 2,00 1,00 4,00 0,06 1,28 0,64 2,56 4,54
6 m3 25,00 1,00 1,00 8,00 - 032 032 2,56 3,20
7 m3 20,00 2,00 1,00 6,00 - 080 0,40 2,40 3,60
8 m3 20,00 2,00 2,00 8,00 - 080 0,80 3,20 4,80
9 m3 25,00 0,10 2,00 1,00 6,00 0,03 064 0,32 1,92 2,91
10 m3 20,00 - 2,00 2,00 8,00 - 080 0,80 3,20 4,80
11 m3 22,00 0,10 2,50 1,00 8,00 0,04 091 0,36 2,91 4,22
12 m3 25,00 0,10 2,00 1,00 6,00 0,03 064 0,32 1,92 2,91
13 m3 25,00 0,10 2,00 1,00 6,00 0,03 064 0,32 1,92 2,91
14 m3 25,00 0,10 2,00 1,00 6,00 0,03 064 0,32 1,92 2,91
15 m3 20,00 0,10 3,00 1,00 6,00 0,04 1,20 0,40 2,40 4,04
16 m3 8,00 - 2,00 1,00 8,00 - 2,00 1,00 8,00 11,00
17 m3 20,00 2,00 1,00 8,00 - 080 0,40 3,20 4,40
18 m3 25,00 2,00 1,00 6,00 - 064 032 1,92 2,88
19 m3 12,00 2,00 2,00 8,00 - 1,33 1,33 5,33 8,00
20 m3 20,00 1,00 1,00 8,00 - 040 0,40 3,20 4,00
21 m3 10,00 2,00 1,00 8,00 - 160 0,80 6,40 8,80
22 m3 17,00 4,00 2,00 8,00 - 1,88 094 3,76 6,59
23 m3 15,00 2,00 2,00 8,00 - 1,07 1,07 4,27 6,40
24 m3 20,00 2,00 2,00 10,00 - 080 0,80 4,00 5,60
25 m3 20,00 2,00 1,00 10,00 - 080 0,40 4,00 5,20
26 m3 15,00 2,00 1,00 7,00 - 107 053 3,73 5,33
27 m3 18,00 0,10 2,00 1,00 6,00 0,04 0,89 0,44 2,67 4,04
28 m3 20,00 2,00 2,00 8,00 - 080 0,80 3,20 4,80
29 m3 20,00 0,10 3,00 1,00 7,00 0,04 1,20 0,40 2,80 4,44




30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

301

3 3333333333 3333333333 3 3

w

25,00
25,00
22,00
16,00
25,00
15,00
15,00
14,00
12,00
22,00
20,00
15,00
20,00
25,00
20,00
25,00
15,00
20,00
18,00
14,00
8,00
20,00
15,00
12,00
20,00
25,00
25,00
18,00
25,00
18,00
22,00
22,00
20,00
25,00
20,00
20,00
15,00
15,00

0,10

0,10
0,10

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
4,00
2,00
2,00
4,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

4,00
4,00
1,00
1,00
2,00
3,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00
4,00
2,00
4,00
2,00
2,00
1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00
1,00
2,00
4,00
2,00
2,00
2,00
1,00
1,00
1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00

8,00
8,00
7,00
8,00
8,00
10,00
10,00
8,00
6,00
6,00
8,00
10,00
6,00
8,00
8,00
8,00
10,00
8,00
8,00
8,00
10,00
8,00
10,00
8,00
6,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
6,00
6,00
6,00
8,00
8,00
8,00
10,00
10,00

0,64
0,64
0,73
1,50
0,64
1,07
1,07
1,14
1,33
0,73
0,80
1,07
1,20
0,64
0,80
0,64
1,07
0,80
1,33
1,14
3,00
0,80
1,07
1,33
0,80
1,28
0,64
0,89
1,28
0,89
0,73
0,73
0,80
0,64
0,80
0,80
1,07
1,07

1,28
1,28
0,36
0,50
0,64
1,60
0,53
1,14
0,67
0,36
0,80
1,07
0,40
1,28
0,30
1,28
1,07
0,30
0,44
1,14
2,00
0,80
1,07
0,67
0,40
0,64
1,28
0,89
0,64
0,89
0,36
0,36
0,40
0,64
0,80
0,80
1,07
0,53

2,56
2,56
2,55
4,00
2,56
5,33
5,33
4,57
4,00
2,18
3,20
5,33
2,40
2,56
3,20
2,56
5,33
3,20
3,56
4,57
10,00
3,20
5,33
5,33
2,40
2,56
2,56
3,56
2,56
3,56
2,18
2,18
2,40
2,56
3,20
3,20
5,33
5,33

4,48
4,48
3,67
6,00
3,84
8,00
6,93
6,86
6,07
3,31
4,80
7,47
4,04
4,48
4,80
4,48
7,47
4,80
5,33
6,86

15,00
4,80
7,47
7,33
3,64
4,48
4,48
5,38
4,48
5,38
3,31
3,31
3,64
3,84
4,80
4,80
7,47
6,99




Se puede observar que para la partida ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? se tiene diferentes
consumos de horas hombre por unidad de medida tedricos el cual tiene una variabilidad notable y para
el célculo de pardmetros estadisticos se realizara con el total de hh/u.m. por expediente.

4.2.1.1.2. Cdlculos de los parametros estadisticos.

Se calcularon parametros estadisticos de tendencia central (media aritmética) y de dispersidon

(desviacion estandar y coeficiente de variacion). Adicionalmente, se determind el intervalo de confianza

utilizando la distribucién T de Student, con un nivel de confianza del 99%.

Tabla 15

Resultados estadisticos en la partida zapatas - concreto f'c=210kgf/cm?

ZAPATAS - CONCRETO f'c=210

REQUERIMIENTO DE hh/u.m. VALOR
kgf/cm?
Numero de muestras 67,00
. , . Coeficiente de confiabilidad 2,6538
Férmula de calculo de requerimiento de
hh/u m. = Tiempo en horas*Nro de Obreros Media aritmética 5’25
Rendimiento tedrico Desviacién estandar 2,020
Coeficiente de variacion (%) 38%
Limite superior (hh/m?3) 5,91
Intervalo de confianza
Limite inferior (hh/m3) 4,60
Valor elegido (V.E.) (hh/ m3) 5,25

Nota: En la tabla se puede observar que la variacién del indice de productividad teérico del
recurso de mano de obra para la partida de ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? es de 38%, del cual

podemos obtener de la Tabla 15 y que se refleja a través de la siguiente figura
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Figura 7:

indices de productividad tedricos totales para la partida N°01: ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Variacién de hh/m3 por Expediente Técnico con limites de control

18.00
16.00
14.00
12.00

10.00

hh/m?3

8.00

6.00
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9
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Expediente técnico Nro.

mmmm Total hh/m?® para la partida ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? e | imite inferior = | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 38%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 5,91 hh/u.m. e inferior 4,60 hh/u.m.



4.2.1.2. Parala partida N°02: ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 16
Ficha de recoleccion de datos 04: Ficha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

AYUDANTE
EETTN® UND REND.DIARIO (8h) CAPT OP. OF )
/ PEON
1 kg 250,00 0,10 2,00 1,00 -
2 kg 250,00 1,00 1,00 -
3 kg 250,00 1,00 1,00
4 kg 300,00 1,00 0,50
5 kg 250,00 0,10 1,00 1,00
6 kg 250,00 1,00 0,50
7 kg 250,00 1,00 1,00
8 kg 250,00 1,00 1,00
9 kg 280,00 0,10 1,00 1,00
10 kg 250,00 1,00 1,00
11 kg 250,00 0,10 1,00 1,00
12 kg 280,00 0,10 1,00 1,00
13 kg 280,00 0,10 1,00 1,00
14 kg 280,00 0,10 1,00 1,00
15 kg 250,00 0,10 1,00 1,00
16 kg 160,00 - 1,00 1,00
17 kg 250,00 1,00 0,50
18 kg 300,00 1,00 1,00
19 kg 250,00 1,00 1,00
20 kg 250,00 1,00 0,50




21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

200,00
140,00
300,00
220,00
170,00
220,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
280,00
250,00
230,00
200,00
250,00
260,00
280,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
200,00

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00
1,00

2,00

1,00
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53 kg 250,00 1,00 1,00
54 kg 280,00 0,10 1,00 1,00
55 kg 250,00 1,00 1,00
56 kg 250,00 1,00 1,00
57 kg 260,00 0,10 1,00 1,00
58 kg 250,00 1,00 1,00
59 kg 260,00 0,10 1,00 1,00
60 kg 280,00 0,10 1,00 1,00
61 kg 280,00 0,10 1,00 1,00
62 kg 260,00 0,10 1,00 1,00
63 kg 250,00 1,00 1,00
64 kg 250,00 1,00 1,00
65 kg 250,00 1,00 1,00
66 kg 200,00 1,00 1,00
67 kg 250,00 0,10 1,00 1,00

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucién de cuadrillas fueron extraidos de los
expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

4.2.1.2.1.Cdlculo del requerimiento de hh/U.M.

El analisis comparativo de la productividad tedrica de la mano de obra en una partida en
especifica entre distintos presupuestos, enfrenta distintas distribuciones de la mano de obra en los
presupuestos de proyectos educativos en partidas de concreto armado. Para resolver esta discrepancia,
la comparacion se basa en el requerimiento unitario de mano de obra, medido en horas-hombre (hh)
por unidad de medida (u.m.), para cada partida evaluada.

hh  Tiempo en horas * Nro de Obreros

u. m. Rendimiento tedrico

Se presenta el calculo del requerimiento de la mano de obra, en funcién a los datos plasmados

enla Tabla 16
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Tabla 17

Ficha de recoleccion de datos 05: Ficha de cdlculo de indices de productividad tedricos para la partida

ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

CONSUMO INDIVIDUAL (hh/UND)

O 00 N o U b W N

N N N N N N NN NN R R PBP RB R B R B R g
© 00 N O U B W N P O O 0 N O U B W N L O

UND

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

REND. DIARIO
(8h)
250,00
250,00
250,00
300,00
250,00
250,00
250,00
250,00
280,00
250,00
250,00
280,00
280,00
280,00
250,00
160,00
250,00
300,00
250,00
250,00
200,00
140,00
300,00
220,00
170,00
220,00
250,00
250,00
260,00

CAPT

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

0,10

OP.

2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00

OF

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50

0,50

0,50

0,50

CAPT

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

OP.

0,06
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,06
0,03
0,04
0,05
0,05
0,03
0,03
0,03

OF

0,03
0,03
0,03

0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,05

0,03
0,03

0,04
0,06
0,03
0,04
0,05
0,04
0,03
0,03
0,03

AYUDANTE
/ PEON

0,01

0,02

TOTAL DE
hh/kg
0,10
0,06
0,06
0,04
0,07
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,06
0,06
0,06
0,07
0,10
0,05
0,05
0,06
0,05
0,08
0,11
0,05
0,07
0,09
0,09
0,07
0,06
0,06
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

250,00
250,00
250,00
280,00
250,00
230,00
200,00
250,00
260,00
280,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
200,00
250,00
280,00
250,00
250,00
260,00
250,00
260,00
280,00
280,00
260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00

0,10

0,10
0,10

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

0,00

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03

0,06
0,06
0,07
0,06
0,06
0,14
0,08
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,08
0,06
0,10
0,06
0,06
0,06
0,08
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,08
0,07
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Se puede observar que para la partida ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? se tiene diferentes
consumos de horas hombre por unidad de medida tedricos el cual tiene una variabilidad notable y para
el célculo de pardmetros estadisticos se realizara con el total de hh/u.m. por expediente.

4.2.1.2.2. Cdlculos de los parametros estadisticos.

Se calcularon parametros estadisticos de tendencia central (media aritmética) y de dispersidn

(desviacién estandar y coeficiente de variacion). Adicionalmente, se determind el intervalo de confianza

utilizando la distribucién T de Student, con un nivel de confianza del 99%.

Tabla 18

Resultados estadisticos en la partida ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? REQUERIMIENTO DE hh/u.m. VALOR
Numero de muestras 67,00
, , . Coeficiente de confiabilidad 2,6538
Férmula de calculo de requerimiento de

hh/u m. = Tiempo en horasxNro de Obreros Media aritmética 0,07
Rendimiento tedrico Desviacion estandar 0,015

Coeficiente de variacion (%) 23%

Limite superior (hh/kg) 0,073

Intervalo de confianza
Limite inferior (hh/kg) 0,063
Valor elegido (V.E.) (hh/kg) 0,07

Nota: En la tabla se puede observar que la variacién del indice de productividad teérico del recurso de
mano de obra para la partida de ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? es de 23%, del cual podemos

obtener de la Tabla 18 y que se refleja a través del siguiente grafico.
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Figura 8:

indices de productividad tedricos totales para la partida N°02: ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Variacion de hh/kg por Expediente Técnico con limites de control
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hh/kg

Expediente técnico Nro.

mmmm Total hh/kg para la partida ZAPATAS - ACERO fy=4200 kg/cm? e | imite inferior = | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacién (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 23%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 0,073 hh/u.m. e inferior 0,063 hh/u.m.
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4.2.1.3. Para la partida N°03: VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 19
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

AYUDANTE
EETTN® UND REND.DIARIO (8h) CAPT OP. OF )
/ PEON
1 m3 10,00 0,10 2,00 1,00 4,00
2 m3 10,00 2,00 2,00 10,00
3 m3 18,00 2,00 2,00 8,00
4 m3 15,00 2,00 2,00 8,00
5 m3 10,00 0,10 2,00 1,00 4,00
6 m3 15,00 1,00 1,00 8,00
7 m3 20,00 2,00 1,00 6,00
8 m3 18,00 2,00 2,00 8,00
9 m3 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00
10 m3 18,00 2,00 2,00 8,00
11 m3 22,00 0,10 2,50 1,00 8,00
12 m3 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00
13 m3 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00
14 m3 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00
15 m3 16,00 0,10 3,00 1,00 6,00
16 m3 10,00 2,00 2,00 8,00
17 m3 15,00 2,00 1,00 8,00
18 m3 25,00 2,00 1,00 6,00
19 m3 20,00 2,00 2,00 8,00




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

3 33 3333333333333 3333333333 3333 3 3

w

14,00
12,00
17,00
14,00
15,00
15,00
10,00

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,00
20,00
12,00
12,50
14,00
16,00
15,00
18,00
15,00
16,00
20,00
18,00
20,00
12,00
18,00
15,00
14,00
8,00
18,00

1,00
2,00
4,00
2,00
2,00
2,00
2,00

2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
3,00
2,00

1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00

2,00
1,00
4,00
4,00
1,00
1,00
2,00
3,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00
4,00
2,00
4,00
2,00
2,00
1,00
2,00
2,00
2,00

8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
7,00

8,00
7,00
8,00
8,00
7,00
8,00

10,00
10,00

8,00
8,00
6,00
6,00
8,00

10,00

6,00
8,00
8,00
8,00

10,00

8,00
8,00
8,00

10,00

8,00




52 m?3 12,00 2,00 2,00 10,00
53 m?3 12,00 2,00 3,00 12,00
54 m?3 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00
55 m?3 20,00 2,00 1,00 7,00
56 m?3 20,00 2,00 4,00 8,00
57 m?3 15,00 0,10 3,00 1,00 7,00
58 m?3 20,00 4,00 1,00 8,00
59 m?3 15,00 0,10 3,00 1,00 7,00
60 m?3 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00
61 m?3 -

62 m3 16,00 0,10 3,00 1,00 6,00
63 m3 20,00 2,00 2,00 8,00
64 m3 18,00 2,00 2,00 8,00
65 m?3 20,00 2,00 2,00 8,00
66 m?3 15,00 2,00 2,00 10,00
67 m?3 15,00 0,10 2,00 1,00 10,00

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los
expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

4.2.1.3.1.Cdlculo del requerimiento de hh/U.M.

El analisis comparativo de la productividad tedrica de la mano de obra en una partida en
especifica entre distintos presupuestos, enfrenta distintas distribuciones de la mano de obra en los
presupuestos de proyectos educativos en partidas de concreto armado. Para resolver esta discrepancia,
la comparacion se basa en el requerimiento unitario de mano de obra, medido en horas-hombre (hh)
por unidad de medida (U.M.), para cada partida evaluada.

hh  Tiempo en horas * Nro de Obreros

u. m. Rendimiento tedrico

Se presenta el calculo del requerimiento de la mano de obra, en funcidn a los datos plasmados en la

Tabla 19.
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Tabla 20
Ficha de recoleccion de datos 05: Ficha de cdlculo de indices de productividad tedricos para la partida

VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? CONSUMO INDIVIDUAL (hh/UND)

EETT REND. DIARIO AYUDANTE AYUDANTE TOTAL DE
UND CAPT OP. OF | CAPT OP. OF |

Ne (8h) / PEON / PEON hh/m3
1 m? 10,00 0,10 2,00 1,00 4,00 0,08 1,60 0,80 3,20 5,68
2 m?3 10,00 2,00 2,00 10,00 - 1,60 1,60 8,00 11,20
3 m? 18,00 2,00 2,00 8,00 - 0,89 0,89 3,56 5,33
4 m? 15,00 2,00 2,00 8,00 - 1,07 1,07 4,27 6,40
5 m?3 10,00 0,10 2,00 1,00 4,00 0,08 1,60 0,80 3,20 5,68
6 m? 15,00 1,00 1,00 8,00 - 0,53 0,53 4,27 5,33
7 m? 20,00 2,00 1,00 6,00 - 0,80 0,40 2,40 3,60
8 m?3 18,00 2,00 2,00 8,00 - 0,89 0,89 3,56 5,33
9 m? 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00 0,05 1,07 0,53 3,20 4,85
10 m? 18,00 2,00 2,00 8,00 - 0,89 0,89 3,56 5,33
11 m?3 22,00 0,10 2,50 1,00 8,00 0,04 091 0,36 2,91 4,22
12 m? 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00 0,05 1,07 0,53 3,20 4,85
13 m? 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00 0,05 1,07 0,53 3,20 4,85
14 m?3 15,00 0,10 2,00 1,00 6,00 0,05 1,07 0,553 3,20 4,85
15 m? 16,00 0,10 3,00 1,00 6,00 0,05 1,50 0,50 3,00 5,05
16 m? 10,00 2,00 2,00 8,00 - 1,60 1,60 6,40 9,60
17 m?3 15,00 2,00 1,00 8,00 - 1,07 0,53 4,27 5,87
18 m? 25,00 2,00 1,00 6,00 - 0,64 0,32 1,92 2,88
19 m? 20,00 2,00 2,00 8,00 - 0,80 0,80 3,20 4,80
20 m?3 14,00 1,00 1,00 8,00 - 0,57 0,57 4,57 571
21 m? 12,00 2,00 2,00 8,00 - 1,33 1,33 5,33 8,00
22 m? 17,00 4,00 2,00 8,00 - 1,88 0,94 3,76 6,59
23 m?3 14,00 2,00 2,00 8,00 - 1,14 1,14 4,57 6,86
24 m? 15,00 2,00 2,00 8,00 - 1,07 1,07 4,27 6,40
25 m? 15,00 2,00 2,00 8,00 - 1,07 1,07 4,27 6,40
26 m?3 10,00 2,00 1,00 7,00 - 1,60 0,80 5,60 8,00
27 m?3 - - - - - -
28 m? 20,00 2,00 2,00 8,00 - 0,80 0,80 3,20 4,80




29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

33333 333333333333 333333333333 3333 33 3 3 3 3

w

20,00
20,00
20,00
20,00
16,00
20,00
12,00
12,50
14,00
16,00
15,00
18,00
15,00
16,00
20,00
18,00
20,00
12,00
18,00
15,00
14,00
8,00
18,00
12,00
12,00
15,00
20,00
20,00
15,00
20,00
15,00
15,00

16,00
20,00
18,00
20,00
15,00
15,00

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

0,10

3,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
4,00
3,00
2,00

3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

1,00
4,00
4,00
1,00
1,00
2,00
3,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00
4,00
2,00
4,00
2,00
2,00
1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
1,00
1,00
4,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00

7,00
8,00
8,00
7,00
8,00
10,00
10,00
8,00
8,00
6,00
6,00
8,00
10,00
6,00
8,00
8,00
8,00
10,00
8,00
8,00
8,00
10,00
8,00
10,00
12,00
6,00
7,00
8,00
7,00
8,00
7,00
6,00

6,00
8,00
8,00
8,00
10,00
10,00

1,20
0,80
0,80
0,80
1,50
0,80
1,33
1,28
1,14
1,50
1,07
0,89
1,07
1,50
0,80
0,89
0,80
1,33
0,89
1,60
1,14
3,00
0,89
1,33
1,33
1,07
0,80
0,80
1,60
1,60
1,60
1,07

1,50
0,80
0,89
0,80
1,07
1,07

0,40
1,60
1,60
0,40
0,50
0,30
2,00
0,64
1,14
0,50
0,53
0,89
1,07
0,50
1,60
0,89
1,60
1,33
0,89
0,53
1,14
2,00
0,89
1,33
2,00
0,53
0,40
1,60
0,53
0,40
0,53
0,53

0,50
0,80
0,89
0,80
1,07
0,53

2,80
3,20
3,20
2,80
4,00
4,00
6,67
5,12
4,57
3,00
3,20
3,56
5,33
3,00
3,20
3,56
3,20
6,67
3,56
4,27
4,57
10,00
3,56
6,67
8,00
3,20
2,80
3,20
3,73
3,20
3,73
3,20

3,00
3,20
3,56
3,20
5,33
5,33

4,44
5,60
5,60
4,04
6,00
5,60
10,00
7,04
6,86
5,05
4,85
5,33
7,47
5,05
5,60
5,33
5,60
9,33
5,33
6,40
6,86
15,00
5,33
9,33
11,33
4,85
4,00
5,60
5,92
5,20
5,92
4,85

5,05
4,80
5,33
4,80
7,47
6,99
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Se puede observar que para la partida VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? se

tiene diferentes consumos de horas hombre por unidad de medida tedricos el cual tiene una

variabilidad notable y para el célculo de parametros estadisticos se realizara con el total de hh/u.m. por

expediente.
4.2.1.3.2. Cdlculos de los parametros estadisticos.

Se calcularon pardmetros estadisticos de tendencia central (media aritmética) y de dispersion
(desviacion estandar y coeficiente de variacion). Adicionalmente, se determind el intervalo de confianza

utilizando la distribucién T de Student, con un nivel de confianza del 99%.
Tabla 21

Resultados estadisticos en la partida N°03: VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO

REQUERIMIENTO DE hh/u.m. VALOR
f'c=210 kgf/cm?
Numero de muestras 65,00
. , . Coeficiente de confiabilidad 2,6560
Férmula de calculo de requerimiento de
hh/u m. = Tiempo en horas*Nro de Obreros Media aritmética 6'12
Rendimiento teérico Desviacién estandar 2,007
Coeficiente de variacion (%) 33%
Limite superior (hh/m?3) 6,78
Intervalo de confianza
Limite inferior (hh/m3) 5,46
Valor elegido (V.E.) (hh/m3) 6,12

Nota: En la tabla se puede observar que la variacion del indice de productividad tedrico del
recurso de mano de obra para la partida de VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? es de

33%, del cual podemos obtener de la Tabla 21 y que se refleja a través del siguiente grdfico:



Figura 9:

Indices de productividad tedricos totales para la partida VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Variacién de hh/m?3 por Expediente Técnico con limites de control

18.00
16.00
14.00
12.00

10.00

8.00
6.00 " - - B
4.0
2.0 | ‘
1 3 5 7 9

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

hh/m?3

o

o

= Total hh/m? para la partida VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? e | imite inferior e | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacién (%) en el indice de productividad teéricos del recurso de mano de obra
de 33%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 6,78 hh/u.m. e inferior 5,46 hh/u.m.
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4.2.1.4. Parala partida N°04: VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 22
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

AYUDANTE
EETT N2 UND REND.DIARIO (8h) CAPT OP. OF i
/ PEON
1 m? 8,00 0,10 0,70 1,00 0,50
2 m? 10,00 1,00 1,00 1,00
3 m? 10,00 1,00 1,00 0,50
4 m? 10,00 1,00 1,00 -
5 m? 8,00 0,10 0,70 1,00 0,50
6 m? 12,00 1,00 1,00 0,50
7 m? 15,00 0,70 1,00 0,50
8 m? 10,00 1,00 1,00 2,00
9 m? 12,00 0,10 1,00 1,00 -
10 m? 10,00 1,00 1,00 2,00
11 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
12 m? 10,00 0,10 1,00 1,00 -
13 m? 10,00 0,10 1,00 1,00 -
14 m? 16,00 0,10 1,00 1,00 -
15 m? 16,00 0,10 1,00 1,00 0,50
16 m? 14,00 1,00 1,00 1,00
17 m? 12,00 - 1,00 1,00 0,50
18 m? 14,00 1,00 1,00 -
19 m? 15,00 1,00 1,00 0,10
20 m? 11,00 1,00 1,00 0,50




21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

3333333333333 33333 33333333333 3 3 3

N

10,00
16,00
14,00
15,00
15,00
10,00

10,00
12,00
10,00
10,00
18,00
14,00
9,00
8,00
12,00
14,00
14,00
14,00
10,00
12,00
14,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
15,00
8,00
10,00
10,00

1,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00

1,00
1,00
1,20
1,20
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,20
1,00
1,20
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00

1,00
1,00
1,50
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,50
0,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
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53 m? 14,00 1,00 1,00 0,60
54 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
55 m? 10,00 1,00 1,00 -
56 m? 10,00 1,20 1,50 0,60
57 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
58 m? 10,00 1,00 1,00 -
59 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
60 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
61 m? -
62 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
63 m? 10,00 1,00 1,00 2,00
64 m? 10,00 1,00 1,00 2,00
65 m? 10,00 1,00 1,00 -
66 m? 7,00 1,00 1,00 0,50
67 m? 12,00 0,10 1,00 1,00 -

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucién de cuadrillas fueron extraidos de los
expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

4.2.1.4.1. Cdlculo del requerimiento de hh/u.m.

El analisis comparativo de la productividad tedrica de la mano de obra en una partida en
especifica entre distintos presupuestos, enfrenta distintas distribuciones de la mano de obra en los
presupuestos de proyectos educativos en partidas de concreto armado. Para resolver esta discrepancia,
la comparacion se basa en el requerimiento unitario de mano de obra, medido en horas-hombre (hh)
por unidad de medida (u.m.), para cada partida evaluada.

hh  Tiempo en horas * Nro de Obreros

u.m. Rendimiento tedrico

Se presenta el calculo del requerimiento de la mano de obra, en funcién a los datos plasmados

en la Tabla 16
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Tabla 23
Ficha de recoleccion de datos 05: Ficha de cdlculo de indices de productividad tedricos para la partida

VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CONSUMO INDIVIDUAL (hh/UND)

EETT REND. DIARIO AYUDANTE AYUDANTE  TOTAL DE
UND CAPT OP. OF ) CAPT OP. OF )

Ne (8h) / PEON / PEON hh/m?
1 m? 8,00 0,10 0,70 1,00 0,50 0,10 0,70 1,00 0,50 2,30
2 m?2 10,00 1,00 1,00 1,00 - 080 0,80 0,80 2,40
3 m? 10,00 1,00 1,00 0,50 - 080 0,80 0,40 2,00
4 m? 10,00 1,00 1,00 - - 080 0,80 - 1,60
5 m?2 8,00 0,10 0,70 1,00 0,50 0,10 0,70 1,00 0,50 2,30
6 m? 12,00 1,00 1,00 0,50 - 067 067 0,33 1,67
7 m? 15,00 0,70 1,00 0,50 - 037 053 0,27 1,17
8 m?2 10,00 1,00 1,00 2,00 - 080 0,80 1,60 3,20
9 m? 12,00 0,10 1,00 1,00 - 0,07 067 0,67 - 1,40
10 m? 10,00 1,00 1,00 2,00 - 080 0,80 1,60 3,20
11 m?2 14,00 0,10 1,00 1,00 - 0,06 0,57 0,57 - 1,20
12 m? 10,00 0,10 1,00 1,00 - 0,08 0,80 0,80 - 1,68
13 m? 10,00 0,10 1,00 1,00 - 0,08 0,80 0,80 - 1,68
14 m? 16,00 0,10 1,00 1,00 - 0,05 0,50 0,50 - 1,05
15 m? 16,00 0,10 1,00 1,00 0,50 0,05 0,550 0,50 0,25 1,30
16 m? 14,00 1,00 1,00 1,00 - 057 057 0,57 1,71
17 m? 12,00 - 1,00 1,00 0,50 - 067 067 0,33 1,67
18 m? 14,00 1,00 1,00 - - 057 057 - 1,14
19 m? 15,00 1,00 1,00 0,10 - 053 0,53 0,05 1,12
20 m? 11,00 1,00 1,00 0,50 - 073 0,73 0,36 1,82
21 m? 10,00 1,00 1,00 - - 080 0,80 - 1,60
22 m? 16,00 1,00 1,00 - - 050 0,50 - 1,00
23 m? 14,00 1,00 1,00 1,00 - 057 057 0,57 1,71
24 m? 15,00 2,00 2,00 1,00 - 1,07 1,07 0,53 2,67
25 m? 15,00 2,00 2,00 1,00 - 1,07 1,07 0,53 2,67
26 m? 10,00 1,00 1,00 - - 080 0,80 - 1,60
27 m? - - - - - -
28 m? 10,00 1,00 1,00 - - 080 0,80 - 1,60
29 m? 12,00 0,10 1,00 1,00 - 0,07 067 0,67 - 1,40
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33333 333333333333 33333333 33333333 33 3 3 3

N

10,00 1,20 1,50 0,60 - 0,96 1,20 0,48 2,64
10,00 1,20 1,50 0,60 - 0,96 1,20 0,48 2,64
18,00 0,10 1,00 1,00 - 0,04 044 0,44 - 0,93
14,00 1,00 1,00 - - 0,57 0,57 - 1,14
9,00 1,00 1,00 0,75 - 0,89 0,89 0,67 2,44
8,00 1,00 1,00 - - 1,00 1,00 - 2,00
12,00 1,00 1,00 - - 0,67 0,67 - 1,33
14,00 - 1,00 1,00 1,00 - 0,57 0,57 0,57 1,71
14,00 0,10 1,00 1,00 - 0,06 0,57 0,57 - 1,20
14,00 0,10 1,00 1,00 - 0,06 0,57 0,57 - 1,20
10,00 1,00 1,00 2,00 - 0,80 0,80 1,60 3,20
12,00 1,00 1,00 0,50 - 0,67 0,67 0,33 1,67
14,00 0,10 1,00 1,00 - 0,06 0,57 0,57 - 1,20
10,00 - 1,20 1,50 0,60 - 0,96 1,20 0,48 2,64
10,00 1,00 1,00 2,00 - 0,80 0,80 1,60 3,20
10,00 1,20 1,50 0,60 - 0,96 1,20 0,48 2,64
10,00 1,00 0,50 - - 0,80 0,40 - 1,20
10,00 1,00 1,00 2,00 - 0,80 0,80 1,60 3,20
10,00 1,00 1,00 - - 0,80 0,80 - 1,60
15,00 1,00 1,00 0,50 - 0,53 0,53 0,27 1,33
8,00 1,00 1,00 - - 1,00 1,00 - 2,00
10,00 1,00 1,00 2,00 - 0,80 0,80 1,60 3,20
10,00 1,00 1,00 1,00 - 0,80 0,80 0,80 2,40
14,00 1,00 1,00 0,60 - 0,57 0,57 0,34 1,49
14,00 0,10 1,00 1,00 - 0,06 0,57 0,57 - 1,20
10,00 1,00 1,00 - - 0,80 0,80 - 1,60
10,00 1,20 1,50 0,60 - 0,96 1,20 0,48 2,64
14,00 0,10 1,00 1,00 - 0,06 0,57 0,57 - 1,20
10,00 1,00 1,00 - - 0,80 0,80 - 1,60
14,00 0,10 1,00 1,00 - 0,06 0,57 0,57 - 1,20
14,00 0,10 1,00 1,00 - 0,06 0,57 0,57 - 1,20
14,00 0,10 1,00 1,00 - 0,06 0,57 0,57 - 1,20
10,00 1,00 1,00 2,00 - 0,80 0,80 1,60 3,20
10,00 1,00 1,00 2,00 - 0,80 0,80 1,60 3,20
10,00 1,00 1,00 - - 0,80 0,80 - 1,60
7,00 1,00 1,00 0,50 - 1,14 1,14 0,57 2,86
12,00 0,10 1,00 1,00 - 0,07 0,67 0,67 - 1,40
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Se puede observar que para la partida VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO se tiene diferentes consumos de horas hombre por unidad de medida tedricos el cual

tiene una variabilidad notable y para el calculo de pardmetros estadisticos se realizara con el total de

hh/u.m. por expediente.
4.2.1.4.2. Cdlculos de los parametros estadisticos.
Se calcularon parametros estadisticos de tendencia central (media aritmética) y de dispersidn
(desviacién estandar y coeficiente de variacion). Adicionalmente, se determind el intervalo de confianza

utilizando la distribucién T de Student, con un nivel de confianza del 99%.

Tabla 24

Resultados estadisticos en la partida VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO

REQUERIMIENTO DE hh/u.m. VALOR
Y DESENCOFRADO

Numero de muestras 65,00

. . o Coeficiente de confiabilidad
Férmula de cdlculo de requerimiento de

2,6560
hh/u.m. = Tiempo en h,or,as*Nm de obreros Media aritmética 1,88
Rendimiento tedrico
Desviacién estandar 0,709
Coeficiente de variacion (%) 38%
Limite superior (hh/m?) 2,11
Intervalo de confianza
Limite inferior (hh/m?) 1,65
Valor elegido (V.E.) (hh/m?) 1,88

Nota: En la tabla se puede observar que la variacién del indice de productividad tedrico del recurso de
mano de obra para la partida de VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO es de 38%,

del cual podemos obtener de la Tabla 24 y que se refleja a través del siguiente grafico:
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Figura 10

Indices de productividad tedricos totales para la partida N°04: VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Variacién de hh/m? por Expediente Técnico con limites de control

4.00

3.50

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
i

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

hh/m?

= Total hh/m? para la partida VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO = | imite inferior e | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 38%, ademas, se calcul6 el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 2,11 hh/u.m. e inferior 1,65 hh/u.m.
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4.2.1.5. Para la partida N°05: VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 25

Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm?

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm?

EETT N¢

© 00 N OO U b W N

[ e S = W e S S S T Y T
O W 00 N o 1 B W N L O

UND REND. DIARIO (8h)

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

250,00
250,00
250,00
300,00
250,00
250,00
250,00
250,00
300,00
250,00
250,00
300,00
280,00
300,00
250,00
300,00
200,00
300,00
250,00

200,00

CAPT

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

OP.

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

OF

1,00
1,00

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50

0,50




21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

200,00
140,00
300,00
220,00
170,00

220,00

250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
260,00
250,00
230,00
250,00
250,00
260,00
260,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00

250,00

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,50

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00

1,00
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

250,00
260,00
250,00
250,00
260,00
250,00
260,00

260,00

260,00
250,00
250,00
250,00
200,00

250,00

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

4.2.1.5.1. Cdlculo del requerimiento de hh/u.m.

especifica entre distintos presupuestos, enfrenta distintas distribuciones de la mano de obra en los
presupuestos de proyectos educativos en partidas de concreto armado. Para resolver esta discrepancia,

la comparacion se basa en el requerimiento unitario de mano de obra, medido en horas-hombre (hh)

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucién de cuadrillas fueron extraidos de los

El analisis comparativo de la productividad tedrica de la mano de obra en una partida en

por unidad de medida (u.m.), para cada partida evaluada.

Se presenta el calculo del requerimiento de la mano de obra, en funcién a los datos plasmados

en la Tabla 19

hh  Tiempo en horas * Nro de Obreros

u. m.

Rendimiento tedrico
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Tabla 26

Ficha de recoleccion de datos 05: Ficha de cdlculo de indices de productividad tedricos para la partida

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm?

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm?

CONSUMO INDIVIDUAL (hh/UND)

O 00 N o U b W N

N N N N N N NN NN R R PBP RB R B R B R g
© 00 N O U B W N P O O 0 N O U B W N L O

UND

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

REND. DIARIO
(8h)
250,00
250,00
250,00
300,00
250,00
250,00
250,00
250,00
300,00
250,00
250,00
300,00
280,00
300,00
250,00
300,00
200,00
300,00
250,00
200,00
200,00
140,00
300,00
220,00
170,00
220,00

250,00
260,00

CAPT

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

OP.

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50

1,00
1,00

OF

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50

0,50

CAPT

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

OP.

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,03
0,04
0,04
0,06
0,03
0,04
0,05
0,05

0,03
0,03

OF

0,03
0,03
0,03

0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,03
0,04
0,04
0,06
0,03
0,04
0,05
0,04

0,03
0,03

AYUDANTE
/ PEON

0,01

0,02

TOTAL DE
hh/kg
0,07
0,06
0,06
0,04
0,07
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,06
0,06
0,06
0,07
0,05
0,08
0,05
0,06
0,08
0,08
0,11
0,05
0,07
0,09
0,09
0,06
0,06
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

250,00
250,00
250,00
260,00
250,00
230,00
250,00
250,00
260,00
260,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
260,00
250,00
260,00
260,00

260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00

0,10

0,10
0,10

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,00

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03

0,06
0,06
0,07
0,06
0,06
0,14
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,08
0,06
0,10
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
0,06
0,06
0,08
0,07
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Se puede observar que para la partida VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm? se
tiene diferentes consumos de horas hombre por unidad de medida tedricos el cual tiene una
variabilidad notable y para el célculo de parametros estadisticos se realizara con el total de hh/u.m. por
expediente.

4.2.1.5.2. Cdlculos de los parametros estadisticos.

Se calcularon parametros estadisticos de tendencia central (media aritmética) y de dispersidn

(desviacién estandar y coeficiente de variacion). Adicionalmente, se determind el intervalo de confianza

utilizando la distribucién T de Student, con un nivel de confianza del 99%.

Tabla 27

Resultados estadisticos en la N°05: VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm?

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO
REQUERIMIENTO DE hh/u.m. VALOR
fy=4200 kgf/cm?

Numero de muestras 65,00

Coeficiente de confiabilidad

Férmula de cdlculo de requerimiento de 2,6560
hh/u.m. = Tiempo en h,or,as*Nm de obreros Media aritmética 0,07
Rendimiento tedrico
Desviacién estandar 0,014
Coeficiente de variacion (%) 21%
Limite superior (hh/kg) 0,072
Intervalo de confianza
Limite inferior (hh/kg) 0,063
Valor elegido (V.E.) (hh/kg) 0,07

Nota: En la tabla se puede observar que la variacién del indice de productividad teérico del
recurso de mano de obra para la partida de VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm? es de

21%, del cual podemos obtener de la Tabla 27 y que se refleja a través del siguiente grafico:
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Figura 11
Indices de productividad tedricos totales para la partida VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Variacion de hh/kg por Expediente Técnico con limites de control

0.16
0.14
0.12
0.10
2
= 0.08
ey
0.06
0.04
0.02
11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.
= | {mite superior

3 5 7 9

1
e | imite inferior

= Total hh/kg para la partida VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra

de 21%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 0,072 hh/u.m. e inferior 0,063 hh/u.m.
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4.2.1.6. Parala partida N°06: PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 28
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

AYUDANTE
EETTN® UND REND. DIARIO (8h) CAPT OP. OF ,
/ PEON
1 m?3 5,00 0,10 2,00 1,00 5,50
2 m3 -
3 m?3 10,00 2,00 2,00 10,00
4 m3 -
5 m?3 -
6 m?3 -
7 m3 -
8 m3 10,00 2,00 2,00 11,00
9 m3 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
10 m3 10,00 2,00 2,00 10,00
11 m?3 18,00 0,10 3,50 1,00 10,00
12 m?3 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
13 m?3 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
14 m?3 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
15 m3 -
16 m?3 8,00 2,00 2,00 8,00
17 m3 -
18 m3 -
19 m?3 50,00 2,00 2,00 8,00
20 m?3 13,00 1,00 1,00 8,00




21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

3 33 3333333333333 33333333333 333 3 3

w

12,00

10,00
12,00
12,00
14,00
8,00
16,00
10,00
10,00
20,00

10,00
8,00
12,00
10,00
16,00
16,00
10,00
10,00
16,00
10,00
10,00
10,00
20,00
10,00
10,00

10,00
10,00

2,00

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
3,00

2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00

2,00
2,00

2,00

2,00
2,00
1,00
1,00
2,00
1,00
5,00
5,00
1,00

2,00
4,00
2,00
2,00

1,00
2,00
2,00

5,00
2,00
5,00
2,00
2,00
1,00

2,00
2,00

8,00

10,00
10,00
7,00
7,00
10,00
7,00
10,00
10,00
8,00

10,00
12,00
8,00
8,00
7,00
8,00
10,00
10,00
7,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

10,00
10,00
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

w

10,00

w

16,00

w

20,00

w

10,00

w

16,00

w

20,00

w

16,00

w

16,00

w

16,00

w

16,00

w

10,00

w

10,00

w

12,00

w

8,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

2,00
3,00
3,00
2,00
3,00
4,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,00
2,00
3,00
2,00

2,00
1,00
1,00
5,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

2,00
2,00
2,00
2,00

8,00
8,00
8,00
10,00
7,00
8,00
7,00
8,00
8,00
7,00
10,00
10,00
10,00
10,00

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucién de cuadrillas fueron extraidos de los

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.7. Parala partida N°07: PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 29
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

AYUDANTE
EETTN® UND REND, DIARIO (8h) CAPT OP, OF .
/ PEON
1 m? 10,00 0,10 1,00 1,00 0,50
2 m? -
3 m? 10,00 1,00 1,00 1,00
4 m? -
5 m? -
6 m? -
7 m? -
8 m? 10,00 1,00 1,00 2,00
9 m? 12,00 0,10 1,00 1,00 -
10 m? 10,00 1,00 1,00 2,00
11 m? 12,00 0,10 1,00 1,00 -
12 m? 12,00 0,10 1,00 1,00 -
13 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
14 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
15 m? -
16 m? 12,00 1,50 1,50 0,50
17 m? -
18 m? -
19 m? 14,00 1,00 1,00 -
20 m? 12,00 1,00 1,00 0,50




21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

3 3333333333333 3333 33333333333 3 3 3

N

10,00

12,00
10,00
10,00
12,00
12,00
12,00
10,00
10,00
18,00

10,00
8,00
10,00
14,00
12,00
12,00
10,00
10,00
12,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
9,00

10,00
10,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,25
1,25
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,25
1,00
1,25
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

1,20
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,50
1,00

1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,50
0,50
1,00
1,00

1,00
1,00

0,50

0,40
0,50
0,50

2,00
1,00




53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

N

12,00

N

14,00

N

12,00

N

10,00

N

12,00

N

12,00

N

12,00

N

12,00

N

12,00

N

12,00

N

10,00

N

10,00

N

12,00

N

8,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

N

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

1,00
1,00
1,00
1,25
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,50

0,50

0,50

2,00
2,00

0,50

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos Tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.8. Parala partida N°08: PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 30

Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

EETT N°

© 00 N OO U b W ON

[ e S = W e S S S T O T
O W 00 N o 1 B W N L O

UND REND. DIARIO (8h) CAPT

250,00

250,00

250,00
280,00
250,00
250,00
250,00
280,00
280,00

160,00

250,00
250,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

OP.

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00

OF

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50




21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

200,00

250,00
170,00
220,00
280,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00

250,00
230,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
250,00

250,00
200,00

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

1,00

1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

2,00

1,00
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg 250,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 200,00
kg

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucién de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.9. Parala partida N°09: COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 31
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

REND.
EETT AYUDANTE
UND DIARIO  CAPT OP. OF )
Ne / PEON
(8h)
1 m® 5,00 0,10 2,00 1,00 5,50
2 m® 10,00 2,00 2,00 10,00
3 m® 10,00 2,00 2,00 10,00
4  m* 6,00 2,00 2,00 8,00
5 m® 8,00 0,10 2,50 1,00 5,00
6 m* 12,00 1,00 1,00 8,00
7 m? 15,00 2,00 1,00 6,00
8 m* 15,00 2,00 2,00 11,00
9 m® 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
10 m® 7,00 2,00 2,00 10,00
11  m® 2000 0,10 4,00 1,00 8,00
12 m® 1600 0,10 3,00 1,00 8,00
13 m® 1600 0,10 3,00 1,00 8,00
14 m® 1600 0,10 3,00 1,00 8,00
15 m® 1600 0,10 2,00 1,00 7,00
16 m® 8,00 2,00 2,00 8,00
17 m® 12,00 1,00 1,00 8,00
18 m® 25,00 2,00 1,00 6,00
19 m® 10,00 2,00 2,00 10,00




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

3 3333333333333 3333333333333 333 3 3

w

12,00
10,00
12,00
14,00
10,00
12,00
12,00
16,00
10,00
16,00
10,00
10,00
20,00
16,00
10,00
8,00
12,00
11,00
16,00
16,00
7,00
10,00
16,00
10,00
7,00
10,00
10,00
7,00
10,00
12,00
8,00
7,00

1,00
2,00
4,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
3,00
2,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
4,00
2,00

1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00
1,00
2,00
1,00
5,00
5,00
1,00
1,00
2,00
4,00
2,00
2,00

1,00
2,00
2,00

5,00
2,00
5,00
2,00
2,00
1,00
2,00
2,00
2,00

8,00
10,00
8,00
8,00
10,00
10,00
7,00
7,00
10,00
7,00
10,00
10,00
8,00
8,00
10,00
12,00
8,00
8,00
7,00
8,00
10,00
10,00
7,00
10,00
7,00
10,00
10,00
10,00
10,00
8,00
10,00
10,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

w

10,00

w

10,00

w

16,00

w

10,00

w

10,00

w

16,00

w

10,00

w

16,00

w

16,00

w

16,00

w

16,00

w

10,00

w

7,00

w

12,00

w

8,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

12,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

2,00
2,00
3,00
4,00
2,00
3,00
4,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00

2,00
2,00
1,00
2,00
5,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00

1,00
2,00
2,00
2,00
2,00

10,00
8,00
8,00
10,00
10,00
7,00
10,00
7,00
8,00
8,00
7,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.10. Para la partida N°10: COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 32
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

REND.
EETT AYUDANTE
UND DIARIO  CAPT OP. OF )
Ne / PEON
(8h)
1 m2 10,00 0,10 1,00 1,00 0,50
2 m2 10,00 1,00 1,00 1,00
3 m2 10,00 1,00 1,50 1,00
4 m* 12,00 1,00 1,00 -
5 m2 10,00 0,10 1,00 1,00 0,50
6 m2 12,00 1,00 1,00 0,50
7 m? 10,00 1,00 1,00 -
8 m2 10,00 1,00 1,00 1,00
9 m2 12,00 0,10 1,00 1,00 -
10 m?* 10,00 1,00 1,00 2,00
1 m?* 1500 0,10 1,00 1,00 1,00
12 m* 1400 0,10 1,00 1,00 -
13 m?* 1400 0,10 1,00 1,00 -
14 m* 1400 0,10 1,00 1,00 -
15 m* 1600 0,10 1,00 1,00 1,00
16 m?* 12,00 1,50 1,50 0,50
17 m?* 11,00 1,00 1,00 0,50
18 m? 14,00 1,00 1,00 -
19 m? 12,00 1,00 1,00 0,10




136

33333 3333333333333 3333333333 3 3 3 3

N

10,00 1,00 1,00 0,50
8,00 1,00 1,00 -

10,00 1,00 1,00 -

12,00 1,50 1,50 0,50
12,00 1,00 1,00 0,50
10,00 1,00 1,00 0,50
10,00 1,00 1,00 0,50

12,00 0,10 1,00 1,00 -

10,00 1,00 1,00 -

14,00 0,10 1,00 1,00 1,00
10,00 1,25 1,50 0,50
10,00 1,25 1,50 0,50

18,00 0,10 1,00 1,00 -

14,00 1,00 1,00 -
10,00 1,00 1,00 0,75
8,00 1,00 1,00 -
10,00 1,00 1,00 -
14,00 1,00 1,00 1,00
14,00 0,10 1,00 1,00 0,50

14,00 0,10 1,00 1,00 -

10,00 1,00 1,00 2,00
10,00 1,00 1,00 0,50
14,00 0,10 1,00 1,00 0,50
10,00 1,25 1,50 0,50
10,00 1,00 1,00 2,00
10,00 1,25 1,50 0,50
10,00 1,00 0,50 -

10,00 1,00 1,00 2,00
8,00 1,00 1,00 -

14,00 - 1,00 1,00 0,33
10,00 1,00 1,00 0,50

10,00 1,00 1,00 2,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

N

10,00

N

9,00

N

14,00

N

10,00

N

10,00

N

12,00

N

10,00

N

12,00

N

14,00

N

10,00

N

14,00

N

10,00

N

10,00

N

10,00

N

8,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

10,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,25
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00
1,00

1,00
0,50

0,50

0,50

0,50
2,00
2,00
2,00
0,50

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.11. Para la partida N°11: COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 33

Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

EETT
Ne

O 00 N O U B W N

O e e O =Y Y
© O N OO U~ W N B, O

UND

REND.
DIARIO
(8h)
250,00
250,00
250,00
300,00
250,00
250,00
250,00
250,00
280,00
250,00
250,00
280,00
280,00
280,00
250,00
160,00
200,00
300,00
250,00

CAPT

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

OP.

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

OF

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50

0,50

1,00
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

200,00
200,00
140,00
300,00
170,00
170,00
220,00
260,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
260,00
250,00
230,00
250,00
250,00
260,00
260,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00

2,00

1,00
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg 200,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 220,00
kg 260,00
kg 260,00
kg 260,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 200,00
kg 250,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.12. Para la partida N°12: COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 34
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la

COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

REND.
EETT AYUDANTE

UND DIARIO CAPT OP. OF .

N2 / PEON
(8h)

1 m?3
2 m?3
3 m3 8,00 2,00 2,00 10,00
4 m3 6,00 2,00 2,00 8,00
5 m?3 12,00 0,10 2,50 1,00 5,00
6 m?3 13,00 1,00 1,00 8,00
7 m?3 -
8 m3 7,00 2,00 2,00 11,00
9 m3 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
10 m?3 6,00 2,00 2,00 10,00
11 m?3 22,00 0,10 3,00 1,00 8,00
12 m?3 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
13 m?3 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
14 m3 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
15 m3 16,00 0,10 3,00 1,00 6,00
16 m3 8,00 2,00 2,00 8,00
17 m?3 13,00 1,00 1,00 8,00
18 m?3 25,00 2,00 1,00 6,00
19 m3 18,00 2,00 2,00 12,00




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

3 3333333333333 3333333333333 333 3 3

w

13,00
10,00
15,00
14,00

12,00
14,00 0,10
10,00
16,00 0,10
8,00
8,00
18,00 0,10
12,00
10,00
6,00
12,00
10,00
14,00 0,10
12,00 0,10
6,00
12,00
14,00 0,10
8,00
6,00
8,00

6,00
12,50
18,00
10,00

6,00

1,00
2,00
4,00
2,00

2,00
3,00
2,00
3,00
2,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00

2,00
3,00
2,00
3,00
2,00

1,00
2,00
2,00
2,00

1,00
1,00
2,00
1,00
4,00
4,00
1,00
1,00
2,00
2,00
2,00
1,00

1,00
2,00
2,00

4,00
2,00
4,00

2,00

1,00

2,00

2,00

8,00
8,00
8,00
8,00

8,00
8,00
10,00
7,00
10,00
10,00
8,00
8,00
10,00
6,00
8,00
12,00
6,00
8,00
10,00
10,00
6,00
10,00
10,00
10,00

10,00
10,00
8,00
10,00
10,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

w

12,00

w

10,00

w

12,00

w

10,00

w

8,00

w

15,00

w

12,00

w

15,00

w

12,00

w

12,00

w

14,00

w

8,00

w

6,00

w

14,00

w

10,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

12,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

2,00
2,00
3,00
4,00
2,00
3,00
4,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

2,00
2,00
1,00
2,00
4,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

8,00
8,00
8,00
10,00
10,00
7,00
10,00
7,00
8,00
8,00
6,00
10,00
10,00
10,00
8,00
8,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.13. Para la partida N°13: COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 35
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

REND.
EETT AYUDANTE

UND DIARIO CAPT OP. OF .

N2 / PEON
(8h)

1 m?
2 m?
3 m? 8,00 1,00 1,00 1,00
4 m? 12,00 1,00 1,00 -
5 m? 10,00 0,10 1,00 1,00 0,50
6 m? 12,00 1,00 1,00 0,50
7 m? -
8 m?2 10,00 1,00 1,00 2,00
9 m?2 12,00 0,10 1,00 1,00 -
10 m? 8,00 1,00 1,00 2,00
11 m? 12,00 0,10 1,00 1,00 1,00
12 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
13 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
14 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
15 m? 16,00 0,10 1,00 1,00 0,50
16 m? 12,00 1,50 1,50 0,50
17 m? 12,00 1,00 1,00 0,50
18 m? 14,00 1,00 1,00 -
19 m? 12,00 1,00 1,00 -




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

3333333333333 3333333333 333333 3 3 3

N

12,00 1,00 1,00

10,00 1,00 2,00

10,00 1,00 1,00

12,00 1,50 1,50

12,00 1,00 1,00

12,00 1,00 1,00

10,00 1,00 1,00

12,00 1,00 1,00

15,00 1,25 1,50

15,00 1,25 1,50

18,00 1,00 1,00

14,00 1,00 1,00

10,00 1,00 1,00

6,00 1,00 1,00

10,00 1,00 1,00

14,00 1,00 1,00

16,00 1,00 1,00

14,00 1,00 1,00

10,00 1,00 1,00

15,00 1,00 1,00

16,00 0,10 1,00 1,00 1,00
15,00 1,25 1,50 0,50
8,00 1,00 1,00 2,00
15,00 1,25 1,50 0,50
8,00 1,00 1,00 2,00
11,00 1,00 1,00 -
14,00 1,00 1,00 0,33
9,00 1,00 1,00 0,50

8,00 1,00 1,00 2,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

N

15,00

N

10,00

N

12,00

N

12,00

N

15,00

N

12,00

N

12,00

N

12,00

N

14,00

N

14,00

N

16,00

N

10,00

N

8,00

N

10,00

N

10,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

10,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,25
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,50

0,50

0,50

0,50

1,00
2,00
2,00

0,50

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.14. Para la partida N°14: COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 36

Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

EETT
Ne

O 00 N O U B W N

O e e O =Y Y
© O N OO U~ W N B, O

UND

REND.
DIARIO
(8h)

250,00
300,00
250,00
250,00

250,00
280,00
200,00
270,00
280,00
280,00
280,00
260,00
160,00
250,00
300,00
250,00

CAPT

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

OP.

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

OF

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50

0,50

1,00
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

250,00
300,00
140,00
300,00

220,00
300,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
280,00
250,00
230,00
250,00
250,00
260,00
280,00
200,00
250,00
260,00
250,00
200,00
250,00

200,00
250,00
250,00
200,00
200,00

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00

1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
0,50
1,00

0,50

2,00

1,00
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg 200,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 220,00
kg 260,00
kg 280,00
kg 280,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 200,00
kg 250,00
kg 200,00
kg 250,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.15. Para la partida N°15: VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 37
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

REND.
EETT AYUDANTE
UND DIARIO  CAPT OP. OF )
Ne / PEON
(8h)
1 m® 10,00 0,10 2,00 1,00 5,50
2 m® 10,00 2,00 2,00 10,00
3 m® 18,00 2,00 2,00 10,00
4 m® 10,00 2,00 2,00 8,00
5 m® 10,00 0,10 2,50 1,00 5,00
6 m® 11,00 1,00 1,00 8,00
7 m3 20,00 2,00 1,00 6,00
8 m® 15,00 2,00 2,00 11,00
9 m® 16,00 0,10 3,00 1,00 8,00
10 m® 18,00 2,00 2,00 10,00
11 m* 18,00 0,10 4,00 1,00 8,00
12 m* 1600 0,10 3,00 1,00 8,00
13 m* 1600 0,10 3,00 1,00 8,00
14 m* 1600 0,10 3,00 1,00 8,00
15 m® 1600 0,10 3,00 1,00 7,00
16 m* 800 2,00 2,00 8,00
17 m® 12,00 1,00 1,00 8,00
18 m* 25,00 2,00 1,00 6,00
19 m* 20,00 2,00 2,00 10,00




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

3 33 3333333333333 33333333333 333 3 3

w

12,00
10,00
12,00
14,00
15,00
10,00
10,00
16,00
12,00
16,00
20,00
20,00
20,00
16,00
20,00
12,00
12,00
9,00
16,00
16,00
20,00
15,00
16,00
20,00
18,00
20,00
10,00
18,00
10,00
14,00
8,00
20,00

1,00
2,00
4,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
3,00
2,00
2,00
3,00
3,00
2,00
3,00
2,00
2,00
4,00
3,00
2,00
2,00
4,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
4,00
2,00

1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
5,00
5,00
1,00
1,00
2,00
3,00
2,00
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00
5,00
2,00
5,00
2,00
2,00
1,00
2,00
2,00
2,00

8,00
10,00
8,00
8,00
10,00
10,00
7,00
7,00
10,00
7,00
10,00
10,00
8,00
8,00
10,00
12,00
10,00
8,00
6,00
8,00
10,00
10,00
6,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
8,00
10,00
10,50




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

w

8,00

w

10,00

w

16,00

w

20,00

w

20,00

w

18,00

w

20,00

w

18,00

w

16,00

w

16,00

w

16,00

w

20,00

w

18,00

w

12,00

w

10,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

12,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

2,00
2,00
3,00
5,00
2,00
3,00
5,00
3,00
3,00
3,00
4,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00

2,00
2,00
1,00
2,00
5,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

10,00
8,00
8,00
10,00
10,00
7,00
10,00
7,00
8,00
8,00
6,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.16. Para la partida N°16: VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 38
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

REND.
EETT AYUDANTE
UND DIARIO  CAPT OP. OF )
Ne / PEON
(8h)
1 m2 9,00 0,10 1,00 1,00 0,50
2 m2 10,00 1,00 1,00 1,00
3 m2 12,00 1,00 1,50 1,00
4  m* 10,00 1,00 1,00 1,00
5 m2 9,00 0,10 1,00 1,00 0,50
6 m2 11,00 1,00 1,00 0,50
7 m? 10,00 1,00 1,00 -
8 m2 9,00 1,00 1,00 1,00
9 m2 12,00 0,10 1,00 1,00 -
10 m* 9,00 1,00 1,00 2,00
11 m?* 10,00 0,10 1,00 1,00 1,00
12 m* 1400 0,10 1,00 1,00 -
13 m?* 1400 0,10 1,00 1,00 -
14 m* 1400 0,10 1,00 1,00 -
15 m?* 18,00 0,10 1,00 1,00 0,50
16 m* 9,00 1,00 1,00 1,00
17 m?* 11,00 1,00 1,00 0,50
18 m? 14,00 1,00 1,00 -
19 m? 10,00 1,00 1,00 0,10
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33333 3333333333333 3333333333 3 3 3 3

N

9,00 1,00 1,00 0,50
9,00 1,00 1,00 -

9,00 1,00 1,00 0,50
15,00 1,00 1,00 1,00
9,00 1,00 1,00 0,50
9,00 1,00 1,00 0,50
10,00 1,00 1,00 0,50

14,00 0,10 1,00 1,00 -

9,00 1,00 1,00 2,00
14,00 0,10 1,00 1,00 1,00
9,00 1,25 1,50 0,50
9,00 1,25 1,50 0,50

20,00 0,10 1,00 1,00 -

14,00 1,00 1,00 -
9,00 1,00 1,00 0,75
6,00 1,00 1,00 -
12,00 1,00 1,00 -
14,00 - 1,00 1,00 1,00
16,00 0,10 1,00 1,00 0,50

14,00 0,10 1,00 1,00 -

9,00 1,00 1,00 2,00
9,00 1,00 1,00 0,50
16,00 0,10 1,00 1,00 0,50
9,00 - 1,25 1,50 0,50
9,00 1,00 1,00 2,00
9,00 1,25 1,50 0,50
9,00 1,00 0,50 -

9,00 1,00 1,00 2,00
9,00 1,00 1,00 -

14,00 1,00 1,00 0,33
9,00 1,00 1,00 0,50
9,00 1,00 1,00 2,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

N

8,00

N

9,00

N

14,00

N

9,00

N

9,00

N

14,00

N

9,00

N

14,00

N

14,00

N

10,00

N

16,00

N

10,00

N

9,00

N

9,00

N

6,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

12,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,25
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00

0,50
2,00
2,00

0,50

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.17. Para la partida N°17: VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 39

Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

EETT
Ne

O 00 N O U B W N B

[ N T T T N = S SN T
© 00 N O DM W N R O

UND

REND.
DIARIO
(8h)
250,00
250,00
250,00
300,00
250,00
250,00
250,00
250,00
280,00
250,00
250,00
280,00
280,00
280,00
250,00
160,00
200,00
300,00
200,00

CAPT

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

OP.

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

OF

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50

0,50

1,00
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

200,00
200,00
140,00
300,00
220,00
170,00
220,00
280,00
250,00
260,00
250,00
250,00
280,00
280,00
250,00
230,00
250,00
250,00
260,00
280,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00

2,00

1,00
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg 200,00
kg 250,00
kg 280,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 280,00
kg 280,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 200,00
kg 250,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.18. Para la partida N°18: VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 40
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

REND.
EETT AYUDANTE
UND DIARIO CAPT OP. OF .
N2 / PEON
(8h)
1 m?3
2 m?3
3 m3 14,00 2,00 2,00 8,00
4 m?3 10,00 2,00 2,00 8,00
5 m?3 -
6 m?3 15,00 1,00 1,00 8,00
7 m?3 -
8 m3 16,00 2,00 2,00 11,00
9 m3 18,00 0,10 3,00 1,00 8,00
10 m?3 6,00 2,00 2,00 8,00
11 m?3 18,00 0,10 3,00 1,00 8,00
12 m?3 18,00 0,10 3,00 1,00 8,00
13 m?3 18,00 0,10 3,00 1,00 8,00
14 m3 18,00 0,10 3,00 1,00 8,00
15 m3 16,00 0,10 3,00 1,00 6,00
16 m3 8,00 2,00 2,00 8,00
17 m?3 13,00 1,00 1,00 8,00
18 m?3 25,00 2,00 1,00 6,00
19 m3 12,00 2,00 2,00 8,00




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

3 3333333333333 3333333333333 333 3 3

w

13,00
8,00
15,00
14,00

14,00
12,00
16,00
12,00
12,00
18,00
12,00
20,00
15,00
12,00
10,00
14,00
12,00
6,00
12,00
14,00
12,00
6,00
12,00

6,00
12,50
18,00
10,00

6,00

1,00
1,00
4,00
2,00

3,00
2,00
3,00
2,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
3,00
2,00
2,00
2,00

2,00
3,00
2,00
3,00
2,00

1,00
2,00
2,00
2,00

1,00
2,00
1,00
4,00
4,00
1,00
1,00
2,00
1,00
2,00
1,00

1,00
2,00
2,00

4,00
2,00
4,00

2,00

1,00

2,00

2,00

8,00
8,00
8,00
8,00

7,00
10,00
7,00
10,00
10,00
8,00
8,00
10,00
12,00
8,00
12,00
6,00
8,00
8,00
10,00
6,00
10,00
8,00
10,00

8,00
10,00
8,00
10,00
8,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

w

12,00

w

20,00

w

12,00

w

12,00

w

12,00

w

14,00

w

12,00

w

14,00

w

12,00

w

12,00

w

14,00

w

10,00

w

16,00

w

14,00

w

14,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

12,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

2,00
2,00
3,00
4,00
2,00
3,00
4,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

2,00
2,00
1,00
1,00
4,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

8,00
6,00
8,00
8,00
10,00
7,00
8,00
7,00
8,00
8,00
6,00
10,00
8,00
8,00
10,00
8,00

Estos rendimientos tedricos y distribucién de cuadrillas fueron extraidos de los expedientes

mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.19. Para la partida N°19: VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 41
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

REND.
EETT AYUDANTE

UND DIARIO CAPT OP. OF .

N2 / PEON
(8h)

1 m?
2 m?
3 m? 12,00 1,00 1,00 1,00
4 m? 10,00 1,00 1,00 1,00
5 m? -
6 m? 11,00 1,00 1,00 0,50
7 m? -
8 m?2 7,00 1,00 1,00 1,00
9 m?2 12,00 0,10 1,00 1,00 -
10 m? 8,00 1,00 1,00 2,00
11 m? 8,00 0,10 1,00 1,00 1,00
12 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
13 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
14 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
15 m? 18,00 0,10 1,00 1,00 0,50
16 m? 9,00 1,00 1,00 1,00
17 m? 11,00 1,00 1,00 0,50
18 m? 14,00 1,00 1,00 -
19 m? 8,00 1,00 1,00 0,50




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

33333 3333333333333 3333333333 3 3 3 3

N

11,00
10,00
8,82

12,00

12,00
9,00
14,00
9,00
9,00
18,00
12,00
9,00
6,00
12,00
14,00
16,00
12,00
9,00
15,00
16,00
9,00
8,00
9,00

8,00
11,00
14,00
9,00
9,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,25
1,25
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,25
1,00
1,25

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,50
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,50

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,50
0,50

0,75

2,00

0,33
0,50
2,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

N

15,00

N

12,00

N

12,00

N

10,00

N

9,00

N

12,00

N

10,00

N

12,00

N

12,00

N

12,00

N

16,00

N

10,00

N

9,00

N

8,00

N

10,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

12,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,25
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,50
2,00
2,00

0,50

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se

164



4.2.1.20. Para la partida N°20: VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 42

Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

EETT

O 00 N O U b W N

PR R R R R R R R, R,
O 00 N o U B W N B O

UND

REND.
DIARIO
(8h)

250,00
300,00

250,00

250,00
280,00
250,00
270,00
280,00
280,00
280,00
250,00
160,00
250,00
300,00
250,00

CAPT

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

OP.

1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

OF

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50

0,50

1,00

1,00

0,50
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

250,00
200,00
200,00
300,00

250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
250,00
250,00
230,00
250,00
250,00
260,00
250,00
200,00
250,00
260,00
250,00
200,00
250,00

200,00
250,00
250,00
200,00
200,00

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
0,50
1,00

0,50

2,00

1,00

1,00
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg 200,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 200,00
kg 250,00
kg 200,00
kg 250,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.21. Para la partida N°21: LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 43
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?- 1° PISO

LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

REND.
EETT AYUDANTE
UND DIARIO CAPT OP. OF .
N2 / PEON
(8h)

1 m3 10,00 0,10 2,00 1,00 5,50
2 m3 12,00 2,00 2,00 10,00
3 m3 20,00 2,00 2,00 10,00
4 m?3 10,00 2,00 2,00 8,00
5 m?3 -

6 m?3 15,00 1,00 1,00 8,00
7 m3 20,00 2,00 1,00 6,00
8 m3 40,00 3,00 2,00 12,00
9 m?3 -
10 m?3 18,00 2,00 2,00 10,00
11 m?3 16,00 0,10 4,00 1,00 8,00
12 m?3 20,00 0,10 3,00 1,00 7,00
13 m?3 20,00 0,10 3,00 1,00 7,00
14 m3 20,00 0,10 3,00 1,00 7,00
15 m3 18,00 0,10 3,00 1,00 7,00
16 m3 8,00 3,00 2,00 10,00
17 m?3 -
18 m?3 -
19 m3 20,00 2,00 2,00 10,00




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

3 3333333333333 3333333333333 333 3 3

w

14,00
12,00
12,00

14,00
25,00
18,00
20,00
20,00
22,00

25,00
12,00
12,00
13,00
18,00
8,00
18,00
16,00
18,00
20,00
18,00
20,00
10,00
18,00
12,50
14,00
8,00
18,00

1,00
2,00
4,00

3,00
3,00
4,00
2,00
2,00
3,00

2,00
3,00
2,00
2,00
4,00
3,00
2,00
2,00
4,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
2,00
4,00
2,00

1,00
2,00
2,00

1,00
2,00
1,00
2,00
5,00
1,00

2,00
3,00
2,00
2,00

1,00
2,00
4,00

2,00
2,00
5,00
2,00
2,00
1,00
2,00
2,00
2,00

8,00
8,00
8,00

7,00
11,00
8,00
10,00
10,00
8,00

10,00
12,00
10,00
8,00
7,00
8,00
10,00
10,00
7,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
8,00
12,00
10,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

w

12,00

w

10,00

w

w

w

w

22,00

w

20,00

w

22,00

w

16,00

w

8,00

w

18,00

w

25,00

w

w

16,00

w

14,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

2,00
2,00

3,00
5,00
3,00
3,00
3,00
4,00
2,00

3,00
2,00

2,00
4,00

1,00
2,00
1,00
1,00
1,00

2,00

2,00
2,00

10,00
12,00

9,00
10,00
9,00
8,00
8,00
7,00
10,00

10,00
10,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.22. Para la partida N°22: LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 44
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

REND.
EETT AYUDANTE
UND DIARIO CAPT OP. OF .
Ne / PEON
(8h)
1 m? 12,00 0,10 1,00 1,00 0,50
2 m? 9,00 1,00 1,00 1,00
3 m? 12,00 1,00 1,50 0,50
4 m? 6,00 1,00 1,00 0,50
5 m? -
6 m? 12,00 1,00 1,00 0,50
7 m? 10,00 1,00 1,00 0,50
8 m? 12,00 1,00 1,00 1,00
9 m? -
10 m? 15,00 1,00 1,00 2,00
11 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 1,00
12 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
13 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
14 m? 14,00 0,10 1,00 1,00 -
15 m? 16,00 0,10 1,00 1,00 1,00
16 m? 18,00 1,00 1,00 2,00
17 m? -
18 m? -
19 m? 15,00 1,00 1,00 0,20




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

3 333 3333333333333 3 33333333333 3 3 3

N

12,00
10,00
16,00

12,00
12,00
16,00
15,00
15,00
20,00

15,00
12,00
12,00
14,00
16,00
12,00
15,00
12,00
16,00
12,00
15,00
15,00
10,00
15,00
10,00
16,00
12,00
15,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,25
1,25
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,25
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,60
1,60
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,60
0,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

N

8,00

N

12,00

N

N

N

N

18,00

N

15,00

N

18,00

N

14,00

N

12,00

N

16,00

N

15,00

N

N

10,00

N

6,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
0,50

1,00
0,50
1,00

0,50
2,00

0,50

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.23. Para la partida N°23: LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 45

Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

EETT
Ne

O 00 N O U B W N B

[ N T T T N = S SN T
© 00 N O DM W N R O

UND

REND.
DIARIO
(8h)
250,00
250,00
250,00
300,00

200,00
250,00
250,00

250,00
250,00
280,00
280,00
280,00
250,00
160,00

200,00

CAPT

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

OP.

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

OF

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50

2,00
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

200,00
10,00
140,00

250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00

250,00
230,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00
250,00
250,00
200,00
250,00

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

1,00
0,05
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
0,05
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00

2,00

1,00
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg 200,00
kg 250,00
kg
kg
kg
kg 260,00
kg 250,00
ke 260,00
ke 250,00
kg 250,00
ke 260,00
kg 250,00
kg
kg 250,00
kg 200,00
kg

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.24. Para la partida N°24: LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 46
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?- 1° PISO

LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO

REND.
EETT AYUDANTE
UND DIARIO  CAPT OP. OF )
Ne / PEON
(8h)
1 m® 12,50 0,10 2,50 1,00 5,50
2 m® 18,00 2,00 2,00 10,00
3 m® 25,00 3,00 2,00 11,00
4 m3 20,00 2,00 2,00 8,00
5 m? 10,00 0,10 3,00 1,00 5,50
6 m3 20,00 1,00 1,00 8,00
7 m3 25,00 2,00 1,00 6,00
8 m3 40,00 3,00 2,00 12,00
9 m3 20,00 0,10 2,00 1,00 7,00
10 m® 22,00 3,00 2,00 11,00
11  m*® 22,00 0,10 4,00 1,00 10,00
12 m* 2000 0,10 2,00 1,00 7,00
13 m* 2000 0,10 2,00 1,00 7,00
14 m* 2000 0,10 2,00 1,00 7,00
15 m* 18,00 0,10 3,00 1,00 7,00
16 m* 800 3,00 2,00 10,00
17 m*® 20,00 1,00 1,00 8,00
18 m* 2500 2,00 1,00 6,00
19 m* 2500 3,00 2,00 11,00




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

3 33 3333333333333 3333333 333333 3 3 3

w

20,00
22,00
12,00
14,00
20,00
20,00
25,00

25,00
20,00
25,00
25,00
22,00
20,00
25,00
12,00
12,50
13,00
18,00
20,00
22,00
15,00
18,00
25,00
22,00
25,00

22,00
12,50
14,00
8,00
22,00

1,00
3,00
5,00
3,00
3,00
2,00
3,00

3,00
4,00
3,00
3,00
3,00
2,00
3,00
3,00
2,00
2,00
3,00
2,00
3,00
2,00
3,00
3,00
3,00
3,00

3,00
3,00
2,00
4,00
3,00

1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00
1,00

2,00
1,00
5,00
5,00
1,00
1,00
2,00
3,00
2,00
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00
5,00
2,00
5,00

2,00
1,00
2,00
2,00
2,00

8,00
11,00
8,00
10,00
10,00
10,00
13,00

11,00
8,00
11,00
11,00
8,00
7,00
11,00
12,00
10,00
8,00
7,00
7,00
11,00
10,00
7,00
11,00
11,00
11,00

11,00
10,00
8,00

10,00
11,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

w

12,00

w

10,00

w

20,00

w

25,00

w

25,00

w

24,00

w

25,00

w

24,00

w

16,00

w

20,00

w

18,00

w

25,00

w

22,00

w

16,00

w

18,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

12,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

2,00
3,00
2,00
6,00
3,00
3,00
6,00
3,00
3,00
2,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,00
3,00

2,00
3,00
1,00
2,00
5,00
1,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

10,00
12,00
7,00
11,00
11,00
8,00
11,00
8,00
8,00
7,00
7,00
11,00
11,00
10,00
10,00
10,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.25. Para la partida N°25: LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 47
Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

REND.
EETT AYUDANTE
UND DIARIO  CAPT OP. OF )
Ne / PEON
(8h)
1 m2 1500 0,10 1,00 1,00 0,50
2 m2 12,00 1,00 1,00 1,00
3 m2 12,00 1,00 1,50 1,00
4 m* 12,00 1,00 1,00 1,00
5 m2 1500 0,10 1,00 1,00 0,50
6 m2 15,00 1,00 1,00 1,00
7 m? 12,00 1,00 1,00 0,50
8 m2 12,00 1,00 1,00 1,00
9 m2 14,00 0,10 1,00 1,00 -
10 m?* 12,00 1,00 1,00 2,00
11 m?* 1400 0,10 1,00 1,00 1,00
12 m* 1600 0,10 1,00 1,00 -
13 m?* 1400 0,10 1,00 1,00 -
14 m* 1600 0,10 1,00 1,00 -
15 m?* 18,00 0,10 1,00 1,00 1,00
16 m?* 18,00 1,00 1,00 2,00
17 m?* 15,00 1,00 1,00 1,00
18 m? 14,00 1,00 1,00 -
19 m? 14,00 1,00 1,00 0,20




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

33333 3333333333333 3333333333 3 3 3 3

N

15,00
12,00
12,00
18,00
12,00
12,00
10,00

12,00
16,00
12,00
12,00
20,00
16,00
12,00
12,00
12,00
14,00
16,00
16,00
12,00
15,00
16,00
12,00
12,00
12,00

12,00
10,00
16,00
12,00
12,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,15
1,15
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,15
1,00
1,15

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,50
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,50

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

0,50
2,00
1,00
1,00




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

N

15,00

N

12,00

N

16,00

N

12,00

N

12,00

N

18,00

N

12,00

N

18,00

N

14,00

N

16,00

N

16,00

N

12,00

N

12,00

N

12,00

N

6,00

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

12,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,15
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,50
0,50

0,67

1,00

1,00

0,50

2,00

2,00

0,50

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos tedricos y distribucion de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.26. Para la partida N°26: LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Se recabo informacién de los expedientes indicados en la Tabla 11.

Tabla 48

Ficha de recoleccion de datos 04: Fecha de extraccion de Andlisis de precios unitarios para la partida

LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm?

LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm?

EETT
Ne

O 00 N O U B W N

O e e O =Y Y
© O N OO U~ W N B, O

UND

REND.
DIARIO
(8h)
250,00
250,00
250,00
300,00
250,00
250,00
250,00
250,00
280,00
250,00
250,00
280,00
280,00
280,00
250,00
160,00
250,00
300,00
250,00

CAPT

0,10

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

OP.

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

OF

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

AYUDANTE
/ PEON

0,50

0,50

1,00
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

250,00
200,00
140,00
300,00
220,00
170,00
220,00

250,00
260,00
250,00
250,00
250,00
280,00
250,00
230,00
250,00
250,00
260,00
280,00
250,00
250,00
260,00
250,00
250,00
250,00

250,00
250,00
250,00
200,00
250,00

0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
0,50
1,00

0,50

2,00

1,00
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

kg 200,00
kg 250,00
kg 280,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 280,00
kg 260,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 250,00
kg 200,00
kg 250,00

0,10

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

expedientes mencionados en la Tabla 11 con caracteristicas similares del periodo 2020 — 2024.

muestra un resumen en la Tabla 49.

Nota: Estos rendimientos Tedricos y distribucién de cuadrillas fueron extraidos de los

Se realiza el mismo procesamiento de datos que se realizd en las anteriores 5 partidas al final se
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4.2.1.27. Resumen de los calculos Estadisticos de las partidas en estudio

De un analisis de los datos mencionados en las partidas lineas arriba se obtuvo un cuadro donde se resumen y podemos observar el célculo de los pardmetros estadisticos de todas las partidas.

Tabla 49

Resumen del cdlculo de los pardmetros Estadisticos de las 26 partidas en estudio mencionados en la Tabla 12

RESUMEN DE CALCULOS ESTADISTICOS DE LAS PARTIDAS

> 8 °, o) o o s o t E
R o o o N ; a £ o £ ~ £ ~ o =1 o
8 e B 2 3 " = S 5 g S E 3 S E o d > 5 5 > 5
= o [ P &= 5] w 5] o > = <\ > (3 2 i ) = L o ~ o Q =
2 = O o = ¥ % o ~ 4 ~ > o © 5 a o
= & z o) o = O = S o ~ O a = ) ) 5 o a o & 2 8
S = 3 S = 2 z 2 S S S S 2 g = = : S 8 S o g S 2 - g
N 8 k.) & Z o O =] 7] = i é o 8 [ o :‘r — Lt g & < O o o © e Tf w o [ele) Il
I I £ e < N w S o ralla) < w o= i N 7] 2 [ e 8 x D 9 A L £ 9 oA >
ot < Z s [ . N fa g W o < i =2 O < o ] a ) = g S Ga S g < Sz z < =
S I O = Z = o & ~ i lo i) O & O o =z < b R ~ o O x 4 Z . Z o Z ., b o
(@) e S oo O = S £ o O o £ 2 5 > w o Zz £ S« o = > = 2 O w & o« W = O« .o o
PARTIDAS & o I X S 3 S o @ a b WA w 9 & S ~ 9 T © Q S o Z 93 o o s 9 u D o < 3 @)
= o« S5 S = B B & < 2 S e hZ e ) 2= Q W 2 g S Lz & hn E R < < £ 2=z &
O i Z E & E X ] [~ w > 2 o n ¥ <5 < o < b wn w S 2] N & 0 a o < o !
z O S Z » = [ w O < h < 2 ) ) O e > = < n b3 T2 o wn = £ <
o < S o w oy W @) o b3 [©] Z W ' = 2w @@ = = @] = w N 95 I w 2 § ‘% Wy o
o - Tl 20 s = g ) < =z 0 2 L o < S S o < Le 9 g s o N e go <
% = o o S S . 2 2 = = s 3 i ' & & 2 C = = 2 2 9 < &
s < 2 a 8 y P & z 38 2 3 o s 2 ' < 5 > % 2 % s < & g
= s 3 2 2 g 3 - = 2 5 S 2 & 2 b 5 g 3 S 2 2 g 2
3 N = o 3 3 < = S © o > o 2 C = S 2 8 p:
> B o o 8 © > g = = S
VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
Numero de
muestras 67,00 67,00 6500 6500 6500 5300 5300 5300 6700 6700 6700 61,00 61,00 61,00 6700 6700 67,00 59,00 59,00 5900 5300 53,00 53,00 6500 6500 6500

Coeficiente de

confiabilidad 2,65 2,65 2,66 2,66 2,66 2,67 2,67 2,67 2,65 2,65 2,65 2,66 2,66 2,66 2,65 2,65 2,65 2,66 2,66 2,66 2,67 2,67 2,67 2,66 2,66 2,66

ar:\tﬂrfmgit?ca 5,25 0,07 6,12 1,88 0,07 9,05 1,97 0,07 9,65 1,95 0,07 9,94 1,90 0,07 7,44 2,09 0,07 8,26 2,07 0,07 7,19 1,69 0,07 6,17 1,68 0,07
D:Si\;i:;frn 2,02 0,02 2,01 0,71 0,01 3,50 0,71 0,01 3,82 0,63 0,02 4,57 0,82 0,02 2,48 0,79 0,02 3,17 0,87 0,01 3,04 0,53 0,02 2,67 0,54 0,02
Coeficiente

de variacién 38% 23% 33% 38% 21% 39% 36% 20% 40% 32% 22% 46% 43% 23% 33% 38% 22% 38% 42% 22% 42% 31% 24% 43% 32% 23%
(%)

Limite

superior 5,908 0,073 6,779 2,113 0,072 10,334 2,230 0,075 10,888 2,158 0,074 11,497 2,175 0,074 8,240 2,352 0,074 9,358 2,373 0,074 8,308 1888 0,077 7,050 1,859 0,073
(hh/und.)

Limite inferior

(hh/und.) 4,599 0,063 5,457 1646 0,063 7,762 1,708 0,064 8,413 1,749 0,064 8,381 1619 0,063 6,635 1,838 0,064 7,161 1,769 0,063 6,073 1,500 0,065 5,294 1,502 0,062

Va"’(:/eée)g‘“ 525 007 612 188 007 905 197 007 965 195 007 99 19 007 744 209 007 826 207 007 719 169 007 617 168 0,07

Nota: En esta tabla se muestra el resumen de los resultados de los cdlculos estadisticos de todas las partidas, inicialmente se mostré el calculo de los pardmetros estadisticos de las 5 primeras partidas, a su vez se puede ver los

intervalos de confianza para cada partida.



Figura 12

Indices de productividad tedricos totales para la partida N°06: PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?- 1° PISO

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

hh/m3

8.00

6.00

4.00

2.00

1

Variacién de hh/m3 por Expediente Técnico con limites de control

L-

3

1)

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

Expediente técnico Nro.

mmmm Total hh/m? para la partida PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? e | imite inferior e | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra

de 39%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucidon “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 10,33 hh/u.m. e inferior 7,76 hh/u.m.
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Figura 13

Indices de productividad tedricos totales para la partida N°07: PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Variacién de hh/m? por Expediente Técnico con limites de control

4.00
3.50
3.00

2.50

2.00

hh/m?

1.50

1.00
0.50

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

mmmm Total hh/m? para la partida PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO e | imite inferior = | mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 36%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 2,23 hh/u.m. e inferior 1,71 hh/u.m.
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Figura 14

indices de productividad tedricos totales para la partida N°08: PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Variacion de hh/kg por Expediente Técnico con limites de control

0.16
0.14
0.12
0.10

0.08

0.06
0.04
0.02

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

Expediente técnico Nro.

hh/kg

mmmm Total hh/kg para la partida PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? e | imite inferior e | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 20%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 0,075 hh/u.m. e inferior 0,064 hh/u.m.
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Figura 15
Indices de productividad tedricos totales para la partida N°09: COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?- 1° PISO

Variacién de hh/m3 por Expediente Técnico con limites de control

20.00
18.00
16.00
14.00

12.00

10.00

hh/m?3

8.00

6.00
4.00
2.00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

mmmm Total hh/m? para la partida COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? e | imite inferior e | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 40%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 10,89 hh/u.m. e inferior 8,41 hh/u.m.
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Figura 16
indices de productividad tedricos totales para la partida N°10: COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Variacién de hh/m? por Expediente Técnico con limites de control

4.00
3.50
3.00

2.50

2.00

hh/m?

1.50

1.00
0.50 |

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

Expediente técnico Nro.
mmmm Total hh/m? para la partida COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO e | imite inferior e | {mite superior
Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra

de 32%, ademas, se calcul6 el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 2,16 hh/u.m. e inferior 1,75 hh/u.m.
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Figura 17
indices de productividad tedricos totales para la partida N°11: COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Variacion de hh/kg por Expediente Técnico con limites de control

0.16
0.14
0.12
0.10
0o
a4
= 0.08
<
0.06
0.04
0.02
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.
e | imite inferior = | mite superior

mmmm Total hh/kg para la partida COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?
Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra

de 22%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 0,074 hh/u.m. e inferior 0,064 hh/u.m.
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Figura 18
indices de productividad tedricos totales para la partida N°12: COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Variacién de hh/m?3 por Expediente Técnico con limites de control

25.00

20.00

15.00

hh/m?3

10.00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

mmmm Total hh/m?3 para la partida COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? == | imite inferior = | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacién (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 46%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 11,5 hh/u.m. e inferior 8,38 hh/u.m.



Figura 19

Indices de productividad tedricos totales para la partida N°13: COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

4.50

4.00

3.50

3.00

2.50

hh/m?

2.00

1.50

1.00

0.50

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 43%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 2,18 hh/u.m. e inferior 1,62 hh/u.m.

1

Variacién de hh/m? por Expediente Técnico con limites de control

3 5 7 9

Em Total hh/m? para la partida COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

Expediente técnico Nro.

e | imite inferior

e | mite superior
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Figura 20
indices de productividad tedricos totales para la partida N°14: COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Variacion de hh/kg por Expediente Técnico con limites de control

0.16
0.14
0.12

0.10

0.08

hh/kg

0.06

0.04

0.02

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

Expediente técnico Nro.

3 5 7 9
= | {mite superior

1
e | imite inferior

mmmm Total hh/kg para la partida COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?
Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad teéricos del recurso de mano de obra

de 23%, ademas, se calculé el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucién “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 0,074 hh/u.m. e inferior 0,063 hh/u.m.
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Figura 21
indices de productividad tedricos totales para la partida N°15: VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Variacién de hh/m3 por Expediente Técnico con limites de control

18.00
16.00
14.00
12.00

10.00

hh/m3

8.00

6.00

4.00

2.00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

mmmm Total hh/m3 para la partida VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? = | imite inferior = | {mite superior
Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra

de 33%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 8,24 hh/u.m. e inferior 6,63 hh/u.m.
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Figura 22
Indices de productividad tedricos totales para la partida N°16: VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Variacién de hh/m? por Expediente Técnico con limites de control

4.00
3.50
3.00

2.50

2.00

hh/m?

1.50

1.00
0.50 ‘

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

mmmm Total hh/m? para la partida VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO = | imite inferior = | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 38%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 2,35 hh/u.m. e inferior 1,84 hh/u.m.
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Figura 23
indices de productividad tedricos totales para la partida N°17: VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Variacion de hh/kg por Expediente Técnico con limites de control
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Expediente técnico Nro.

hh/kg

3 5 7 9

1
e | {mite superior

mmm Total hh/kg para la partida VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? e | imite inferior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad teéricos del recurso de mano de obra

de 22%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 0,074 hh/u.m. e inferior 0,064 hh/u.m.
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Figura 24
Indices de productividad tedricos totales para la partida N°18: VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

Variacién de hh/m?3 por Expediente Técnico con limites de control
18.00
16.00
14.00
12.00

10.00

8.00
6.00
4.00
2.00 |

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

hh/m?3

mmm Total hh/m?3 para la partida VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kg/cm? e | imite inferior = | mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 38%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 9,36 hh/u.m. e inferior 7,16 hh/u.m.
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Figura 25
indices de productividad tedricos totales para la partida N°19: VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Variacién de hh/m? por Expediente Técnico con limites de control

4.50
4.00
3.50
3.00
~ 2.50
S
~
<
< 2.00
1.50
1.00
0.50 |
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.
mmm Total hh/m? para la partida VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO e | imite inferior = | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 42%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 2,32 hh/u.m. e inferior 1,77 hh/u.m.
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Figura 26
indices de productividad tedricos totales para la partida N°20: VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Variacidn de hh/kg por Expediente Técnico con limites de control

0.16
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0.12

0.10
0.08
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Expediente técnico Nro.

hh/kg

3 5 7 9
= | {mite superior

1
e | imite inferior

mmmm Total hh/kg para la partida VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra

de 22%, ademas, se calculé el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucién “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 0,074 hh/u.m e inferior 0,063 hh/u.m.



Figura 27

Indices de productividad tedricos totales para la partida N°21: LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?- 1° PISO

20.00

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

hh/m?3

8.00

6.00

4.00

2.00

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra

de 42%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

1

Variacién de hh/m?3 por Expediente Técnico con limites de control

al
5 7 9

3 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.
mmmm Total hh/m? para la partida LOSAS MACISAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? = | imite inferior

donde el limite referencial superior vendria a ser 8,31 hh/u.m. e inferior 6,07 hh/u.m.

= | mite superior
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Figura 28
indices de productividad tedricos totales para la partida N°22: LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Variacién de hh/m? por Expediente Técnico con limites de control

4.00
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hh/m?
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0.50 |

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

mmm Total hh/m? para la partida LOSAS MACISAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO e | imite inferior e | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 31%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 1,89 hh/u.m. e inferior 1,50 hh/u.m.
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Figura 29
indices de productividad tedricos totales para la partida N°23: LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Variacion de hh/kg por Expediente Técnico con limites de control
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Expediente técnico Nro.
= | {mite superior

1 3 5 7 9
e | imite inferior

mmmm Total hh/kg para la partida LOSA MACISAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra

de 24%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 0,077 hh/u.m. e inferior 0,065 hh/u.m.
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Figura 30
Indices de productividad tedricos totales para la partida N°24: LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?- 1° PISO

Variacién de hh/m?3 por Expediente Técnico con limites de control

18.00
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14.00
12.00

10.00

hh/m?3
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4.00
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1 3 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67
Expediente técnico Nro.

mmm Total hh/m?3 para la partida LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? == | imite inferior = | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 43%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 7,05 hh/u.m. e inferior 5,29 hh/u.m.
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Figura 31
Indices de productividad tedricos totales para la partida N°25: LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Variacién de hh/m? por Expediente Técnico con limites de control
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Expediente técnico Nro.

hh/m?

mmm Total hh/m? para la partida LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO e | imite inferior e | {mite superior

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacion (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra
de 32%, ademas, se calculd el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 1,82 hh/u.m. e inferior 1,50 hh/u.m.
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Figura 32
Ratios de control para rendimientos tedricos para la partida N°26: LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Variacidn de hh/kg por Expediente Técnico con limites de control

0.16
0.14

0.12

0.10
0.08
0.06
0.04
0.02
11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

Expediente técnico Nro.
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1
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mmmm Total hh/kg para la partida LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm?

Nota: Del grafico podemos observar un Coeficiente de variacidn (%) en el indice de productividad tedricos del recurso de mano de obra

de 23%, ademas, se calculé el intervalo de confianza teniendo en cuenta la distribucién “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad del 99%

donde el limite referencial superior vendria a ser 0,073 hh/u.m. e inferior 0,062 hh/u.m.



4.3. Costo de mano de obra

El procesamiento de la variable costos de mano de obra abarca diversas etapas esenciales, que

incluyen la recopilacion y el analisis de los datos hasta la presentacién de los resultados. En la Tabla 50

se muestran los datos de los Costos de mano de obra relacionados con hh de operario, oficial y pedn en

el periodo del 2020-2024.

Tabla 50

Ficha de recoleccion de datos 06: El costo de la mano de obra en el periodo del 2020 - 2024.

] ~ ) ENTIDAD
EETT N© Costo/hh OP. OF PEON ANO UBICACION
CONVOCANTE
DISTRITO DE MUNICIPALIDAD
SAYLLA - DISTRITAL DE
1 Soles/hh 21,86 17,51 15,78 2020
PROVINCIA DE SAYLLA
CUsCco
DISTRITO DE MUNICIPALIDAD
PICHARI - DISTRITAL DE
2 Soles/hh 22,95 18,16 16,39 2020
PROVINCIA DE LA PICHARI
CONVENCION
DISTRITO DE GOBIERNO
CCORCA - REGIONAL DE
3 Soles/hh 20,97 16,51 14,88 2020
PROVINCIA DE CUSCO SEDE
CUsco CENTRAL
DISTRITO DESAN  MUNICIPALIDAD
JERONIMO - DISTRITAL DE
4 Soles/hh 17,58 13,85 12,43 2020 )
PROVINCIA DE SAN JERONIMO
CUsCco
DISTRITO DE MUNICIPALIDAD
PARURO - PROVINCIAL DE
5 Soles/hh 20,71 16,38 14,80 2020
PROVINCIA DE PARURO

PARURO
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10

11

12

13

14

15

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

21,49

23,03

20,97

23,43

20,97

23,43

24,21

24,21

24,21

23,66

18,65

18,15

16,51

18,53

16,51

18,53

19,06

19,06

19,06

18,68

16,84

16,37

14,88

16,75

14,88

16,75

17,23

17,23

17,23

16,88

2020

2020

2020

2020

2021

2021

2021

2021

2021

2021

DISTRITO DE
PICHARI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
KIMBIRI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
CUSCO -
PROVINCIA DE
CUSCO
DISTRITO DE
CHINCHERO -
PROVINCIA DE
URUBAMBA
DISTRITO DE SAN
JERONIMO -
PROVINCIA DE
CUSCO
DISTRITO DE
LIVITACA -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS
DISTRITO DE
LAMAY -
PROVINCIA DE
CALCA
DISTRITO DE
TARAY -
PROVINCIA DE
CALCA
DISTRITO DE
TARAY -
PROVINCIA DE
CALCA
DISTRITO DE
CCAPACMARCA -

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
PICHARI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
KIMBIRI

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
CHINCHERO

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
LIVITACA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
LAMAY

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
TARAY

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
TARAY

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
CCAPACMARCA
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

23,54

20,97

23,40

24,90

23,81

22,53

21,95

23,93

21,53

18,61

16,57

18,50

19,68

18,77

17,82

17,59

18,91

17,03

16,83

14,98

16,73

17,79

16,96

16,11

15,86

17,07

15,40

2021

2021

2020

2021

2021

2020

2021

2021

2022

PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS
DISTRITO DE LAYO
- PROVINCIA DE
CANAS
DISTRITO DE
PICHARI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
VELILLE -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS
DISTRITO DE
QUINOTA -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS
DISTRITO DE
PICHARI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
SANTIAGO -
PROVINCIA DE
CUSCOo
DISTRITO DE
PICHARI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
LIMATAMBO -
PROVINCIA DE
ANTA
DISTRITO DE
KIMBIRI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
LAYO
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
PICHARI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
VELILLE

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
QUINOTA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
PICHARI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
SANTIAGO -

CUSCOo

MUNICIPALIDAD

DISTRITAL DE
UNION
ASHANINKA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
LIMATAMBO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
KIMBIRI
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

21,53

22,90

23,66

22,29

24,76

22,90

22,90

24,76

20,28

23,83

17,03

17,99

18,68

17,55

19,59

17,99

17,99

19,59

16,02

18,81

15,40

16,23

16,88

15,85

17,73

16,23

16,23

17,73

14,79

17,00

2021

2022

2022

2022

2022

2022

2022

2022

2022

2022

DISTRITO DE
KIMBIRI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
TUPAC AMARU -
PROVINCIA DE
CANAS
DISTRITO DE TINTA
- PROVINCIA DE
CANCHIS
DISTRITO DE
SAYLLA -
PROVINCIA DE
CUSCO
DISTRITO DE
LIVITACA -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS
DISTRITO DE CCAPI
- PROVINCIA DE
PARURO

DISTRITO DE
ACCHA -
PROVINCIA DE
PARURO
DISTRITO DE
COLQUEMARCA -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS
DISTRITO DE
VILCABAMBA -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE
PICHARI -

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
KIMBIRI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
TUPAC AMARU

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
TINTA
GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE
CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
LIVITACA

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
COLQUEMARCA

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
VILCABAMBA -
LA
CONVENCION
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
PICHARI
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35

36

37

38

39

40

41

42

43

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

24,92

24,57

24,22

24,76

28,21

24,75

26,23

24,76

24,75

19,73

19,46

19,21

19,59

22,15

19,38

20,64

19,59

19,38

17,86

17,63

17,28

17,73

20,02

17,50

18,68

17,73

17,50

2022

2022

2021

2023

2023

2023

2023

2023

2023

PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
CAICAY -
PROVINCIA DE
PAUCARTAMBO
DISTRITO DE
CCORCA -
PROVINCIA DE
CUSCO
DISTRITO DE
SANTO TOMAS -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS
DISTRITO DE
HUAYLLABAMBA -
PROVINCIA DE
URUBAMBA
DISTRITO DE
PARURO -
PROVINCIA DE
PARURO
DISTRITO DE
MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
SANTO TOMAS -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS
DISTRITO DE
PARURO -
PROVINCIA DE
PARURO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
CAICAY

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
CCORCCA

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
CHUMBIVILCAS -
SANTO TOMAS
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
HUAYLLABAMBA
- URUBAMBA
GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE
CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
CHUMBIVILCAS -
SANTO TOMAS
GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE
CENTRAL
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44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

24,75

24,75

26,23

24,75

26,23

26,57

26,22

24,75

27,46

22,44

19,38

19,38

20,64

19,38

20,91

20,92

20,60

19,38

21,56

17,62

17,50

17,50

18,68

17,50

18,68

17,94

18,65

17,50

19,53

15,94

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

DISTRITO DE
SANGARARA -
PROVINCIA DE

ACOMAYO
DISTRITO DE
OMACHA -
PROVINCIA DE
PARURO
DISTRITO DE
MEGANTONI -

PROVINCIA DE LA
CONVENCION

DISTRITO DE LAYO

- PROVINCIA DE
CANAS

DISTRITO DE
MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
UNION
ASHANINKA -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
PAUCARTAMBO -
PROVINCIA DE
PAUCARTAMBO
DISTRITO DE
MOLLEPATA -
PROVINCIA DE
ANTA
DISTRITO DE
MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
ZURITE -

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
UNION
ASHANINKA

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
PAUCARTAMBO

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

GOBIERNO
REGIONAL DE
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54

55

56

57

58

59

60

61

62

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

24,76

19,70

26,01

26,32

27,37

27,63

27,46

27,83

26,15

19,59

16,40

20,37

20,70

21,51

21,72

21,59

21,96

20,57

17,73

15,30

18,39

18,72

19,46

19,66

19,53

19,90

18,60

2022

2023

2023

2023

2023

2024

2024

2024

2024

PROVINCIA DE
ANTA
DISTRITO DE
SUYCKUTAMBO -
PROVINCIA DE
ESPINAR
DISTRITO DE
HUAROCONDO -
PROVINCIA DE
ANTA
DISTRITO DE LAYO
- PROVINCIA DE
CANAS

DISTRITO DE
YANAOCA -
PROVINCIA DE
CANAS
DISTRITO DE
MARAS -
PROVINCIA DE
URUBAMBA
DISTRITO DE
CHECCA -
PROVINCIA DE
CANAS
DISTRITO DE
HUAYLLABAMBA -
PROVINCIA DE
URUBAMBA
DISTRITO DE SAN
PEDRO -
PROVINCIA DE
CANCHIS
DISTRITO DE
SANTO TOMAS -
PROVINCIA DE
CHUMBIVILCAS

CUSCO SEDE
CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
SUYKUTAMBO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
HUAROCONDO

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
LAYO

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MARAS

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
SAN ANDRES LA
CHECCA
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
HUAYLLABAMBA
- URUBAMBA
MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
SAN PEDRO -
CANCHIS
MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
CHUMBIVILCAS -
SANTO TOMAS
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63

64

65

66

67

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

Soles/hh

26,01

26,01

29,53

27,49

27,81

20,37

20,37

23,23

21,61

21,93

18,39

18,39

21,00

19,58

19,88

2024

2024

2024

2024

2024

DISTRITO DE
OROPESA -
PROVINCIA DE
QUISPICANCHI
DISTRITO DE
HUANOQUITE -
PROVINCIA DE
PARURO
DISTRITO DE
ESPINAR -
PROVINCIA DE
ESPINAR
DISTRITO DE
MEGANTONI -
PROVINCIA DE LA
CONVENCION
DISTRITO DE
YANATILE -
PROVINCIA DE
CALCA

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL

GOBIERNO
REGIONAL DE
CUSCO SEDE

CENTRAL
MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE

ESPINAR

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
MEGANTONI

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
YANATILE

Nota: Esta es la tabla donde estd el costo de hora hombre por tiempo y provincia de esta tabla obtenemos

el siguiente grafico.
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Figura 33

Grdfico de variacion del costo de hora hombre (2020-2024).

Analisis del Costo de la recurso de mano de obra entre el ano 2020 - 2024
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Expediente tecnico Nro.

Nota: Se puede Observar una tendencia linealmente creciente de la cual realizaremos calculos estadisticos.
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4.3.1. Cdlculos de los parametros estadisticos.
Se calcularon los pardametros estadisticos de tendencia central (media aritmética) y de

dispersion (desviacion estandar y coeficiente de variacién).

Tabla 51

De la Tabla 50 Se puedo obtener los siguientes datos estadisticos.

PARAMETROS ESTADISTICOS

RECURSO DE MANO DE OBRA OP. OF. PEON

NUMERO DE MUESTRAS 67,00 67,00 67,00
MEDIA ARITMETICA 24,20 19,11 17,27
DESVIACION ESTANDAR 2,304 1,749 1,565

COEFICIENTE DE VARIACION (%) 10% 9% 9%

Nota: Se observa un coeficiente de variacién del 10% para el Operario, y del 9% para el Oficial y
el Pedn en el periodo del 2020 - 2024.
4.4. Relacidn de rendimientos por ubicacion

Para analizar este punto sacaremos un valor representativo del indice de productividad tedrico
del recurso de mano de obra por partida y ubicacién de la cual aplicaremos la correlacion de Pearson
para identificar cual es la correlacién entre el indice de productividad tedrico y la ubicacién del proyecto

(altitud).



Tabla 52

Expedientes y la provincia a la que pertenecen.
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NRO. DE

PROVINCIAS EXPEDIENTE N
EXPEDIENTES/PROVINCIA

Cusco 8 1 3 4 8 10 21 28 37
Espinar 2 54 65

Acomayo 1 44

La 17 2 6 7 17 20 22 24 25 33 34 35 41 46 48 49 52 66
convencién

Anta 4 23 51 53 55

Paruro 7 5 30 31 40 43 45 64

Calca 4 12 13 14 67
Paucartambo 2 36 50

Canas 6 16 26 47 56 57 59
Quispicanchis 1 63

Canchis 2 27 61
Chumbivilcas 9 11 15 18 19 29 32 38 42 62
Urubamba 4 9 39 58 60

Total 67

Nota: Se analizard por provincias y se obtendrd un indice de productividad teérico de mano de

obra (valor Representativo) dado el anterior andlisis mostrado en la Tabla 49 en el cual observamos

coeficientes de variacidn por encima del 10% para lo cual no podriamos tomar como valor

representativo a la media, sino a la mediana para este analisis.

4.4.1. Seleccion de partidas por provincias.

Procederemos a la seleccidn de expedientes por provincias y el calculo del valor representativo

gue vendria a ser la mediana de los indices de productividad del recurso de mano de obra por provincia

para las partidas en estudio para analizar la correlacién de los indices de productividad tedricos del

recurso de mano de obra representativo de la partida de cada provincia con las altitudes promedio de



219

cada provincia.
4.4.1.1. Para provincia de CUSCO
Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 1,3 ,4,8,10,21

,28y 37.

Tabla 53

Los valores elegidos de los expedientes para las siguientes partidas para la provincia de Cusco.

VALOR REPRESENTATIVO
PARTIDA UNIDAD
(hh/u.m.) M,
ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 4,80
ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06
VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3 5,51
VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y - 1,86
DESENCOFRADO
VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06
PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 11,20
PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 2,08
PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06
COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 11,20
COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 2,04
COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06
COLUMNETAS - CONCRETO f'¢c=210 kgf/cm? m? 14,00
COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 2,40
COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06
VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 8,67
VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 2,37
VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06
VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 9,60
VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 2,40
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VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06

LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 6,55
LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 2,00
LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06

LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m3 5,47
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 1,86
LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06

Nota: Del cuadro podemos extraer los Valores Representativos por partida para la provincia en
estudio. Estos valores son la mediana de los indices de productividad teéricos encontrados para una
partida para la provincia en estudio. Se procedera a realizar el mismo analisis para las demds provincias
al final se mostrard la Tabla 54 donde estara el resumen a final de los valores representativos para cada
provincia en relacion a sus partidas en estudio.

4.4.1.2. Para provincia de ESPINAR

Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 54 y 65

Se realizé el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
todos los datos obtenidos.

4.4.1.3. Para provincia de ACOMAYO

Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 44

Se realizd el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
todos los datos obtenidos.

4.4.1.4. Para provincia de LA CONVENCION

Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 2 ,6,7,17 ,20

,22,24,25 ,33 ,34,35 ,41 ,46 ,48 ,49 ,52 y 66

Se realizé el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
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todos los datos obtenidos.
4.4.1.5. Para provincia de ANTA
Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 23, 51,53 y 55.
Se realizd el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
todos los datos obtenidos.
4.4.1.6. Para provincia de PARURO
Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 5,30,31,40 ,43
,45y 64
Se realizé el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
todos los datos obtenidos.
4.4.1.7. Para provincia de CALCA
Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 12,13 ,14 y 67.
Se realizd el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
todos los datos obtenidos.
4.4.1.8. Para provincia de PAUCARTAMBO
Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 36 y 50
Se realizé el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
todos los datos obtenidos.
4.4.1.9. Para provincia de CANAS
Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 16,26 ,47 ,56
,57y 59.
Se realizd el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con

todos los datos obtenidos.



4.4.1.10. Para provincia de QUISPICANCHIS
Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 63.
Se realizd el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
todos los datos obtenidos.
4.4.1.11. Para provincia de CANCHIS
Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 27 y 61.
Se realizd el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
todos los datos obtenidos.
4.4.1.12. Para provincia de CHUMBIVILCAS
Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 11,15,18,19
,29,32,38 ,42y 62.
Se realizd el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con
todos los datos obtenidos.

4.4.1.13. Para provincia de URUBAMBA

Los expedientes en estudio corresponden a la provincia en estudio son: los Nro. 9,39 ,58 y 60.

Se realizd el mismo procedimiento de la Tabla 53 al final se muestra la Tabla 54 resumen con

todos los datos obtenidos
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4.4.2.

Tabla 54

Resumen de los indices de productividad tedrico representativos de partidas por provincias.

Resumen de los indices de productividad tedricos representativos de partidas por provincias.

De los expedientes en estudio se realizé el mismo procedimiento de la Tabla 53 para todas las provincias de la cuales obtuvimos los siguientes indices de productividad tedricos elegidos de las partidas en estudio por cada provincia

o = S < z @
Provincia g % E g’ é § E g % é g % % § g g g <
i s s 3% B "§° B % 3% ¢
Nro. PARTIDA UNIDAD VALOR REPRESENTATIVO M,
(hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.) (hh/u.m.)

1 ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 4,80 4,80 5,60 2,91 5,36 3,68 4,04 4,22 6,00 4,48 10,97 3,84 3,31
2 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,06
3 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 5,51 5,33 6,10 4,85 5,92 - 4,80 4,83 6,40 5,60 11,02 4,80 4,85
4 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 1,86 3,20 1,66 1,54 1,66 - 1,20 1,40 1,67 2,64 1,67 3,20 1,30
5 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 - 0,06 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06
6 PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 11,20 11,20 9,60 6,05 8,93 5,91 5,05 8,03 11,20 13,60 8,00 11,20 6,05
7 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 2,08 3,20 1,67 1,20 2,17 1,37 1,40 1,27 2,00 2,60 1,60 3,20 1,40
8 PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,06 0,07
9 COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 11,20 12,57 11,20 6,05 9,33 5,80 5,05 7,69 11,20 13,60 12,00 10,40 6,05
10 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 2,04 3,20 2,28 1,20 2,17 1,54 1,49 2,00 2,00 2,60 1,80 3,20 1,30
11 COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,06 0,06
12 COLUMNETAS - CONCRETO f’'c=210 kgf/cm? m3 14,00 18,67 11,20 6,05 9,67 7,49 5,20 8,03 8,00 16,00 9,20 14,00 8,07
13 COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 2,40 4,00 2,17 1,20 1,70 1,30 1,40 1,50 1,63 1,73 1,91 3,20 1,30
14 COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06 0,08 0,06 0,06 0,07 0,06 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
15 VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 8,67 6,22 6,83 6,05 6,51 5,80 5,55 7,69 7,47 6,80 12,67 5,60 6,05
16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 2,37 3,56 2,00 1,20 2,33 1,44 1,30 1,93 2,22 2,89 1,78 3,20 1,30
17 VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,06 0,06
18 VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 9,60 16,00 7,76 5,38 10,67 7,20 5,20 7,46 7,73 10,67 9,20 11,20 8,07
19 VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 2,40 4,00 1,75 1,20 2,67 1,40 1,30 1,70 1,82 2,89 1,78 3,20 1,40
20 VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06 0,08 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07
21 LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 6,55 6,22 10,31 4,44 5,49 9,22 4,93 7,50 8,00 6,22 13,67 4,48 6,80
22 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 2,00 2,13 1,90 1,20 1,58 1,40 1,30 1,60 1,67 1,88 1,67 2,13 1,33
23 LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,08 0,06 0,06 0,06 0,07
24 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 5,47 5,82 7,33 4,04 5,63 4,04 4,93 5,77 6,11 6,08 12,48 5,12 5,05
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25 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 1,86 2,67 1,72 1,13 1,69 1,05 1,30 1,19 1,60 2,21 1,67 2,67 1,20
26 LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

Nota: En esta tabla se tiene los valores elegidos de las partidas en estudio por provincias los cuales analizaremos para ver si existe una correlacion entre los indices de productividad tedricos del recurso de mano de obra elegidos para una

partida y ubicacidn geogréfica a nivel de provincias tomando como punto fijo la provincia del Cusco.
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4.4.3. Cadlculo de la correlacidn entre los indices de productividad tedricos y las altitudes promedio
por provincia.

Para este calculo se tomé las altitudes promedio de las provincias del Cusco las cual se muestran
en la Figura 34y se realizo la correlacidn en relacién a los datos obtenidos de la Tabla 54 con a las
diferentes altitudes de provincias de la regién de Cusco.

Las altitudes para cada provincia en estudio se tomaron los siguientes:

Figura 34

Altitudes geogrdficas de las provincias de la region de Cusco.

UBICACION GEOGRAFICA

PROVINCIA | 7o Tad0 SUI;EIan]HCIE POBLACION ALTITUD | LATITUD |LONGITUD

(hab/Km2) || " henm) | SUR OESTE
TOTAL 1144595 | 7210441 15,87
cusco 299692 617,00 48572 3399 | 13°3045" | 7175833
ACOMAYO 37273 94322 39.31 3207 | 13°5451" | 71°40%52"
ANTA 61116 1876,12 32,58 3337 | 13°2900" | 72°09'12"
CALCA 63691 4414.49 14.43 2928 | 13°1910" | 718721
CANAS 43116 2103,76 20.49 3913 | 1401250" | 71°2550"
CANCHIS 100762 399927 25,20 3554 | 14°1610" | 71°1333°
CHUMBIVILCAS 72996 5371,08 13,59 3660 | 1472645 | 72°04'50"
ESPINAR 63327 5311,09 1,92 3915 | 1404716 | 7172433
LA 185724 | 3006182 6,18 1047 | 12°5330" | 72°4400"
CONVENCION : -
PARURO 35293 198442 17.79 3051 1304519 | 71°5100°
PAUCARTAMBO 44761 6115,11 7.32 2906 | 13°1852" | 71°3536"
QUISPICANCHI 83273 7862,60 10,59 3150 | 13°4100" | 71°3727
URUBAMBA 53571 143943 37,22 2871 131838 | 7270702
FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAE INFORMATICA

Nota: Imagen realizada por Genesis del Cusco en sf. Tomada de INEI
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4.4.3.1. Calculo de la correlacién para la partida ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?y las
altitudes de las provincias de la region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos elegidos por provincia con la
altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacion a la partida ZAPATAS - CONCRETO f'c=210

kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54 se muestra a continuacion.

Tabla 55
Ficha de recoleccion de datos 07: Correlacion de PEARSON entre el indice de productividad tedrico

elegido para cada partida y la altitud de cada provincia de la region de Cusco.

ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? (Partida N° 01) N= 13,00
indice de productividad
Altitud XY X? Y2
tedrico (V.E.)
Provincia Unidad (hh/m3) m.s.n.m.

CUSCO 4,80 3399,00 1631520 23,04  11553201,00
ACOMAYO 4,80 3207,00  15393,60 23,04 10284 849,00
ANTA 5,60 3337,00 18 687,20 31,36 11 135 569,00

CALCA 2,91 2928,00 8 526,34 8,48 8573 184,00
CANAS 5,36 3913,00 20 956,29 28,68 15311 569,00
CANCHIS 3,68 3554,00 13 067,23 13,52 12 630916,00
CHUMBIVILCAS 4,04 3660,00 14 786,40 16,32 13 395 600,00
ESPINAR 4,22 3915,00 16 521,30 17,81 15327 225,00

LA CONVENCION 6,00 1047,00 6 282,00 36,00 1096 209,00

PARURO 4,48 3051,00 13 668,48 20,07 9308 601,00

PAUCARTAMBO 10,97 2906,00 31 869,13 120,27 8 444 836,00

QUISPICANCHIS 3,84 3150,00 12 096,00 14,75 9922 500,00

URUBAMBA 3,31 2871,00 9 500,40 10,95 8242 641,00
SUMA TOTAL 64,00 40938,00 197669,57 364,28 135 226900,00

Nota: Se realizé el calculo de los datos para reemplazar en la férmula del calculo de correlacién
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simple r Pearson’s este procedimiento se aplicard para las demas partidas y se mostrara un cuadro
resumen al final.
El Célculo de correlacién simple r Pearson’s Entre los indices de productividad tedricos elegidos

por provincia con la altitud de las provincias de la regidén de Cusco se muestra a continuacion.

Tabla 56
Calculo de la correlacion de Pearson para la partida N° 01 con las altitudes de las provincias de la region

de Cusco.

CALCULO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON ( r ) PARA LA PARTIDA N° 01

MEDIA MARGINAL DE X X= 4,92
MEDIA MARGINAL DE Y y= 3149,08
DESVIACION TIPICA MARGINAL DE X ox= 1,95
DESVIACION TIPICA MARGINALDE Y oy= 696,69
COVARIANZA oxy= -297,82
COEF, CORRELACION DE PEARSON r= -0,22
COEF, CORRELACION DE PEARSON r (Excel)= -0,22

Nota: El coeficiente de correlacién de Pearson obtenido para la partida N° 01 indica una relacién
indirecta entre el indice de productividad tedrico y la altitud de las provincias. Esto significa que, a
medida que aumenta la altitud, el indice de productividad teérico tiende a disminuir ligeramente; sin
embargo, la relacién no es fuerte.

Desarrollo de calculo a continuacion:

N i2 _
e Paso nro. 01: a,;ﬁ%— X2) = 2\/@— 4.923082) =1,95
N 2 _
o Pasonro.02: g,= 2= y2) z\/w — 3,149.076922) = 696,69

s Pasonro.03: gy, = 2:1% — %y = 2222 — 492308 + 3,149.07692 = —297,82
e Pasonro.04:1,, = Try 2978159 _ ()22

Ox'0y 1.9455%696.6949



Nota: Este cdlculo se realizara para todas las demas partidas y se mostrara un resumen (ver Tabla
59).
4.4.3.2. Calculo de la correlacién para la partida ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?y las
altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos elegidos por provincia con la
altitud de las provincias de la region de Cusco en relacion a la partida ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

con los valores elegidos en la Tabla 48 se muestra a continuacion.

Tabla 57
Ficha de recoleccion de datos 07: Correlacion de PEARSON entre el indice de productividad tedrico

elegido para cada partida y la altitud de cada provincia de la region de Cusco.

ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? N= 13,00
Rendimiento (V.E.) Altitud Xy X? Y2
Provincia Unidad (hh/kg) m.s.n.m.

CUSCO 0,06 3399,00 217,54 0,004 11553 201,00
ACOMAYO 0,06 3 207,00 205,25 0,004 10284 849,00
ANTA 0,06 3 337,00 213,57 0,004 11 135 569,00
CALCA 0,06 2 928,00 175,68 0,004 8573 184,00
CANAS 0,06 3913,00 252,84 0,004 15311 569,00
CANCHIS 0,06 3 554,00 226,03 0,004 12 630 916,00
CHUMBIVILCAS 0,06 3 660,00 236,49 0,004 13 395 600,00
ESPINAR 0,06 3 915,00 242,73 0,004 15327 225,00
LA CONVENCION 0,06 1047,00 67,01 0,004 1096 209,00
PARURO 0,06 3051,00 195,26 0,004 9 308 601,00
PAUCARTAMBO 0,07 2 906,00 203,42 0,005 8 444 836,00
QUISPICANCHIS 0,06 3150,00 201,60 0,004 9922 500,00
URUBAMBA 0,06 2 871,00 172,26 0,004 8242 641,00

SUMA TOTAL 0,83 40 938,00 2 609,68 0,05 135226 900,00
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Nota: Se realizd el calculo de los datos para reemplazar en la fdrmula del calculo de correlacién
simple r Pearson’s este procedimiento se aplicara para las demds partidas y se mostrard un cuadro
resumen al final.

El Célculo de correlacidn simple r Pearson’s Entre los indices de productividad tedricos elegidos

por provincia con la altitud de las provincias de la regién de Cusco se muestra a continuacion.

Tabla 58

Calculo de coeficiente de correlacion de Pearson (r) para la partida N° 02

CALCULO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON (r) PARA LA PARTIDA N° 02

MEDIA MARGINAL DE X X = 0,06
MEDIA MARGINAL DEY y= 3149,08
DESVIACION TIPICA MARGINAL DE X ox= 0,0024
DESVIACION TIPICA MARGINAL DE'Y oy= 696,69

COVARIANZA oxy= -0,03

COEF, CORRELACION DE PEARSON r= -0,017

COEF, CORRELACION DE PEARSON r (Excel)= -0,017

Nota: El coeficiente de correlacién de Pearson obtenido para la partida N° 02 indica una relacién
indirecta entre el indice de productividad tedrico y la altitud de las provincias. Esto significa que, a
medida que aumenta la altitud, el indice de productividad tedrico tiende a disminuir ligeramente; sin

embargo, la relacién no es fuerte.

Desarrollo de célculo a continuacion:

e Pasonro.01: g,= / i= 1(’“ ) _ 200529153 _ 4 0637562) = 0,0024
e Paso nro. 02: o, / £ gy _ 2] 13522690000 _ 3444 g2y — 696,69

NSE 2609;380708 0.063756 * 3,149.07692 = —0,03

e Pasonro.03:0,, =
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o -0.028549
== =-0,017
0x-0y 0.00235576%696.69488538

e Pasonro.04:71,, =
Nota: Se realizara el mismo Calculo de las partidas N°01 Y N° 02 que se mostro en la Tabla 55,
Tabla 56, Tabla 57 y Tabla 58 para las demas partidas en estudio, Al final se muestra un resumen de los
calculos obtenidos en relacién a los coeficientes de correlacidon de Pearson de cada partida en relacién al
indice de productividad tedrico del recurso de mano de obra elegido con las altitudes de cada provincia
de la region de Cusco, Tabla 59.
4.4.3.3. Calculo de la correlacién para la partida VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210
kgf/cm? y las altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacién a la partida VIGAS DE CIMENTACION -
CONCRETO f'c=210 kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.4. Calculo de la correlacion para la partida VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO vy las altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedéricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacién a la partida VIGAS DE CIMENTACION -
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.5. Calculo de la correlacién para la partida VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200
kgf/cm? y las altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacién a la partida VIGAS DE CIMENTACION -
ACERO fy=4200 kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.6. Calculo de la correlacién para la partida PLACAS - CONCRETO f'¢=210 kgf/cm?2 - 1° PISO
y las altitudes de las provincias de region de Cusco

Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia



con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida PLACAS - CONCRETO f'c=210
kgf/cm? - 1° PISO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.7. Calculo de la correlacion para la partida PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO y las
altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedéricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacién a la partida PLACAS - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.8. Calculo de la correlacién para la partida PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? y las
altitudes de las provincias de regién de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida PLACAS - ACERO fy=4200
kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.9. Calculo de la correlacién para la partida COLUMNAS - CONCRETO f'¢=210 kgf/cm? - 1°
PISO y las altitudes de las provincias de region de Cusco
Célculo de correlacion entre los indices de productividad teéricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida COLUMNAS - CONCRETO
f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.10. Calculo de la correlacion para la partida COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
y las altitudes de las provincias de region de Cusco
Cdlculo de correlacidn entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regidn de Cusco en relacién a la partida COLUMNAS - ENCOFRADO Y

DESENCOFRADO con los valores elegidos en la Tabla 54.
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4.4.3.11. Calculo de la correlacién para la partida COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? y las
altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedéricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida COLUMNAS - ACERO
fy=4200 kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.12. Calculo de la correlacién para la partida COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?y
las altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacién a la partida COLUMNETAS - CONCRETO
f'c=210 kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.13. Calculo de la correlacion para la partida COLUMNETAS - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO vy las altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad teéricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida COLUMNETAS -
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.14. Calculo de la correlacién para la partida COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? y las
altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacién a la partida COLUMNETAS - ACERO
fy=4200 kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.15. Calculo de la correlacién para la partida VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? y las
altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia

con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidén a la partida VIGAS - CONCRETO f'c=210
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kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.16. Calculo de la correlacion para la partida VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO y las
altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedéricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacién a la partida VIGAS - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.17. Calculo de la correlacién para la partida VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? y las altitudes
de las provincias de regién de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida VIGAS - ACERO fy=4200
kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.18. Calculo de la correlacién para la partida VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? y las
altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida VIGUETAS - CONCRETO
f'c=210 kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.19. Calculo de la correlacién para la partida VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO y
las altitudes de las provincias de region de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regidn de Cusco en relacién a la partida VIGUETAS - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.20. Calculo de la correlacién para la partida VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?y las
altitudes de las provincias de region de Cusco

Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
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con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidon a la partida VIGUETAS - ACERO fy=4200
kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.21. Calculo de la correlacién para la partida LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? -
1° PISO y las altitudes de las provincias de regién de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedéricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacién a la partida LOSAS MACIZAS -
CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.22. Calculo de la correlacion para la partida LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO y las altitudes de las provincias de regién de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacion a la partida LOSAS MACIZAS -
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.23. Calculo de la correlacién para la partida LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?y
las altitudes de las provincias de region de Cusco
Célculo de correlacion entre los indices de productividad tedéricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida LOSAS MACIZAS - ACERO
fy=4200 kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.24. Célculo de la correlacién para la partida LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?
- 1° PISO y las altitudes de las provincias de region de Cusco
Cdlculo de correlacidn entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacién a la partida LOSA ALIGERADA -
CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO con los valores elegidos en la Tabla 54.
4.4.3.25. Calculo de la correlacion para la partida LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y

DESENCOFRADO vy las altitudes de las provincias de region de Cusco



Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida LOSA ALIGERADA -
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO con los valores elegidos en la Tabla 54.

4.4.3.26. Calculo de la correlacién para la partida LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm?y
las altitudes de las provincias de region de Cusco

Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedéricos representativos por provincia
con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a la partida LOSA ALIGERADA - ACERO

fy=4200 kgf/cm? con los valores elegidos en la Tabla 54.
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4.4.3.27. Resumen de los calculos de la correlacidn para todas las partidas en estudio y las altitudes de las provincias de regién de Cusco
Calculo de correlacion entre los indices de productividad tedricos representativo por provincia con la altitud de las provincias de la regién de Cusco en relacidn a las partidas en estudio con los valores elegidos en la Tabla 48 se muestra a

continuacion.

Tabla 59

Resumen de los Cdlculos de la correlacion de Pearson para las los rendimientos tedricos elegidos (V.E.) de las 26 partidas con las altitudes de las provincias de la region de Cusco.

RESUMEN DEL CALCULO DE LA CORRELACION ENTRE LAS PARTIDAS EN ESTUDIO Y LA ALTITUD DE LAS PROVINCIAS

PARTIDA N° 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 25,00 26,00

MEDIA MARGINAL DE X 4,92 0,06 5,83 1,92 0,06 8,92 1,93 0,07 9,40 2,06 0,06 10,43 1,96 0,06 7,07 2,12 0,06 8,93 2,12 0,07 7,22 1,68 0,07 5,99 1,69 0,06

xi
n

3149,0 3149,0 3115,3 3115,3 3115,3 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0 3149,0

MEDIA MARGINAL DE Y V= 8 8 3 3 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
DESVIACION TIPI)((IA MARGINAL DE ox= 1,9455 0,0024 1,6528 0,6698 0,0031 2,5617 0,6673 0,0045 2,8070 0,6166 0,0045 3,9170 0,7912 0,0055 1,8344 0,7208 0,0049 2,7301 0,8203 0,0046 2,5095 0,3027 0,0046 2,0527 0,5254 0,0016
DESVIACION T|P|$A MARGINAL DE oy= 696,69 696,69 714,86 714,86 714,86 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69 696,69

COVARIANZA oxy= -297,82 -0,03 -269,56 -14,89 -1,31 -510,37 -45,18 -2,49 -555,57 13,26 -2,40 132,49 18,16 0,68 -199,77 -25,13 -2,58 97,10 41,99 0,55 -268,21 -6,50 -2,34 -216,21 -25,46 -0,03

r

COEF, CORRELACION DE PEARSON L.
(tedrico)=

-0,2197 -0,0174 -0,2281 -0,0311 -0,5898 -0,2860 -0,0972 -0,8001 -0,2841 0,0309 -0,7620 0,0485 0,0330 0,1784 -0,1563 -0,0500 -0,7546 0,0511 0,0735 0,1726 -0,1534 -0,0308 -0,7328 -0,1512 -0,0695 -0,0309

COEF, CORRELACION DE PEARSON r (Excel)= -0,2197 -0,0174 -0,2281 -0,0311 -0,5898 -0,2860 -0,0972 -0,8001 -0,2841 0,0309 -0,7620  0,0485 0,0330 0,1784 -0,1563 -0,0500 -0,7546  0,0511 0,0735 0,1726  -0,1534 -0,0308 -0,7328 -0,1512 -0,0695 -0,0309

COEF, CORRELACION DE PEARSON r (%) = -22% -2% -23% -3% -59% -29% -10% -80% -28% 3% -76% 5% 3% 18% -16% -5% -75% 5% 7% 17% -15% -3% -73% -15% -7% -3%

Nota: La siguiente tabla podemos observar un resumen de los cdlculos de la correlaciéon de Pearson entre los indices de productividad tedrico elegidos para las 26 partidas por provincias de la region de Cusco y las altitudes respectivas de las

provincias de la regién de Cusco siendo estas correlaciones indirectas y directas.
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V. CAPITULO 5: DISCUSION
5.1. De la hipétesis general.

Del procesamiento de datos Se observa los resultados en la Tabla 49 el cual seria un
consolidado de los 67 proyectos de infraestructuras educativas de la regién de Cusco, del 2020 — 2024
por administracion indirecta y las 26 partidas seleccionadas en la Tabla 12 de los cuales se logra apreciar
que los indices de productividad del recurso de mano de obra entre los expedientes técnicos tiene un
coeficiente de variacion considerable lo que se muestran a continuacién en la Tabla 60.

Segun Polanco (2009) en su tesis de investigacidn para optar el titulo profesional de ingeniero
civil “ANALISIS DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA PARA ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION —
ESTUDIO DE CASO EDIFICIO J UPB” obtuvo como resultado para los indices de productividad reales para
la actividad: COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? y VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?; que estan
por debajo del limite referenciales inferior del indice de productividad tedricos Tabla 49 para estas
partidas lo que es un buen indicador para un contratista.

Segln Romero & Vivas (2012) en su tesis de investigacidn para optar el titulo profesional de
ingeniero civil “ESTUDIO DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA DE PROYECTOS DE EDIFICACION DE
UNO Y DOS NIVELES EN EL DISTRITO DE LIRCAY - HUANCAVELICA” obtuvo como resultado para los
indices de productividad reales para la actividad: ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?, ZAPATAS -
ACERO fy=4200 kgf/cm?, COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?, COLUMNAS - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO, COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?, COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?,
COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?, VIGAS -
CONCRETO f'c=210 kgf/cm?, VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?,
LOSAS ALIGERADAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO, LOSAS ALIGERADAS - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO y LOSAS ALIGERADAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?. que estan por debajo del limite

referenciales inferior del indice de productividad tedricos calculado especialmente por muy por debajo



en partidas de concreto f'c=210 kgf/cm? y encofrado y desencofrado para esta partida lo que es un buen
indicador para un contratista.

Segun Escobar (2016) en su tesis de investigacidn para optar el titulo profesional de ingeniero
civil “ANALISIS DE LA PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA Y OBTENCION DE RENDIMIENTOS REALES
EN PARTIDAS DE CONCRETO ARMADO EN LA OBRA "CONSTRUCCION DE ESTABLECIMIENTO HOTELERO
EN LA CALLE TAMBO DE MONTERO EN EL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE LA CIUDAD DEL
CUSCO.” obtuvo como resultado para los indices de productividad reales para la actividad: PLACAS -
CONCRETO f'c=210 kgf/cm?, PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, VIGAS - CONCRETO f'c=210
kgf/cm?, VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm?, LOSA
ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. Para las partidas de concreto f'c=210 kgf/cm? se observa
que las que obtuvieron estan por debajo del limite inferior planteado en la presente investigacién y para
las partidas de encofrado y desencofrado se observa que estan por encima de nuestro limite

referenciales superior de confianza.

Tabla 60
Resultados conglomerados respeto a la variacion del indice de productividad tedrico del recurso de la

mano de obra de partidas de concreto armado.

COEFICIENTE DE

PARTIDAS DESCRIPCION UNIDAD 3
VARIACION (%)
01 ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3 38%
02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 23%
03 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3 33%
04 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 38%
05 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 21%
06 PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3 39%

07 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 36%
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08 PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 20%
09 COLUMNAS - CONCRETO f’c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3 40%
10 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 32%
11 COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 22%
12 COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m3 46%
13 COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 43%
14 COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 23%
15 VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m3 33%
16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 38%
17 VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 22%
18 VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3 38%
19 VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m?2 42%
20 VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 22%
21 LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3 42%
22 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 31%
23 LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 24%
24 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m3 43%
25 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 32%
26 LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 23%
5.2. De las hipétesis especificas.

HIPOTESIS EO1:

La informacién obtenida de la Tabla 61, muestra el coeficiente de variacion (%) del recurso mano
de obra con respecto a las partidas en estudio, los cuales advierte que las partidas de CONCRETO f'c=210
kgf/cm? presentan mayor porcentaje de variacién entre proyectos de infraestructuras educativas por

administracion indirecta.
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Tabla 61

Porcentaje de variaciones (%) para las partidas en estudio CONCRETO f'c=210 kgf/cm?.

COEFICIENTE
PARTIDAS DESCRIPCION UNIDAD  DE VARIACION

(%)
PARTIDA 01 ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 38%
PARTIDAO3  VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 33%
PARTIDA 06 PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 39%
PARTIDA 09 COLUMNAS - CONCRETO f'¢=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 40%
PARTIDA 12 COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 46%
PARTIDA 15 VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 33%
PARTIDA 18 VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m? 38%
PARTIDA21  LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 42%
PARTIDA 24  LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m? 43%

Nota: Se observa los coeficientes de variacion porcentual para las partidas de CONCRETO
f'c=210 kgf/cm?.

Estos resultados desaprueban la hipétesis planteada, rechaza que La variacion del recurso de
mano de obra varia en menos del 10% en las partidas de concreto armado en infraestructuras educativas,

ya que se presenta mayores coeficientes de variacién (%).



Tabla 62

Porcentaje de variaciones (%) para las partidas en estudio ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.
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COEFICIENTE
DE

PARTIDAS DESCRIPCION UNIDAD o1 16N
(%)
PARTIDA 04  VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 38%
PARTIDA 07 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 36%
PARTIDA 10 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 32%
PARTIDA 13 COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 43%
PARTIDA 16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 38%
PARTIDA 19 VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 42%
PARTIDA 22 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 31%
PARTIDA 25 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 32%

Nota: Se observa los coeficientes de variacién porcentual para las partidas de ENCOFRADO Y

DESENCOFRADO.

Estos resultados desaprueban la hipétesis planteada, rechaza que La variacion del recurso de

mano de obra varia en menos del 10% en las partidas de concreto armado en infraestructuras educativas,

ya que se presenta mayores coeficientes de variacién (%).

Tabla 63

Porcentaje de variaciones (%) para las partidas en estudio ACERO fy=4200 kgf/cm?.

COEFICIENTE
DE
PARTIDAS DESCRIPCION UNIDAD )
VARIACION
(%)
PARTIDA 02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 23%
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PARTIDA 05

PARTIDA 08

PARTIDA 11

PARTIDA 14

PARTIDA 17

PARTIDA 20

PARTIDA 23

PARTIDA 26

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm?
PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?
COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?
COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?
VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?
VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm?

LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm?

kg

kg
kg

kg

kg

kg

21%

20%

22%

23%

22%

22%

24%

23%

Nota: Se observa los coeficientes de variacion porcentual para las partidas de ACERO fy=4200

kgf/cm?2.

Estos resultados desaprueban la hipdtesis planteada, rechaza que La variacién del recurso de

mano de obra varia en menos del 10% en las partidas de concreto armado en infraestructuras educativas,

ya que se presenta mayores coeficientes de variacion (%).

HIPOTESIS EO02:

La informacién obtenida de la Tabla 51 muestra el coeficiente de variacion (%) de los costos de
mano de obra desde el afio 2020 - 2024, los cuales advierte que el costo de mano de obra tiene un

crecimiento en el periodo de estudio en infraestructuras educativas de la ciudad de Cusco.



Tabla 64

Coeficiente de variacion (%) del costo de mano de obra desde el afio 2020 - 2024

PARAMETROS ESTADISTICOS

RECURSO DE MANO DE OBRA OP. OF  PEON
NUMERO DE MUESTRAS 67,00 67,00 67,00
MEDIA ARITMETICA 2420 1911 17,27
DESVIACION ESTANDAR 2,304 1,749 1,565
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 10% 9% 9%

Nota: Para el costo de mano de obra en los proyectos en estudio se observa un coeficiente de
variacién porcentual del 10%, 9% y 9%.

Estos resultados desaprueban la hipdtesis planteada (HE2), demostrando que la variacién de los
costos de mano de obra es menor al 15% en partidas de concreto armado.

La baja variacion de los costos por hora-hombre (CV 9-10%) se explica por la existencia de
convenios colectivos de construccién civil en Peru, que fijan escalas salariales nacionales, asi como por
las actualizaciones periddicas que realizan las entidades publicas con base en parametros del Ministerio
de Trabajo. Esta estabilidad en el costo horario refuerza el hallazgo del objetivo general: la variacion del
costo de mano de obra en las partidas de concreto armado esta determinada principalmente por los
indices de productividad tedricos del recurso de mano de obra, no por las tarifas salariales.

HIPOTESIS E03:

De la informacion obtenida de la Tabla 59 muestra la correlacidén que existe entre los indices de
productividad tedricos del recurso de mano de obra representativos de las partidas en estudios para cada
provincia y las altitudes de las provincias de la regién de Cusco, Para cada partida en estudio mostrada en

la Tabla 12.
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A continuacién, se muestra la correlacién que existe entre Los indices de productividad tedricos
representativo para las partidas en estudio de cada provincia de la regidn de Cusco con las altitudes de

cada provincia de la regién de Cusco para todas las partidas indicadas en la Tabla 12.

Tabla 65
Se muestra la correlacion que existe entre los indices de productividad tedricos del recurso de mano de

obra Representativo de las partidas en estudios para cada provincia y las altitudes de las provincias en

estudio.
NRO. PARTIDA CORRELACION  INTERPRETACION

1 ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? -0,2197 Indirecta
2 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? -0,0174 Indirecta
3 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? -0,2281 Indirecta
4 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -0,0311 Indirecta
5 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm? -0,5898 Indirecta
6 PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO -0,2860 Indirecta
7 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -0,0972 Indirecta
8 PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? -0,8001 Indirecta
9 COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO -0,2841 Indirecta
10 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 0,0309 directa

11 COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? -0,7620 Indirecta
12 COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? 0,0485 directa

13 COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 0,0330 directa

14 COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? 0,1784 directa

15 VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? -0,1563 Indirecta

16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -0,0500 Indirecta
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17 VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? -0,7546 Indirecta
18 VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? 0,0511 directa

19 VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 0,0735 directa

20 VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? 0,1726 directa

21 LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO -0,1534 Indirecta
22 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -0,0308 Indirecta
23 LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? -0,7328 Indirecta
24 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO -0,1512 Indirecta
25 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -0,0695 Indirecta
26 LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm? -0,0309 Indirecta

Nota: Se observa las correlaciones para cada partida en relaciéon a su indice de productividad
tedrico del recurso de mano de obra representativo para cada provincia y las altitudes de cada provincia
de la region de Cusco.

En estos resultados se rechaza parcialmente la hipdtesis planteada, ya que los indice de
productividad teérico del recurso de mano de obra propuestos en los presupuestos para las partidas 1,
2,3,4,5,6,7,8,9,11, 15,16, 17, 21, 22, 23, 24, 25 y 26 segun la Figura 4 y acuerdo a los resultados
obtenidos en la Tabla 65 la correlacion seria indirecta en relacion a la altitud de los proyectos analizados
en las partidas de concreto armado en infraestructuras educativas en la regién de Cusco.

Por otro lado, se desaprueban parcialmente la hipdtesis planteada, ya que los rendimientos
tedricos de mano de obra propuestos en los presupuestos para las partidas 10, 12, 13, 14, 18. 19y 20
segun la Figura 4 y acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 65 la correlacion seria directa en
relacion a la altitud de los proyectos analizados en las partidas de concreto armado en infraestructuras

educativas en la regién de Cusco.
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VI. CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

El analisis realizado revela una notable variabilidad en los indices de productividad teédricos de
mano de obra para las partidas de concreto armado en los proyectos de infraestructura educativa en la
region de Cusco. Este hallazgo evidencia una falta de control en la elaboracidn de presupuestos para
dichos proyectos en la regidn de Cusco. Ademas, se calcularon los Intervalo de confiabilidad descriptivos
para los indices de productividad tedricos del recurso de mano de obra asociados a estas partidas ver
Tabla 71. Al contrastar estos valores con los indices de productividad reales obtenidos de los
antecedentes, se observé que los indices reales se encuentran por debajo del limite inferior de
confiabilidad establecido en la presente investigacidn, lo que podria indicar una mayor productividad
por parte de los contratistas en la ejecucion de las obras.

Se muestran a continuacion el coeficiente de variacién para las partidas de CONCRETO f'c=210
kgf/cm? lo que nos indica que hay una gran variacion con respecto a los indices de productividad

tedricos

Tabla 66

Resultado de los coeficientes de variacion para las partidas de CONCRETO f'c=210 kgf/cm?

COEFICIENTE DE

PARTIDAS N¢ DESCRIPCION UNIDAD IR
1 ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3 38%
3 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3 33%
6 PLACAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3 39%
9 COLUMNAS - CONCRETO f’c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3 40%
12 COLUMNETAS - CONCRETO f’'c=210 kgf/cm? m?3 46%
15 VIGAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m?3 33%

18 VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? m3 38%




21 LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3 42%

24 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 kgf/cm? - 1° PISO m?3 43%

e Se muestran a continuacion el coeficiente de variacidn para las partidas de ENCOFRADO

Y DESENCOFRADO:

Tabla 67

Resultado de los coeficientes de variacion para las partidas de ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

COEFICIENTE DE

PARTIDAS N2 DESCRIPCION UNIDAD R
4 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 38%
7 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 36%
10 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 32%
13 COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 43%
16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 38%
19 VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 42%
22 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 31%
25 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 32%

e Se muestran a continuacién el coeficiente de variacidon para las partidas de ACERO

fy=4200 kgf/cm?:
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Tabla 68

Resultado de los coeficientes de variacion para las partidas de ACERO fy=4200 kgf/cm?

PARTIDAS N2 DESCRIPCION UNIDAD COEFICIENTE DE VARIACION (%)
2 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 23%
5 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 21%
8 PLACAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 20%
11 COLUMNAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 22%
14 COLUMNETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 23%
17 VIGAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 22%
20 VIGUETAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 22%
23 LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 24%
26 LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 kgf/cm? kg 23%

En referencia al costo por hora-hombre (Soles/hh) del recurso de mano de obra en el
periodo 2020 — 2024, se observé un coeficiente de variacion del 10% para el Operario, 9%
para el Oficial y 9% para el Pedn, lo que indica una relativa estabilidad en los precios del
recurso humano. Al integrar este resultado con el analisis de los indices de productividad
teorias de mano de obra (OE1), se concluye que la variacidn del costo de mano de obra
en las partidas de concreto armado (variable del objetivo general) estd determinada
principalmente por la alta variabilidad de los indices de productividad tedricos (CV 20-
46%) y no por la baja variabilidad del costo de la hora hombre. Es decir, la relacion entre
el recurso de mano de obra y el costo de partidas es fuertemente influenciada por la
estimacion de rendimientos en los presupuestos.

Se concluye que para las partidas N° 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 11, 15, 16, 17, 21, 22, 23, 24,

25y 26 La correlacidn entre Los indices de productividad tedricos de mano de obra vy la
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altitud es una correlacion indirecta segun la Figura 4 y de acuerdo a los resultados
obtenidos en la Tabla 65 lo cual nos indica que a mayor altitud menor indice de
productividad tedrico.

Se concluye que para las partidas N° 10, 12, 13, 14, 18. 19 y 20. La correlacién entre Los
indices de productividad tedricos de mano de obray la altitud es una correlacion directa
segun la Figura 4 y de acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 65 lo cual nos indica

gue a mayor altitud mayor indice de productividad tedrico.
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6.2.

Recomendaciones

Para para futuras investigaciones, se recomienda:

Recolectar indices de productividad reales en campo de infraestructuras educativas de la
region de Cusco.

Se recomienda a las entidades encargadas de la revisién de presupuestos establecer
intervalos de confiabilidad para los indices de productividad en la regién de Cusco,
desglosados por zonas, con el fin de evitar actos de corrupcién, errores humanos y
afectaciones al tesoro publico. La incorrecta formulacion de los APUs (Analisis de precios
unitarios), especialmente en los indices de productividad de mano de obra, puede
generar sobrecostos al inflar los indices de productividad tedricos el recurso de mano de
obra, lo que afectaria los recursos del Estado, comprometiendo la transparencia y
eficiencia de los proyectos.

Se recomienda contar con intervalos de confiabilidad de indices de productividad del
recurso de mano de obra y estos sean aplicables para el control de elaboracion de
presupuestos de proyectos de infraestructuras educativas.

Se recomienda a las empresas contratistas utilizar los intervalos de confianza
descriptivos de los indices de productividad tedricos obtenidos en la presente
investigacion como una herramienta de caracter referencial al momento de revisar
presupuestos de proyectos de infraestructuras educativas en la regién de Cusco.

Se recomienda establecer intervalos de confiabilidad reales para los indices de
productividad tedricos del recurso de mano de obra por altitudes para la regién de Cusco.
Se recomienda realizar este andlisis para otras partidas como son: arquitecturas,
instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas, etc.

Se recomienda hacer el estudio para otros sectores de la construcciéon aparte de
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infraestructuras educativas como: pavimentacion, obras hidraulicas, etc.
e Se recomienda realizar mds estudios ya que para nuestra investigacion tomamos una

muestra de 67 Proyecto de infraestructuras educativas.
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ANEXOS
Tabla 69
Matriz de Instrumentos.
3 INSTRUM ESCALA DE
OBJETIVO ESPECIFICO VARIABLES  DIMENSIONES INDICADORES TECNICA ENTO MEDICION
Determinar | o
eterminar la variacién - Partidas de
del recurso de mano de .
obra en las partidas de - Recurso de concreto * Categoria : %A del
P Armado. e Rendimientos s Ficha de indice de
concreto armado en Mano de A . . - analisis L, .
) -Indice de e jornal tedrico recoleccion productivida
infraestructuras obra. . documental .
) . productividad e Costo de la hora de datos d tedrico
educativas en la region de mano de homb <10%
de Cusco del 2020 - obra tedrico ombre ?
2024.
Determinar la variacion
de los costos de mano
i - -%A del
de obra en partidas de Costo de - Costo de « Categoria . Ficha de %A de
concreto armado de manode - analisis . costo de
) mano de obra. e Costo de la hora recoleccion
infraestructuras obra. hombre/ documental de datos mano de
educativas en la region ombre/u.m. obra >15%
de Cusco del 2020 -
2024.
Analizar la correlacién
que existe entre los
;Znig:;entcl)as 3;::;2(; - Recurso de -Ubicacion. e Correlacid
del :/o ecto en Mano de -indice de o Altitud - anilisis Ficha de n
. proy obra. productividad e Rendimiento recoleccion Indirecta
partidas de concreto N . . documental .
-ubicacién de mano de e jornal tedrico de datos e Correlacié
armado en . .
) obra tedrico. n directa
infraestructuras

educativas en la region
de Cusco.




Tabla 70

Matriz de Consistencia

L. e . Disefio Poblacion
Problema Objetivos Hipétesis Variables . /
metodologia muestra
P.G: En
0G: En
Infraestructuras
. Infraestructuras .
educativas de la . HG: En infraestructuras
. educativas de la . L
Region de Cusco L educativas de la Region de
L, L. Region de  Cusco: .
éCudl es la relacion . L Cusco: Existe un alto grado de
Analizar la relacion S L
del recurso de variacion en la relacion del
del recurso de mano
Mano de obra y el recurso de mano de obra y el
; de obra y el costo de .
costo de partidas . costo de partidas de concreto
partidas de concreto
de concreto armado en obras por
armado en obras por . [
armado en obras . » administracion indirecta en la ,
. L administracion Variable
por administracion . plataforma SEACE del 2020 - . .
. indirecta en la independiente: Lo
indirecta en la 2024. Poblacién:
plataforma SEACE del - Recurso de mano de —
plataforma SEACE 2020 - 2024 obra expedientes
del 2020 - 2024? técnicos de
P.e.01: icomo es la . royectos
R _,d 0.e.01: Determinar la proy R
variacion del L, L educativos del
variacion del recurso H.e.01: La variacion del .
recurso de mano de gobierno
de mano de obra en recurso de mano de obra . d .
obra en fas las artidas de varia en menos del 10% en las Tlpo ¢ Regiondl de
. 0 . . .
partidas de P . investigacion: Cusco de los
concreto armado en  partidas de concreto armado o
concreto armado ] cuantitativo. procesos de
. infraestructuras en infraestructuras . L
en infraestructuras educativas en la  educativas en la region de Nivel de seleccidn  del
educativas en la g investigacion: SEACE - OECE

region de Cusco del
2020 - 2024?

P.e.02: écomo
varian los costos de
mano de obra en
partidas de
concreto armado
de infraestructuras
educativas en la
region de Cusco del

2020 - 2024?

P.e.03: éQué
correlacion  existe
entre los

rendimientos  de
mano de obra y la

ubicacion del
proyecto en
partidas de
concreto armado

en infraestructuras
educativas en la
region de Cusco?

region de Cusco del
2020 - 2024.

0.e.02: Determinar la
variacion de los costos
de mano de obra en
partidas de concreto
armado de
infraestructuras
educativas en la
region de Cusco del
2020 - 2024.

0.e.03: Analizar la
correlacion que existe
entre los rendimientos
de mano de obra y la
ubicacion del
proyecto en partidas
de concreto armado
en infraestructuras
educativas en la
region de Cusco.

Cusco del 2020 - 2024.

H.e.02: La variacion de los
costos de mano de obra
varian en mds de un 15% en
partidas de concreto armado
de infraestructuras
educativas en la region de
Cusco del 2020 - 2024.

H.e.03: No existe una
correlacion directa entre los
rendimientos de mano de
obra propuestos en los
presupuestos y la ubicacion
de los proyectos analizados
en partidas de concreto
armado en infraestructuras
educativas en la region de
Cusco.

Variable
dependiente:

- costo de partidas de
concreto armado.

descriptivo.
Disefio de la
investigacion:
no
experimental.

(ex OSCE), que
estdn entre los
afios 2020-
2024.

Muestra:
seleccion de 26
partidas de
concreto
armado de 67
expedientes
técnicos
representativos.
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La tabla A.4 da distintos valores de la funcién de distribucin en
relacion con el nimero de grados de libertad; concretamente, relaciona los valores p
¥ tap que satisfacen

Plta S tap) =p-
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0,2672 0,5594
0,2648 0,5534
0,2632 0,5491
0,2619 0,5459
0,2610 0,5435
0,2602 0,5415
0,2596 0,5399
0,2590 0,5386
0,2586 0,5375
0,2582 0,5386
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0,2576 0,5350
0,2573 0,5344
0,2571 0,5338
0,2569 0,5333
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0,2566 0,5325
0,2564 0,5321
0,2563 0,5317
0,2562 0,5314
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0,2558 0,5304
0,2557 0,5302
0,2556 0,5300
0,2550 0,5286
0,2547 0,5278
0,2545 0,5272
0,2542 0,5265
0,2540 0,5261
0,2539 0,5258
0,253 0,524
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1,0607
0,9785
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0,8834
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0,8755
0,8726
0,8702
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0, 8600

0,8551
0,8546
0,8542
0,8538
0,8507
0,8489
0,8477
0,8461
0,8452
0,8448
0,842

3,0777
1,8856
1,6377
1,5332
1,4759
1,4398
1,4149
1,3968
1,3830
1,3722
1,3634
1,3562
1,3502
1,3450
1,3406
1,3368
1,3334
1,3304
1,3277
1,3253
1,3232
1,3212
1,3195
1,3178
1,3163
1,3150
1,3137
1,3125
1,3114
1,3104
1,3031
1,2987
1,2958
1,2922
1,2901
1,2886
1,282

2,9200
2,3534
2,1318
2,0150
1,9432
1,8946
1,8595
1,8331
1,8125
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1,7823
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1,7613
1,7531
1,7459
1,7396
1,7341
1,7201
1,7247
1,7207
1,7171
1,7139
1,7109
1,7081
1,7056
1,7033
1,7011
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1,6973
1,6839
1,6759
1,6706
1,6641
1,6602
1,6577
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toors

4,3027
3,1824
2,7764
2, 5706
2,4469
2, 3646
2,3060
2,2622
2,2281
2,2010
2,1788
2,1604
2,1448
2,1314
2,119
2,1098
2,1009
2,0930
2,0860
2,0796
2,0739
2,0687
2,0639
2,0595
2,0555
2,0518
2,0484
2,0452
2,0423
2,0211
2,0086
2,000
1,9901
1,9840
1,9799
1,960

99
6,9646
4,5407
3,7469
3,3649
3,1427
2,9980
2,8965
2,8214
2,7638
2,7181
2,6810
2,6503
2,6245
2,6025
2,5835
2,5669
2,5524
2,5395
2,5280
2,5176
2,5083
2,4999
2,492
2,4851
2,4786
2,4727
2,4671
2,4620
2,4573
2,4233
2,4033
2,3901
2,3739
2,3642
2,3578

2,327

995
63,6567
9,9248
5,8409
4,6041
4,0321
3,7074
3,4995
3,3554
3,2498
3,1693
3,1058
3,0545
3,0123
2,9768
2,9467
2,9208
2,8982
2,8784
2,8609
2,8453
2,8314
2,8188
2,8073
2,7969
2,7874
2,7787
2,7707
2,7633
2,7564
2,7500
2,7045
2,6778
2,6603
2,6387
2,6259
2,6174
2,576

Tabla A.4: Tabla de la distribucién ¢ de Student.




Tabla 71

Intervalos de confianza segun la media y desviacion estdndar para los datos obtenidos.

PARTIDAS Ne DESCRIPCION HH/UND. LIMITE SUPERIOR  LIMITE INFERIOR
1 ZAPATAS - CONCRETO f'c=210 Kgf/cm? hh/m? 5,908 4,599
2 ZAPATAS - ACERO fy=4200 Kgf/cm? hh/kg 0,073 0,063
3 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c=210 Kgf/cm?*  hh/m? 6,779 5,457
A VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y hh/m? 2,113 1,646

DESENCOFRADO
5 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy=4200 Kgf/cm? hh/kg 0,072 0,063
6 PLACAS - CONCRETO f'c=210 Kgf/cm? - 1° PISO hh/m? 10,334 7,762
7 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO hh/m? 2,230 1,708
8 PLACAS - ACERO fy=4200 Kgf/cm? hh/kg 0,075 0,064
9 COLUMNAS - CONCRETO f'c=210 Kgf/cm? - 1° PISO hh/m? 10,888 8,413
10 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO hh/m? 2,158 1,749
11 COLUMNAS - ACERO fy=4200 Kgf/cm? hh/kg 0,074 0,064
12 COLUMNETAS - CONCRETO f'c=210 Kgf/cm? hh/m? 11,497 8,381
13 COLUMNETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO hh/m? 2,175 1,619
14 COLUMNETAS - ACERO fy=4200 Kgf/cm? hh/kg 0,074 0,063
15 VIGAS - CONCRETO f'c=210 Kgf/cm? hh/m? 8,240 6,635
16 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO hh/m? 2,352 1,838
17 VIGAS - ACERO fy=4200 Kgf/cm? hh/kg 0,074 0,064
18 VIGUETAS - CONCRETO f'c=210 Kgf/cm? hh/m? 9,358 7,161
19 VIGUETAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO hh/m? 2,373 1,769
20 VIGUETAS - ACERO fy=4200 Kgf/cm? hh/kg 0,074 0,063
21 LOSAS MACIZAS - CONCRETO f'c=210 Kgf/cm? - 1°PISO  hh/m? 8,308 6,073
22 LOSAS MACIZAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO hh/m? 1,888 1,500
23 LOSAS MACIZAS - ACERO fy=4200 Kgf/cm? hh/kg 0,077 0,065




LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c=210 Kgf/cm? - 1°

24 PISO

hh/m?3 7,050 5,294
25 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO hh/m? 1,859 1,502

26 LOSA ALIGERADA - ACERO fy=4200 Kgf/cm? hh/kg 0,073 0,062
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