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RESUMEN

La necesidad de construir una sociedad sostenible,

recuperar la identidad cultural y adoptar nuevas tecnologias obliga
a abordar problemdticas poco investigadas, como el
desconocimiento de las propiedades del arbolado nativo de Cusco
en el ambito del disefio urbano y arquitecténico. Las pocas fuentes
informativas y herramientas actuales generan un desinterés en los
proyectistas al momento de plantear soluciones locales. Para cerrar
esta brecha mediante la innovacién tecnoldgica, este trabajo
plantea la transicion hacia un formato virtual e interactivo.
El objetivo es desarrollar un catalogo digital de arboles nativos de la
region que provea soluciones de disefio y recursos interactivos para
optimizar su representacién y aplicacion en proyectos
arquitectonicos y paisajisticos. Para validar su viabilidad, se incluyen
cuatro aplicaciones practicas que integran las sugerencias del
catdlogo. Finalmente, este documento busca consolidarse como un
recurso didactico de libre acceso que inspire futuras investigaciones
y motive a los disefiadores a utilizar la biodiversidad nativa como un
motor de bienestar urbano en el Cusco.

Palabras clave: Catalogo, Arbdrea, Nativos, Digital.



ABSTRACT

The need to build a sustainable society, recover cultural
identity, and adopt new technologies requires addressing under-
researched issues, such as the lack of technical knowledge regarding
native tree species in Cusco within the fields of architectural and
urban design. The scarcity of current information sources and tools
creates a lack of interest among designers when proposing local
solutions. To bridge this gap through technological innovation, this
study proposes a transition toward a virtual and interactive format.

The main objective is to develop a digital catalog of native
trees from the region, providing design solutions and interactive
resources to optimize their representation and application in
architectural and landscaping projects. To validate its feasibility,
four practical applications are included, integrating the guidelines
and recommendations established in the catalog. Ultimately, this
research aims to serve as a freely accessible educational resource
that inspires future studies and encourages designers to utilize
native biodiversity as a driver for urban well-being in Cusco.

Keywords: Catalog, Arboreal, Native, Digital.
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I. CAPITULO | PROBLEMATICA

1.1. Planteamiento del problema

1.1.1. Problema General

El escenario actual del disefio arquitectdénico y urbanistico,
ha comenzado a optar por una mayor preocupacion por incorporar
elementos naturales en sus proyectos a favor de promover la
sostenibilidad. Desde el 2021, el 42% del sector de la construccion
mundial planea intensificar su compromiso con la construccién
ecoldgica, y se proyecta que para 2030, un mercado de los 774.000
millones de ddélares en construcciones ecoldgicas. Estos datos
reflejan una creciente tendencia hacia la incorporacién de practicas
sostenibles y elementos naturales en los proyectos arquitecténicos
y urbanisticos, lo que resalta la preocupacién por promover la
sostenibilidad en el disefio actual" (Gania, 2023). Los elementos
naturales proveen de multiples bondades y veneficios que
contribuyen a mejorar el confort y la calidad de los espacios en los
que son incorporados.

"Los drboles urbanos proporcionan mdultiples
beneficios para las ciudades y sus habitantes,
contribuyendo a hacer que las ciudades sean
socioeconomica y ambientalmente mds
sostenibles" (ONU-Habitat, 2019).

La FAO (2020), indica que los arboles urbanos pueden
reducir la temperatura del aire entre 2 y 89C, datos con gran
implicancia para el confort térmico y la eficiencia energética de
edificios. Ademas, la aplicacion de especies nativas arboles abaratan
los costos de mantenimiento y riego en areas verdes, al mismo
tiempo que promueven la biodiversidad, la recuperacion de habitad
natural y la identidad urbana en comparacion de una especie
introducida.

La vegetacion urbana con especies nativas puede
mejorar la conectividad ecoldgica, favorecer a la
fauna local y aumentar la resiliencia de las ciudades
frente al cambio climdtico" (CONABIO, 2020).

Es asi que no podemos hablar de sostenibilidad urbana o
arquitectonica sin incorporar a las especies arbdreas nativas en los
proyectos de areas verdes y paisajismo. Sin embargo, a pesar de
esta creciente tendencia y de los beneficios de los arboles, se ha
observado una falta de interés en el estudio de este tema ademas
de una falta de recursos informaticos actualizados para la aplicacion
de estos mismos en los proyectos.

Como el arquitecto piensa en los drboles de manera
abstracta y les da a todos el mismo tratamiento, sin
tener en cuenta las abismales deferencias de
tamafio y forma que tienen entre ellos, realiza sus
disefios a partir de representaciones que no
corresponden a ninguna especie conocida... Es asf
que el drbol real que sera plantado permanece en
misterio. (Molina 2009)



En este sentido para un contexto local persiste una ausencia de
educacion sobre especies arbdreas nativas constituye el nucleo del
problema identificado en la Facultad de Arquitectura y Urbanismo.
El analisis histérico y comparativo revela que ni el plan de estudios
de 1993 ni la actual curricular del 2024 cubren esta demanda
técnica.

Al evaluar las curriculos de las principales universidades peruanas,
se constata que mientras la UNSAAC desarrolla estos temas de
manera insipiente, otras instituciones lideres, como la PUCP, han
consolidado el estudio del paisaje como un pilar académico,
extendiéndolo hacia la especializacién de posgrado. El cuadro 1
evidencia un rezago en la formacién local que este planteamiento
busca subsanar." "A nivel global, el analisis de las mallas curriculares
de instituciones de prestigio internacional confirma que el estudio
de la biodiversidad local y el paisaje no es un complemento, sino una
prioridad estratégica en la formacién arquitectdnica. Mientras que
en otros contextos estos temas se desarrollan con rigor técnico y
precision académica, como figura en el cuadro 2, en la ciudad del
Cusco —un entorno de alta sensibilidad ecosistémica vy
patrimonial— se identifica un vacio pedagdgico critico. Esta omisién
en la formacién del arquitecto local representa una
desincronizacion frente a los estandares internacionales que hoy
exigen una integracién profunda entre el disefio urbano y el capital
natural."

Tabla 1 Andlisis comparativo de asignaturas vinculadas al
paisajismo en universidades peruanas

NIVEL DE
CONTENIDO RELACION CON
UNIVERSIDAD CURSO NIVEL DESARROLLADO PAISAJISMO
Relacion
Arquitectura Ambiental edificio—clima—entomno, |Medio (ambiental,
UNSAAC 1AL 475" confort ambiental no vegetal)
Organizacion de
ciudad, espacios
Urbanismo I , 1l 5- 6° publicos Medio
Territorio, ciudad y
arquitectura 4° Lectura del territorio Medio
Disefio de espacios
exteriores
Talleres de Proyecto (dependiente del
Arquitecténico todos proyecto) Variable
(No existe curso de
vegetacion) — — Nulo
Andlisis territorial y
PUCP Poblacién y Territorio 3 geografico Medio
Planificacion urbana y
Urbanismo y Temitorio  |5° paisaje urbano Medio-alto
Taller de Urbanismo L, II, Disefio de ciudad y
] 6°—8° espacio pablico Alto (pero urbano)
Edificacion y Integracién ambiental
Sostenibilidad I-111 37" del proyecto Medio
Integracion del paisaje
Talleres de Arquitectura |todos en proyectos Medio-alto
Electivos de urbanismo Algunos pueden tocar
(variables) superiores | paisaje Variable
Arquitectura y Entorno Relacion
UPC (linea de talleres) varios proyecto—contexto Medio-alto
Espacio publico y
Urbanismo intermedio | ciudad Medio
Sostenibilidad / Medio
ambiente varios Disefio ambiental Medio
Talleres de proyecto todos Disefio exterior Medio
(Sin botanica ni
vegetacion) — — Nulo
UNI Urbanismo intermedio | Planeamiento urbano  |Medio
Estructura ecolégica
Planeamiento Urbano  |superior |urbana Medio
Talleres de disefio todos Espacios abiertos Medio
(Sin cursos ambientales
fuertes) — — Bajo

Nota: Elaboracion propia




Tabla 2 Andlisis comparativo de asignaturas vinculadas al

paisajismo en universidades peruanas

NIVEL DE

UNIVERSIDAD PROGRAMA /| CURSO CONTENIDO RELACIONADO PAISAJISMO
Cornell University Bachelor of Landscape Architecture | Planting Design, Landscape Ecology,
{USA) (BSLA) Site Engineering Muy alto
University of Arizona Disefio de paisaje = ecologia +
{USA) Bachelor Landscape Architecture materiales Muy alto
University College Urban landscape + ecological
London (UK) Landscape Architecture MA systems Alto
University of Sheffield
{UK) Landscape Architecture + Ecology | Vegetacion + planificacion + disefio Muy alto
TU Delft (Holanda) MSc Landscape Architecture (track)|Infraestructura verde + territorio Alto
‘Wageningen Landscape Architecture & Spatial
University (Holanda) [Planning Ecologia + paisaje + territorio Muy alto
UPC Barcelona Disefio de espacios abiertos +
{Espafia) Master en Paisajismo vegetacion Alto
Versailles ENSP
(Francia) Diploma de Paisajista Jardineria + botanica + disefio Muy alto
Aalto University
{Finlandia) Landscape Architecture Ecologia + disefio + clima Alto

Nota: Elaboracion propia

Para corroborar este argumento se realizd una encuesta en abril del
2025 a un promedio 100 estudiantes de ultimos semestres de la
malla curricular 2024 de la Facultad de Arquitectura y urbanismo de
la universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco sefialaron que:
Al 74.3% se le dificulto encontrar informado de especies arbdreas
nativas para sus proyectos mientras que un 70% considera que no
existe suficiente material informativo del tema enfocados en su

aplicacion al disefio arquitectdnico y urbanistico.

Figura 1 Cuadro estadistico dificultad de accederd informacion de

especies arboreas nativas para la aplicacion en el disefio
:Te ha resultado dificil encontrar informacion especifica sobre especies
nativasde la region (caracteristicas, usos, comportamiento, etc.) para tus
proyectos?

115 respuestas

@®Si
® No

No zé

Nota: Fuente encuesta realizada a través de Google form (2025)

Figura 2 Cuadro estadistico dificultad de accederd informacion de

especies arboreas nativas para la aplicacion en el disefio
;Crees gue existe suficiente material informative sobre arboles nativos o
naturalizados aplicados al disefio arquitecténico o urbano?

115 respuestas

®si
$® No

No z&

Nota: Fuente encuesta realizada a través de Google form (2025)



Otras estadisticas de la encuesta afirman que 37.1% conoce
menos de 3 especies arbdreas nativas y otros 46.7 % conoce menos
de 9 especies arbdreas nativas.

Figura 3 Cuadro conocimiento preliminar de especies arbéreas
por proyectistas de la facultad

¢Cuantas especies arbdreas nativas de la region conoces y cuentas con
informacion para aplicarlas en tus proyectos?

115 respuestas

@ Menosde 3
@®Emelyd

® Masde 10

@ No estoy seguro

Nota: Fuente encuesta realizada a través de Google form (2025)

Figura 4 Grafica de falencia de recursos para la implementacion de
especies arbdreas en proyectos

L eeeee————
P eee————
Recrso o 20 soves.. N+ ¢4%)
Recursos grificos 20 (Mocesos... |, :: (5<%
Erenpiondo s comea s N ' 2
B oo
Sistema de pantacéal] 1 (1.4%)

20 30 40
Los encuestados sefialan en la siguiente grafica que indica la falencia
de los siguientes recursos para integrar, en mayor medida, especies

arbdreas nativas y naturalizadas a sus proyectos.
Nota: Fuente encuesta realizada a través de Google form (2025)

Un 97% sefiala que le gustaria que existiera una base de datos o
catalogo técnico, grafico y referencial de arboles nativos vy
naturalizados pensado especialmente para estudiantes vy
profesionales de arquitectura, el cual contemple los siguientes
aspectos por categoria de necesidad

Figura 5 Cuadro estadistico de interés en la investigacion

¢Qué aspectos te parecerian Gtiles en un material informativo y de recursos
sobre arboles nativos y naturalizados para arquitectura?
115 respuestas

L

Informacion técnica (aktura,

51 (729%)
ddmetro, raices, sombra, etc )

|

Informacién ecoldgica (benefcios

ambientales, hibitat, etc ) 48 (88.80%)

|

Usos en disefo (espacios

4 45 (84.3%)
pabiicos, fachadas, patios, etc ) 5 @4LI%

Recursos visuales (fotos,

30(55.7%)
ustraciones, bioques digtales)

Valores simbolicos (usos

31(443%)
ancestrales, medicinales, cultur

|

Nota: Fuente encuesta realizada a través de Google form (2025)

Figura 6 Grafico estadistico de preferencia de aspectos informativos
para la investigacion

ITITI TN UT GEUVITD TIGUIVUD Y NI aILauvD PTiiaauy SaPTLiiiealiicnge paa

estudiantes y profesionales de arquitectura?

1135 respuestas

@si
@ Mo
Tal vez

Nota: Fuente encuesta realizada a través de Google form (2025)



Esta problematica se evidencia de manera tangible en los
recurrentes errores de disefio paisajistico identificables al recorrer
y observar la calidad del arbolado urbano en la ciudad del Cusco. La
carencia de criterios técnicos en la seleccidn, implantacién y manejo
de especies arbdreas se traduce en deficiencias como la ausencia de
alcorques adecuados, el desarrollo de sistemas radiculares invasivos
que deterioran aceras, la mutilacién de copas para evitar
interferencias con el cableado aéreo, asi como problemas de
drenaje que derivan en inundaciones y estancamientos de agua.

Estas situaciones no responden Unicamente a fallas de ejecucion,
sino que evidencian una falta estructural de conocimiento técnico
aplicado al arbolado urbano dentro de los procesos de disefio
paisajistico, lo cual impide anticipar el comportamiento bioldgico y
espacial de las especies en el tiempo. En consecuencia, decisiones
proyectuales inadecuadas generan conflictos funcionales, costos de
mantenimiento elevados y una progresiva degradacion del espacio
urbano.

Asimismo, en la practica persiste el uso de especies introducidas en
algunos casos invasoras o poco adaptadas al contexto local lo que
no solo agrava los problemas técnicos mencionados, sino que
contribuye al desplazamiento de ecosistemas nativos y a la pérdida
de identidad ecoldgica de la ciudad. Esta situacién repercute
directamente en la sostenibilidad urbana, al comprometer la
resiliencia ambiental, la eficiencia de los sistemas verdes y la calidad
de vida de los habitantes.

Desde una perspectiva biométrica, cada especie arbdrea posee
caracteristicas diferentes, por lo que su comportamiento,

indicadores y aportaciones son distintos; influyendo mas en la
habitabilidad de los espacios publicos por la cantidad e intensidad
de actividades que el individuo realiza y las condiciones climaticas
que se exponen estos espacios abiertos. (Galvez, 2020)

Autores internacionales como el doctor arquitecto y paisajista
Francesc Navez identificaron el mismo problema en su contexto
peninsular, mencionado que:

“Es frecuente que arquitectos y urbanistas
presenten proyectos con amplias zonas verdes poco
concretadas, sobre todo en elementos vegetales,
sobre el cual hay mucho desconocimiento, lo que
obliga al ejecutado debe incorporar un segundo
técnico que por lo general una nueva orientacion
del disefio inicial”. (Navez, 1995)

Este problema también se refleja, en el desaliento de los
proyectistas y gestores regionales a la hora de disefiar espacios
urbanos verdes de pequefia y grande escala. Aterrizando en
realidades desalentadoras como son a la fecha los escasos 0.8 m2.
de area verde por habitante que posee la ciudad del Cusco (Vizcarra,
2018),

Al expedir la licencia de construccion, la ciudad o el
municipio autorizan al arquitecto para que plante
drboles en su proyecto, y en la ciudad; pese a que,
ni el curador ni el jefe de planeacion saben de qué
especie sé trata, ni cudl serd su impacto en el
espacio urbano. (Molina 2009)



Es cierto que en la biblioteca de la facultad se puede
encontrar  multiples  fuentes que aborde informacion
correspondiente a las caracteristicas de las especies utilizadas en los
proyectos y tesis de proyecto, sin embargo, estas estadn dispersasy
no brinda la informacién que vayan mas alla del interés especifico
de cada proyecto, o por otro lado no se adecuan a una forma de
disefio mas contempordaneo, predominando entre ellas
herramientas mas tradicionales a comparacion de las digitales. Por
otro lado, Informacidén externa interdisciplinaria, como es la
botdnica expresa informacion valiosa, pero en su mayoria no
alineada al interés del proyectista abordando temas mas afines a
dicha profesion.

En conclusién, la problematica se define como: En Cusco se
evidencia un déficit de material informativo técnico y sistematizado
sobre las especies arbdreas nativas, lo cual limita su adecuada
incorporacion en proyectos paisajisticos, arquitectdonicos vy
urbanisticos. Esta carencia dificulta la toma de decisiones
informadas durante el proceso de disefio, generando la seleccion
inadecuada de especies, conflictos funcionales en el espacio urbano
y un desaprovechamiento de sus potencialidades ambientales,
espaciales y culturales. En consecuencia, se afecta negativamente la
calidad del paisaje urbano y se debilitan los aportes del arbolado a
la sostenibilidad y resiliencia de la ciudad.

¢Como puede la sistematizacion de informacion
técnica sobre especies arbdreas nativas del Cusco,
mediante un catdlogo digital, mejorar su
incorporacion en el disefio  paisajistico,
arquitecténico y urbanistico en favor de la
sostenibilidad?

1.1.2. Problemas Especificos

- El enfoque de la mayoria de fuentes informativas aplicadas
al uso de especies arbdreas en arquitectura y urbanismo se
orienta predominantemente hacia especies exoticas,
debido a la mayor disponibilidad y sistematizaciéon de
informacion técnica sobre estas. Si bien existe informacién
relevante sobre especies arbdreas nativas de la regién del
Cusco, esta se encuentra dispersa en diversas fuentes y
carece de una organizacién accesible y aplicada al disefio, lo
que dificulta su consulta y uso efectivo en los procesos
proyectuales. Esta fragmentacion del conocimiento genera
un desaliento en los proyectistas al momento de considerar
especies nativas, ya que no se dispone de manera clara de
sus propiedades técnicas, comportamiento espacial o valor
cultural. Como consecuencia, estas especies suelen ser
desestimadas en la seleccion de elementos vegetales para
los proyectos. A largo plazo, esta practica contribuye a la
pérdida de biodiversidad urbana y a una progresiva
desvinculacién del paisaje con su identidad ecoldgica y
cultural autéctona.

El material informativo que alude a las especies arbdreas
para la arquitectura, por lo general se limita a solo ofrecer
informacion descriptiva no diferenciada para la disciplina
paisajistica. Si bien a la hora de elegir una especie para un
determinado proyecto, un primer paso es reconocerlas vy
diferenciarlas, al proyectarla nos toparemos con otras incégnitas.



¢Como la informacion tanto de morfologia,
mantenimiento y resistencia al medio de cada
especie arbdrea puede aportar de manera mds
provechosa a la disciplina de la arquitectura y
urbanismo, al momento de elaborar proyectos?

El desconocimiento de la informacién y caracteristicas
particulares de cada especie arbdrea repercute en los criterios de
desempefio de una o mas tareas funcionales que el proyectista
querrd designar a la mismas en su espacio. Desconocer el potencial
funcional diferenciado de cada especie puede llevar a
desaprovechar el rendimiento de los servicios que brinda cada
especie de manera particular, o en el peor de los casos una eleccion
erronea de especies incompatibles para una funcion determinada
en el disefio.

¢Como la informacion y comparacion de potencial
funcional particular de cada especie arbdrea puede
mejorar la eleccion para el desempefio de una tarea
en especifico que el proyectista quiera quisiera
proponer en los proyectos de disefio de dreas
verdes, de proyectos de arquitectura y urbanismo?

Las fuentes informativas referidas a las especies arbdreas
para el disefio de areas verdes en su mayoria sélo ofrecen recursos
graficos concerniente al de disefio manual tradicional, los cuales son
obsoletos para flujo de trabajo de disefio actual
predominantemente digital. Ya que es mas facil representar
elementos geométricos estaticos que elementos complejos vy
cambiantes como son los arboles.

“Desconocer el verdadero valor de los drboles
puede llevar a los proyectistas a arborizar el
proyecto (en planos) recurriendo a elementos
grdficos con apariencia de drboles (simples o
complejos, en 2D O 3D) y sin ningun criterio técnico,
manipuldndolos, agrandarlos y deformdndose
hasta que se ajustan en planta y en alzado a su
disefio, y luego los distribuye sin ninguna razon en
particular” (Molina, 2009).

¢De qué forma una actualizacion de recursos grdficos de especies
arbdreas nativas pueden mejorar la informacion subyacente que
proporcionan las mismos en los proyectos de disefio urbanistico y
arquitectonico digital contempordnea?

1.2. Justificacion de la investigacion

En el contexto contemporaneo del disefio arquitecténico y
urbanistico, integrar elementos naturales en los proyectos se ha
constituido como una regla fundamental para alcanzar Ia
sostenibilidad en las ciudades de Latinoamérica. Siguiendo la linea
de los objetivos de desarrollo sostenible de la Agenda 2030,
especificamente el ODS 11 “Ciudades y comunidades sostenibles”,
la presente tesis cobra relevancia al proporcionar informacién eficaz
gue busque una mejora en la calidad de los espacios verdes,
salvaguardando el valor cultural asociado al uso de especies nativas
y promoviendo la reduccién del impacto ambiental mediante su
adecuada aplicacion. En este sentido, el enfoque no solo responde
a una necesidad ambiental —al fomentar la biodiversidad urbana, la



resiliencia climatica y la optimizacién de servicios ecosistémicos
como la regulacion térmica y la captacién de CO,—, sino también a
una dimension social, al fortalecer la identidad cultural andina,
promover el bienestar fisico y psicolégico de la poblacién, y generar
espacios publicos inclusivos y de calidad. Asimismo, desde una
perspectiva econdmica, el uso estratégico de especies arboreas
nativas reduce costos de mantenimiento, optimiza el consumo de
recursos hidricos y energéticos, y contribuye a la valorizacion del
entorno urbano, generando beneficios sostenibles a largo plazo.
“No se cuida lo gue no se conoce”, frase que resalta la importancia
de la valorizacion del legado ecoldgico y cultural, enfoque que
pretende seguir el presente trabajo de investigacion al rescatar y
afirmar los valores de la cultura andina. En este marco, se identifica
como problema central el “déficit de material informativo sobre
especies arbodreas nativas del Cusco, orientado especificamente a su
aplicacion en proyectos de arquitectura y urbanismo”, tal como lo
establece la pregunta de investigacion.

En este contexto, la elaboracién de la presente tesis se
justifica plenamente como wuna aportacion significativa al
conocimiento interdisciplinario aplicado al disefio y desarrollo de
proyectos arquitecténicos y urbanisticos. Su contribucion radica en
articular de manera equilibrada los tres pilares del desarrollo
sostenible: en el dambito ambiental, mediante la promocién de
practicas de disefio basadas en criterios ecoldgicos y el uso
responsable de especies adaptadas al contexto local; en el ambito
social, al facilitar herramientas que permitan disefiar espacios mas
habitables, culturalmente pertinentes vy accesibles para la
poblacion; y en el dmbito econdmico, al incentivar soluciones
eficientes, de bajo costo de mantenimiento y con alto valor
agregado para el desarrollo urbano. De esta manera, la

investigacion no solo cubre un vacio académico, sino que también
propone un instrumento prdactico que puede ser aplicado por
arquitectos, urbanistas y tomadores de decisiones, contribuyendo a
la construccion de ciudades mas sostenibles, resilientes vy
coherentes con su identidad territorial.

En complemento a lo expuesto, resulta fundamental generar
mayor cantidad de material informativo y herramientas aplicativas
que permitan tanto a proyectistas como a la poblacién en general
comprender, valorar y utilizar adecuadamente las especies arboreas
nativas dentro del entorno urbano. La ausencia de este tipo de
recursos limita la toma de decisiones informadas en el disefo,
favoreciendo la repeticion de modelos ajenos al contexto local y el
uso inadecuado de especies exdticas que muchas veces generan
mayores costos de mantenimiento y menor adaptacion ambiental.
Por el contrario, el acceso a informacion clara, sistematizada vy
orientada al disefio arquitecténico y urbanistico permite evidenciar
los multiples beneficios ecosistémicos de las especies nativas, tales
como la regulacién micro climatica, la mejora de la calidad del aire,
la infiltracién de agua en el suelo, la reduccién del efecto de isla de
calor y el soporte a la biodiversidad local. Asimismo, este
conocimiento fortalece la apropiacion social del espacio publico,
fomenta una cultura ambiental responsable y promueve una
relacién mas consciente entre la ciudad y su entorno natural. En
este sentido, la generacién de herramientas practicas no solo
responde a una necesidad técnica, sino que se configura como un
medio estratégico para impulsar procesos de transformacion
urbana sostenibles, coherentes con la identidad territorial y con
beneficios integrales a largo plazo.



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Frente al déficit de material informativo sobre especies
arbdreas nativas del Cusco, se desarrollard un catdlogo digital de
especies arbdreas nativas de la regién del Cusco. Para proporcionar
informacion técnica y recursos de disefio para su aplicacion
proyectos de arquitectura y urbanismo. Mediante una metodologia
de enfoque cualitativo, tipo documental a nivel exploratorio-
descriptivo e interpretativo.

1.3.2. Objetivo Especifico

a. ldentificar y delimitar las especies arboreas nativas y
naturalizadas de regién Cusco con potencial cultural y
proyectual relevante.

b. Elaborarfichas técnicas de cada especie arbdrea nativa
y naturalizada con informaciéon relevante de su
morfoldgica, resistencia al medio y mantenimiento
alineadas a la disciplina de la arquitectura y urbanismo.

c. Proporcionar informacion de potencial compositivo y
funcional particular de cada especie arborea nativa y
naturalizada para la adecuada eleccion de especies en
alternativas de soluciones funcionales y compositivas
de disefio arquitecténico y urbanistico de areas
verdes.

1.4.

Generar recursos graficos actualizados a un formato
digital para cada especie arbdrea nativa y naturalizada,
considerando su valor grafico para proyectos de
arquitecténico y urbanistico de dreas verdes.

Ejemplificar la posible aplicacion del catalogo digital de
especies arbdreas nativas de la region del Cusco, en 4
sectores, con diferentes pisos ecoldgico, en los que se
proponen la seleccién adecuada de especies arboreas
para proyectos de corredores ecoldgicos a un nivel de
intenciones de disefio.

Alcances

El trabajo de investigacion sélo abarca especies arboreas
nativas autdctonas de la regién y especies adaptadas en
al ecosistema regional en las ultimas décadas. Cada
especie considerada deberd de tener al menos tres
ejemplares establecidos en la ciudad Cusco.

El trabajo no contemplara recolecciones de datos
cuantitativos de campo sino solamente en la revision
critica de datos cualitativos documentales adaptados y
comparados con los especimenes reales establecidos en
la ciudad.

La investigacion no pretende brindar recursos graficos
normados, mas al contrario busca establecer un primer
recurso lo mas aproximados vy fiel a los valores formales
Unicos de cada especie. Compatibles con los softwares
mas utilizados para el disefio arquitecténico usados en la
region.



1.5.

La informacién de potencial funcional para cada especie
no pretende establecer el encasillamiento de un tipo de
especie para un uso especifico, sino que busca sugerir el
potencial que tienen cada especie para desempefiar de
manera eficiente en diversos contextos proyectuales.

La tesis no contempla el analisis exhaustivo de especies
forrajeras o arbustivas, sin embargo, seran consideradas
al describir la compatibilidad con cada una de la especie
arbdrea abordadas si fuere relevante para este trabajo.

Limitaciones

La disponibilidad de fuentes actualizadas en base a datos
regionales puede ser limitada para algunas especies, por
lo que solo se tomara en cuenta la informacion al alcance
hasta la fecha de realizacién de esta investigacion.

El trabajo de investigacion se enfoca principalmente en
aspectos morfoldgicos, ecoldgicos y funcionales de
especies arboéreas, no profundiza en aspectos genéticos,
reproductivos, socioeconémicos, ni de gestidon
municipal.

La presente tesis no contempla la realizacién de estudios
de campo ni la obtencién de datos cuantitativos propios
relacionados con variables fisico-ambientales como la
absorcién de CO,, la estabilizacibn térmica o la
atenuacion de la contaminacidn sonora, entre otros.
Esta delimitacion responde al enfoque metodoldgico
adoptado, el cual no esta orientado a la evaluacion
especifica de dichas variables ni al andlisis de un sitio
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determinado. En su lugar, la investigacién se centra en la
identificacion, analisis y sistematizacion del potencial de
las especies arbdreas nativas en relacion con estas
funciones, a partir de informacion documental validada
y fuentes especializadas. De esta manera, el trabajo no
busca establecer mediciones directas ni valores
absolutos, sino proporcionar criterios técnicos y
herramientas aplicables que orienten su adecuada
incorporacion en el disefio arquitectdnico y urbanistico.

En cuanto a la obtencién de recursos graficos, se cuenta
Unicamente con equipos personales, con los que se
puede lograr resultados de calidad fiel y aceptable.

Si bien la presente investigacion propone la elaboracion
de un catdlogo técnico orientado a su aplicacion en el
disefio arquitectdnico y urbanistico, no contempla el
desarrollo de un proyecto arquitectdnico integral, sino la
generacion de herramientas e informacién aplicable al
disefio. No obstante, se incorpora de manera
complementaria una aproximacién a la aplicacién de
dichos contenidos mediante ejemplos referenciales,
desarrollados a nivel de intenciones de disefio, Estas
aproximaciones tienen un caracter ilustrativo y no
constituyen el objetivo central de la tesis, sino un
afiadido que permite evidenciar el potencial practico de
la informacién generada.



1.6. Metodologia

Tipo, enfoque y nivel de investigacion: tipo documental, con
enfoque cualitativo y nivel exploratorio - descriptivo e interpretativo

Tip documental, ya que se recopila y analiza fuentes
secundarias de caracter multidisciplinario como libros, revistas,
articulos cientificos, bases de datos botdnicas y paginas de
especializacion botdnica y arquitectdnica. El enfoque metodoldgico
es cualitativo, ya que prioriza valores de servicios no medibles como:
valor cultural, ecolégico y funcional a nivel arquitecténico vy
urbanistico. Por medio del andlisis critico y comparativo de la
informacion recopilada para cada especie. Buscando generar un
recurso informativo Util para profesionales del disefio digital
arquitectonico y urbanistico de areas verdes y demas proyectos que
incorporen elementos naturales.

El nivel de la investigacion es exploratorio por que aborda un
tema poco estudiado a nivel local y de la facultad de Arquitecturay
Urbanismo, como también descriptivo, ya que se detallan
caracteristicas morfoldgicas distintivas a cada especie facilmente
corroborables en nuestro entorno como también a variaciones
regionales observables. Finalmente posee un cardcter
interpretativo, puesto que analiza como cada especie puede aportar
al disefio sostenible identificando sus potenciales valores estéticos,
funcionales, ecoldgicos y culturales para cada propuesta de disefio.
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Unidad de analisis: La unidad de analisis comprende a
especies arboreas nativas y naturalizadas de la region
Cusco con ejemplares verificables establecidos en la
ciudad.

Técnica de recoleccion de informacién la técnica de
recoleccion de datos es el andlisis de documentos y
contenido mediante el instrumento ficha de
contenido, no se tienen que validar los instrumentos,
la unidad de muestreo son documentos con
informacion relevante de las unidades de andlisis, que
daran pie al catdlogo digital y por ende el modelado y
representacion de las especies seleccionadas para su
posterior analisis.

Técnica de andlisis e interpretacion de la informacion
en su segunda etapa la técnica de andlisis e
interpretaciéon de datos que procederd con el
desarrollo  comparativo, las  conclusiones vy
recomendaciones para cada ejemplar, asi como su
posible potencial de aplicacién considerando cada una
de sus caracteristicas, con el fin de comprender mejor
cada unidad arbdrea y plantear posibles usos en la
arquitectura y el urbanismo de acuerdo a sus
capacidades particulares. Posteriormente tales datos
del analisis previo seran de uso para la aplicacion en
cuatro ejemplos urbanos.



INICIO
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Figura 7 Tabla demetodologia
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Nota: Tabla de eleboracion propia

FIN



Il.  CAPITULO Il MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Estado del arte

A pesar del auge en la investigacion de temas de biodiversidad
ambiental y cultural, a dia de hoy es poca la informacién que se puede
encontrar concerniente a las de especies arboreas nativas de la
region Cusco aplicadas y mucha menos informacion con caracter
enfocando al dmbito arquitecténico. Sin embargo, la bibliografia
internacional se aproxima a tratar estos temas, cada una enfocada en
su contexto regional. A pesar de esta diferencia de objeto de estudio,
son de gran aporte como fuentes referenciales, entre ellas la fuente
bibliografica que mds se aproxima con el tema es “El arbol en la
jardineria y el paisajismo “de Francesc Navés Vifias el cual aborda la
elaboracién de fichas descriptivas y la posible aplicacion proyectual
para cada especie. El mayor aporte de esta fuente al trabajo de
investigacion es la metodologia con la que aborda el estudio de las
especies arbodrea. A esta fuente referencial se complementa con
“Deodendron arboles y arbustos de jardin en clima templado de
Rafael Chanes” la cual aborda el tema de manera mas descriptiva, nos
es de utilidad como referente interactivo. Como ya se menciond, son
pocas las fuentes Nacionales que se aproximen al tema, sin embargo,
existen algunas como la de Arquitectura Paisajista del ARQ. Rafael
Cuba Martins que en su primer tomo nos introduce a las nociones
basicas sobre botdnica y ecologia, enfocado para arquitectos
peruanos, teniendo en su capitulo 2 fichas descriptivas de diversas
especies arbdéreas presentes en el Peru, el texto mencionado solo
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presenta una especie que es Nativa de la region Alto Andina y los
datos que presenta si bien son correctos no ahondan lo suficiente en
aspectos referentes a la arquitectura.

Otra Tesis que toca estos temas es: Modelo Ecoldgico de
Parque Recreacional (1996, cuadro 21) del Arg. Marco Antonio Ojeda
intentan incorporar un pequefio catalogo de 11 especies arbdreas
dispuestas para el uso de los proyectistas y arquitectos de la region
del Cusco, cabe recalcar que el material ya ha adquirido 30 afios de
antigliedad, aportando una aplicacién ya obsoleta en cuanto a la
representacion grafica pero Util sirviendo de referente en cuanto el
analisis morfoldgico y tedrico de cada especie.

Por otro lado, material cientifico extra disciplinario de
caracter agrondmico se aproxima al tema de manera mas descriptiva,
algunas investigaciones como: Algunas especies Forestales Nativas
para La zona Altoandina de Arica D. Brindan informacién de 11
especies nativas, su habitat, uso de suelo y mantenimiento. Otra
fuente informativa andloga es: Apuntes sobre especies Forestales
Nativas de la sierra del Pert de Pretell J., Ocafia D., Jon R., Barahona
E (1985) Proyecto FAQ, brinda informacién igual de relevante de 12
especies nativas, revelando varias caracteristicas botanicas. Quiza la
fuente informativa que mds se empefia por el estudio de especies
nativas poco estudiadas es: Arboles de los Ecosistemas Forestales
Andinos Manual de identificacion de Especies, Programa Regional
para la Gestion Social de los Ecosistemas Forestales Andinos de Reynel
C., Marcelo J. la cual indaga en 16 especies, sus morfologia, fenologia
y estado de conservacion.

La sumatoria de estas fuentes bibliograficas brindan la
suficiente informacion y metodologia de referencia que se necesita
para realizar este trabajo de investigacion. Obteniendo asi una lista



de variables de analisis de especies, las cuales comprenden la
morfologia, usos, mantenimiento y representacion. Cada una
subdividiéndose en variables mas especificas las cuales seran
mencionadas en la investigacion.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Beneficios del arbol en la arquitectura:

El drbol a través del tiempo siempre ha tenido gran relevancia
para la arquitectura en sus diferentes escalas, Se hace evidente el
nivel de jerarquia que poseen este elemento no solo en espacios
natural, sino que también en la ciudad: dreas publicas verdes,
parques, calles y plazas, donde:” las pérgolas, bancos, estructuras y
mobiliario toman un papel secundario en comparacién de los arboles
he ahi la importancia de su conocimiento” (Navés, 1995). Nuestra
relacién con ellos en la urbe en la mayoria de los casos tiene una
connotacion positiva y convive en una simbiosis con la configuracién
de la ciudad. Pero también lo encontramos en espacios mas intimos
como la vivienda. En el libro “La casa del arbol” el autor nos dice que:
“una de las maneras de fundar un lugar significativo para una casa es
estableciendo un rico didlogo formal, perceptivo y simbdlico con los
arboles preexistentes del entorno”. (Devesa, 2012).

Tal parece que esta relacién que tienen los arboles con el
espacio es distinta con respecto a otros elementos arquitectdnicos,
se le dota al arbol de gran valor significativo, en ocasiones es nativo
del sitio, se alimenta del mismo, para darle una gran expresividad y
es susceptible al paso del tiempo.
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Podemos decir que el arbol toma el papel de un segundo
usuario al disefiar con ellos tanto areas verdes y jardines en sus
diferentes escalas, ya que este a diferencia de los demds elementos,
también es un ser vivo. Entender esto puede cambiar el paradigma
antropocentrista que se tiene para las ciudades, dejando de lado el
prisma que ve a los arboles solo con: “una mirada estética u
ornamental, por uno que entiende a la naturaleza, y por ende a los
arboles; como un compafiero que nos permitird mejorar nuestra
calidad de vida (Benito, 2021).

2.2.2. Arquitectura paisajista:

“La arquitectura paisajista se ocupa de solucionar la
habitabilidad de espacios abiertos, respetando el medio ambiente y
la sociedad donde se circunscribe” (Villafranca, 2018, p. 15) estas
soluciones buscan aportar a los espacios la funcién de cubrir

necesidades  ecoldgicas humanas, siendo de  caracter
multidisciplinario.
La  arquitectura  paisajista como una disciplina

multidisciplinaria que combina ecologia, disefio y urbanismo. Sin
embargo, en el Perl, estas areas son poco desarrolladas (Ludefia,
1997). Siendo el caso de la ciudad del Cusco un reflejo de esta crisis
disciplinaria incluso en la actualidad, donde por ejemplo en el PDU
2013-2023 DE CUSCO en el articulo 112° hace mencién a” usar
especies nativas para la arborizacién” pero sin hacer alusion de que
especies y de donde tomar esta informacion.



La Arquitectura paisajistica no es un tema nuevo, y no cuenta con una
definicidon establecida, pero se puede interpretar como la busqueda
del equilibrio y la integracién entre lo natural y la creaciéon del
hombre. “La deficitaria situacién que corresponde a lo que en el Peru
se denomina “Arquitectura Paisajista”, la situacion que concierne a la
especialidad que nominalmente designaremos como “planificacion
del paisaje”, es ain mas precaria” (Ludefia, 1997, p. 55) la situacion
sobre el desconocimiento no ha cambiado mucho desde esos afios y
se hace mas escueta al momento de hablar de estos términos en
nuestro ambito local.

”...La caracteristica de la arquitectura del paisaje que analizaremos
serd aquella en la que se deben de utilizar vegetacién...” que se
desarrolla en la zona, que cuenten con caracteristicas que se adapten
al clima, suelo, precipitaciones, entre otras” (Becerra, 2020, p. 30). Es
decir es importante contar con especies establecidas en un
ecosistema para luego utilizarlas como elementos vegetativos en la
arquitectura del paisaje.

2.2.3. El valor de la identidad nativa en la ciudad:

Si bien existen innumerables factores que moldean la
identidad de un individuo, es sin duda una de ellas la ciudad. “La
ciudad configura un espacio simbdlico comudn vy fluctuante,
compuesto por historias y flujos”. (Ayala, 2017).

Asi la ciudad deja de ser concebida sélo por sus elementos materiales
(Edificios y calles) sino que adquiere un valor simbdlico cultural. Esta
relacién entre urbanismo, sociedad y arquitectura se nutre de
espacios publicos:” como calles, plazas, parques y areas verdes, los
cuales representan y materializan los lugares mas habituales de
encuentro que fortalecen la identidad y diversidad del ambiente
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urbano” (Paramo y Cuervo,2006; Hernandez bonilla, 2008, como se
cité en Ayala,2017).

Podemos entonces resaltar la importancia de estos espacios,
como influyen en nosotros y como nos moldean. Es en este punto
donde podemos empezar a hacer una autocritica del estado actual de
nuestros espacios formadores de identidad (Parques, Areas verdes,
plazas, etc.). En muchos contextos Latinoamericanos se obvia la
importancia de estos espacios. Olvidamos que: “la cultura es un
motor que contribuye al desarrollo humano y socioeconémico, a la
educacién social, a las ciudades sostenibles y a las sociedades
pacificas”. (ONU, 2015) Y es en estos espacios donde se desarrolla la
cultura, el patrimonio y la identidad. Aqui recaba la importancia de
dotar a estos espacios de la correcta valorizacion y cuidado a la hora
de planificarlos. Es importante reconocer las fuentes tedricas
interdisciplinarias que: “Apuestan a la construccion y planificacién de
la ciudad, de manera que se establezca una lectura propia del
territorio”. (Ayala, 2017). Disciplinas como el disefio, las artes, la
antropologia, la biologia, la historia etc. Se transcriben en estos
espacios. La incorporacién de elementos propios y nativos son una
alternativa para la reafirmacién de los beneficios que nos brindan
estos espacios como también su valor simbdlico que nutren alin mas
nuestra identidad. Pero no solo mejorando estos espacios se
beneficia al usuario itinerante, sino que también al mismo sitio, ya
que: “todo aquello que representa una experiencia vivencial para el
ser humano cataloga a los espacios que albergan con una identidad
como: los mads apreciados, representandolos con la valorizacién
maxima del patrimonio” (Hiernaux, 2014). Esto conlleva a un mayor
sentido de pertenencia, un mayor cuidado y mantenimiento de los
espacios libres y por consiguiente una ciudad con mayor calidad de
vida y valor inmaterial.



2.3. Marco conceptual

a. Bosque urbano: Redes o sistemas que comprenden todos
los bosques, grupos de arboles y arboles individuales localizados en
areas urbanas y periurbanas, incluyen, entre otros, bosques, arboles
de calle, en parquesy jardines y arboles en areas abandonadas. (FAO,
2016)

b. Arbolado urbano: “Especies arbdreas de forma conjunta
tratadas que se encuentran ubicadas dentro del perimetro urbano
establecido en los planes de desarrollo metropolitano, Planes de
Desarrollo Urbano y/o Esquemas de Ordenamiento Urbano”
(Reglamento de Ley N°31199, 2021)

c. Areas verdes de uso publico: “Areas verdes urbanas de
dominio y uso publico ubicada en parques, plazas, paseos, alamedas,
malecones, miradores, bermas centrales o laterales, los aportes
reglamentarios hard recreacién publica resultantes de un proceso de
habilitacion urbana, asi como todas las areas reconocidas como tales
por la autoridad competente” (Reglamento de Ley N°31199, 2021)

e. Arboricultura Urbana: Es la disciplina que se funda en el
entendimiento de la biologia del arbol como un sistema vivo,
complejo y altamente eficiente, en su valor medioambiental y en la
percepcidn social del valor del drbol y del bosque urbano.

f. Equipamiento urbano: Conjunto de edificaciones y espacios
de uso publico utilizados para prestar servicios publicos a las personas
en las ciudades y centros poblados, y util para desarrollar actividades
humanas complementarias a las de habitacion y trabajo. Incluye las
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zonas de recreacion publica, los usos especiales y los servicios
publicos complementarios” (Reglamento de Ley N°31199, 2021)

g. Silvicultura urbana: La primera definicion de silvicultura
urbana ha sido atribuida a Eric Jorgensen, “...aplicado “no a los
arboles de la ciudad o al manejo de un solo arbol, sino al manejo de
los arboles en toda el area influida y utilizada por la poblacion
urbana.” (Kenney and Jorgensen, 2012)

No debe confundirse con la arboricultura, que tiene como
enfoque el manejo del arbol individual en lugar del bosque urbano,
siendo asi la arboricultura solo un aspecto importante de la
silvicultura urbana.

h. Fenologia: Estudio de eventos recurrentes en el ciclo de la
vida vegetativa como brotacién y caida de hojas, flores y frutos, por
lo general en intervalos anuales estacionales.

|. Especie naturalizada: Especies que, sin tener el caracter de
autéctona en una zona determinada, han sido introducidas en los
tiempos histéricos por los habitantes, manteniendo actualmente una
poblacion estable en la misma y en equilibrio con el resto de la
comunidad bioldgica ecosistémica.



2.4. Meétodo de recoleccion de datos

Los métodos usados para la recoleccion de datos de los
especimenes arbdreos fueron extraidos de bibliografia taxondmica,
catdlogos de arbolado y compendios mencionados en la bibliografia.

Para delimitar las especies arbdreas de las arbustivas y
herbaceas se ha considerado las siguientes premisas que delimitan el
concepto de drbol: tallo lefioso, superar los 3m de altura, eje principal
en el tronco, longevidad prolonga, sistema radicular profundo vy
ramas permanentes. Con el fin de limitar el campo de estudio del
presente trabajo de investigacidon de pregrado, los arbustos y
especies herbaceas no fueron considerados ya que responden a otro
analisis valorando sus propias caracteristicas particulares, de forma
similar a la que los autores Navez F. y Cuba Martins R. deciden
diferenciarlas en sus propios tomos.

El universo de estudio de especies arbdreas que se abordaron
se encuentran entre los 2 800 msnm y 4 500 msnm, perteneciendo
estas altitudes a la region andina, considerando un periodo de
adaptacién al ecosistema regional en las Ultimas décadas, se
consideraron las especies existentes en un ecosistema urbano como
lo es la ciudad del Cusco considerando 3 especimenes por especie
establecidos en condiciones saludables, teniendo registro fotografico
de cada espécimen y su respectiva verificacion tedrica. Para la
delimitacion de especies arbdreas a estudiar se utilizd los siguientes
documentos como puntos de partida:

1.- Revista cientifica Guacamaya, Octubre 2020 -
Marzo 2021, Vol. 5, N°1, Pags.: 132-141 , donde se hace un
reconocimiento de las especies existentes en el Centro
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historio del Cusco, en la Tabla 1, especies arbdreas registradas
en las areas verdes del Cusco.

Figura 8
Tabla de especies nativas del centro historico del Cusco

Familia Nombre Cientifico Nombre Conmin Origen N° Individuos

Schinus molle molle Nativa 5
Anacardiaceae R

Schinus pearcei china molle Nativa 2

Araucariaceae Araucaria excelsa araucaria Introducida 1
Arecaceae Phoenix dactylifera palmera Introducida 2
Betulaceae Alnus acuminata aliso Nativa 4

. R Delostoma integrifolia huaruma Nativa 1

Bignoniaceae o N

Tecoma sambucifolia huaranhuay Nativa 2

Caprifoliaceae  Sambucus peruviana sauco Nativa 1
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia pino australiano Introducida 1
Fabaceae Erythrina falcata pisonay Nativa 1
Acacia macracantha huarango Nativa 1
Grossulariaceae  Escallonia resinosa chachacomo Nativa 10
Lauraceae Persea americana palta Nativa 1
Mytaceae Myreianthes oreophila unca Nativa 5
Oleaceae Olea europaea olivo Introducida 1
Pinaceae Pinus radiata pino Introducida 2
Podocarpaceae Podocarpus glomeratus intimpa Nativa 5
Proteaceae Grevillea robusta grevillea Introducida 1
Prunus persica durazno Introducida 2

Polylepis incana queufia Nativa 2

Rosaceae Polylepis micraphylla fiutu queuna Nativa 1
Polylepis racemosa queuiia Nativa 27

Prunus serotina capuli Nativa 1

Kageneckia Ianceolata lloqu'e Nativa 3

Salicaceae Salix babylonica sauce lloron Introducida 4
Verbenaceae Citharexylum herrerae huzyruro Nativa 2

cusquefio

Nota: fuente tabla de especies arboreas ch Cuco revista guacamaya
2020
2.- Algunas especies forestales Nativas para la zona
altoandina, CONDESAN, siendo una ONG donde Denis Arica
reconoce 11 (Quinual, Colle, Queufia, Mutuy, Aliso, Quishuar,
Tara, Japur, Quefiua, Sauco, Molle) especies pertenecientes a
esa zona.
3.- Arboles de los ecosistemas forestales andinos —
Manual de Identificacion de especies, ECOBONA
INTERCOOPERATION. Donde consideramos 16 (Molle, Aliso,
Huaranhuay, Colle, Quishuar, Sauco, Palo Peregil, Liplipe,



Chachacomo, Nogal, Moena, Tara, Mutuy, Pisonay, Cedro de
Altura, Arrayan, Unca, Intimpa, Uculmano, Chacpa, Pacra,
Quinual, Capuli Y Quina) especies que cumples con las
caracteristicas del universo mencionado.

Adicionalmente se considerd especies que fueron
identificadas mediante el registro fotografico en la ciudad del Cusco,
con alto indice de poblacién por espécimen siendo estas (Fresno,
Pino, Sauce, Sauce llorén, Sauce Chileno, Higuera, Ciprés, Alamo,
palto, etc. )

Como resultad para este trabajo de investigacion se analizaron 33
especies arboreas. Cada una de ellas establecida entre los intervalos
altitudinales y climaticos concerniente a la region alto andina y con
un espécimen como minimo, identificado por fuentes fotograficas y
correctamente establecido en la urbe de la ciudad del Cusco.

Las Especies consideradas son las siguientes:

1. Alamo Blanco (Populus deltoides)

2. Alamo negro (Populus nigra)

3. Aliso (Alnus acuminata)

4. Araucaria ( Araucaria heterophylla)

5. Capuli ( Prunus serotina)

6. Cedro de altura ( Cedrela angustifolia)
7. Chachacomo ( Escallonia resinosa)

8. Cipres (Cupressus macrocarpa)

9. Colle (Buddleja coriacea)

10. Eucalipto (Eucalyptus globulus)

11. Fresno (Fraxinus excelcior)

12. Higuera ( Ficus carica)

13. Huayruro Cusquefio (Citharexylum herrerae)
14. Huarango (Acasia macracantha)

15. Huaranhuay (Tecoma sambucifolia)

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Huaruma (Delostoma integrifolium d. Don)
Intimpa (Podocarpus glomeratus)
Jacaranda (Jacaranda mimusifolia)
Lloque (Kageneckia lanceolata)
Molle (Schinus molle)

Mutuy (Senna birostris)

Naranjillo ( Citronella mucronata)
Nogal ( Junglans neotropica)

Palto (Persea americana)

Pino insigne (Pinus radiata)
Pisonay (Erythrina falcata)
Queufia (Polylepis incana)
Quishuar (Buddleja longifolia)
Sauce (Salix humboldtiana)

Sauce Lloron ( Salix babylonica)
Sauco (Sambucus nigra)

Tara (Tara spinosa)

Unka (Myrcianthes oreophyla)
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2.5. Variable de caracterizacion por especie

Es Para describir, diferenciar y comprender cada especie de
manera sistematica, es fundamental establecer un marco tedrico de
caracterizaciéon basado en atributos medibles y comprobables. Bajo
este enfoque, se detallardn de forma exhaustiva los siguientes
parametros:

- Variables  Morfolégicas: Se  analizardn  aspectos
determinantes de la forma como el porte, la estructura y el
tronco, asi como las caracteristicas del follaje y su fenologia.

- Resistencia al Medio: Se evaluaran las condiciones dptimas
de crecimiento, considerando el clima, temperatura,
caracteristicas del suelo y pH idéneos, humedad del suelo,
pluviosidad o capacidad de resistencia a la sequia. Asimismo,
se contempla la exposicion a luz solar, la intensidad de los
vientos, la resistencia a la contaminacion urbana y factores
de desarrollo como crecimiento y la longevidad.

- Gestidn y Mantenimiento: Se definiran los requerimientos
técnicos para los procesos de plantacion, regimenes de riego
y criterios de poda.

Y otras variables como la clasificacion oficial de la UICN para
determinar la vulnerabilidad de la especie, valores productivos,
estéticos, simbdlicos, medicinales, distintivos adicionales vy
compatibilidad. Finalmente, la integracién de toda esta data técnica
permitira traducir las cualidades propias de cada ejemplar en
sugerencias precisas de potenciales usos aplicativos en arquitectura
y urbanismo, garantizando una seleccion vegetal coherente con las
necesidades del disefio.
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2.5.1. Aspectos Morfologicos

Es importante definir ciertos conceptos iniciales que nos
ayuden a comprender plenamente las distintas formas en las que
podemos percibir a los arboles. Los items que se mencionan a
continuaciéon nos permitiran clasificar de manera individual y con
caracteristicas propias a cada especie, clasificdndolos asi en
categorias. En este apartado se procurd establecer solamente
caracteristicas que influyan en el los proyectos urbano
arquitectonicos de manera significativa como dimensiones estandar
y mutables, formas y todo elemento del arbol que influya en la
percepcidn del mismo y del espacio en el que sera establecido.

2.5.1.1. Porte

Altura

Se considerara como la medida vertical que corresponde al
fuste (tronco) desde el cuello del tronco (parte contigua a la
superficie del suelo) mas la altura de la copla en su totalidad. A
diferencia de los objetos inertes, los arboles no tienen un tamafio
constante por lo que las medidas mencionadas en el catdlogo
corresponden a un intervalo estandar mencionado en las fuentes
bibliograficas.

“La altura en los drboles es tedrica, en ocasiones
mayor a las reales ya que el grado de aclimatacion es
un factor al que hay que considerar” (Navés, 1995).

“se consideran drboles si sobrepasan los 5 m de
altura” (Ramirez y Goyes, 2004)



Cabe recalcar que las especies arboles en un entorno urbano
tienen un menor grado de crecimiento por la hostilidad del ambiente,
factores como espacios limitados, suelos inadecuados,
contaminacion, estrés y podas excesivas pueden alterar el tamafio
promedio de cada espécimen. Sin embargo, las fuentes bibliograficas
nos establecen intervalos de medidas que nos pueden ayudar a
clasificar la altura final promedio de una especie en condiciones
adecuadas. Considerando estas premisas los indicadores para la
clasificacion por altura seran los siguientes:

a. Pequeiio 5 a8 mdealtura
b. Mediano 8 a 15 m de altura
c. Grande 15 m > de altura

Este indicador es uno de los mas cruciales a la hora de ubicar
idéneamente un arbol en un proyecto. Su adecuada representacion
puede reducir de manera significativa problemas posteriores una vez
establecido en el espacio.

Figura 9 Variable de altura

PEQUENO MEDIANO GRANDE
5m-8m 8m - 15m 15m >

Nota: Elaboracion propia
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Copa

Junto a la altura, determinan los valores que determinan el
porte del drbol. La copa estd conformada por las ramas hojas que
estan por encima del fuste y conforman la parte mas volumétrica en
los arboles, la copa tiene tres variables considerables, estas son:

Forma de copa

Segun Navéz “Contempla una abstraccion subjetiva de la
estructura del ramaje del arbol” (Navéz, 1995). Si bien existen
multiples formas de la copa para este trabajo de investigacion se
considerd resumirlas en cinco indicadores de forma de copa para
especimenes aislados con una poda efectiva, esta variable es
determinante para determinar las dimensiones de alcorques vy
distancias entre arboles al alinearlos, los tipos de forma de copa son:

a. Columnar: Dimension verticales predominante

b. Extendida: Dimension horizontal predominante
Cénico: Dimensiones horizontales decrecientes a medida
que la altura aumenta

d. Esférico: Dimensiones horizontales y verticales
balanceadas

e. lIrregular: Dimensiones variables y aleatorias



Figura 11 Variables forma de copa

COLUMNAR [ EXTENDIDA [\ CONICO ESFERICO IRREGULAR

Nota: Elaboracion propia

Didmetro de copa

Es la medida de la proyeccion del lado mas ancho en
horizontal de la copa. Estas medidas pueden varia del mismo modo
en el que varia la altura. En casos de especimenes agrupados también
ocurre una disminucién de la medida estandar “Un ejemplar aislado
presenta una anchura mayor que en un bosque o grupo”. (Navés,
1995). Se establecieron los siguientes intervalos indicadores de
clasificacion:

a. Pequeio <4 m de didametro de copa
b. Mediano 4 a 6 m de diametro de copa
c. Grande 6m > de didametro de copa
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Figura 10 Variables de didmetro de copa

PEQUERNO MEDIANO GRANDE
<4m 4m - 6m 6m >

Nota: Elaboracion propia

Densidad de follaje

Variable ligada a la capacidad del arbolado para modificar el
clima urbano (reduccion de temperatura y vientos) por medio de la
densidad de la cobertura (Benito, 2021). Se puede clasificar la
densidad de follaje tomando en cuenta factores como el tamafio,
forma y cantidad de las hojas; Distribucion y tasa de ramificaciéon de
ramas; Forma y fenologia del arbol. Los indicadores seran los
siguientes:

a. Poco denso: 30% obstruccion visual.
e Tamafio de hojas pequefio <5cm
e Hojas simples
® Forma columnar, conica, irregular
e Didmetro de copa pequefio <4m
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b. Medianamente denso: 60% obstruccidn visual. 2.5.1.2.  Estructuray tronco
e Tamafio de hojas medianade 5a 15cm Constituye todas las propiedades a partir de la parte
e Hojas compuestas o simple estructurales que sostienen el arbol, su arquitectura interna y como
e Forma esferica, conica, irregular esta se diferencia en cada especie.
e Didmetro de copa mediano 4 —6m

c. Denso: 90% obstruccion visual y de luz. Diametro altura pecho (DAP)

e Tamafo de hojas grandes >15 cm
® Hojas compuestas

e Forma esférica o extendida

[ J

Constituye al diametro del tronco a una altura de 1.30 m del
suelo. “Brinda datos del crecimiento del arbol como parametros para
establecer medidas de zonas de proteccién” (Benavides y Fuentes,

Diametro de copa grande 6m> 2023).
Es posible determinar la densidad de follaje haciendo un analisis Figura 12 Didmetro altura pecho DAP, y esbeltez
observado y comparativo para cada especie.
Figura 13 Densidad de follaje VARIABLES DAP
DIAMETRO DE TRONCO T V
UN EJE MULTIPLES
EJES
POCO DENSO MEDIANAMENTE DENSO DENSO $/
30% obstruccion visual 60% obstruccion visual 90% obstruccion visual
RECTO SEMI TORCIDO TORCIDO

Nota: Elaboracion propia

Nota: Elaboracion propia



En este trabajo de investigacion se consideraran las medidas
estandar de un ejemplar adulto de cada especie, extraidas de las
fuentes bibliograficas.

Corteza

Parte protectora y superficial del tronco, es la parte con
mayor interaccion fisica con los transeulntes. Esta varia en colores y
texturas propias de cada especie. Para la investigacién se hard una
pequefia descripcion de esta que sea de utilidad para el
reconocimiento y la percepcién de la especie como para la
composicion visual y prevencién. Ademas de diversos otros valores.

Ramas

Divisiones que nacen del tallo principal o de una rama gruesa
(Ramirez y Goyes, 2004). estas ramificaciones pueden tener los
siguientes niveles:

Primer nivel: Tronco (de un eje, de mas de un eje)
Segundo nivel: Ramas primarias

Tercer nivel: Ramas secundarias

Cuarto nivel: Ramos

Quinto nivel: Ramitos

Sexto nivel: Ranunculos

Algunos de estos niveles pueden tener una variacién de color,
la cual estard en la descripcion de las especies.
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Esbeltez del tronco

El tronco puede tener diversos grados de desviacion del eje
central de crecimiento del arbol, en ocasiones algunas especies
pueden tener una o mas bifurcacién desde la base del tronco, las
variables para clasificarlas seran:

a. Recto
b. Semitorcido
c. Torcido

Caracteristicas de las raices

“La profundidad de las raices generalmente no superan los 5
m en arboles grandes... y en extensiones laterales alrededor de los 50
m” (Suarez, 2012) Sin embargo estas longitudes corresponden a
ecosistemas naturales. Caso contrario sucede en contextos distintos
a los originarios de las especies, donde el suelo compactado,
competencia de luz y nutrientes;, alteran estas medidas.
“Generalmente en las ciudades el sistema reticular de los arboles
oscila entre los 60 cm de profundidad” (Benavides y Fuentes, 2023).

“Por lo general la extension de la raiz es 1.5 veces el
radio de la copa.” (Suarez, 2009). Cabe recalcar que
en ambientes artificiales la extension es menor

“Las raices suele extenderse mds en suelos
granulares que en suelos arcillosos.” (Suarez, 2009)



Por su forma las raices pueden clasificarse en las siguientes

variables:
a. Raiz pivotante: Una raiz principal que crece hacia abajo con

raices secundarias laterales pequenas.

b. Raices radiculares: No hay raiz principal, se extiende en
todas direcciones.

c. Raices superficiales: Se extienden horizontalmente cerca
del suelo

d. Raices adventicias: Emergen desde el fuste o ramas

El tipo de raiz radicular es el menos compatible con las calles,
aceras y pavimento por su capacidad de extensién, sin embargo, esta
cualidad esta ligada al porte del arbol por lo que en necesario un
analisis por especie.

Figura 14 Tipos de Raices

RAIZ ADVENTICIA

RAIZ PIVOTANTE RAiZ RADICULAR RAIZ SUPERFICIAL

Nota: Elaboracion propia
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2.5.1.3. Follaje

Hojas

“Organo terminal del tallo con forma laminar en su mayoria”
(Ramirez y Goyes, 2004) Intervienen directamente con la copa y
efectos de reduccién del sonido” (Benito, 2021). Como también en la
cualidad distintiva propia de cada especie.

Constituyen distintos colores, medidas, formas y texturas; una
breve descripcion de éstas en el catdlogo permitira orientar a la hora
de componer criterios estéticos y funcionales. Los indicadores
adicionales de clasificacion seran:

Por la forma de nerviacion de la hoja sera:
a. Hojas Simples
b. Hojas compuestas

Por la forma de insercidon en ramas seran:
a. Opuesta
b. Alterna
c. Verticiladas

Por el tamafio de la hoja considerando ancho y largo
a. Pequeias <5 cm (simples o compuestas)

b. Medianas de 5 a 15 cm (simples o compuestas)
¢. Grandes > 15 cm (simples o compuestas)



Figura 15 Formas de peciolo
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Figura 16 Distribucion de hoja
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Nota: Elaboracion propia

Flores

Organo reproductor del &rbol, muy vistoso en algunas
especies, tiene utilidad para el reconocimiento de la especie como
para composicion estética y sensorial de un espacio, al mismo tiempo

ALTERNAS OPUESTAS

que por sus diversos servicios ecosistémicos.

VERTICILADAS

DECUSADAS
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TYXTY

tubular infundibuliferme campanulada  cruciforme aclavelada

Nota: Fuente clasificacion de las hojas enciclopedia Joskat

Figura 17 Tipos de flores de arboles

e

solitaria espiga racimo cima umbela

Disposicion
Corola

Frutos

“Ovario desarrollado, fecundados que en su interior alberga
semillas” (Ramirez y Goyes, 2004). Saber las caracteristicas nos ayuda
a prevenir tanto servicios como deservicios que puedan generar en el
espacio en el que serd introducido el arbol. Tiene distintas formas y
medidas, cada una especificada e la ficha técnica extraidas de fuentes
bibliograficas.

Figura 18 Tipos de frutos arboreos
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2.5.1.4. Fenologia

Es importante analizar el ciclo que experimenta cada especie
anualmente ya que alguna experimenta cambios exorbitantes que
pueden reducir el desempefio de alguna funcion que cumpla en el
proyecto.

Periodo de floracion

“Relacién entre factores climaticos y manifestaciones
periddicas de floracion”. (Diputacié Barcelona, s.f.)

Entender los periodos de floracién puede ayudarnos a
componer espacios verdes con una mayor claridad y estética.

Periodo fructificacion

Intervalo temporal en el que el fruto madura y permanece en
el drbol. La importancia de conocer este periodo radica en tener
mejor criterio para realizar podas o para plantear estrategias de
limpieza del pavimento entre otras

Periodo de follaje

Constituye al nivel de frondosidad y densidad del follaje en la
copa respecto a una época del afio, especificamente en los meses de
invierno “conforme las hojas maduran y baja la temperatura el
pigmento de las hojas se afecta y posteriormente se desprende”
(Ramirez y Goyes,2004). Los indicadores para el catdlogo son los
siguientes:

a. Caducifolias. Pierde casi la totalidad de las hojas en
invierno
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b. Semi caducifolio: Pierde una cantidad parcial de hojas en
invierno.

c. Perennifolio: El nivel de cantidad de hojas es siempre
constante

Figura 19 Periodo de fenologia

CADUCIFOLIO SEMI CADUCIFOLIO PERENNIFOLIO

Nota: Elaboracion propia



2.6. Resistencia al medio

Un aspecto importante que diferencia a cada especie arbodrea,
son las condiciones ambientales fisicas y climaticas que rodean
permiteny condicionan el crecimiento de las mismas. Es evidente que
para la urbe es una alteracion del ecosistema que lo procedia, por lo
que las especies que seradn plantadas en este medio no tendran un
crecimiento como lo tendrian en su ambiente primigenio. Todas las
especies son exdticas en la ciudad. (Benavides y Fuentes, 2023)

Una frase que resalta la importancia de conocer las
condiciones necesarias para el crecimiento y mantenimiento de las
especies arboreas en un entorno hostil como es la ciudad, de forma
que puedan ser solventadas por el disefiador para que la especie
tenga un adecuado crecimiento. para ello es necesario aclarar las
siguientes variables:

2.6.1. Condiciones de crecimiento

2.6.1.1. Clima

El clima es el resultado de la suma de parametros
meteoroldgicos entre altura, humedad relativa, radiacién solar, etc.
Conocer las caracteristicas de sus distintas variantes es un factor
importante para delimitar el ambito de estudio de las especies
arbodreas. Es importante resaltar que es comun observar especies que
lograron adaptarse a un clima regional distinto al de su origen, pero
con limitaciones morfoldégicas.

Con el fin de asegurar la relevancia urbana del estudio en la region
Cusco, se han seleccionado las especies arbdreas mas representativas
que corresponden a cinco tipos de clima bajo la metodologia de
Warren Thornthwaite. Esta seleccion abarca los 3 pisos ecoldgicos
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fundamentales de la regién andina: quechua, Suni y Puna, por ser
estos los que predominan en las zonas urbanas de la region Cusco. A
continuacion, se detallan dichas clasificaciones:

a. Lluvioso con invierno seco, templado.

e Altitud 2000 a 3500m.s.n.m.
eTemperatura 7C°a 11C°
ePrecipitacién anual 1200 a 1800 mm

b. Semiseco con invierno seco, templado

e Altitud 3000 a 3500m.s.n.m.
eTemperatura 7C° a 25C°
ePrecipitacién anual 300 a 700 mm

c. Climatemplado Semiseco con otoiio e invierno seco,
Templado.

e Altitud 3500 a 4000m.s.n.m.
eTemperatura 5C°a 27C°
*Precipitacion anual 500 a 900 mm

d. Clima Frio lluvioso con otoio e invierno seco, frio.

e Altitud 4200m.s.n.m.
eTemperatura -3C° a 19C°
ePrecipitacion anual 500 a 1200 mm

e. Clima Frio Semiseco con otofio e invierno seco, frio.

e Altitud 4500m.s.n.m.
eTemperatura -1C° a 19C°
*Precipitacion anual 700 a 900 mm



Las 33 especies expuestas en esta tesis abarcan los ejemplares
que poseen condiciones climaticas adecuadas y aclimatadas para su
crecimiento en zonas urbanas, sin embargo, estan expuestas a un
estrés urbano a causa de la gran alteracidon ecosistémica que generan
los sectores urbanos, los cuales tienen efecto en la morfologia de las
especies, limitando por lo general su: tamafio, follaje, fenologia, etc.

2.6.1.2. Temperatura

“La temperatura interviene en la fotosintesis vegetal la cual
solamente se realiza en el intervalo de 4 °C a 42 °C” (Navéz, 1995).
Una exposicion extrema al frio por periodos prolongados, puede
ocasionar en el arbol un cambio irreversible en su desarrollo por lo
que es necesario clasificar el nivel de tolerancia propia de cada
especie con los siguientes indicadores:

a. Resistencia a las heladas -6 a 0 °C

b. Moderada resistencia a heladas -3 a 0 °C

c. Noresiste alas heladas0a 6 °C

2.6.1.3. Suelo idéneo

Un suelo idoneo para el desarrollo de un arbol cumple
esencialmente con las siguientes condiciones basicas: Un drenaje
adecuado, retencidn de agua, aire y nutrientes.

Los factores mencionados estan relacionados a los siguientes tipos de
composicion de suelo:
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a. Suelo arenoso: particulas gruesas (Menor retencién de
agua, mayor intercambio gaseoso)

b. Suelos arcillosos: particulas finas (mayor retencién de
agua, menor intercambio gaseoso)

c. Suelo Francos: Es el "estdndar de oro" para la mayoria de
los arboles. Es una mezcla equilibrada de arena, limo y
arcilla. (excelente capacidad para retener humedad sin
encharcarse y permite que las raices respiren).

d. Suelos Limosos: Tienen una textura intermedia, similar al
talco cuando estan secos. Son muy fértiles, pero
extremadamente propensos a la erosidn. (Retienen bien el
agua, pero al carecer de estructura).

e. Suelos Pedregosos: Dificultan el crecimiento fisico de las
raices y tienen poca retencién de nutrientes.

En cuanto a la eleccion del terreno, “es importante
seleccionar especies adaptadas a la textura del suelo” (Benavides y
Fuentes, 2023). Cabe recalcar que un suelo mixto o franco es el mas
Optimo para el buen desarrollo del arbol, teniendo “40% de arena,
40% de limo y 20% de arcilla” (Navéz, 1995). Por lo que los
indicadores de este item seran:

Tolera suelos arenosos
Tolera suelos arcillosos
Tolera suelos pedregosos
Tolera suelo limoso

P oo oy

Suelos francos



2.6.1.4. PHdel suelo

El pH en el suelo es un factor importante para la planta de
arboles puesto que afecta la disponibilidad de nutrientes y la
actividad de los microorganismos en el suelo, los niveles adecuados
de pH en el suelo varian para cada especie, estos pueden ser
clasificados con las siguientes variables:

PH Acido: pH 4.5 -6.0

PH poco acido: pH 6.1 -6.9
PH Neutro: pH 7.0

PH poco alcalino: pH 7.1 - 8.0
PH alcalino: pH 8.1- 9.0

P oo T

2.6.1.5. Humedad del suelo

Es importante que el suelo tenga una relaciéon de equilibrio
agua aire al 50 %, demasiada humedad puede ocupar los microporos
del suelo y asfixiar a la planta. (Navéz, 1995). Sin embargo, cada
especie puede adaptarse mejor a sueldos desproporcionados, para
clasificar esta tolerancia se usaran los siguientes indicadores.

Necesidad de suelo muy himedos
Necesidad de suelos himedos
Tolera suelos secos

o 0o T o

Tolera suelo muy secos

2.6.1.6. Pluviosidad o resistencia a la sequia

Tanto el exceso como el déficit de humedad pueden influir en
el adecuado desarrollo de la especie. Cada especie tienen una
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diferente resistencia a la sequia, para poder determinar esta
clasificacion se usaran los siguientes indicadores:

Resistencia a la sequedad elevada de 0 a 225 mm/afio
Resistencia a la sequedad débil de 225 a 450 mm/afio
Resistencia a la humedad débil de 675 a 900 mm/afio
Resistencia a la humedad elevada de 900 a 1350 mm /afio

o0 T o

2.6.1.7. Exposicion a la luz solar

Las zonas urbanas que generan un cono de sombra por
edificios limitan las decisiones sobre las especies a elegir. (Benito,
2021) dado que este factor estd netamente relacionado con el
adecuado desarrollo de la especie “o en la forma del mismo como la
altura del tronco por competencia de luz” (Navéz, 1995). Para
conseguir una clasificacién en este item es necesario establecer los
siguientes indicadores:

a. Tolera Exposicidn a pleno sol

b. Tolera Exposicion a sombra suave luz solar
c. Tolera Exposicién a sombra densa

Estos indicadores establecen nociones de ubicacién de
especimenes. Se considera sombra densa a exposiciones de sol muy
limitada o en cortos intervalos del dia; Se considera sombra suave a
una exposicion parcial del sol en el transcurso del dia; Se considera
pleno sol a una exposicién continua de sol en el transcurso del dia.
En algunas especies esta propiedad cambia mientras alcanzan un
mayor madures.



2.6.1.8. Intensidad de vientos

“El viento es una fuerza persistente que induce a un estrés en
los especimenes aislados o en alineacion” (Benito, 2021). Del mismo
modo altera la transpiracion de los arboles aumentando su sequedad
y deformacién de desplazamiento a sotavento (Navéz, 1995). Estas
alteraciones se dan en mayor o menor medida respecto a cada
especie, para esta clasificacién se usé los siguientes indicadores:

a. Resistencia elevada a vientos
b. Resistencia moderada a vientos
c. Noresiste vientos

2.6.1.9. Resistencia contaminacion urbana

Es sabido que los arboles cumplen una funcion purificadora
del aire en la ciudad, sin embargo, esto no exenta a los arboles de
padecer problemas por estar expuestos a altos niveles de
contaminacion, presentes en las zonas urbanas. Cada especie tiene
un mayor o menor grado de resistencia a la contaminacion del aire.
Para determinar este grado de resistencia se utilizaron las siguientes
premisas:

Caracteristicas fisiolégicas para una mayor resistencia a la
contaminacion:

e Especies de hojas coridceas, gruesas y pequenas.

e Presencia de pilosidad o ceras

e Sistema radicular profundo

e De crecimiento vigoroso y longevo

e Follaje denso

e Caducifolios o de alta renovacién de hojas
e Hojas compuestas de facil agitacion
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Usando estas premisas los indicadores seran:

a. Resistente a la contaminacidn (Si cumple 4 o mas de los
factores mencionados

b. Poca resistencia la contaminacion (Si cumple menos de 3
de los factores mencionados)

2.6.1.10. Crecimiento:

*Velocidad de crecimiento
“La velocidad de crecimiento esta netamente relacionada con
la altura del &rbol, en el caso de los caducifolio con la seccidn de corte
del tronco” (Navéz, 1995). Sin embargo, en los ambientes urbanos el
crecimiento de los arboles se ve modificado por muchos pardmetros
como la temperatura, la disponibilidad de agua en el suelo,
insolacion, materia organica, etc. Para clasificar la velocidad de
crecimiento se usaran los siguientes indicadores, a 20 afios de su
plantacién.
a. Para arboles pequeios.
e Rdpida, altura >4m o % de su altura maxima
e Media, altura >2 y <4 o entre % y % de su altura
maxima
e |enta, altura <2 o< a % de su altura maxima

b. Para arboles medianos

e Rdpida, altura > 9m o % de su altura maxima

e Media, altura >5m y <9m o entre % vy % de su altura
maxima

e |enta, altura <5m o< a % de su altura maxima



c. Para arboles Grandes

e Rdpida, altura> 12 m o0 % de su altura maxima

e Media, altura >8m y <12m o entre % y % de su altura
maxima

e lenta, altura <8m o < a % de su altura maxima

2.6.1.11. Longevidad

El intervalo entre el punto de exigencia y el umbral de
resistencia, es el periodo de tiempo en el cual se obtendran los
servicios ecosistémicos mas elevados brindados por el ejemplar. La
longevidad de una especie estd relacionada con la velocidad de
crecimiento, siendo los mas rapidos en crecer, menos longevos. En
cuanto a longevidad los indicadores son:

a. Poco longevos 25 aiios de vida
b. Medianamente longevo entre 25 y 100 afos
c. Longevos de 100 a mas

Figura 20

Crecimiento estdndar de un drbol

pomn Arbol adulto Arbol maduro en

100 afios
15m

10m Arbol pequefio

b mm'#.
Plantula "";;,'
r 2

Nota: Esta figura no establece el intervalo de crecimiento para todas

las especies, fuente: Recuperado de guia de arbolado sitio
webMantenimiento
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2.6.2. Mantenimiento

2.6.2.1. Plantacion

Uno de los items mas importantes previo al mantenimiento.
Es Importante tomar medidas preventivas para realizar una planta
efectiva de los especimenes. “instalar arboles de alta calidad es clave
para un establecimiento exitoso” (Benavides y Fuentes, 2023).
Las especificaciones técnicas a tomar en cuenta son las siguientes:

Figura 21 Plantacion

. CAPELLON

20cm
altura

BARRERA '

Nota: Elaboracion propia



e La holladura debe ser del mismo tamafio del cepelldon
“Pella de tierra que se deja adherida a las raices de los
vegetales para trasplantarlos” (RAE, 2022). Para suelos
muy duros el cepellén puede sobresalir 5a 8 cm.

e La holladura debe ser 2 o 3 veces el ancho del
cepelldn, disminuyendo de la superficie del suelo a la
base del cepellon (Benavides y Fuentes, 2023).

e Tutores o rejillas para alinear el fustea 1.5 m
Otras consideraciones:

e Eltiempo que requiere un arbol para que sus raices se
establezcan en un clima templado “es un afio por cada
2.5cm de diametro de tronco”. (Benavides y Fuentes,
2023).

o Nunca enterrar el cuello de la raiz.

o Después de rellenar la holladura y cantar con tierra 'y
agua. Instalar una barrera de 20 cm de altura 1 1 % del
didmetro del cepellén, y un acolchado de materia
orgadnica de 5 a 10 cm a 2.5 a 5 cm del tronco
(Benavides y Fuentes, 2023).

2.6.2.2. Riesgo

La incidencia de recursos hidricos constituye un factor
primordial en el arbolado urbano (Benito, 2021). Tanto el exceso
como el déficit de agua pueden perjudicar el correcto desarrollo del
arbol. Para lograr un adecuado sistema de riego, se tienen que
considerar las siguientes especificaciones:
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Para arboles ubicados en &reas verdes riego por aspersores.

Para arboles y arbustos de menos de 10 cm de didmetro de
tronco, el mejor método de riego sera por goteo de 20 x m2
de riego a semanales 0 1.5 a 2.5 cm x m2.

Para arboles mayores de 10 cm de diametro el mejor método
de riego es por aspersores o por goteo entre 20 a 200 litros x
m2 a la semana

ePara riego es necesario la instalacion de emisores (salidas de
agua).

| os sistemas de riego deben ser ubicados estratégicamente,
evitando que el area de riego llegue a algln tronco o que moje
la copa de los arboles.

*El sistema de riego tiene que llegar a la zona de goteo (area
de la superficie del suelo proyectada a partir del borde de Ia
copa), ya que es la zona de mayor absorcion

*El drea de goteo junto las raices del arbol pueden extenderse
a 1% a4 veces lacopadel arbol, en areas verdes

*El agua debe penetrar de 45 a 50 cm del suelo.

eIncorporar una capa de 7.5 10cm de materia organica sobre
la zona de raiz cercana al tronco para evitar el crecimiento de
otras especies que compitan por el agua

eAgrupar plantas con similares necesidades de riego en una
misma zona. (Benavides y Fuentes, 2023)



Periodo de riego:

e Paraplantas conresistencia a la humedad, necesitaran
2 veces mas de riego que las que poseen resistencia a
la sequedad.

e “Enverano las plantas utilizan de 3 a 5 veces mas agua
gue en invierno” (Benavides y Fuentes, 2023).

e Porlogeneral los arboles deben ser regados una a dos
veces a la semana en la estacion de crecimiento
Primavera, verano.

e “La cantidad de agua para riego puede ser sustituida
por la lluvia si ésta alcanza los 2.5a 7.5 cm de agua por
semana, esto es igual a 20 litros x m2.” (Benavides y
Fuentes, 2023).

2.6.2.3. Poda

La poda es el procedimiento de mantenimiento mas comun
de los arboles en un ambiente urbano. La poda no solo permite
controlar el nivel de crecimiento del arbol, sino que también permite
definir la forma de la copa. Las especificaciones que se deben de
tomar en cuenta para realizar esta intervencion son:

- Realizar las menores intervenciones posibles, un “arbol
estresado es mas susceptible a contraer plagas” (Benavides y
Fuentes, 2023).

- No realizar cortes indiscriminados en el fuste principal o en
tallos muy gruesos

- Arboles de mayor tamafio no necesariamente requieren mas
poda.

- Los arboles jévenes toleran mas poda que los maduros, no
remover mas del 25% de la copa de una sola vez.
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El corte adecuado es en el plano inmediato por fuera de la
arruga de corteza y el cuello de la rama
No podar ramas de mas de 10 cm de didmetro.

Los tipos de poda que se pueden realizar en un arbol son:

a. Poda ligera o de limpieza:

Eliminar ramas muertas, enfermas o débiles. puede
ser realizada en cualquier momento del afio. (Sin embargo, se
recomienda antes del brote de primavera)

b. Poda de levantamiento:

Quita las ramas inferiores del arbol, dejando el fuste lo
mas limpio posible, se usa sobre todo para elevar el inicio de
la copa de un arbol. Recomendada para especies con brote en
el tallo principal.

c. Poda de reduccion:

Reduce el tamafio de un arbol, normalmente se usa
para evitar el contacto con el cableado. Solo cortar ramas
terminales o ramas secundarias de % de menor a lo normal.

No es necesaria si se toman decisiones preventivas adecuadas
al tamafio de la especie.

d. Reduccion de densidad de follaje:

Usada para aumentar la penetracion del aire y luz o
razones estéticas o promover el desarrollo de follaje interior
de la copa.



Figura 22Tipos de poda

PODA LIGERA DE LIMPIEZA PODA DE LEVANTAMIENTO

PODA DE REDUCCION REDUCCION DE DESIDAD DE
FOLLAJE

Nota: Elaboracion propia
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2.7. Datos generales por especie

Si bien la tesis busca tener un enfoque netamente
arquitectonico hay algunos datos que no pueden ser imprescindibles
al mencionar una especie arbdrea como: nombre cientifico nombre
comun, estado de conservacidon entre otros valores adicionales, los
cuales nos permitirdn dotar a cada especie con valores simbdlicos,
sociales y productivo. Tenemos los siguiente:

2.7.1. Nombre comun y nombre cientifico

Para el trabajo de investigacién se buco establecer tanto el
nombre mas comun que es usado para una determinada especie
Arborea como el nombre cientifico sin recabar demasiado en las
familias u ordenes de cada especie.

2.7.2. Clasificacion por la forma y el tamaiio

Las especies botdnicas para este trabajo de investigacion se
clasifican por la forma y el tamafio en dos tipos los cuales son,
especies arbdreas y arboles-arbustos.

2.7.3. Origen

Para el presente trabajo de investigacion se busco incluir a
aquellas especies que son definidas como nativas (aquella que se
origind o llego a una region de forma natural y formado parte de ese
ecosistema durante tiempos ecoldgicos significativos), como también
a las que son definidas como Naturalizadas (Especies exdticas que se
establecieron en la naturaleza como si fueran nativas).



2.7.4. Clasificacion UICN

Se uso la clasificacién UICN para identificar la categoria de
amenaza que cada especie analizada tiene. Las categorias de esta
clasificacion son las siguientes:

a.

b.

Preocupacion Menor (LC): Especie evaluada, no se
considera en riesgo.

Casi Amenazada (NT): Puede estar en riesgo si las
amenazas continudan.

Vulnerable (VU): Alto riesgo de extincién en mediano
plazo.

En Peligro (EN): Muy alto riesgo de extincién en un
futuro cercano.

En Peligro Critico (CR): Riesgo extremadamente alto
de extincién inmediata.

Extinta en Estado Silvestre (EW): Solo sobrevive en
cautiverio o fuera de su habitat natural.

Extinta (EX): No queda ningun individuo vivo
conocido.

Datos Insuficientes (DD): No hay suficiente
informacién para hacer una evaluacién precisa.

No Evaluada (NE): No ha sido aun analizada por la
UICN.

2.7.5. Valores adicionales.

Para este trabajo se decidid adicionar valores y servicios
productivos, culturales, estéticos y medicinales de cada especie de
manera particular extraida de fuentes bibliograficas.
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2.8. Recoleccion de datos

2.8.1. Fichas Técnicas de datos por especies

Se establecieron las caracteristicas técnicas de 33 especies
arbdreas en tablas descriptivas. Para esta tarea se realizé una revisién
bibliografica para cada especie. Cada item descriptivo busca
identificar las caracteristicas relevantes de cada especie para
posteriormente traducirlas en potenciales funcionales especifico a

cada uno de ellas:



Tabla 3 Alamo blanco / Populus deltoides

N.2

1

Nombre comun
Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y
tamafo
Origen

Clasificacion UICN

Valores
Productivo

Valores

Valores Estético
Valores
Simbdlico

Valor Medicinal

Alamo blanco Follaje
Populus deltoides

Arbol

Naturalizado
Preocupacién Menor (LC)

Su madera es ligera y facil de trabajar por lo
gue es usual su uso para papel o muebles
de madera, y por su crecimiento rapido.
Moderado

Poco en la regién

Corteza con salicilatos para tratar dolores
musculares o articulares

Variables Morfoldgicas

Porte Altura

Forma de Copa

Didmetro de
copa
Didmetro del
tronco DAP
Corteza

Estructura y
Tronco

Esbeltez del
tronco
Raiz

Grande 15 m > (30m maximo) Fenologia
Cdnico Esférico

Grande 6m > (8 maximo)
1.2 m méaximo

Color castafio, con grandes yemas, agudas

y pubescentes Distintivos

adicionales
Recto

Radicular invasor

Ramas

Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje

Tamafio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion
Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de
follaje

Otros
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Rectas y delgadas de joven, con corteza
suave y verde o rojiza
No

Alta
Caducifolia
Mediana 7cm hasta 12 cm de largo

Simples

Alternas

Verde brillante, forma triangular con
bordes aserrados

Dioico, flores masculinas: amentos de 5
cm de longitud, flores femeninas de
amentos 7 a 10cm.

Capsulas que se abren en la madurez

Marzo y Abril

Mayo a Junio

Mayo a Septiembre

Efecto alérgico, facilidad de desenganche
de ramas, alta extraccion de agua del

suelo, alta susceptibilidad a plagas y
enfermedades.



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo
PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Templados célidos Semi seco con
otofio e invierno seco <3400
m.s.n.m

Moderada resistencia a heladas -
3a0°C

Arenosos o francos arenosos

PH poco acido: pH 6.1 -7.5
Necesidad de suelos himedos

Resistencia a la sequedad débil
de 225 a 450 mm/afio

Tolera Exposicidn a sombra
suave

Resistencia elevada a vientos

Moderada

Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo 25 a 100
anos
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda de limpieza para

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

mejorar la calidad de la madera
Para ser plantados en zonas
urbanas tiene que contar con
una altura mayor a 2 my un DAP
mayor a 5cm Unico o doble.
Taludes y cerca a fuentes de
agua

Ciudades acinadas por su raiz
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Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Ciudades

verdes, 2024), (Infojardin, s.f)
Figura 23 Alamo blanco urbano

Nota: fotografia propia de Alamo blanco tom
en verano

- e
ado en Av. Qosgo Cusco



Tablaa Alamo negro / Populus nigra

N.2

2

Nombre comun
Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y

Alamo negro
Populus nigra
Arbol

Follaje

Valores

tamafo
Origen

Clasificacion UICN

Valores
Productivo
Valores Estético

Valores
Simbdlico
Valor Medicinal

Naturalizado
Preocupacién Menor (LC)

Como material para papel y muebles

De valor Por su porte elegante

Poco valor simbdlico en la regién

Corteza y hojas con propiedades

antiinflamatorias

Variables Morfoldgicas

Fenologia

Porte

Estructura y
Tronco

Altura
Forma de Copa
Didmetro de copa

Diametro del
tronco DAP
Corteza

Esbeltez del tronco

Grande 15m > (30m maximo)
columnar
mediano 4- 6m en ocasiones hasta 8m

0.60 m Distintivos

. ) adicionales
Grisacea oscura casi negra

resquebrajada longitudinales
Recto

Raiz Pivotante, eje principal fuerte y
profundo y una mayoria de raices
superficiales y extendidas

Ramas Gris o marrén claro en adultez,

crecimiento erecto y extendido
irregularmente al rededor del tallo.

Ramificacion desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de
follaje
Tamaio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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Si

Denso

Caducifolia

Medianas de 5a 10 cm, anchode 4 a 8
cm
simple

Alternas

Romboidales o triangulares finamente
serrados, verde intenso, glabras
masculinas y femeninas agrupadas en
amentos, colgantes y alargados
capsulas, q libera la semilla envuelta en
un tejido algodonoso confundido con el
pelen

Marzo a Junio

Junio a setiembre
Octubre a noviembre

Sistema radicular invasor g levanta
veredas.



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o resistencia
a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Clima templado Semiseco con
otofio e invierno seco. <3300
m.s.n.m.

alta resistencia a heladas hasta
-10a-15¢°

Franco, tolera suelos arcillosos
ligeros

Ligeramente acido a neutro de
6a7

Tolera suelos muy himedos, no
inundados

Resiste sequedad leve 225 a
450 mm/afio

Tolera Exposicidn a pleno sol

Resistencia elevada a vientos

Mediana resistencia a la
contaminacion

Velocidad de crecimiento  Répido
Longevidad Alta
Mantenimiento
Riego Alto - Por aspersores o por
goteo entre 20 a 200 litros x m2
ala semana
Poda De levantamiento

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

Plantar con 2m de altura
minimo, con dan mayor a 5cm
para plantarla, coloniza orillas
de rios

Con fuentes de agua y especies
como: Sauces, Alisos, Arces,
Olmos, Fresnos y robles.

Con zonas urbanas muy densas.
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Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: : (Ciudades
verdes, 2024), (Cagelli L., Lefevre F. 1995)
Figura 24 Alamo negro urbano

Nota: fotografia propia de Alamo negro tomado en
Prolongacion Tupac Amaru, Cusco en primavera



Tabla 5 Alamo negro / Populus nigra

°
Ne 3 Follaje
Nombre comun | Aliso
Nombre cientifico | Alnus Acuminata
Clasificacion por la forma 'y | Arbol
tamafio
Origen | Nativa
Clasificacion UICN | Preocupacién Menor (LC)
Valores | Valores Su madera es usada por su versatilidad
Productivo para fabricar instrumentos y pilotes. A su
vez Mejora el suelo produciendo nitrégeno,
control de erosion.
Valores Estético  Apreciado por la sombra que produce
Valores Si, algunas culturas andinas lo usaban
Simbdlico como arbol protector o para rituales de
purificacion o tallado.
Valor Medicinal  Raices antinflamatorias en medicina
tradicional Fenologia
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano, grande 8 a 15m (25 a 30m
maximo)
Forma de Copa Irregular Cénico piramidal
. q di Distintivos
Diametro de copa Mediano 4- 6m adicionales
Estructura y Diametro del 0.20-0.70 m (hasta 1m)
Tronco tronco DAP
Corteza Escamosa- cenizo, con lenticelas parte

Esbeltez del tronco
Raiz

Ramas

interna rosa-crema.
Recto

Radicular poco profunda extendida

sin variacion cromatica

Ramificacién desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de
follaje
Tamafio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de insercion
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracién

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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Si

Medianamente denso

semi caducifolio

Medianas de5a15cmdelargoy3a8
cm de ancho
Simple

Alterna

Lamina ovado verde oscuro / envés
verde claro a grisa veces con puntos
rojizos y margen agudamente

Flores masculinas en espigas pendulares
de 5 a 10cm, femeninas en racimos
conos verdes de 1 a 2.5cm

Pifias verdes a oscuras de 3 cm

De octubre a enero
Enero a abril
Abril a septiembre

Especie Invasora en sitios expuestos



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo
PH de suelo

Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Clima templado semiseco con
otofio e invierno seco. De 400 —
3800 m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas -
3a0°C

Suelos francos Tolera suelos
limoso arenoso

Ligeramente acidos a neutro 5.5
a7

Necedad de suelos humedos

Resistencia a la humedad elevada
de 900 a 1350 mm /afio
Tolera Exposicion a pleno sol

Resistencia moderada al viento

Resistente a la contaminacién

Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores 20 a 200 L xm2 a
la semana
Poda Admite poda ligera de

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

levantamiento y reduccion
Necesita un suelo bien drenado
rango ideal de temperatura de 4
a27°9C

Con ambientes hiumedos y
riberefios compatible con sauce
pino y dlamos. Importante para la
regeneracion de bosques
Incompatible con especies que
requieran suelos secos o acidos,
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Nota. Fuentes: Tablas de elaboracidn propia a partir de: (Arica, 2005),
(Reynel y Marcelo, 2009), (Pretell et al., 1985) (CONABIO, s.f)
Nota: fotografia propia de Aliso tomado en la Plaza San Francisco,

Figura 25 Aliso urbano

Cusco a finales de invierno.



Tabla6 Araucaria excelsa / Araucaria heterophylla

N.2

4 Follaje

Nombre comun

Nombre cientifico
Clasificacion por la forma y
tamafio

Origen

Clasificacion UICN

Valores
Productivo
Valores Estético

Valores

Valores
Simbélico
Valor Medicinal

Araucaria excelsa, Pino de Norfolk
Araucaria heterophylla
Arbol

Naturalizado
Vulnerable (VU)

Semillas comestibles

De alto valor ornamental por su formay
aroma
Poco

Proporciona resinas antisépticas y
cicatrizante, Semillas regulan la
inflamacién. Brebaje de hojas y ramas
alivian problemas respiratorios.

Variables Morfoldgicas

Porte Altura
Forma de Copa
Didmetro de copa

Diametro del
tronco DAP
Corteza

Estructura y
Tronco

Esbeltez del
tronco
Raiz

Ramas

Grande 15 m > (50m maximo) Fenologia
Conico
Grande 6m > (8 maximo)

im

Corteza rugosa con escamas finas, de gris

Distintivos
amarronado

adicionales

Recto

Pivotante

Ramas abiertas horizontales, simétricas y
en pisos al rededor del tronco

Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje

Tamafio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de follaje
Otros
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No

Poco denso

Perennifolio

Pequefias <5 cmde 1a 1.5 cm en general

Simples

Verticiladas

Aciculares, no punzantes de color verde
brillante de jovenes y escamosas y
punzantes.

Masculina en conos de 4cm de color
marrdon amarillento, y las femeninas en
pifias globosas de 12 a 15 cm de color
verde a marrén.

Semillas grandes aladas que salen de los
conos erectos de las flores femeninas
Diciembre a marzo

Septiembre a noviembre
Septiembre a febrero

Es confundido en ocasiones con el pino
por su forma.



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo
PH de suelo

Humedad del suelo

Pluviosidad o resistencia
a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Adaptado a clima Templados
Semi seco con otoio e invierno
seco <3300 m.s.n.m.

No resiste a las heladas 0 a 6 °C

Franco arcillosos hasta
arenosos

Acido a poco alcalino 4.5 hasta
8.0

Necesidad de suelos humedos

Resistencia a la humedad débil
de 675 a 900 mm/afio

Tolera Exposicidon a sombra
densa

Resistencia elevada a vientos

Poca resistencia a la
contaminacion

Velocidad de crecimiento Lento
Longevidad Longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo
entre 20 a 200 litros xm2 a la
semana
Poda Admite poda de limpieza

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

Evitar el crecimiento de
arbustos o enredaderas al
rededor

Fauna local chachacomo,
intimpa, pino y cedro de altura
por sus semillas. Compatible
con aceras y cimientos

Tierras de pastoreoy
agricultura
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Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: : (Ciudades
verdes, 2024), (Kumari et al., 2024), (Francis, s.f), (Semander, 1930),
(Farjon, 2010)

Figura 26 Araucaria Excelsa Urbana

Nota: fotografia propia de Araucaria excelsa tomado en el parque el

mapa, Cusco en primavera.



Follaje
Tabla 7 Capull /PI'UHUS serotina
Ne 5
Nombre comun | Capuli
Nombre cientifico | Prunus serotina
Clasificacién por la forma'y | Arbol
tamafio
Origen | Nativo
Clasificacion UICN | Preocupacién Menor (LC)
Valores | Valores Frutos comestibles, para hacer gelatinay
Productivo vino
Valores Estético Medianamente ornamental por su porte Fenologia
Valores Poco
Simbdlico
Valor Medicinal  Las hojas, la corteza y las ramitas contienen
cianuro en forma ligada. Se usa la corteza
para elaborar ténicos y sedantes Distintivos
adicionales
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediana8a 15 m

Forma de Copa
Didmetro de copa

Diametro del tronco
DAP
Corteza

Estructura y
Tronco

Esbeltez del tronco

Raiz

Ramas

Ramificacion desde
la base

Extendida irregular
Mediano4a 6 m

0.20a0.50 m

Agrietado-marrdn cenizo con lenticelas
blanquecinas

Recto
Pivotante de joven y radicular de

adulto
no tiene variacidon cromatica

No

Densidad de follaje
Caducidad de follaje
Tamafio de la hoja

Forma de nerviacién
de la hoja

Forma de insercion
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores
Fruto
Periodo de floracién

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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Moderada a alta
Semi caducifolio
Medianas de 6a 12 cm

Simple
alternas

Verde Claro lustroso lanceoladas y
bordes dentados / Envés mads claro
amarillento

Racimos axilares blancos 10 a 15 cm

Ciruelas rojizas de 1 cm de didmetro.
En primavera de septiembre a enero

Diciembre a abril

Pierde un porcentaje de hojas en los
meses de mayo a Setiembre

Renueva sus hojas en un corto periodo
y atrae aves. puede generar rebrotes a
partir de su raiz



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo

Clima templado Semiseco con otofio e
invierno seco <4800 m.s.n.m.
No resiste a las heladas 0a 6 °C

Tolera suelos arenosos, pedregosos y
pobres

PH de suelo Neutro ligeramente acido 5.5 - 7.5
Humedad del Necesidad de suelos humedos
suelo
Pluviosidad o  Resistencia a la sequedad débil de 225 a
resistenciaala 450 mm/afio
sequia
Exposicion ala Tolera Exposicion a pleno sol
luz solar
Intensidad de  Resistencia moderada a vientos
vientos
Resistenciaa  Resistente a la contaminacidn
la
contaminacion
urbana
Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Longevos
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre 20 a 200
litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera de limpieza y poda de
reduccion.
Otros Necesita semisombra cuando es joveny
cuidados proteccidn contra las heladas, de joven.
Susceptible a dafo por hongos e insectos.
Compatible Cerezo nogal negro
con
Incompatible Esta especie es muy intolerante a la
con competencia. incompatible con ganado
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por el cianuro de sus hojas y ramas.
También con manzanos, perales y
membirillos.

Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Reynel y Marcelo,

2009), (Pretell et al., 1985), (McVaugh, 1951), (Marquis, 1990)

Figura 27 Capuli urbano

Nota: fotografia propia de Capuli, tomado en la Plaza San Francisco,
Cusco a finales de invierno.



Tabla 8 Cedro de altura / Cedrela angustifolia

N.2

6

Nombre comun

Nombre cientifico

Cedro de altura

Cedrela angustifolia

Clasificacion por la forma y | arbol
tamafo
Origen | nativo
Clasificacion UICN | En Peligro (EN) por explotacién forestal
Valores | Valores Buena madera rojiza y resistente a
Productivo insectos. Se pueden extraer aceite
esencial, como tintes para tefiir algoddn
Valores Estético Alto valor estético por su porte y
jerarquia
Valores Simbdlico  alto para el Cusco por su cosmovision
andina simboliza la fuerza y resistencia.
Utilizada en construcciones existentes
coloniales, esta especie formaba parte del
ecosistema del valle del cusco
Valor Medicinal Infusiones de corteza para problemas
respiratorios, digestivos y fiebre
Variables Morfoldgicas
Porte Altura grande 15 > (40m maximo)

Forma de Copa

Diametro de copa

Estructuray | Diametro del tronco
Tronco DAP
Corteza

Esbeltez del tronco

Globosa columnar
Mediano 4m a 6m>
0.40-1.0m

Agrietada - marrdn claro a gris, parte
interna rosado, crema clara, con
desprendimiento de ritidomas y
lenticelas.

Recto

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Raiz

Ramas

Ramificacién desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje

Tamaiio de la hoja

Forma de nerviacion
de la hoja

Forma de insercion
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de floracién

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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Pivotante profundas

Sin variacion cromatica, con seccion de
4 -8 mm
No

Denso
Semi caducifolio

Grande > 15 de 30 a 40cm Apice 9 -
12cm de largo y 3.5'5cm de ancho
Compuesta 7-9 pares

Alternas

Oblongos lanceolados Verde oscuro /
Envés verde amarillento

Paniculas axilares blanquecinas de 25 a
50cm

Capsulitas marrones que se abren en 5
puntas, claro de 3 a 5 cm de didmetro.
noviembre a enero

Febrero a junio

Pierde parcialmente las hojas durante
un periodo mayor a 3 meses
Ramificado en el dltimo tercio, con
ligero olor a ajo en la corteza interior



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo
PH de suelo

Humedad del suelo

Pluviosidad o resistencia
a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacién urbana

Clima templado Semiseco con
otofio e invierno seco de 500 —
3500 m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas -
3a0¢c

Tolera suelos arenosos y
arcillosos bien drenados
ligeramente acidos a neutros 5.5
a7

Necesidad de suelos humedos

Resistencia a la humedad débil
de 675 a 900 mm/afio
Tolera Exposicion a pleno sol

Resistencia elevada a vientos

Resistente a la contaminacion

Velocidad de Lento
crecimiento
Longevidad Longevo
Mantenimiento
Riego Es por aspersores o por goteo
entre 20 a 200 litros xm2 a la
semana
Poda Admite poda ligera o de limpieza

Otros cuidados

Compatible con

y reduccion

Plantar en suelos profundos. Es
una especie en peligro de
extincion.

Maleza protectora, plantaciones
de café. Compatible con Nogal,
arrayan, pitanga cebil Tipa
blanca y Pino del cerro
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Incompatible con Pinos exdticos, eucaliptos,

lingustrum lucidum y plantas que
favorezcan plagas

Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (SERFOR,2020),
(Reynel y Marcelo, 2009), (Pretell et al., 1985), (Sessé y Moc., s.f)

Figura 28 Cedro de altura Urbano

Nota: fotogr&ﬁ'a bfopia de Cedro de altura, tomado en la Plaza De
Lucre, en primavera.



Tabla9 Chachacomo / Escallonia resinosa

N.2

7

Nombre comun

Nombre cientifico

Chachacomo

Escallonia resinosa

Clasificacién por la forma'y | Arbol Follaje
tamafio
Origen | Nativa
Clasificacion UICN | Casi Amenazada (NT)
Valores | Valores La madera se usa para elaborar
Productivo herramientas con texturas rosadas.
Apreciada por su poder caldrico. Se puede
extraer tintes de las hojas
Valores Estético  Ornamental por la sombra que provee y sus
flores blancas
Valores Apreciada por la cultura Tahuantinsuyo por
Simbdlico sus veneficios en la textileria y artesania
para la fabricacion de keros
Valor Medicinal  Las hojas son empleados para alivios de
dolor reumatico
Variables Morfoldgicas
Fenologia
Porte Altura pequeifio5-8m
Forma de Copa Irregular, Extendida
Didametro de Mediano 4 - 6m
copa
Estructura y Diametrodel 0.1-0.6 m
Tronco tronco DAP
Corteza Laminar desprendible - Gris o marrén Distintivos
amarillento, en la parte interna de color adicionales
cremoso
Esbeltez del Torcido

tronco

Raiz

Ramas
Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje
Tamaio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Forma y color
de hojas
Flores

Fruto

Periodo de
floracion
Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de
follaje

Otros
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Pivotantes alrededor de 1m>
Rojiza extendida curveadas
Eventualmente
Medianamente denso
Perennifolio

Pequefias < 5cm

Simple

Agrupadas, Alternas

Oblonga lanceolada glabras y coriaceas,
Verde lustroso / Envés Verde claro
Racimos carnosos blanquecinos de 1 cm en
la punta de las ramas

Capsuloides amarillentos o blanquecinos
de 0.4cm de d.

Julio a septiembre

Septiembre octubre

Nunca, siempre verde

Presenta resina en sus componentes y
atrae mariposas. Normalmente se bifurca

en mas de un eje desde la base. Desprende
abundante materia organica.



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo
PH de suelo

Humedad del suelo

Pluviosidad o resistencia
a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Clima templado semiseco con
otofio e invierno seco de 1500 —
3800 m.s.n.m.

Resistencia a las heladas -6 a 0
°C

Tolera suelos arcillosos y
arenosos

ligeramente acidos a neutros
5.5a7.0

Tolera suelos secos

Resistencia a la sequedad débil
de 225 a 450 mm/afio
Tolera Exposicion a pleno sol

No resiste vientos

Poca resistencia la
contaminacion

Velocidad de Lento
crecimiento
Longevidad Longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo
entre 20 a 200 litrosx m2 a la
semana
Poda Admite poda ligera o de

Otros cuidados

Compatible con

limpieza de levantamiento y
reduccion

Es bastante resistente si llega a
su etapa de maduracion, crece
mas rapido si es expuesta al sol
Tasta (Escallonia Myrtilloides),
kishuar, ollantay, tuta, huinfiay,
koto quiswar, tayanka, checche,
Jamukcaray y suppu
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Cedrela odorata, Higueras,
Pisonay, Eucalipto, Pino,
Cortadera, lupinos, retamo
espinoso, romero de montafia o
arboles que produzcan sombra
densa

Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Huasasquiche y
Kometter, 2018), (Reynel y Marcelo, 2009), (Arica, 2005), (Pretell et

al., 1985), (Champi, 2021)

Incompatible con

Figura 29 Chachacomo urbano

o — —— o

Nota: fotografia propia de Chachacomo, tomado en el campus de la
Unsaac, Cusco en primavera.



Tabla10 Ciprés / Cupressus macrocarpa

Ne 8
Nombre comun | Ciprés
S Follaje
Nombre cientifico | Cupressus macrocarpa J
Clasificacién por la formay | Arbol
tamano
Origen | Naturalizado
Clasificacion UICN | Preocupacion menor (LC)
Valores | Valores Madera adecuada para pequefia
Productivo carpinteria y carpinteria de exterior. Para
ataudes y muebles
Valores Estético Apreciado por su gran porte y jerarquia
Valores Simbdlico  Poco en esta region
Valor Medicinal Sus aceites esenciales son antisépticos no
bebibles. También se usa para mejorar la
circulacion y tratar problemas de varices y
hemorroides.
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Grande >15m entre 10 a 25m (35m
maximo) Fenolodi
Forma de Copa Columnar, piramidal o irregular enologla
Didmetrode Mediano4-6m
copa
Estructura y Didametro del 0.5m - 2m maximo
Tronco tronco DAP
Corteza Parda grisacea con muchas fisuras en
ejemplare viejos Distintivos
adicionales
Esbeltez del Recto
tronco

Raiz

Ramas
Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje
Tamafiio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color
de hojas
Flores

Fruto

Periodo de
floracion
Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de
follaje

Otros
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Radicular Pivotante

Delgadas flexibles y ascendentes
Si

Denso

Perennifolio

Escamas como de pez de 0.5- 1 mm

simples

Verticiladas

Pequefias escamas color verde oscuro
mate. Cubren todas las ramillas

Conos masculinos pequeiios de 4 - 8 mm
de color amarillo rojizo

Nacen de los conos femeninos de color
verdes y redondos formando pifias lefiosas
de 2 a 3.5cm de didmetro. al madurar en 2
afios se tornan marrones y se abren
Septiembre a diciembre

Enero a junio

Nunca, siempre verde

emana un olor resinoso al frotar el follaje,
esta especie puede vivir hasta 1000 anos

Resistencia al medio




Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz
solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion

Adaptada a clima templado
Semiseco con otofio e invierno seco
de 1500 — 3800 m.s.n.m.
Resistencia a las heladas -6 a 0 °C

Tolera suelos arenosos y
compactos
Neutro a poco alcalinode 7 - 8

Tolera suelo muy secos

Resistencia a la sequedad débil de
225 a 450 mm/afio
Tolera exposicidn a pleno sol

Resistencia elevada a vientos

Poca resistencia la contaminacion

urbana
Velocidad de Lento
crecimiento
Longevidad Longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana

Poda Admite Poda ligera o de limpieza,

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

poda Reduccién de densidad de
follaje, poda de reduccién y Poda
de levantamiento

No plantar ejemplares menores a
2m. Solo de un solo fuste de 5 cm,
tiene gran resistencia a hongos e
insectos

Olivo, lentisco, Madrofio, Lavanda,
Romero, Tomillo, Pino y Enebros
Eucalipto, Alamos, maiz, trigo y
pepinos. Reconocido por su
elevada capacidad de causar
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alergias en paises de clima tipo
mediterraneo. Susceptible a
enfermedades fungosas en su
follaje.
Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Ciudades verdes,
2024), (Caudullo, 2016), (Jardineria On, s.f), (Entorno en verde, s.f),
(Al-Snafi, A. E. 2015)

Figura 30 Ciprés urbano

Nota: fotografia propia de ciprés, tomado en el campus de la
UNSAAC, Cusco en verano



Tabla 11 Colle / Buddleja coriacea

N.2

9

Nombre comun
Nombre cientifico
Clasificacion por la forma y
tamano
Origen
Clasificacion UICN
Valores | Valores
Productivo
Valores Estético
Valores
Simbélico

Valor Medicinal

Colle
Buddleja coriacea
Arbol / Arbusto

Nativa
Preocupacion Menor (LC)

En carpinteria, construcciones. Las flores
para tefiidos amarillos
Arbol ornamental por sus flores

En Puno y Junin es muy apreciado y usado
como cercos vivos, usado en reforestacion
andina

Hojas tienen propiedades expectorantes y
antiinflamatorias.

Variables Morfoldgicas

Porte Altura

Forma de Copa

Didmetro de copa

Pequefio 5 - 8m
Globosa columnar

Pequefio <4m

Estructura y Didmetrodel 0.10-0.15m
Tronco tronco DAP
Corteza Agrietada - Ocre claro, parte interna de

Esbeltez del tronco

Raiz

Ramas

crema claro

Recto tortuoso
Pivotante
Variacidn cromaticamente en las

terminaciones con un color blanquecino
similar al del envés

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Ramificacion desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de
follaje
Tamaio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros

52

Si

Denso

Perennifolio

Pequefia<5cm 2 a4 cmdelargoy 1cm
de ancho
Simple

Opuestas decusadas

Verde oscuro negruzco brillante / Envés
pubescente blancuzco o crema

Racimos carnosos de tonos amarillo a
naranjas de 7mm (Tonos alternos,
blancos, rojizos y violaceos)

Capsula ovoide blanquecino amarillento
de5cm

Enero a julio

Mayo vy julio

Pequeia caida de hojas en los meses de
junio a octubre

Las ramas crecen hacia arriba con un
caracteristico blanco en las puntas por el
envés de las hojas nuevas



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Hasta climas Frio Semiseco con
otofio e invierno seco. De 230 —
4100 m.s.n.m.

Resistencia a las heladas -6 a 0 °C

Tolera suelos arenosos y arcilloso
6 a7
Tolera suelo muy secos

Resistencia a la sequedad débil de
225 a 450 mm/afio
Tolera Exposicion a pleno sol

Resistencia moderada a vientos

Poca resistencia la contaminacion

Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por goteo de 20 x m2 de riego a
semanales 0 1.5a 2.5 cm x m2.
Poda Admite poda ligera o de limpieza,

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

de levantamiento y de reduccion
de densidad de follaje

Su madera resiste a la
podredumbre y hongos sin
embargo en ocasiones necesita
fumigacion

Compatible con Queuiia, Aliso,
Tarwi, Chilca y Kiswar
Eucalipto, Pino, Mimosa o
gramineas introducidas como el
pasto kikuyo o rygrass
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Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Pretell et al., 1985),
(Reynel y Marcelo, 2009), (Magne, 2015), (Campos, 2022)

Figura 31 Colle urbano

1

Nota: fotografia propia de Colle, tomado en la plaza San Francisco,
Cusco a fines de invierno.



Tabla 12 Eucalipto / Eucalyptus globulus

N.2

10

Nombre comun

Nombre cientifico

Eucalipto

Eucalyptus globulus

Clasificacién por la forma'y | Arbol
tamafo
Origen | Naturalizado
Clasificacion UICN | Preocupacion Menor (LC)
Valores | Valores Alta produccién de madera y lefia rolliza.
Productivo util para la produccién de papel. Produce
aceites esenciales
Valores Estético  Produce aromas frescos y refrescantes,
Parte del paisaje rural para la fecha de este
documento
Valores Poco, se queman las hojas como sahumerio
Simbdlico
Valor Medicinal  Su aceite se usa en productos
farmacéuticos no ingeribles
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Grande > 15m (30 a 50 maximo)

Estructura y
Tronco

Forma de Copa

Didmetro de copa

Piramidal columnar

Grande > 6m (10 a 25 maximo)

Diametrodel 3m

Esbeltez del tronco

tronco DAP
Corteza

Gris, se desprende desde el centro del
fuste en largas fajas longitudinales

Recto

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Raiz

Ramas

Ramificacion desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de
follaje
Tamaiio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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Pivotante con profundidad hasta 3m

Cuadrangulares
No

Denso

Perennifolio

Medianas a grandes de 10 a 20 cm

Simple

Opuestas de jovenes alternas de adultas

Hojas jovenes glaucas y sésiles. Adultas
falcadas y acuminadas con un nervio
central bien marcado

Opérculos esponjosos bisexuales y
solitarias de coloracién blanca en las
axilas de ramas

Capsula lefiosa dehiscente de 4 a 5 balas
triangulares

Junio a Enero

Enero a marzo
Nunca, siempre verde

Puede vivir mas de 200 afios



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Nota: Tablas de elaboracion propia

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Adaptada a clima templado
Semiseco con otofio e invierno
seco <4000 m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas -3
a0°C

Tolera suelos francos arenosos y
arcilloso bien drenados

PH acido 5.5-6.5

Necedad de suelos muy humedos

Resistencia a la humedad elevada
de 900 a 1350 mm /afio
Tolera exposicidn a pleno sol

Resistencia moderada a vientos

Poca resistencia la contaminacion

Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite Poda ligera o de limpieza

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

y poda Reduccidn de densidad
Extrae altas cantidades de agua
del suelo por su raiz invasora,
tiene facil desprendimiento de
ramas. No tolera suelos salinos
Algarrobos, espinos, molle, salvia,
aloe, huarango
Cedro, roble, helechos, orquideas,
leguminosas y trigo

a partir de: (Ciudades verdes,

2024), (Di Marco, s.f), (Hayat et al., 2015)

Figura 32 Eucalipto urbano

o

Nota: fotogfaf/'a propia de Colle, tomado en la plaza San Francisco,

Cusco a fines de invierno.



Tabla 13 Fresno / Fraxinus excelcior

N.2

11

Nombre comun

Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y

Valores

tamano
Origen

Clasificacion UICN

Valores
Productivo

Valores Estético

Valores
Simbélico
Valor Medicinal

Fresno

Fraxinus excelcior Follaje

Arbol

Notarizada
Casi Amenazado (NT)

Especie de interés melifero con capacidad
de produccion de 15 a 20 kg/ha. Las hojas
se usan como alimento de ganado. La lefia
se usa para ahumar

Alto valor ornamental por su porte, copa
abierta provee de mucha sombra en
verano.

Poco en la region

Corteza para laxantes, antiinflamatorios y
diuréticos.

Variables Morfoldgicas

Porte

Estructura y
Tronco

Altura
Forma de Copa

Diametro de
copa
Didmetro del
tronco DAP
Corteza

Esbeltez del
tronco
Raiz

Grande 15 m > (45m maximo)
Irregular Fenologia

Grande 6m> (8m maximo)
15m

Lisa en jévenes y agrietada en adultos -

pardo grisaceo
Distintivos

adicionales

Recto

Pivotante adaptable

Ramas

Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje
Tamafio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion
Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de
follaje

Otros
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Corteza suave de color verde grisaceo
tienden a caer en forma casi recta
No

Denso
Caducifolia

Grande >15cmde 12 a 25cm largo y
foliolos de 3- 10 m de largo y 1 a4 cm de
ancho

Compuestas 7 a 15 pares

Opuestas Imparipinadas

Ovalo lanceoladas aserradas y glabros en
el haz, carecen de pelos por ambas caras.
Pequeiios calices, color verde a purpura
poco llamativas,

Vainas alargadas y oblongas de 3 cm
longitud con un ala para la dispersion por
le viento. De color verdes al nacer y tonos
castafos al madurar.

Junio a noviembre

Febrero a mayo

Junio a Septiembre

Especie que estabiliza el suelo. Utiliza el
viento como medio de polinizacién



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo
PH de suelo

Humedad del
suelo
Pluviosidad o
resistencia a la
sequia
Exposicion a la luz
solar
Intensidad de
vientos
Resistencia a la
contaminacion

Aclimatado a clima templado
Semiseco con otofio e invierno seco
de 1500 — 3500 m.s.n.m.

No resiste a las heladas 0 a 6 °C

Tolera suelos arcillosos y arenosos
Acido neutro 4,5 Minimo 5,5 a 7 ideal
Tolera suelo muy secos

Resistencia a la sequedad elevada de
0 a 225 mm/afio

Tolera Exposicidon a pleno sol
Resistencia moderada a vientos

Resistente a la contaminacién

urbana
Velocidad de Lento
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre 20
a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera o de limpieza, de

Otros cuidados

Compatible con

reduccién y de reduccién de follaje
Se recomienda ser plantados cuando
tengan una altura no menos de 2m, 5
cm de DAP de un solo fuste en su
etapa joven. acepta el
encharcamiento temporal

Tierras removidas y taludes de rios.
Con especies como Arce, Tilo y olmo.

Incompatible con

Pinos, abetos, cipreses, roble, arce y
helechos
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Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Ciudades
Verdes, 2024), (D" Ambrosio et al., 2018), (Aufion 2012)

Figura 33 Fresno urbano

Nota: fotografia propia de Fresno, tomado en la Av. gosqo, Cusco en

Verano.



Tabla 14 Higueras / Ficus carica

N2 12
Nombre comun | Higuera
Nombre cientifico | Ficus carica Follaje
Clasificacion por la forma y | arbol-arbusto
tamafio
Origen | naturalizada
Clasificacion UICN | Preocupacién Menor (LC)
Valores | Valores madera de mala calidad, con frutos
Productivo comestibles, util en programas de
reforestacién productiva
Valores Estético  Ornamental con la capacidad de hacer
bonsdis, produce gran sombra
Valores Es mencionada en el antiguo testamento
Simbdlico
Valor Medicinal  hojas para la tratar la tos, y males similares.
Variables Morfoldgicas
Porte Altura pequefio 5a 8 m (10m maximo)
Forma de Copa esférico extendido
. . (s Fenologia
Diametro de grande abierta 6 a > (8m maximo) g
copa
Estructura y Didmetrodel 0.2 m
Tronco tronco DAP
Corteza gris cenizay liso, tortuoso que producen un
latex lechoso
Esbeltez del recto Distintivos
tronc,o ) . ., adicionales
Raiz profunday extensa, incluye raices aéreas
se desarrolla en la superficie pudiendo
abarcar hasta 15 m de extensidon y 6 m de
profundidad, sin embargo el 80% esta a 45
cm

Ramas

Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje
Tamaio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color
de hojas
Flores

Fruto

Periodo de
floracién
Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de
follaje

Otros
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ramificacion profusa que van desde 12 a 30
ramas

si

denso

Semi caducifolio

12 a 25 cm de largo, ancho de 10 a 20 cm

simple

alterna

asperas y palmeadas con 3 a 5 l6bulos
irregulares, con latex

dentro de un sicono de 5 pétalos de color
blanquecino y rosa

llamado higo o breva mide 8cm globoso o
poliforme, color verde, verde amarillento o
morado y de pulpa carnosa y dulce.

Todo el afio

Septiembre a mayo

Junio a Septiembre

vive de 30 a 40 afios



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la
sequia

Exposicion a la luz
solar

Intensidad de
vientos
Resistencia a la
contaminacion

Aclimatada al clima templado
Semiseco con otofio e invierno seco
<3200 m.s.n.m.

No resiste a las heladas 0 a 6 °C (20
a 30 °c, Ideal)

secos, profundos y soleados bien
permeable

Alcalino 8 2 8.5

tolera suelos secos

Resistencia a la sequedad elevada
de 0 a 225 mm/afio

Tolera Exposicidon a pleno sol
Resistencia elevada a vientos

Moderada resistencia a la
contaminacion

urbana
Velocidad de rapido
crecimiento
Longevidad medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre 20
a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera o de limpieza, de

Otros cuidados

Compatible con

levantamiento y de reduccion de
follaje

No plantarse en suelos arenosos
ligeros y acidos, plantar con 20cm
de altura y DAP mas de 5 cm. No
tolera encharcamientos

con plazas areas verde y parques,
bosques de pino

Incompatible con

Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Ciudades

Verdes, 2024), (CONABIO, s.f)
Figura 34 Higuera urbana

.»: =5 !ﬁ"

Sebastian en Verano.

No en aceras por sus ramas
tortuosas y su raiz extensa

S S kT

Nota: fotgraf’a“bgp"ade H/e, tomado en Urb. ita Alegre; San
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Tabla 15 Huairuro cusqueno, huairuru /
Citharexylum herrerae

N.2

13

Nombre comun
Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y

Huairuro cusquefio, huairuru
Citharexylum herrerae
Arbol / Arbusto

tamafio
Origen | Nativo de la regidn
Clasificacion UICN | Amenazada (DD)
Valores | Valores Por investigar
Productivo
Valores Estético  Muy ornamental por sus frutos rojos y su
follaje siempre que este correctamente
mantenido
Valores Transportada al valle del cusco desde
Simbdlico Apurimac por aves, Sus ramas se usan para
el adorno de nacimientos
Valor Medicinal  Por investigar
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Pequefio5a8m

Estructura y
Tronco

Forma de Copa
Diametro de copa

Diametro del tronco

Corteza

Esbeltez del tronco

Extendida
Pequefio < 4m

0.820.10m
DAP
Agrietada - color pardo

Recto torcido

Raiz Radicular

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Ramas

Ramificacion desde la
base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje

Tamafio de la hoja

Forma de nerviacién de
la hoja

Forma de insercidn hoja
rama

Forma y color de hojas

Flores
Fruto

Periodo de floracién

Periodo de
fructificacion

Periodo de perdida de
follaje

Otros
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Ramas tetragonales de 5 a 4m de
largo con punta de espina.
No

Denso
Perennifolio

Pequefio<5cmde 1.5a2cmde
largoy 0.5 a 0.9 de ancho
Simple

Alternas

Orbiculares coriaceas lampifas
verde Claro / Envés idem..

Racimo axilar de tonalidades
blanquecinas

Drupa que van de verde a rojizas de
8mm

Octubre y Mayo

Octubre a Mayo
Siempre verde todo el aifo

Crece en estado silvestre y aislado.
Atrae aves como el Chiguaco



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo
PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Clima templado Semiseco con
otofio e invierno seco de 2800 —
3600 m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas -
3a0¢C

Tolera suelos arenosos

Neutro acido de 6.0a 7.5
Necedad de suelos himedos

Resistencia a la humedad débil de
675 a 900 mm/afio
Tolera Exposicidon a pleno sol

Resistencia moderada a vientos

Resistente a la contaminacién

Velocidad de Medio
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera o de limpieza

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

y Reduccidn de densidad de
follaje

Crece mejor en el llano Las ramas
al ser largas pueden ser
entretejidas para homogenizar la
forma

Chachacomo, Huallhuan,
Chinchircuma, China Jahuackollai,
Tayanca, Chilloa y China quisa
Especies con condiciones de
crecimiento diferentes
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Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Fortunato, 1929),
(Vargas, 2013), (POWO, 2024)

Figura 35 Huairuro cusquefio urbano

fotografia propia de Huairuro cusquefio, tomado en la plaza San
Francisco, Cusco en primavera.

’



Tabla16 Huarango / Acasia macracantha

N.2

14

Nombre comtin

Nombre cientifico
Clasificacion por la forma y
tamafio

Origen

Clasificacion UICN

Valores | Valores
Productivo

Valores Estético
Valores
Simbélico

Valor Medicinal

Huarango
Acasia macracantha
Arbol

Naturalizada de América tropical
Preocupacion Menor (LC)

La madera se usa para lefia y para la
fabricacién de parquets, Excelente para
sistemas agroforestales

Ornamental por su forma que provee
sombra y sus flores amarillas

Poco

La flor se toma en infusion para tratar
afecciones hepaticas o para lavar heridas

Variables Morfoldgicas

Porte Altura
Forma de Copa

Didmetro de
copa
Didmetro del
tronco DAP
Corteza

Estructura y
Tronco

Esbeltez del
tronco
Raiz

Mediano 5 - 8m (12m maximo)
Extendida

Grande 6m>
0.10-0.35m

Suavemente fisurado gris oscuro con
manchas blancas irregulares abundantes
lenticelas - rojiza a blanquecina en la
parte interior

Recto

Pivotante

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Ramas
Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje

Tamaiio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracién
Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de
follaje

Otros
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Con espinas
No

Medianamente denso
Semi caducifolio
Medianas 5 - 15cm

Compuestas 10 a 60 pares (bipinnada)

Alternas

Verde amarillento oscuro / Envés mas
claro con espinas en V de 6cm

Capiculos esféricos amarillentos fragantes
en racimos

Legumbres pulverulentas de 5a 10 cm
duros cuando son secos

Septiembre a noviembre

Octubre a Enero

Pierde un porcentaje de junio a
Septiembre

De adulta su follaje cae al suelo, su perfil
es conico. Segrega resina pegajosa
cuando se le cortan las ramas



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o resistencia
a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

De adulta su follaje cae al suelo,
su perfil es cénico. Segrega
resina pegajosa cuando se le
cortan las ramas de 2100 — 3100
m.s.n.m.

No resiste a las heladas 0 a 6 °C

Tolera suelos arcillosos
De acido a alcalino 6.0 a 8.5
Tolera suelo muy secos

Resistencia a la sequedad
elevada de 0 a 225 mm/afio
Tolera Exposicidn a sombra
suave

Resistencia moderada a vientos

Moderada resistente a la
contaminacion

Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo
entre 20 a 200 litros xm2 a la
semana
Poda Admite ligera o de limpieza y de

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

reduccién de densidad de follaje
No soporta humedad en exceso

Palo verde, retama, palo seco,
algarrobo y pasto como panicum
maximum

Eucalipto, pino, ficus, café
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Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Pretell et al., 1985),
(Linares, 2008), (Ciudades Verdes, 2024), (Narvdez, 2020), (GBIF

Secretariat. 2023)
Figura 36 Huarango urbano

Nota: fotografia propia de Huarango, tomado en Santa Monica,
Cusco a fines de primavera.




Tabla 17 Huaranhuay / Tecoma sambucifolia

o
N.e 15 Follaje
Nombre comun | Huaranhuay
Nombre cientifico | Tecoma sambucifolia
Clasificacion por la forma y | arbol-arbusto
tamafio
Origen | Nativo de América
Clasificacion UICN | Preocupacién Menor (LC)
Valores | Valores Madera para lefia muy buena en trabajos
Productivo de ebanisteria y carpinteria. Las flores
aromatizan jarabes. Se considera una
planta venenosa para ganado
Valores Estético  Muy ornamental en su época de floracién
Valores por su color
Simbdlico Fenologia
Valor Medicinal  Se usa como antipirético, analgésico,
depurativo. La flor como remedio para la
diabetes y las hojas como ténico para
aliviar la gastritis
Distintivos
Variables Morfolégicas adicionales
Porte Altura pequefio 5-8m (20m maximo)

Estructura y
Tronco

Forma de Copa
Didmetro de copa

Diametro del tronco
DAP
Corteza

Esbeltez del tronco
Raiz

Ramas

globosa
pequefo <4
0.10-0.25m

Agrietado-marrén claro, parte interna
de color crema

recto
pivotante

sin variacion cromatica, caedizas

Ramificacion desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje
Tamaio de la hoja

Forma de nerviacion
de la hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Forma y color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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No

densa
Semi caducifolio
Medianas de 5 a 15 cm,

compuesta 5-7 pares
opuesta

Con pilosidad, ovada apuntadas con
borde acerrado de Verde Claro / Envés
idem.

Racimos tubulares amarillos de 6 cm

Vainas alargadas verdes a verde oscuro
de15a20cm
Abril a julio

Agosto a Noviembre

pierde un porcentaje de junio a
Septiembre

En ocasiones el tronco se curva. Es
reconocible por sus vainas secas
abundantes al madurar



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo

PH de suelo

Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Clima templado Semiseco con
otofio e invierno seco. de 200 —
3700 m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas -3
a0eC

Tolera suelos arenosos
ligeramente acidos a neutro de 6

a’b
Tolera suelos secos

Resistencia a la sequedad débil de
225 a 450 mm/afio

Tolera Exposicion a pleno sol y
sombra suave

Resistencia moderada a vientos

Poca resistencia la contaminacién

Velocidad de répido
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite Poda ligera o de limpiezay

Otros cuidados

Compatible con

Reduccién de densidad de follaje
No necesita muchos cuidados, es
facil de propagar, una vez
establecido procurar lugares
himedos y abrigados

Cumple la funcién de vegetacion
secundaria en bosques.
Compatible con roble rosado,
algarrobo, buganvilia,
chachacomo, molle, queufia,
huarango y para la apicultura

Incompatible con

65

Café, Ficus benjamina. por la
sombra puede dificultar el
crecimiento de Mango, Palta

Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Reynel y Marcelo,
2009), (Linares, 2008), (Arica, 2005), (CONABIO, s.f)

Figura 37 Huaranhuay urbano

T N el
Nota: fotogr
unsaac, Cusco en verano.

S

afia roia de huaranuay, tomado en campus de la



Tabla 18 Huaruma / Delostoma integrifolium

D.Don

N.2 16

Nombre comun | Huaruma

Nombre cientifico | Delostoma integrifolium D.Don

Clasificacién por la forma'y | Arbol
tamafio
Origen | Nativo de América Follaje
Clasificacion UICN | Preocupacién Menor (LC)
Valores | Valores Usada como lefia, la madera se usa para
Productivo elaborar herramientas, artesanias y en
construcciones. Especie que capta
nitrégeno
Valores Estético  Muy ornamental por el rosa de sus flores y
la sombra que brinda
Valores Poco en la region
Simbdlico
Valor Medicinal  Flores hervidas usadas en bafios para tratar
sarpullidos y afecciones de la piel. En
infusiones para calmar malestares de gripe.
Las hojas calientes para curar dolor de
estdmago como emplastos Fenologia
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano 8 - 15m
Forma de Copa Esférico Extendida
- - Distintivos
Didmetro de copa Mediano4-6m -
adicionales

Estructura y
Tronco

Diametro del tronco 0.20-1m

DAP

Corteza

Esbeltez del tronco

Raiz

Ramas

Ramificacion desde la
base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje

Tamano de la hoja

Forma de nerviacidn
de la hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto
Periodo de floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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Lenticelada color cenizo a claro, con
corteza interna crema

Semi torcido

Radicular

Sin variaciones cromaticas de seccién
circular con cicatrices féliales
No

Denso
Perennifolio

Medianasde 5a12cmdelargoy2 a6
de ancho
Simple

Opuestas

Acuminadas decusadas de base
obtusa color verde claro

Paniculas simosas o racimos
terminales con 3 a 10 flores vellosas
de color rosado

Silicua eliptica ligeramente curvada

Diciembre a abril

Mayo

Siempre verde alguna hojas caen en
invierno

Las hojas tienen un color amarillento
antes de desprenderse
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Resistencia al medio Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Abanto, 2017), (Diaz

Condiciones de Clima Aclimatada al clima templado

y Valdelomar, 2022), (Barboza, 2021)

crecimiento

Semiseco con otofio e invierno
seco de 2000 — 3500 m.s.n.m.

Temperatura No resiste a las heladas 0 a 6 °C
Suelo idéneo Tolera suelos arcillosos
PH de suelo Acido Neutro5.5a7

Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz
solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Necesidad de suelos humedos

Resistencia a la humedad débil de
675 a 900 mm/afio
Tolera Exposicion a pleno sol

Resistencia moderada a vientos

Resistencia a la contaminacion

Velocidad de Lento
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Mantenimiento Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite ligera o de limpieza 'y
reduccion de densidad de follaje
Otros cuidados Se propaga mejor en laderas
Compatibilidad Compatible con queuiia, encenillo Escallonia spp.,

Incompatible con

Guayacan amarillo, chilcay
floripondio. Muy usado en
sistemas agroforestales, no afecta
cultivos ni pasturas. Alberga
refugio a aves e insectos

Pino, eucalipto, retama espinosa,
lantana, cactus y gras kikuyo

Figura 38 Huaruma urbana

Nota: fotografia propia de huarumay, tomado en campus de la

unsaac, Cusco en verano.



Tabla 19 Intimpa / Podocarpus glomeratus

Follaje
N.e 17
Nombre comun | Intimpa
Nombre cientifico | Podocarpus glomeratus
Clasificacién por la forma'y | Arbol
tamafo
Origen | Nativa de los andes de Sudamérica
Clasificacion UICN | casi amenazada
Valores | Valores madera para carpinteria y ebanisteria,
Productivo densidad de follaje proporciona sombra y
ayuda a la erosion del suelo
Valores Estético  follaje decorativo por su estructura
elegante y hojas verde oscuro
Valores Conocido como arbol del sol por las
Simbdlico culturas antiguas
Valor Medicinal  Por estudiar
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano 8 - 20m
Forma de Copa Cdnico modificable con poda Fenologia
Didmetro de Mediano 4 - 6m
copa
Estructura 'y Diametro del 10>
Tronco tronco DAP
Corteza Marrdn oscuro con placas irregulares
agrietada gruesa - el interior color pardo L
grisdceo escamosa EC);,St,mt'VIOS
Esbeltez del Recto gdicionales
tronco
Raiz pivotante, profundo y extenso
Ramas Sin variacion cromatica

Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje

Tamafio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion
Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de
follaje

Otros
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si por conifera
denso
Perennifolio

Pequefias <5 cm de entre 3 a 5cm de
longitud
Simples

Alternas

De apice punzante y agudo sin pilosidad
verde oscuro / Envés con dos bandas
blanquecinas normalmente agrupadas al
interior

Flores masculinas se juntan en amentos
café-amarillentas de 1.5 a 2.5cm,
femeninas son axilares en forma de cono
suculento azuladas

Drupa de 8 a 9 mm rojo en la madurez

Enero a febrero

Febrero a mayo

Nunca, siempre verde

Los arboles femeninos tienen un mayor
porte que los masculinos



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo

PH de suelo

Humedad del suelo

Pluviosidad o resistencia
a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Clima templado Semiseco con
otofo e invierno seco de 1800 —
3600 m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas
-3a0¢C

Tolera suelos arcillosos

ligeramente acido a neutro 5.5 a
7
Necesidad de suelos hiumedos

Resistencia a la humedad
elevada de 900 a 1350 mm /afio
Tolera Exposicidon a sombra
suave

Resistencia elevada a vientos

Poca resistencia la
contaminacién

Velocidad de Lento
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo
entre 20 a 200 litros xm2 a la
semana
Poda Admite poda ligera o de

Otros cuidados

Compatible con

limpieza, de levantamiento y de
densidad de follaje

No tolera elevadas exposiciones
a radiacion solar presente en
climas de mas de 3600 msnm
Queuna, Sauco, Chachacomo,
Aliso, Quishuar, Cedro de
montafia y especies de la misma
zona ecoldgica

Incompatible con

Eucalipto, Pino, Aromo y
especies invasoras
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Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: Reynel y Marcelo,
2009), (Ayma, 2017), (SERNANP PERU, 2011), (1library, s.f.)

Figura 39 Intimpa urbana

&

a fines de invierno.

Nota: fotografia propia de intimpa, tomado en Santa Monica, Cusco



Tabla 20 Jacaranda / Jacaranda mimosifolia

Follaje
N.2 18
Nombre comun | Jacaranda
Nombre cientifico | Jacaranda mimosifolia
Clasificacion por la forma y | arbol
tamano
Origen | naturalizada de la selva de América
Clasificacion UICN | Vulnerable (VU)
Valores | Valores Los frutos se usan para elaborar
Productivo detergentes, la madera se usa para
equipos salvavidas y aislantes térmicos
Valores Estético Ornamental por sus flores violetas
Valores Simbdlico  De inspiracidn en literatura regional
Valor Medicinal corteza e infusiones para tratar disenteria
y otras afecciones gastrointestinales. Las
semillas pulverizadas para currar llagas
Fenologia
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano de 8 a 15m (20m maximo)
Forma de Copa ovoide e irregular
Didmetro de copa grande >6 de 10 a 12m en climas célidos Lo
y Distintivos
Estructura 'y Didmetrodel 0.4a0.7m adicionales
Tronco tronco DAP
Corteza ritidoma pardo grisaceo, aspera

Esbeltez del tronco

Raiz

Ramas

fisuradas por la edad, forma escamas
rectangulares g se desprenden
medianamente torcido

Radicular, oblicuo, iguales y fasciculadas
no invasoras
extendida

Ramificacién desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de
follaje
Tamafio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracién

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros

70

No

poco densa

Semi caducifolio

de 30 a 50 cm con pinnasde 7 a 14 cm

compuestas paripinadas de 10 a 20
pares

opuestas

Foliolos sésiles ovado oblongos de 15 a
25 mm cara superior verde oscuro, cara
inferior palida,

de 4 a 5 cm, agrupadas en paniculas
terminales erectas de 20 a 30 cm y son
de color azul violeta.

lefioso plano en forma de castafiuela de
6 cm de didmetro

Septiembre a diciembre segunda entre
marzo y abril

diciembre a marzo

Junio a diciembre pierde un porcentaje
En épocas de floracion es muy vistoso

por las flores que predominan a las
hojas
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Resistencia al medio Compatibilidad | Compatible con Helechos, calas, ceibos, lantana
Condiciones de Clima Aclimatada a clima templado ) y.salvla
crecimiento Semiseco con otofio e invierno Incompatible con Pino AIamos,. rosales, Iavandaj,
seco de 500 — 3200 m.s.n.m cactus, eucaliptos, sauce llorén
Temperatura o resiste a las heladas 0 a 6 °C 17 B EEETER AMEMEES & ([0,
muy sensible tampoco en vias de alto
Suelo idéneo  Tolera suelos reno-arcillo- y ‘ trans‘lto vehlcu‘lar
e Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Ciudades verdes,
PH de suelo neutro de 6 a 7.5 tolera cierta 2024), (Sfianchez, 2011), (Scrocchi 'y Szumik, 2019), (Ecuadorforestal,
alcalinidad hasta 8.5 maximo 2025)
Humedad del suelo Tolera suelos secos
Pluviosidad o resistencia  Resistencia a la humedad Figura 40 Jacaranda urbana
alasequia elevada de 900a 1350 mm
/afio
Exposicion a la luz solar  Tolera Exposicion a pleno sol
Intensidad de vientos  Resistencia moderada a
vientos, se derrama con vientos
y tormentas de mediana
intensidad
Resistenciaala Moderada resistencia ala
contaminacidén urbana contaminacion urbana
Velocidad de crecimiento  medio
Longevidad Longevo
Mantenimiento
Mantenimiento Riego Por aspersores o por goteo
entre 20 a 200 litrosx m2 a la
semana
Poda Admite poda ligera o de

Otros cuidados

limpieza y poda de reduccién
Ejemplares no inferiores a 2m
con DAP de 5cm para
establecerlos, ademas de alto
acceso luminico. tiene un bajo
poder germinativo.

Nota: fotografia propia de jacaranda, tomado en Santa Monica,
Cusco a fines de invierno.



Tabla 21 Lloque / Kageneckia lanceolata

N.2

19

Clasificacion por la forma y

Valores

Nombre comun

Nombre cientifico

tamano
Origen

Clasificacion UICN

Valores
Productivo

Valores Estético
Valores
Simbdlico

Valor Medicinal

Lloque

Kageneckia lanceolata Follaje

Arbol

Nativa
Vulnerable (VU)

Una de las maderas mas finas del bosque
andino usada en ebanisteria y utileria.
Vastagos usados como forraje. Se usa para
elaborar tintes

Valor estético por la forma de su tallo

Arbol usado ancestralmente

Medicinal por sus taninos. Infusidn de hojas
atenua los dolores del reumatismo, y para
lavar ulceras y verrugas

Variables Morfoldgicas

Porte

Estructura y
Tronco

Altura
Forma de Copa
Didmetro de copa

Diametro del
tronco DAP
Corteza

Esbeltez del
tronco
Raiz

Pequefio 5 - 8m
Irregular Extendida Fenologia
Pequefio <4m

0.10-0.20m

Escamoso castafio, grisaceo o pardo -

internamente color rosado crema .
Distintivos

adicionales
Recto torcido

Pivotante de baja profundidad

Ramas

Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje

Caducidad de
follaje

Tamaiio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de follaje
Otros
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Con lenticelas notorias y cicatrices de las
hojas
Si

Poco Denso
Semi caducifolio

Pequefias < 5cm

Simple

Alternas y agrupadas

Lanceoladas de textura coriaceas y de
margen aserrado Verde Claro Coriacea /
Envés idem

Flores masculinas Racimos Blancas
amarillentas de 5 pétalos de 6 a 7mm,
Femeninas solitarias y axilares
Capsuladas de 5 foliculos en forma de
estrella café claras de 1.2 a 2 cm verdes
al madurar

Julio a diciembre

Enero a junio

Pierde un pequefio porcentaje en meses
de mayo a Septiembre

Con rebrotes en la base del tronco. Las
hojas son medicinales, de levantamiento
y usada en tintes, Controla la erosiéon



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo

PH de suelo

Humedad del suelo

Pluviosidad o resistencia
a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana
Velocidad de crecimiento

Clima Frio lluvioso con otofio e
invierno seco de 2500 — 4000
m.s.n.m.

No resiste a las heladas 0 a 6 °C

Tolera suelos arcillosos y
arenosos, pedregosos y de poca
profundidad

Rango Neutro variado desde 5.5
hasta 8

Tolera suelos secos

Resistencia a la humedad débil
de 675 a 900 mm/afio

Tolera Exposicidon a sombra
suave

Resistencia moderada a vientos

Poca resistencia la
contaminacion
Moderado

Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo
entre 20 a 200 litros xm2 a la
semana
Poda Admite poda ligera o de

Otros cuidados
Compatible con

Incompatible con

limpieza

Estado de conservacién
vulnerable

Queufia, Chachacomo,
quishuar, jacaranda y aliso
Eucalipto, pino, acacia y Grass
ppampas

73

Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Chircca, 2019), (PDU
Cusco, 2013), (Romero y Ramos, 2019), (Lara y Salvador, 2019)

Figura 41 Lloque urbano
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Nota: fotografia propia de lloque, tomado en Santa Monica, Cusco a
fines de invierno.



Tabla 22 Molle / Schinus molle

N2 20
Nombre comtun | Molle
Nombre cientifico | Schinus molle
Clasificacién por la forma'y | Arbol
tamafo
Origen | Nativa de la region
Clasificacion UICN | Preocupacion Menor (LC) Follaje
Valores | Valores Aromatiza provee aceites esenciales. De su
Productivo resina se extrae goma de mascar. Se extrae
tintes amarillos palido de su raiz corteza 'y
ramas. Frutos comestibles y para
condimentos. De las hojas se extrae
curtientes. La madera para hacer
herramientas y de la resina barnices
Valores Estético  Apreciado por el color e sus frutos y la
sombra que provee
Valores Llamado Arbol del Peru, sus frutos se
Simbdlico usaban para elaborar chicha por los
antiguos pobladores
Valor Medicinal ~ Se usa como antimaterial , analgésico, Fenologia
antimicrobiana, antidepresivo, ténico y
demads usos
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano 8 -15m hasta 25 Distintivos
Forma de Copa Esférica extendida adicionales
Diametro de copa Grande 6m>
Estructura y Didmetro del tronco 0.50-1.50m
Tronco DAP

Corteza

Esbeltez del tronco

Raiz

Ramas

Ramificacion desde la
base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje

Tamaiio de la hoja

Forma de nerviacién
de la hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto
Periodo de floracion

Periodo de
fructificacion

Periodo de perdida de
follaje

Otros

Agrietada escamosa - pardo oscura
ligeramente grisacea o rojiza

Recto torcido

Pivotante

Péndulas sin variacion cromatica
No

Denso
Perennifolio

Grandes medianas de 5 - 15 cm,
foliolosde2 a4 cm
Compuestas de 5 - 20 pares

Opuestas

Lanceolada Verde ceniciento a claro /
Envés idem.

Racimos compuestos de flores
blancas y pequefias 10 a 30 cm
Drupas rojizas a rosadas de 4 a 6mm

Septiembre a marzo

Marzo a agosto
Nunca, siempre verde
De aspecto llorén, la corteza exhume

resina con aroma, con raices
penetrantes



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Clima

Temperatura

Suelo idéneo
PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la
sequia

Exposicion a la luz
solar

Intensidad de
vientos
Resistencia a la
contaminacion

Clima templado Semiseco con otofio
e invierno seco. De 200 — 3700
m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas -3a 0
oC

Tolera suelos arenosos y pedregosos

Neutro poco acido 6.0 a 7.5
Tolera suelo muy secos

Resistencia a la sequedad elevada de
0 a 225 mm/afio

Tolera Exposicidn a pleno sol
Resistencia elevada a vientos

Resistente a la contaminacion

urbana
Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre 20 a
200 litros x m2 a la semana
Poda Admite de reduccidn, poda ligera de

Otros cuidados

levantamiento y reduccion de
densidad de follaje

Hospeda quereza perjudicial para su
especie por lo que es recomendable
intercalar con otras especies. Tener
cuidado al asociarlo a algunas
especies sobre todo en bosques
urbanos.
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Agaves, Acacias, Palo verde, retamay
cactus

Hortalizas, flores delicadas y arboles
frutales. Es un arbol de alta
competitividad de agua. Inhibe el
desarrollo de plantas vecinas

Compatibilidad Compatible con

Incompatible con

Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Cordero et al., 2017),
(MMAGOCL, 2024), (Reynel y Marcelo, 2009), (Ronddn, 2021)

Figura 42 Molle urbano

A s

Nota: oograf/'a propia de o//es, tomados en el campus de la

unsaac, Cusco a fines de invierno.



Tabla 23 Mutuy / Senna birostris

N.2

21

Nombre comun
Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y

Mutuy

Senna birostris Follaje

Arbol / Arbusto

tamano
Origen | Nativo de la region
Clasificacion UICN | Fuera de peligro (DD)
Valores | Valores Las hojas y semillas se usan como agente
Productivo antifdngico. Madera para carpinteria y
lefia. Las raices se usan para tintes
amarillos
Valores Estético Ornamental por sus flores amarillas
Valores Simbdlico  Se usa las semillas como emplasto para
quemaduras
Valor Medicinal Para tratar trastornos cutdaneos mediante
aplicacidn topica, las hojas se trituran Fenologia
para curar heridas, y como infusién para
purgar.
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Pequefio 5 - 8m Distintivos
adicionales

Forma de Copa
Diametro de copa

Diametro del tronco
DAP
Corteza

Estructura y
Tronco

Esbeltez del tronco

Esférica, irregular
Pequefio <4m
0.15-0.40 m

Agrietada - marrdn claro, parte
interna blanquecina

Recto torcido

Raiz

Ramas

Ramificacion desde la
base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje
Tamaio de la hoja

Forma de nerviacion
de la hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Forma y color de hojas

Flores
Fruto

Periodo de floracion

Periodo de
fructificacion

Periodo de perdida de
follaje

Otros
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Pivotante

Sin variacidon cromdtica
No

medianamente Denso
Semi caducifolio

Medianas 5 - 15 cm Foliolode 2 a 3
cm
Compuestas de 6 a 7 pares

Opuestas

Elipticas verde oscuro semi
coridceas / Envés mas claro
Inflorescencias amarillas reunidas y
terminales o axilares de 12 a 18 cm
Vaina angosta de 7 a 11 cm marrdn
al madurar

Junio a diciembre

Mayo a agosto
Pierde un porcentaje en invierno

Con un leve olor a legumbre, fija
Nitrégeno al suelo



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo

Humedad del suelo
Pluviosidad o resistencia a

la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion

urbana

Velocidad de crecimiento

Longevidad

Clima templado Semiseco con
otofio e invierno seco 500—
4000 m.s.n.m.

No resiste a las heladas 0 a 6 °C

Tolera suelos arenosos

Neutro ligeramente acido 5.5 a
7.5
Necesidad de suelos himedos

Resistencia a la humedad débil
de 675 a 900 mm/afio
Tolera Exposicion a pleno sol

Resistencia moderada a vientos

Resistente a la contaminacién

Rapido

Medianamente longevo

Mantenimiento

Riego

Poda
Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

Por aspersores o por goteo
entre 20 a 200 litros xm2 a la
semana

Admite poda ligera o de
limpieza y de levantamiento
No requiere demasiados
cuidados

Maiz, platano, arboles frutales,
manzanilla, molle,
chachacomo, queufia,
huarango y albahaca
Eucalipto, pino y nogal
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Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Cordero et al., 2017),
(MMAGOCL, 2024), (Reynel y Marcelo, 2009), (Del Carpio, et al,, 2023)

Figura 43 Mutuy urbano

Nota: fotografia propia de mutuy, tomados en Santa Monica, Cusco
a fines de invierno.



Tabla 24 Nogal / Junglans neotropica

N.2

22

Nombre comun

Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y

Nogal
Junglans neotropica
Arbol

tamano
Origen | Nativo de la Cierra de América
Clasificacion UICN | En Peligro (EN)
Valores | Valores Madera muy fina para la elaboraciéon de
Productivo artesanias y muebles. Se preparan
pasteles distintos postres. Corteza y hojas
rica en taninos para tientes
Valores Estético Ornamental por su porte
Valores Simbdlico  dota de gran identidad en ecosistemas
andinos
Valor Medicinal Con las hojas se preparan jarabes para
tratar afecciones respiratorias combate
diarrea y cicatriza heridas
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Grande 15m > (30m maximo)

Estructura y
Tronco

Forma de Copa
Diametro de copa

Diametro del
tronco DAP
Corteza

Esbeltez del
tronco
Raiz

Esférica irregular
Grande >6m (6.5 - 20) maximo
30-120cm

Delgado marrén oscuro o parda de joven
- con surcos profundos y delgados de
adulto

Recto semi torcido

Pivotante

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Ramas
Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje

Caducidad de
follaje

Tamafio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracién

Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de follaje
Otros
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Color marron lenticela das
No

Denso
Caducifolia

Grandes > 15 cm de 20 a 60 de largo y 18
a 30 de ancho. Foliolos de 5a 16 cm
Compuestas de 7 - 12 pares

Opuestas

Paripinadas acuminados verdes
amarillentas / Envés con nervaduras bien
marcadas y pilosidad

Flores masculinas en ametos verduscas
de 8 a 10cm, femeninas solitarias en
espigas verdes en grupos de dos a cincos
Drupa globosa marrén verdoso carnosa
con una sola semilla

Noviembre a diciembre

Diciembre a marzo
Desde junio a septiembre

hojas con olor a melaza cuando se las
estruja, especie de regeneracion natural



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz
solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Aclimatado a Clima templado
Semiseco con otofio e invierno
seco de 500 — 3300 m.s.n.m.
No resiste a las heladas 0 a 6 °C

Tolera suelos arenosos
Acido Neutro5a 7
Necesidad de suelos humedos

Resistencia a la humedad débil de
675 a 900 mm/afio

Tolera Exposicion a pleno sol y
sombra suabe de joven
Resistencia moderada a vientos

Resistente a la contaminacién

Velocidad de Lento
crecimiento
Longevidad Longevos
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera o de limpieza,

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

poda de reduccién y reduccién de
densidad follaje

Necesita sombra en estado
juvenil. Las hojas que caen poseen
taninos que impiden crecimiento
de otra vegetacion. Susceptible a
insectos perjudiciales.

Cedro de altura, romerillo, aliso,
arrayan y helechos

Solanaceas, gramineas y cereales
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Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Cordero et al., 2017),
(MMAGOCL, 2024), (Reynel y Marcelo, 2009), ), (Ecuadorforestal,

2025), (Toro y Rolddn, 2018)

Figura 44 Nogal urbano

Nota: fotografia propia de Nogal, San Antonio, Cusco en verano.



Tabla 25 Datos generales de Naranijillo / Citronella

mucronata
N.2

23

Nombre comun
Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y
tamano
Origen

Naranijillo
Citronella mucronata
Arbol / Arbusto

Nativa de bosques del sur de
Latinoamérica

Clasificacion UICN | Preocupaciéon Menor (LC) Follaje
Valores | Valores Frutos comestibles de sabor dulce con los
Productivo que se elaboran licores y salsas. Con los
pétalos inmaduros se pueden preparar
recetas.
Valores Estético De alto valor estético por sus flores y por
ser muy aromatico
Valores Simbdlico  Alto valor ecolégico
Valor Medicinal Tallos hojas y raices se usan como
astringentes para el estdmago. Infusiones
para infecciones urinarias. La corteza se
usa para remedios contra herpesy
ulceras
Variables Morfoldgicas Fenologia
Porte Altura Mediano polimorfa 5-7m (15m
maximo)
Forma de Copa Extendida
Diametro de copa Grande >6m
Estructura y Diametro del tronco 0.50ma> Distintivos

Tronco

DAP

adicionales

Corteza

Esbeltez del tronco

Raiz

Ramas

Ramificacion desde la
base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje
Tamaiio de la hoja
Forma de nerviacién de
la hoja

Forma de insercion

hoja rama
Forma y color de hojas

Flores

Fruto

Periodo de floracién

Periodo de
fructificacion

Periodo de perdida de
follaje

Otros
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Lisa, marrdn claro - cenicienta,
rojiza, ferrugineo o rojo se
desprende periddicamente.
Internadamente rozado
blanquecino con olor agradable
Torcido

Pivotante

Grises a café claro
No

Denso
Perennifolio
Medianas de 5 a 15cm

Simple
Opuestas

Cara Verde oscuro lustrosa y
pequefias / Envés Verde claro
Ficasio axilar blancas 4-5 flores de 1
a 4 cm con usos Meliferos

Baya redondeada de 1-1.5 cm de
diametro, rojiza a negro brillante
con tres semillas en su interior
Principios de primavera, maximo
hasta mayo

Fines de febrero a mayo

Nunca, siempre verde

Hojas aromatizantes y corteza
medicinal. Atrae aves



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Cordero et al., 2017),

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Clima templado Semiseco con
otofo e invierno seco de 500 —
3200 m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas

Tolera suelos arenosos
Neutro 6 -7.5
Necedad de suelos muy humedos

Resistencia a la sequedad débil
de 225 a 450 mm/afio
Tolera exposicién a sombra suave

Resistencia moderada a vientos

Poca resistencia la
contaminacion

Velocidad de Medio
crecimiento
Longevidad Longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite Poda ligera o de limpieza,

Otros cuidados
Compatible con

Incompatible con

poda Reduccion de densidad de
follaje y poda de reduccion
Prefiere lugares con sombra y las
raices pueden crecer en agua
Otras especies por su
crecimiento no agresivo
Arbustos de crecimiento agresivo

(MMAGOCL, 2024), (Reynel y Marcelo, 2009)

Figura 45 Arrayan Palo Colorado urbano

Nota: ftograf/'a propia de Arrayan Palo

co
San Francisco, Cusco a finales de invierno.

81

lorado, tomado en plaza



Tabla 26 Palto / Persea americana

N.2

24

Clasificacion por la forma y

Nombre comun

Nombre cientifico

tamano
Origen

Clasificacion UICN

Palto
Persea americana
Arbol

Naturalizado de Centro América

Preocupacién Menor (LC)

Valores | Valores Frutos comestibles para muchas recetas y
Productivo aceites. También usado en cosmetologia
para cabello y piel
Valores Estético Apreciado por ser un arbol frutal
Valores Simbdlico  Poco en la regiéon
Valor Medicinal Con propiedades antirraquiticas y alto
poder vermifugo, el aceite se usa para el
reumatismo, la infusion de hojas para
combatir la fiebre y célicos menstruales y
migrafia
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano 10 - 15m (20m maximo)
Forma de Copa Piramidal, extendida, esférica
Didmetro de copa Grande >6m (8m maximo)
Estructura | Didmetro deltronco 0.3a0.6m
y Tronco DAP
Corteza Asperay surcada longitudinalmente de

Esbeltez del tronco

Raiz

color gris verdosa

Recto torcido

Pivotante puede alcanzar los 2 m

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Ramas

Ramificacion desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje

Tamaiio de la hoja

Forma de nerviacidn
de la hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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Jévenes de color verde amarillento,
adultas de color opaco con cicatrices de
las hojas

No

Denso
Perennifolio

Medianas >5cm de 8 a 20cm de largoy 5
a 12cm de ancho
Simple

Alternas

Elipticas ovaladas de coriaceas color
verde con el envés glauco de color
marrdén amarillento donde resalta el
nervio

Verde paniculas de 8 a 14 cm de largo
muy pubescentes,

Baya ovalada de 1 a 33 cmy 15 de ancho
de color verde a purpura oscuro rugosa
de pulpa verde

Septiembre a diciembre

Todo el afio dependiendo de la regio
Nunca, siempre verde

las flores se abren y cierran a lo largo del
dia. Esta especie produce miles de flores
de las cuales solo el 1% promedio se
convierte en fruto



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Adaptado al Clima templado
Semiseco con otofio e invierno
seco <3200 m.s.n.m.

No resiste a las heladas 0a 6 °C

Tolera suelos arenosos, o francos
arcillosos si son bien drenados
Neutro acidode 5.5a 7

Necedad de suelos humedos

Resistencia a la humedad elevada
de 900 a 1350 mm /afio

Tolera exposicién a sombra suave
y pleno sol

No resiste a vientos

Moderada resistencia a la
contaminacion

Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Medianamente Longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite Poda ligera o de limpieza

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

y poda de reduccidn
Susceptible a enfermedades
radiculares por exceso de
humedad. No tolera salinidad en
el suelo y susceptible a
desganches

Plantas leguminosas o cubiertas
gramineas. También con Laurel,
alcanfor y la canela

Nogal, Pino, Eucalipto, molle,
cipres, aliso, jacaranday Pato
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como kikuyo, Cynodon dactlon y
Bermuda

Nota: Tablas de elaboracidon propia a partir de: (Ciudades Verdes,
2024), (MAG. 1991), (Pérez et al., 2015), (Whiley et al., 2002)

Figura 46 Palto urbano

Nota: fotografia propia de Palto, Tomado plaza San Francisco, Cusco

en verano.



Tabla 27 Pino insigne / Pinus radiata

N.2

25

Nombre comun

Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y

Pino insigne
Pinus radiata
Arbol

tamafo
Origen | naturalizado de América del Norte
Clasificacion UICN | En Peligro (EN)
Valores | Valores Utilizada para elaborar tableros

Productivo aglomerados y de fibra. Apreciada por su
madera fina y suave. Se usa en muebles,
papel y ebanisteria.

Valores Estético  Apreciadas por su forma conica

Valores Poco en la regién

Simbdlico

Valor Medicinal Las yemas se usan para tratar trastornos
respiratorios, infecciones urinarias y
reumatismo. Se usa por inhalacion de
vapores de las hojas para tratar tos y
obstrucciones nasales

Variables Morfoldgicas
Porte Altura Grande 15 a 30 (50m maximo)
Forma de Copa piramidal joven globoso de adulto
Didmetro de copa Grande 6m> (8m maximo)
Estructura Didmetrodel 1al.5m
y Tronco tronco DAP
Corteza pardo-rojiza gruesa, agrietada y arruga

Esbeltez del tronco

Recto

Raiz  Radicular superficial, no mas de 60cm

hasta 1m maximo

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Ramas

Ramificacion desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de
follaje
Tamafio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de insercién
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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verticiladas, en forma de brazos de
candelabro horizontales.
No

medianamente denso de joven, denso
de adulto
Perennifolio

Mediana de 7 a 15 cm de largo

Simple en grupos de tres

Verticilada

Aciculares de forma de aguja, fasciculos
de tres, de color verde oscuro
Masculinas abundantes de color marrén
vidrioso, conos floriferos femeninos
purpureo violaceos

Piflas de 7a 14 cm de largoy 5 a 8 cm de
ancho, muy asimétricas con escamas
externas muy prominentes de color
negruzco

Marzo a abril

Marzo a abril
Nunca, siempre verde

Puede vivir hasta 150 afios, la corteza
segrega una resina transparente



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima
Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o

resistencia a la

sequia

Exposicion a la luz

solar

Intensidad de

vientos
Resistencia a la
contaminacion

Clima templado Semiseco con otofio e
invierno seco de 5500 — 3300 m.s.n.m.
Moderada resistencia a heladas-3a 0
°C

Tolera suelos arcillosos musgoso y
arenosos de pizarras

Acido Neutrode 5.5a 7

Necesidad de suelo muy humedos

Resistencia a la humedad elevada de
900 a 1350 mm /afio

Tolera exposicién a pleno sol
Resistencia moderada a vientos

Poca resistencia a la contaminacion

urbana
Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre 20 a
200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera o de limpieza, de

Otros cuidados

Compatible con

reduccién y de reduccion de follaje
No crece en suelos compactos mal
drenados o poco profundos, no es
recomendable para zonas urbanas
acinadas. Acidifica el suelo. No plantar
el pino sobre napas freédticas
superficial

Tierras removidas y taludes de rios
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Incompatible con Roble, Haya, Laurel, Castafio,

helechos, hiervas medicinales como
manzanilla

Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Ciudades
Verdes, 2024), (Ecuadorforestal, 2025), (Ferndndez y Sarmientos,
2004)

Figura 47 Pino insigne urbano

Nota: fotografia propia de Pino Insigne, Tomado en el campus de la
unsaac, Cusco a finales de primavera.



Tabla 28 Pisonay / Erythrina falcata

N.2

26

Nombre comun

Nombre cientifico

Pisonay

Erythrina falcata

Clasificacién por la forma'y | Arbol
tamafo
Origen | Nativo
Clasificacion UICN | Preocupacion menor (LC)
Valores | Valores Las flores se usan para preparar recetas y
Productivo cremas dulces madera regular de baja
durabilidad a la intemperie y ligera.
Valores Estético  Alto valor por su porte y sus flores
Valores Algunos especimenes longevos se
Simbdlico encuentran en plazas de pueblos y
ciudades de la region
Valor Medicinal  Las hojas y flores se usan para tratar
reumatismo arterial, asma, la corteza para
dolor de muelas y de vejiga. Produce
alcaloides que en grandes dosis pueden ser
sedantes.
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Grande 15 m > (30m maximo)

Estructura y
Tronco

Forma de Copa

Diametro de
copa
Didmetro del
tronco DAP
Corteza

Esbeltez del
tronco

Extendida esférica Irregular

Grande 6m > (8m maximo)
0.35-0.80m

Agrietada y lenticelada - color marrén claro
grisaceo provista de aguijones conicos

Recto

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Raiz

Ramas
Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje
Tamaio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color
de hojas
Flores

Fruto

Periodo de
floracion
Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de
follaje

Otros
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Pivotante
sin variacion cromatica

Si eventualmente
Denso
Semi Caducifolia

Medianas de 5 a 15 cm, foliolos de 3 a 15
de largoy 2 a5 de ancho
compuestas de 3 unidades (trifolio)

Alternas

Oblongas de épice agudo verde oscuras /
Envés idem

Racimos de flores de un pétalo prominente
color escarlata de 10 a 15 cm

Legumbres de color marrén 12 a 20 cm

Julio a agosto
septiembre a noviembre

Pierde un porcentaje en los meses de junio
a septiembre

Los ejes del fuste por lo general se
expanden de forma cdnica hacia el cielo.
Esta especie tiene simbiosis con bacterias
del suelo que fijan nitrégeno atmosférico



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo

Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la
sequia

Exposicion a la luz
solar

Intensidad de
vientos
Resistencia a la
contaminacion

Clima templado Semiseco con
otofio e invierno seco de 500 —
3600 m.s.n.m.

No resiste a las heladas 0 a 6 °C

Tolera suelos arcillosos

ligeramente acido a neutro 6.0 a
7.0
Necesidad de suelos humedos

Resistencia a la humedad débil de
675 a 900 mm/afio

Tolera Exposicion a pleno sol y
sombra suave

Resistencia moderada a vientos

Resistente a la contaminacion

urbana
Velocidad de Media
crecimiento
Longevidad Longevo
Mantenimiento
Riego por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera de limpieza,

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

Poda de reduccién y reduccién de
densidad de follaje

No tolera los suelos anegadizos,
prefiere suelos semi inundados
aluviales en bases de laderas
Leguminosas, arboles frutales,
cedros, pastos y forraje

Eucalipto y Pino

87

Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Miranda,
2010), (Reynel y Marcelo, 2009), (Ciudades Verdes, 2024), (Fern,
2014), (Antuanes, 2017)

Figura 48 Pisonay urbano

o ¥

Nota: fotografia p
unsaac, Cusco a fin

ropia de Pisonays, Tomado en el campus de la
ales de invierno.



Tabla29 Queurdia / Polylepis Incana Racemosa

N.2

27

Nombre comun
Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y
tamano
Origen

Clasificacion UICN

Valores | Valores
Productivo

Valores Estético
Valores Simbdlico

Valor Medicinal

Queuda
Polylepis Incana/racemosa
Arbol, Arbusto

Nativa de la regidon
Vulnerable (VU)

Madera de excelente calidad, pesada y
durable para herramientas, construccion
y artesanias, Para lefia. La corteza se usa
para extraer tintes beige y las hojas 'y
ramas desprenden taninos para curtir
Valor estético por la forma y color de su
fuste, y la sombra que provee

Muy valorada por los antiguos habitantes
de la regidn

Corteza machacada para infusidn contra
infecciones de vias respiratorias

Variables Morfoldgicas

Porte Altura
Forma de Copa
Didmetro de copa

Diametro del
tronco DAP
Corteza

Estructura y
Tronco

Esbeltez del
tronco

Mediano 8 - 15m (25m maximo)
Irregular

Mediano 4 - 6m

0.20-0.40m

Papiracea de capas delgadas translucidas
- rojizas a marron, en la parte interna
amarillenta

Torcido

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Raiz

Ramas

Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje

Tamafiio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de follaje
Otros
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Radicular extenso, establece suelos

Sin variacidon cromatica, torcidas
desnudas
Si

Denso
Perennifolio
Pequeias < 5 cm foliolo de 3.1a 3.4 cm

Compuestas de 3 - 5 unidades (trifolio)

Alternas

Ovaladas verde oscuro lustroso / envés
mas claro y pubescente, con nervaduras
variables.

Racimos de 5 a 10 flores de color
verduzco de 5mm

Drupa de cuatro aristas secas de 5 mm

Enero a junio

Junio a septiembre

Nunca, siempre verde

Presenta ramificaciones desde el suelo. La

materia organica que desprende nutre el
suelo.



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Clima

Temperatura

Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a

Clima templado Semiseco con
otofio e invierno seco, clima Frio
lluvioso con otofio e invierno seco
y clima Frio Semiseco con otofio e
invierno seco de 2800 — 4800
m.s.n.m.

Resistencia a las heladas -6 a 0 °C

Tolera suelos arenosos
pedregosos
Acido neutro de 5a 6.5

Tolera suelos secos

Resistencia a la sequedad débil de
225 a 450 mm/afio
Tolera Exposicidn a sombra suave

Resistencia moderada a vientos

Poca resistencia la contaminacion

la
contaminacién
urbana
Velocidad de Lento
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera o de limpieza,

Otros cuidados

de levantamiento, de reduccion y
de reduccion de densidad de
follaje

Para desarrollarse bien es
conveniente dotarla con gran
humedad en el suelo.
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Compatibilidad Con todas las variedades de
Polylepis, Chachacomo, Stipa ichu
y Quishuar

Pino, Eucalipto, Acacia dealbata,

Papa, cebaday trigo

Compatible con

Incompatible con

Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de:(Magne, 2015), (Lao et
al., 1990), (Pretell et al., 1985), (Mendoza, 2005)

Figura 49 Queuna urbana

Nota: fotografia propia de Queufia, Tomada en la Plaza San Francisco,
Cusco a finales de invierno.



Tabla30 Quishuar / buddleja longifolia

N.2

28

Nombre comun

Nombre cientifico

Clasificacion por la forma y

tamano
Origen

Clasificacion UICN

Quishuar
buddleja longifolia
Arbol

Nativa de la regidn

Preocupacién Menor (LC)

Valores | Valores Su madera dura, pesada y blanca es usada
Productivo en herramientas y construcciones., también
como colorante
Valores Estético  De valor estético por su tono blancuzco
Valores Usada en ceremonias
Simbdlico
Valor Medicinal  De sabor amargo usado para tratar la
papilomatosis cutanea y otras
enfermedades de la piel de forma empirica
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano 8 - 15m
Forma de Copa Irregular
Didmetro de copa Mediano 4 - 6m
Estructura y | Diametro del tronco 0.20—0.50 m

Tronco DAP
Corteza

Esbeltez del tronco

Raiz

Ramas

Agrietada - marrdn cenizo, en la parte
interna crema claro

Recto torcido

Pivotante

Grises a café claro

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Ramificacion desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje
Tamaio de la hoja

Forma de nerviacion
de la hoja

Forma de insercidn
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores
Fruto

Periodo de floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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Si

Medianamente Denso
Perennifolio
Medianas de 5a 15 cm,

Simple
Opuestas

Alargada con venas fuertemente
impresas Verde claro oscuro/ Envés
blanquecino afelpado

Racimos de flores anaranjadas a
amarillas de 5mm

Capsula ovoides de color blancuzco a
amarillo5a 6 mm

todo el afio

todo el afo
Nunca, siempre verde

Con rebrotes en tronco y tallos, usado
para restauracion ecoldgica



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo
PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o resistencia a
la sequia
Exposicion a la luz solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana
Velocidad de crecimiento

Longevidad

Mantenimiento

Riego

Poda

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

Clima Frio lluvioso con otofio e
invierno seco de 1400 — 4200
m.s.n.m.

Moderada resistencia a
heladas -3 a0 °C

Tolera suelos arcillosos

Neutro 6 -7.5
Tolera suelos secos

Resistencia a la humedad débil
de 675 a 900 mm/afio

Tolera Exposicidon a sombra
suave

No resiste vientos

Poca resistencia la
contaminacion
Medio

Medianamente longevo

Por aspersores o por goteo
entre 20 a 200 litrosx m2 a la
semana

Admite Poda ligera o de
limpieza, de levantamiento y
de reduccion

Aparentemente fuera de
peligro que prefiere suelos
profundos

Queufia, Chachacomo, Arrayan

Eucalipto, Pino y Aromo
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Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Arica, 2005), (Reynel
y Marcelo, 2009), (Pretell et al., 1985), (Beck et al., 2020), (Sara, s.f)

Figura 50 Quishuar urbano

Nota: fotografia propia de Quishuar, Tomada en la Plaza San
Francisco, Cusco a finales de invierno.



Tabla31 Sauce / Salix humboldtiana

N2 29

Clasificacion por la forma y

Nombre comun

Nombre cientifico

tamano
Origen

Clasificacion UICN

Sauce
Salix humboldtiana
Arbusto

Naturalizado del sur de América

Preocupaciéon menor (LC)

Valores | Valores Ramas delgadas para hacer canastos y

Productivo muebles de mimbre, como lefiay carbén, y
en construcciones

Valores Estético  Ornamental por su porte jerarquicoy la
forma de su fuste

Valores Poco en la region

Simbdlico

Valor Medicinal ~ Contiene Salicilatos importante para
fabricar aspirina. La corteza en infusidn
para tratar la fiebre y reumatismo, contiene
taninos. Las hojas licuadas con leche para la
bronquitis

Variables Morfoldgicas
Porte Altura Grande de 5 a 18m (25m maximo)

Estructura y
Tronco

Forma de Copa
Diametro de copa

Diametro del
tronco DAP
Corteza

Esbeltez del tronco

Columnar
Medianode4 a6 m
0.2a0.8m

Gruesa, parda, grisacea y rugosa, rosada
al interior

Recto

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Raiz

Ramas

Ramificacién desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de
follaje
Tamaiio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de insercion
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros

92

Radicular superficial extendido

Largas gruesas y tiesas. Estriadas y algo
peludas en las ramitas
Si

Denso

Semi Caducifolio

Medianas de 3a 15 cm de largoy 0.5
al.5 de ancho
Simples

Alternas

Lanceoladas, acuminadas, glabras de
color verde claro y margen aserrado y
nervio principal prominente

Femeninas ametos péndulos al extremo
de las ramitas de 5 a 7 cm, y masculinas
ovario glabro plumoso

Capsulas ovoides de 4 a 5 mm de largo
de color castafio

Septiembre a noviembre

Octubre a diciembre
Junio a septiembre pierde un porcentaje
Normalmente encontrado de manera

aislada en rios, polinizado por insectos y
escarabajos



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la
sequia

Exposicion a la luz
solar

Intensidad de
vientos
Resistencia a la
contaminacion

Aclimatado al clima templado
Semiseco con otofio e invierno seco
de 0-3200 m.s.n.m.

Poca resistencia a las heladas de 0 a 6
oc

Tolera suelos arenosos con buen
drenaje

poco alcalino pH 7.1 - 8.0

Necesidad de suelo muy humedos

Resistencia a la humedad elevada de
900 a 1350 mm /afio

Tolera exposicidn a pleno sol
Moderada resistencia a vientos

Poca resistencia a la contaminacion

urbana
Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Poco longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre 20 a
200 litros x m2 a la semana
Poda Admite Poda ligera o de limpieza,

Otros cuidados

poda Reduccion de densidad de
follaje, poda de levantamiento y
poda de reduccién

Tiene un alto requerimiento hidrico
ideal alrededor de rios, se
recomienda plantarlo solo en
parques o areas verdes amplias.

Compatibilidad Compatible con

Incompatible con
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Puede invadir drenajes en busca de
Agua

Budleia sp, Alnus spp, Molle y
Fraxinus sp.

Aceras, Algarrobo, Acacia spp., Ceibo
y Palo verde

Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Ciudades
Verdes, 2024), (CONABIO, s.f), (Liotta, 2001)

Figura 51 Sauce chileno urbano

-

Nota: fotogfaf/'a propia de Sauce éh/eho Tomada en la avenida de la

cultura, Cusco en verano.



Tabla 32 Sauce Lloron / Salix babylonica

Follaje
N.2 30
Nombre comun | Sauce llorén
Nombre cientifico | Salix babylonica
Clasificacién por la forma'y | Arbol
tamafo
Origen | Naturalizada de Asia
Clasificacion UICN | Datos Insuficiente (DD)
Valores | Valores Para lefia, usado para purificar el agua. El
Productivo follaje se usa como forraje
Valores Estético  Apreciado por su forma y sus flores blancas
Valores Poco en la regidn
Simbdlico
Valor Medicinal ~ Contiene salicilina componente de la Fenologia
aspirina
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano polimorfa 8 - 12m (20m
maximo) Distintivos
Forma de Copa Extendida pendular adicionales

Estructura y
Tronco

Diametro de copa

Diametro del tronco
DAP
Corteza

Esbeltez del tronco

Raiz

Ramas

Grande >6m (8 a 10m Maximo)
04a06m

Rugosa, fisurada y agrietada de color
marrén
Torcido

Pivotante
Largas, flexibles, colgantes hasta casi el

suelo de color verde o marrén
amarillenta glabras

Ramificacién desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de follaje
Tamaiio de la hoja

Forma de nerviacién
de la hoja

Forma de insercion
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores
Fruto

Periodo de floracién

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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No

Denso
Semi caducifolia
Medianas de 8 a 15cm

Simple
Alternas

Leneas lanceoladas acuminadas, borde
finamente aserrado, glabras y glaucas
en el envés

Ametos de 2 a 6 estambres amarillo
crema

Capsulas diminutas de color marrén
verdoso

Septiembre a diciembre

Octubre a diciembre

Pierde un porcentaje entre mayo a
septiembre

Puede vivir alrededor de 40 afos. Se
encuentra cerca de arroyos



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura

Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz
solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Adaptado a clima templado
Semiseco con otofio e invierno
seco de 2800 — 3900 m.s.n.m.
Moderada resistencia a heladas

Tolera suelos franco arenosos y
muy arcillosos

poco alcalino pH 7.0 - 8.0
Necedad de suelos muy humedos

Resistencia a la humedad elevada
de 900 a 1350 mm /afio
Tolera exposicion a pleno sol

Resistencia moderada a vientos

Moderada resistencia a la
contaminacion

Velocidad de Rapido
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite Poda ligera o de limpiezay

Otros cuidados

Compatible con

Incompatible con

poda de reduccion

Alta fragilidad, las raices invaden
por lo que no es apto para calles.
Solo plantar en areas verdes
amplias

Cauces de rios, ya que los
fortalece. Con especies como
Aliso, dlamos, fresnos, Salix spp.
Helechos y violetas

Cactus, olivos, lavanda, romero,
robles, pinos y arces
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Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Ciudades

Verdes, 2024), (Van den Berk, s.f.), (ESCORIAL, 2022), (Ecured, s.f.)

Figura 52 Sauce llorén urbano

Mapa, Cusco a finales de Primavera.




Tabla 33 Sauco / sambucus nigra

N.2

32

Nombre comun

Nombre cientifico

Sauco, uvilla del diablo

sambucus nigra

Clasificacién por la formay | Arbol
tamafo
Origen | Nativo de loa andes de América del sur
Clasificacion UICN | Preocupacién Menor (LC)
Valores | Valores frutos comestibles, madera pesada buena
Productivo para instrumentos musicales
Valores Estético Apreciado por sus ramos de flores blancas
y grandes, con un aspecto delicado y
elegante
Valores Simbdlico  Algunas ramas y hojas se usan en rituales
de bafios herbales
Valor Medicinal Las flores cocidas se emplean como
sudorifico contra el reumatismo,
antiséptico y contra la inflamacién de la
vejiga o proéstata. El cocido de las hojas
como antiséptico bucal. los frutos para
aliviar infecciones respiratorias
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano 4 a 8m (15m maximo)

Estructura y
Tronco

Forma de Copa
Didmetro de copa

Diametro del
tronco DAP
Corteza

Esbeltez del
tronco

Irregular, extendida
Mediano4a6m
0.20-0.40m

De joven verde oscuro y lisa, de maduro
agrietada y gruesa - marrén cenizo por el
interior blanquecina

Recto

Follaje

Fenologia

Distintivos
adicionales

Raiz

Ramas
Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje

Caducidad de
follaje

Tamafio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de follaje
Otros
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fibrosa y profunda
Color verde brillante pendulares
Si

Denso
Perennifolio

Grandes > 15cm de 20a 30 cm de
longitud, Hojuelas de 5 a 8cm de largo y
1,5 a 2cm de ancho

Compuestas 3 a 10 pares

Opuestas

Imparipinnadas y oblongas, con
nervaduras bien marcadas verde claro
con cierta pilosidad / Envés idem
Racimo de flores de 5 pétalos terminal
de 15 cm muy extendidos de color
blanco

Bayas en racimo como de uvas de 5 - 6
mm rojizos a negruzcos al madurar
Agosto a diciembre

Diciembre a abril
Nunca, Siempre verde
Ramificaciones alternas desde la base,

Con leve olor fragante y levemente
irritante. Fija nitrégeno en el suelo.



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la sequia
Exposicion a la luz
solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion urbana

Clima templado Semiseco con
otofio e invierno seco de 450 —
3600 m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas -3
a0eC

Tolera suelos arenosos, poco
pedregoso y profundos
ligeramente acido a neutro 6.0 7.5

Necesidad de suelo muy humedos

Resistencia a la humedad débil de
675 a 900 mm/afio
Tolera Exposicion a pleno sol

Resistencia moderada a vientos

Resiste la contaminacién

Velocidad de Répida
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera o de limpieza,

Otros cuidados
Compatible con

Incompatible con

poda de levantamiento, reduccion
y reduccion de densidad de follaje
Exento a enfermedades, no se
encuentra de manera silvestre
Kikuyo, Queufa,, chachacomo,
quishuar, mufia, chilca y papa
Eucalipto, Pino, retama, lantana,
Café y Cacao
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Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Pretell et al., 1985),

(Grajales et al., 2015), (Galdn

Figura 53 Sauco urbano

(Atehortua et al., 2015)

et al., 2020), (Reyes et al., 2013),

Nota: fotografia propia de Sauco, Tomada en Santa Monica, Cusco a

finales de Primavera.



Tabla34 Tara / Caesalpinia tara spinosa

Follaje
N2 32
Nombre comun | Tara, Taya
Nombre cientifico | tara spinosa
Clasificacién por la forma'y | Arbol
tamafo
Origen | nativo
Clasificacion UICN | No asignada (DD)
Valores | Valores Alto contenido de tanino en sus vainas,
Productivo para producir gomas, curtientes y plasticos.
Madera para pilares e instrumentos
Valores Estético  Apreciado en lugares aridos, muy
ornamental por sus flores y vainas.
Valores Utilizada en tiempos prehispanicos como
Simbdlico materia prima
Valor Medicinal ~ Calma malestares de garganta, sinusitis,
digestivas Fenologia
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Mediano 8 - 12m
Forma de Copa Globosa extendida
Didmetro de copa Grande 6m> Distintivos
. adicionales
Estructura y Didmetro del 0.10-0.40m
Tronco tronco DAP
Corteza Rugosa - marrdn claro o gris ceniza

Esbeltez del tronco
Raiz

Ramas

espinosa
Semi torcido

Radicular

Retorcidas cortas - grises estriadas
con espinas coénicas

Ramificacion desde
la base
Densidad de follaje

Caducidad de
follaje
Tamaio de la hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de insercién
hoja rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracion

Periodo de
fructificacion
Periodo de perdida
de follaje

Otros
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Si

Denso

Semi caducifolia

Medianas de 5a 15 cm

Compuestas 5 a 8 pares

Opuestas

Oblongos elipticos verdes oscuros
coriacea / Envés mas claro con
puntos

Racimo finamente pubescente denso
de 8 a 20 cm color amarillentas y
rojizas

Legumbre roza a rojiza de 6 a 10 cm

Enero a marzo
Mayo a agosto

Pierde un porcentaje entre junio y
Septiembre

Las ramas brotan desde la base. Las
raices son profundas



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo

Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la
sequia

Exposicion a la luz
solar

Intensidad de
vientos
Resistencia a la
contaminacion

Clima templado Semiseco con
otofo e invierno seco de 1500 —
3100 m.s.n.m.

No resiste a las heladas 0 a 6 °C

Tolera suelos arenosos

ligeramente acido a neutro 6.0 a
7.5
Tolera suelo muy secos

resistencia a la sequedad elevada
de 0 a 225 mm/afio

Tolera Exposicion a pleno sol
Resistencia moderada a vientos

Resistente a la contaminacién

urbana
Velocidad de Lento
crecimiento
Longevidad Medianamente longevo
Mantenimiento
Riego Por aspersores o por goteo entre
20 a 200 litros x m2 a la semana
Poda Admite poda ligera o de limpieza,

Otros cuidados

Compatible con

de levantamiento y de reduccion
de follaje

Necesita de mayor proteccion
cuando es joven, plantar en lugares
amplios y a pleno sol. Necesita
suelos siliceos

Palillo, Sauce, molle, Acacia sp. y
algunas gramineas

Incompatible con
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Eucalipto, pino, mimosa, platanoy
arroz

Nota: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Pretell et al., 1985),
(Ciudades Verdes, 2024), (Reynel y Marcelo, 2009), (Ochoa, 2020)

Figura 54 Tara urbana

Cusco a finales de Primavera.

otal: fotogr(/jf/'al pfopia de Tdra,

Tomada en

la Plaza San Francisco,



Tabla 35 Datos generales de Unka / Myrcianthes

oreophyla

N2 33
Nombre comun | Unka Follaje
Nombre cientifico | Myrcianthes oreophyla
Clasificacion por la forma 'y | Arbol
tamafio
Origen | Nativa de sur de Latinoamérica
Clasificacion UICN | Preocupacién Menor (LC)
Valores | Valores Las hojas producen aroma y pueden
Productivo proveer aceites esenciales
Valores Estético  Alto valor ornamental por las flores y
aromas. Con alta capacidad de poda
Valores Usada de manera ceremonial por los
Simbdlico antiguos pobladores andinos, en ritos
funebres
Valor Medicinal  Utilizada para tratar problemas digestivos
Variables Morfoldgicas
Porte Altura Pequefio 3-5m > (9m maximo) Fenologia
Forma de Copa Esférico irregular
Didmetro de Pequefio <4
copa
Estructura 'y Didmetrodel 0.05ma>
Tronco tronco DAP
Corteza Lisa, marron claro - cenicienta, rojiza, e
, . Distintivos
ferrugineo o rojo se desprende .
A adicionales
periddicamente. Internadamente rozado
blanquecino con olor agradable

Esbeltez del
tronco
Raiz

Ramas
Ramificacion
desde la base
Densidad de
follaje
Caducidad de
follaje

Tamaio de la
hoja

Forma de
nerviacion de la
hoja

Forma de
insercion hoja
rama

Formay color de
hojas

Flores

Fruto

Periodo de
floracién
Periodo de
fructificacion
Periodo de
perdida de
follaje

Otros
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Torcido

Radicular

Grises a café claro
No

Denso

Perennifolio

Pequefia <5 cm 4cm de largo y 2 de ancho
por lo general
Simple

Opuestas

Cara Verde oscuro lustrosa y pequefias /
Envés Verde claro

Ficasio axilar blancas 2 -3 florede 1 a4 cm
solitarias de 4 pétalos

Baya redondeada de 0.5 -1 cm de d. rojiza
a negro brillante

Desde la primavera, marzo a Junio

En verano de enero a Junio

Nunca, siempre verde

las hojas son coriaceas



Resistencia al medio

Condiciones de
crecimiento

Mantenimiento

Compatibilidad

Clima

Temperatura
Suelo idéneo

PH de suelo
Humedad del suelo

Pluviosidad o
resistencia a la
sequia

Exposicion a la luz
solar

Intensidad de vientos

Resistencia a la
contaminacion

Clima templado Semiseco con
otofo e invierno seco de 2500 —
4000 m.s.n.m.

Moderada resistencia a heladas

Tolera suelos arenosos
5.57-0
Necesidad de suelos humedos

Resistencia a la sequedad débil
de 225 a 450 mm/afio

Tolera exposicién a sombra
densa
Resistencia moderada a vientos

Poca resistencia la
contaminacion

urbana
Velocidad de Medio

crecimiento

Longevidad Medianamente longevo

Mantenimiento
Riego Por goteo de 20 x m2 de riego a

semanales 0 1.5a 2.5 cm x m2.

Poda Admite Poda ligera o de limpieza

Otros cuidados
Compatible con

Incompatible con

y poda Reduccion de densidad
de follaje

Prefiere lugares con sombra y las
raices pueden crecer en agua
Otras especies por su
crecimiento no agresivo
Arbustos de crecimiento
agresivo

Nota. Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: Nota.
Fuentes: Tablas de elaboracion propia a partir de: (Arica, 2005),
(Bissanti, 2023), (Reynel y Marcelo, 2009), (Pretell et al., 1985)

Figura 55 Cheque, Arrayan blanco urbano

Monica, Cusco en invierno.

Nota: fotografia propia de Cheque, arrayan blanco tomado en Santa



2.9. Compatibilidad de especies arbdéreas

Se establecié un diagrama de compatibilidad extraido de las
fuentes bibliograficas expuesta en cada ficha por especie, este grafico
fue revisado y contrastado tomando en cuenta aspectos de
establecimiento como pH, tipo de suelo, humedad de suelo requerido
y otras caracteristicas que influyen en el crecimiento de especies
cercanas.

Figura 56 Diagrama de asociacion de especies arboreas
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Nota: Elaboracion propia
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Esta grafica se podra visualizar de mejor manera en el
apartado de anexos y sera util a la hora de establecer un disefio de
area verde variado, cabe recalcar que esta grafica tiene el objetivo de
visualizar de manera simple el potencial de asociacion entre especies
Arborea.

Figura 57 Diagrama de escala comparativa de especies
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Nota: Elaboracion propia



2.10. Representacion grafica por especie arbodrea

La representacion grafica por especie estara diferenciada por
dos categorias: Representacién esquematica y representacion
técnica. Cada uno de estos dos métodos de representacién son Utiles
para lograr una correcta lectura de las especies arbdreas en el disefio
en proyectos ya que permite exponer datos de suma importancia
como son: Escala, forma, contraste, transparencia etc.

2.10.1. Representacidon esquematica por especie arbdrea

La representacion de platas de forma realista sobre un papel
es complicada, pues pueden cambiar de forma drastica a lo largo del
afio. El uso de colores calidos e intensos al dibujar proyectos de
plantacidon es una respuesta personal a la enorme diversidad de
plantas posible. (Hutchison, 2011). Para representar fidedignamente
todas las caracteristicas de cada especie arborea seleccionada en esta
tesis, se utilizo la siguiente metodologia:

e Recopilacidon Fotografica: se recopild fotografias de las 33
especies arbdreas con muestras localizadas en la ciudad
del Cusco. Se recopild una a cinco fotografias del perfil
completo, de 5 a 15 fotografias del fuste y la corteza del
tronco, y de unas 5 fotografias de las hojas y flores lo mas
aplanadas posible.
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Figura 58 Fotografia de hoja queuia cara y envés

Nota: Fotografia propia tomada de una hoja de queufia

Figura 59 Banco de fotografias capturadas

Nota: Fotografia propia tomada en el jarin botanico Pisac — Felipe
Marin Moreno
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Figura 60 Captura de biblioteca fotografica Figura 61 Texturas PBR de corteza y hojas
A S| el iy - WP o Yo,
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Nota: Elaboracion propia
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Nota: thograf/’a propia tomada en el jarin botanico Pisac — Felipe Figura 62 Captura de Texturas PBR de las Hojas
Marin Moreno

e Interpretacién digital por medio de Fotogrametria y
retoque de texturas: Se usaron las fotografias del fuste y
corteza, se procesaron virtualmente para extraer la
textura con el software Meta Shape. Esto con la finalidad
de que no se perdiese el relieve correcto de cada una de
las distintas especies, en cuanto a las hojas se extrajeron
los mapas de texturas de forma, color base, oclusion
ambiental, relieve y transparencia para cada hoja flor y
fruto con el programa de Adobe Photoshop. Se extrajeron
imagenes PNG de 1080 x 1080 pixeles.
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P
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Nota: Elaboracion propia



Figura 64 Captura de pantalla fotogrametria de corteza y

fuste
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Nota: Elaboracion propia

Modelado: Se utilizé el software Speedtree para modelar
cada especie de manera paramétrica, lo mas fiel a la
realidad posible. Se utilizé las fotografias referenciales y
las tablas de morfologia de cada especie para generar
modelos paramétricos respetando su ramificacion,
tamafio, distribucion de hojas, etc. (arquitectura del
arbérea).Una vez establecido los pardmetros de cada
especie el programa utilizo algoritmos de aleatoriedad
para cada modelo de tal forma que se pudo obtener
distintos ejemplares de la misma especie, asi se generé 20
modelos sin perder las caracteristicas formales Unicas que
posee cada especie arbdrea. Seguidamente se extrajo el
modelo poligonal, se le establecieron las texturas y mapas
de diffuse, rougthness/glosiness, opacity, normal/bump vy
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ambient occlusion. Al final de manera complementaria se
digitalizo las diez figuras de cada especie en el mismo los
cuales fueron subidos en un formato low-poly a la
plataforma repertorios 3d sketchfab.com de la que se
extrajeron cédigos QR para su posible descarga
compatible para softwares de Disefio BIM, modelado vy
renderizado, utilizados en el proceso de disefio y
representacion.

Figura 63 Proceso de renderizado de drboles

Nota: Elaboracion propia



e Retoque digital final: Se finalizo retocando cada muestra
por edicién en el software Adobe Photoshop para
convertir cada imagen en un formato png, correccién de
luces, sombras y escala. Todo con la finalidad de que la
especie pueda ser reconocible y fiel a las muestras
tomadas en la recopilacion fotografica.

Figura 65 Proceso de generacion de modelos

Nota: Elaboracion propia
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Ser realizaron mas de 400 modelos unicos para especie entre figuras
de tamafio proporcional, variaciones estacionarias, variaciones de
cenesencia, vistasenital, entre otros, todos losmodelos fueron
compilados en una carpeta virtual para el uso futuro de las especies

Figura 66 Imagenes elaboradas por especie
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Nota: Elaboracion propia
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2.10.1.1. Representacion esquematica Alamo blanco /

Populus deltoides
Figura 67 Variacion de tamafio dlamo blanco

Figura 69 Porte y perfil dlamo blanco

25

20

Vi
/

Digmetro 3

Figura 68 Variacion estacionaria de dlamo blanco

Figura 70 Texturas dlamo blanco

Primavera Verano Invierno
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2.10.1.2. Representacion esquematica Alamo negro /

Populus nigra
Figura 74 Porte y perfil dlamo negro Figura 71 Variacion de tamano dlamo negro

25

20

)

Altura

Didmetro 3

y Figura 73 Variacion estacionaria dlamo negro

KIREERR

Figura 72 Texturas dlamo negro

—

Primavera Verano Otofio Invierno



109

2.10.1.3. Representacion esquematica Aliso / Alnus
Variacion de tamafo aliso

Acuminata
Figura 76 Porte y perfil aliso Figura 77
‘ B, 2
20
15
10
5
Diametro 6
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Figura 75 Texturas aliso

Invierno

Primavera Verano
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Figura 80 Variacion de tamafio araucaria

2.10.1.4. Representacion esquematica Araucaria excelsa /
30

Araucaria heterophylla

Figura 82 Porte y perfil araucaria

15

10

Didmetro 2

i\
[ |
i ? % $ é % % % % i Figura 81 Variacion estacionaria araucaria

Figura 79 Texturas araucaria

Invierno

Verano Otofio

Primavera
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Figura 83 Variacion de tamafio capuli

2.10.1.5. Representacion esquematica Capuli / Prunus
30

Serotina

Figura 85 Porte y perfil de Capuli

25

20

4

Didmetro

Figura 86 Variacion estacionaria capuli

Invierno

Verano Otoiio

Primavera
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2.10.1.6. Representacion esquematica Cedro de altura /
Figura 87 Variacion de altura cedro de altura

Cedrela angustifolia

Figura 90 Porte y perfil de Cedro de altura
25

20

Altura

4

Didmetro

Figura 88 Variacion estacionaria cedro de altura

. T

Figura 89 Textura cedro de altura

i 3 e
Verano Otoiio Invierno

Primavera
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2.10.1.7. Representacion esquematica Chachacomo /

Escallonia resinosa
Figura 93 Variacion de tamafio chachacomo

Figura 91 Porte y perfil chachacomo
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Altura

Didmetro 4
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** ﬁ' * * * ?# *“* Figura 94 Variacion estacionaria chachacomo
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Figura 92 Textura chachacomo

Invierno

Primavera Verano




2.10.1.8. Representacion esquematica Ciprés / Cupressus ) L L,
Figura 98 Variacion de altura ciprés
acrocarpa
Figura 97 Porte y perfil de ciprés
30

25

20

Altura

IV ‘AL bt Digmetro 4 .
d* ‘ ** **#*&* Figura 95 Variacidn estacionaria de ciprés

Figura 96 Textura de ciprés

Otoiio Invierno

Primavera Verano
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2.10.1.9. Representacion esquematica Collle / Buddleia Figura 99 Variacion de tamafio colle

coriacea
Figura 102 Porte y perfil de colle %
10 2%
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Figura 100 Variacion estacionaria colle

Primavera Verano Otofio Invierno
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2.10.1.10. Representacion esquematica de Eucalipto / Figura 106 Variacidn de tamafio eucalipto

Eucalyptus globulus
Figura 105 Porte y perfil de eucalipto
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o Figura 103 Variacion estacionario eucalipto
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Figura 104 textura eucalipto

Invierno

Primavera Verano
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Figura 108 Variacion de tamafio fresno

2.10.1.11. Representacion esquematica Fresno / Fraxinus
excelcior
Figura 110 Porte y perfil fresno »
25

Altura

Didgmetro 4

Figura 107 Variacion estacionaria fresno

XTI TR

Figura 109 Texturas fresno

Invierno

Otofio

Verano

Primavera
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2.10.1.12. Representacion esquematica Higueras / Ficus carica
Figura 114 Porte y perfil de higuera Figura 111 Variacion de tamafio higuera

25

Didmetro 3

Figura 113
Variacion estacionaria higuera

Figura 112
Texturas higuera

Otofio Invierno

Primavera Verano
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2.10.1.13. Representacion esquematica Huairuro cusqueiio,
Huairuru / Citharexylum herrerae
Figura 115 Variacion de tamafio huairuro cusquefio

Figura 118
Porte y perfil de huairuro cusquefio
; . 25

Altura
i)

Didmetro 1

Figura 116 Variacion estacionaria huairuro cusquefio

SR T

Figura 117 Textura de huairuro cusquefio

Invierno

Primavera Verano Otofio
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2.10.1.14. Representacion esquematica Huarango / Acacia, Figura 119 Variacion de tamafio huarango

Macracantha

Figura 121 Porte y perfil huarango

25

20

[
Altura

Didmetro

,HEREGrOFY
Figura 122 Variacion estacionaria huarango

Figura 120 Texturas huarango

Otoiio Invierno

Primavera Verano
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2.10.1.15. Representacion esquematica Huaranhuay / Tecoma Figura 123 Variacidn de tamafio huaranhuay

Sambucifolia
30

Figura 124 Porte y perfil huaranhuay

25

20

a

Altura

Diametro

Figura 125 Variacion estacionaria huaranhuay

Otoiio Invierno

Primavera Verano



2.10.1.16. Representacion esquematica Huaruma / Delostoma
Integrifolium D.Don

Figura 128 Perfil y porte de huaruma

R T

Figura 127 Texturas huaruma
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Figura 130 Variacion de tamafio huaruma

20

Didmetro

Figura 129 Variacion estacionaria huaruma

Verano Otoiio Invierno

Primavera
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2.10.1.17. Representacion esquematica Intimpa / Podocarpus Figura 131 Variacion de tamaio intimpa

glomeratus
Figura 132 Perfil y porte intimpa "

25

Didmetro 1

» ‘?T* b * . ¥ # ¥ Figura 133

. Variacion estacionaria intimpa
Figura 134 P
Texturas intimpa

| i

Verano Otofio Invierno

Primavera
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2.10.1.18. Representacion esquematica Jacaranda / Jacaranda Figura 138 Variacion de tamafio jacaranda
mimosifolia
Figura 136 Porte y perfil de jacaranda =
25
10 20
15
; 5 10
! 5
7 4
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& o E : i ! g % ‘* % ﬁ ? Figura 135 Variacion estacionaria jacaranda

Figura 137 Texturas jacaranda

Invierno

Primavera Verano Otoiio
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Figura 142 Variacion de tamafo lloque

2.10.1.1. Representacion esquematica Lloque / Kageneckia
lanceolata
Figura 140 Porte y perfil de lloque =
25
20

)

Altura

Didmetro

Figura 141 Variacion estacionaria lloque
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Figura 139 Texturas lloque
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2.10.1.2. Representacion esquematica Molle / Schinus molle

Figura 145 Perfil y porte de molle
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Figura 144 Texturas molle
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Figura 143 Variacion de tamafio molle
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Didmetro

Figura 146 Variacion estacionaria de molle
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Otofio
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2.10.1.3. Representacion esquematica Mutuy / Senna Figura 147 Variacion de tamafio mutuy

birostris

Figura 149 Perfil y porte de mutuy
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Figura 150 Variacion estacionaria de mutuy

Otofio Invierno

R
Primavera Verano
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Figura 151 Variacion de tamafo Naranjillo

2.10.1.4. Representacion esquematica Naranjillo/ Citronella

mucronata
30

Figura 89 Porte y perfil de palo colorado

inaranjillo

25

10 —

)

Altura

1.5

Diametro

Figura 152 Variacion estacionaria de Naranjillo

cranrivyvs

Figura 153 Textura de Naranijillo

Invierno

Primavera Verano
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2.10.1.5. Representacion esquematica Nogal / Junglans Figura 156 Variacion de tamafio nogal

Neotropica

Figura 155 Porte y perfil de nogal
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ﬁ# * * * * v &y V Figura 157 Variacidn estacionaria Nogal

Figura 154 Textura de nogal
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Figura 160 Variacion de tamaiio palto

2.10.1.6. Representacion esquematica Palto / Persea
americana

Figura 159 Porte y perfil de palto
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Didmetro

Figura 161 Variacion estacionaria palto

Invierno

Verano

Primavera
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2.10.1.7. Representacion esquematica Pino insigne / Pinus Figura 165 Variacion de tamafo de pino

radiata
Figura 164 Porte y perfil de pino 5
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Figura 163 Texturas de pino

Altura

Didmetro 4

Figura 162 Variacidn estacionaria pino

Invierno

Primavera Verano Otofio
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Figura 167 Variacion de tamafio pisonay

2.10.1.8. Representacion esquematica Pisonay / Erytheina

falcata

Figura 169 Porte y perfil de Pisonay
25

Altura

Didmetro

( v!"

Figura 168 Variacion estacionaria pisonay

Figura 166 Texturas de pisonay

Invierno

Otofio

Verano

Primavera
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Figura 171 Variacion de tamafio queuna

2.10.1.9. Representacion esquematica Queuia / Polylepis
Incana/racemosa
Figura 170 Porte y perfil de queuiia

25
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Altura

1
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Figura 172 Variacion estacionaria queufia

Figura 173 Texturas de queufia

Invierno

Otofio

Primavera Verano
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2.10.1.10. Representacion esquematica Quishuar / Buddiela Figura 174 Variacion de tamafo quishuar

longifolia
Figura 177 Porte y perfil de quishuar
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Figura 176 Texturas de quishuar

Altura

Didmetro 4

Figura 175 Variacion estacionaria de quishuar

Primavera Verano Otoiio Invierno
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2.10.1.11. Representacion esquematica Sauce / Salix Figura 181 Variacion de tamafio sauce
humboldtiana

Figura 179 Porte y perfil de sauce 30
15 2

20
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Digmetro 4
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Figura 178 Textura de sauce

Figura 180 Variacion estacionaria sauce

Primavera Verano Otofio Invierno
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2.10.1.12. Representacion esquematica Sauce Llorén / Salix Figura 182 Variacion de tamafio sauce lloron

babylonica
30

Figura 184Porte y perfil de sauce llorén
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Figura 183 Texturas sauce lloron
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Figura 185 Variacion estacionaria sauce llorén

Otofio Invierno

Primavera Verano
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2.10.1.13. Representacion esquematica Sauco / Sambucus Figura 189 Variacion de tamafo de sauco

nigra
Figura 188 Porte y perfil de sauco

30

25

20

Altura

Digmetro 4

' ! * *é * & ! # ! * ! Figura 186 Variacion estacionaria de sauco

Figura 187 Texturas de sauco
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2.10.1.14. Representacion esquematica Tara / tara spinosa Figura 191 Variacién de tamafio de tara

30

Figura 193 Porte y perfil de tara
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Figura 190 Variacion estacionaria de tara

Altura

Figura 192 Texturas de tara

Otofio Invierno

Primavera Verano
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2.10.2.1. Representacion esquematica Unka / Myrcianthes Figura 196 Variacion de tamafio unka

oreophyla
30
Figura 197 Porte y perfil de cheque arrayan blanco
25
ALISO /ALNUS CUMINATA
20

a

_
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Altura
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Figura 194 Textura Unka

Figura 195 Variacion estacionaria Unka

Otofio Invierno

Primavera Verano




2.10.3. Representacidn Técnica por especie arbdrea

Para elaborar los modelos de representacién técnica se tomé
en cuenta generar un lenguaje coherente a la morfologia y densidad
de follaje de cada especie. De este modo se obtuvo un grafico que
sea Util a la hora de identificar y traducir estos atributos en planos de
planta como de jardineria.

Todas las especies estan representadas por un circulo, el cual
delimitard la expansion de la copa de cada especie. Estos circulos
seguiran los tres intervalos de medida establecidos en el subtitulo de
didmetro de copa del marco tedrico.

Figura 198 Tamaiio y forma de copa representacion técnica

PEQUENO MEDIANO GRANDE

2.000 4.000 6.000

6.000 8.000

COLUMNAR EXTENDIDA coNica ESFERICO IRREGULAR

Nota: Elaboracion propia
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Para identificar la forma de la copa se adiciona un simbolo el cual esta
graficado juntamente con el didmetro de la copa,

Para los planos de areas verdes se designé dar notoriedad al
grado de densidad de follaje de cada especie y al periodo de follaje,
de manera que sea facil identificar qué especies pueden llegar a ser
caducifolias en un vistazo. Para ello se designé una gama de
degradados y texturas que daradn el valor de las dos variables
expuestas. El color y tono de cada especie estad extraido del color
promedio del follaje tronco y forma de cada especie. “La utilizacion
de colores luminosos y poco realistas para representar las diferentes
plantas pude dar un impulso al proceso de disefio, de forma que no
sea un mero ejercicio de horticultura.” (Hutchison, 2011)

Nota: Elaboracion propia

Figura 199 Periodo de Follaje representacion técnica

PERIODO DE FOLLAJE

SEMI
PERENNIFOLIO CADUCIFOLIO CADUCIFOLIO

_

DENSO

MEDIANAMENTE

DENSO

DENSIDAD DE FOLLAJE
POCO DENSO
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2.10.3.1. Representacion Técnica Alamo blanco / Populus 2.10.3.3. Representacion Técnica Aliso / Alnus acuminata

deltoides
Figura 202 Planta y elevacion de aliso

Figura 200 Planta y elevacion de dlamo blanco
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2.10.3.4. Representacion Técnica Araucaria / Araucaria

2.10.3.2. Representacion Técnica Alamo negro / Populus

. heterophylla
nigra
Figura 203 Planta y elevacion de araucaria excelsa

Figura 201 Planta y elevacion de dlamo negro
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2.10.3.5. Representacion Técnica Capuli / Prunus serétina 2.10.3.7. Representacion Técnica Chachacomo / Escallonia

resinosa
Figura 204 Planta y elevacion de capuli ) .,
Figura 206 Planta y elevacion de chachacomo
PLANO PLANTA DETALLE ELEVACION DETALLE PLANO GENERAL DE JARDINERIA ELEVACION DE JARDINERIA PLANO PLANTA DETALLE ELEVACION DETALLE PLANO GENERAL DE JARDINERIA ELEVACION DE JARDINERIA|
E E 5 £ E g
g g | o g % § E E
B . g ‘,Jn‘]” %
Aicorque min w Aicoraua min. S
180m >1.4m - 1.8m Adecuado Denso / Semi caducifolio >1.00m - 1.40m Adecuado ‘ Medianamente denso / Perennifolio
Adecuado A;ei?]géo

2.10.3.8. Representacion Técnica Ciprés / Cupressus
macrocarpa
Figura 207 Planta y elevacion de Ciprés

2.10.3.6. Representacion Técnica Cedro de altura / Cedrela
angustifolia
Figura 205 Planta y elevacion de cedro de altura
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2.10.3.9. Representacion Técnica Colle / Buddleia coriacea

Figura 208 Planta y elevacion de colle
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2.10.3.10. Representacion Técnica Eucalipto / Eucalyptus
globulus

Figura 209 Planta y elevacion de eucalipto
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2.10.3.11. Representacion Técnica Fresno / Fraxinus excelsior

Figura 210 Planta y elevacion de fresno

PLANO PLANTADETALLE ELEVACION DETALLE PLANO GENERAL DE JARDINERIA ELEVACION DE JARDINERIA
S I * Fuee
£ E
SS
S |
% E
g
2 e
o
S
18x1.8m © R
Alcorque min. oS Ve
enso / Caducifolio
300m >1.80 m - 3.00 m Adecuado
Adecuado

2.10.3.12. Representacion Técnica Higueras / Ficus carica

Figura 211 Planta y elevacion de higueras
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2.10.3.15. Representacion Técnica Huaranhuay / Tecoma

2.10.3.13. Representacion Técnica Huairuro cusqueiio,
Huairuru / Citharexylum herrerae Sambucifolia

Figura 214 Planta y elevacion de huaranhuay

ELEVACION DE JARDINERIA

Figura 212 Planta y elevacion de huairuro cusquefio
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2.10.3.14. Representacion Técnica Huarango / Acacia, 2.10.3.16. Representacion Técnica Huaruma / Delostoma
Macracantha Integrifolium D.Don

Figura 213 Planta y elevacion de huarango Figura 216 Planta y elevacion de jacaranda
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2.10.3.1. Representacion Técnica Intimpa / Podocarpus 2.10.3.3. Representacion Técnica Lloque / Kageneckia
glomeratus lanceolata

Figura 217 Planta y elevacion de Intimpa Figura 219 Planta y elevacion de Lloque
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2.10.3.2. Representacion Técnica Jacaranda / Jacaranda 2.10.3.4. Representacién Técnica Molle / Schinus molle

mimosifolia
Figura 220 Planta y elevacion de molle

Figura 218 Planta y elevacion de Jacaranda
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2.10.3.5. Representacion Técnica Mutuy / Senna birostris

Figura 221 Planta y elevacion de mutuy
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2.10.3.6. Representacion Técnica Naranjillo / ( Citronella

mucronata

Figura 222 Planta y elevacion de naranjillo

PLANO PLANTA DETALLE ELEVACION DETALLE
g \
2§ |
/ E
1 / 8 [E
: w o
e g
= g
5 \
8 \
14x1.4m of R
Alcorque min o B
180m >1.4m - 18m Adecuado

Adecuado

PLANO GENERAL DE JARDINERIA

. Denso / Perennifolio

ELEVACION DE JARDINERIA

\

146

2.10.3.7. Representacion Técnica Nogal / Junglans
Neotropical

Figura 223 Planta y elevacion de nogal

>6.00m
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2.10.3.8. Representacion Técnica Palto / Persea americana

Figura 224 Planta y elevacion de palto
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2.10.3.9. Representacion Técnica Pino insigne / Pinus radiata

Figura 225 Planta y elevacion de Pino

PLANO PLANTA DETALLE

8.00m
6.00 m

>14x14m
Alcorque min

2m
Adecuado

2.10.3.10. Representacion Técnica Pisonay / Erytheina falcata

Figura 226 Planta y elevacidn de Pisonay
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2.10.3.11. Representacion Técnica Queuia / Polylepis
Incana/racemosa

Figura 227 Planta y elevacion de queuiia
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2.10.3.12. Representacion Técnica Quishuar / Buddiela
longifolia

Figura 228 Planta y elevacion de quishuar
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2.10.3.1. Representacion Técnica Sauce / Salix humboldtiana 2.10.3.3. Representacion Técnica Sauco / Sambucus nigra

Figura 229 Planta y elevacion de sauce chileno Figura 231 Planta y elevacion de sauco
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2.10.3.2. Representacién Técnica Sauce Llorén / Salix 2.10.3.4. Representacion Técnica Tara / tara spinosa
babylonica

Figura 230 Planta y elevacion de sauce llorén Figura 232 Planta y elevacion de sauco
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2.10.3.5. Representacion Técnica Unka / Myrcianthes
oreophyla

Figura 233 Planta y elevacion de Unka
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Representacion artistica

El uso de técnicas mixtas en un dibujo ayuda enormemente a
darle vida. Las imagenes digitales porque las mismas pueden parecer
demasiado técnicas y sin vida, pero afiadiendo lapi y tinta se pueden
resaltar y realzar las ideas importantes, y mejorar en ultima instancia
el dibujo (Hutchison, 2011).

Figura 234 Representacion artistica modelo

REPRESENTACION REPRESENTACION
ABSTRACCION CROMATICA  ABSTRACCION CROMATICA
CENITAL PERFIL

REPRESENTACION LINEAL
ABSTRACTA CENITAL
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lll.  Aplicaciones funcionales compositivas de especies

arboreas

A continuacidn, se estableceradn alternativas funcionales
compositivas de especies arbdreas nativas y naturalizadas en
diferentes escenarios y requerimientos proyectuales.

Para esta parte la investigacién se apoyo en el libro de Navés
F. (1995) El Arbol en jardineria y paisajismo. Barcelona. Para
establecer muchas de las funciones expuestas ahi, con sus
respectivos indicadores o requisitos que tienen que cumplir una
especie Arborea para desempefiar de manera adecuada cada tarea.

Adicionalmente se incorporaron otras funciones con la misma
metodologia de andlisis.

Existe fuentes bibliograficas que exponen algunas funciones
desempefiadas por algunas especies arbdreas de manera tradicional,
sin embargo, el trabajo de investigacion busca deducir e interpretar
de manera metodoldgica las funciones y alternativas compositivas
qgue cada especie Arborea puede desempefiar al mismo tiempo que
se corrobore de manera objetiva cada una de ellas.

La metodologia de interpretacién que se usara corresponde
primero a establecer una base tedrica con indicadores y requisitos
por funcién para posteriormente evaluarlas con las caracteristicas
propias de cada especie expuestas anteriormente en el capitulo Il.

De esta forma se busca definir el potencial que cada una de
las especies puede desempefiar para las funciones vy criterios
compositivos expuestos a continuacion.



3.1. Aplicaciones compositivo-funcionales de elementos
arbdéreos por especie

El drbol concebido como elemento del disefio posee una
variedad de aplicaciones mas alld de mejorar la estética de un
espacio, mejora las condiciones ambientales y sensoriales de un area.
Un correcto bagaje de alternativas de aplicacion brindara un gran
complemento al momento de disefiar espacios en las que seran
plantados. Las aplicaciones que a continuacion detallaremos buscan
enriquecer el conocimiento de alternativas de aplicacion de especies
arbodreas, ligadas a sus caracteristicas propias de tal manera que
cumplan funciones compositivas ambientales y espaciales de manera
adecuada.

3.1.1. Aspectos compositivos por unidad en el espacio

A continuacién, se estableceran alternativas funcionales y
compositivas de aplicacion de especies arboreas desde el punto de
arquitectonico compositivo y funcional para unidades espaciales
diferentes.

3.1.1.1. Formar primeros términos como encuadre del
jardin

Este tipo de arboles se usaron para generar un encuadre en
los espacios como los elementos mas cercanos y se usa para brindar
escala en el paisaje facilitando la lectura de los bordes de un jardin o
area verde.
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Las especies que puedan desempefiar de manera adecuada
esta tarea tendrd que cumplir con los siguientes indicadores segun
(Navez, 1995):

- Altura: pequeia

- Diametro de copa pequefia <4m
- Forma de copa regular

- Admitan poda de regularizacion

Figura 235 Encuadre de jardin en primeros términos

FUNCION

- ENCUADRE

- LECTURA DE BORDES
CLAROS

+ BRINDA ESCALA

Nota: Elaboracion propia



3.1.1.2. Forma fondos

Las especies usadas para esta funcion, cumplen la tarea de
genera la sensacion de profundidad incentivando a desplazar | mirada
del observador de una zona a otra. Las especies que formaran un
telén o fondo ademads actuan de barrera y marco. las caracteristicas
que tienen que tener las especies segun (Navez, 1995) son las
siguiente:

- Follaje perennifolio (los caducifolios solo para formar fondos
solo en verano o en casos diferentes)

- Copa de forma no esférica

- Altura grande o mediana

- Follaje denso

- Hojas pequefias o medianas

- Color oscuro

- Admiten ligera poda

- Recomendablemente que no tengan flor o fruto vistoso.

Figura 236 Formar fondos

FUNCION 4 + GENERA PROFUNDIDAD
o

« INCENTIVA LA MIRADA DE
DESPLAZAMIENTO

Nota: Elaboracion propia
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3.1.1.3. Aromatizar ambientes

Las especies con estas caracteristicas brindan un grado de
confort olfativo en una ald cercano, util para destacar zonas de
descanso, tramos de circulacion, ademas de ayudar a limpiar
particulas nocivas y despejar malos olores (Universidad Cientifica del
Sur,2022 ). Estas especies necesitan las siguientes caracteristicas:

- De hojas, flor o fruta aromatico

- Capacidad de producir aceites esenciales de hojas o
corteza

- Ausencia de malos olores

Figura 237 Aromatizar Ambientes

FUNCION

+ BRINDA CONFORT

« DESTACA ZONAS

(] A DE PERMANECIA 0
v / ; Y PASO

Nota: Elaboracion propia
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3.1.1.4. Enmarcar elementos escultéricos como cubierta Figura 238 Enmarcar elementos escultoricos como cubiertas

Estos tipos de darboles sirven para enmarcar elementos con
una cubierta, generando un techo o tope horizontal. Los indicadores
para cumplir esta funcidon segun (Navez, 1995) seran:

- Follaje perennifolio

- Copaextendida

- Follaje medianamente denso de sombra homogénea

- Hojas pequefias o medianas

- Admiten ligera poda

- No tengan flor o fruto vistoso (de caida poco P,
impactante a excepcién de casos simbdlicos) TECHOHORZONIAL

- De sombra mediay uniforme

- Permitir el paso por debajo.

- De corteza que no exhuma resina

Nota: Elaboracion propia

3.1.1.5. Enmarcar elementos arquitectonicos: Figura 239 Enmarcar elementos arquitectonicos

A través de esta funcién los especimenes se implementan a
los elementos arquitectdonicos en forma de marco. Requieren los
siguientes indicadores segun (Navez, 1995):

FUNCION

- Altura grande

- Diametro de copa pequefia (columnar o ascendente,
recogida o escalar) varia segun el efecto deseado

- Follaje varia segun el efecto que se quiera obtener

- Hojas pequefias 0 medianas

- Color oscuro +ENMARCA POR

- Admiten ligera poda .

- No tengan flor o fruto vistoso (que los frutos con caida PERCEPTOALES

de manera impactante
P ) Nota: Elaboracion propia



3.1.1.6. Elemento de sombra en verano, efecto umbraculo

Los drboles cumplen la funcién de controlador solar,
enfriando el espacio por medio de la sombra que generan, o
regulandolo al caer sus hojas y por la evapotranspiracién del agua.
Por otro lado la sombra producida evita el calentamiento del asfalto
y edificios (Benito G., Palermo M., 2021), Las caracteristicas que
tienen que tener las especies para desempefiar esta tarea son:

- Diametro de copa grande

- Copa ancha, redondeada

- Que permitan el paso por debajo

- Follaje denso o medianamente denso

- Caducifolios para orientaciéon del sol predominante en
invierno y para climas frios

- Perennifolio para orientacion del sol predominante en verano
y climas calidos

Figura 240 Elementos de sombra

FUNCION
ELEMENTOS DE SOME g - CADUCIFOLIOS EN INVIERNO
Y FILTRAN MAYORES
HAT - CANTIDADES DE RAYOS
Y W SOLARES

+ CADUCIFOLIOS EN INVIERNO
FILTRAN MENORES
CANTIDADES DE RAYOS
SOLARES

Nota: Elaboracion propia
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3.1.1.7. De uso en interior en espacios reducidos

Por lo general los arboles estan establecidos en ambientes
abiertos. Sin embargo, en ocasiones estos pueden ser propuestos en
areas interiores reducidas (espacios de altura y media a doble altura),
segun la propuesta proyectual. Las especies deben ser capaces de
adaptarse a las condiciones especificas del espacio con sus
reducciones y fluctuaciones. (Davidson, 2021). Para incorporar de
esta forma los especimenes se requiere que estos cumplan con los
siguientes indicadores:

- Altura: pequefio

- Copa pequeia

- Tolera exposicién a sombra densa
- Tolera humedad variable

- temperatura constante
- Raices pequefias de poco alcance

Figura 241 En espacios interiores

- DOBLE ALTURA E ILUMINACION
NATURAL

FUNCION

- INMERSION DEL EXTERIOR AL
INTERIOR

Nota: Elaboracion propia



3.1.2. Aspectos compositivos espaciales por relaciéon

colectiva

En este apartado se expondrdn alternativas para la aplicacion
de especimenes arbdreas de manera colectiva o secuencial. La
gestion de las agrupaciones de especies es compleja en si misma,
pero una adecuada gestion sobre densidad permite que estas puedan
tener una pervivencia conjunta. (Benito G., Palermo M., 2021), Una
formula conocida como “regla 30:20:10”, ideada por Frank
Santamour en 1990, establece que una especie no deberia
comprometer mas del 10% del arbolado publico total, asi como
tampoco deberia plantarse mas de un 20% de especies de un mismo
género, ni utilizarse mas de un 30% de especies de una misma familia
al encarar tanto la renovacién del arbolado, como los planes
habituales de gestion (Santamour, 1990, misiénado por Benito G.,
Palermo M., 2021).

3.1.2.1. Distribucion lineal

Este tipo de distribucidn se caracteriza por poseer un eje que
denota direccionalidad. Las formas de uso que se pueden aplicar con
este tipo de distribucidn son la siguientes:

Alineacion:

Si bien la alineacién del arbolado puede tener multiples
funciones, algunos indicadores especificos de los arboles actual mejor
en este tipo de distribucion, estos son:

- Forma de la copa regular preferentemente
- Tronco recto o que se bifurque a cierta altura del suelo
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- Raices no deben poder destrozar los pavimentos (Considerar
el espacio minimo de alcorque)

- Soportar escasez de suelos

- Tolerar contaminacion Urbana

- Soportar la sombra suave y densa de los edificios

- Tiempo de vida: medianamente longevo

- Resistente a enfermedades

- Resistir poda inteligente y que debera ser suave

- No producir patologias en los viandantes por alergias
respiratorias, espinas pronunciadas en sus troncos o follajes o
por tener partes venenosas.

- No se admiten arboles frutales.
*Se recomienda combinar arboles caducos y persistentes en

una alineacion (Navéz, 1995)

Figura 242 Distribucion en alineacion

FUNCION

- EJE DE DIRECCION

Nota: Elaboracion propia



Alineacion Calles estrechas

Este tipo de alineacion se usa para calles pequefias que tienen
entre 7.20 a 10 m de seccion vial. A diferencia de la alineacién normal
esta es mucho mas restrictiva, se tiene que tomar en cuenta el nivel
de dificultad para acceder a la luz efecto que de escoger la especie
inadecuada puede deformar la alineacién e invadir el espacio vial a
causa del fototropismo, especies lefiosas competir por la luz en
ambientes densamente poblados, asegurando asi su desarrollo vy
supervivencia. (Tomlinson, 2003). Los indicadores necesarios que
tienen que cumplir las especies arbdreas para entrar en esta
categoria son:

- Que tengan una altura pequefia. (menor a la altura del
cableado segun el espacio)

- Didmetro de copa pequefio

- Forma de la copa regular y pequeiia preferentemente

- Tronco pequefio y recto o que se bifurque a cierta altura del
suelo

- Sistema radicular profundo y no invasivo

- Soportar escasez de suelos

- Tolerar contaminacién Urbana

- Soportar la sombra suave y densa de los edificios

- Tiempo de vida: medianamente longevo

- Resistente a enfermedades

- Resistir poda inteligente y que debera ser suave

- No producir patologias en los viandantes por alergias
respiratorias, espinas pronunciadas en sus troncos o follajes o
por tener partes venenosas.

- No se admiten arboles frutales.
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Figura 243 Alineacion de calles estrechas

FUNCION

- EJE DE DIRECCION

+ PARA SECCIONES DE VIA
DE 7.20 a 10m

Nota: Elaboracion propia

Perimetro de cerramiento

Tipo de alineacion usada para hacer de limite virtual y fisico entre
espacios exteriores e interiores, o adoptar la funcién de cercos vivos
si asi se requiere, esta funcién puede ser complementada con especie
arbustivas compatible con las especies arbdreas, o por otro lado por
infraestructuras hibridas que soporten el crecimiento vegetal.
Algunos elementos que pueden reforzar esta funcién son los tutores
del arbol, que con un disefio adecuado pueden suplir la penetracion
peatonal por debajo de la copa del arbol.



Figura 244 Perimetro de cerramiento

FUNCION

PERIMETRO DE
CERRAMIENTO

- CERCO VIVO

+ LIMITES VIRTUALES

Nota: Elaboracion propia

Requisitos para que la especie Arborea pueda desempefiarse

como perimetro de cerramiento de manera adecuada:

Perennifolio

De follaje densos

De altura variable, pero anchura pequeia

Tolera como minimo una exposicidon a sombra suave
Admitan poda o topiaria (poda artistica)

Espinosos para formar setos impenetrables (para cercos
vivos)

De follaje bajo que no permiten el paso (para cercos vivos)
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Formar pantallas o cortinas contra el viento

Estas especies cumplen la funciéon de proteccion de la erosion
edlica, sobre todo en zonas secas y semisecas afectadas por un viento
de velocidad a partir de 20 km/h (Navéz, 1995). “las reducciones en
la velocidad del viento debido a las estructuras construidas en las
ciudades, contribuyen a aumentar la productividad de las plantas vy,
también a los cambios en la abundancia y diversidad de niveles
tréficos mas altos” (Ciudades Verdes,2010).

- Resistencia Del Viento, Resistencia Mecanica De La Madera

(Navéz 1995)

- Altura Grande

- Copa Pequefio, columnar, Recogida, Regular

- Follaje denso o medianamente denso si se asocia con
arbustos, (Densidad entre el 40 y 60 % del area de pantalla)

- Qué No Sea Caducifolios

Figura 245 Pantalla o cortina cortavientos

FUNCION

PANTALLAS O CORTINAS
CONTRAELVIENTO

+ PROTECCION DE LA
EROSION EOLICA

+ VELOCIDAD DE VIENTOS
REDUCIDA



Formar pantallas visuales o acusticas

Este tipo de distribucion cumple las funciones de barrera
sonora y visual. Para una mejor reduccion se recomienda una
disposicion de 3 filas escalonadas de drboles y arbustos.

Los indicadores que necesitan los especimenes son los siguientes:
- De hojas perennifolios
- Altura grande o mediana
- Diametro de copa pequefio
- De forma de copa redondeada, regular y porte bajo
- De follaje denso

Completar con arbustos bajos o situarlas con 2 a mas hileras

de arboles (Navés, 1995)

Figura 246 Pantallas visuales o acusticas

FUNCION

PANTALLAS VISUALES )
0 ACUSTICAS +1-2 HILERA DE ARBOLES

+ HILERA DE ARBUSTOS BAJOS

Nota: Elaboracion propia
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Forma filtros visuales y acusticos

Son pantallas visuales con mayor transparencia, por lo que
permite una mayor percepcién del espacio. Por ejemplo, (Benito,
2021), subraya que arboles con copas densas tienen un impacto
significativo en la reduccion de ruidos en entornos urbanos”. Frente
al problema del ruido, el filtro acustico no es tan util como la pantalla
(Navéz, 1995). Sin embargo puede dotar de un caracter interesante a
la composicion del espacio

- De hojas perennifolios

- Altura grande o mediana

- Diametro de copa pequefio

- De forma de copa redondeada, regular y porte bajo
- De follaje medianamente denso

Figura 247 Filtros visuales y acusticos

FUNCION

FILTROS VISUALES
Y ACUSTICAS

+ PANTALLAS CON MAYOR
TRANSPARENCIA

Nota: Elaboracion propia



Formar alfombras en el pavimento o en el agua

Arboles con hojas secas, cuyas flores vistosas, pequefias o
provenientes de inflorescencias, cuyas semillas o frutos al caer
tapizan bellamente el suelo. (Navéz, 1995). pueden estar cerca de
cuerpos de agua. los indicadores son los siguientes:

- De hojas semi o completamente caducifolio con nivel de
desprendimiento de materia organica.

Figura 248 Alfombras en el pavimento

FUNCION

FORMAR ALFOMBRAS EN ]
ELPAVIMENTO O EN ELAGUA + MATERIA ORGANICA QUE
TAPIZA BELLAMENTE EL SUELO

Nota: Elaboracion propia
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Conectar el jardin con el paisaje circundantes

Especies autéctonas del drea que conecten el jardin con el
paisaje natural existente. (Navéz, 1995). los espacios urbanos no
deben verse como entes separados de la naturaleza, sino como
partes integrales de un ecosistema mas amplio. (Clément, 1999). Sus
indicadores son:

- Especie nativa de la regiéon
- Especie que tengan algunos especimenes establecidos en
algun bosque periférico de la ciudad

Figura 249 Conectar el jardin con el paisaje circundante

FUNCION
CONECTAR EL JARDIN - ESPECIES AUTOCTONAS CON
CON ELPAISAJE BOSQUES ALEDANOS

Nota: Elaboracion propia



3.1.2.2.  Distribucion por agrupacion no lineal

En este tipo de distribucion, los arboles no se distribuyen por
medio de un Unico eje, como en el caso de la distribucion lineal, sino
que en una trama espacial que puede ser facilmente identificable o
no identificable en algunos casos. Este tipo de agrupacion se
encuentra de tres maneras:

Disposicidon en multiples ejes

Agrupacion en un patrén de varios ejes o trama, esta trama
tiene que respetar los lineamientos de distanciamiento entre arboles
de la distribucion lineal. Se usa para enmarcar circulaciones o generar
masas continuas en parques o plazas. los indicadores para este uso
son:

- Cumplir con al menos una funcién de agrupacion lineal

Grupo compacto ejemplar aislado

Agrupacion irregular de arboles con un nimero de tres o mas
arboles agrupados, pueden ser de la misma especie o distintas. Se
encuentran en parques, plazas y plazoletas, se usan para diferenciar
un espacio de otro. La distancia entre arboles es el diametro de la
copa de cada especie. Los indicadores para este uso son:

- La especie debe ser compatible o benéfica para otras
especies.

- Especies libres de alopatia (Especies que inhiben sustancias
gue impiden el crecimiento de otras

Figura 250 Disposicion en multiples ejes

FUNCION

- ORGANIZADOS POR UNA TRAMA
0 PATRON

- EN PLAZAS Y PARQUES
- GENERA MASAS CONTINUAS

« ENMARCA CIRCULACIONES

Nota: Elaboracion propia

Figura 251 Grupo compacto o ejemplar aislado

FUNCION

- TRES 0 MAS ARBOLES

+ AGRUPACION IRREGULAR

+ DIFERENCIA UN ESPACIO DE
OTRO

« DISTANCIA ENTRE ARBOLES
IGUAL AL DIAMETRO DE COPA

Nota: Elaboracion propia
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Bosque Urbanos

Agrupacion de vegetacidn multi estrato entre especies nativas
e incrustadas, longevas y poco longevas. Distribucion organica y auto
funcional por lo general. Permite la interaccion con las funciones
socioldgicas de una ciudad.

e Las copas de las especies se tocan o sobreponen

e Elentrecruzamiento de las copas no debe superar el 30% del area
de la copa

e Se puede acompafiar de jardines

e Hacer estudios de fenologia y fructificacién o funcionales

e Las especies no deben producir algun efecto perjudicial para la
salud humana.

Figura 252 Bosque urbano

FUNCION
BOSQUE URBANO

+ LAS COPAS SETOCAN Y
SOBREPONEN

- ENTRECRUZADO DE COPAS
«| NO DEBE SUPERAR 30% DE
LAS COPAS

« LAS ESPECIES DEBEN DE
SER COMPATIBLES

Nota: Elaboracion propia
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3.1.2.3. Consideraciones de aplicacién técnica

Estas consideraciones son para todas las formas de aplicacion para
especies con aspectos compositivos espaciales por relacion colectiva
lineal.

Alcorque

Son accesorios que se colocan en la superficie del suelo
alrededor del tronco, usados de forma que evitan la compactacion
del suelo. (Benito, 2021). otras funciones que cumple son:

- Permitir el intercambio gaseoso y de agua entre el suelo y el
exterior.
- Garantizar el correcto crecimiento del tronco

El alcorque de plantacion puede tener distintas formas vy
tamafios, siempre que sobrepasen las siguientes especificaciones de
dimensiones minimas:

e Lamedida minima de alcorque para arboles pequefios
sera de 1m x1m.

e Lamedida minima de alcorque para arboles medianos
serade 1.4 m x 1.4m.

e La medida minima de alcorque para arboles grandes
serade 1.8 m x 1.8m.
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Figura 253 Medidas de alcorque Sobre-alcorque

Son accesorios que se colocan sobre el alcorque, son de
CONCIDERACIONES TECNICAS _ distintas formas y materiales. Estos elementos tienen que permitir el

MEDIDAS DE ALCORQUE

paso del agua y aire.

Figura 254
Sobre alcorques

Protector de arbol

Luces de destaque

Grilla

Protector de maleza

Marco nivelador 3

ALCORQUE ARBOL ALTURA ALCORQUE ARBOL ALTURA ALCORQUE ARBOL ALTURA

PEQUENA MEDIANA GRANDE |
[ Lo | 14m 18m 1.8m g Nota: Editado de Pinterest
mxIm X X X X X
1.4m | 14m 1.8m 1.8m >1.8m
MiNMO  IDEAL i m— Distanciamiento entre arboles (marco de plantacién)
MINIMO IDEAL Medidas de separacién de distribucion lineal
segun el tamafio de copa y altura, medido desde el eje:
Nota: Elaboracion propia e Para didmetros pequefios: Distancia de separacién 5 a 6

m.
e Para diametros mediano: Distancia de separacion 6 a 8 m.
e Paradiametros grandes: Distancia entre 8 a 12 m.

Las medidas ideales podrian variar dependiendo la especie, o
el tipo de raiz y calidad del suelo. Como también la profundidad,
oscilando entre 60cm a 1m o mas dependiendo de la especie.



Figura 256 Distancia entre drboles pequefios

PARA ARBOLES DE
DIAMETRO MEDIANO

Nota: Elaboracion propia
Figura 257 Distancia entre drboles medianos

CONCIDERACIONES TECNICAS

DISTANCIAMIENTO ENTRE ARBOLES

PARA ARBOLES DE
DIAMETRO PEQUENO

Nota: Elaboracion propia
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Figura 255 Distancia entre drboles grandes

PARA ARBOLES DE
DIAMETRO GRANDE

Nota: Elaboracion propia

Distancia minima a deslindes de propiedad:

- Paraarboles de didmetro pequefia: 2 m de eje del &rbol, 1.5m
separacion al alcorque.

- Paraarboles de diametro mediana: 3 m de eje del arbol, 2.3m
separacion al alcorque.

- Para arboles de didmetro grande: 4 m de eje del arbol, 3.1m
separacion al alcorque.

e Para drboles que se encuentren en un cruce de vias, la
distancia a intersecciones peatonales se considera5m
al eje del arbol minimamente.



Figura 259 Distancia a deslinde para especies
pequeias

PARA ARBOLES DE
DIAMETRO PEQUERO

Nota: Elaboracion propia

Figura 260 Distancia a deslinde para especies
medianas

PARA ARBOLES DE
DIAMETRO MEDIANO

Nota: Elaboracion propia
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Figura 258 Distancia a deslinde para especies
grandes

PARA ARBOLES DE
DIAMETRO GRANDE

Nota: Elaboracion propia

3.1.3. Servicios y deservicios ecosistémicos (urbanos)

Los servicios ecosistémicos “son beneficios que brinda la
naturaleza, indispensables para el mantenimiento de la calidad de
vida y la sostenibilidad.” (Benavides y Fuentes, 2023) Estos servicios
cumplen funciones de: Soporte, aprovisionamiento, regulacion y
cultura. Si bien la mayoria de los arboles suplen todas estas funciones,
algunos lo hacen de forma mas eficiente. Los servicios mas relevantes
que se consideraron en el trabajo de investigacidn son los siguientes:

NOTA: La mayor parte de estos servicios son genéricos
quedando en segundo plano la especie de la que se trate, siendo las
caracteristicas de regulacion micro climatica y captacién de
contaminantes y didxido de carbono las presentan diferencias
significativas entre especies. (Palau, 2015)



3.1.3.1. Regulacién micro climatica

Las especies arbdreas por su naturaleza formal, intervienen
de manera directa en la alteracidon climatica cercana, siendo los
factores de temperatura y radiacion regulados por la presencia de
uno o mas especimenes. Entre los efectos de regulacién climatica
también tenemos los siguientes:

e Reduccion de la temperatura en las fachadas e interior
de las viviendas por interaccién de la radiacién solar
incidente.

e Efecto refrigerante por evapotranspiracion

e modificacién de los flujos de aire.

Los indicadores usados para optar por esta funcién son:

- Especimenes con follaje denso

- Forma de copa, extendida

- Orientacion Norte, para el hemisferio sur semi caducifolios
medianamente densos a denso. (Benavides y Fuentes, 2023)

- Orientaciéon Sur, para el hemisferio sur caducifolios
medianamente densos (Benavides y Fuentes, 2023)

3.1.3.2. Regulacion del ciclo del agua

En comparacion con otros ambientes los ecosistemas
forestales también tienen una mejor capacidad para mitigar
inundaciones, debido a que las coberturas vegetales interceptan para
de la lluvia y a que el suelo tiene una alta capacidad de infiltracion y
retencion. La escorrentia superficial durante eventos extremos de
precipitacion también es menor en los bosques que en las areas sin
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cobertura forestal, pero esta diferencia decrece a medida que la
magnitud de la lluvia se incrementa. (Redfor, 2020). Los indicadores

son

Que no favorezcan la escorrentia
Arboles de mayor porte son mejores
Arboles longevos regulan mejor
Troncos amplios

Figura 261 Regulacion del microclima

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Nota: Elaboracion propia



3.1.3.3. Captacion de contaminantes atmosféricos

“Un arbol grande puede recoger 200 kg de polvo de aire en
un ano” (Navéz, 1995) este fendmeno esta relacionado al follaje y
tamafio de las hojas, a mayor tamafio, mayor retencién de particulas.
Por otra parte, los arboles caducifolios no son buenos para purificar
zonas de alta contaminaciéon como vias de alta contaminacién. Los
indicadores son:
- Tamafio de la copa grande y follaje denso
- Tamafio de hojas grandes
- Perennifolio o semi caducifolio
- Los caducifolios resisten mejor la contaminacién atmosférica
pero purifican en menor medida.

Figura 262 Captacion de contaminantes atmosféricos

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Nota: Elaboracion propia
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3.1.3.4. Mitigacion del cambio climatico por fijacion de

didxido de carbono

Los arboles, como cualquier planta, basan su metabolismo en
la fijacién de dioxido de carbono inorganico de la atmdsfera, que pasa
a integrarse en los tejidos de las plantas como carbono organico
mediante el proceso de la fotosintesis. Este carbono retenido en la
planta en forma de biomasa, es retirado de la atmdsfera de forma
temporal. (Palau, 2015). El indicador que se usara para este apartado
es.:

- Arboles de mayor porte son mejores
- Arboles longevos regulan mejor
- Troncos amplios

En general las especies de gran porte y desarrollo suelen
presentar una mayor valoracion en términos de depdsito de carbono.

3.1.3.5. Mitigacion de la contaminacién acustica

La atenuacidn acustica por parte de la vegetacion se produce
por diferentes efectos fisicos. absorcién, reflexion, refraccién de las
ondas sonoras, que disminuye la reverberacion del ruido en el
entorno. (Palau, 2015)

e Sicumple la funcidn de pantalla visuales y acustica



3.1.3.6. Beneficios sociales y sobre la calidad de vida y la
salud de las personas

Presenta beneficios que estan entre lo fisioldgico vy
psicoldgico. De hecho, numerosos estudios subrayan la importancia
de un “entorno natural” para favorecer un mejor estado fisico y
psiquico en las personas, reduciendo sintomas de estrés, potenciar el
sistema inmunitario, fomentar la capacidad de concentracion o
favorecer mejores convalecencias. (Palau, 2015).

e Que no atente contra la salud publica
e Con muchos beneficios culturales, productivos vy
medicinale.

3.1.3.7. Promocion de la biodiversidad

Especies que promuevan la biodiversidad, por ser parte de
ecosistemas.

- Las especies integrantes de estos espacios verdes constituyen
una muestra de la biodiversidad.

- La vegetacion urbana constituye un habitat que atrae a la
fauna.

3.1.3.8. Efectos hidroldgicos en taludes

La vegetacién afecta las condiciones hidrolégicas en los
taludes por medio de Interceptar lluvias, retencidon de agua y
evaporacion. “Dependiendo del cubrimiento vegetativo se puede
interceptar hasta el 60% de la Iluvia anual, la cual sera evaporada o
caera por goteo” (Suarez, 2009) Este efecto es mas efectivo en climas
aridos.
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En cuanto al efecto de evapotranspiracidn este consiste en la
capacidad de disminucién de la humedad en el suelo. “la
evapotranspiracién profundiza los niveles de agua freatica y al mismo
tiempo puede producir asentamientos de suelos arcillosos blandos y
agrietados.” (Suarez, 2009). Para lograr estas condiciones
hidroldgicas se requieren los siguientes indicadores:

- Tamafio de la copa grande y follaje denso

- Poca o nula pilosidad en las hojas

- Necesidad de suelos humedos (sin riego extra)
- Especies de baja combustibilidad

- De raiz no profunda
- De crecimiento lento

3.1.3.9. Control de la erosion

“La vegetacidon con mayor densidad de follaje y altura
amortigua mas eficientemente el golpe de la lluvia disminuyendo la
erosion” (Suarez, 2009).

La suma de distintos sistemas y especies vegetales ademas de
los arboles e incluyendo a musgos, constituyen la mejor combinacion
contra la erosién.

- Altura mediano o grande

- Follaje medianamente denso o denso
- Compatibilidad con otras especies

- De raices profundas



Figura 263 Control de la erosion

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

CONTROL DE LA EROSION

Nota: Elaboracion propia

3.1.3.10. Identidad esceno paisajistica

Simbologia

Un elemento toma connotaciones simbdlicas en la ciudad
cuando “el habitante urbano, de forma intuitiva, es capaz de
interpretar los simbolos implicitos en el disefio formal” no todo
elemento logra tener esta expresividad espacial, en el caso de los
arboles, son una serie de factores como: el registro histérico, la
cultura o el mismo contraste de la especie la cuales permiten destacar
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unas especies de otras en el consciente colectivo de la region de
estudio. Para este analisis es necesario tomar el siguiente indicador.

e Simbolismos en la historia arbérea Cusquenia
e Especie nativa
Figura 264 Simbologia

IDENTIDAD ESCENO PAISAJISTICA

SIMBOLOGIA

Nota: Elaboracion propia



3.2. Propuesta de potencial arquitectonico y urbanistico
mediante “aplicaciones compositivas funcionales de
elementos arbéreos”

En este punto se propone identificar y sugerir las posibles
aplicaciones de las especies arbdreas estudiadas, con el objetivo de
contar con un mayor control y criterio al momento de incorporarlas
en distintos contextos de disefio arquitectdnico o urbanistico,
dandole valores compositivos.

Para una mejor compresion de estos aspectos se elaborara
una tabla de “aplicaciones compositivo funcionales de elementos
arbdreos” con valoraciones cualitativas que responden a las fichas
técnicas.

3.2.1. “Tabla de aplicaciones espacio funcionales de

elementos arbdreos” por especie.

Estas tablas han sido generadas a partir del contraste de los
datos recolectados en las fichas técnicas de cada especie arbdrea, con
las variables de aplicacién funcional propuestas en el marco tedrico
en el capitulo Il que responde al titulo de “Aplicaciones compositivas-
funcionales de elementos arbdreos”
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Para poder valorar el potencial de aplicacién funcional de cada
especie se decidio establecer tres valores: Conveniente, parcialmente
conveniente y No conveniente.

e @ Conveniente: La especie arbdrea cumple con el 90% de
los indicadores que requiere cada tipo aplicacion
compositiva funcional.

° Parcialmente conveniente: La especie arbdérea cumple
con mas del 50% de los indicadores que requiere cada tipo
aplicacién compositiva funcional.

° No conveniente: La especie arbdrea cumple con menos
del 50% de los indicadores que requiere cada tipo
aplicacién compositiva funcional.

Figura 265 Metodologia de comparacion Indicadores funcionales
frente variables de la especie Aliso

Indicadores la funcion de

formar primero términos Caracteristicas del Arbol (ALISO):

I Altura: pequena ¥ Altura: Mediana !
| Diametro de copa pequena <4m %  Diametro de copa mediana 1
| Forma de copa regular %  Forma de copa irregular I
: Poda de regularizacion %  Podaligera :

Nota: Elaboracion propia

En la figura se evalla los indicadores de la funcion “formar primeros
términos” sobre la especie Aliso, marcando con una X los indicadores
gue no coincidan, interpretando asi que esta especie no cumple con
mas del 50% que requiere la funcion, por lo que no es conveniente
para realizar esa tarea. (0 No conveniente)



Tomando otro ejemplo, se uso misma metodologia
comparativa para funcion de “Formar fondos “frente a la especie
Aliso en la figura 264

Figura 266 Metodologia de comparacion: Indicadores funcionales
frente variables de la especie Aliso para la funcion de formar fondos

Indicadores para la funcion de formar fondos Caracteristicas del Arbol (ALISO)

ducifoli - Follaje semi caducifolio
fondos solo en verano) - Copa de forma irregular

X
v
- Copa de forma no esférica v/ - Altura mediana
- Altura grande o mediana \)} - Follaje medianamente denso
v
v
X

I

I

|}

I

l - 2
| - Follaje denso - Hojas medianas
I

1

I

I

I

- Follaje per ifolio (los solo para formar

- Hojas pequeiias o medianas - Color verde oscuro/envés verde claro a gris
- Color oscuro - Admiten ligera poda
- Admiten ligera poda - Fruto: Pifas verdes a oscuras de 3cm. flores:

No tengan flor o fruto vistoso dulares de 10 cm f

| en espig
conos verdes de 1 a 2.5cm.

Nota: Elaboracién propia

Para este caso se encontré un mayor aproximacion de las
caracteristicas del Aliso con los indicadores para la funcion de formar
fondos, no cumpliendo con el 100% que requiere la funciond se
interpreta que la especie es “© Parcialmente conveniente” segun los
valores establecidos anteriormente

Esta metodologia fue ejecutada con las 33 especies arboreas
analizadas en el capitulo Il, frente a los 26 ejemplos de aspectos
compositivos funcionales mencionados en el capitulo Ill.
Realizando 1 cuadro resumen, agregandoles medidas técnicas
recomendadas de distancia entre arboles y alcorques
independientes a cada especie. Las caracteristicas a analizar son:
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formar primero términos

Formar fondos

Aromatizar el Ambiente

Enmarcar elementos escultdricos como cubierta
Enmarcar elementos arquitectdnicos

Elementos de sombra en verano, efecto umbrdculo
De uso en interiores o espacios reducidos

En alineacion

En alineacion de calles estrechas

Como perimetro de cerramiento

. formar pantallas o cortinas contra el viento
formar pantallas visuales o acusticas

formar filtros visuales y acusticos

formar alfombras en el pavimento o en el agua
conectar el jardin con el paisaje circundante
disposicién en multiples ejes

Como grupo compacto ejemplar aislado

Bosques urbano

Regulacion microclimdtica

Regulacion del ciclo del agua

Captacion de contaminantes atmosféricos
Mitigacidén de cambio climdtico por fijacién de diéxido de carbono
Mitigacion de contaminacidn acustica

Beneficios sociales y sobre la calidad de vida y la salud de las personas
Promocion de la biodiversidad

Efectos hidroldgico en taludes

Control de la erosion

Identidad esceno paisajistica
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Cabe recalcar que ademds de estas funciones hay muchas
otras que pertenecen especificamente a cada proyecto, que
requerirdan de la evaluacidon objetiva de cada proyectista, sin
embargo, en este trabajo se buscd mencionar las mas usadas.
También es de mencionar que no se busca encasillar una especie a
cierta funcion, sino que se busco resaltar el potencial que cada una
de ellas tiene para cierta funcion. A continuacion, se expondran el
cuadro resultado de este analisis interpretativo.



Tabla 36 Tabla de potencial funcional Aplicativo compositivo-funcionales de elementos arbéreos por especie
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TABLA RESUMEN DE POTENCIAL FUNCIONAL URBANO ARQUITECTGNICO POR ESPECIE |Especes nativas Expucies Naturaizadas
CATEGORIAS USO RECOMENDADO N
Araucaria Codroda | Chachacom Huainiro Sauca Sauce
N |FUNCION / ESPECIE ® atisa excelsa altura o cipres calle Eucalipta | Fresno cusqueno Uoque | Molle Mutury Ping insigne | Pisanay Guishuor _|amarge |Uoron  [Sauco  |Tara unka
Formar primeros téminos coma
1|encuadre del jardin 5 s s : s
2|Forma fonda 8 . * . . .
3| Aromatizar ambientes 6 .
Enmarcar slementos escultoricos
4|como cubierta 4 . - .
Enmarcar siementos
ico: 3 » . . . .
Elemento de sombra en veranc,
8| efecto umbraculo 191 . . - .
Use en interior en espacios
7|reducidos 1 .
8| Alineacion 5 . .
9| Alineacion Calles estrechas 2 s .
10| Perimetro de cerramiento i . . » ) )
Formar pantallas o cortinas contra
11| @l viento 6 * . »
Formar pantallas visuales o
12|acustica 10 . . . . . .
13| Fomna fitros visuales y actisticos 7 . s =
Formar alfombras en el pavimento
14|o0 en el agua 9 . . . .
Conectar &l jardin con &l paisaje
7 . . ® . . ®
16| Disposicién en multiples ejes 6 . .
17| Grupo compacto gemplar aislado 20 s ® . . s . . s . . s s . s .
18| Bosque Urbanos 17 * » . . - ®
19| Regulacion microclimatica 18/ . * . . “ . . . . >
20|Reguiacion de ciclo del agua 10/
Captacién de contaminantes
] N .
Mitigacién del cambio cimético por
22|fjacién de diéxido de carbano 8 . . . .
Mitigacién de la contaminacien
23|acistca 9 .
Benefcios sociales y sobre la
calidad de vida yIa salud de las
24|personas 24 . » » . . . » . . . . . . . »
25| Promocion de la biodiversidad 21 v . s . s ® .
26| Efectos hidrolégicos en taludes 13/ . = .
27| Control de la erasion 18] & . -
esceno paisajistica arg) 9 s - . ®
Arsucaris Cediode | Chachacom Wuainro Sauce Sauce
N°_|PRE DIMENSIONAMIENTO Alisa excsisa attura o Gipres Colle Euealipts | Frasno eusqu Huaranhuay Usque Mol Mutury Pino insigns | Pisanay Quishuar | amargo Uioron Saueo Tara Unka
1| Alcorque 1mx 1m . . - . s . .
2| Alcorgue 1.4mx 1.4m v . . ® .
3| Alcorque 1.Bmx 1.6m> .
4[5a8m . . . - -
s[6a8m . . . . . ®
6lsaizm » . . . » . *
2 m de eje del arbel, 1.5m
7|separacion al alcorgue. * * . ® . -
3 m de eje del arbol, 2.3m
8|separacion al alcorque. * e * ® * ® . ®
4 mde eje del arbol, 3.1m
9| separacion al alcorque. . . . . . . .

Nota: Elaboracion propia, revisar anexo




IV. Ejemplificaciones aplicativas en casos reales

4.1.1. Ejemplificacion en 4 climas distintos en la regién Cusco

Segun el PDM (Plan Metropolitano Cuco 2019-2037) El nuevo
ordenamiento territorial buscar establecer la zonificacién Ecoldgica
Econdmica a favor de la sustentabilidad para la regién del Cusco. En
relacion a la par La agenda de desarrollo sostenible en el ODS 11
Ciudades Sostenibles, Meta 11.7 Busca proporcionar acceso
Universal a zonas verde y espacios pubicos seguro, accesibles e
inclusivo. Pese a laimportancia de estas metas se observa en la region
un crecimiento de la perdida de zonas verdes naturales y de
cobertura Vegetal, Tanto en bosques de Montafia y amazonico,
agravando la fragmentacion ecoldgica, viéndose disminuido lo
servicio ecoldgico como regulacion hidrica y temperatura que,
provistas por estas areas, poniendo en riesgo al mismo tiempo la
diversidad de especie nativas locales. Segun un articulo en la web del
diario la republica entre 2001 a 2025 la regién ha perdido
aproximadamente 111446 hectareas de bosque por incendio
forestales, mineria informal, tala ilegal y cambio de uso de suelo
(2025)

Solamente El PDM de describen 9 Sistemas Ecoldgico,
Mientras que el SENAMHI 2020, segun la clasificacion Warren
Thornthwaite, expone 11 tipos de clima distintos donde se albergan
distintos sistemas ecoldgicos. Sin  embargo, estos sistema
patrimoniales y naturales son sometidos a diversas exigencias de
orden social y econdmico amenazando no solo su existencia, sino que
también la calidad de vida de sus habitantes.
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En los siguientes esquemas se muestran una comparativa
entre los niveles de densidad poblacional de la regién Cusco, indice
de Intervencién Antrépica (Agricolas y Areas urbanas), y los sistemas
climatico mas afectado naturales y los climas de la region Cusco.

Figura 267 Mapa de densidad poblacional en la regién Cusco

CONGLOMERADOS URBANOS SEGUN RANGO Poblacional

= _—ﬂ-’Mf Foblacion a Nivel de Conglerade >5.000
[ e ot SO0 - S
! -
e Pl haat™ 10000 - 19999
'll-.‘ - - e
L\_\ M, O 0000 - 45553
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Nota: Plan Metropolitano Cuco 2019-2037
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Figura 268 Mapa de climas de la regién en relacion a la En ese sentido podemos determinar puntos Urbanos con un mayor
densidad poblacional nivel de perdida de paisaje natural por medio de la intervencion
Pt ADENSIDAD POBLACION, PRESENCIA DE ANP Y antropica corresponden en su mavyoria a la regién natural del valle
< COBERTURA URBANA Y AGRICOLA . .
S interandina del Cusco.
} ® 65-75% )
N woovmonn } 50 - 65% Donde se seleccionan 4 centros urbanos, que presentan
40 - 50% I . g . ,
b i entornos d|st.|ntos para poder eJempllﬁcar'como se apI|car|a' una
gt 20 - 35% reestructuracién del arbolado de tramos importantes de dichos
15-20% .
sectores como respuesta la necesidad que cada uno de estos
Jeess LS PoTEODAS requieran:
VEUVIMS'HA‘,\ON;;:.IN.A;
&“& Para definir los 4 sectores de estudio:
) |
= P

- Se considero primero zonas de gran conglomeracion
urbana.

- Zonas con mayor intervencion antropica.

- Climas distintos para ver como responde a diferentes
entornos.

- Pisos altitudinales distintos.

Semiseco con otofio e
invierno seco frio

4500 M S.N.M.
Lhniosaoan Bismo a. Ciudad del cusco
4300 M $.N.M.
Livvioso con otofo e Como uno de los gran conglomerado urbanos y por ende con
invierno seco rrio
4200 M S.N. M. una de las mayores presencias de zonas antropizada. Y que se ubica
Semiseco con ofofio & en el clima semiseco con otofio e invierno secos templados. Ubicado
invierno secos Templado
3000-3500 MS.N.M. entre los 3350 a 3450 msnm

Lluvioso con invierno
seco Templado

2000- 3000 M S.N. M. b. Ciudad de Ollantaytambo

Ubicado en una region de tercer grado dentro del mapa de

Nota: Plan Metropolitano Cuco 2019-2037 conglomeracién urbana de la regién del Cusco, perteneciente a una



zona antropizada con 50 a 65%, con un clima lluvioso con invierno
seco templado. Ubicado entre los 2750 a 2850 msnm
c. Ciudad de Sicuani

Como un conglomerado urbano secundario solo por debajo
de la capital del departamento, con presencia de zonas antropizada
entre los 40% a 50%. Y que se ubica en un clima semiseco con otofio
e invierno seco frios. Ubicado entre los 3450 a 3550 msnm

d. Ciudad de Yauri

Al mismo nivel de conglomeracion urbana que Sicuani, con
presencia de zonas antropizada entre los 40 a 50%. Ubicado en el
Clima Lluvioso con invierno seco frio. Ubicado entre los 3850 a 3950
msnm.

Sectores a intervenir dentro de las ciudades
seleccionadas:

4.1.1.1.

Para la ciudad de Cusco

Para seleccionar los sectores de intervencion se tomd como
base el estudio hecho en el PDU Cusco, Donde se identifica las zonas
circundantes ecolégicas y como estas deberian unirse
transversalmente para conectar la ciudad.

El siguiente esquema muestra las manchas verdes y las
mayores barreras antropicas que impiden una integracion de las
areas ecolodgicas con la ciudad, Se pueden observar que en la ciudad
predominan islas verdes como plaza y parque pequefios, elementos
contundentes como el aeropuerto Alejandro Velazco Astete funden
de barreras antropicas en las zonas mas proximas de conexion
ecoldgica de la periferia norte y sur de la ciudad.

Figura 269 Mapa de hislas verdes en la ciudad del Cusco

B
DISTRITO g ! &
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Nota: Elaboracion propia a partir de PDM Cuco 2019-2037

Figura 270 Mapa de registro de patrimonio cultural edificado

Mapa N 026
Mapa de Registro del Patrimonio Cultural Edificado
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e

Nota: PDM Cuco 2019-2037
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Figura 271 Area de proteccidn ecoldgica natural

Leyenda

®  Aautes Areas de intervencion expecial y recuperacion ©  Forestal
Area do expansion udana Area do etarvencion sspecial y ecuperacion D Pasorse
©  vea de roteccidn de Awopuerio rtermacional ds Chinchero Siio Ransar humedal Lucr-Huacarpay
Areas de conservacion ecologica Area de conservacion y wsa sastenide de saclo —  Rowean
©  Avea de consenvacice scoigcs Agieota ©  Laenatuedd

Nota: PDM Cuco 2019-2037

Frente a esta problematica se planteada en las propuestas de
PDM 2017 - 2037 varias posibles soluciones que buscan mitigar la
problematica de perdida de dreas ecoldgicas en la distinta area de
estudio, si bien se plantea un corredor ecoldgico que une el valle
interandino de la region Cusco, se puede observar poca conectividad
con areas urbanas pasando de largo por los distritos con mayor
intervencion antrdpica sin conectarlo con el drea de conservacion
ecoldgica.

Para el sector 3 el corredor ecolégico cruza de manera
longitudinal la extensién de la ciudad del Cusco, pero no muestra una
conexion transversal con el drea de conservacion ecoldgica
distribuidas al norte y sur de la ciudad aqui se presenta una
oportunidad para generar un corredor verde que complemente este
plan.

174

Figura 272 Mapa de cercanidad entre areas ecoldgicas periurbana

Nota: Elaboracion propia a partir de PDM Cuco 2019-2037

Se desarrollo este concepto en las 4 ciudades propuestas,
comprendiendo las caracteristicas Unicas de su entorno y con las
limitaciones que ofrecen cada uno de sus planes de desarrollo
urbano, en busqueda de una integridad regional mediante el
planteamiento de corredores ecolégicos en 4 urbes importantes
pertenecientes a los climas mas predominantes en la regién Cusco.



e. Paralaciudad de Ollantaytambo

Figura 273 Estudio cartografico del paisaje intangible del pueblo
inca de Ollantaytambo

Mapa de bosques natvos

Nota. Adaptado de “Plan territorial™ (p.190), Mi de Cultura, 2019, Volumen 1 Plan macstro PAO, Caracterizacion, Capitulo IV: Componente fisico ambicntal

Nota: Universidad Catoélica de Santa Maria

Para la ciudad de Ollantaytambo en base a un estudio previo
que se realizé en la Tesis de la Brian Garcia (UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTA MARIA), se reconoce los bosques circundantes vy las
especies que contienen de manera general ante esta situacion se
sugiere como planteamiento el mismo tipo de tratamiento que se
viene realizando en Cusco con respecto a la conexién transversal del
paisaje, generando un corredor ecoldgico que se mantenga perenne
frente al crecimiento de esta ciudad.
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Figura 274 Mapa de areas ecoldgicas periurbanas de
Ollantaytambo
A

Nota: Elaboracion propia a parti de Universidad Catdlica de Santa
Maria

f. Parala Ciudad de Sicuani

En la ciudad de Sicuani podemos identificar el mismo
problema de perdida de la diversidad y los bosques nativos, Solo en
la ciudad de Sicuani se pueden identificar alrededor de seis areas de
recreacion con presencia de elementos ecoldgicos, estos estan
distribuido de manera aislada al igual que en la ciudad del Cusco Y
presentan distintos niveles de degradacion ecoldgica por Ia
incorporacion de especies introducidas y el crecimiento urbano que
genera un nivel insuficiente de area verde.



Figura 275 Mapa de uso de duelos Sicuani
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Nota: Elaboracion propia Editado de PDU SICUANI 2008-2018
Plaza de armas de Sicuani (Plaza Mayor).

Figura 277 Plaza principal de Sicuani

Noto;.: vFotograf/'a propia de la p/aéade armas de Sicuani
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Plaza de armas de Sicuani (Plaza Mayor).

Esta Plaza cuenta con 960 m2 de areas verdes

Donde se encuentran 20 especimenes arbdéreos

De las cuales se identifico:

11 palmeras, 2 pequefias queudias, 1 Pino, 1 Cicatea, 1
huaranhuay, 2 ciprés, 1 cerezo, 1 Sauco.

La Plaza presenta un confort deficiente puesto que posee un
pobre tratamiento para una zona de alta exposicién solar como es
una Plaza publica en zona Alto Andina; no existen elementos de
control solar y los arboles planteados tampoco contribuyen con
generar espacios con sombra puesto que en su mayoria estan muy
lejos de las banquetas, o por que la especies existente no cumple los
requisitos para poder brindar este servicio.

Figura 276 Plaza de Sicuani vista perspectiva




El control del microclima esta medianamente controlado por
la existencia de una proporcién adecuada de areas verdes con
respecto a las areas duras. Mientras que el control de los vientos
parece que no se tomo consideracion ya que no se encontrd ninguna
intencién de mitigar los vientos predominantes del Nor-oste.

La perspectiva paisajistica como se constata en las fotos se ve
disminuida por un mal planteamiento de las especies arbodreas,
restringiendo las visuales que la Plaza puede ofrecer. Por ende, se
pueden identificar las siguientes cualidades medioambientales

Las especies existentes son un 60% introducidas.

Las especies arbdreas nativas se encuentran en mal estado de salud
y estructural poseyendo edades relativamente cortas, frente a las
introducidas.

Figura 279 Rivera de Sicuani

J o)

Nota: Fotografia propia de la plazade armas de Scuani

La biodiversidad es minima ya que no existe una conexion
ecoldgica con otras areas verdes periurbanas a pesar que estas se
encuentran a tan solo pocos metros del bosque en ladera. Al mismo
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tiempo la rivera se extiende paralelamente desprovista de dareas
verde y conexion ecoldgica alguna, dejando a la plaza como una
pequefia isla verde

Valor Cultural o de identidad

Las Palmeras representan mds de la mitad de la poblacion Arborea de
esta Plaza siendo parte de la importacion de muchas especies exdticas
para “modernizar ” las ciudades en la época republicana (fines del
XIX e inicios del XX). Con respecto a la estética y valor cultural, al ser
especies no propias de la zona, no presentan Valor cultural, eximiendo
el valor del tiempo que estas tienen existiendo. No se encontro ningun
uso tradicional o simbdlico, Nota: Fotografia propia de la plazade

Figura 278 Eje de conector ecologico
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mientras que la plaza no refleja ninguna historia o relacion con las
especies arbdreas predominante.

Para esta ejemplificacion se decidié seleccionar la Plaza Mayor
de Sicuani puesto que presenta condiciones para poder mejorar su
disefio de arbolado como también por la capacidad que tiene este
espacio para aumentar su valor cultural paisajistico por medio de una
adecuada aplicacion de especies arbdreas nativas y la creacién de un
corredor Arbdreo, que conecte las dreas ecoldgicas circundantes con
la rivera del Rio Vilcanota asi aumentando la Biodiversidad y creando
una urbe mas saludable.

g. Ciudad de Yauri

Yauri posee un eje fluvial que surca toda la ciudad pegada al
este de la urbe, al ser un eje en ciudad su tratamiento tiene que ser
el mds inmediato.

Para esta ejemplificacion se consolidard desarrollar el
arbolado urbano en los tramos mds urgentes en esta necesidad por
estar ubicado en zonas con mayor conglomeracién de edificaciones.

Figura 280 Plano catastral Yauri
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4.2. Ejemplificaciones aplicativas en casos reales

Una vez establecida la base técnica y grafica del potencial
aplicativo compositivo funcional para cada especie para proyectos
arquitecténicos y urbanisticos Se decidid poner a prueba el valor de
dicha informacién por medio del disefio del arbolado de cuatro
corredores verde en sectores urbanos de la regién del Cusco que
favorezcan la conectividad ambiental y la regeneracion ecoldgica.

e Corredor riverefio ollantaytambo

e Corredor Ecolégico urbano Cusco perimetro San Sebastian,
Wanchaq y Cusco

e Corredor ecoldgico urbano Sicuani

e Corredor ecologico urbano espinar

Se seleccionaran diferentes soluciones de areas verdes
urbanas para cada caso de estudio, asegurando que el disefio del
arbolado varie segln su clima, distribucion, microclima y objetivos
urbanos. Ademas, se priorizard el uso de especies nativas sobre las
naturalizadas para revalorizar los sistemas ecoldgicos locales.

4.3. Corredor Ecoldgico peri Urbano Ollantaytambo

43.1.1. Lugar.

Ollantaytambo con bosques de Chachacomo, eucalipto entre
otros presentan un alto riesgo de desaparecer al no existir muchas
areas urbanizables. Ollataytambo presenta un clima con otofio a
lluvioso con invierno seco frio. Ubicado entre los 2750 a 2850 msnm.
La ciudad estd rodeada por montafias, tierras agricolas incas y ruinas,
lo que genera un dialogo visual constante entre lo construido y lo
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natural, las ruinas de la fortaleza de Ollantaytambo, ubicado en las
laderas cercanas dominan el paisaje y son visibles desde casi
cualquier punto del pueblo.

Figura 281 Analisis del sector Ollantaytambo
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4.3.1.2. Caracteristicas preliminares de intervencion del

sector

Este sector presenta un gran cambio dindmico urbano por la
presencia del turismo, se presume un crecimiento exponencial del
area urbanay de laintervencidon antropica en el paisaje ya degradado,
sin embargo, existen drea aun con proteccion ecoldgica muy cerca al
centro arqueoldgico y al poblado.

Este acercamiento natural periurbano puede enlazarse al gje
del corredor ecoldgico, este escenario genera la oportunidad de
integrar un corredor verde que atraviese las Zonas urbe que no solo
recupere el ecosistema en peligro de la regidn, sino que establece un
precedente de integracién ecoldgica planificada, Las dareas que
atraviesan este eje presentan un uso de suelo recreativo y de otros
usos capaces de ser articulados con esta funcion.

Eje de corredor ecoldgico Ollantaytambo

Figura 282

LEVENDA

== == == Perimetro de area ecologica

s potencial conectivo de corredor verde
[ Barreras antropicas

Nota: Elaboracion a partir de Google maps
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Para poder realizar la intervencién que logre enlazar el
corredor periurbano ecoldgico con el drea urbana se decidié dividirlo
en do sectores, a diferencia de otra drea muy densamente urbana
esta zona corresponde en su mayoria a una combinacion de drea
ecoldgica, rural y arqueoldgica por lo que la intervencion tendra que
ser lo mas respetuosa posible n alterar grandes movimientos de tierra
o incorporar especies dafiina para los restos arqueoldgicos.

Figura 283 Andlisis de drea preexistentes sector Ollantaytambo

TRAMO 1

TRAMO 2



181

Analisis tramo 1 Figura 284 Lamina de condiciones ambientales de tramo 1 para propuesta de areas verdes, Ollantaytambo

En este primer tramo podemos
observar una gran variedad de
elemento vegetativos correspondiente

al tipo de clima mds adecuado para la =
proliferacion de organismos vegétales, =
sin embargo siguen presentandose 2
elementos no correspondientes al %
paisaje de la zona original y en otro 2
caso dafiina para el sistema ecoldgico
del sector, especies como el eucalipto CONDICIONES AMBIENTALES
que se extienden a lo largo de la base 5 y ¢ ’ : # Suelo Seco Moderadamente Himedo
de lo andenes y en la falda de la L, G e @fﬁi‘;ﬂd LT — .
montafia. Una correcta eleccion de & e .. S uE Svsiodrdliosopedregoso
especies andina de porte pequefio y § . ’ E . MO?eradolnivel de exposicion
rafz poco agresiva podria generar en las > 2 s e — 3 o ! I[cisn::[;n;]su;ums
plataformas un adicional en la funcién e 92 , & v = Js !
de expresar la cultura existente del % é - L. ; .l!.s.:\% i COMPOSITINAS MRAAREAS VERDES
!ugar. Esta incorporac.ién puede 8 ‘ E I—— . oA rin\{*‘f"f()
incrementar en la medida que los o P 2 * E ______________ = LA AT
andenes se aproximan a las faldas de la &* - = RS- £-,.2,i324580
montafia. Especies como el cedro de 5 * 2 , '

. o | Especies de raiz profunda y poco profunda
altura y el aliso pueden ayudar a < Eucaliotos Qe Porte pequefio a mediano y grande al norte
regenerar el boque peri urbano, Forma de copa variada

2 NECESIDADES EQUIPAMIENTO

mientras que especies como el
huaranhuay, huairuro cusquefio y el @ Plaza verde de interaccion
Capuli Chachacomo riberefia

chachacomo pueden ser ubicados

estratégicamente en la andeneria. Nota: Elaboracion a propia



Analisis tramo 2

En este sector a diferencia del
primero se puede apreciar una mayor
permitividad de incorporaciéon de
elemento arbdreos para el extremo sur
del rio mientras que el lado norte se
tendria que aplicar estratégicamente
especies de poco impacto para lograr la
arborizaciéon adecuada. Se plantea
ejecutar un corredor peatonal no
agresivo que circule por todo el
extremo periurbano de Ollantaytambo
, terminando en un mirador o
explanada elevada que desemboque en
la estacion del sector, en esta zona final
se pueden incorporar especies que
ayuden a controlar la erosién de la zona
y que rehabiliten la identidad del lugar
, al mismo tiempo que generen un
espacio de alto valor ambiental.
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Figura 285 Lamina de condiciones ambientales de tramo 2 para propuesta de areas verdes, Ollantaytambo
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Propuesta corredora ecolégico
Figura 287 Foto render de antes y después de la intervencién en el
Ollantaytambo: corredor ecoldgico Ollantaytambo

Para este primer ejemplo e decidido
incorporar tanto elementos arbdreos como @ GmEEmER. e e
infraestructura de manera moderada Unicamente
con la finalidad de reforzar la conectividad
ecoldgica del sector, como también el incremento
de identidad paisajistica del lugar. Se incorporaron
especie como el Cerdo de altura, aliso y nogal para ® o® NS
el tramo 1 a falda de la montafia y ribera sur, % & )
mientras que especies como el chachacomo
huairuro cusquefio se incorporaron al mirador.

Figura 286 Plano de distribucion Arborea corredor ecoldgico
Ollantaytambo
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Nota: Elaboracion a propia a partir de fotografia tomada insitu

Nota: Elaboracidn a propia



4.3.2. Corredor Ecolégico urbano Cusco perimetro San

Sebastian, Wanchaq y Cusco

4.3.2.1.

La ciudad del Cusco se ubica en un valle interandino a 3,399
m s. n. m., rodeada por montafias de la cordillera de los Andes. Su
relieve es accidentado, con laderas, quebradas y terrazas naturales,
mientras que el rio Huatanay atraviesa la ciudad como principal eje
hidrico. El entorno combina dareas urbanas, agricolas y forestales
dentro de un paisaje andino de alta montafia.

Lugar.

4.3.2.2.

La ciudad del Cusco, a 3,399 m s. n. m., se asienta en un valle
interandino rodeado de montafias con pastizales y relictos de
vegetacion nativa. Su entorno urbano y periurbano estd dominado
por eucaliptos y pinos, mientras que en plazas destacan flores
ornamentales adaptadas al clima andino. El rio Huatanay y las areas
verdes naturales y arqueoldgicas configuran un paisaje que integra lo
natural y lo urbano en un contexto histérico y cultural Unico.

Paisaje

Figura 289 Fotografia de area urbana Cusco
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Nota: Fotografia tomada insitu
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Figura 288 Analisis del sector Cusco
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4.3.2.3. Caracteristicas preliminares de intervencion del
sector

Para la ejemplificacion de eleccidn de especies arbdreas para
la arborizacion de vias y corredores ecoldgicos en distribucion lineal
se decidié optar por el corredor que se extiende por las avenidas
republica del Peru y la Av. Manantiales hasta la conexion de la misma
con la quebrada de Wakapunku atravesando el predio del aeropuerto
Alejandro Velasco Astete y continuando hasta llegara la zona de Agua
Buena. Del mismo modo que el ejemplo anterior este corredor
actualmente cuenta con una gran variedad de especies inadecuadas
distribuidas en su longitud. También se decidid seleccion este
corredor puesto que conecta el parque arqueoldgico de Wakapunku,
siendo un ejemplo Util para proponer funciones que estén
relacionadas con la conexion de areas verdes urbanas con bosques
periférico.

Es asi que se comenzd con el analisis de las condiciones
climaticas del lugar, dividiendo todo el corredor en tres tramos con la
finalidad de desarrollar un mejor analisis.
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Figura 290 Sectorizacién de eje de corredor ecoldgico

MAPA DE TIPOS DE SUELO CUSCO

-
2
el
\\+ehe S —
§ LN 1 ]|
B
— -
HT ‘I" l”
i~
—
A LA OUIVRA —_——
Y S o
L )
s
WANCHAQ %
o 2
ALTITUO 3300 & 4303 =
TEMPERATURA 85 . 2707 ]
PRECATAICN ANUAL 300 8 $00m o
VA DA a i'. A\
LEYENDA
UVINOA DRECOON DEL VENTO Homedd Estractura ecolégica
LD AACRLOI0 UMO B suuosonons - Estructura wrbara (B Fa et oo sy bt
SULLO FRANCO ORGANKO SANLO MAN OO — G000 CCOMGIO B Paique ecologeo
LD AMINCHO GRAVOLO W w0 commacro N/ I P y pannias B Enorro utino
B Paroes tocales Estructura patrimonial
I Paqoes zonkes Pargque queoidgion
B oo meopitano Zors y 51805 HQIOKYOSS
B Proion fscakn com potecl de expacio pitdco I Cortros histiricon
| s — Camitn Ohipac fan

Nota: Elaboracion propia a partir del PDM Cuco 2019-2037



4.3.2.4. Analisis del estado actual del sector

Este sector presenta el mayor grado de acercamiento de las
zonas periurbana ecoldgicas delimitada Unicamente por la pista de
aterrizaje del Aeropuerto Alejandro Velasco Astete. Los proyectos de
recuperacion de area verdes del PDM nos permiten proponer

Figura 291 Eje de Conexién ecoldgica ciudad de Cusco
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Una articulacién continua para un corredor ecolégico de norte
a sur atravesando la ciudad de Cusco, conectandola con el corredor
ecologico metropolitano y el parque en el predio del aeropuerto
haciendo de este recorrido un punto articulador no solo de indole
ecoldgico, sino que también de distrital Urbanos.

Aorchy

MO0 S

Faunow

Nota: Elaboracion a propia a partir de google Maps y catastro del Cusco
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Para lograr plantear un disefio de ares verdes y corredor Eltramo 1,2 y 3 Corresponden al eje vial que separa lo distritos
ecolégico que atraviese todo este sector de la ciudad es necesario de San Sebastian, Wanchaq y Cusco.
dividir todo el circuito en tramo distinto lo cuales no solo tienen El tramo 4 Corresponde al aeropuerto Alejandro Astete el cual
microclima distinto, sino que requieren de un diferenciado sistema se le realizara un cambio de uso de suelo para formar parte de un
de Areas verde y equipamiento urbano, Es asi que se decidido crear pargue metropolitano.
los siguientes tramos: El tramo 5 Atraviesa por completo el drea sur hasta Agua

Buena pasando por el corredor ecolégico metropolitano.
Figura 292 Mapa de sectores de intervencién
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Nota: Elaboracion a propia a partir de google Maps




Analisis tramo 1

Figura 293 Lamina de diagndstico de arbolado preexistente del tramo 1
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Analisis tramo 2

Tantoeneltramo 1 como en el tramo
2 se observa la incorporacion inadecuada de
especies exdticas de gran porte que, en la
mayoria de los casos, interceptan el
cableado aéreo. Asimismo, en el tramo 2 se
identifica un considerable desperdicio de
area en taludes.

Estas superficies, al estar
desprovistas de cobertura vegetal, podrian
originar  deslizamientos de  estratos
superficiales a lo largo del corredor. Por ello,
resulta  necesaria una  reforestacion
adecuada que permita generar espacios mas
simbodlicos y eficientes en las riberas, con
especies que ademas contribuyan a
controlar la erosién, servir como filtros
visuales y mitigar la dispersion de malos
olores.

El tramo cuenta con un suelo de
textura franca, manejable, y con un pH de
5.5, condiciones apropiadas para albergar
especies como el sauco (Sambucus
peruviana), entre otras. Por otra parte, se
evidencia una inadecuada plantacion de
pinos (Pinus spp.) que, de no ser tratada a
tiempo, podria deteriorar aun mas la
limitada cobertura vegetal de la zona.
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Figura 294 Lamina de diagndstico de arbolado preexistente del tramo 2
Especies Presentes tramo rio
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Nota: Elaboracion a propia



Analisis tramo 3

Este tramo presenta la mayor
diversidad de especies arbdreas; sin
embargo, su distribucién es aleatoria. Se
identifican tanto especies nativas como
exoticas, y la presencia de ejemplares
interesantes como el nogal (Juglans
neotropica) y el molle (Schinus molle)
evidencia que el suelo posee buena
fertilidad y disponibilidad de nutrientes.
Gracias a ello, la cobertura vegetal en este
sector es superior a la de otros tramos, lo
cual representa una ventaja importante, ya
gue constituye el enlace directo con el
bosque periurbano de la zona.

No obstante, dicho bosque estd
conformado casi exclusivamente por
eucaliptos (Eucalyptus globulus), especie
exotica que limita el desarrollo de otras
plantas y degrada los sistemas forestales
nativos. En este contexto, la introduccién y
fortalecimiento de bosques de queufia
(Polylepis spp.) podria ser una mejor
alternativa para recuperar las laderas vy
favorecer la conectividad con los espacios
ecoldgicos circundantes.

190

Figura 295 Lamina de diagnéstico de arbolado preexistente del tramo 3
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Nota: Elaboracion a propia




Analisis tramo 4y 5

Una vez establecida la zonificacion hipotética del
equipamiento urbano recreativo para esta ejemplificacion de
proyecto se procedid a realizar una zonificacion de funciones
compositivas con elementos arboreos, siendo este el segundo criterio
para la eleccion de especies.
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Cada sector indicado con una letra expone caracteristicas de
forma de distribucidén, tipo de superficie cubierta, servicios
ecosistémicos y aspectos compositivos funcionales que tendran que
solventar en el disefio integral. En este proyecto hipotético se buscd
implementar la mayoria de las funciones establecida en este capitulo
de la Tesis.

Figura 296 Mapa de diagndstico de potencial funcional para dreas verde sector4y 5
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4.3.2.5.
Analisis tramo 2y 3

Propuesta de corredor verde Cusco

Figura 297 Lamina de propuesta de distribucién Arborea tramo 2 y 3 propuesta de corredor ecoldgico cusco
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Analisis tramo 2y 3
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Figura 298 Lamina de propuesta de distribucién Arborea tramo 2 y 3 propuesta de corredor ecoldgico cusco 2
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Analisis tramo 4
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Figura 299 Lamina de propuesta de distribucién Arborea tramo 4 propuesta de corredor ecolégico Cusco oeste
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Analisis tramo 4 195

Figura 300 Lamina de propuesta de distribucién Arborea tramo 4 propuesta de corredor ecolégico Cusco este
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Propuesta corredora ecolégico

Cusco

De esta manera, se logré
integrar un sistema ecoldgico a la
trama urbana sin alterar de
manera sustancial su configuracion
original. La jerarquizacion de los
puntos del recorrido permite a los
usuarios desplazarse
transversalmente a lo largo del
corredor, poniendo en valor los
atributos ambientales que cada
tramo ofrece. El recorrido inicia en
el sector de Agua Buena, donde
gran parte de la poblacién realiza
actividades recreativas, y se
conecta con el Parque
Metropolitano, que prolonga la
direccion del corredor ecoldgico
metropolitano. Finalmente,
culmina en el drea arqueoldgica de
Rumawasi, hito que otorga al
recorrido un cierre orientado hacia
el norte, destacando por sus
cualidades mas naturales y su
conexion con un bosque nativo.

Es importante sefialar que
en esta propuesta se utilizaron mas
de 15 especies nativas, cada una
seleccionada vy justificada de
acuerdo con su uso correcto,
compatibilidad ecoldgica y
adaptacion al clima del sector.

Figura 301 Grafico cenital corredor ecolégico Cusco

Nota: Elaboracion a propia
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Montaje fotografico propuesta 197

Figura 302 Foto render de antes y después de la intervencion en el corredor ecoldgico Cusco

Nota: E/aboracio’n a popia



4.3.3. Corredor ecoldgico urbano Sicuani

4.3.3.1.

Sicuani una de las areas de la regién con alta intervencién
antropica y perdida de areas ecoldgicas, Presenta un clima
diferenciado al del valle interandino, aunque la ciudad se
encuentre a 3500 m s. n. m. Muchos ecosistemas alcanzan
hasta los 4500 m s. n. m. Predomina el clima semiseco y seco
en la mayor parte del afio.

Lugar.

4.3.3.2. Paisaje
En el valle predominan chacras de papa, quinuay
cebada, junto con pastizales naturales y algunas

plantaciones de eucalipto y queufia en las laderas. Las
zonas altas presentan bofedales y pequefios espejos de
agua propios de la puna, mientras que a la distancia se
vislumbran nevados como el Ausangate. La ciudad,
asentada en el corazdn del valle, contrasta con el entorno
natural, conformando un paisaje urbano-rural donde la
presencia del rio y las montafias circundantes dominan la
vista panoramica.

Figura 303 Analisis del sector Sicuani
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4.3.3.3. Caracteristicas preliminares de intervencion del
sector

Figura 304 Sectorizacién de eje de corredor ecoldgico Sicuani

Se puede apreciar en lo estudios de
La plaza principal que se establece como una zona verde
intermedia entre dos ejes de riesgo, al norte se conecta con la
guebrada de la colina con niveles de riesgo de deslizamiento y
por el sur colinda con la ribera del Vilcanota cuyo cauce presenta
alto nivel de inundaciones. Para ambo casos se podrian mitigar
los riegos por medio de la correcta cobertura verde generando
asi la oportunidad de convertir la plaza en una suerte de enlace

de areas verdes.
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4.3.3.4.

El estudio de mapa de peligros de la ciudad de Sicuani y
localidad de Qgehuar (INDECI-PNUD PER 02/051) Ciudades
sostenibles mapas de peligros para la ciudad de Sicuani establece el
objetivo de incorporar plan de reforestacion en la pendiente que se
aproxima a la plaza mayor. En el siguiente esquema podemos
apreciar los posibles cursos de un eje verde que conecte de manera
efectiva la pendiente norte con la plaza mayor vy la ribera del Vilcanota
por medio del Jr. Arica.

Analisis del estado actual del sector

Figura 305 Eje de Conexidn ecoldgica ciudad de Sicuani
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Este eje conectivo podria solucionar multiples problemas
ecoldgicos presentes en el sector, a la vez que se revaloriza lo el
paisaje urbano y se dota de un drea confortable en las dreas publicas
mas utilizada en la ciudad de Sicuani, entre lo beneficio podemos
determinar una mejor calidad ambiental control climatico, de erosion
y de control hidrico. La importancia de determinar las especies y el
equipamiento adecuado es fundamental para generar un espacio con
alto valor ecoldgico y cultural para la zona.

PLAN DE REFORESTACION CON ARBUSTOS NATVOS



La dindmica de areas verdes y tramos con potencial conectivo
se pueden identificar en 4 partes. Cada una con una condicion de area
verde preexistentes propias y con una necesidad diferente de
requisitos ecoldgico, funcionales y urbanos.

Figura 306 Mapa de sectores de intervencién Sicuani

TRAMO 1 | TRAMO 2 v TRAMO3 |

Nota: Elaboracion a propia a partir de google Maps
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El tramo 1 corresponde a todo el recorrido riberefio del rio
Vilcanota

El tramo 2 corresponde a la calle Arica que conecta el
recorrido riberefio con la plaza principal, y es el tramo con mayores
barrearas.

El tramo 3 corresponde a la plaza principal de Sicuani y el
sector 4 corresponde a la ladera este de une el drea peri urbana con
la plaza.

TAunAme
ILUQNI



Analisis tramo 1

El tramo uno presenta una
insignificante cobertura vegetativa, a
pesar de ser una zona de alto indice de
vulnerabilidad a inundaciones. Solo se
puede apreciar muros de contencion
de piedra cicléopea. Una buena
distribucion de especies Arbdrea a lo
largo y con cualidades de sistema
forestal podria disminuir en gran
medida lo riego de desbordamiento. El
lado este de la ribera cuenta con un
intento de recorrido recreativo, sin
embargo, el manejo de areas verde es
pésima. Una buena interacciéon de este
recorrido riberefio renovado puede
fungir como interés recreativo si se
logra articular de manera eficiente con
lo demds tramos, por lo que e
necesario generar un espacio de
esparcimiento que lo vincule con el
tramo 2.

Se decidié establecer una serie
de criterios compositivo y funcionales
gue ayuden a seleccionar la especie
correcta para estos tramos, siempre
gue puedan contar con la resistencia al
medio adecuada para las condiciones
micro climaticas del tramo.
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Figura 307 Lamina de diagndstico de arbolado preexistente del tramo 1 Sicuani
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Andlisis tramo 2

Para. el tralmo dos se puede apreciar Figura 308 Lamina de diagndstico de arbolado preexistente del tramo 2 Sicuani
una ausencia de areas verdes puesto que la

calle corresponde a una via netamente
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Figura 309 Lamina de diagnéstico de arbolado preexistente del tramo 3
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Analisis tramo 4

Para el siguiente tramo final se
puede apreciar la mayor densidad
vegetativa como la mayor pendiente
del circuito, En su mayoria se puede
observar la presencia de boques de
eucaliptos especie exdtica que innive el
crecimiento de otras formas
vegetativas, dejando el suelo
susceptible a deslizamiento, por otra
parte, eta especie reduce de manera
sustancial la poca agua de la montafia.

Una buena eleccién de especies
para un sistema forestal mas apropiado
al microclima de la regiéon puede
generar un espacio rico en diversidad al
servicio de los pobladores de la ciudad
, la escalinata actual que une Ia
periferia con la plaza principal va
cuenta con una suerte de material
vegetativo, sin embargo este puede ser
redefinido con mayores especies
nativas e integrado de una manera mas
planificada y eficiente , generando
terraza miradores que generen un
punto de interés en las actividades
recreativas de la zona.
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Figura 310 Lamina de diagndstico de arbolado preexistente del tramo 4
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Analisis tramo 1y 2

El tramo 1 fue disefiado
COMO una respuesta recreativa y
un punto de atraccion para los
usuarios que recorren todo el
circuito  verde. Esta  drea,
anteriormente desprovista de
cobertura vegetal, fue renovada
mediante la incorporacion de
especies adecuadas a las
condiciones y requerimientos del
sitio.
Este sector se conecta con
el tramo 3 a través del tramo 2,
correspondiente a una calle de
transito mixto, donde se priorizd
la  plantacion de  especies
arbdreas que generan un menor
impacto sobre la via y que, al

mismo tiempo, aportan
servicios

los
ecosistémicos
necesarios para convertir el
espacio en un area confortable.
Ademas, se redisefiaron la plazay
la escalinata que asciende por la
pendiente, estableciendo
articulacion con el
periurbano del sector.

una
bosque

Figura 311 Plano de distribucion Arborea corredor ecolégico Sicuani
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Analisis tramo 3y 4

Figura 312 Plano de distribucion Arborea corredor ecolégico Sicuani parte 2
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Propuesta corredora ecolégico

. . Figura 313 Plano de distribucion Arborea general corredor Sicuani
Sicuani

Finalmente, se logrd articular
de manera adecuada el paisaje
periurbano con la ribera y la plaza
principal de Sicuani a través de un
sistema de  recorrido  verde,
incorporando  especies  arbdreas
seleccionadas tanto por su funcion
como por su valor compositivo, vy ) . c
respetando los requerimientos de '
climay suelo.

Asimismo, se revaloraron los B i
ecosistemas nativos mediante la — -
priorizacién de especies vulnerables *7%
como la queufia (Polylepis spp.) y el
quihuar (Buddleja coriacea), A
complementadas con el sauco
(Sambucus peruviana), que se adapté a
satisfactoriamente a las condiciones &
del sector. o)

Se respetd en gran medida la A
configuracién urbana preexistente, Q
de modo que los predios solo serian 2
intervenidos en casos excepcionales,
destinando la incorporacion de areas
verdes principalmente al tramo final,
en la pendiente que culmina el
recorrido.

Nota: Elaboracion a propia
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4.3.4. Corredor ecoldgico urbano ribereiio Yauri

4.3.4.1.

Yauri una del drea de la regién con alta intervencién
antropica y perdida de areas ecoldgicas, Presenta un clima
diferenciado al del valle interandino, aunque la ciudad se
encuentre a 3850 m s. n. m. Muchos ecosistemas alcanzan
hasta los 4500 m s. n. m. Predomina el Clima Lluvioso con

invierno seco frio.

Lugar.

4.3.4.2. Paisaje

Yauri una del drea de la regién con alta
intervencion antrépica y perdida de dareas ecoldgicas,
Presenta un clima diferenciado al del valle interandino,
aunque la ciudad se encuentre a 3850 m s. n. m. Muchos
ecosistemas alcanzan hasta los 4500 m s. n. m.

Predomina el Clima Lluvioso con invierno seco frio.

Figura 315 Lamina de condiciones ambientales de tramo 2 para propuesta
de areas verdes, Yauri
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4.3.4.3. Andlisis del estado actual del sector g -
Para este sector se decidido implementar un analisis de dos

Este eje conectivo podria solucionar multiples problemas ecolégicos tramos diferente pero pertenecientes al rea urbana y peri urbana.
presentes en el sector, a la vez que se revaloriza el paisaje urbanoy El primer tramo corresponde a una zona mas densa urbana
se dota de un adrea confortable en las dreas publicas menos utilizadas donde e encuentra el mayor deterioro de material vegetativo , el
7

en Yauri, entre lo beneficio podemos determinar una mejor calidad tramo dos a diferencia muestra un 4rea que conecta a los bosque
ambiental control climatico, de erosion y de control hidrico. La urbanos de la zona que en su mayorfa necesitan un manejo de
importancia de determinar las especies y el equipamiento adecuado reforestacion

7
es fundamental para generar un espacio con alto valor ecoldgico y Figura 316 Andlisis de drea preexistentes sector Yauri

cultural para la zona.

Figura 317 Eje de corredo ecoldgico Yauri
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Analisis tramo 1y 2

Estos dos tramos muestran
caracteristicas ambientales similares,
por lo que su analisis se realizard en
conjunto. Tanto en el primer como en
el segundo tramo se aprecia una gran
ausencia de cobertura vegetal; gran
parte de la cuenca riberefia carece de
elementos arboreos, siendo notoria la
ausencia de arboles en estos sectores.
Una de las causas podria deberse a que
no se han incorporado especies
adecuadas capaces de resistir las
condiciones climaticas propias de una
zona tan alta como esta.

Sin embargo, en el andlisis
previo se identificaron diversas
especies con tolerancia a bajas
temperaturas. Entre ellas, el kishuar y
el colle destacan como las mas
adecuadas para formar  parte
primordial del area verde, aportando
ornato y servicios ecosistémicos a una
zona que los necesita con urgencia.

En consecuencia, se genera la
oportunidad de implementar en el
tramo 1 un corredor riberefio util para
la revalorizacion del arbolado en un
sector como Yauri, y en el tramo 2 un
proceso de rearborizacion y puesta en
valor del bosque urbano del area.
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Figura 318 Lamina de condiciones ambientales de tramo 1 para propuesta de dreas verdes, Yauri

TRAMO 12
&)

RIBERA ACTUAL

w
£
Césped
o & ki @
<<
= o
w
2 «
> 3>
s &
E g ® Ninguno
x o
w <
(as]
@)
O
<
ul
S
‘ #
@ ' {
ft ®N|nguno

Nota: Elaboracion a propia

Prae

RO och o

CHINCHERO

AL,

‘ 0 Suelo Seco a Himedo

== suelo arcill d
o~ cilloso pedregoso
e

altos nivel de exposicion
a pleno sol

NECESIDADES FUNGIONALES
COMPOSITIVAS PARA AREAS VERDES

--------------------------- R PR 1)
--------- $on2 k2,4 ¥

Especies de raiz profunda
Porte pequeno a mediano
Forma de copa variada

@ Plaza de interaccion riberefia



Propuesta corredora ecoldégico

Ribereno Yauri

Para la revalorizacion ecoldgica del corredor
riberefio de Yauri se plantea la arborizacion con especies
capaces de soportar las condiciones climaticas del sector
y, a su vez, cumplir con el rol de proveer los servicios
ecosistémicos necesarios para generar un espacio
confortable. Con este fin se seleccionaron especies como
el quishuar, el colle y el llogue, las cuales se distribuyen
de manera lineal en conjunto con un disefio de
superficies que incorpora distintos niveles vegetativos.

Los tonos blanquecinos predominantes de las
flores del colle y del quishuar contribuyen de manera
positiva al paisaje natural del sector, aportando valor
estético y reforzando la identidad ecoldgica del lugar.
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Figura 319 Foto render de antes y después de la intervencion en el corredor ecoldgico
Yauri

Nota: Elaboracion a propia




V. Capitulo V Conclusiones

El desarrollo de un catdlogo digital de especie alboreas nativas
de la region del Cusco consiguid incrementar el conocimiento
necesario técnico, compositivo y funcional de cada una de las 33
especies arboreas nativas y naturalizadas mencionadas en el
presente trabajo de investigacién. Se construyo una base tedrica
especializada y relevante a la profesion con aplicacion proyectual
contemporanea facilitando asi a los proyectistas el incorporar
especies arbdreas nativas en sus proyectos de dreas verdes,
arquitectura y urbanismo.

Se ha llegado a la conclusidon de que no existen mejores o
peores especies, solo especies con cualidades y caracteristicas
diferentes que pueden ser Utiles en entornos especificos para
desempefiar funciones de manera mas eficiente. (anexo 3 -8)

Al mismo tiempo ha sido posible representar las
caracteristicas formales Unicas de cada especie a un formato digital,
dejando de lado de lado especialidades botanicas que no sean
relevantes a la proyeccion arquitectonica. (Anexol,2,10,11) El
Material generado cumple con los estandares visuales y de
compatibilidad con los softwares utilizados actualmente de la
disciplina del disefio. Se han generado 330 modelos 3D para el uso
libre de proyectistas, logrando asi disminuir la brecha de recursos
graficos que desestimulan la consideracion de los arboles nativos en
los proyectos regionales.

Se ha logrado establecer pardmetros de clasificacion
morfoldgica y de resistencia al medio para la clasificacion de especies
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arbdreas adicionales a las 33 que fueron propuestas en este trabajo
de investigacién. Al mismo tiempo se establecen criterios de
clasificacion funcional y alternativas de proyeccién de las mismas.
(anexo 3 -8)

Finalmente podemos concluir que el catdlogo elaborado en
este trabajo de investigacion ha facilitado de gran manera la
proyeccion de area verde, desde los criterios compositivos, de la
toma de partido espacial y funcional, eleccién de especies,
dimensionamiento a correcta escala y la traduccion fiel de los mismo
a medios graficos visuales y técnicos. (anexo 13 -16)

5.1. Conclusiones especificas

5.1.1. Conclusiones del objetivo especifico a:

Se logrd delimitar e identificar satisfactoriamente el nimero
de especies arbdreas nativas y naturalizadas de la regién del Cusco
para la incorporacién en el catalogo digital. Siendo estas 33 especies
relevantes, cada una establecida adecuadamente al piso ecoldgico de
la regién y adaptada al ecosistema urbano del Cusco. Cada una de las
33 especies conto con informacién bibliografica suficiente que
respalde su incorporaciéon en el catdlogo, asi mismo se hallé de 3 a
mas especimenes por especie, establecidos adecuadamente en la
zona de estudio, los cuales fueros Utiles como referentes y “para la
confirmacion de datos tedricos.

Cabe recalcar que algunas especies nativas, no fueron
incorporadas al catalogo por no contar con suficiente informacion
tedrica para completar los datos técnicos y referenciales que requeria



cada una, asi como no contar con presencia de algun ejemplar real
establecido de manera adecuada en la ciudad del Cusco.

5.1.2. Conclusiones del objetivo especifico b:

Se logro elaboraron 33 fichas técnicas de cada una de las 33
especies en cuadros descriptivos, mencionadas en el capitulo 2
considerando. Cada ficha describe datos de relevancia para el
proyectista que adicionan el conocimiento, incorporacion y valor
especifico de cada especie por medio de la descripcidon morfoldgica,
la resistencia al medio o condiciones del lugar al que sera
incorporado, valores propios de la especie, recomendaciones de
mantenimiento y compatibilidad e incompatibilidad entre cada una
de ellas. Todos estos datos fueron extraidos de fuentes bibliograficas
de especialidad vy contrastados con los ejemplares reales
encontrados, de modo que puedan ser validados.

5.1.3. Conclusiones del objetivo especifico c:

Se consiguid construir un repertorio de 28 soluciones
compositivas funcionales en las que interviene el arbol como
protagonista para proyecto arquitecténicos y urbanisticos. Cada una
de estas 28 alternativas cuentan con indicadores o requisitos
necesarios que cada especie arbdrea necesita cumplir con sus
caracteristicas particulares para desempefiar de manera adecuada
dicha funciodn. Por lo que se realizaron un analisis comparativo entre
los indicadores de cada una de las 28 soluciones compositivas
proyectuales frente a las variables y caracteristicas propias de las 33
especies analizadas, obteniendo asi el potencial funcional que poseen
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los cuales fueron sintetizados en tablas descriptivas (tablas 166 -198)
y tablas resumen (anexo 3 -8). Por otra parte se pudo validar el aporte
de estas tablas de analisis al ejemplificar la propuesta y redisefio del
arbolado en tres casos reales de infraestructura en la ciudad de
Cusco, donde se facilito en gran medida la eleccidn de especies, para
cada uno de los distintos casos de déficit de arbolado descritos en
cada uno de los ejemplos.

5.1.4. Conclusiones del objetivo especifico d:

Se construyd un repertorio de recursos visuales fisicos y
digitales originales que puedan brindar informacion fiel y Util a la hora
de ser aplicados esquemas proyectuales, planos, renders, cortes,
simetrias y cualquier material representativo en el que pudiesen ser
usados.

Se elaboré el parametro generatriz morfoldgico en el software
Speedtree de cada una de las 33 especies Arbdreas designadas, con
la finalidad de obtener réplicas que conserven las cualidades
morfoldgicas, el porte y las variaciones temporales de cada especie,
obteniendo asi el nivel de aleatoriedad y crecimiento procedural,
inherente a las especies vegetativas.

Se elaboré un repertorio de texturas extraidas de los
ejemplares por especie localizados en la ciudad y periferias del Cusco.
Se tomaron 10 fotografias de cada espécimen (5 fotografias de la
corteza, 2 fotografias de la hoja y el envés, una fotografia de la flor o
el pétalo, una fotografia del fruto o vaina y 2 fotografias del perfil
general de cada espécimen). Se recopilaron en total 1200 fotografias



de referencia, para elaborar tanto los mapas de textura como la
arquitectura del arbol (la estructura morfoldgica).

Se extrajeron mapa de pixeles del repertorio fotografico en un
formato PNG de 1080 x 1080 pixeles de los cuales se obtuvieron: un
mapa de relieve, un mapa de color base o albedo, un mapa de
ambiental oclusidon y un mapa de refraccion y un mapa de opacidad,
respectivamente para cada uno de los elementos que componen la
fisonomia de un arbol, de este modo se logré la elaboracion de los
materiales PBR de la corteza, las hojas, las ramas, las flores y los
frutos. Se elaboraron un total de 550 mapas y texturas.

Finalmente se generaron 10 modelos 3d (modelos
poligonales) de cada especie con sus respectivas texturas,
adicionalmente se recrearon 4 modelos por especie para cada
estacion anual 3 de las distintas etapas de crecimiento. En total se
generaron 17 modelos por especie, obteniendo asi 374 modelos
propios de arboles para el uso en proyectos.

Se elaboraron dos graficos para la representacion grafica
técnica y de jardineria para planos en planta, corte y elevacién de las
33 especies, considerando las variables de dimensién de copa,
dimension del alcorque, densidad del follaje y forma de la copa. Los
132 graficos fueron convertidos en blogue en formato vectorial para
el uso compatible con los programas BIM de disefio. Cabe recalcular
que los graficos técnicos son una alternativa de uso para los
proyectistas, el cual puede ser personalizado tomando en cuenta la
informacion propia por especie que dichos graficos elaborados busca
brindar.
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5.2. Recomendaciones

Al utilizar la informacidn recopilada y procesada de este proyecto de
investigacion se recomienda tomar en cuenta todos los aspectos
descriptivos establecidos en las tablas para cada especie a la hora de
elegir la especie adecuada para un proyecto.

También se recomienda procurar usar las especies de origen nativo,
puesto que los resultados de la tesis concluyen que estas especies
pueden desempenfiarse a la par de especies naturalizadas que suelen
ser usadas en soluciones de areas verdes urbanas.

Se recomienda también complementar el disefio de dreas verdes
con elementos arbustivos y de forraje para lograr soluciones mas
completas y mejores a la hora de proyectar.

Es recomendable utilizar la tabla de funciones compositivas por
especies y el grafico de compatibilidad de especies de manera no
restrictiva, puesto que el objetivo de dicha tabla y grafico es
simplemente recomendar las mejores funciones y asociaciones para
cada especie sin restringir alguna otra alternativa que el proyectista
quiera proponer en su proyecto, sin embargo recomendamos de ser
el caso, considerar las propiedades especificas de cada especie para
poder establecer el mejor tratamiento para lograr dichas funciones
y asociaciones diferentes. ’

Por otro lado, recomendamos considerar la propiedad cambiante de
las especies arboreas a la hora de aplicarlas, no escalar las especies



a la hora de proyectarlas y considerar su variacion en los contextos
urbanos vy rurales.

Finalmente se recomienda utilizar el material elaborado en
proyectos de arquitectura y urbanismo de manera responsable y
respetuosa. Y proporcionar mas investigaciones que adicionen
especies arbdreas o arbustivas.

5.3. Limitaciones

Si bien la tesis busco brindar la informacién mas precisa de la mayor
cantidad de especies nativas, no se logro abarcarla totalidad de
ellas, puesto que existe muy poca informacién de especies menos
populares o poco domesticadas.

Por otro lado, este trabajo muestra cierta limitacion a la hora de
brindar mayor informacién que corresponda a sistemas mixtos entre
arboles, flores, arbustos, etc. puesto que estos deben ser tratados
considerando otros aspectos diferentes a los que posee una
morfologia vegetativa Arbdreas.

El proyecto de investigacion tampoco pudo establecer un precio de
mercado por especie o proveedores de los mismos para su
aplicacion, puesto que el mercado de especies arbdreas varia
respecto al vivero que lo propague vy a la escala del proyecto en el
gue se quieran aplicar.
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