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Resumen

Este estudio de investigacion fue realizado en el Distrito de Kosfiipata de la Provincia
de Paucartambo en la regién Cusco, iniciado en febrero de 2014 y concluido en
junio del 2015, busco identificar geograficamente y priorizar areas degradadas de los
bosques naturales del Distrito de Kosfipata, lo cual permita designar las areas
prioritarias garantizando la efectividad de inversién y poder tener una hoja de ruta
para iniciar un proceso de restauracidn ecolégica, este objetivo se logré con la
caracterizacion y la asignacién de valores para determinar el potencial de los
componentes sociales, bidticos v fisicos asociados al potencial de restauracion y asi
poder elaborar un mapa resultante que determine las areas que tengan mayor

prioridad (muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo) .

Para realizar la Identificacién y Priorizacién de Areas, primero se determiné la
identificacién y clasificacion de areas degradas (Areas de cultivo, Purma, Sistemas
agroforestales y Centros poblados),luego se procedié a realizar un cruce de
informacién con la caracterizacion y valorizacion (MUY BAJO, BAJO, MEDIO, ALTO,
MUY ALTO) de los componentes fisicos(clima, geologia, geomorfologia, pendientes,
suelos); biéticos(coberturas vegetales, génesis de la cobertura, estructura ecologica
principal, limitantes/tensionantes, variables del paisaje) y sociales(analisis predial,
perfil sociodemografico, incidencia de actores sociales, riesgos ambientales,
conflicto de uso de suelo).Es importante resaltar que en la caracterizacion del
componente social se realizd un diagnostico socioeconémico de la poblacién que
ayudo a identificar el grado de interés y participaciéon que podrian llegar a tener los
pobladores respecto al estudio, el analisis social es una herramienta basica, ya que
permite garantizar la sostenibilidad del Programa, para esto se realizd encuestas
sociales, talleres participativos con la poblacién de los 26 sectores del Distrito,
incluyendo las dos Comunidades Nativas. Para identificar las caracteristicas biéticas
y fisicas se realizd Transectos con GPS, inventarios forestales en los predios,
comprobacion en campo de los mapas y modelos generados en gabinete con los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) como herramienta. Se realizd un
diagnostico integral del distrito de Kosfiipata, aportando informacién cientifica base
para la toma de decisiones e identificar los sitios que sirvan como modelo de
referencia para fijar las metas y objetivos del proyecto de restauracién.



Dentro del Distrito existen Areas Degradadas, producto de la tala indiscriminada;
realizacion de roce (quema de bosques para destinarlas areas de cultivos,
pastizales, centros poblados, crianza de animales), se tiene que el 16.85%de estas
areas son de cultivo, dentro de estas areas son: El 16.85% son areas de cultivo, el
47% representa bosques secundarios, el 0.72% son centros poblados, 2.70% son
Pastizales, el 2.95% es Purma, el 0.85% son Sistemas agroforestales y el 28.9% son
suelos desnudos.

El potencial de Restauracién Fisico, Bidtico y Social, se determiné con la asignacion
de valores (Muy Alto, Alto, Medio, Bajo y Muy bajo) a cada factor de cada uno de los
componentes, luego se realizé el cruce de informacion obteniendo como resultado:
En el componente Fisico: Se tiene que la mayor parte del area de estudio (34.97%),
correspondiente a 113102.55 Ha tiene un BAJO PFRE, debido a que aunque
presenta buenas condiciones de precipitacion, temperatura; asi como formaciones
de suelos que permiten el crecimiento estable de especies; las zonas geolégicas y la
forma del paisaje no son estables, tienen tendencia a ser montafias empinadas, que
dificultan la formacion del suelo.

El mapa resultante responde a los estandares para poder buscar financiamiento a
este programa, primeramente da a conocer ¢Dénde es social, bidtica y
fisicamente realizar procesos de restauracion? Los sectores que cuentan con
mayor potencial son: C.N Santa Rosa de Huacaria, Villa Carmen, Pitama, Tono alto,
Iberia Libertad, C.n Queros de Huachiperi, Cerro Azul, Proyecto Modular Sabaluyoc,
Lastenia, Mistiana, Tres estrellas, Sabaluyoc, Tupac amaru, Mistiana, Lastenia,
Fortaleza, Coloradito, Atalaya Bienvenida, Castilla, Eva, Anapata, San Jorge,
Asuncion, Sonia, San Miguel, San Fernando, lberia libertad, Constancia, Patria,
Chontachaca, segundo ¢Cudl es la extension total de oportunidades de
restauracion en el Distrito?, La extensién de los sectores que representan un
potencial Alto y Muy Alto hace una suma de 66120 has. Tercero ¢Qué tipos de
restauracién son posibles de implementar, de acuerdo al tipo de degradacién que
presentan las areas? Responde asi este sistema, a las areas de cultivo y pastizales
podrian ser restauradas con agroforesteria y silvopastoreo; en el caso de bosques
secundarios y purmas, podrian ser restaurados a través de la regeneracion natural y

forestacion con plantones nativos.



Introduccion

La destruccién y los dafios a los ecosistemas por causas antrépicas comenzaron
hace 15,000 afos aproximadamente, con el cambio de habito del hombre de
némada a sedentario; progresivamente los ecosistemas naturales fueron y estan
siendo transformados por actividades agricolas, pecuarias, explotacion minera,
urbanizacion e introduccion de especies exdticas; actividades que van de la mano
con una conducta industrializada y poco sostenible, cimentada en la economia de
mercado. Si bien estas transformaciones han contribuido a mejorar la calidad de vida
de muchas personas, por otro lado el desarrollo no planificado o indebido de dichas
actividades, ha generado serios problemas ambientales tales como la pérdida de
biodiversidad, contaminacidn, la reduccion o pérdida total de la capacidad de dichos
ecosistemas de proveer servicios ambientaies(agua, suelo, productividad, recursos
vegetales y animales, fijacion de CO2) y en general una reduccién de la integridad y
salud de los ecosistemas, con graves consecuencias para la sostenibilidad de las

sociedades humanas y futuras.

Con relacion a los ecosistemas terrestres en el Perl, su historia ambiental es de
preocupacion, la historia de la destrucciéon de sus 10 millones de hectareas de
bosques, degradacion de areas, pérdida de los suelos agricolas por erosién,
salinizacién y pérdida de la fertilidad; deterioro de las cuencas, 221 especies de la
fauna en peligro de extinciobn ocasionando una reduccién de la seguridad
alimentaria; siendo este el origen del circulo de la pobreza, un factor que ejerce
fuerte presién sobre los recursos naturales y el ambiente, también contribuye a

acelerar los procesos deterioro del ambiente. (MINAM, 2008).

El Distrito de Kosfiipata, no estd exento de dicho diagndstico, los extractores
forestales fueron adquiriendo extensos bosques virgenes para su explotacion
forestal, instalados estratégicamente en areas adyacentes a los principales rios,
aprovechando que las aguas de estos que facilitaban el traslado de la madera
aserrada hasta la ciudad de Pilcopata para luego ser transportada y comercializada
en Cusco, mas del 50% en forma ilegal. Esto significé la contaminacion de los rios y
la deforestacion de grandes areas dejandolas propensas a la erosion, produciendo



dafios casi irreparables en el ecosistema, exponiéndolo a su modificacién y
degradacion.

En este contexto la restauracién ecoldgica surge como una actividad humana
necesaria para contrarrestar de alguna manera los efectos negativos que se han ido
acumulando a través del tiempo y que al final amenazan la existencia misma del ser
humano en el planeta. La restauracién ecoldgica se considera entonces necesaria
cuando los procesos de regeneracion natural son insuficientes o demasiado lentos
para la recuperacién de los mismos. Para emprender un plan de recuperacién de areas
degradadas, que nos permita a largo plazo realizar un manejo de bosques; siendo
esta una opcién interesante y sostenible con beneficios econémicos, sociales y
ambientales al atraer inversiones para fijar carbono y cobrar por este servicio , ademas
gue es necesario mejorar el actual conocimiento sobre métodos para recuperar la base
de recursos naturales de los diferentes sectores del Distrito de Kosfipata con el fin de
sustentar procesos productivos y culturales al instalar sistemas agroforestales,
sistemas silvopastoriles, huertos familiares, sistemas agrosucesionales, que van
acompafados de cercas vivas, barreras rompevientos y corredores riberefios; creando
asi una alternativa que a nivel economico, traeria muchos beneficios y a nivel social
contribuiria con ayudar a disminuir la tasa de extincion de grupos y culturas
aborigenes. Para emprender dicho plan es necesario, primeramente, determinar su
ubicacién y la magnitud de la superficie a recuperar, asi como el grado de
degradacién, para esto existen diferentes maneras de realizarlo, una de ellas es a
través del uso de imagenes de satélite con la caracterizacién y valoracion de variables
fisicas, bibticas y sociales. Ademas de auxiliares con cartas topograficas, fotografias
aéreas, Sistemas de Informacién Geografica, GPS y trabajos anteriores en el area de

estudio.

El presente trabajo utilizd: imagenes de satélite Landsat, Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG), encuestas sociales, talleres participativos con las juntas directivas
de los sectores del Distrito, elaboracion de transectos e inventarios forestales, asi
como la comprobacién de cobertura vegetal y la disposicion de los grandes grupos
de suelos, para la Identificacion de zonas potenciales e iniciar un proceso de

restauracion ecoldgica en el Distrito de Koshipata

La Autora.



1.1.

1.2,

I. Problema Objeto De Investigacion

Identificacion del problema de investigacion

La Reserva Biosfera del Manu es la mayor reserva de selva tropical del mundo y
se halla en el extremo mismo del alto Amazonas en una remota regién del
sureste peruano, compartiendo su territorio las regiones de Cusco (Provincia de
Paucartambo) y Madre de Dios. En los (ltimos 60 afios extensas areas de
bosques fueron intensamente talados por los extractores forestales o madereros.
Luego de producirse la tala y quema del bosque se produce el mal uso de las
tierras fragiles de la selva, al tratar de aplicar métodos tradicionales o modernos
utilizados en la zona andina descontextualizando las tierras de la selva
amazénica. Este mal uso de la tierra propicia el inicio a complejos procesos de
degradaciéon y desertificacion de la tierra. Considerando estos antecedentes
como el proceso de Degradacién Forestal, que puede ser una amenaza para la
seguridad alimentaria, de los habitantes del bosque entre ellos, numerosos
pueblos indigenas.

El Distrito de Koshipata, abarca una extensién de 3745.68 km2; donde los
extractores forestales fueron adquiriendo extensos bosques virgenes para su
explotacién forestal, instalados estratégicamente en areas adyacentes a los
principales rios, aprovechando que las aguas de estos que facilitaban el traslado
de la madera aserrada hasta la ciudad de Pilcopata para luego ser transportada
y comercializada en Cusco, mas del 50 % en forma ilegal. Esto significd la
contaminaciéon de los rios y la deforestaciébn de grandes areas dejandolas
propensas a la erosién, produciendo dafios casi irreparables en el ecosistema,

exponiéndolo a su modificacién y degradacion.

Planteamiento del problema

Es en este entender que en el ambito de estudio, en los bosques del Distrito de
Kosiiipata, es necesario iniciar actividades de Restauracion Ecolégica. Al ser un
proceso complejo, en la actualidad no se ha determinado las areas de mayor
potencialidad para iniciar dicho proceso, asi como la identificacién y priorizacion
de areas, utilizando los componentes (fisico, biético y social) que pasara una



clasificacion de importancia segun su influencia hacia el resto y segin su
dependencia del resto, esta evaluacion permitira establecer de una manera mas
precisa las diferencias entre determinadas areas, clasificandolas(MUY ALTO,
ALTO, MEDIO, BAJO Y MUY BAJO), informacién que se utilizara como primer
paso en las estrategias para restaurar los bosques tropicales.

Pregunta General

a) ¢ Cudl es la superficie y donde se ubican las areas con potencial para la

restauracién ecolégica de bosques en el distrito de Kosiipata?

Preguntas especificas
a) ¢ Cual es la superficie de bosque degradados en el distrito de Kosfipata?
b) ¢Cuales son las caracteristicas de los componentes sociales, biéticos y
fisicos en de la zona degradada?
c) ¢Cuél es el potencial de restauracién que presenta el componente social,
bidtico y fisico?
d) ¢Doénde iniciar un proceso de restauracion ecolégica en el Distrito de

Kosifiipata?



2.2.1.

. Objetivos y Justificacion

Objetivos

a)

b)

Objetivo general

Identificar y Priorizar areas de bosque en el Distrito de Kosfiipata, para

iniciar programas de restauracion ecolégica de estas areas.

Objetivos especificos

1. Identificar y seleccionar geograficamente las areas degradadas
de los bosques del area de influencia en el distrito de kosfiipata.

2. Caracterizar los componentes sociales, biéticos v fisicos que
estan asociados al potencial de restauracion

3. Determinar el potencial de restauracién por cada componente

social, bidtico y fisico.

4, Elaborar un mapa resultante que determine la priorizacion de
areas para iniciar un programa de restauraciéon ecolégica en el distrito

de kosfiipata.

2.2.2. Justificacion

El presente trabajo formara parte del proyecto “RESTAURACION
ECOLOGICA EN EL DISTRITO DE KOSNIPATA”; la Identificacion y
Priorizacién de Areas con potencial para la restauracién ecolégica es el
punto de partida segun las variables de dicho proyecto, cuyo aporte
radica en contribuir con la caracterizacion y priorizacion de las areas en
los proceso de restauracion ecoldgica de los bosques secundarios y asi
poder lograr sistematizar la informacién y conocimiento de los
componentes bidticos, fisicos y sociales existentes en la zona; que
permitird contar con una linea de base, para la realizacién de trabajos



posteriores en el tema y toma de decisiones ,donde investigadores
cientificos e Instituciones Publicas y Privadas involucradas con la
reforestacion como SERNAP, SERFOR, MINAM, ACCA, Municipalidad
Distrital del Sector, Gobierno Regional; podrén contar con esta linea de
consulta.

La restauracién ecoldgica es una actividad importante puesto que
brinda la posibilidad de restablecer ecosistemas alterados. Con el fin de
conocer a profundidad las caracteristicas del ecosisiema y determinar
el estado de deterioro y el potencial de restauracion en las areas a
intervenir, en el proceso de restauracion ecolégica se deben integrar
los componentes fisico, bidtico y social, al contar con una
caracterizacion detallada de estos componentes se podran generar
estrategias y tratamientos de intervencion especificos, de acuerdo a las
diferentes tipologias de alteracion y las condiciones de cada area.

En cuanto al potencial fisico de restauracion, se realiza con el fin de
determinar la favorabilidad de las condiciones fisicas del area en los
procesos de restauracion ecolégica, mediante el analisis del clima,
geologia, geomorfologia, pendientes y suelos, asi como establecer los
limitantes, tensionantes y potenciadores para la restauraciéon en miras
de plantear los modelos mas variables para la rehabilitacion y
restablecimiento de los atributos y la estructura del ecosistema.

Con el potencial bidtico se requiere determinar la incidencia de las
coberturas que se encuentran alrededor del bosque de planicie y su
estado actual, en este sentido es importante traer a colacion
informacion de estudios existentes, que permitan dar a conocer la
situacién actual de los bosques.

El potencial social de restauracion tiene como fin, determinar la
capacidad de la sociedad para establecer nuevos equilibrios
ecosistemicos donde han sido deteriorados, degradados o destruidos,
de tal forma que se posibilite la sostenibilidad estructural y funcional, a

través de nuevas interacciones socioambientales en el territorio.



Teniendo en cuenta lo anterior, en este estudio se requiere ubicar las
areas que tenga un potencial medio, alto y muy alto de restauracion
para comenzar la restauracién ecoldgica y proponer las areas que
pueden dar inicio al desarrollo de este programa, garantizando una
hoja de ruta con base técnica y cientifica, que asegure la eficiencia
econémica de inversiébn que generaran un desarrollo sostenible y
beneficios econdémicos, ambientales y sociales; ya gue puede ser
articulados a nivel local a la Estrategia Regional de Reforestaciéon y
enlazados a nivel nacional a Programas de captura de carbono y asi
poder generar incentivos econdmicos para recuperar areas

degradadas.
Hipotesis
2.3.1. Hipoétesis general
En la actualidad el Distrito de Kosiiipata presenta un gran porcentaje de

areas degradadas con potencial para restauracién ecolégica que depende

del potencial fisico, bibtico y social.



. Marco Teodrico
3.1. Antecedentes

En la década del 60 el deterioro del medio ambiente en la Region Cusco,
Provincia de Paucartambo, ambito del Distrito de Kosfipata, era insignificante,
ya que la poblacién natural de la selva practicaba la agricultura tradicional
consistente en la tumba y quema de arboles para hacer sus chacras, siembra de
sus cultivos y cosecha, luego dejaba que la naturaleza recupere la tierra.

A partir de la década del 70 al incrementarse la inmigracién de la poblacién
procedente de otros lugares del pais, se inicia la deforestacién acelerada de los

bosques de Ia Provincia de Paucartambo lo que deteriora el medio ambiente.

La deforestacion se acelera durante las décadas del 80 y 90 debido a Ia tala
indiscriminada de bosques localizados en laderas de los cerros para el cultivo

migratorio agricola.

Asimismo, debido a la topografia plana y a la presencia de abundantes rios,
riachuelos, quebradas y lagunas, en épocas de mayor precipitacion pluvial, de
Noviembre a Abril, se producen inundaciones en zonas dedicadas a la actividad
agropecuaria. Segln datos de ONERN — APODESA - INEI, la provincia de
Paucartambo - Pilcopata tiene un potencial de tierras de 114,623 hectareas para
desarrollar cultivos en limpio, de las cuales aproximadamente 86,000 hectareas
corresponden a cultivos anuales, y el resto a cultivos permanentes. Ademas, el
clima es propicio para cultivos de maduracion precoz y para toda actividad de

agroforesteria.

Los extractores forestales fueron adquiriendo extensos bosques virgenes para
su explotacion forestal, instalados estratégicamente en areas adyacentes a los
principales rios, aprovechando que las aguas de estos que facilitaban el traslado
de la madera aserrada hasta el centro poblado de Pilcopata para luego ser
transportada y comercializada en Cusco, mas del 50 % en forma ilegal. Esto
significé la contaminaciéon de los rios y la deforestacion de grandes éareas
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3.2.

dejandolas propensas a la erosién, produciendo dafios casi irreparables en el
ecosistema, exponiéndolo a su modificacion y degradacion.

En la actualidad existe mucho interés y participacién colectiva de instituciones y
organismos (DEVIDA, Gobierno Regional, Municipios, INRENA, ONG'’s
operadores del PDA, etc.) que ejecutan actividades a favor del desarrollo en el
valle, concibiendo como prioridad la preservacion y recuperacion del ecosistema
y el bosque, por lo que incluyen en sus procedimientos actividades orientadas a
forjar la conciencia de la poblacion respecto al uso y aprovechamiento racional
de los recursos naturales renovables, principalmente del recurso forestal.
Paralelamente a estas acciones se realizan pequefios programas de fomento en
la siembra y expansién de produccién forestal en el interior de las parcelas
(Sistema Agroforestal) en asociaciéon con cultivos perennes o en suelos en
proceso de erosién (instalando de esa forma parcelas forestales de especies
maderables corrientes).

No obstante ain no se ha generado en el medio, oportunidades de utilizar
especies forestales de alto valor maderable como son cedro, caoba, bolaina,
castafa, estoraque, capirona, moena, shimbillo, bambi, etc. que forman
barreras naturales de proteccién en areas riberefias susceptibles de erosion
hidrica y al mismo tiempo se convierten en una fuente de generacién de
ingresos continuos dado sus buenas condiciones de demanda y precio en el
mercado nacional, similar condicion tiene la bolaina, capirona u otra especie
forestal de corta vida vegetativa comercializada en estado rollizo. (JIMENEZ,
2011)

Importancia y vaior del capital natural

El concepto de capital natural se formalizé a principios de los afios 90 con base
en trabajos desarrollados en los campos de la economia ambiental y la
economia ecoldgica. (SCHUMACHER, 1973), que lo utilizb en referencia a los
combustibles fésiles. Sin embargo, podemos encontrar alusiones al concepto de
capital natural desde hace mas de un siglo, cuando Waliras en el siglo XIX
menciono a las tierras como “capitales naturales y no artificiales o producidos”.

11



3.3.

También en la obra de Vogt de 1948 (citado por Gémez y de Groot, 2007), se
intuye el uso del concepto, cuando sefialan que al consumir nuestro verdadero
capital, el de los recursos naturales, reducimos la posibilidad de que algtn dia
consigamos pagar la deuda que hemos contraido con la naturaleza.

El capital natural fue definido por (R. COSTANZA Y H. DALY, 1992) como “todo
stock de la naturaleza que genera un flujo de bienes y servicios Utiles o renta
natural a lo largo del tiempo”. Partiendo de este concepto surgieron otros, dado
que el capital natural no puede ser concebido como un simple stock 6
agregacion de elementos. A parte de estos componentes (estructura del
ecosistema), el capital natural engloba todos aquellos proceso e interacciones
entre los mismos (funcionamientos del ecosistema) que determinan su integridad
y resiliencia ecolégica (GOMEZ Y DE GROOT, 2007)

A nivel global, el capital natural es extraido, en la mayoria de los casos, sin
consideracion de su habilidad para promover servicios ambientales,
obteniéndose indiscriminadamente de todas las categorias del capital natural.
Esta practica conduce a un uso erratico del capital natural que puede ser o no
sustentable. Cero capital natural implica cero bienestar humano, ya que no es
factible sustituir, en su totalidad al capital natural con un capital “no natural’
(CONSTANZA ET. AL, 1997)

Asi mismo, e! desarrollo econémico y social dependera en el largo plazo del
adecuado mantenimiento de los sistemas ecolbgicos que lo sustentan, y que
constituyen el capital natural del planeta. La sostenibilidad de las economias
esta supeditada a la sostenibilidad de los ecosistema que las engloban, por elio,
el objetivo principal de una comunidad que camine por la senda de la
sostenibilidad seria gestionar adecuadamente el capital con que cuenta su
desarrollo (GOMEZ Y DE GROOT, 2007)

La degradacién

La degradacion es un proceso que disminuye la capacidad actual y/o potencial
del suelo para producir (cuantitativamente (ZARATE, 1984)e o cualitativamente)
bienes y servicios. (FAO, 1980).
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La degradacién de la tierra como un conjunto de procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos que influyen en regiones hiimedas, subhlimedas, aridas y semiaridas,
provocando la disminuciéon y perdida de la productividad de estos, y en
consecuencia de su capacidad actual y potencial para sostener un nivel
adecuado y permanente a los organismos de interés que sobre ellos se
encuentran y que es causada y acelerada por las actividades humanas en
combinacion con la accién de elementos climaticos, lo cual conduce a la perdida
estructural y funcional de los ecosistemas, transformandolos en ambientes
menos factibles para la vida. (ZARATE, 1984)

Esta adopta diferentes formas, especialmente en las formaciones abiertas que

se originan principalmente con las actividades humanas, tales como pastoreo

excesivo, sobre explotacién (especialmente para obtener lefa), incendios

frecuentes; o es provocada por ataques de insectos, enfermedades, parasitos u

otros fendmenos naturales, tales como ciclones y sequias. En la mayoria de los

casos, tal degradacion no se manifiesta en una disminucidn gradual de la

biomasa, en cambios en la composicién de las especies o en la degradacion del

suelo: El aprovechamiento de bosques para producir trozas para aserrio o

chapas, sin un adecuado plan de manejo, puede contribuir a la degradacién si la

extraccion de arboles maduros no va acompanada de su regeneracion o si el

uso de maquinaria pesada causa la compactacion del suelo o la pérdida de

superficie forestal productiva.

Los procesos de degradacion de la tierra se pueden clasificar en tres categorias:

a) Degradacion de la cubierta vegetal.

b) Degradacién por desplazamiento de material del suelo, que incluye la erosion

hidrica y edlica.

c) Degradacion por deterioro interno del suelo, en la que se considera el

deterioro quimico, fisico y biolégico. |
La degradacion de la cubierta vegetal se define como la eliminaciéon o la
destruccion de las plantas por diversos agentes, siendo en la mayoria de los
casos inducidos o acelerados por el hombre, al provocar desequilibrios en un

ecosistema natural estable.
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3.3.1. Causas de la degradacion

El suelo en su condicién de uso primario es susceptible de recibir impacto que
puede expresarse en diferentes formas de degradaciéon e inclusive en la
perdida irreversible del mismo, dicho impacto, en términos generales, puede
ser producido por tres causas fundamentales: la ocupacién, la contaminacion y

la sobreexplotacion.

A. Ocupacion del suelo por infraestructura, explotacion de yacimientos

(energia, minas) y/o sitios de interés cultural

El impacto de ocupacion es generado por cualquier actividad que tome
posesidén de la tierra e invalide la utilizaciéon primaria del suelo, y conlleva
generalmente a una perdida irreversible del mismo. Las mas representativas
expresiones de estos impactos son la expansidén de las ciudades y 0 que ello
implica: urbanizacién, localizacién de poligonos industriales, vias de
comunicacion, construcciéon de embalses, aeropuertos, etc. La ocupaciéon del
suelo, para usos como los senalados, puede significar la destruccidén del mismo
y, en casos menos drasticos, la modificacion de su capacidad de uso primario.
En este sentido hay que considerar la expresion de una serie de efectos
inducidos por la propia ocupacion, tales como:

¢ Modificacion del drenaje del suelo por cimentaciones, impermeabilizacion,
etc., que afecta directamente su calidad e indirectamente los ecosistemas que
sobre él puede desarrollarse.

o Alteracion de la topografia y del relieve en general con incidencia directa en el
suelo, en la insolacion, en la aireacion, en el microclima y por consiguiente en
la capacidadde uso en los ecosistemas.

En las etapas de construccion e instalacion de infraestructura, cuando no se
toman las medidas preventivas adecuadas, y dadas las labores de perforacion
y remocion del suelo, pueden ocurrir perdidas de suelo considerables. Al ser
transportados por las aguas de escorrentia estos sedimentos se convierten en

contaminantes del ambiente.
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La explotacién minera, incluyendo la extraccién de materiales (arenas, gravas,
etc.), pueden también considerarse como impacto de ocupaciéon, pero a
diferencia de los anteriores este puede ser reversible aunque con
considerables dificultades, ya que para lograr la recuperacion, una vez que la
actividad perturbadora ha cesado, se necesita de la aplicacion sostenida y a lo
largo plazo de técnicas con alta demanda de energia y de altos costos. La
mineria en términos generales puede ser superficial, y subsuperficial o en
profundidad; esta tltima puede realizarse excavando tlineles de diametro
relativamente pequefio. La mineria puede ser varios tipos:

e Excavaciones a cielo abierto, o canteras en las cuales se remueven pocos
escombros.

e Excavacién en bandas a cielo abierto, en las cuales mas escombros que
minerales son removidos.

e Excavacién en superficies con agua de presion. En este tipo de operacion el
sedimento de rio es lavado para separar minerales y/o piedras preciosas.

La extraccién de petr6leo, gas natural, sales y agua subterranea se hace
mediante perforaciones profundas. En el caso de la perforacién de pozos
petroleros, estas pueden tener varios kildbmetros de profundidad. Algunas veces
los materiales vienen a la superficie bajo presién natural, obvidndose la
necesidad de bombeo. Cuando se requiere de bombeo para la extraccidon
puede también requerirse la inyeccidon de solventes, detergentes, o vapor a
través de una segunda perforaciéon o por tuberia interna, dentro de la misma
perforacién para la extraccién, para ser purgado en la fuente contentora.
(FALCON, 2002).

B. Aporte de contaminantes y/o alteraciones degradantes del suelo y del
ambiente generadas por diversas actividades antrépicas.

La contaminacion puede ser definida como la liberacién, en un ambiente -
compartido y en contra de intereses comunes, de sustancias ofensivas como
subproductos o desechos. Alternativamente, un contaminante puede definirse
como algo en el lugar errado o bien en el sitio adecuado pero en el momento

inapropiado. La contaminacion se considera primaria cuando tiene un efecto
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directo en el ambiente, o secundaria como es el caso de producto de procesos
fotoquimicas o de la interaccién con la humedad que sufren algunos
contaminantes una vez liberados. La contaminacién puede ser acumulativa e
insidiosa o inmediatamente evidente y de corta o larga duracion. Es importante
considerar que los problemas de la contaminacién pueden solamente llegar a
manifestarse cuando valores umbral o limite son alcanzados. Las fuentes de
contaminacién pueden ser puntuales (descargas de aguas servidas de una
tuberia, 0 una explosion que ocurra en una fabrica de productos quimicos) o no
puntuales (contaminacién arrastrada con el escurrimiento o drenaje superficial
de tierras agricolas y/o de areas urbanas). Por otra parte se tiene que la
liberacién, desde cualquier tipo de fuente de contaminacién, puede ser

instantanea y aislada; instantanea y repetida o periédica simple o mltiple.

La contaminacién puede tener lugar en el agua, el suelo o la atmosfera y
usualmente ocurren intercambios entre estos sistemas por lo cual se dificulta
tratarlos por separado, sin embargo, en las discusiones que se presentan en

este capituio, el énfasis es puesto en el sistema suelo.

¢ Contaminacién debida a la Actividad Agricola.- La produccién agricola en
cualquier sitio representa la interaccion del suelo y factores meteorolégicos;
sistema de-cultivo; operaciones de siembra y labranza; uso de productos
quimicos (formulaciones, dosis, localizacién, tiempo y método de aplicacion); y
métodos de cosecha y disposicion de residuos. Diferentes sistemas de
produccién agricola implican diferentes mezclas de insumos requeridos para la
produccion y también diferencias en cuanto a la descarga de residuos o
desechos. El nivel y patrones temporales de descargas en cuanto a residuos
de e correspondiente uso de insumos para la produccién agricola, incluyendo el
nivel y mezcla de insumos, y de cémo, cuando y dénde ellos usados. La
actividades de produccion agricola pueden impactar los sistemas naturales
alterando los procesos de transparente (erosién hidrica y edlica, escurrimiento
superficial, infiltracion del agua en el suelo) y transformacién (quimica, fisica y
bioldgica).Alteraciones que, a su vez, afectan la subsecuentica generacion y
descarga de desechos. (FALCON, 2002).
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eProduccién de cultivos ilicitos. La produccién de cultivo ilicitos afecta 2.3
millones de hectéreas, segin estadisticas oficiales. Desde tiempos
inmemorables, la coca ha sido cultivada en el Per( en pequefia escala para el
consumo en fresco (chacchado) y con fines farmacéuticos. Sin embargo, desde
la década de 1970, las areas de siembra se han ido incrementado ante la

creciente demanda internacional por la cocaina.

3.3.2. La degradacion como proceso fisico, quimico y biologico de degradacion

Se entiende por proceso de degradacion del suelo el conjunto de reacciones de
tipo fisico, quimico o bioldgico y sus interacciones que afectan a la capacidad
de autorregulacion de los suelos y a su productividad. Como se puede apreciar

en el siguiente diagrama.

Cuadro 1: Proceso Fisico, Quimico y Biolégico de la
Degradacion

1. PROCESOS DE DEGRADACION FISICA
INDUCIDOS:
- Erosion hidrica.
- Erosion edlica.
- Compactacion.
NATURALES
- Formacién de horizontes endurecidos.
2. PROCESOS DE DEGRADACION QUIMICA
INDUCIDOS O NATURALES
- Salinizacion.
- Desbasificacion.
- Contaminacion.
NATURALES
- Laterizacion.
3. PROCESOS DE DEGRADACION BIOLOGICA.
INDUCIDOS:
- Degradacion de la cubierta vegetal.
- Disminucion del contenido en materia organica.
- Reduccién de macro y microfauna.

Fuente: CIFOR, 2009.
Al degradarse el suelo pierde fertilidad y para un buen uso agricola hay q
recomponer los nutrientes con fertilizantes externos. Un suelo con buena
responde con rapidez y con aumento de la produccidn al afiadirse fertilizantes,

pero un suelo degradado tiene una respuesta lenta e incompleta.
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3.3.3. Proceso de degradacion de ecosistemas forestales

Es una reduccién en la cubierta vegetal, lo que ocasiona como modificaciones
en los ciclos hidricos y cambios regionales de los regimenes de temperatura y
precipitacién, favoreciendo con ello el calentamiento global, la disminucion en
la captura de bidxido de carbono, y la pérdida de habitats o la fragmentacién de
ecosistemas. (CONAFOR, 2009).

3.4. Tipos de degradacion

Se distinguen tres tipos de degradacion:

e Bosques primarios degradados (como resultado de excesiva y perjudicial la
explotacién de madera) ;

e Bosques secundarios (espontdneamente recrecimiento en tierras que habian
sido en gran parte eliminado).

s Tierras forestales degradadas (que esta tan degradada que la regeneracién
del bosque tiene no ocurrid y que esta ahora en su mayoria ocupadas por
pastos y arbustos).

Basado en una variedad de fuentes, la OIMT estimé que habia 500 millones de
hectareas de bosque primario y secundario degradado y 350 millones de
hectareas de tierras forestales degradadas en los trépicos, estiman, ademas,
gue 300 millones de personas utilizan estas tierras para ganarse la vida.
(OIMT, 2002).

3.4.1. La degradacién acelerada por procesos naturales

En su sentido mas amplio, la erosion es un fenémeno ligado a la evolucién
fisiografica de la corteza terrestre, que a través de su accion lenta y efectiva ha
contribuido a esculpir el relieve terrestre, desde antes que la civilizaciones
humanas iniciases su actividad. De acuerdo a si existe o no la influencia de la
acciép del hombre, en el desarrollo de los procesos erosivos, pueden
distinguirse dos clases generales de erosion: la geolégica o natural y acelerada

o antropica.
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La erosidn geolégica es un proceso lento e imperceptible, es el desgaste
natural de la superficie terrestre sin la intervencion del hombre. La erosion
natural contribuye a la formacién del relieve, a los procesos de meteorizacion
de las rocas y a la formacion de los suelos. La continuidad de los declives en la
superficie terrestre, las corrientes de aguas con cauces normales definidos y
bien adaptados a la configuracién de los valles por donde corren, y los arroyos
y rios, que excepto en las crecientes siempre tienen sus aguas claras y
limpias, son sefiales de erosién natural asociadas a la condicién normal del
paisaje. (USDA.SCS, 1996).

Dondequiera que el suelo sea débilmente agregado, seco, la superficie lisa y
desnuda y los vientos sean fuertes, habra propension a la erosion edblica. De
hecho, las zonas mas severamente afectadas por este proceso de degradacién
son aquellas de climas aridos y semiaridos. Sin embargo, la erosion edlica es
también severa en algunas regiones himedas, donde los vientos fuertes
pueden desarrollarse moviendo dunas en las zonas costeras. El proceso de la
erosiéon edlica puede representarse como un ciclo que involucra al conjunto de
los procesos de estabilizacion, inestabilizacion y erosién ocasionada por el
viento, con la inclusiéon de las condiciones que resultan de dichos procesos.
Asociados al ciclo de la erosion edlica se presentan el proceso de formacion y
remocién del suelo. Cuando se trata de controlar la erosién, los esfuerzos
deben ser orientados en el sentido de modificar los procesos que afectan a la
remocién del suelo para que la intensidad de las pérdidas que lo afectan no
exceda ia tasa de su formacién. (GARCIA, 1989).

3.4.2. Areas forestales degradadas

Un area o tierra forestal degradada es aquella severamente deteriorada en el
pasado por una sobre-extracciéon de productos maderables y/o no maderables,
incendios reiterados, sobre-pastoreo u otras perturbaciones naturales y/o usos
de la tierra que deterioraron el suelo y la vegetacion, a tal punto ciue la
vegetacion forestal posterior al abandono se ve inhibida o retrasada. (CIFOR,
2009).
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Los suelos forestales degradados tienden a aumentar las poblaciones plagas y
enfermedades en conjunto con las condiciones climaticas. Los mecanismos y
causas que generan la perdida de vitalidad de los bosques son complejos y
dificiles de evaluar, asi, en ocasiones, se solapan mecanismo de acidificacién
de origen antrdpico y natural.

Diversos estudios han puesto en manifiesto que, en alguna zona del planeta,
algunos ecosistemas forestales han perdido vitalidad. Dado que en estas zonas
se detecta un incremento de la polucién atmosférica, se ha suscitado que las
deposiciones acidas desempefian un papel relevante en dicha perdida
vitalidad. Este hecho ha provocado una creciente preocupacion en diversos
organismos y partes del mundo. A continuacién se muestra el siguiente

esquema:

Flujograma 1: La Degradacion de Los Suelos Forestales

LA DEGRADACION DE LOS SUELOS
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3.5. Consecuencias de la degradacion en la capacidad actual y potencia del

bosque

La degradaciéon del bosque supone un proceso de cambio, que es perjudicial
para las propiedades de este, puesto que reduce el valor y la produccion de los
bienes y servicios forestales. El proceso degradador responde a fenémenos de

perturbacion (aungue no todas las formas de perturbacion ocasionan
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degradacion) cuyo origen, magnitud, gravedad, calidad y frecuencia pueden
variar. Las perturbaciones pueden ser de caracter natural (p.gj., las actividades
de explotacion, la construccién de caminos, la agricultura migratoria, la caza o el
pastoreo), o combinar ambas modalidades. Las perturbaciones de origen
humano pueden ser intencionadas (directas) tales como la extraccion maderera
o el pastoreo, o no intencionadas (indirectas) como la difusiéon de una especie
exdtica invasora. (FAO, ZILBERMAN Y SUNDING, 1999).

Los bosques encierran multiples ecosistemas que se asocian, a través de
amplias zonas paisajisticas, con la varianza de las pautas edaficas y

microclimaticas.

La composicidon y naturaleza de los ecosistemas forestales varia a lo largo del
tiempo en consonancia con las perturbaciones naturales y los cambios en el
régimen climatico, pero se mantiene mas o menos constante dentro de los
limites de la variacién natural, por lo que se designa con el nombre de estado
estable puede producir toda una gama de bienes y servicios afines que son

objeto de valoracion del hombre.

La biodiversidad es el sostén de la mayor parte de los bienes y servicios eco
sistémicos, y muchos bosques tropicales en particular amparan unos elevados
niveles de biodiversidad. La pérdida de biodiversidad puede tener
consecuencias negativas considerables en la capacidad productiva de los
bosques. (THOMPSOM, 2009).
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Tabla 1: Pa|sajes de degradamén‘ predommantes en la amazoma peruana

.Compactacmn de suelo en
accesorios viales

¢ Variaciéon en la composicién
floristica

) Ausenma de
arbdreas valiosas

especues

[MEGRABAC 1ON

Inmplente

1. “Purma” en paisaje de
bosque fragmentado

¢ Uso agricola y/o pecuario de
baja intensidad

¢ Incremento y predominancia
de dreas con vegetacion
secundaria (Purmas)

¢ Disminucion de biomasa por
unidad de area.

» Riesgos  crecientes  de
erosion, compactaciéon yfo
perdida de fertilidad natural
del suelo

« Predominancia de purmas
medias y/o altas

» Progresivo empobrecimiento
de suelos

¢ Actividades productivas con
rendimientos decrecientes

Intermedio o Moderado

1. “Purma’® baja con | e Agricultura que roza, tumbay | » Escasez de cubierta boscosa | e Areas abandonadas e | Severo
vegetacion invasora en paisaje | quema ciclos cortos y | « Reduccién de Biodiversidad improductivas cubiertas de
de bosque fragmentado gquemas frecuentes e Alteracion de ciclos hidricos Imperata  Apropogon  yfo
s Cultivos ilicitos y fuegos e Erosion y/o perd]da de Pteridium
frecuentes fertilidad natural del suelo
¢ Compactacién del suelo
V. Pasto natural de muy| e Actividades ganaderas de | » Escasez de cubierta boscosa | » Areas  abandonadas e | Severo
productividad pequefios productores en | e Reduccidn de Biodiversidad improductivas cubiertas por
areas inapropiadas e Alteracion de ciclos hidricos Axonopus  Paspalum yfo
o Actividades ganaderas en | o Erosion y/o perdida de | Homolepsis
pasturas nativas y sin control | fertilidad natural del suelo
de la carga animal e Alto grado de compactacion
e Sobre pastoreo y quemas del suelo
frecuentes
V. Area deforestada y | o Explotacién minera » Remocion total de cubierta |  Areas cubiertas por | Severo extremo
suelo erosionado con | e Explotacion petrolera vegetal desechos minerales
desechos minerales e Contaminacién de suelo y | (relaves)
dispuestos fuentes de agua

FUENTE. (CIFOR, 2006).
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3.6. Medicion de la degradacién

La Importancia de realizar un Andlisis SIG y variables explicativas. Para analizar los
factores que favorecen un cambio en la cobertura forestal creamos mapas binarios
que representan bosques frente a otro tipo de coberturas. Los puntos donde los
cambios (deforestacion) se produjeron o no fueron determinados mediante la
superposicién o solapamiento de los mapas de cobertura binario.

A partir de este punto seguimos un protocolo comun, el cual incluyo la seleccién
aleatoria de una malla de puntos de muestreo separados por una distancia minima de
1000 m para extraer los valores de la variable respuesta (cambio vs. No cambio) y de
las variables explicativas (biofisicas y socioeconémicas), con el propésito de reducir
los problemas derivados de la auto-correlacion espacial. Para el andlisis
seleccionamos varias variables biofisicas y socioeconémicas que pueden influir en el
cambio de cobertura forestal: (1) elevacién (m), (2) pendiente (°), (3) insolacién o
radiacion, (4) precipitacion media anual (mm), (5) calidad del suelo, (6) distancia a rios
y lagos (m), (7) distancia desde el borde del bosque (sélo para pérdida de bosque),
(8) distancia desde el bosque (sblo para la ganancia de bosque en el sur de
Argentina), (9) distancia a asentamientos humanos (ciudades y pueblos) con distinto
nimero de habitantes (m), (10) densidad de poblacién humana (n°km2), (11)
distancia desde diferentes tipos de carreteras (por ejemplo primaria o secundaria,
asfaltada o no asfaltada) (m), (12) distancia desde la frontera agricola (m), (13)
distancia desde las infraestructuras de riego (m) y (14) distancia desde los pastos
para el ganado (m).

Los indicadores de la presencia de este tipo de areas en las condiciones de Selva es
la vegetacion predominante herbacea, sean gramineas como ‘cashaucsha” (Imperata,
"torourco” (asociacién de Axonopus y Paspalum), rabo de zorro” (Andropogon), o del
helecho conocido como “shapumba” o ‘gara gara” (Pteridium). En el aspecto edafico
indicadores importantes son los altos niveles de aluminio (elemento toxico en la
nutricién de la mayoria de especies vegetales); también, el deterioro en la estructura
del suelo, expresado por la baja capacidad de infiltracién de humedad, aireacion y la
alta resistencia del suelo a la penetracion. Asi mismo, los bajos niveles de materia
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organica y la composicién de las poblaciones de macro fauna y micro fauna. (CIFOR,
2006).

3.6.1. Niveles de degradacion:

3.7.

Nivel I. Es denominada fase incipiente. La presion sobre los recursos del ecosistema
es de baja magnitud, lo que significa que el ecosistema inicial que se puede por si
solo recuperar las condiciones de estabilidad entre sus componentes.

Nivel Il. Es cuando el sitio se encuentra desequilibrado de manera significativa, pero
aun existen elementos del ecosistema inicial que se pueden tomar de referencia para
intuir cuales fueron los componentes iniciales del sistema. En este caso es necesaria
la intervencién del hombre para que el ecosistema recobre su estabilidad.

Nivel Ill. Es el menos deseable y el més destructivo, puesto que areas que estuvieron
cubiertas con vegetacién primaria, en un periodo muy corto han perdido sus
elementos y su estabilidad. El ecosistema dificiimente recupera las condiciones
propias del lugar, por lo que con la restauracion ecolégica dificiimente se restablecera
por completo el equilibrio de sus componentes. (CONAFOR, 2009).

Efectos de la degradaciéon en bosques

Los bosques y los beneficios de ellos derivados en forma de alimentos, ingresos y
proteccién de las cuencas fluviales desempefian un papel importante y a menudo
escencial por cuanto brindaran los pueblos del mundo un suministro estable y
suficiente de alimentos. Los bosques son importantes para quienes padecen
inseguridad alimentaria, porque son uno de los recursos productivos mas accesibles
de que disponen. La deforestacion y la degradacién forestal, sin embargo, estéan
mermando la capacidad de los bosques para contribuir a la seguridad alimentaria y a
prestar otros servicios. Los bosques son el habitat terrestre que acoge a las especies
mas diversas. En los bosques hiimedos tropicales se encuentran entre el 50 y 90 por
ciento de las especies terrestres de mundo. Los recursos genéticos de los bosques
proporcionan materia prima para el mejoramiento de los cultivos alimentarios y
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comerciales, el ganado y los productos medicinales. La diversidad genética de las
especies vegetales y animales puede ser beneficiosa para los productores, en
particular en zonas de produccién marginal, como seguro contra los riesgos de la
produccién producir importantes beneficios actual-mente desconocidos, por ejemplo
en nuevos tratamientos médicos o resistencia a futuras amenazas de enfermedades.
La causa mas frecuentemente citada de erosién genética es la destruccion o
degradacion de bosques de todo tipo. (FAO, 1980)

No se conoce completamente la implicacién de la pérdida o del deterioro de los
bosques tropicales para la humanidad y para otras formas de vida. Lo que se sabe, no
obstante, es que la pérdida de los recursos forestales puede hacer que mengie la
capacidad de las poblaciones dependientes de los bosques para generar ingresos y
producir alimentos, que se acentlie la erosion del suelo y el atarquinamiento de los
cursos fluviales, que se pierdan especies y sufra la diversidad genética y que
aumenten las emisiones de carbono que contribuyen al calentamiento mundial
(KAIMOWITZ, BYRON Y SUNDERLIN, 1998).

La degradacion forestal es una transferencia de valor entre diferentes grupos. Es
necesario, por lo tanto, determinar en qué medida los distintos grupos, con distinto
nivel de inseguridad alimentaria, resultan afectados por la transferencia. Con este
conocimiento, sera posible realizar opciones mejor razonadas sobre los argumentos a
favor y en contra de los actos de la ordenacidén. Los niveles deseados de
mantenimiento del ecosistema pueden variar notablemente segun los objetivos de la
administracion forestal, tales como ofrecer medios de vida a la poblacion rural, prestar
servicios ambientales o recreativos u obtener beneficios estéticos. El desacuerdo
sobre los objetivos de la administracién forestal es con frecuencia una fuente de
conflicto entre gobiernos, personal forestal profesional, grupos ecologistas,
comunidades locales, compafiias madereras, grupos indigenas, etc. En algunos
casos son compatibles objetivos muiltiples, pero en otros no La degradacion forestal
puede deberse a causas humanas o naturales. Ambas estan relacionadas: la accion
humana puede también aumentar la vulnerabilidad de los bosques a la degradacion
por causas naturales como incendios, plagas y enfermedades. Siendo los bosques un
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recurso renovable, algunas formas de degradacién son reversibles, aunque la
rehabilitacibn puede requerir mucho tiempo. Pero la degradacion es a veces
irreversible, con la consiguiente pérdida irrecuperable de algunas de las funciones del
ecosistema forestal. A diferencia de la deforestacion, que se define como conversién
permanente a otros usos, la degradacién implica la existencia de alguna cubierta
forestal pero una capacidad reducida del ecosistema para funcionar.

3.7.1. Efectos de la degradacion forestal sobre el terreno mas préximo

Para quienes viven en el bosque o cerca de él, un efecto evidente podria ser una
disminucioén de la biomasa producida, es decir el descenso de la capacidad futura del
bosque para producir madera, forraje, frutos, plantas medicinales, etc. Los productos
forestales, en especial los alimentos y los articulos para el hogar, asi como los
ingresos derivados de ellos, pueden ser muy importantes para la seguridad
alimentaria de las comunidades locales en todo el mundo en desarrollo, muchas de
las cuales carecen de tal seguridad. Los hogares méas pobres son en general los que
mas recurren a los productos forestales para procurarse ingresos y alimentos por ser
menor su acceso a tierras cultivables, de manera que complementan su produccién
con la recogida de productos forestales en bosques de propiedad y aprovechamiento
comunes, 0 en tierras forestales de acceso abierto (tierras cuya situacién juridica no
es de propiedad colectiva ni privada). La ultima categoria es mas vulnerable a la
sobreexplotacion. (CHAKRAVARTY & REDDY, 1999).

Los productos forestales desempefian también un importante papel en la seguridad
alimentaria como alimentos de reserva, que ayudan a completar la dieta durante
periodos de escasez. Aun cuando los productos forestales constituyan sélo una parte
pequefia del consumo total de alimentos y de los ingresos generados, su ausencia en
tiempos criticos puede aumentar enormemente el riesgo de insuficiencia alimentaria.
Esta pérdida de un «seguro de consumo» para hogares expuestos al hambre puede
tener otras repercusiones negativas por sus efectos sobre las estrategias de
inversiones en agricultura y recursos naturales. El riesgo de inseguridad alimentaria
se traduce en tipos de inversion de bajo riesgo y bajo rendimiento. Ademas de la
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3.8.

biomasa, otros beneficios de los bosques para los usuarios cercanos son la
proteccion del suelo y la regulacion de la escorrentia, asi como la proteccién contra el
sol y el viento. Cuando la degradacion forestal lleva al desnudamiento del terreno,
expone el suelo a la accién del agua y puede aumentar la erosion. La pérdida de la
capa superficial del terreno rica en nutrientes puede reducir notablemente la
productividad agricola. (HOLDEN & BINSWANGER, 1998)

3.7.2. Efectos de la degradacion forestal sobre las cuencas fluviales locales

La pérdida de la cubierta vegetal en las cuencas locales puede traducirse en una
erosion intensificada que produce sedimentaciones en los cursos de agua, con los
consiguientes efectos negativos sobre regadios, pesca y operatividad de embalses.
En algunos casos estos efectos pueden ser muy intensos, aunque se manifiesten sélo
tras largo tiempo. La degradacién forestal puede aumentar la escorrentia y con ello el
riesgo de inundaciones en las cuencas locales Puede haber cambios también en la
capa freatica, aunque éstos pueden ser contradictorios: la disminucién de la cubierta
vegetal puede reducir la pérdida de agua por evapotranspiracion mientras aumenta la
escorrentia, aunque ésta podria no penetrar en las capas subterraneas. (CHOMITZ Y
KUMARI, 1996).

Efectos mundiales de la degradacién

Los ecosistemas forestales prestan dos importantes servicios en beneficio del mundo
entero: la retencién del carbono y el almacenamiento y la conservacién de Ia
diversidad biolégica brindando un habitat a especies vegetales y animales muy
diversas. El cambio climatico mundial tiene relacién con el mayor nivel de gases de
invernadero (sobre todo diéxido de carbono) en la atmoésfera. Los ecosistemas
forestales, con sus componentes por encima y por debajo del terreno, son grandes
sumideros de carbono, que toman de la atmésfera; desempefian pues una funcioén
importante en la mitigacion del cambio climatico. Los efectos potenciales del cambio
climatico se conocen todavia mal, pero es probable que la variabilidad del clima y el
aumento de las temperaturas tengan efectos mas graves sobre la seguridad
alimentaria de las zonas mas pobres del mundo (FAO, ZILBERMAN Y SUNDING,
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1999). Sin embargo, los costos de ajuste para responder a los cambios producidos
por el calentamiento mundial podrian ser considerables en todo el mundo. Los
bosques son el habitat terrestre que acoge a las especies mas diversas. En los
bosques humedos tropicales se encuentran entre el 50 y el 90 por ciento de las
especies terrestres del mundo Los recursos genéticos de los bosques proporcionan
materia prima para el mejoramiento de los cuitivos alimentarios y comerciales, el
ganado y los productos medicinales. La diversidad genética de las especies vegetales
y animales puede ser beneficiosa para los productores, en particular en zonas de
produccion marginal, como seguro contra los riesgos de la produccién. La
conservacién de los recursos genéticos podria producir importantes beneficios actual-
mente desconocidos, por ejemplo en nuevos tratamientos médicos o resistencia a
futuras amenazas de enfermedades. La causa mas frecuentemente citada de erosién
genética es la destruccion o degradacion de bosques de todo tipo. Muchas de estas
pérdidas son irreversibles, tales como la extincion de especies. (FAO, ZILBERMAN Y
SUNDING, 1999).

3.9. Restauracién ecoldgica
En el diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE, 2005)se define la palabra
restaurar como recuperar, recobrar, reparar, renovar o volver a poner algo en el
estado o estimaciéon que antes tenia. Restaurar implica, entonces, retornar algo a un
estado o estimacién que antes tenia. Restaurar implica, entonces, retornar ailgo a un
estado o posicion anterior, es decir, la vuelta a un estado original.

Esta idea ha permeado histéricamente la definicién de la restauracién ecoldgica e
influenciado la practica de la misma. La restauracién ecol6gica se define como el
“retorno de un sitio degradado a la condicién ecoldgica exacta que exhibia antes del
disturbio” (MUNSHOWER, 1994), haciendo especial énfasis en los atributos
funcionales y estructurales del ecosistema (GUARIGUATA ET.AL, 2000). Por su
parte, (BRADSHAW, 1997)la define como “el proceso de induccion y asistencia a los
componentes bidticos y abidticos de un ambientes para devolverlos a su estado no
deteriorado u original en el que se encontraban’. Desde esta perspectiva, el objetivo
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de la restauracién ecoldgica es concebido como la creacién de un ecosistema con la
misma composicién de especies y caracteristicas funcionales del sistema que
existian previamente (URBANSKA, 1997).

Grafico 1: Restauracion Ecolégica
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Se tienen dos conceptos que nos pueden ayudar a su comprension:

1.- Los ecosistemas se regeneran por si solos cuando no existen barreras que impidan
esta degeneracion, o cual se denomina restauracion Pasiva (sucesion natural). En
otras palabras, la restauracién pasiva se refiere a que en un ecosistema degradado al
eliminar los factores tensionantes o los disturbios que impiden su regeneracién, se
restaurara solo.

2.- Cuando los ecosistemas estan muy degradados no pueden regenerarse solos, es
muy lenta su regeneracién o se desvia o se detiene su dinamica natural; por
consiguiente, es necesario implementar estrategias para lograr su recuperacion, io cual
se denomina restauracion activa o asistida (sucesion dirigida o asistida). En la
restauracién activa es necesario ayudar o asistir al ecosistema para garantizar que se
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puedan desarrollar procesos de recuperacion en sus diferentes fases y superar las
barreras que impiden la regeneracién. (VARGAS, 2007).

El proceso de ocupacion y uso humano de ecosistemas ha implicado, progresivamente,
el deterioro de muchos de elios y por las mas diversas causas. En la disciplina hoy
llamada restauracién ecoldgica hay un concepto que debe quedar claro: la diversidad
actual en todas sus manifestaciones (genes, organismos, poblaciones, comunidades,
ecosistemas), es consecuencia de los caminos seguidos por la evolucién biolégica en
cada lugar. En consecuencia, el objetivo de la restauracién ecolégica no puede ser el
regresar a un ecosistema a un punto exacto en el que se hallaba antes de la alteracion,
sino propiciar que éste asuma una trayectoria de reparaciéon congruente-tanto como
sea posible-con los rasgos generales del entorno.

Puede decirse que existen condiciones para la restauracion ecolégica. Estas
Condiciones necesarias para la restauracién incluyen, al menos:

a) La remocioén o reduccién al minimo de las causas que originaron el deterioro

b) La reconsideracién efectiva de aquellas actividades humanas que originaron esas
causas de dafio, buscando la mayor compatibilidad posible de las actividades humanas
con el funcionamiento eco sistémico.

3.9.1. La restauracién ecolégica en general

Desde una perspectiva simplista, la restauraciéon ecolégica podria entenderse como
lograr el retorno de un ecosistema dado al estado previo, del cual fue sacado como
consecuencia de alguna actividad humana. (SANCHEZ, 2005). Por el contrario, es un
proceso de emulacion de estadios de sucesion de distintas comunidades biolégicas
conocidas en un sitio, hasta lograr que éstas tomen una trayectoria autonoma y viable
de establecimiento permanente en el lugar. El caso que plantea la restauracién es
devolver un ecosistema a un estado en el cual se hayan recuperado la mayor parte de
los componentes, procesos y atributos que lo hacen autosustentable. Pero en la mayor
parte de los casos ya hemos trascendido esos umbrales gracias al consumo excesivo y
desequilibrado, tanto entre paises como entre grupos dentro de cada sociedad. Por lo

30



tanto, no queda mas que asumir una responsabilidad dinamica, intentando restaurar al
menos los componentes y procesos mayores de cada ecosistema alterado, modificar
los habitos de consumo desmedido, dispendioso e innecesario, y buscar alternativas
para producir algunos de los bienes naturales que necesitamos, restaurando la riqueza
y productividad de ecosistemas previamente dafiados.

La restauracién ecolégica es la practica de acciones orientadas a propiciar una
trayectoria de restablecimiento de un ecosistema previamente alterado, en
compatibilidad con las condiciones actuales y con la historia biolégica del entorno, tal
que enfatice una recuperacion significativa de sus atributos originales de composicion
taxondmica, de rasgos estructurales y de funciones generales (Ob. Cit.).

Sin embargo (VARGAS, 2007)Menciona a la Restauracién ecolégica como disciplina
cientifica que tiene principios generales que se aplican a cualquier ecosistema. Es una
disciplina multidimensional que abarca tanto las ciencias naturales y las ciencias
sociales para busca la sostenibilidad de los ecosistemas naturales, seminaturales y
sistemas de produccion. Esto implica restaurar la integridad ecolégica de los
ecosistemas (composicién de especies, estructura y funcion).

La Sociedad internacional para la Restauracién Ecolégica (SERI) da a conocer sus
conclusiones:

a. Es factible que con ayuda humana se puedan recuperar los mecanismos de
regeneracion del ecosistema.

b. El ecosistema puede volver a una o varias de sus trayectorias posibles, pero
dificilmente puede llegar a su estado original.

c. Estas trayectorias van a depender del conocimiento que se tenga del ecosistema de
referencia (ecosistema predisturbio) y del estado actual del ecosistema (ecosistemas
postdisturbio).

d. Las condiciones actuales del ecosistema dependen de la relacién histérica entre
naturaleza y sociedad.

e. El objetivo de la restauracion ecolégica es iniciar o acelerar procesos que conduzcan
a la recuperacién de un ecosistema.
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La vision ecosistémica implica que lo que debe retornar a un estado predisturbio son

las condiciones ecoldgicas que garantizan la recuperacién de la composicion estructura

y funcion del ecosistema y que recuperan servicios ambientales. Desde este punto de

vista la restauracién es un proceso integral de visién ecosistémica tanto local, como

regional y del paisaje, que tiene en cuenta las necesidades humanas y la sostenibilidad

de los ecosistemas naturales, semi naturales y antropicos.

El valor de usar la palabra restauracion desde el punto de vista ecosistémico es que

nos ayuda a pensar en todos los procesos fundamentales de funcionamiento de un

ecosistema, especialmente en los procesos ligados a las sucesiones naturales

(CAIRNS, 1987) agrega, sus interacciones y las consecuencias de las actividades

humanas sobre estos procesos. Muchas areas en el mundo estan tan alteradas que ya

es dificil hablar de restauracién y se pueden emprender otras acciones como la

rehabilitacidn, la reclamacién o reemplazo y la revegetalizacion. En general el concepto

de restauracion abarca o incluye actividades como la rehabilitaciéon o reemplazo.

Grafico 2: Definicion De Restauracién Ecologica
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INE et al.(2005)

Practica de acciones orientadas a propiciar una trayectoria de restablecimiento de
un ecosistema previamente alterado, en compatibilidad con las condiciones
actuales y con la historia biologica del entomo, tal que enfatice una recuperacion
significativa de sus atributos originales de composicién taxondmica, de rasgos
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MAVDT (2007)

Conjunto de actividades realizadas y conectadas de forma intencional, a través de
las cuales se inicia o acelera la recuperacién de un ecosistema con respecto a su
salud, integridad y sostenibilidad, teniendo como parametro de referencia un
ecosistema equivalente donde no ha ocumido el disturbio que generd las
condiciones a ser reparadas
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g et e A T RSRESE e STEINGN v S B AR P o o T R O i R T i 2 e S A T e e o R g R L e L 17 ST S L e I

32



Con base en lo anterior, la restauracién ecoldgica cuenta con niveles o etapas segun el
estado del area que se va a intervenir, el objetivo y el resultado final del proyecto.

Se tiene una amplia gama de actividades que van desde el de devolver una copia
exacta de lo existente en el ecosistema y todas sus especies a una zona degradada,
reaparecer algin tipo de funcionamiento de los ecosistemas o simplemente lograr el
objetivo basico de regresar algln tipo de vegetacion para controlar la erosiéon (MAVDT,
2003)

Restauracion pasiva: Deja que el ecosistema se recupere por si mismo y sin ayuda
del hombre, se aplica cuando la perturbacién no es muy grave, capitalizando la
resilencia inherente del sistema (BRADSHAW, 1997)

Rehabilitacion: Estrategia encaminada a la recuperacién parcial del ecosistema que
busca el restablecimiento de algunos de los elementos funcionales o estructurales del
sitio, pero sin llegar a recuperar los atributos originales. Lo fundamental es el
restablecimiento de procesos ecoldgicos esenciales que permitan que el ecosistema
sea auto sostenible. Es decir, se reemplaza el ecosistema degradado por otro que
presta otros servicios diferentes al de la conservacion de las especies y del sistema en
general, tales como: la oferta de maderas y otras materias primas, recreacion pasiva,
regulacion hidrica, regulacién de la erosién y almacenamiento de la materia organica
(BRADSHAW, 1997)

Recuperacion: Desdigan la conversion de tierras percibidas como indtiles a una
condicion productiva. El propdsito es restablecer las areas degradadas y dafiadas
ecolégicamente para que presten servicios diferentes al de la conservacion (aunque no
necesariamente), tales como: recreacion activa y pasiva, uso agricola y pecuario, oferta
de materias primas, entre otros. Por lo general, el sistema final recuperado no es auto
sostenible y es diferente al pre disturbio. Consiste en restaurar por los menos algunas
especies dominantes originales y ciertas funciones del ecosistema (BRADSHAW, 1997)
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Saneamiento: Se aplica en sitios severamente degradados por actividades
agresivas(como las minas a cielo abierto), a los cuales se pretenden dar uso diferente
al original que caus6 el dafio, aunque en algunos caos puede tomarse como primer
paso en un proyecto de restauracion, o bien dentro de una rehabilitacion (INE, 2005)

Reemplazamiento vegetal: Proceso por el que se induce la formacién de un
ecosistema diferente al original, aunque pueda encontrarse fuera de su ambito histérico
de distribucion y en condiciones distintas a las presentadas en forma natural; sin
embargo, en este caso no se considera el efecto que este proceso pueda tener sobre
los remanentes de vegetacién nativa o sobre los ecosistemas locales supervivientes
(INE, 2005)

Recubrimiento vegetal o revegetacion: Es un componente de la recuperacién y
consiste en el establecimiento de sélo una o unas pocas especies, implica sélo el
reforzamiento de algunos proceso como la sucesion vegetal, la productividad, la
ecologia la incorporacién de nutrientes, entre otros. Se busca que el sistema regrese
por si sblo a su estado original utilizando especies nativas para el recubrimiento (INE,
2005)

Restauracién completa: Es la restauracién ecolégica propiamente dicha, consiste en
llevar al ecosistema degradado a una condicién semejante o parecida a la de pre
disturbio, con su composicidbn de especies, estructura y funciones originales, la
regulacién hidrica, la regulacion de la erosién y el almacenamiento de la materia
organica, mediante un programa activo de modificacién del sitio y de reintroduccién de
las especies. El sistema final debe ser auto sostenible (INE, 2005)

La importancia de la restauracién ecoldgica se deriva de la existencia generalizada de
distintas formas de degradacion de los recursos naturales y las condiciones
ambientales. La degradacion tienen su manifestacién en aspectos tales como la
pérdida de vegetacion y suelos, aguas contaminadas; contaminacién atmosférica,;
pérdida de recursos genéticos; pérdida o destruccién de partes vitales de habitat,
cambios climaticos, geoldgicos y evolutivos y en general, el deterioro progresivo de
distintos tipos de sistemas: naturales, modificados y cultivados (GALVEZ, 2002)
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Si bien la migracién ha sido una salida empleada por la humanidad en toda su historia
para enfrentar el deterioro de sus recursos, el espacio disponible es cada vez menor,
de manera que la restauracién de ecosistemas se hace socialmente necesaria. Cuando
se pretende emprender un proyecto de restauraciéon, se necesita considerar los
cambios que enfrentara la sociedad en su estilo de vida, a partir del inicio del proyecto
y a largo plazo. La restauracién ecolégica fomenta, y quizas hasta depende de la
participacion a lo largo plazo de la poblacién local, por lo que es necesario involucrar a
la sociedad en todas las fases de desarrollo, ya que si no se cuenta con la participacion
de la poblacion, este no se podra mantener y lograr las metas y objetivos planeados.

Debido a los recursos escasos que generalmente se destinan a proyectos de
restauracion, es conveniente determinar los ecosistemas que necesitan ser restaurados
de manera prioritaria. Solo se requiere restaurar un ecosistema cuando ha sido
alterado mas all4 de su resilencia maxima y en escenarios donde las perturbaciones
naturales o humanas han generado un cambio drastico en la cobertura del suelo de tal
forma que inhiba el proceso de regeneracion. (INE, 2005).

La restauracion ecolégica no solo es el hecho de plantar especies vegetales en un sitio
o de reintroducir especies animales; por el contrario, es un proceso de emulacién de
estadios de sucesidén de distintas comunidades biolégicas conocidas en un sitio, hasta
lograr que estas tomen una f{rayectoria auténoma y viable de establecimiento
permanente en el lugar. (INE, 2005).

El régimen de disturbio que ha ocasionado su degradacion es una factor a considerar
con el animo de tomar las mejores decisiones al momento de implementar las
estrategias de restauracion (BARRERA CATANO, 2010). No se debe olvidar, que Ia
restauracion ecolégica no sélo consiste en la restauracién de los ecosistemas, sino
también del desarrollo de los usos humanos de las areas que estén en armonia con el
medio ambiente. En muchos sentidos, el producto final mas importante de la
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restauracién no solo un ecosistema sano, sino una relacién san entre los seres
humanos y los ecosistemas.

Los ecosistemas restaurados no pueden ser réplicas estaticas del pasado, como si
fueran pinturas, estos responden continuamente a la expresion biética, a sus procesos
internos propios y a las condiciones en el entorno externo siempre cambiante. Para
verificar si se estan obteniendo los efectos deseados de la restauracién ecolégica, se
requiere disponer de una idea minima acerca dela trayectoria esperada del ecosistema
en restauracion. Las trayectorias pueden depender de situaciones locales propias de ia
regiébn (y de factores aleatorios), asi como de los métodos para propiciarla. Un
elemento importante es el monitoreo de los proyectos de restauracién, ya que se aporta
una visién objetiva y realista del destino final de las inversiones financieras de los

planes y programas (INE, 2005)

Un ecosistema se considera restaurado y/o recuperado cuando contiene suficientes
recursos biéticos y abibticos para continuar su desarrollo sin ayuda. Dicho ecosistema
podra mantenerse tanto estructural como funcionalmente, ademas de demostrar
capacidad de recuperacion dentro de los limites normales de estrés y alteracion
ambiental e interactuar con ecosistemas contiguos en términos de flujos bidticos y
abiéticos e interacciones culturales (SER, 2004).

La restauraciéon ecoldégica se utiliza cada vez mas como una herramienta para
responder y adaptarse a los cambios previstos en el clima regional y mundial (HARRIS
et al., 2006). A pesar de ello, las medidas preventivas deben ser consideradas siempre
en primer lugar, mientras que la restauracion no debe ser utilizada como una excusa
para el dafo o la destruccién de los ecosistemas (HOBBS & CRAMER, 2008)

3.9.2. La restauracion ecolégica como una disciplina multidimensional

La restauracion es una actividad tan cultural como cualquier otra empresa humana. Por
tal razoén, la implementacién de una buena base en el conocimiento cientifico disponible
relacionado con el potencial ecolégico para la restauracién, pero también incluya los
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aspectos histdrico, cultural, politico, estético y moral que rodean el sistema en cuestion.
Las circunstancias socio-econémicas y las diferentes percepciones de la naturaleza por
parte de la gente involucrada son factores clave en éxito de la restauraciéon a largo
plazo. (SWART, 2010).

3.9.2.1. Factor social

E!l deterioro de los recursos naturales a nivel mundial ha lievado a cuestionamientos
importantes sobre la manera en la que se estan usando los recursos asi como sobre
las perspectivas de desarrollo futuro al ritmo de explotacién actual. El recuento de los
darfios se incrementa afio con afo, y uno puede encontrar en la actualizaciéon de las
cifras que el deterioro ambiental continia a pesar de las politicas, las convenciones
internacionales y las declaraciones de buena voluntad de los gobiernos que
supuestamente tienen bien integrada en su agenda el tema del desarrollo sustentable
(SANCHEZ, 2005).

Segin (SANCHEZ, 2005), la restauracion de ecosistemas supone un reconocimiento
concreto de una problematica especifica sobre un territorio, y la necesidad de actuar
para revertir la problematica identificada. Sea cual sea el territorio elegido, éste tiene de
inicio una caracteristica como lugar en el que interactian diferentes actores, con
diversos grados de poder y con expectativas propias sobre los posibles usos de dicho
espacio. El apoyo de parte de los grupos sociales es esencial para el éxito de cualquier
proyecto de restauracion. El éxito de los proyectos de restauracion requiere de su
divulgacion entre toda fa comunidad relacionada con ellos y especialmente entre las
comunidades locales, pero sobre todo de la participacién activa de las comunidades
desde el momento mismo del planteamiento de los objetivos del proyecto. De las
multiples alternativas de restauracion establecidas a partir de las caracteristicas
ecologicas del ecosistema a restaurar, aquella que se escoja se define con base en la
discusion de las expectativas y objetivos de los grupos interesados en la restauracion
logre el apoyo social radica en el grado de identificacién promueve la aceptacién

publica de los proyectos, legitimandolos y dandoles relevancia social.
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Adicionalmente, el comportamiento de los grupos sociales frente a la restauracion
posee especial relevancia en casos en los que la preservacion de ciertas especies o
dindmicas dependa de actividades humanas, de tal forma que el hombre no puede ser
tratado como un agente externo en la restauraciéon. Se requiere entonces de un
proceso de comunicacién y de la inclusién de todos los individuos interesados durante
el desarrollo del proyecto para lograr desarrollo sostenible. (DIGGELEN, 2001)

La restauracién podria plantearse también como un proceso que posibilite resolver
problemas del ambito socio-econdmico de las comunidades locales, a través del
manejo de ecosistemas. En este sentido se plantea la necesidad de realizar un mayor
esfuerzo e inversion econdmica en procesos que ayuden a la gente a restaurar los
ecosistemas de los que dependen de manera directa, al tiempo que mejoran sus
economias locales. La promocién y mercadeo de productos originados en procesos
productivos compatibles con el medioambiente constituye una herramienta econémica
que podria fortalecer esta iniciativa (PFANDENHAUER, 2001)2001). Se necesita
también realizar investigaciones acerca de formas de uso de la tierra, que combinen
aspectos de proteccién ambiental con interese de uso del paisaje, dandole igual
importancia a ambos elementos. (PFANDENHAUER, 2001)

3.9.2.2. Factor socioeconémico

La restauracién ecolégica afecta a espacios, personas, expectativas, e intereses muy
variados. Los sistemas ecoldgicos no estan aislados y forman parte de un paisaje de
mas amplitud fisica y social que la zona de restauracién. Por ello debe recordarse que
en una restauracion ecolégica deben colaborar tres esferas: ambiental, social y
econdémica. (SANCHEZ, 2005).Es frecuente que los proyectos de restauracion
ambiental se entiendan y se contraten como obras corrientes, comprendiendo un
periodo de garantia, que suele ser corto con respecto al tiempo que requiere dicha
actividad. Si no se cuenta con la participacion de la poblacién, poco podra hacerse por
mantener un proyecto a largo plazo. Un proceso de monitoreo y vigilancia constante,
efectuado por los responsables de un programa de restauracion por largos periodos, es
mucho mas costoso que la vigilancia que la propia comunidad aportaria si se ve

38



beneficiada con el proyecto. La sustentabilidad financiera, ya sea con recursos propios
y/o ayudas institucionales que minimicen los costos para la comunidad, ayudara a
evitar conflictos y a preservar los proyectos.

La sustentabilidad a largo plazo de las zonas restauradas depende de la consolidacién
de nuevos mecanismos financieros que proporcionen los recursos necesarios para la
administraciéon del proyecto y para el desarrollo local. Algunos representantes de
comunidades locales e indigenas han afirmado que la creaciéon de areas protegidas,
que bien pudieran ser empleadas como zonas de restauracion, incrementan las
posibilidades de pobreza local y aumentan a menudo la marginacién de la zona, dando
como resultado ingresos perdidos, pocas oportunidades de desarrollo econémico y
separacion y pérdida de areas tradicionales. Las areas protegidas no fueron disefiadas
con la finalidad de reducir la pobreza, ni es ésta su funcién principal. Sin embargo, la
consideraciéon de la gente local y de sus fuentes de sustento esta emergiendo como
consideracion suprema del establecimiento de la gerencia de las zonas destinadas a

proyectos de conservacion o restauracion
3.9.2.3. Dimensién ecolégica

Como se puede inferir a partir del desarrollo de las definiciones, para poder restaurar
sistemas ecoldgicos se requieren buenos conocimientos de ecologia. Desde la
consolidacion sobre su relacion con la practica de la restauracion, dado que en ultimas
la restauracion ecoldgica es ecologia aplicada. La restauracién no solo tiene un valor
practico, sino ademas, es una fuente de conocimientos para la investigacién basica en
ecologia a través de la contratacion de teorias, la formulacion de preguntas y la prueba
de hipétesis, el disefio de experimentos para probar ideas basicas acerca de técnicas
utilizadas en restauracion y sus implicaciones en la organizacién y el desarrollo de las
comunidades. (JORDAN, 1987)
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A. Escalas y niveles de organizacion

Los proyectos de restauracion ecoldgica abarcan diferentes niveles de organizacion,
desde poblaciones de especies y comunidades a ecosistemas o paisajes. En cada nivel
se definen objetivos diferentes y consecuentemente los procesos criticos que se deben
tener en cuenta para la restauracién cambia segln la escala y el nivel de andlisis
(EHRENFELD, 2000). Independientemente del nivel de organizacién al cual se
establezca el proyecto, lo importante es que este posea una visién integradora de las
diferentes escalas, de tal forma que los mecanismos subyacentes definidos por los
niveles inferiores y que condicionan los procesos a nivel local sean vistos y entendidos
en el contexto de los procesos que ocurren a escalas superiores. La escala de trabajo
(extension espacial) puede ser regional, local y de parcela y debe tener en cuenta
también las jerarquias humanas y sus escalas de accion.

e Nivel de organismo

La restauracién ecoldgica inicia con un conocimiento practico a nivel de organismo. La
seleccioén de grupos de especies nativas para la restauracién se basa en el analisis de
rasgos de historia de vida, los cuales son atributos esenciales subyacentes a las
estrategias de adaptacion o respuesta de los organismos a diferentes condiciones
ambientales en distintas etapas de su ciclo vida. Las especies que respondan de una
manera similar a ciertos factores ambientales y a disturbios antrépicos comparten
rasgos similares y se pueden agrupar en Grupos Funcionales de Especies
(GONDARD, 2003), los cuales son de gran utilidad en la gestion y restauracion de

ecosistemas.

¢ Nivel de especie

La aproximacion de especies pretende la recuperacion de poblaciones de una o
algunas especies en particular, tratando principalmente de recrear el hébitat de dicha
especie. Para la restauracién de especies se requiere el conocimiento de la
autoecologia, de la restauracion de especies se requiere el conocimiento de la
autoecologia, de los requerimientos de habitat y de todos aquellos aspectos relevante
para el establecimiento y mantenimiento de la especie en cuestién. La ventaja de esta
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aproximacién es que posee un objetivo muy claro, que es el rescate mismo de la
especie (EHRENFELD, 2000)Estas especies pueden cumplir funciones importantes en
los ecosistemas (especies clave), de tal forma que las de ellas depende la persistencia
de una gran cantidad de organismos. Dichas especies pueden constituir ia fuente de
alimento de otros organismo, propiciar las condiciones que posibilitan la regeneracion
de las poblaciones (p.e. dispersores de semillas), favorecen la supervivencia al
modificar las condiciones ambientales (p.e. plantas nifiera), o regular las cadenas

troficas (p.e. mamiferos carnivoros).

¢ Nivel de comunidad

El enfoque de la restauracion de comunidades comparte, con el enfoque de especies,
el énfasis en la necesidad de replicar las condiciones naturales como un procedimiento
estandar para el éxito de la restauracion La comunidad original, especialmente con
fines de preservacion de comunidades raras o en peligro de extincion. La restauracion
de comunidades constituye el enfoque primario de una parte importante de los
esfuerzos de restauracién en la actualidad, para lo cual la teoria de la sucesién
ecoldgica y su aplicaciéon es la bases para la restauracion ecolégica (EHRENFELD,
2000).

¢ Nivel eco sistémico

En la actualidad, la escala a la cual se recomienda establecer los objetivos para la
restauracién y a la cual apuntan otro importante porcentaje de los proyectos es la
ecosistémica, en donde el objetivo de la restauracién es principalmente la recuperacion
de algunas funciones del ecosistema (EHRENFELD, 2000) Esta visién implica que lo
que se debe retornar a su estado pre disturbio son las condiciones ecolégicas que
garantizan la recuperacién de la composicién, estructura y funcién del ecosistemica
posee la ventaja de que permite visualizar todos los procesos fundamentales de
funcionamiento de un ecosistema, especialmente en los procesos ligados a las
sucesiones naturales (EHRENFELD, 2000)
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¢ Nivel de paisaje

La restauracion a escala de paisaje implica la busqueda de la reintegracion de
ecosistemas fragmentados y paisajes, mas que el enfoque sobre un Unico ecosistema.
De hecho, aun si el objetivo de la restauracién es planteado a escala ecosistemica, se
requiere una visiéon del proceso a una escala de paisaje, puesto que las funciones
ecosistémicas estan relacionadas con flujos de organismo, materia y energia entre las
diferentes unidades de paisaje (SER, 2004). Sin embargo, para la mayoria de paisajes
un retorno completo a la situacion histérica es poco probable, dado el cambio constante
de los procesos que definen el desarrolio de comunidades y ecosistemicas. El retorno a
la situacién histérica no solo implica la recreacion del estado original, sino del sistema
de uso de la tierra asociado a tal estado, pues el estado de un paisaje esta fuertemente
ligado al proceso que lo controla (PFANDENHAUER, 2001).

B. Restauracién de las funciones edéficas forestales degradados

Los tratamientos para mitigar la desertificacién o la erosién deben tener en cuenta los
agentes que las producen. En aquellas areas sensibles en las que la presion sobre el
sistema sea alin activa, el primer paso es la reduccién, eliminacion o control de las
actividades que conducen a la degradacién. En general, serd positiva una regulacion
efectiva del pastoreo, de la frecuentacién en ciertas éareas, de las actividades
extractivas de vegetaciéon y suelo y de la ocupacién de areas forestales para la
agricultura intensiva. (MARTINEZ-FERNANDEZ, 2003), asi como un programa efectivo
de prevencion de incendios (VELEZ, 2003), entre otras acciones.

3.9.2. Restauracién ecoldgica ante el cambio climatico

Existe una fuerte presion para el cambio de cobertura y uso de la tierra en el Planeta.
En el afio 2000 mas de un tercio de la superficie terrestre libre de hielos estaba cubierta
por cultivos y pasturas (RAMAKUTTY, 2008). A pesar de las alternativas desarrolladas
para obtener una mayor produccién en los cultivos y las mejoras dirigidas a la
conservacion de los suelos, la reduccién en el rendimiento de los cultivos y las mejoras
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dirigidas a la conservacion de los suelos, la reduccion en el rendimiento de los cultivos
y el incremento poblacional aumentaran mas la superficie de tierras degradadas. El
presente como el futuro escenario implica la necesidad de restaurar la estructura y
funcion de los ecosistemas en numerosas areas, como Unica forma de asegurar el
capital natural tanto para las generaciones actuales como para las futuras. Por otra
parte, la restauracion ecoldgica en términos de reforestacion y restauracion de tierras
agricolas degradadas, constituye una respuesta importante ante el cambio climético
debido a que estas actividades contribuyen al balance de carbono en una forma
positiva.

3.9.3. ; COMO EMPEZAR UN PROCESO DE RESTAURACION ECOLOGICA?
Cuando vamos a elegir un area para restaurar nos encontramos ante una gran
variedad de factores tanto naturales como sociales que hacen que cada sitio sea Unico
y que las estrategias para restaurar sean diferentes para cada sitio dentro de un mismo
ecosistema; por ejemplo, sectores muy cercanos unos de otros tienen una historia de
transformacién y de uso actual muy diferente, como es el caso de areas que fueron
sometidas a agricultura, pastoreo, plantaciones forestales con especies exoéticas, areas
invadidas por especies exoticas, areas que han sido quemas y pastoreadas, o que
fueron utilizadas para mineria. Encontramos entonces una gran heterogeneidad
ambiental y una historia de uso dificil de reconstruir. Otras areas han sido tan
modificadas que no quedan muestras en el paisaje del ecosistema original.

Aunque no existan recetas para restaurar un ecosistema, por la particularidad
intrinseca de cada sitio, si existen recomendaciones generales basadas en las bases
tedricas y conceptuales de la restauracion ecolégica y en las experiencias acumuladas
en los intentos de restaurar diferentes ecosistemas en el mundo.

HOBBS Y NORTON han definido cinco fases claves para los programas de
restauracion:
~+ Identificar y tratar las causas y procesos responsables de la degradacion del

ecosistema.
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» Definir en forma realista los objetivos y sus formas de evaluacion.

» Desarrollar metodologias para implementar tales objetivos.

* Incorporar las metodologias desarrolladas en las practicas de manejo ecosistémico.
» Evaluar el grado de éxito y monitorear el curso de la restauracion.

Por otro lado (VARGAS, 2007), Menciona los siguientes pasos:

Cuadro 2: Pasos en La restauracion Ecolégica

13 PASOS EN LA RESTAURACION ECOLOGICA

. Definir el ecosistema o comunidad de referencia.

. Evaluar el estado actual del ecosistema o comunidad.

. Definir las escalas y niveles de organizacién.

. Establecer las escalas y jerarquias de disturbio.

. Lograr la participacién comuniraria.

. Evaluar el potencial de regeneracién del ecosistema.

. Establecer las barreras a la restauracién a diferentes escalas.

. Seleccionar las especies adecuadas para la restauracién.

D 00 NN W B W N

. Propagar y manejar las especies.
10. Seleccionar los sitios.
11. Disefiar estrategias para superar las barreras a la restauracién.

12. Monitorerar el proceso de restauracion.

13. Consolidar el proceso de restauracién.

Fuente: VARGAS, 2007.

Segin (HOLLOW & HOWARTH, 2000).Para el desarrolio de un proyecto de
restauracion exitoso se requiere, antes de la implementacién de cualquier medida
practica, la definicion de tres componentes importantes para el proyecto: El
establecimiento de los objetivos, la definicion de una estrategia de monitoreo y la

medicién del éxito del proceso.



A. La definicion de objetivos

Los objetivos definidos normalmente dentro de los procesos de restauraciéon son muy
altos y las escalas de tiempo relacionadas son muy optimistas. Por el contrario, se
requiere un alto grado de realidad en los objetivos modestos de tipo intermedio, que
posean un caracter adaptativo y que sean replanteados de manera interactiva. Los
objetivos deben funcionar también como blanco de desempefio, de tal forma que
expresan los resultados ecolégicos esperados y que tales resultados sean medibles a
través de indicadores.

Un primer paso en la definicion de los objetivos de la restauracion es la caracterizacién
ecologica del sitio o ecosistema degradado con el fin de establecer el potencial

ecoldgico para la restauracion.

Flujograma 2: Definicién de Objetivos
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Dicha caracterizacion debe comprender tanto una descripcion del estado actual del
sistema como del reconocimiento de los factores subyacentes que lo condujeron a tal
estado y de aquellos que evitan su recuperacion en la actualidad.

A escala distrital y regional, se requiere hacer un diagnéstico de la configuracion del
paisaje, el tipo de relictos del ecosistema original, la oferta de diferentes grupos
funcionales de plantas, los patrones de uso de la tierra y la presencia de especies
invasoras. A escala local se determinan las barreras ecolbgicas que impiden la
regeneracion natural, tales como la dispersidon de semillas y el establecimiento y
persistencia de las plantas. Finalmente, un aspecto claves, ligado a la escala de
evaluacion, es la identificacion del régimen de disturbios naturales y antrépicos, el cual
se relaciona directamente con la historia de transformacion del paisaje y el estado
actual de degradacién y determina las posibilidades futuras de restauracién. Una vez el
estado inicial dl sistema ha sido definido, es posible concebir el abanico de
posibilidades de accién, asi como las opciones de objetivos que pueden ser logrados.

En otro aspecto (CORZO Y JERENA , 2012). Proponen un modelo conceptual que
permitiera la incorporacion de variables de los componentes (fisico, bidtico y social),
teniendo en cuenta que cada una de estas contiene diferencialmente un valor que
contribuye al resultado final. En este modelo se muestra que el primer paso es la
identificacion y seleccion de areas para la caracterizacién. Enseguida, se realiza la
caracterizacién de los tres componentes individualmente, siempre determinando las
variables de importancia para cada uno. Luego de esto, mediante la valoracién y
ponderacion de cada variable dentro de cada componente, se hace el cruce
cartografico para la determinacién del mapa de potencial. Finalmente, teniendo el mapa
resultante de cada componente, se realiza nuevamente un cruce cartografico para
determinar el mapa de potencial de restauraciéon ecolégica, como resultado de la
ponderacion de los mapas de cada componente. Se muestra la siguiente imagen:
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Flujograma 3: Identificacién y Seleccion De Areas
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Fuente: Corzo y Jerena, 2012,

Para la determinacion de los mapas de potencial de restauracion de cada componente
(bidtico, fisico, social), es necesario elaborar el modelo cartografico por cada uno, en
donde se observan los cruces y ponderaciones que se tuvieron en cuenta para la
determinacion de cada potencial.

La aplicacion de la metodologia se traduce en la asignacion de valores(ponderacion) a
las variables utilizadas segun su nivel de incidencia en el proceso de identificacion de 1
a 5 segln su rango de importancia para el potencial de restauracién (1= Muy Bajo,
2=Bajo, 3=Medio, 4=Alto, 5=Muy Alto). Posteriormente, se efectla la operacién para
multiplicar la calificacién por la ponderacion establecida para cada variable. Al final se
obtendra una valoraciéon de cada poligono, como resultado de la operacién, que nos

indicara el potencial de restauracion ecolégica.
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3.9.4. Sistema de informacion geografica (SIG) como metodologia en Ia
determinacion y priorizacion de areas para la restauracion forestal

Los origenes de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y la telediccion
siguieron una trayectoria paralela. Ambas técnicas surgieron como disciplinas
independientes, solo unidas por su orientacion medioambiental (CHUVIECO, 2008).
Los SIG han sido definidos de diversas formas, en general, podemos decir que hoy en
dia hay mdltiples definiciones de lo que es un SIG y probablemente ninguna totalmente
satisfactoria, por lo que cada uno puede elegir la que mas se aproxime al contexto en el
que se esta utilizando.

En este sentido, un SIG se define como un conjunto de hardware, software, datos
geograficos y personal capacitado, organizados para capturar, almacenar, consultar,,
analizar y presentar todo tipo de informacion que pueda tener una referencia
geografica, siendo este una base de datos espacial. (PUERTA & RENGIFO, 2011).

Sistema de Informacién Geografica, surge como una aplicaciéon especifica de la
geomantica. Es un conjunto organizado de hardware y software, disefiado para crear,
manipular, analizar y mostrar todo tipo de datos referenciados geograficamente o
espacialmente. Es algo asi como un hibrido entre los sistemas de disefo asistido por
computadora (CAD) y los productos tradicionales de bases de datos, apoyados por la
evolucién de las ciencias de la computacién y la electrénica. El resultado es algo mas

que la suma de partes.

Un SIG permite trabajar con datos en su verdadero contexto espacial, proporcionando
de forma cémoda informacién en una interfaz con alto impacto visual y gran capacidad
de sintesis informativa. (MERMA, 2012)

El uso de las tecnologias a distancia, como sensores y SIG en conjunto han
revolucionado nuestra capacidad para definir mapas de los patrones de distribucion de
la vegetacion, la estimacion de las tasas de pérdida de vegetacion, evaluar el estado de
los bosques y los servicios ambientales que prestan los bosques, entre otros.
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(NEWTON, 2007). Adicional a lo anterior, los SIG son una potente herramienta de
ayuda para la planificacion cuando se dispone de una base de datos suficientemente
amplia para los fines que se plantean. En este sentido, ciertas técnicas que eran ajenas
a los SIG empiezan a ser integradas en estos sistemas con el fin de buscar soluciones
a determinadas cuestiones de indole espacial, entre estas técnicas se encuentran las
derivadas de la teoria de decisiones. (BARREDO, 2005).

3.9.5. Metodologia de evaluacién del potencial de restauracion ecolégica

(CORZO Y JERENA , 2012). Mencionan al siguiente modelo para la identificaciéon de
Potencial Social de Restauracién Ecolégica (PSRE), de tal manera que fuese posible
desarrollar el calculo de este, ponderando las variables sociales que se consideraron

para operacionalizar el analisis.
Flujograma 4: Modelo para Identificar el PFRE
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Fuente: CORZO Y JERENA, 2012,

49



En este sentido, la lectura busca ser igualmente geografica, sociolégica, econémica y
ecoldgica, para proyectar en el futuro la sostenibilidad del proyecto de restauracién a
partir del potencial social identificado en el proceso de investigacién. Esto a partir de los
resultados de la medicién cuantitativa y cualitativa de indicadores sobre las condiciones
socioecondmicas, la construcciéon socio-historica del territorio en relacién con el
ordenamiento territorial, los niveles de organizacién social y la capacidad de incidencia
de los actores sociales, asi como los principales riesgos ambientales.

En esta perspectiva definimos el potencial social de restauracién ecolégica (PSRE)
como la capacidad de la sociedad para establecer nuevos equilibrios ecosistemicos
donde estos han sido deteriorados, degradados o destruidos, de tal forma que se
posibilite su sostenibilidad estructural y funcional, a través de nuevas interacciones
socio ambientales en el territorio. El modelo utilizado para la determinacién del
potencial social de restauracion fue el siguiente:

PSRE= (Predial*0.10)+ (Perfil socio demografico*0.10)+ (Actores sociales*0.30)+
(Riesgos*0.20)+ (Conflictos*0.30)

3.9.5.1. Modelacion cartografica de variables biéticas identificadas para el caiculo
del PBRE

El potencial bidtico definido como la disponibilidad de seres vivos para los proceso de
restauracion ecolégica (DAMA, 2006) nos permite hacer un acercamiento a las
necesidades y prioridades que requiere el area a restaurar, asi como el eventual aporte
de la vegetacion presente. El modelo cartografico construido para la determinacion del
potencial bidtico se basa en cuatro variables claves encontfradas. La génesis de la
cobertura, las tensionantes, la cobertura y variables del paisaje, como se muestra a

continuacion:

50



Flujograma 5: Modelo para Determinar el PBRE
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Fuente: DAMA, 2006.
La génesis de la cobertura hace referencia a la procedencia de cada cobertura. En este

caso se considerd si es de tipo natural o cultural. Los tensionantes son los elementos
bidticos que detienen o cambian la sucesién ecolégica natural del ecosistema. Las
variables fueron ponderadas a partir de los levantamientos vegetales realizados sobre
cada tipo de cobertura. La variables tensionante es clave en tanto presenta las barreras
que deben ser eliminadas o controladas en el proceso de restauraciéon ecologica.
Finalmente las variables del paisaje, que son una combinacién de las métricas mas
usadas para evaluarlos, como las distancias, area y forma de los parches naturales.
Luego de realizar ios cruces cartograficos que se presentan en el modelo, se establecio
la ponderacién de cada variable de acuerdo a la siguiente formula:

Potencial bidtico = (Génesis *0.20) + (Cobertura*0.20) + (Tensionantes*0.20) +
(Paisaje*0.20) + (Estructura Ecoldgica Principal*0.20)
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3.9.5.2. Modelacién cartografica de variables fisicas identificadas para el calculo
del PBRE

Se usa el siguiente modelo para la identificacién del potencial fisico de restauracién
ecoloégica (PFRE), de tal manera que fuese posible desarrollar el célculo de este
ponderando las variables fisicas para realizar el analisis.

Flujograma 6: Modelo Para Determinar el PFRE
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Fuente DAMA 2006.

Se propone la definicién de potencial fisico de restauracién ecolégica (PFRE) como la
evaluacion y ponderacion jerarquica de elementos de la base material del territorio que
influyen en la evolucién de los ecosistemas, como el clima, la geologia, Ia
geomorfologia, los suelos, las pendientes y la hidrologia. Se determinaron seis
elementos del medio fisico del sustrato, que junto con el clima y la geomorfologia
configuran las unidades fisiograficas o de paisaje. Por otro lado, estos indicadores a
nivel de paisaje en interaccidon con el suelo y las pendientes, permiten establecer el
potencial fisico de restauracion ecolégica de un territorio.

Potencial Fisico= (Suelos*0.25) + (Unidades fisiograficas*0.5)+ (Pendientes*0.25)
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3.10. Aplicaciones del SIG

Las aplicaciones son multiples e incluyen todas aquellas en que se hace necesario
manejar informaciébn que se encuentra distribuida en el espacio fisico
(georeferenciado). Actualmente con el Sistema de Posicionamiento Global (GPS), con
el Desarrollo Espacial, hardware y Software adecuado, los SIG, estan enriqueciéndose
y ampliando sus aplicaciones en diversos campos del quehacer humano, entre los que
podemos destacar:

e Elaboracién o actualizacién de mapas.

o Mapas catastrales, cartograficos, inventarios

¢ Prevencioén o supervisiéon de plagas y enfermedades

¢ Planificacion de talas y reforestacion de bosques

e Evolucién de desarrolios humanos y rurales

¢ Inventario de clientes y proveedores

o Sistemas de navegacion

¢ Evaluacién de dispersion de catastrofes o contaminantes

e Prospeccidn y administracién de recursos naturales

¢ Administracion del suministro de energia eléctrica, telefonia

e Y otros. (MERMA, 2012).

3.10.1. El programa landsat

Los origenes del monitoreo de los recursos naturales mediante este satélite surgieron
en el afio de 1972 a cargo de la National Aeronautics And Space Administration
(NASA) con el nombre original de Earth Resorce Technollogy Satellite (ERTS); el grupo
de satélites denominado después Lansat en 1975. Sus imagenes son las mas
importantes de su género y han sido usadas por un numero importante de
profesionales para diferentes propésitos (SORIA, 1998).
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3.11. Zonificacion ecolégica econémica

La zonificacion es un proceso de sectorizacién de un territorio en unidédes espaciales
relativamente homogéneas de acuerdo al criterio que se utilice. Estos criterios pueden
variar, de acuerdo a los propésitos de la zonificacion, y generaimente estan
relacionados a factores biofisicos, sociales, econdmicos, culturales, politicos o
administrativos.

La FAO desarrollé en 1976 un proyecto de zonificaciéon con el propésito de estimar el
potencial de produccion de alimentos en el mundo sobre la base de once cultivos
estratégicos. Las variables utilizadas fueron principalmente de tipo edafo-climaticas.
Posteriormente, esta misma metodologia de zonificacion agroecoldgica ha sido
aplicada en otros paises del mundo, como Kenya, Nigeria, Mozombique, Bangladesh y
China.

En el Pert también se ha desarrollado proyectos de zonificacion con diversos criterios
de sectorizacion:

e los planes directores de las principales ciudades, elaboradas por INADUR
(Instituto Nacional de Desarrolio Urbano), desde la década del 70’, incluyen la
zonificacién del suelo con propésitos de desarrollo urbano.

+ El Mapa de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra, elaborado por la Ex-ONERN
(Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales) en 1981, es una forma de
realizar la zonificacion con el propésito de identificar areas para el desarrollo
agropecuario y forestal, incluyendo areas destinadas a la proteccion.

e El Mapa Ecoldgico del Per, elaborado también por la Ex-ONERN en 1976, zonifica
el territorio nacional en funcion de los factores principales del clima y la vegetacion,
utilizando el Sistema de

¢ Holdridge. Identifica 84 Zonas de Vida (de las 103 a nivel planeta) y 17 formaciones
transicionales.

e El Mapa Geologico, elaborado por (IMGEMMET, 1994), version digital, zonifica el
territorio nacional en funcién de las caracteristicas geolédgicas del territorio.

« ElI Mapa Forestal, elaborado por INRENA (Instituto Nacional de Recursos
Naturales) en 1996, zonifica el territorio sobre la base de pardmetros que estan
directamente relacionados con la vegetacion, tal como su fisonomia, su composicion
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floristica, la condiciéon de humedad del suelo (expresion del clima) y la fisiografia del
terreno.

« El Mapa de la Pobreza, elaborado por FONCODES (Fondo Nacional de
Compensacion y Desarrollo Social) en 1995, zonifica el territorio utilizando once
indicadores socioecondémicos, tales como Tasa de Mortalidad Infantil, desnutricién
crénica, analfabetismo, inasistencia escolar, nifios que trabajan, hacinamiento, vivienda
sin servicios basicos.

Desde la perspectiva del desarrollo sostenible, la zonificacion debe trascender los
limites de la concepcion tradicional de este proceso. Una visidén sectorial, agrarista,
economicista o urbanista, por ejemplo, puede inducirnos a una vision parcial del uso de
la tierra, marginado otras alternativas de uso, como por ejemplo: la conservacion de la
diversidad, el ecoturismo, la piscicultura, u otra de acuerdo al potencial de la zona. La
visién sectorial limita y no contribuye con una necesidad de desarrollar sosteniblemente
del territorio. En tal sentido, la zonificacidn debe incluir las variables fisicas, bioldgicas y
socioecondémicas, en el marco de una concepcién holistica y sistémicas de la realidad.
A esta forma de concebir a la zonificacién hoy en dia se le llama Zonificacién Ecolégica
Econdmica - ZEE.

En la reunién de los paises del Tratado de Cooperacion Amazonica, realizado en
Manaus, en abril de 1994, se llegé a definir a la Zonificacién Ecoldgica Econémica
como un instrumento de ordenacion territorial, de caracter dinamico, que permite en
una regién un arreglo espacial de unidades relativamente uniformes, caracterizadas
sobre la base de factores fisicos, bidticos y socioecondmicos y evaluadas con relacion
a su uso potencial sostenido o su tolerancia a las intervenciones del hombre, realizada

a través del trabajo de equipos multidisciplinarios.

La Zonificacién Ecoldégica Econémica ha sido considerada recientemente como de
interés nacional por el supremo gobierno (D.S. No. 045-2001-PCM), como base para el
ordenamiento territorial del pais. El 23 de diciembre del afio 2004, mediante Decreto
Supremo N° 087-2004-PCM se aprueba el reglamento de Zonificacion Ecologica
Econdmica, mediante el cual se reglamenta el desarrollo de este proceso'en el pais.
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El reglamento asume el concepto de Zonificacion Ecolégica Econémica-ZEE, como un
proceso dinamico a través del cual se define una propuesta técnica vinculante y
orientadora que permite en un territorio determinado identificar potencialidades y
limitaciones, con criterios fisicos, biolégicos y socioeconémicos culturales, con relacién
a diversas opciones de uso sostenible del territorio y de sus recursos naturales.

La ZEE debe ser considerada como un proceso, por cuanto debe ser actualizada en
relacién, tanto a nuevos conocimientos sobre la realidad ambiental y a la generacién de
nuevas opciones tecnolégicas, como a nuevas condiciones socioecondmicas de la
regién en estudio. Asimismo, la participacion de los diversos actores sociales en el
proceso de ZEE promueve el uso de este instrumento en la planificacién del desarrollo
y en la resolucion de conflictos .Es un instrumento de apoyo al proceso de
Ordenamiento Territorial Ambiental del pais. En este seniido, es un instrumento
estratégico para la planificaciéon y gestién del territorio, pues suministra informacion
para facilitar las negociaciones democréticas entre los gobernantes y la sociedad civil
en el proceso de definicidn de politicas publicas de cara al desarrollo sostenible.

Son objetivos de la Zonificacién Ecolégica Econémica:

Proveer el sustento técnico para la toma de decisiones sobre politicas nacionales,
regionales y locales de ocupacidén y uso del territorio, en el marco del desarrolio
sostenible

+ Orientar la definicion y establecimiento de politicas sobre el uso sostenible de los
recursos naturales, en concordancia con las potencialidades de los ecosistemas, las
necesidades de conservacion del ambiente, y las aspiraciones y demandas de la
poblacién;

« Ofrecer informacion integrada para una adecuada gestién del territorio;

» Proveer informacion técnica y el marco referencial necesarios para promover y
orientar la inversion privada;

» Proveer el sustento técnico para la formulaciéon de los planes de desarrolio y de
ordenamiento territorial ambiental, a nivel nacional, regional y local, y apoyar a las
autoridades correspondientes a conducir la gestién de los espacios y recursos de su
competencia.
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« Facilitar la negociacién y el consenso entre los diferentes sectores sobre la ocupacion
y uso mas adecuado del territorio;

* Asegurar la participacién activa de la poblacién organizada y representativa, de modo
tal que el proceso de ZEE reconozca, evallie e incorpore las condiciones sociales,
econémicas y culturales, asi como los conocimientos tradicionales de la poblacion en el
area.

Los Estudios de Zonificacién Ecolégica Econémica — ZEE pueden ser ejecutados a tres
niveles o escalas, de acuerdo a la dimensién, naturaleza y objetivos planteados para la
ZEE del area bajo estudio. Estos niveles de estudio son: macrozonificacion,
mesozonificacion y microzonificacion.

Macrozonificacion

La macrozonificacién contribuye a la definicion de politicas, planes de desarrollo y
planes de ordenamiento territorial ambiental, principalmente para los éambitos
nacionales, macroregional y regional. La cartografia aplicable corresponde a una
escala de trabajo menor o igual a 1:250.000.

Mesozonificacion

La mesozonificacion contribuye a la definicibn de planes de desarrollo y de
ordenamiento territorial ambiental, asi como la identificacién de proyectos de desarrollo,
principalmente en ambitos regionales y locales, cuencas hidrogréficas y areas
especificas de interés. La cartografia aplicable corresponde a una escala de trabajo
variable de 1:250.000 a 1: 50.000.

Microzonificacion

La microzonificacion contribuye a la definicién de proyectos de desarrollo y planes de
manejo en areas especificas en el ambito local. La cartografia aplicable corresponde a
una escala de trabajo mayor a 1:50.000.
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IV. Disefio De La Investigacion

4.1. Zona de estudio

El presente estudio se desarrollé en el &mbito del Distrito de Kosfiipata y presenta las
siguientes caracteristicas.

4.1.1. Ubicacion del ambito de estudio

El Distrito de Kosfipata presenta la siguiente ubicacién:

a) Ubicacion Politica

. Regién : Cusco
° Provincia : Paucartambo
. Distrito : Kosfiipata

b) Ubicacion Geografica
o  Coordenadas Geograficas

Latitud : 12°57°2.03” Sur
Longitud : 71°32'25.36” QOeste
o  Altitud

Altitud Minima ;550 m

Altitud Media :689m

Altitud Maxima 13678 m

El punto mas alto lo constituye la cota 3678m (Tres cruces), hasta los 550m (boca
de Pilcopata). Esta diferencia de elevacién del terreno ha dado origen a la
generacion de tres zonas de vida bien definidas, cada una de ellas barca
diferentes microclimas lo que ha permitido el desarrollo de los bienes ambientales,

desarrollo de la actividad agropecuaria.
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¢) Ubicacion Ecologica

o Biogeografia : Regién Neotropical

) Ecorregi6n : Puna, Selva alta y Selva baja
d) Ubicacion Hidrografica

° Cuencas . Rio Madre de Dios

e  Subcuencas : Queros, Pilcopata, Tono, Carbon

El recurso hidrico, generado en la cordillera oriental discurre en direccién sur este,
siendo los rios mas importantes: Queros, Pilcopata y Tono, dando origen a
microcuencas de recorridos largos, muy torrentosos, de régimen irregular
sufriendo altas variaciones por efecto de las precipitaciones pluviales,

produciéndose las mayores crecientes en los meses de noviembre a marzo.

e) Limites Del Distrito:
El distrito se encuentra dentro de los limites siguientes: Por el Norte, con la
provincia del Manu (Departamento de Madre de Dios), desde la naciente del rio

Carboén, hasta su desembocadura en el rio Alto Madre de Dios, continuando hasta

......

comprende el piso superior 0 selva alta de toda la hoya del Alto Madre de Dios.
f) Extension
El Distrito de Kosfipata tiene una extensién de 3745,68 km? que corresponde al

59.5% del area total de la Provincia de Paucartambo.
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g) Accesibilidad:

El transporte terrestre es la principal via de articulaciéon entre las provincias de
Cusco y Paucartambo con los Distritos de Kosifiipata, Manu y con el Parque
Nacional del Manu; A pesar de su importancia, esta carretera se halla expuesta a
constantes derrumbes y deslizamientos que afectan a toda la poblaciéon de los
Distritos mencionados. El acceso al Distrito de Kosiipata, el primer tramo es la
secuencia de la via asfaltada Cusco- Huancarani; via afirmada Huancarani-
Paucartambo, el segundo tramo es seguir la trocha carrozable que inicia en la
salida del Centro poblado de Paucartambo y pasa a lo largo del Distrito,
conectando a varios centros poblados. El tiempo aproximado de viaje desde la
Ciudad del Cusco hasta llegar a la capital del Distrito es de 8 horas, la carretera

presenta varias zonas de riesgo en temporada de lluvias (Diciembre a Marzo).
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4.2. Materiales y Equipos

En el desarrolio del presente trabajo se empleé lo siguiente:

Materiales de Campo

Planos a la escala de 1/100 000, 1/25000

Imagenes satélite LandSat

Informacién secundaria (escritos, registros y otros de la zona de estudio)
Libretas de campo

Encuestas

e Instrumentos y Equipos

GPS Garmin MAP 76CSx
Brtjula Brumton

Céamara Fotografica

a) Equipo de Procesamiento Automatico

Equipo de Computo completo

Scanner

Software Arc Map 10.2 (SIG)

Software FRAGGTAB (para elaborar varia_ble_s del paisaje)
Ploter

Impresora

4.3. Metodologia

4.3.1. Tipo de investigacion

E! tipo de investigacién tiene una naturaleza de tipo de investigacion Aplicada y

Tecnolégica, siendo de nivel descriptivo.
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4.3.2. Metodologia para el desarrello de la identificacién y priorizacién de areas
degradadas

El procesamiento de la Identificacién y Priorizacién de Areas para Restauracion
Ecoldgica; exige la generacion y uso de una gran cantidad de informacion la cual
debe ser confiable y actualizada, asi mismo el analisis y procesamiento de esta
informacion para lograr los objetivos planteados requieren del uso de
metodologias previamente establecidas. Teniendo presente que el presente
trabajo de investigacion es de caracter descriptivo, analitico y participativo; el
mismo se ha dividido en cinco fases o etapas de trabajo. Se tienen las siguientes

fases:

1) Fase preliminar

2) Fase de generacion de informacion
3) Fase de gabinete (A)

4) Fase de campo

5) Fase de gabinete (B)

La metodologia empleada ha sido adecuada a cada una de las fases previstas
en el desarrollo del presente trabajo, se tiene el siguiente esquema resumen:

Flujograma 7: NMetodologia Para La Definicion del Potencial De Restauracién
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Fase preliminar

¢ Definicion de objetivos
Se ha establecido la definicién de los objetivos, en estrecha coordinacién con los
principales usuarios, en especial con las instancias de gobierno local; habiéndose
precisado los alcances del proyecto de investigaciéon, en términos de cobertura
espacial (superficie), limites geograficos o politicos (areas de estudio), materiales a
utilizar (imégenes de satélite, fotografias aéreas, etc.) nivel de trabajo de campo;
se tuvo la participacion de la poblacion.

o Establecimiento del equipo técnico muiltidisciplinario
En base a los objetivos y alcances, se ha conformado el equipo técnico de
asesoramiento el mismo que estuvo integrado por docentes especialistas de la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, instituciones publicas y
privadas quienes asesoraron y orientaron las diferentes actividades del presente
trabajo

¢ Definicion del marco conceptual de referencia
En base a los objetivos se procedié a definir el marco conceptual de referencia.
Este marco esta constituido por los siguientes componentes:

» Las hipbtesis del trabajo en relacién a los resultados esperados en el proceso de
Identificacion del potencial de Restauracion.

» Disefio del modelo conceptual logico: identificacion de los sub modelos
necesarios y del modelo integrado, en base a las hipétesis planteadas.

= [dentificacién de las variables y atributos a estudiar, en relacion al medio bidtico,
fisico y social del distrito.

3.3.21. Fase pre-campo

J Recopilacién y analisis de informacion existente

Comprendié en la recopilacién y revisiébn de la informacion especifica para el
Distrito, existente en forme de graficos, informes, articulos cientificos y reportes
estadisticos. Esta informacién fue homogenizada en cuanto a escalas y época de
evaluacién. Posteriormente esta informacién fue analizada y sistematizada para su
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correspondiente introduccion en la base de datos digital. En esta etapa se adquirié
una imagen satelital LandSat.

En base a la informacién generada por IMA, FOT,ACCA a nivel del Distrito y sobre la
base cartografica elaborada previamente, se procedi6 a elaborar los mapas
integrados de todas las variables fisicas, biolégicas y sociales del Distrito.

Luego se procedi6 a una etapa de campo, para contrastar la informacion tematica con
la realidad territorial.

. Generacion de informacion tematica faltante

Después de la recopilacion y andlisis de la informacién existente se establecié
la necesidad de generar informacion tematica, asi como se actualizo la existente,
previo trabajo de campo; haciendo uso del mapa base, generado a partir de la
informacién cartografica base.

. Sistematizacién de la informacién

La informacién generada, recopilada y actualizada, fue homogeneizada y
sistematizada por temas y presentada en mapas, haciendo uso de los Sistemas
de Informacion Geogréfica. (SIG); lo que permitié la generacién de los siguientes
mapas tematicos con una base de datos estandarizada, para su aplicacién en los
modelos; los mapas tematicos generados del area en estudio, son:
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3.3.2.2. Fase de gabinete(a)
A) Preparacién de los mapa base
1) Mapas Base
e Mapa climético
e Mapa Geoldgico
o Mapa Geomorfolégico
e Mapa de Pendientes
 Mapa de grandes grupos de suelo
e Mapa de cobertura vegetal integrado
con el uso actual de suelos
¢ Mapa de génesis de cobertura vegetal

o Mapa de la estructura ecolégica principal

e Mapa de limitantes/ tensionantes

e Mapa de variables del paisaje

¢ Mapa de analisis predial

e Mapa del perfil sociodemografico

o Mapa de incidencia de actores sociales
e Mapa de riesgos ambientales

e Mapa de conflictos de uso de suelo

~

\

oy

~

} POTENCIAL FISICO

> POTENCIAL BIOTICO

> POTENCIAL SOCIAL

/
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A.1) Mapas para determinar el potencial biético de restauracién

o Delimitacién de las Areas Degradadas:
Con la ayuda de la imagen satélite y utilizando el software ArcGis10.2, se procedid a
delimitar todas aquellas areas que tenian una tonalidad diferente en la imagen, se
formaron poligonos, que fueron clasificados en la tabla de atributos. Esta capa tomé el
nombre de “Areas de Intervencion Antrépica”

R T W/
. BEFy :

L]
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o Clasificacion de areas degradadas e integracion al mapa de cobertura vegetal:
Una vez delimitadas las areas degradas del Distrito de Kosfiipata, se procedié a
clasificarlas en: Purma, Area de Cultivo, Sistemas Agroforestales, Pastizales, esa
clasificacion se cargé a la tabla de atributos de esta capa. Una vez registrada esta
nueva clasificacion de Degradacién, se procedié a integrar el mapa base de Cobertura
vegetal del Distrito con estos nuevos criterios, formando el mapa de Cobertura
vegetal integrado.

e Elaboracioén del mapa de génesis de la cobertura vegetal ,
Teniendo como base el mapa de cobertura vegetal integrado, se procedié a reclasificar
los valores de cada uno de los tipos de cobertura vegetal, segin los componentes
naturales que aporten la conectividad espacial de coberturas vegetales del Distrito, se
le asigné un valor alto; por el contrario, se le asigné valores bajos a las coberturas de
génesis cultural(artificial), debido a que son coberturas a las que se les debe destinar
altos recursos econdmicos y grandes esfuerzos para la recuperacion de suelos y
condiciones ambientales propicias para la restauracién y recuperacion ecologica.

¢ Elaboracién del mapa de estructura ecolégica principal-EEP

En este mapa se resaltan las areas de importancia distrital, cémo las areas protegidas,
Bosque de nubes, Comunidades nativas, Concesiones forestales, Estaciones
biolégicas; estos espacios son de importancia por que garantizan la sostenibilidad,
destinados a ser areas protegidas.

e Elaboracion del mapa de limitantes/ tensionantes

En este mapa sobresalen todos aquellos factores que desvian la trayectoria de un
ecosistema donde se altera su estructura y la funcién. En este mapa se resaltan las
areas de frecuente uso antropico, areas ocupadas y la presencia de especies
invasoras, ganaderia y la presencia de vias.

¢ Elaboracion del mapa de variables del paisaje

Para el anélisis de las variables del paisaje se generaron los mapas de tres criterios
(indice de forma, dimensién fractal e indice de proximidad) que la componen y se
realiz6 una superposiciéon ponderada. EI mapa de indice de forma calcula la
complejidad de la forma y los fragmentos en comparacién con una forma estandar
como seria la circunferencia en el entorno vectorial o el pixel en el entorno raster. Por
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otro lado, el mapa de dimensién fractal calcuia el grado de complejidad de cada
fragmento a partir de la relacién entre area y perimetro y finaimente el indice del mapa
de proximidad el cual indica la cercania entre parches de la misma cobertura cuando se
acerca a uno. Este procedimiento se realizé6 con el software FRAGGTAB, a partir del
mapa de cobertura vegetal.

A.2) Mapas para determinar el potencial fisico de restauracion
. Caracterizacion y especializacion de las variables fisicas(PFRE)

La definicién del potencial fisico de restauraciéon ecoldgica inicia con la caracterizacién
de cada una de las variables fisicas que se realiza en base a informacién secundaria,
fotointerpretacién y trabajo de campo. Una vez realizada la caracterizacién, se realiza la
espacializacion de las variables mediante la delimitaciéon de las unidades cartograficas
de cada variable. Los mapas resuitantes de este proceso son: Mapa base climatico,
Mapa base geolégico, Mapa base geomorfolégico, Mapa base de pendientes, Mapa

de suelos.
Flujograma 8: METODOLOGIA PARA LA DEFINICION DEL POTENCIA FISICO DE

RESTAURACION ECOLOGICA

| Caracterizacion_ |
‘.: Y-
| espacializacion, |
| devariables. |
fisicas

Definicién del |

| Superposicién §
" 1 ponderada

Fuente: AREVALO Y BORRAS, 2012.

A.3) Mapas para determinar el potencial social de restauraciéon

La determinacion del potencial social de restauracion ecolégica, inicia con la
caracterizacion de cada una de las variables sociales que se realiza con base de
informacién secundaria y trabajo de campo donde se hace el levantamiento de
informacion primaria y el mapeo de los actores sociales. Se detallara el trabajo en el

subtitulo de trabajo de campo.
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Flujograma 9: METODOLOGIA PARA LA DEFINICION DEL POTENCIAL SOCIAL DE

RESTAURACION
Caracterizacion_
Y- e .
espacializacion. E~*~> r\) Superposicion FJ\
o T ponderada by

de las variables_

, 2012.

Fuente: AREVALO Y BO

B) Definicion del PFRE, PBRE Y PSRE

La definicion del potencial de restauraciéon ecolégica de cada componente parte de la
caracterizacion de cada una de sus variables y su aporte al PRE, asignando valores de
tipo muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto.

Tabla 2: VALORACION Y COLORES DE ACUERDO AL
TiPO DE POTENGIAL DE RESTAURACION

Potencial de restauracion Valor | Color
Muy Bajo 1 S _‘ ;

Bajo 2 g

Medio 3 '

Alto ]

Muy Alto 5 &

B TR D G IS S O S B T

FuentéRREVALOYBoﬁRAs”’zmz“”
B.1) Definicion del aporte de cada variable al PFRE
Con base en la caracterizacion y espacializacion realizada previamente, se define el
aporte de cada variable fisica al PFRE, asignando valores de tipo muy bajo, bajo, medio,

alto y muy alto. Se tiene la siguiente tabla.
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Tabla 3: APORTE Y VALORACION DE LAS VARIABLES FISICAS AL PFRE

WARIAB

Clima

CREGERIO,
Buenas condiciones de precipitacion todo el afio,
indice de humedad stper hiimedo a hiimedo. No hay
presencia de factores limitantes (heladas, sequias) ni
efectos por efectos climaticos

Buenas Condiciones de precipitacién la mayor parte
del afio, indice de humedad himedo. Factores
limitantes (heladas, sequias) poco frecuentes. Baja
influencia de por efectos climaticos

O ENCIA

AEOR

5

At

Buenas condiciones de precipitacién la mayor parte
del afio, indice de humedad himedo a semihiimedo.
Presencia de factores limitantes (heladas). En
presencia del fendmeno El nifio posibilidad de
limitaciones en la disponibilidad de agua
(abastecimiento, estrés hidrico en ecosistemas),
posibles inundaciones por efectos climaticos

Medio

Baja precipitaciones la mayor parte del afio, indice de
humedad semiarido. Presencia de factores limitantes.
Afectaciones por fendmenos climaticos.

Baja precipitacion la mayor parte del afio, indice de
humedad &rido a desértico. Presencia de factores
limitantes. Afectaciones por fenémenos climéticos.

Geologia

Depdsitos sedimentarios que forman terrazas,
material litolégico y condiciones de humedad que

permiten el desarrollo de suelos y vegetacion. Zonas |

estables,

Zonas estables con presencia de fallamiento de
actividad esporadica. Material litolégico permite el
desarrollo de suelos. Subsuelo con material
impermeable que empobrece el drenaje superficial.

Medio

Areniscas no consolidadas. Zonas inestables,
afectadas por fallas, el material litolégico puede
limitar el desarrollo de suelos.

Zonas con fallas activas de actividad constante.
Material poco resistente.

Geomorfologia

Paisajes suaves, estables, baja probabilidad de
ocurrencia de fendmenos de remocién en masa,
buenas condiciones para el desarrollo de suelos.

Paisajes suaves, estables, con poca incidencia de
procesos erosivos.

Geoformas con afloramientos rocosos y suelos muy |°

superficiales. Areas inundables. Presencia de
fendmenos de remocién en masa.

Areas con ocurrencia de FRM, deslizamientos activos,
remocion de suelos y alteraciones del paisaje.

Pendientes

Plana o casi plana

Suavemente inclinada

Inclinada

—

Moderadamente pendientes

= Alo

Pendiente

Medio_

Wik

2



_ CRITERIKD

Muy pendlen

Extremadamente pendientes

Suelos

Suelos profundos, neutros, con influencia de cenizas |*

volcdnicas y fertilidad natural alta

Suelos moderadamente profundo, neutros a écidos,
con influencia de cenizas volcdnicas y fertilidad
natural moderadamente a alta. Suelos utilizados para
ganaderia y cultivos transitorios. Pobremente
drenados.

Medio

Suelos pocos desarrollados, superficiales, acidos, con
baja fertilidad natural. Suelos de baja productividad
utilizados para la ganadera que compacta y altera las
propiedades fisico-quimicas de los suelos.

. Bajo. -

Zonas permanentemente inundables, zonas donde los B

suelos fueron  totalmente removidos por
deslizamientos, se presentan fenémenos de remocion
en masa activos o no hay desarrollo de suelos

Fuente: AREVALO Y BORRAS, 2012.
B.2) Definicion del aporte de cada variable al PBRE

Con base en la caracterizacidén y espacializacion realizada previamente, se define el
aporte de cada variable biética al PFRE, asignando valores de tipo muy bajo, bajo, medio,

alto y muy alto. Se tiene la siguiente tabla.
Tabla 4 APORTE DE CADA CRITERIO DE LAS VARIABLES BIOTICAS AL PBRE

Bosque de plamcle

Coberturas

Cercas vivas

Vegetales

Cultivos

Pastizales

Invernaderos

Génesis de

Natural

Medlo

4

12| = Pt

=l y
W WAL

cobertura

Semi-natural

Cultural

EEP

Zona protegida

20

Zona no protegida

Zonas ya intervenidas po el JBB

Limitantes/

Presencia parcial de especies invasoras y
ganaderia

20

Bl W bW

Tensionantes

Presencia de matrices densas de invasoras

Areas de frecuente uso antropico

Areas ocupadas.

Variable de paisaje

Indice de forma (IF)

Dimension fractal

al

Alto si el valor se aproxnna

20

Indice de Proximidad (IP), Indice de
separacion

Si se aproxima a O se asigna
un valor bajo(1)

20

Fuente: AREVALO Y

BORRAS, 2012.
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A.3) Mapas para determinar el potencial social de restauracién

° Caracterizacion y especializacion de las variables social (PSRE)

La determinacién del potencial social de restauracion ecoldgica, inicia con la
caracterizacién de cada una de las variables sociales gue se realiza con base en
informacion secundaria y trabajo de campo donde se hace el levantamiento de
informacién primaria y el mapeo de los actores sociales. Una vez realizada la
caracterizacion, se realiza la espacializacion de las variables mediante la delimitacién de
las unidades cartogréafica de cada variable.

B.3) Definicién del aporte de cada variable al PSRE

Con base en la caracterizaciéon y espacializacion realizada previamente, se define el
aporte de cada variable social al PFRE, asignando valores de tipo muy bajo, bajo, medio,

alto y muy alto. Se tiene la siguiente tabla
Tabla 5: APORTE Y VALORACION DE LAS VARIABLES‘SOCIALES AL PSRE

La fragmentamon predlal es medla con
predios entre 10.19y 50.8 Ha. El drea a
Testaurar es propiedad privada.

La fragmentacion predial es alta, con predios
entre 5.9 y 10.18 Ha. El 4rea a restaurar es
propiedad privada

La fragmentacion predial es muy ata, con
predios entre 0.1 y 5.8 Ha. El area a restaurar
es propiedad privada.

Estratificacion socioeconomica del predio es
alta, entre estratos 4 y 6. La afectacion por
densidad poblacional no aplica por no haber
habitantes dentro del predio.

Estratificacion socioeconomica del predio es
alta, entre estratos 4 y 6. La afectacion por
densidad poblacional es de 50 a 90Hab/Ha
Estratificacion socioecondmica del predio es
media, estrato 3. La afectacion por densidad
PERFIL poblacional es de 50 a 90 hab/Ha
SOCIODEMOGRAFICO | Estratificacion socioeconémica del predio es
baja, estrato 2. La afectacion por densidad
poblacional es 90 a 130 hab/ha
Estratificacién socioeconomica del predio es
muy baja, estrato 1. La afectacion por
densidad poblacional es mayor a 130 Hab/ha.
Actores sociales (instituciones piiblicas,
instituciones privadas, organizaciones sin
fines de lucro, empresas, organizaciones :
sociales o personas individuales) con relacién |
de afinidad a favor del proyecto y con alta

ANALISIS PREDIAL

?C?I'Iglliggls%ngLE g influencia sobre los demads actores. . = .
Actores con alta relacién de afinidad indecisa 3
acerca del proyecto y con influencia alta o Medio

media (medianamente aceptados) sobre los
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INCIDENCIA DE
ACTORES SOCIALES

Actores sociales con relacién de afinidad
indiferente acerca del proyecto y con baja
mfluencia sobre los demds actores sociales

Actores sociales con relacion de afinidad en
contra del proyecto y con alta o baja
influencia sobre los demas actores.

RIESGOS
AMBIENTALES

Sin amenaza

Rango medio de amenaza

Rango alto de amenaza

CONFLICTOPOR USO
DE SUELO

Area actual protegida como santuario (sin
conflicto de uso)

Areas aledafias a aquellas de conflicto de uso
Bajo

Areas aledafias a aquellas de conflictos de uso

Alto

Areas Sujetos a hacer parte de la RFRPNB

TvdH- CAR(conflictos de uso Alto)

Fuente: AREVALO Y BORRAS, 2012.

C) Rasterizacion y reclasificacion de variable

Con los valores de aporte de cada variable al PFRE, PBRE Y PSRE, es necesario

rasterizar (Convertir poligonos y lineas a pixeles), la informacién mediante la herramienta

Feature to Raster del softw are ArcGis 10.2 y posteriormente hacer una reclasificacion

mediante la opcidn Reclassify de la herramienta Raster Reclass de 3D Analyst Tools,

asignando al raster los vaiores de aporte de PFRE; PBRE y PSRE (muy bajo=1, Bajo=2,

medio=3, alto=4, muy alto=>5).

Fuenter AREVALO Y BORRAS, 2012,

Grafico 3: PROCESO DE RASTERIZACION DE

LA INFORMACION
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Superposiciéon Ponderada.- Una vez hecha

la reclasificaciéon, se realiza una

superposicion ponderada mediante la herramienta Weighted Overlay de Spatial Analyst
Tools del software ArcGis 10.2. Esta herramienta reclasifica los valores en los rasteres de

entrada en una escala de evaluacién comtn(valor de aporte del PFRE, PBRE Y PSCE),

multiplica los valores de cada celda de cada raster de entrada por el peso de importancia

de los rasteres (ponderacién) y suma los valores de celda resultantes para producir el
raster de salida (PFRE resultante, PBRE resultante, PSRE resultante). El Potencial Fisico
de Restauracion queda determinado mediante la siguiente matriz:

Gréfico 4: MODELO FISICO DE RESTAURACION ECOLOGICA

“Mod

Tabla 6: Matriz para determinar el Modelo de Potencial Fisico de Restauracion

T

Modelo de Potencial Fisico de Res Ecolégica

Obijetivo Determinar el Potencial Fisico (ALTO, MEDIO, BAJO) de
Restauracién

Datos a)Mapa reclasificado Climatico

Requeridos b) Mapa reclasificado de Grandes grupos de Suelos

c) Mapa reclasificado de Pendientes
d) Mapa reclasificado Geomorfologico
e) Mapa reclasificado Geolégico

Procedimiento
de Andlisis

a. Conversion de datos vector-raster, reclasificacion
(Reclassify) suma ponderada (Wheighted sum asignandoles
un valor para: Clim=12%, Geolo=17%, Geom=26%,
Pend=18% y Suelos=27%); evaluacién multicriterio (Model

Builder)
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POTENCIAL FISICO DE RESTAURACION ECOLOGICA
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MAPA
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Superposicién ponderada para el PBRE

Grafico 5: NModelo Bidtico de Restauracion Ecoldgica

i\/lodelo B

© Weighted Sum -

Modelo de Potencnal Bltlde Rsauracuon Ecologlca

Objetivo Determinar el Potencial Bidtico (ALTO, MEDIO, BAJO) de
Restauracion

Datos a)Mapa reclasificado de Cobertura vegetal

Requeridos b) Mapa reclasificado de Génesis de Cobertura Vegetal

¢) Mapa reclasificado de Estructura Ecolégica

Principal(EEP)

d) Mapa reclasificado de Limitantes/Tensionantes
e) Mapa reclasificado de Variables del paisaje

Procedimiento
de Analisis

b.

Conversién de datos vector-raster, reclasificacion
(Reclassify) suma ponderada (Wheighted sum
asignandoles un valor para: Cob-veg=20%, Génesis de
la cob=20%, EEP=20%, Lim/Tens=20% y
Paisaje=20%); evaluacion muliticriterio (Model Builder)
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POTENCIAL BIOTICO DE RESTAURACION ECOLOGICA
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MAPA
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SUPERPOSICION PONDERADA DEL PSRE
Grifico 6: Modelo Social de Restauracion Ecolégica

N
§

. Weighted Sum

Tabla 8: Matriz para Determinar el NModelo de Potencial Social de Restauracién

) » o
c QOrild O1¢e d O i1 G < d ] O

Modelo Modelo de Potencial Social de Restauracion Ecol6gica

Objetivo Determinar el Potencial Social (ALTO, MEDIO, BAJO) de
Restauracion

Datos a)Mapa reclasificado de Analisis Predial

Requeridos b) Mapa reclasificado del Perfil Sociodemografico

¢) Mapa reclasificado de Incidencia de Actores Sociales
d) Mapa reclasificado de Riesgos Ambientales

e) Mapa reclasificado de Conflicto por uso de Suelo

Procedimiento | c. Conversion de datos vector-raster, reclasificacion

de Analisis (Reclassify) suma ponderada (Wheighted sum
asignandoles un valor para: Ana-pred=10%, Per-
soc=10%, Incidencia-actores=30%, Riesgos-amb=20%
y Conflicto por uso de Suelos=30%); evaluacion
multicriterio (Model Builder)
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POTENCIAL SOCIAL DE RESTAURACION ECOLOGICA
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1) Fase de Validacion de la propuesta:

e Participacion de la poblacion involucrada.

Los resultados de la elaboracién de los modelos resultantes de los factores BIOTICOS,
FISICOS Y SOCIALES, a consideracion y evaluacion de la poblacién involucrada, con el
propésito de validar la informacién procesada en gabinete; asi codmo corroborar las areas
degradadas clasificadas como areas de cultivo, purma, pastizales y agroforesteria. Para
esta etapa se requirid los modelos generados impresos en A0, para hacer una validacion
en campo de los modelos generados. A cada sector visitado se realizaban encuestas
sacando una poblacion muestra del 10% de familias que habitaban dentro de cada sector.
Adicionalmente a cada predio visitado para realizar la encuesta, se realizé un inventario
de los arboles, arbustos nativos que existian y existen en cada sector. Los pobladores de
cada sector con ayuda de la Imagen Satélite delimitaron sus sectores, con el fin de poder
trasladarlo al campo espacial y poder clasificar segun las variables sociales a cada sector.

¢ Poblacion y Muestra.-

Con la finalidad de poder cumplir con los objetivos propuestos y poder dar respuesta a las
interrogantes planteadas, asi como afirmar o desmentir las hipbtesis formuladas en el
presente trabajo se ha proyectado tomar como referencia los sectores del Distrito de
Kosfiipata, en donde se han identificado en la actualidad Sectores, Anexos, Centros
poblados y Comunidades nativas.

En la zona de estudios se aplicaron un conjunto de estrategias para poder obtener la
informacion necesaria para el presente estudio de acuerdo con las diferentes variables a
evaluar, habiéndose desarrollado trabajos de observacién directa en campo, entrevistas
con los representantes y directivos de los diferentes sectores y Comunidades Nativas,
organizaciones de base, grupos organizados, se aplicaron encuestas estructuradas y semi
estructuradas, asi como se desarrollaron talleres y grupos de trabajo.

e Concertacion y validacion de la propuesta

Esta participacién se logra mediante la ejecucion de talleres de trabajo con los
Actores Sociales, donde se planificaron talleres participativos, donde mediante el
diagrama de Ven, se identificé a las Instituciones presentes y el grado de involucramiento
que tienen con la poblacién; con los resultados de estos talleres, se debe preparar una
nueva version que incorpore las observaciones y sugerencias realizadas por los

82



diversos actores sociales, con el propésito de fortalecer el trabajo de investigacion y
poder formular las diversas estrategias concertadas y consensuadas.

. Elaboracion de Transectos

Con el fin de corroborar la informacion generada en gabinete, principaimente los mapas
base de los Modelos Fisico, Biético y Social, se tomaron puntos GPS al azar en los
diferentes sectores, se determinaba un Waypoint y se escribia una descripcién de ese
punto, principaimente la designacién que tenia en el mapa de cobertura vegetal y
comprobar la clasificacion de area degradada que se le asigno. Luego estos puntos
fueron espacializados a la imagen satélite y se sobrepuso el mapa de cobertura vegetal,
para comprobar la designacion dada.

Grifico 7: ELABORACION DE TRANSECTOS Y LA SUPERPOSICION SOBRE LA IMAGEN

)940,\.1 94&3
1’9’ 39
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e Técnicas e Instrumentos

b) Recopilacién de informacion

Empleando la metodologia propuesta; la informacién se obtuvo mediante las actividades

siguientes:

Revision de bibliografia e informacién secundaria, referente a trabajos de investigacion
efectuados en el ambito de estudio, informacién climatica, estudios sobre los recursos
naturales, etc, que sirven de soporte al estudio.

Aplicacién de encuestas; entrevistas a los diversos sectores de la poblacién que viven
en el ambito de estudio o que realizan sus actividades en la zona con la finalidad de
consolidar la informaciéon obtenida en campo.(VER ANEXOS)

Visita y recorrido al @mbito de, con la finalidad de contrastar y validar la informacion
secundaria y levantar la informacién primaria con la participacion de los pobladores de
la zona de estudio.

Trabajos de campo que consta en levantamiento de planos e informacién topografica,
estudios, suelos, cobertura vegetal, mediciones, evaluaciones con la finalidad de
determinar el uso actual del suelo vegetacién; la ocupacién del territorio; verificacién
de los sistemas de produccion que nos permitié definir la linea de base ambiental del
ambito de estudio, contando con la participacion de la poblacién involucrada.

Talleres de socializacién y trabajos de grupo focal con la participacién de los lideres
comunales y representantes de instituciones ptiblicas y privadas, grupos organizados
gobierno local, que permiti6 analizar y validar la informaciéon secundaria y primaria
obtenida.

Andlisis de la informacién y su sistematizacién en gabinete contrastando la informacién
disponible y obtenida de los diferentes trabajos de campo y talleres.

Procedimiento para la validacién de la informacion

En el estudio para la caracterizacién fisica y natural de la zona del estudio, se
recolectd informacion correspondiente a las variables: relieve, climatologia, suelos,
vegetacién y uso de la tierra; validada con el levantamiento de campo, apoyandose en

documentos cartograficos;
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La clasificacion de las areas degradadas y clasificacion en areas de cultivo, purma,
sistemas agroforestales y pastizales se obtuvo de la Imagen satélite, con la
correspondiente comprobacién, chequeo y mediciones de campo.

Las variables Génesis de la cobertura, La Estructura Ecoldgica principal, Limitantes/
Tensionantes y Variables del Paisaje, se generaron a partir del mapa de Cobertura
Vegetal integrado.

Las variables Clima, Geologia, Geomorfologia, pendientes y Suelos se analizaron a
partir de los mapas base del Distrito, verificada en campo.

El Manejo de los recursos forestales por las poblaciones que ocupan el ambito de
estudio, se establecieron por evaluacién directa en campo, generando una base de
datos, haciendo uso de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

Se analizé y comprobé en campo la informacién estadistica de los aspectos
demograficos y socio econdémicos, aplicando una encuesta, donde se identificaban el
tamafio de sus predios, la condicién juridica de propiedad. En la encuesta también se
identificé el grado de interés de los usuarios en una posible realizacién del proyecto de
investigacién (VER ANEXOS).

sl LS R
l-,f.ré%g
\EY .

Fueinte: PROPIA-2014 1: En la fotografia se observa Ia realizacion de entrevistas reafizada a los
pobladores del Distrito de Kosiiipata

En la encuesta adicionalmente se elabor6 un inventario de las especies nativas
arboreas, arbustivas y hierbas que existian en sus sectores, el tiempo de propagacion,
asi como la forma de propagacion, esto se utilizara para las recomendaciones finales.
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Fuente: PROPIA-2014 2: En la fotografia se observa la realizacion del inventario floristico que se realizé en los diferentes sectores del
distrito de Kosiiipata

Se generd un mapa de sectores, donde se delimitaron los sectores presentes en el
distrito, esta accién se realiz6 en conjunto con los pobladores, quienes brindaron
informacion de sus limites y colindantes, reconociendo sus sectores y Comunidades

Nativas en la imagen satélite que se lievoé a campo.
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Fueute: PROPIA-2014 4: En Ia fo graﬁ’a se observa el dibujo de uno de lo pobladores que grafica sus sectores vecinos. ‘
El proceso de validacion se realizé en talleres participativos los sectores del Distrito de

Kosiiipata involucrados en el area de estudio, a los cuales se les expuso los objetivos
del trabajo, donde los pobladores identificaron las Instituciones y Organizaciones

presentes dentro de su sector y asignaron el grado de involucramiento con el proyecto.
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Fuente: PROPIA-2014 5: En Ia fotografia, se observa, la realizacion de talleres participativos, para identificar las instituciones {7
involucradas en el area de estudio y se realizo también la validacion de los mapas generadas en gabinete.



e Posteriormente se analizaron y contrastaron los diferentes mapas tematicos con las
opiniones y los mapas que los pobladores graficaron en papelotes y se analizaron los
diferentes sub modelos

FASE DE GABINETE

* Una vez definido el PFRE, PBRE Y PSRE, se asignaron valores de ponderacién de
acuerdo al aporte de cada componente Se refiere a la manipulacién interactiva de los
mapas, a través de los diferentes sub modelos preparados y organizados de acuerdo
con la hipétesis planteada. Segin los sub modelos, se prepararon matrices en las
cuales se indicd el modo y el peso en el que participan las variables y los atributos.
Luego, se asigna las correspondientes calificaciones a cada atributo de cada sub
modelo y mediante el programa (software) del Sistema de Informacion Geografica
utilizado.

e Ya contando con esta informacion se elaboré el modelo social de restauracion
ecologica en el distrito, haciendo los diferentes ajustes, se procedié a elaborar el
modelo final de Restauracién, realizando la superposicién de los MFRE, MBRE Y
MSRE. Como se observa a continuacién:

Grifico 8: PONDERACION DE VARIABLES PARA
EL PFRE DEL DISTRITO DE KOSNIPATA
Variables Ponderaciéon |
Clima 16% §.
Hidrografia 16% §:
Geologia 17%

Geomorfologia 17%
Pendientes 17%
Suelos 17%
Total 100%

Y BORRAS

EV.

Fuen
Grifico 9: PONDERACION DE VARIABLES PARA EL

2 T EL o
Grifico 10: PONDERACION DE VARIABLES PARA PSRE DEL DIS 0O DE KOSNIPATA

PBRE DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

= — i Variables Ponderacién
Variables Ponderacion |f: Analisis Predial 10%
.2 Perfit 10%
Coberturas 20% Sociodemografico
EEP 20% (& Incidencia de 30%
A - actores sociales
PBRE Génesis de Coberturas 20% [ Riesgos
P : 0, 4 Ambientales
L|m|taptgs/T ensionantes 28 o//o Conflictos por s
,:; del suelo
Variable de paisaje 20% RO el
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V RESULTADOS Y DISCUSION

5.0. SUPERFICIE Y LOCALIZACION DE LAS AREAS DEGRADADAS EN EL
DISTRITO DE KOSNIPATA

A nivel Distrital se realiza una tala indiscriminada, donde las direcciones forestal y fauna
silvestre locales no cuentan con un control suficientes. Ademas las Comunidades Nativas
tienen permisos legales para la extraccién maderera y sus respectivos planes de manejo,
pero estos no se supervisan estrictamente. Aparte de la extraccion de madera, la
deforestacion es exacerbada, por una parte, por el incremento de la frontera agricola, por
otra parte la expansion del narcotrafico en el sector de Patria, que ha propiciado tanto el
aumento del cultivo de coca como. También debe tenerse en cuenta que los pajonales
arbustivos de la zona altoandina constituyen en buena parte, ecosistemas secundarios
que, debido a las actividades antrdpicas (tala, quemas, sobrepastoreo), han reemplazado
a los ecosistemas primigenios de bosques altimontanos pluviales de yungas y bosques de
Polylepis altoandinos pluviales de yungas.

Esta unidad de cobertura se encuentra focalizada en el Distrito de Kosfipata de la Region
Cusco, comprende las areas que fueron desboscadas y hoy convertidas en areas
agropecuarias, es decir, actualmente con cultivos agricolas , pastos cultivados y sistemas
agroforestal; asimismo, comprenden todas las areas cubiertas actualmente con
vegetacion secundaria “purma” y qué estéan en descanso por un determinados niimero de
anos hasta que retorne la fertilidad natural del suelo, para ser nuevamente integradas a la
actividad agropecuaria. A continuacién se presentan los resultados:
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Tabla 9: RESULTADO DE LAS AREAS DEGRADADAS DEL DISTRITO DE KOSNIPAT

Centros - K Sectores

poblados T
C.N. Santa Rosa de Huacaria,
Bienvenida, Libertad, Pelayo, Tupac
| Amaru, Aguas Santas, Santa Alicia,
) Castilla, Eva, Patria, Asuncion,
VTN CRITV I Tono, Sabaluyoc.

e

4644.92063

%

16.8513828

I C.N Santa Rosa de Huacaria,

| Constancia, Villa Carmen,

| Coloradito, Atalaya, C.N de Queros
' SN de Huachiperi, Proyecto Modular
 Bosque Sabaluyoc, Pampa Azul, Yupurqui,
' secundario E Sonia Mistiana.

12068.4546

47.0484663

) Pilcopata, Patria, Chontachaca,
Centros Asuncion, Atalaya, Sabluyoc,

108.696517

0.72085431

BLIJEGIENEEN  Proyecto Modular Sabaluyoc.
8| Proyecto Modular Sabaluyoc,

Sabaluyoc, Victoria, Libertad,

8| Castilla, Tupac amaru,San Jorge,

744.702791

2.70171931

L Girc| e Tono Alto, Bienvenida,

: o M Montaiiesa, Anapata, San Jorge,

Patria, Pelayo, Tupac Amaru,

Pelayo, Iberia Libertad, Tupac

Amaru, Mistiana, Patria, C.N

B Queros de Huachiperi, Sabaluyoc,
Proyecto Modular Sabaluyoc.

R |

813.641451

2.95182299

i Sabaluyoc, Pelayo, Tupac Amaru,
. . | Castilla, San Miguel, Villa Carmen,
- Sistema jll Bienvenida, Santa Alicia,

| agroforestal | Constancia, Tono Alto.

233.280088

0.84632061

 Suelos Tres cruces, C.N. Santa Rosa de
| desnudos o con RgVEleEiE]
escasa

 vegetacion® 7
 Total general , | _

7960.33651

_27564.0326 |

28.8794337
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PANEL 1: CLASIFICACION DE AREAS DEGRADADAS DEL DISTRITO

Areas de cultivo

Arrozales



temas Agroforestales

Sis

izales

Past
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8.1. Clasificacion de las areas degradas del distrito de kosifiipata
5.1.1.  Areas de intervencion antrépica (AlA)

Estas areas son el producto de la intervencion de la mano del hombre, que ha destruido,
alterado y modificado la vegetacion natural, causando la disminuciéon de la cubierta
vegetal y por ende la pérdida de muchas especies de flora poco o nada conocidas; todo
ello con fines de apertura de areas para la actividad agricola, pecuaria, forestal, minera y
de expansién urbana. |

Las areas de intervencién antropica se extienden sobre una superficie de 27564.0326 Ha,
que representa al 8.5% del total Distrital, por la superficie que ocupa viene hacer la
tercera unidad mas importante del Distrito, lo cual nos indica que han destruido, alterado y
modificado la vegetacion natural en la superficie indicada.

La caracteristica de la vegetacion que se ha desarrollado en estas areas depende del tipo
de alteracion antrépica a la cual han sido sometidas, entre estas tenemos:

5.1.2. Area de cultivo

Areas intervenidas por la mano del hombre, que alteraron y modificaron la cubierta
vegetal, estan destinadas a la produccién de cultivos de la zona como: Platano, yuca,
maiz duro, pifia, uncucha, frijol, mandarina, lima, naranja, limén, aji, cacao

Las areas de cultivos se caracterizan por la presencia de tierras que permiten el desarrolio
de una agricultura con diferentes niveles de tecnologia; estas areas de cultivos se pueden
clasificar de acuerdo al tipo de cultivo y en los lugares donde estos se han cultivado.

Cultivos tropicales y subtropicales, estos cultivos se han establecido mediante una
agricultura de baja tecnologia “migratoria y en ladera”, bajo el sistema de corte y quema,
sobre las terrazas y laderas ubicadas, en donde se han cuitivado productos para su
comercializacién y autoconsumo; los cultivos mas utilizados de acuerdo a su importancia
son: Erythroxylum coca (coca), Coffea arabica (café), Theobroma cacao (cacao), Manihot
sculenta (yuca), Musa paradisiaca (platano), Ananas comosus (piiia), Xanthosoma
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sagittifolium (uncucha), Persea americana (palta), Phaseolus lunatus (frijol), Phaseolus
lunatus (achiote), Saccharum officinarum (cafia de azucar), Arachis hypogaea (Mani), Zea
mays (maiz), frutales como: Annona muricata (masasamba), Annona cherimolia
(chirimoya), Carica papaya (papaya), Citrus aurantium (naranja), Citrus limoni (limén),
Citrus nobilis (mandarina), Inga edulis (pacae), Pouteria caimito (caimito), Mangifera
indica (mango), Pouteria lucuma (lucma), Bactris gassipae (pijuayo), Mauritia flexuosa
(aguaje). En el distrito se contabilizaron 4644 .92 Ha, que representan al 1.43% de la
vegetacion total. Donde los sectores representativos son: C.N. Santa Rosa de Huacaria,
Bienvenida, Libertad, Pelayo, Tupac Amaru, Aguas Santas, Santa Alicia, Castilla, Eva,
Patria, Asuncion, Tono, Sabaluyoc.

i g ,{;L S BN 1
‘Fuente: PROPIA-2014 6: En la fotogrs
en bosques naturales del Distrito.

5.1.3. Purma

Son areas abandonadas por la intensa actividad agricola, pecuaria y forestal a la que han
sido sometidos los boques hiimedos de terrazas y colinas ubicadas en los siguientes
sectores: Montaiiesa, Anapata, San Jorge, Patria, Pelayo, Tupac Amaru, Pelayo, lberia
Libertad, Tupac Amaru, Mistiana, Patria, C.N Queros de Huachiperi, Sabaluyoc, Proyecto

Modular Sabaluyoc.
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e

““Fuent jas entro Poblado
de Patria.

5.1.4. Centros poblados
Es todo lugar del territorio nacional rural o urbano, identificado mediante un nombre
y habitado con animo de permanencia. Sus habitantes se encuentran vinculados
por intereses comunes de caracter econémico social, cultural e histéricos. Los
centros poblados mas representativos son: Pilcopata, Patria, Chontachaca,
Asuncidn, Atalaya, Sabaluyoc, Proyecto Modular Sabaluyoc.

Fuente: PROPIA-2014 8: En la fotografia se observa Ia visita a J]a Comunidad nativa de Queros de Huachiperi.
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5.1.5. Pastizales

Estos pastizales se hallan localizados en grandes superficies de bosques, los que
han sido deforestadas para la instalacion y cultivo de pastos con fines de produccion
pecuaria, estos pastizales se ubican sobre las terrazas medias y en las margenes de
los rios ubicados en la selva baja y alta de la Region, los pastos cuitivados en estas
areas son: Brachiaria humidicola, Brachiaria brizanta,Kudzu sp, Oryza latifolia,
Melinis  multiflora, Hiarrehnia braceata, Andropogonbicornis, Andropogon
leucostachys, Paspalum conjuntatum, Paspalum nutans, Leptochloa fisiformis y
Panicum spp. Dentro de estos pastizales es posible encontrar pequefios arboles
como Chomelia spinosa, Psidum guajava, Pouteria sp,Ormosia coccinea, Ficus sp,
Inga setosa, Zanthoxylum sprucei aff, Bixa orellana, Himatantus sucuuba, Miconia sp,
Apeiba aspera, Vernonia patens, Jacaranda copaia ,etc. Los sectores que se
dedican a la produccién de pastizales de manera extensiva son: Proyecto Modular
Sabaluyoc, Sabaluyoc, Victoria, Libertad, Castilla, Tupac amaru, San Jorge, Tono

Alto, Bienvenida,

‘Fuente: PROPIA-2014 9: En la fotografia se observa los pastizales del Distrito de Kosiiipata
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5.1.6. Bosque secundario

Se ubica sobre laderas y al pie de los bosques montafiosos se encuentran
dominado por un tipo de vegetacion arbustiva herbacea, como producto de los
incendios forestales, las especies que predominan son las siguientes: pterydium
aquilinum, chusquea sp; Escobedia sp, Vernonia sp, Chromolaena sp, Visnia sp;
Crotalaria sp,Collaca speciosa, Miconia spp, Inga spp, Cecropia sp, Cortén sp,
Solanum spp,Acalypha sp, Condaminea corimbosa, Baccharis spp, Piper spp,
Psidum guajaba,Chomelia spinosa, Munnozia sp, Psychotria sp, Borreria sp,
Luehea paniculata. efc.

La vegetacién de estrato arbéreo-arbustiva de estos bosques secundarios son
aprovechados por las poblaciones locales con fines domésticos (lefia). Se tiene los
siguientes sectores: C.N Santa Rosa de Huacaria, Constancia, Villa Carmen,
Coloradito, Atalaya, C.N de Queros de Huachiperi, Proyecto Modular Sabaluyoc,
Pampa Azul, Yupurqui, Sonia Mistiana.

u_éq-m;s secundarios del Distrito.
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56.2. Caracterizacién de los componentes de restauracion
5.2.1 Componentes fisicos

5.2.1.1. Clima

El clima del Distrito de Kosfiipata es diverso como su geografia, esta
diversidad climatica confiere condiciones y posibilidades especiales en
cuanto a recursos naturales, caracteristicas de la vegetacion y tierra como
posibilidades de uso del territorio. Segin la clasificacion climatica de
Thoernthwite(1931) y del SENAHMI(1988),el Distrito presenta 7 tipos de

clima que se muestran a continuacion:

Tabla 10 CARACTERIZACION CLIMATICA DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

a'd con Precnpntacuon abundante entodas las ‘estaciones 11' 06 o
del afio

Lluvioso Frio con Invierno seco 62288.1 19.2
Liuvioso Frio con Precipitacion abundante en todas las estaciones 26231.8 8.1
Lluvioso Polar con Precipitacién abundante en todas las estaciones del 650.7 02
aio

Lluvioso Semifrigido con Invierno seco 21793 .6 8.7
Muy Lluvioso Célido con Precipitacion abundante en todas las 78720.9 24 .2
estaciones del afio

Muy lluvioso Semicélido con Precipitacion abundante en todas las 134472.6 41.3
estaciones del afio
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A.  Descripcion de las unidades

LLUVIOSO FRIGIDO CON PRECIPITACION ABUNDANTE EN TODAS LAS
ESTACIONES DEL ANO

Presenta una precipitacion anual de 800 a 1000 mm y una temperatura media anual de
5.7°C. Las precipitaciones se distribuyen en un periodo con lluvias abundantes enre los

meses de Diciembre a marzo, no presentando un periodo seco definido.

LLUVIOSO FRIO CON INVIERNO SECO B(j)C’
La precipitacion se distribuye en un rango de 980 a 1600 mm y una temperatura media
anual de 6.5 a 9°C. Los mayores valores de precipitacion se distribuyen entre los meses

de Diciembre a Marzo, siendo el resto del afio relativamente seco.

LLUVIOSO FRIO CON PRECIPITACION ABUNDANTE EN TODAS LAS ESTACIONES
DEL ANO B(i)C’

Este tipo climatico presenta una precipitacion anual entre 1000 a 1600 mm y una
temperatura media anual de 10°C, las precipitaciones pluviales se dan a lo largo de todo
el afio, no presentando una estacidén seca definida.

LLUVIOSO POLAR CON PRECIPITACION ABUNDANTE EN TODAS LAS
ESTACIONES DEL ANO B(i)F’

La precipitacion anual se distribuye en un rango de 850 a 1000 mm y con una temperatura

media anual de 0°C.
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LLUVIOSO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO B(i)D’

La precipitacién anual que presenta este tipo climatico se distribuye en un rango de 900 a
1500 mm y con un rango de temperatura media anual de 2 a 6°C; las precipitaciones con
mayor intensidad se distribuyen entre los meses de Diciembre a Marzo, considerando al
resto de los mese como secos.

MUY LLUVIOSO CALIDO CON PRECIPITACION ABUNDANTE EN TODAS LAS
ESTACIONES DEL ANO A(r)A’

La precipitacién anual se distribuye en un rango de 1900 a 6000 mm, estos rangos de
precipitacion viene hacer los mas altos que se dan en la regién del Cusco y con una
temperatura media anual es de 25°C. Las precipitaciones pluviales se presentan a lo largo
de todo el afio, con mayor intensidad entre los meses de Diciembre a Marzo, no presenta
una seca definida.

MUY LLUVIOSO SEMICALIDO CON PRECIPITACION ABUNDANTE EN TODAS LAS
ESTACIONES DEL ANO A(r) B*1

La precipitacién anual se distribuye en un rango de 2300 a 3100 m, con una temperatura
media anual de 16 a 19°C. Las precipitaciones se distribuyen a lo largo de todo el afio no

existiendo una estacidon seca definida.
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5.1.1.2. Fisiografia y geomorfologia

A) Geomorfologia en el distrito de kosiiipata

Tabla 11: CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

23.023568

Empinado 74742.1197

Escarpado 69208.0383 | 21.3188492
Fuertemente empinado 96977.6282 | 29.8729957
Fuertemente inclinado 14270.8583 | 4.39599622
Llano a ligeramente inclinado 35067.0431 | 10.8020545
Moderadamente empinado 23776.3563 | 7.32407053
Moderadamente inclinado 10591.0435| 3.26246582

Fuente: Elaboracion Propia.

El origen y las caracteristicas de la forma de relieve del Distrito de Kosfipata se debe a

diversos episodios de modelamiento tectonico del levantamiento de la cadena de los

Andes asi como también a procesos erosivos originado las diversas formas de paisajes

conformando asi la geomorfologia actual de su territorio.

La presencia de diversos pisos altitudinales, fuertes pendientes, desniveles y formaciones

geoldgicas heterogéneas, también determinan la concurrencia de variados y complejos

patrones geomorficos en distancias muy cortas aunandose a ello la historia morfogenética

la cudl atravesé diversos episodios geoldgicos basados en el levantamiento de tipo
tecténico de la cordillera occidental, oriental y la faja sub-andina, lo que trajeron consigo la
profunda diseccién de los valles de sus rios. Se tienen las siguientes unidades

geomorfologicas.
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Tabla 12: CARACTERISTICAS DE LAS PENDIENTES DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

ALTIPLANICIE "VALLES

11542.6795 3.55560785

MONTANOSO MONTANAS
COLINOSO COLINAS
LLANURA AMAZONICA LLANURAS FLUVIOALUVIALES

49187.1296 15.151607
256931.435 79.145178
6971.84347 2.14760717

un EIaboramonPrpi.

Descripcion de las unidades

A. Altiplanicies

Se considera a extensas zonas de territorio mas 0 menos plano y que generalmente son
superficies de erosién y/o sedimentacion, tenemos:

Valles

Son formas de suelos de reciente formacion (cuaternario), caracterizada por tener una
pendiente moderada a fuertemente inclinada, en el Distrito de Kosfiipata las huellas de
accion glaciar se presentan por debajo de 3300 m. de altitud. La presencia de algunas
areas hidromorficas conocidas como “oconales” o “bofedales” se debe a estas formas
de valle del tipo morréico, donde el coeficiente de evaporacion es relativamente bajo y
presencia de suelos arcillosos.

B. Montaiioso

En forma general, las montafias se consideran como las culminaciones altitudinales del
sistema cordillerano o areas de mayor levantamiento orogénico con vertientes
moderadamente empinadas (15 a 50%) y alturas que superan los 1000m de la base del
rio a la parte mas alta del relieve.
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C.

Montanas

Estas formas de tierra poseen una topografia accidentada, con pendientes
predominantes de 25 a 50%, se distribuyen de manera considerable y dispersa.
Estan conformadas también por vertientes montafiosas de mas de 1000m de atura
entre la cima y el nivel de base. Se encuentran en sectores donde la excavacion
cuaternaria de los glaciares y los movimientos tecténicos afectaron principalmente
a volimenes rocosos poco resistentes, permitiendo el desarrolio de vertientes
empinadas en direccién estructural. En parte estan constituidas por afloramientos
pizarrosos y esquistosos y en menor proporcion por rocas sedimentarias del
terciario y rocas intrusivas y metamorficas. También la erosién actual esta ligada a
condiciones naturales accidentadas.

Colinoso

Con esta denominacion se da a elevaciones de terreno de 30 a 300 m de altura del base

del rio a la cima y pendientes 15-50%.

Estas unidades son en su mayoria de origen denudacional excepcionalmente

agradacional por deposiciones pliocuaternaria. Estas unidades se encuentran en su

mayoria por debajo de la selva alta y con més frecuencia en la selva baj que forman

pequenas elevaciones onduladas, que no son otra cosa que colinas bajas bien

erosionadas.

Colinas

Las colinas en la selva baja se distinguen, por presentar una topografia ondulada,
separadas por bandas de terreno plano formadas por terrazas fluviales y llanos.
Las zonas colinosas varian un poco su paisaje, tanto por su altura como por la
cantidad de cursos de agua que la atraviesan, hecho que a su vez depende de los

. factores litologicos estructurales y de las caracteristicas de la erosion.
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D. Llanura amazoénica
Para fines de clasificacion fisiogréfica, se ha considerado llanuras amazoénicas a todo tipo
de terrazas presentes en toda la selva baja, teniendo como pardmetros de medida a las

pendientes y depdsitos cuaternarios y algunas formaciones allanadas.

Llanuras fluvioaluviales

Son las mas proximas a los cursos de los rios principales, formando cerca a los
causes pequeiios barrancos. Alcanzan alturas de hasta 5m sobre el nivel del rio,
siendo sus materiales predominantes arenas y limos. En su mayoria, estas terrazas
son cubiertas por el agua en épocas de crecidas, conformando parte de las llanuras
de inundacién, a las que localmente se les llama aguajales o bajiales, quedando a
veces ciertas formas a manera de una asociacion de aguajales aislados en tierras

bajas.
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5.1.1.3. Marco geolégico

Durante aproximadamente 80 a 60 millones de afios, en el ambito del territorio, se

han producido una serie de movimientos terrestres que se evidencia principalmente

por abundantes fallas recientes, plegamientos y ofras acciones tectonicas que

indican la constante actividad geol6gica. Durante todo este periodo de tiempo, se

han producido una serie de periodos geoldgicos en los cuales ocurren diversas

fases de deposicion y metamorfismo, y que en la actualidad se pueden observar

con afloramientos de rocas que vienen desde el precambriano hasta depdsitos

recientes defl cuaternario.

Tabla 13: CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DL DIS

GEOLOGIA

= %

TRITO DE KOSNIPATA

Km:

SUPERFICIE

%

Sy e
Fuente: Elaboracién Propia.

“Ayapata Escalera, Abuela 125.160946 | 0.03855459
Depositos Aluviales 85922.4601 26.4675609
Depositos Fluvicglaciares 964.525084 0.29711238
Depésitos Morrenicos 4765.69791 1.46802593
Formacion Ananea 7456.3607 2.2968579
Formacién Chambira 815.580794 0.25123157
Formacién Chonta 301.617558 0.09291029
Formacion Sandia 88105.8708 27.1401389
Formacion Vivian 320.892583 0.09884777
Formacién Yahuarango 874.844531 0.26948717
Grupo Ambo 687.723511 0.2118464
Grupo Cabanilias 14360.7316 442368082
Grupo Copacabana 906.283887 0.27917175
Grupo Oriente 361.708614 0.11142075
Grupo San José 18455.9979 5.68518693
Grupo Tarma 386.836853 0.11916125
Hatun Quico 80171.0311 24.6958903
Macizo de Apocofiochuay 19219.2915 5.92031195
Plutones 137.424078 0.04233212
Rocas intrusivas-Huayanapata 293 047313
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Formacién Ayapata

Esta formacién presenta una corta secuencia tubiditica constituido por arenisca brechoide,
conteniendo elementos angulosos a subangulosos de 5-10cm de tamafio, constituido por
fragmentos de granito, cuarcitas y cuarzo lechosos dentro de una matriz altamente
arcillosa, pasando luego a areniscas cuarzosa muy duras. Alcanzan un espesor entre
150-170 metros.

Formacion Ananea

Consta de pizarras, pizarras limoliticas y areniscas cuarzosas muy subordinadas en capas
delgadas.

Formacion Chambira

Se trata de una serie de lutitas rojas interestratificada con estratos de areniscas gris
marroén, limolitas calcéreas y concreciones de caliza en la parte inferior. En su parte media
contiene areniscas macizas que forman escarpas prominentes. Hacia su parte superior
presenta areniscas marrones con tufos volcanicos.

Grupo Sandia

Ocupa una gruesa sucesion de pizarras en las que se presentan intercalaciones de
areniscas finas cuarzosas

Grupo San José

En el sector Chontachaca la formacién San José solo aparece la inferior.

Grupo Ambo

Esta unidad se halla afectada por una serie de fallas de caracter regional y local, que
complican su estratigrafia. Litolégicamente consta de areniscas grises claras a veces con
tonalidades verdosas, de grano medio a fino, los contactos entre capas son irregulares y
frecuentemente se observan estructuras de sobrecarga en sus bases. Las futitas alternan
mayormente en capas centi métricas a manera de diastemas, su parte contienen lutitas
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negras algo carbonosas, en las que intercalan con areniscas, su parte superior es de
alternancia de areniscas grises

Grupo Cabanillas

En el area se le reconoce en la parte inferior aguas abajo del puente Pillcopata, por donde
esta constituido por pelitas limo-arcillosas gris oscuras, micaceas y con prita diseminada,
continen nddulos de la misma composicién con nticleos piritosos y carbén grafitico en la
matriz. Se presentan estratificadas en capas delgadas de 9 a 10 cm. Que forman
paquetes de 3.5 m también se observan intercalaciones de tobas volcanicas.

Grupo Tarma

Consta de areniscas de grano medio a fino con micas de moscovita de un tipico color, su
parte superior es una sucesiéon de areniscas de grano fino a medio, intercalados con
lutitas de color gris y verdoso.

Grupo Copacabana
Esta constituida esencialmente de calizas, en su parte inferior con calizas negras
micriticas y en su parte superior una sucesién calcarea.

Grupo Oriente

En la parte superior consta de areniscas débilmente cementadas, deleznables por ia
meteorizacion, de grano medio a grueso y de color caracteristico rojo. En su parte media
estd compuesta por lutitas violetas y rojas hacia arriba, dispuestas en paquetes en
paquetes gruesos de metros de grosor, intercaladas con limolitas laminares y algunos
estratos de areniscas blancas de laminacion ondulada. En la parte superior presenta
intercalaciones de calizas micriticas color beige, también areniscas de color rojo e

intercalaciones de capas delgadas de lutitas rojas.

Formacién Vivian

Sulitologia consiste en areniscas blancas cuarzosas sacaroideas de grano fino a grueso
de coloracién amarillenta, de granos gruesos. Su parte superior contiene estratos de
areniscas de grano medio a fino friables de color blanco a crema.
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Formacién Chonta

Su litologia estd constituida por series de lodotitas grises, limoarcilliticas, limolitas
calcareas y capas de margas, limos y limotitas laminadas, su coloracion es variable, gris
azulino a gris blanquecino, negro y marrén grisaceo.

Formacién Yahuarango

Esta constituida de una secuencia de lodotitas, limolitas, areniscas y conglomerados, con
grosores muy variables. Su litologia en la parte inferior presenta una intercalacion de
limolitas rojas en capas delgadas a medianas, es de forma tubular con lodotitas
abigarradas en capas delgadas y laminaciones interna paralela. Su parte superior
presenta una intercalacion de lodotitas rojizas con laminacién interna paralela y areniscas
feldespaticas rojizas de grano medio a grueso con una matriz algo calcarea.

Depositos Aluviales

Su constitucion litolégico de estos depésitos es basicamente de gravas, arenas, limos y
materiales heterogéneos de sedimentos aluviales.

El tipo de material depositado a lo largo de su recorrido es variable dependiendo del tipo
de roca circundante a la zona.

Depésitos Morrénicos Fluvioglaciares

La configuracién litolégica de estos depdsitos es basicamente por bloques angulosos no
muy estratificados de gravas angulosas de diferentes tipos de roca, englobado en una
matriz de arena y arcilla.

Formacion Hatun Quico

Compuesta por rocas intrusivas y granitos

Macizo de Apocoiohuay

Formada por Rocas intrusivas y granito

Plutones

Compuesta por granitos

Rocas Intrusivas-Huaynapata

Formada por gabros y Dioritas
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5.1.1.4. Suelos
Los suelos constituyen la capa superficial natural de la corteza terrestre regional,
compuesta por elementos organicos e inorganicos (minerales) aislados o mezclados
en mayor o menor proporcién. Se presenta a continuacion la clasificacion de los
suelos del Distrito de Kosfiipata, de acuerdo a la clasificacién sugerida por la FAO y
la SOIL Taxonomy y representado por unidades cartograficas adoptando nombres

locales.

Tabla 14: CLASIFICACION DE SUELOS DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

B

-

‘CLASIFIGACION SOIL
" TAXONOMY
SIMBOLOGIA q CLASIFICACION.
" “ORDEN |* suB ‘.7 FAO
‘ ORDEN

ent: ‘Elaboracién ra.

MAHUAYANI (MA)

Mahuayani | MA T MOLISOL BORROLS | PHAEOZEM

- 22.475149 | 0.006908495
Mainjo MA-MI ENTISOL ORTHENTS | REGOSOL
Miselano INCEPTISOL | TROPEPTS | CAMBISOL 253278.15 | 77.8535764
Mendozayoc ME-Vi ENTISOL AQUENTS GLEYSOL
Vista Florida INCEPTISOL | TROPEPTS | CAMBISOL 30.7059182 | 0.009438499
Miselaneo MIS

4425.8354 | 1.360429687

Queros QUE-QUI ENTISOLS FLUVENTS REGOSOL
Quincemil 26905.2915 | 8.270248216
Vilcabamba VIL-CO ENTISOL ORTHENTS | REGOSOL
Coline 40663.8298 | 12.4993987

Corresponden a suelos del gran grupo CRYOBOROLLS. Estos suelos se originan a partir
de bloques angulosos no muy estratificados de gravas englobados en arena y arcilla,
lutitas, areniscas y pequefios conglomerados de calizas masivas, presentan un perfil AB
con epipedon histico de colores gris muy oscuro a pardo grisdceo respetivamente con
bajos contenidos de materia organica, potasio, asi como el fésforo es medio.
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La textura de los suelos es media, drenaje deficiente a moderado, la profundidad efectiva
indica suelos por lo general muy superficiales a superficiales. La reaccién del suelo es
fuertemente &cida a ligeramente &cida, la fertilidad de los suelos es baja a media

MAIJO MISCELANEO (MA-MI)

Esta unidad agrupa suelos del gran grupo TROPORTHENTS EUTROPEPTS, propios de
zonas tropicales y sub tropicales.

Presenta en su composicién materiales a base de areniscas con micas de muscovita,
sucesion de pizarras y areniscas intercaladas con lutitas y calizas, con perfil AC con
epipedon ocrénico sin horizonte sub superficial a cambico, los suelos presentan desarrolio
genético de superficiales a moderadamente profundos, una textura moderadamente
gruesa a fina, sus colores caracteristicos son de pardo, pardo fuerte a pardo amariliento y
oscuro, siendo entre otros sitios rojo amarillento; presentan buen drenaje a algo excesivo.
Los contenidos de materia organica en la capa superficial bajo a media, siendo el
contenido de fésforo bajo, mientras que el potasio oscila en niveles de bajo a medio.
Presenta CIC muy bajo, saturaciéon de bases de bajo a medio. La reaccién del suelo es de
moderadamente acida a extremadamente acida, cuya fertilidad de los suelos en la capa
superficial es baja a media. Estos suelos permiten el desarrollo de bosques primarios de
montafia, bosques himedos asociados con pacales, cultivos anuales y permanentes
propios de ceja de selva; donde las condiciones climaticas son de lluvioso semicalido a

Hluvioso templado.
QUEROS QUINCEMIL (QUE-QUI)

Corresponden al Gran Grupo TROPOFLUEVENTS. Son suelos originados a partir de
depésitos fluviales aluviales y coluvio eluviales con gravas, arenas, limos y materiales
heterogéneos, presentan perfiles de escaso desarroilo genético, perfil AB Y con epipedén
ocrénico de colores pardo grisaceo y pardo grisdceo oscuro respectivamente, la textura
del suelo es moderadamente gruesa, presentan un drenaje de buejo a moderado. La

profundidad efectiva varia de superficial a muy superficial.
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Presentan contenidos medios en materia organica, mientras que el fésforo y potasio son
bajos, la presencia de carbono orgénico a lo largo del perfil es irregular, suelos salinos, la
reacciéon del suelo extremadamente acido, siendo entonces la fertilidad de los suelos
media. Permiten una produccién de bosques hiimedos asociados con pacales, asi mismo
cultivos anuales y permanentes propios de selva baja, cuyas condiciones ecolégicas
corresponden a un clima muy lluvioso calido.

SUELO MENDOZAYOC- VISTA FLORIDA (ME-VI)

Pertenece al Gran Grupo TROPAQUENTS EUTROPEPTS. Son suelos cuya composicion
litolégica corresponde a una sucesién de pizarras y equistos calcareos intercalados con
cuarcitas y areniscas. Presentan un perfil con epipedén y horizontes cambico, cuya
profundidad efectiva es superficial; son suelos de textura gruesa a media, colores gris
oscuro a grisaceo, son suelos superficiales, con alta pedregosidad superficial y dentro del
perfil conformado por piedras menudas angulares.

Prentan un pH de reaccién fuertemente acida a neutro, contenidos de materia organica
bajos, mientras que los de fésforo son de medios a bajos, asi como bajos en potasio lo
cual determina una fertilidad natural media. Presenta CIC dominada por calcio, y CE muy

ligeramente salina.
SUELO VILCABAMBA-COLINE (VIL-CO)

Esta unidad pertenece a suelos del gran grupo USTOTHENTS. Son suelos originados a
partir de brechas calcareas, conglomerados y rocas metamérficas de pizarras intercaladas
con areniscas, limolitas y cuarcitas. Presentan un perfil ABC con epipedén histico con
caracteristica de suelos que no presentan desarrollo genético marcado de colores castafo
rojizo oscuro a gris oscuro. Tienen una textura moderadamente gruesa a media,
moderado a buen drenaje, la profundidad efectiva es entre moderadamente profundo a
muy superficiales.

Los contenidos de materia organica es de bajo a altos en fésforo y potasio. Presenta CIC
alto, con conductividad eléctrica muy ligeramente salino, la reaccion del suelo es
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extremadamente acida a moderadamente acida, siendo la fertilidad de los suelos baja en
la capa superficial.
Las condiciones de temperatura y precipitaciéon corresponden al luvioso frio a semifrigido.

La aptitud productiva permite el desarrolio de pastos naturales cortos y bofedales
degradados.
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5.1.2. Asignacion de las caracteristicas de los componentes biéticos del distrito de
kositipata

5.1.2.2. Cobertura vegetal del distrito de kosiipata

El distrito de Kosiiipata se sitia fitogeograficamente entre la regién Andino y
Amazonico; presentando a lo largo de su territorio una variedad de caracteristicas
fisiograficas, climaticas y edaficas, las cuales favorecen el desarrolio de una
diversidad de formaciones vegetales. Los estudios sobre la cartografia,
clasificaciébn y caracterizacion de la vegetacion son necesarios y sirven como
marco para la planificacion de innumerables actividades de investigaciéon y de
desarrollo; las razones por la que se emplea a la vegetaciébn como herramienta
para estas son: por su importancia como subsistema fundamental del sistema
ecoldgico, refugio de fauna silvestre, regulador del clima, mantenimiento del ciclo
hidrolégico, contra la erosién de los suelos y por qué su comportamiento esta
vinculado directamente con la productividad de la tierra, lo cual nos ayuda a tener
una idea mas clara sobre la utilidad de estas ya sean con fines agropecuarios,
forestales, urbanisticos y de conservacion.

El cuadro siguiente muestra las unidades de cobertura vegetal determinadas para

el distrito Kosfipata

Tabla 15: CLASIFICACION DE LA COBERTURA VEGETAL DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

fluvioaluviales 128.17734 0.03930228
Areas de cultivo 18268.2173 5.60147823
Bofedal Himedo Altoandino de Montarias altas 29.6020378 0.0090767
Bofedal Himedo Altoandino de Montarias bajas 344.88508 0.10575013
Bofedal Himedo Altoandino de Valles

fluvioglaciares 198.889979 0.06098449
Bofedal HOmedo Subnival de Montaiias bajas 225.688462 0.06920155
Bosque Hiimedo Altimontano de Montanas altas 8125.44286 2.49145774
Bosque Humedo Montano Bajo de Montanas altas 1366.793 0.41909186
Bosque Himedo Montano de Montarias altas 7364.12279 2.25801855
Bosque Pluvial Basimontano de Colinas altas 4694.35788 1.43940391
Bosque Pluvial Basimontano de Colinas bajas 1650.53841 0.50609508

120



Bosque Pluvial Basimontano de Llanuras

fluvioaluviales 108024.35 33.1228843
Bosque Pluvial Basimontano de Montarias altas 2813.33459 0.86263658
Bosque Pluvial Basimontano de Montafias bajas 1862.86668 0.57120008
Bosque Pluvial Basimontano de Valles

fluvioaluviales 4940.57675 1.51490059
Bosque Pluvial Montano Bajo de Montarias altas 7735.06421 237175818
Bosque Pluvial Montano Bajo de Valles

fluvioaluviales 761.378973 0.23345725
Bosque Pluvial Montano de Montaiias altas 6192.96459 1.89891306
Bosque Pluvial Submontano de Montarias altas 82820.7411 25.3948467
Bosque Pluvial Submontano de Montafias bajas 7791.14701 2.38895453
Centros poblados 148.369995 0.04549384
Lagun 101.217559 0.03103576
Matorral Himedo Altimontano de Montarias altas 2894.62076 0.88756089
Matorral Himedo Altimontano de Montarias bajas 103.136247 0.03162407
Matorral Hamedo Montano de Montafias altas 1406.10838 0.43114691
Matorral Himedo subnival de Montanas altas 194.129765 0.05952489
Matorral Pluvial Montano Bajo de Montarias altas 1550.42988 0.47539938
Matorral Pluvial Montano de Valles fluvioaluviales 198.999056 0.06101793
Matorral Pluvial Montano de Valles fluvioglaciares 1042.60214 0.31968709
Matorral Pluvial Submontano de Montarias altas 2451.19173 0.7515948
nevados 737.162183 0.22603179
Pacal Pluvial Basimontano de Llanuras

fluvioaluviales 375.584597 0.11516334
Pacal Pluvial Basimontano de Montafias altas 251.55329 0.07713234
Pacal Pluvial Basimontano de Montafias bajas 527.43316 0.16172379
Pacal Pluvial Submontano de Montafias altas 132.296234 0.04056523
Pajonal Himedo Altimontano de Montafias altas 8724.68298 2.67519928
Pajonal Himedo Altoandino de Montafias altas 7619.28485 2.33625742
Pajonal Himedo Altoandino de Montafias bajas 12745.368 3.90803877
Pajonal Himedo Subnival de Montafas bajas 49.9096261 0.0153035
Palmar Pluvial Basimontano de Colinas altas 629.83428 0.19312246
Palmar Pluvial Basimontano de Colinas bajas 118.620794 0.03637201
Palmar Pluvial Basimontano de Lianuras

fluvioaluviales 848.206184 0.26008058
Palmar Pluvial Basimontano de Montafias altas 279.657278 0.0857497
Palmar Piuvial Basimontano de Montafias bajas 489.613199 0.15012727
Palmar Pluvial Montano Bajo de Montarias altas 47.5224367 0.01457153
Palmar Pluvial Submontano de Montafias aitas 214.546337 0.06578511
Palmar Pluvial Submontano de Montanas bajas 77.5009653 0.02376367
Pastizal Humedo Altocandino de Montafas bajas 54.249612 0.01663425
Pastizal Humedo subnival de Montafias altas 7724.40708 2.36849045
Pastizal Pluvial Basimontano de Llanuras

fluvioaluviales 62.2493704 0.01908717
Pastizal Subhimedo altoandino de Montainas altas 102.465362 0.03141836
Pastizales 1596.42762 0.48950341
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Purma 3375.65619 1.03505801
Rio - 2704.76642 0.82934695
Sistemas agroforestales 168.046467 0.05152712
Vegetacion Crioturbada Hamedo Altoandino de

Montafas altas 117.783984 0.03611542
Vegetacion Crioturbada Himedo Altoandino de

Montaras bajas 367.52314 0.1126915
Vegetacion Crioturbada Himedo Subnival de

Montarias altas 137.334897 0.04211021
Vegetacion Crioturbada hiimedo Subnival de

Montafias bajas 422.445502 0.12953203

aboracién Propia.

Aguajal Pluvial Basimontano de Llanuras FIuvioaluv'iaIes

El aguajal es uno de los ecosistemas ubicado en la gran llanura de la Selva Amazoénica,
desde el nivel mas bajo de los grandes rios hasta aproximadamente los 750 m. El aguajal
se encuentra inundado en forma permanente durante el afo, productos de las
inundaciones que generan los rios durante su creciente y por la precipitacion pluvial. Los
suelos presentan un pobre drenaje y abundante materia organica de lenta composicion.
Estd dominado por asociaciones de palmeras, sobresaliendo por su abundancia y
dominancia la especie Mauritia flexuosa “aguaje”. El aguajal produce frutos muy
apreciados por la poblacion local y regional, asi como material de construccion. Asimismo,
constituye un importante sumidero de carbono del suelo, entre los ecosistemas
amazénicos. En el Distrito de Kosiiipata se contabilizaron 128 Ha, equivalentes al 0.03%

del total de lg _v_e_getacién.
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Bofedal

El bofedal llamados también “oconal” o “turbera”, constituye un ecosistema hidromérfico
distribuido a manera de “parches” en la extensa regién alto andina, es decir arriba de los
3800 m. Se encuentran dentro de esta clasificacion los siguientes bofedales: Bofedal
hiumedo Altoandino de Montafias Altas y bajas; Bofedal Himedo Altoandino de valles
fluvioglaciares y Bofedal hiimedo Subnival de Montafias bajas; estos bofedales se
encuentran ubicados en los fondos de valle fluvio-galcial, conos volcanicos, planicies
lacustres, piedemonte y terrazas fluviales. Se alimentan del agua proveniente del deshielo
de los glaciares, asi como del afloramiento de agua subterranea (puquial) y de la
precipitacién pluvial. Los suelos permanecen inundados permanentemente con ligeras
oscilaciones durante el periodo seco y se han formado a partir de materiales parentales
de origen fluvio-glacial, aluvial y coluvio-aluvial localizados en las depresiones de las
superficies planas y ligeramente inclinadas. En el Distrito se han contabilizado 799 Ha,
que corresponden al 0.25% del total de la vegetacién.

BOSQUE HUMEDO ALTIMONTANO DE MONTANAS ALTAS

Sistema dominado y caracterizados por diversas especies de arboles y arbusto siempre
verdes, lauroides y de hojas sub esclemorfas. Entre estas especies son importantes en
los bosques bien conservados las pertenecientes a los géneros Podocarpus, Weinmannia
Oreopanax, Hesperomeles e llex. Los bosgues son de altura media o baja, con dosel
entre 10m y 20 m y presentan varios niveles o estratos de sotobosques, gran biomasa de
epifitas y bastantes lianas lefiosas. Sistema afectado por tala de arboles valiosos. En el
Distrito se ubicaron 8125.44286 Ha, que representa al 2.49% del total de la vegetacion
dentro del distrito.

BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO DE MONTANAS ALTAS

Conjunto de bosque semideciduos que constituyen la vegetacion potencial de las laderas
medias o altas de algunos de los valles secos interandinos de los yungas. En areas con
bioclima pluviestacional y bioclima subhimedo del piso mesotropical. Ocupan un rango
altitudinal potencial situado aproximadamente entre los 2000 m y los 2100 m y los 2800 m
a 3100 m. Estructuralmente son bosques semicaducifolios, con dosel de 15 m a 20 m de
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altura media. Actualmente representados, sobre todo, como manchas remanentes
dispersas o aisladas sobre una matriz de etapas seriales y cultivos, al ocupar zonas
fuertemente impaétadas por siglos de uso humano intensivo del territorio. Estan
dominados por especies de Leguminosae y Myrtaceae

BOSQUE PLUVIAL BASIMONTANO DE COLINAS ALTAS

Este bosque se desarrolla en el paisaje dominado por colinas aitas, comprendidas por
debajo de los 300m de altura respectos al nivel de su base y con pendientes
generalmente superior a 50%. El bosque se caracteriza por su alta densidad y diversidad
floristica, con arboles dominantes de hasta 30m de alto, siendo las especies que fipifican
a este bosque las siguientes Cedrelinga cateniformis “tornillo”, Cariniana sp., Parkia sp.,
Platymiscium sp., Cedrela odorata, "cedro” Perebea sp., Protium sp., Guarea sp.,
Guatteria sp, Spondias mombin “ubos”, Duguetia sp. “tortuga caspi’, Matisiacordata
“sapote”, Cordia sp., Ficus sp., Terminalia amazonica, Hura crepitans “catahua”, Mabea
sp.,Eritrina sp., Oxandra xilopioides, Unonopsis sp., Protium fimbriatum, Licania, Hevea
guanensis “shiringa”,Pithecelobium basijugum, Ocotea sp., Perebea guianensis, Otoba
parvifolia, Pouteria sp. “caimito”, Apeiba dspera “peine de mono”, Tapiria obtusa, Xilopia
sp., etc. Se incluyen algunas palmeras, como /riartea deltoidea, Oenocarpus mapora y

Astrocaryum chambira.

. Ll ot h "
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“Fuente: PROPIA-2014 12: En Ia fofﬁgmﬁa se observa la Comunidad nativa de Santa Rosa de
Huacaria, rodeada de un Bosque Pluvial Basimontano de Colinas Alto.
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BOSQUE PLUVIAL BASIMONTANO DE COLINAS BAJAS, BOSQUE PLUVIAL
BASIMONTANO DE LLANURAS FLUVIOALUVIALES

Este tipo de cobertura vegetal comprende al bosque himedo ubicado en la llanura aluvial
de la Selva Amazonica, tanto en las terrazas. La cobertura boscosa de la terraza baja se
encuentra ubicada por debajo de los 5m de altura respecto al nivel de las aguas, con
pendientes de 0 a 2% y esta conformado por sedimentos aluvionicos recientes,
provenientes de los materiales arrastrado por los rios y quebradas que discurren, y que
fueron depositados en el Cuaternario. Debido a la inundacién de la terraza baja durante el
periodo de creciente de los rios, origina la sedimentacién progresiva por la pérdida de
velocidad de flujo formandose una serie de barras de aspecto semilunar ubicadas en la

parte convexa de los rios.

BOSQUE PLUVIAL BASIMONTANO DE MONTANAS ALTAS, BAJAS Y VALLES
FLUVIOALUVIALES

Este bosque se encuentra ubicado en una plataforma compuesta por acumulacion fluvial
antigua con pendientes de 0-15% y aproximadamente sobre los 10m de altura respecto al
nivel de las aguas; también existen terrazas de origen tecténico, muchas de ellas alejadas
de los rios y pueden ser planas, onduladas o disectadas; esta Ultima, representa el
segundo proceso erosivo originado por la precipitacidn pluvial, la cual produce
disecciones en diferentes grados de intensidad traduciéndose en causes desde
superficiales hasta profundos. Los géneros arboreos representativos de este tipo de
bosque son los siguientes: Eschweilera, Dipterix, Nectandra, Ocotea, Brosimum, Apeiba,
Hymenaea, Cedrela, Perebea, Hevea, Yacushapana, Guatteria,Manilkara, Trichilia,
Guatteria, Heisteria, Dipterix, Pseudolmedia, Anaxagorea, Licania, Apeiba, Bertolethia,
etc. Este bosque presenta un gran potencial de recursos forestales maderables y no
maderables, asi como de servicios ambientales. Debido a la cercania de algunas areas,
éstas son mas expuestas a las actividades de deforestacion. En la Figura se muestra el
nivel altitudinal de una terraza alta y en donde el bosque primario ha sido transformado,
observandose aln algunos elementos arbéreos remanentes del bosque.
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Pluvial Basimontano.

BOSQUE PLUVIAL MONTANO BAJO DE MONTANAS ALTAS
Bosques altimontanos no dominados por Polylepis, Propios de las zonas con bioclima

piuviestacional himedo de ias yungas. Ademas de una notable incidencia del fuego como
factor antropico de transformacién del paisaje, la existencia de una época anual con
marcada disminucién de las precipitaciones es condicionante. Presente en hondonadas
de laderas altas montanosas de suelos profundos bien drenados, en la parte alta de valles

con bosques secos.

BOSQUE PLUVIAL MONTANO BAJO DE VALLES FLUVIOALUVIALES, BOSQUE
PLUVIAL MONTANO DE MONTANAS ALTAS, BOSQUE PLUVIAL SUBMONTANO DE
MONTANAS ALTAS Y BAJAS

Sistema ecologico don bioclima pluvioestacional himedo, cuya vegetacion potencial
climatica son selvas o bosques altos o medios siempre verdes, estacionales y
considerablemente diversos, donde a menudo son frecuentes especies de junglans y
varias cinchonoides. Se desarrollan en suelos himicos bastantes profundos, bien
drenados a excesivamente drenados en laderas de las serranias subandinas.

Este bosque himedo se extiende a través de todo el flanco oriental andino desde el pie
de montafia hasta aproximadamente 3800 m. la montaia constituye una geoforma
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determinada por la longitud de su ladera, superior a los 300m esta conformada por una
serie de cerros cuyas laderas estan cubiertas de material coluvial, con pendientes desde
25% hasta mas de 50% y en donde se originan, producto de la erosién ocasionada por la
alta precipitacion pluvial, una red de quebradas que forman muchos valles estrecho en los
niveles inferiores. Entre los géneros arbdreos que dominan el piso inferior (< 1,500 msnm)
se menciona a los siguientes: Unonopsis, Couma, Protium, Inga, Eschweilera, Miconia,
Batocarpus, Mouriri, Virola, Chimmarris,Pouteria, Tapiria, Rollina, Xilopia, Aspidosperma,
Protium, Hirtella, Licania, Tovomita, Croton, Nalchornea,Drypetis, Hevea, Macrolobium,
Senefeldera, Macrolobium, Esclerolobium, Nectandra, Licaria, Ocotea,Perebea,
Psudolmedia, Brosimum, Compsoneura, Cybianthus, Agonandra, Spondias, Anaxagorea,
Crematosperma, Duguetia Tabebuia, Protium, Gustavia, Cuphea Miconia, Cedrela, Ficus

Naucleopsis, etc.

MATORRAL HUMEDO ALTIMONTANO DE MONTANAS ALTAS, BAJAS, MATORRAL
HUMEDO MONTANO DE MONTANAS ALTAS Y BAJAS

Sistema secundario que sustituye de manera permanente a los bosques y arbustales
xeéricos potenciales montanos como consecuencia de la perturbacién derivada del uso
humano. Inciuye vegetacion de Matorrales xeromoérficos, a menudo microéfilos y resinosos
0 aromaticos, en mosaico con manchas o parches de herbazales perennes y anuales.
Esta vegetacion se instala sobre suelos degradados y erosionados de caracter mineral

(leptosoles liticos).

MATORRAL PLUVIAL MONTANO DE VALLES FLUVIOGLACIARES

Este matorral estd conformado por especies mayormente de porte arbustivo mezclado
con algunas especies arbéreas de porte muy bajo o enanas (<5m), caracterizadas por sus
hojas duras o coriaceas que le permiten contrarrestar las condiciones de poca
receptividad de agua en el suelo y de bajas temperaturas. Debido a su estructura
entrelazada es dificil de penetrara, debido a la alta densidad de tallos que se entrelazan

cerca de la base en un humus suelto y profundo.
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PACAL

Esta vegetacion se caracteriza por formar asociaciones densas y homogéneas de Guadua
webwebauberi (paca o0 bambu), generalmente las pacas alcanzan tamaros de hasta 20
metros de altura; es posible encontrar dentro de estos pacales arboles emergentes muy
dispersos unos de otros y que no sobre pasan los 25 metros de altura.

Actualmente no se tiene mucha informacién sobre el origen y la ecologia de estos pacales
puros, pero se conoce que la paca 0 bambu es una especie invasores, que coloniza areas
desbocadas, producto de los claros y deslizamientos de tierras ocurridos dentro de los
bosques, por estas razones es de suponer que las areas que ocupan actualmente estos
pacales fueron en el menor extensién. Esta colonizacion puede ser causa para la pérdida
de los bosques naturales de la Amazonia, problema que puede ser solucionado con un
plan de manejo y aprovechamiento de este recurso a nivel industrial.

Fuente: PROPIA-2014 14: En la fotografia se observa a la especie “paca”. 128



PAJONALES (PAJONAL HUMEDO ALTIMONTANO Y ALTOANDINO DE MONTANAS
ALTAS Y BAJAS)
Dominado por pajonales amacollados, densos, con variable densidad de arbustos y a
menudo en mosaico, con vegetacion boscosa en partes de su distribucién. En zonas
pluviestacionales del piso altimontano sustituye a los sistemas de bosque de Polylepis
altimontano pluviestacional de yungas y bosque altimontano pluviestacional de yungas,
como consecuencia de las perturbaciones de origen antrépico o natural.
Incluye pajonales amacollados densos, asi como diversos tipos de matorrales y
arbustales. Las asociaciones arbustivas a menudo colindan con el limite superior del
bosque altimontano, de modo que se conforma una especie de zona ecotonal, mientras
que matorrales de menor estatura y pajonales pueden alternar ocupando grandes
extensiones en el paisaje, donde el componente herbaceo constituye la matriz.
Este sistema se encuentra en un mosaico complejo con los pajonales higréfilos,
humedales vy turberas, eventualmente con afloramientos rocosos cubiertos de
comunidades saxicolas y con sistemas riparios.

PALMAR (PALMAR PLUVIAL BASIMONTANO DE MONTANAS ALTAS Y BAJAS,
COLINAS ALTAS, BAJAS, PALMAR SUBMONTANO DE MONTANAS ALTAS Y

BAJAS)

Es una asociacion de plantas monopédicas pertenecientes a la familia Arecaceae
(Palmae). Los palmares pueden formar bosques aislados cuyas alturas varian de 5m a
30m o menos. Se desarrollan en climas calidos himedos y sub-himedos, generalmente

sobre suelos profundos y con frecuencia anegados.
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VEGETACION CRIOTURBADA (VEGETACION CRIOTURBADA HUMEDO
ALTOANDINA DE MONTANAS ALTAS Y BAJAS, VEGETACION CRIOTURBADA
HUMEDO SUBNIVAL DE MONTANAS ALTAS Y BAJAS)

Este tipo de cobertual vegetal se derrolla en suelos hidromérficos, los cuales se inundan
por un largo periodo del afio y que al descender el nivel de inundacion, aflora un denso
tapiz herbaceo de porte bajo que cubre totalmente el suelo. Esta condicion edafica, limita
drasticamente el desarrollo de formacién arboréas, arbustivas o de palmeras, similares a
lo que existe en areas circundantes o adyacentes.
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5.1.2.3. Estructura ecolégica principal

Con la EEP se quiere resaltar las areas de importancia distrital, para la
sostenibilidad de la red de espacios ambientales que se encuentran dentro de
nuestra area de estudio. Las areas que estan destinadas a ser protegidas para
generar conectividad entre los ecosistemas del Distrito y garantizar los servicios
ambientales que estos prestan a la comunidad. Se tienen las siguientes areas
protegidas dentro del Distrito:

Tabla 16: CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

Santa francisca

Area no proteg|das 214615.992 65.4922349
Areas protegidas 3202.444 1 0.,97725809
Bosques de Nubes 3004.601; 0.9168843
Comunidades Nativas 90577.767 | 27.6407193
Concesiones forestales 4428.76 | 1.35148079
Estacién bioldgica villa carmen 280.640.08564013
Estacion biol6gica wayquecha 591.577 | 0.18052569
Gallito 3775.857 | 1.15224085
Pilco mayo 3358.339(1.02483102

3860.875|1.17818495
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Fuente: PROPIA-2014 16: En 1a fotografia se observa la visita realizada a la estacion bislogica 2 Wayquecha,
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5.1.2.4. Limitantes/ tensionantes

Los limitantes/tensionantes del Distrito de Kosfipata van desde areas naturales,
que tienen una formacién propia del paisaje; zonas de frecuente uso antrdpicos
como: areas de cultivo, pastizales, sistemas agroforestales; también se tienen
areas ocupadas como los centros poblados, anexos, sectores, etc. Finalmente se
tienen mapeadas las zonas donde existen la presencia de especies invasoras y
ganaderia. Los resultados se muestran a continuacion:

Tabla 17: CLASIFIC

ACION DE FACTORES TENSIONANTES DEL DISTRIO DE KOSRIPATA
1ON LINTANTESE

"

Area de frecuente uso antrépico 4825.876929 | 1.48931065
Area natural 317042.9945 | 97.8424267
Areas ocupadas 623.1702496 | 0.19231615
Presencia parcial de especies invasora y

ganaderia 1642.229759| 0.4759465

iy
Fuente: Elaboracion Propia.
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5.1.3. Asignacion de las caracteristicas de los componentes sociales del distrito de
kosiiipata

5.1.3.2. Analisis predial

Esta variable se obtuvo a partir del analisis sobre la fragmentacion
sectorial que existe dentro del Distrito, donde a nivel de fragmentacion
disminuye proporcionaimente el potencial de restauracién, y el tipo de
propietario (publico/privado), en donde aquellos pertenecientes al estado
tienen un potencial muy alto (en tanto garantiza la sostenibilidad del
proceso de restauracion en el tiempo) y aquellos de propietarios privados

tienen un potencial muy bajo (no garantiza la sostenibilidad).

Fuente: PROPIA-2014 18: En la fotografia se observa, un croquis de los sectores vecinos colindantes, grafico
elaborados por los pobladores, para la ayuda en la geoespacializacion de los sectores.

136



Tabla 18: SECTORES DEL DISTRITO DE KOSNIPATA
L - :SECTORES™ . | . Ha ~} %
Aguas santas 500 0.15285845
Anapata 200 0.06114338
Areas no ocupadas 266900 81.5958423
Asuncién 300 0.09171507
Atalaya 900 0.27514522
Bajo queros 1800 0.55029043
Bienvenida 400 0.12228676
C.N de Santa rosa de huacaria 20000 6.11433812
C.N Queros de Huachiperi 3500 1.07000917
Castilla " 900 0.27514522
Cerro Azui 1100 0.33623886
Chontachaca 2100 0.6420055
Coloradito 1000 0.30571691
Constancia 1300 0.39743198
Eva 100 0.03057169
Fortaleza 700 0.21400183

Hidroelectrica 0 0

Iberia libertad 500 0.15285845
Lastenia 900 0.27514522
Mistiana 700 0.21400183
Montafiesa 300 0.09171507
Pampa azul 1800 0.55029043
Patria 1000 0.30571691
Pelayo 500 0.15285845
Pilcomayo 3400 1.03943748
Pitama 2000 0.61143381
Proyecto modular sabaluyoc 3600 1.10058086
Sabaluyoc 1700 0.51971874
San Fernando 200 0.06114338
San Jorge 600 0.18343014
San miguel 700 0.21400183
Santa Alicia 200 0.06114338
Sonia 500 0.15285845
Tono alto 2200 0.67257719
Tres estrellas 1700 0.51971874
Tupac amaru 1700 0.51971874
Victoria 700 0.21400183
Villa Carmen 100 0.03057169
Yupurqui 400 0.12228676

ptat.genera DU UU
Fuente: Elaboracion Propia.
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PANEL FOTOGRAFICO 2: SECTORES DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

Visita a los predios
Del Sector Tupac Amaru

Visita al Sector:
Proyecto Modular Sabaluyoc
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FACTORES SOCIALES DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

La importancia de la historia de los pueblos del Distrito de kosfipata radica en la
diversidad de memorias de los pobladores andinos y amazénicos. La historia se remonta
hasta la época autbnoma andina (Pre inca e Inca) y amazénica, que abarca la época
colonial y republicana, en la cual se inicia el proceso de modernizacion. En tanto, en la
amazonia sur la explotacion del caucho jugd un papel trascendental en la historia del area
del Distrito y el parque Nacional del Manu. A principios del siglo xx, los pueblos
amazonicos fueron afectados severamente por las empresas caucheras, después fueron
objeto de la evangelizacién religiosa, y posteriormente de las politicas de modernizacion
impulsadas por el Estado, hechos produjeron en ellos severos impactos sociales,
culturales y econémicos.

E! Distrito siendo zona de amortiguamiento al Parque Nacional del Manu tiene un espacio
de frontera cultural, con intensa interaccién entre pueblos andinos y amazénicos. Se trata
de un contexto sociocuitural en el que los pueblos indigenas y la poblacién local
construyen procesos de participacion ciudadana y acciones que favorecen el respeto de
sus derechos; constituye, asi, un escenario de realizacién cotidiana y de aspiraciones
futuras para las poblaciones locales. La diversidad humana y cultural es considerada una
aliada en la conservacién de la diversidad biolégica, en especial para ios pueblos que
mantienen sus conocimientos y costumbres tradicionales y que tratan de conservar su
entorno como parte de su cultura. La dimension cultural es compleja y se expresa en tres
niveles:

eComo proceso historico, que se refleja en el patrimonio arqueoidgico y la diversidad
cultural actual.

e Como valor simbdlico no tangible: las expresiones estéticas, el conocimiento local y la
oralidad (linglistica).

e Como valoracién cultural de la naturaleza, que se refleja en el conocimiento de la

diversidad biolégica y la convivencia con el ambiente

e Poblacién de Colonos
La poblacién colona en su mayoria es de origen andino con un promedio de ocupacion
de 40 afos, el patrén de asentamiento es mixto y dependiendo de las condiciones
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geograficas, se encuentra una distribucién de ocupacion a lo largo de la carretera, con
algin nucleamiento alrededor de las escuelas.

La gente que habita en la parte del rio Pilicopata esta dispersa, la ocupacion es en
funcion a las distancias a sus parcelas y al transporte; es decir que esta condicionada a
las vias fluviales y terrestres.

¢ Grupos Etnicos

Las Comunidades Nativas (CC.NN) han variado en cierta forma el patrén tradicional de
asentamiento, es decir se han sedentarizado y ocupan territorios destinados por el estado,
motivo que se sustenta en distribuciones espaciales variados.
Las CC.NN se ubican en ambas margenes del rio Alto Madre de Dios. La comunidad de
Isla de los Valles se distribuye en forma dispersa, en cada casa vive una familia y su
territorio es constantemente erosionado por el rio Manu.

Fuente: PROPIA-2014 19: En la fotografia se observa la visita a la comunidad nativa de Queros de Huachiperi, donde el dilecto es Wachiperi
y Matchiguenga.
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5.1.3.3. Perfil sociodemografico

El resultado de esta variable, parte del analisis sobre las condiciones socioecondémicas del
Distrito de Kosfiipata. El acceso al agua en el distrito se da a traves de redes publicas
dentro y fuera de las viviendas. En el primer caso, en Pillcopata capital del distrito, se
paga un monto simbolico por dicho servicio. La otra forma de acceder al agua es
acarreandola de algun rio, manantial u otro; este caso se observa sobre odo en las zonas
rurales del distrito. En ctianto a los servicios higénicos tambien existen redes publicas de
desague en areas urbanas, en zonas rurales no cuenta con dicho servicio.

El servicio de alumbrado eléctrico se da en los centros poblados, el fluido electrico
proviene de una minicentral operada en el distrito de Koshipata.

Respecto al material usado en el suelo y paredes de las viviendas tenemos que, para el
caso del piso predominan la tierra, madera, entablados y el cemento(sblo en zonas
urbanas). En el caso de las paredes predominan la madera como material mas usado.

Logo
Fuente: PROPIA-2014
techo de calamina.
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EDUCACION

En educacion es uno de los componentes mas importantes en todo proceso de desarrolio,
sin embargo en la zona la variable es considerada como no prioritaria, esto se refleja en
los resultados siguientes:

El material utilizado en la construccién de los centros educativos son de calamina para
los techos y madera, en cuanto a las comunidades y caserios de la zona existe un
modelo similar que se construye sin variaciéon alguna sin considerar las necesidades
educacionales ni factores climaticos ambientales ni de mantenimiento, después de tres

0 cuatro afios estos locales se deterioran considerablemente.

La distribucion espacial de los alumnos es bastante inadecuade para los fines educativos,
el docente debe ensefiar al mismo tiempo varios grados en la mayoria de los casos no
tiene el espacio suficiente para organizar adecuadamente a sus alumnos,

El personal docente que labora en estos centros educativos en su mayoria son mestizos
egresados de Institutos Supriores, y en el caso de las comunidades nativas muchas

veces estas desconocen las lenguas y la cultura de la poblacion.

En el distrito existen las siguientes Instituciones Educativas:

Tabla 19: CENTROS EDUCATIVOS DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

Pilcopata Imcn Primaria y Secundaria
Patria Inicial y Primaria
Castilla Inicial y Primaria
Sabaluyoc Inicial y Primaria
Coloradito Inicial y Primaria
Mameria Inicial y Primaria
C.N Santa Rosa de Huacaria Inicial y Primaria
C.N Queros Huachiperi Inicial y Primaria
Tupac Amaru Inicial y Primaria

Fuente: Elaboracién Propia.
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"Fuente: PROPIA-2014 21: En la fotografia se observa la LE del Centro poblado de Pllcopata

SALUD

Poblacion Afiliada a un Seguro de Salud

Como es recurrente en toda la zona amazdnica de la regién cusco se observa que la
mayor parte de la poblacién no cuenta con ningdn seguro de salud en el caso del distrito
de Kosiiipata se Observa que casi un 46.58% de la poblacion no cuenta con un seguro.

Grafico 11: POBLACION AFILIADA A

Tabla 20: AFILIACION DE LA POBLACION AL SISTEMA DE SALUD SEGURO DE SALUD
Distrito Kosiiipata , .
Categorias ‘ | Casos|%. : Poblacnon Afiliadaa Seguro de Salud
Solo esta asegurado al SIS 2282 | 47.64% Dist. de Kosiipata
Esta aseguradoenel SIS, =~ -1  1002% = |} @ Soloest g 5
ESSALUDyOtro - S e -
Esta asegurado en el SIS y 1 0.02% ' B Esta asegurado enel S,
ESSALUD b ) ESSALUD y Otro ;
Esta aseguradoen el SISy Otro. |1 .| 0.02% -~ | § ‘ouf/ ESral
Esta asegurado en ESSALUD 219 | 4.57% 4 » EstaaseguradoenelsSy
Esta aseguradoenOtro . . |55 | 1.15% : TR |
No tiene mngun seguro 2231 | 46. 58%
Total - - i - 4790 - | 100.00%
Fuente: INEI - CPV2007
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Fuente: PROPIA-2014 22: En izi'f(;f&gi;aﬁa se observa el Centro de Salud de i’i—lé?xpéia.

Abastecimiento de Agua

Como es recurrente en la zona amazoénica se observa que el abastecimiento de agua en
las viviendas proviene del rio u Acequia siendo en el caso del distrito de Kosfiipata un

31.38%.

Tabla 21: ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL DISTRITO DE KOSRIPATA

Distrito Kosﬁipata

Categorias

- Casos

Red publica Dentro de la
vivienda

512

' Red Publlca Fuera de’ ;
vivienda -

Pilén de uso publlco /
Pozo "

401 .

Rio, aceqwa. Manantlalo

similar

- Vecino 159 . 1462
Otro 17 133
" Total: - 1,278 100

Fuente. INEI CPV2007

Gréfico 12: ABASTECIMIENTO DE AGUA

Abastecimiento de agua Dist. de
Kosfipata

4.62%.\133% B Red piiblica Dentrode fa
viv. (Agua potable)
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B Pozo

& Rio, acequia.manantial o
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Alumbrado Eléctrico

El nimero de viviendas que cuentan con alumbrado en el Distrito de Kosfiipata es menos

del 60.49 % del Total, y es muy parecida a los datos de los otros distritos de la zona

amazonica.

Tabla 22: ALUMBRADO ELECTRICO

Distrito Kosiiipata
Categorias | Casos |'%
éi 773 60.49%

Tenencia de Vivienda

Tenencia de ia vivienda Dist. de
Kosiiipata

m Alquilada

2.19%

® Propia por invasién
& Propla pagando a plazos

W Propia totalmente
pagada

L I TR G SRS, T R ISR T o Ny 6 S S L I g S i i N et Tl

La tenencia de vivienda en el Distrito de Kosflipata, tiene como fundamento que la mayor

parte de la poblacién Tiene vivienda Propia pagada siendo el 72.46% del total.

Tabla 23: TENENCIA DE VIVIENDAS

Distrito Kosiiipata

Categorias Casos |% . ! Viviendas con Alumbrado Electrico
_Propia porinvasion  -..115 . | 1.17%. ;
Propia pagando a plazos | 28 2.19%
Propia totalmente 1926 | 72.46%
pagada -
Cedida por el Centrode | 60 4.69%
Trabajo
“Otraforma - 136 2.82%
Total 1278 | 100.00%

'Fuente: INEI- CPV2007
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5.1.34. Incidencia de actores sociales

El resultado de esta variable se obtuvo a partir de la elaboracién del diagrama de Veen,
resultado de los talleres que se realizaron con los presidentes de los diferentes sectores
del distrito de Kosfiipata. En este diagrama se analizan el grado de afinidad de estas
instituciones en relacién a los pobladores del distrito y el nivel de acercamiento con el
proyecto de investigacion. Se obtuvo el siguiente diagrama:

Grafico 13: DIAGRAMA DE VENN DE LAS ORGANIZACIONES DE BASE EN EL
DISTRITO DE KOSNIPATA

DISTRITO
DE

KOSNIPATA |

Fuente: : En 149
participativo, realizado en el sector de Patria.



Gréfico 14: Diagrama de Instituciones Publicas y Privadas en el Distrito de
Koshipata

Distrito de
Kosifiipata

: - Puesto de Salud

Mur;icipa‘lid'z_id .
Distrital - *

Tustitucién
Educativa -

Fuente: PROPIA-2014 24: En la fotografia se observa la oficina de ENACO en el sector Patria.
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5.1.3.5. Riesgos ambientales

Los eventos de vulnerabilidad y riesgo en la jurisdiccion del distrito de Kosfipata

son sucesos que en la actualidad afectan a la poblacion de sobremanera. La

Unica via de acceso a la zona, que conecta no solo al distrito de Kosfipata sino

también a la regién de Madre de Dios y al mismo Parque Nacional del Manu, es

escenario de constantes derrumbes y deslizamientos sobre todo en la estacién de

lluvias.
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PANEL FOTOGRAFICO 3: RIEGOS AMBIENTALES DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

Derrumbes en la temporada de

Vientos Fuertes que tumban arboles

Deforestacion en el Distrito

153



5.1.3.6. Conflictos por uso de suelo

Los resultados de esta variable, se obtuvieron a partir del anélisis del régimen de usos y
los objetivos de conservacion. El Distrito de Kosfiipata al pertenecer al parque Nacional
del Manu, cuenta con areas que estan catalogadas como zona de proteccion estricta, uso
silvestre, uso turistico y recreativo. En el Distrito también existen estaciones biolégicas,
como las de Wayquechi, Villa carmen que son terrenos privados; los predios que se
encuentren mas cerca de estas zonas de reserva, tienen mayor valor en el conflicto de
uso del terreno.

I
b
|

Fuente: PROPIA-2014 25: En la fotografia se
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5.3. Potencial de restauraciéon segiin los componentes fisicos, biolégicos y
sociales

5.3.1. Potencial fisico de restauracion

5.3.1.1. Clima

Para el Distrito de Kosfiipata, se asigné un valor Muy Alto, debido a las
buenas condiciones de precipitacién la mayor parte del afio, con clima célido y
semi calido. El clima caracteristico es Muy Lluvioso célido con precipitaciones
abundantes/ Muy lluvioso semicalido con Precipitacién abundante. Ef 65% del

area total del Distrito presentan estas caracteristicas.
Tabla 24: CLASIFICACION DEL POTENCIAL CLIMATICO DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

Lluvioso Frigido con Precipitacion
abundante

Lluvioso Frio con Invierno seco/Liuvioso
Frio con Precipitacién abundante en to/

1167.75| 0.3589432

Liuvioso Semifrigido con Inviemo seco BAJO - [110316.15| 33.908998
Lluvioso Polar con Precipitaci¥%n abundante

en t MEDIO 651.06 | 0.20012294
Muy lluvioso Calido con Precipitaci34n PR AT e A

abundante/
Muy Huvioso Semi célido con Precipitacién

65.6319358

Fuente: Elaboracién Propia.

Fuente: PROPIA-2014 26: En I fotografia se observa el clima caracteristica del Distrito de
Kosiiipata.




5.3.1.2. Geologia

El 35% del area de estudio, tiene una formacion del grupo sandia, Grupo san José,
grupo chonta, grupo Copacabana y la formacién ananea; Caracterizada por
areniscas grises y marrones, de grano medio a grueso, contenido de lutitas,
limolitas, margas gris rojizas, pizarras negras, eic. Este aporte le brinda una
clasificacién baja, donde el material litolégico permite en un nivel bajo el desarrollo

de suelos.

Tabla 25: CLASIFICACION DEL POTENCIAL GEOLOGICO DEL DISTRITO DE KOSNIPATA
AS] 10

Depositos Aluviales 18R 85925.97 { 26.4689085
Depdsitos Fiuvioglaciares CALTO 964.53 | 0.29711688
Formacion Sandia/Grupo San José/ R

Formacion Chonta/Grupo Copacabana/Formacion Ananea - UBAJO 115227 | 35.4948908

Grupo Ambo/Grupo Tarma/Grupo Cabanillas/Grupo Oriente/
Formacién Vivian/Formacion Yahuarango/Formacion
Chambira

Hatun Quico/Depositos Morrenicos/Plutones/Ayapata
Escalera, Abuela/

Macizo de Apocozohuay/Rocas intrusivas - Huaynapata
ql

17805.51 | 5.48486581

104706.81

32.2542181

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.3.1.3. Geomorfologia

Para la unidad geomorfologia presente en el Distrito de Kosiiipata se asigné un
valor Bajo, teniendo en cuenta la relacion de la composicion geologica en la
formacién y tipo de relieve, asi como factores externos en la formacién y
transformacion de estos. El 79% del area de estudio (256932.81 Ha) tiene un
aporte bajo al PFR y corresponde al paisaje geomorfolégico de Montarias.

Tabla 26: CLASIFICACION DEL POTENCIAL GEOMORFOLOGICO DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

CARACTERISTICAS
GEOMORFOLOGICAS

Colinas

11642.95! 3.55572695
49185.72| 15.1513253

Llanuras Fluvio Aluviales
Montarias 256932.81| 79.1463982
Valles 6968.34 | 2.14654957

Totalgeneral | | 32462082 _
Fuente: Elaboracién Propla

5.3.1.4. Pendientes

Para el grado de inclinacién que se presenta en el area de estudio, se designé
que el 51% de la superficie es fuertemente empinado con tendencia a Escarpado,
estas caracteristicas dificultan la implementacién de acciones de restauracion
ecolégica y los procesos de formacidn de suelo.

Tabla 27: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE PENDIENTES DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

CARACTERITICAS DE PENDIENTES

74744.46|23.0245207
166190.04 | 51.1937073
14272.74 | 4.39662013
35061.84 | 10.8005605
34360.74 | 10.5845914 |

Empinado

Fuertemente empinado/Escarpado

Fuertemente inclinado

Llano a ligeramente inclinado

Moderadamente inclinado/Moderadamente empinado

- _ Total.generfal =~
Fuente Elaboracién Propla
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5.3.1.5. Suelos

El 77.85% del area de estudios (253281.24 Ha) corresponde a la Formacion de
Mainjo Miscelaneo, presenta en su composicion materiales a base de areniscas,
los suelos presentan desarrollo genético de superficiales a moderadamente
profundos, una textura moderadamente gruesa a fina, sus colores caracteristicos
son de pardo, pardo fuerte a pardo amarillento y oscuro. Los contenidos de
materia organica en la capa superficial bajo a media. Se le asigné un valor Alto a
esta formacién predominante.

e

Tabla 28: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE SUELOS DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

S ,
Mahuayani/Vilcabamba o e
Coline . . BAJO . . | 40686.57

‘ " 12.5062521
Mainjo Miscelaneo | . ATO - .|253281.24|77.8536761
Mendozayoc Villa Flori . MEDIO | 30.42]0.00935051

4426.29 | 1.36055457
26905.32 | 8.27016667

Miselaneo
Queros Quinsemil




5.3.1.6. Potencial fisico de restauracién

La mayor parte del drea de estudio (34.97%), correspondiente a 113102.55 Ha
tiene un BAJO PFRE, debido a que aunque presenta buenas condiciones de
precipitacion, temperatura; asi como formaciones de suelos que permiten el
crecimiento estable de especies; las zonas geoldgicas y la forma del paisaje no son
estables, tienen tendencia a ser montafias empinadas, que dificuitan la formacion
del suelo. El Potencial Fisico de Restauracion queda determinado mediante la

siguiente matriz:

Grifico 15: MODELO FISICO DE RESTAURACION ECOLOGICA

| Modelo R

| Modelo dePotenM FISlCO de Restauramon Ecologlca

. Weig‘hted Sum

Objetivo Determinar el Potencial Fisico (ALTO, MEDIO, BAJO) de
Restauracion

Datos a)Mapa reclasificado Climatico

Requeridos b) Mapa reclasificado de Grandes grupos de Suelos

c) Mapa reclasificado de Pendientes
d) Mapa reclasificado Geomorfol6gico
e) Mapa reclasificado Geolédgico

Procedimiento
de Analisis

d. Conversion de datos vector-raster, reclasificacion
(Reclassify) suma ponderada (Wheighted sum asignandoles
un valor para: Clim=12%, Geolo=17%, Geom=26%,
Pend=18% y Suelos=27%); evaluacion multicriterio (Model
Builder)
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Tabla 30: CLASIFICACION DEL POTENCIAL FISICO  DE RESTAURACION

ocupadas 37452.33 11.5801604
Coloradito,
-{ Atalaya, Sabaluyoc 113102.55 34.9710063

loradi
MEDIO Pelayo, Coloradito 103953.06|  32.1420084

C.N. de Santa rosa
de huacaria,
. | Fortaleza,
.| Asuncion, Tres
estrellas, Yupurqui,
- . | Proyecto Modular
~ | sabaluyoc,

ALTO Chontachaca 24603.84 7.60744159

' a Pampa Azul,

) Proyecto Modular
3 Sabaluyoc,
Sabaluyoc, C.N.
R de Queros de

B Huachiperi,
Lastenia, Mistiana,
@l Hidroelectrica,

& Tupac amaru,

8 Hidroelectrica,
Aguas Santas,
Victoria, San
3 Jorge, San Miguel,
| [\ontafiesa, Patria,

@' Anapata, San

Bl Fernando, Tono
Alto, Pitama,
Castilla, Santa
R Alicia, Iberia,

M Libertad,

| Bienvenida,

Constancna Eva 44306.28 13.6993834

uente Elaborac|6n Propla
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5.3.2. Potencial biético de restauracion

5.3.2.1. Coberturas vegetales y no vegetales

Las coberturas que tienen un valor muy bajo de restauracion, estan

representadas por las areas de cultivo, centros poblados, suelos desnudos, los

nivales y yaretales estos estan representados por el 4.21% del total de la

poblacion. La vegetacion resaltante que cuenta con un potencial medio de

Restauracion, posee 218515.14 Ha y representa al 67% de la cobertura total de

Distrito, se tiene a los Bosques de Queufia, chachacomo, Purma, Bosque

Basimontano, Bosque Montano, Bosque Pluvioestacional; que cuentan con las

condiciones apropiadas para iniciar un proceso de restauracion.

Tabla 31: CLASIFICACION DE COBERTURAS VEGETALES Y NO VEGETALES

kil

Bosque de cedro/Aguajal/Palmar/Bosque de Terraza ST

alta/Bosque de Terraza baja MUY ALTO 34386.0310.6119493
Bosque de Qeuna/Bosque de chachacomo/

Purma/Pastizales/Bosque basimontano/

Bosgue montano/Bosque montano pluviestacional/Bosque A MEDIO 218515.14 | 67.4364443
Bosque riberefio de topa/Bosque riberefio de cetico/Bosque -

riberefio de ficus ALTO 2730.15|0.84255768
Matorral espinoso/Sistema agroforestal/Bosque -
secundario/Pacal/Pajonal/Pajonal higrofitico/ o

Bofedal/Matorral himedo/Rodal de curcur BAJO. . 54751.41| 16.8969547
Yaretal/ Area de Cultivo/Centros poblados/Suelos desnudos

0 con escasa vegetacion /Nival ML BYAND) 13648.5| 4.212094
fMotalfgeneral 3240342231 100;

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.3.2.2. Estructura ecologica principal

En esta variable se destacaron areas de importancia Distrital, utilizadas para la
sostenibilidad de la red de espacios ambientales. Las areas que estan destinadas
a ser protegidas para generar conectividad con el PNM, se le otorgd puntaje MUY
ALTO. Las areas no protegidas representadas con 65.49% vy tienen 214619 Ha,
cuenta con una clasificacion Muy baja, ya que son zonas propensas a ser

degradadas por las diferentes acciones antrépicas.

Tabla 32: CARACTERISTICAS DEL POTENCIAL DE ESTRUCTURA

S ECOLOGICAS PRINCIPALES
CACIO

Area no protegidas VNN ORI 214619.94 | 65.4926326
Areas protegidas U LTO | 3202.47 {0.97725398
Comunidades Nativas/Bosques de Nubes MEDIO 93583.53 | 28.5576063
Concesiones forestales BAJO 4427.82|1.35117729
Gallito/Estacion bioldgica villa Carmen/Pilco

mayo/Santa francisca/Estacion biolégica

Wayquechi AL'I;O 11867.13| 3.6213298




6.3.2.3. Geénesis de la cobertura vegetal
Se le asigné el valor MUY ALTO, debido a que las coberturas que ocupan
257383.53 Ha, y representan el 79.43%, son coberturas naturales o que tiene
componentes naturales como son los bosques basimontanos, bosques
riberefios, bosques de chachacomo y cedro, etc. que predominan el paisaje del
area de estudio, toma un valor importante debido a que permiten dar
continuidad a la conectividad del bosque o enriquecimiento a las especies
nativas. Contrariamente se le asigné un valor MUY BAJO, a las areas que se
encuentran ocupadas como los centros poblados, pastizales, areas de cultivo,
suelos desnudos con escasa vegetacion, que representan el 4.18% del total de

la cobertura.

Tabla 33: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE GENESIS DE LA COBERTURA DEL DISTRITO DE KOSNIPATA
f". CARACTERISTICAS DE LA GENESIS DE :
‘- COBERTURA -

Area de Cultivo/Pastizales/Centros
poblados/Suelos desnudos o con escasa
vegetacion

Bosque de cedro/Bosque de Qeuna/Bosque
riberefio de topa/Aguajal/

Bosque de chachacomo/Bosque
basimontano/Paimar/Bosque riberefio
Yaretal/Matorral espinoso/Purma/Sistema
agroforestal/Bosque secundario/
Pajonal/Pajonal higrofitico/Bofedal/Matorral
himedo
Total general .
Fuente: Elaboracién Propia.

(CLASIFICACION

13555.35 | 4.18334677

) 257383.53 | 79.4317048

53092.35 | 16.3849485
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5.3.2.4. Limitantes/ tensionantes

Los limitantes/ tensionantes dentro del Distrito de Kosfipata van desde areas
naturales, areas de ocupacién hasta incidencia parcial de especies invasoras y
ganaderia. Se le asignaron valores segun sus atributos, es decir Ia incidencia sobre
el bosque y la facilidad de ser tratados en pro de la restauracion.

Segun lo anterior, el tensionante de valor mas bajo (1) fue el area ocupada (620 Ha
correspondientes a 0.19%), pues son centros poblados y vias que generan
diferentes efectos sobre el borde de los bosques. Por ejemplo aumentan la
temperatura en el mismo centro poblado al no tener vegetacion que ayude a reducir
la irradiaciéon solar, producen lixiviados por la produccién de aguas servidas y
limitan la sucesion natural del bosque. Las areas de muy alto potencial, son las
areas naturales, que se encuentran la mayoria de ellas dentro del PNM, que
representan el 97.84% y ocupan 317040 Ha, estas areas presentan un potencial
elevado por que cuentan con las condiciones necesarias para iniciar un programa

de restauracion ecologica.

Tabla 34: CARACTERISTICAS DEL POTENCIAL DE LIMITANTES/T ENSIONANTES DEL DISTRITO DE KOSRIPATA

.CARACTERISTICA DE LOS .
CHa sl %

LIMITANTES/TENSIONANTES

O1dl geljerd
Fuente: Elaboracion Propia.

area de frecuente uso antrépico 4833 (1.49151006
area natural 317040.39 | 97.8416988
areas ocupadas MU BN® 620.46 [ 0.19147989
presencia parcial de especies invasora y '

ganaderia ALTO 1540.17| 0.4753112

4054.0
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5.3.2.5. Variables del paisaje

Para el andlisis de las variables del paisaje se generaron los mapas de tres criterios
(indice de forma, dimension fractal e indice de proximidad) que la componen y se realizé
una superposicion ponderada. El mapa de indice de forma caicula la complejidad de la
forma de los fragmentos en comparacion con una forma estandar como seria la
circunferencia en el entorno vectorial 0 el pixel del entorno raster. Este indice toma un
valor de (4) ya que 137330.46 Ha aunque son parecidas a las formas cercanas a la
6ptima circunferencia, pero son areas grandes de bordes poco regulares y se debe
resaltar que el fragmento de bosque se encuentra entre estos. El mapa de dimensién
fractal se encuentra que una casi la mitad del poligono de estudio tiene un potencial bajo
(2) con 132084.63 Ha. En el mapa de proximidad se evaluaron los parches de cobertura
natural y la mayoria de los parches, es decir el 76.33% dieron un valor muy bajo, lo cual
indica que no hay muchos fragmentos conectados con la misma cobertura. El modelo que

se genero para este fin, se muestra a continuacion:
Grafico 16: Sub Nodelo Paisaje

Weighted Sum

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 35: Matriz para Determinar el Sub Modelo “Paisaje”

l Categorla N I
Modelo Modelo de Paisaje
Objetivo Determinar areas con mayor cobertura de bosque
Datos a) Mapa de indice de forma(iF)
Requeridos b) Mapa de Dimension Fractal (Df)
¢) Mapa de indice de Proximidad (IP)
Procedimiento a. Conversién de datos vector-raster,
de Analisis reclasificacion (Reclassify) suma ponderada
(Wheighted sum, asignandoles un valor de
33.3%, 33.3% y 33.4%); evaluacion
multicriterio (Model Builder)

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 36: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE DIMENSION FRACTAL

DIMENSION
FRACTAL

B 10155.78 3.1341979
BAJO 132084.63 40.762932
MEDIO 38450.52 11.8663007
86423.31 26.6712903

56916.99 17.5652791

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 37: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE INDICE DE FORMA

88861.68

27.4238011

73620.99 22.7203378
MEDIO 14412.33 4.44782128
137330.46 42.3818593

9805.77

324031.23

Fuente: Elaboracion Propla

3.02618053
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Tabla 38: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE INDICE DE PROXIMIDAD

B »
PR DAL 9%
O VoMM 24735357 | 76.3363365
BAJO | 4578732 14.1305269
MEDIO __ 10028.16 3.00481281
' ALTO 13266.63 4.00424425
750555 | 234407961 _

Fuente: Elaboraci6n Propia.

En la ponderacién de los mapas de los tres criterios se asigné el mismo peso, 33.33% vy
se obtuvo el mapa de variables de paisaje, en el cual se ve que la mayor area del
poligono obtuvo un valor medio (101279.52 Ha) esto se debié a que los indices de
proximidad fueron de potencial muy bajo aun cuando los indices de forma y la dimensioén
fractal los favorecia. La relacion entre area/perimetro solo ayudo a que el potencial no

bajara tanto en la cobertura del bosque.

Tabla 39: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE VARIABLES DEL PAISAJE DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

80890.02

24.9636493

J 69655.23 21.4964558
MEDIO 101279.52 31.2560984
65938.32 20.3493719

6268. 14

Fuente: Elaboracion Propla T

1.93442465
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5.3.2.7. Superposicion de las variables biéticas y definicion del PBRE

Se realizé la superposicién ponderada de las variables biéticas de acuerdo a los
valores establecidos. El modelo que se generé para este fin, se muestra a

continuacion:
Griéfico 17: Modelo Biético de Restauracion Ecolégica

%

Weighted Sum

N TR, S S A e

Tabla 40: Matriz para Determmar el Modelo Biético de Restauracion Ecol6gica
] .- Potencial Biético de Re

Modelo Modelo de Potencial Biético de Restauracion Ecolégica

Objetivo Determinar el Potencial Bidtico (ALTO, MEDIO, BAJO) de
Restauracion
Datos a)Mapa reclasificado de Cobertura vegetal

Requeridos b) Mapa reclasificado de Génesis de Cobertura Vegetal

¢) Mapa reclasificado de Estructura Ecologica
Principal(EEP)

d) Mapa reclasificado de Limitantes/Tensionantes

e) Mapa reclasificado de Variables del paisaje

Procedimiento | e. Conversién de datos vector-raster, reclasificacién

de Analisis (Reclassify) suma ponderada (Wheighted sum

asignandoles un valor para: Cob-veg=20%, Génesis de

la cob=20%, EEP=20%, Lim/Tens=20% y

Paisaje=20%); evaluacion multicriterio (Model Builder)

Fuente: Efaboracion Propia.
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Tabla 41

Y BAJO

BAJO

sabaluyoc Patria,
Anapata, Aguas
Santas, Lastenia,

Montariesa, Sonia, Eva,
i Aguas santas, San

miguel, San Jorge,
Castilla, Tono Alto.

10488.33

LASIFICACION DEL PBRE DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

3.2380545

Constancia,
Bienvenida, Pelayo,
tberia Libertad,
Hidroelectrica, Santa
Alicia,

Montafiesa, Tupac
Amaru, Pelayo,
Yupurqui, Castilla,

- Bienvenida, Eva,

Mistiana,Fortaleza.

43082.19

13.3044301

MEDIO

Pampa azul

60521.4

18.6899212

Coloradito, Atalaya,
Sabaluyoc, C.N, de
Queros de huachiperi,

| CN santa rosa de

huacaria.Tres estrelias,
Cerro azul,Coloradito,
Atalaya.

156241.98

48.2498801

Bajo queros, Pilcomayo

Fuente Elab°ra°'°"Pr0p|a R

53484.48

16.5168141

La mayor parte del area de estudio (48.25%, correspondientes a 156241.98 Ha) tiene un
potencial ALTO PBRE. Estas area abarca areas naturales, como bosques basimontanos,
bosques riberefios, Bosques de cedro, queufia, aguajales, etc. Es claro que bibdticamente
la cobertura permite subir el potencial en esta gran area son las areas naturales

protegidas; consideradas cémo mayor valor también en la variable de génesis de la

cobertura.
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5.3.3. Potencial social de restauracion

5.3.3.1. Anadlisis predial

Este andlisis se obtuvo a partir del andlisis sobre la fragmentacién predial (area
promedio de los predios en cada sector), estos datos se analizaron segin las
encuestas realizadas en campo. Se tomaron los siguientes patrones, se colocé un
valor bajo (2) para predios que contaban con areas de 0 a 30 Ha, un valor medio de
30 a 60 Ha, un valor alto de 60 a 100 ha y los predios mayores a 100 Ha se le asignd
un valor muy alto. E! valor muy bajo, representa a todas aquellas areas del Distrito
que no se encuentran ocupadas, ya que son areas naturales como bosques de
queufia, bosques basimontanos, bosques secundarios, areas naturales protegidas.
En la siguiente tabla se obtuvo que el mayor valor corresponde a areas no ocupadas
representadas con el 81.59% que ocupan 266900 Ha, que socialmente no
representan ningtn potencial; otro de los valores resaltantes es la fragmentacién de
60 a 100 Ha, que corresponde ai 8.98% y ocupan 5300 Ha.

Tabla 42: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE ANALISIS PREDIAL DEL DISTRITO DE K_QSNIPATA

A ACIO 4 - 1

NRENSING,
OCURPADAS 266900 81.5958423
BAJO 1800 0.55029043
MEDIO 29400 8.98807704
~ ALTO. 5300 1.6202996
 MUYALTO 26500 8.07092632

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.3.3.2. Perfil sociodemogréfico

Esta variable parte del andlisis sobre las condiciones socioeconémicas de los
Sectores del Distrito de Kosiipata, como contexto rural, a través de la
estratificacion socioeconémica para el Distrito, y la densidad poblacional en
nimero de habitantes por hectarea. En el Distrito predomina un valor alto
representado por 9.38% con 30700 Ha, estos sectores tienen acceso a vias,
que son trochas lastradas, de tamano pequefo, solo para el acceso de
motocars, para que puedan sacar sus productos al mercado, algunos de ellos
cuentan con servicio eléctrico y sélo las C.N cuentan con servicio de
abastecimiento de agua, asi como los principales sectores como Patria,
Pilcopata, Chontachaca, Asuncién, Coloradito, Atalaya. La clasificacion baja es
designada a todos aquellos sectores que no cuentan con servicios, ni vias, que
estan representados con el 1.56% y ocupan 5100 Ha. Como se mencioné
anteriormente el mayor porcentaje de estas areas representan a areas no
ocupadas, con un potencial social muy bajo.

Tabla 43: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DEL PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

ACIC
HERCCURYSHE 266900 81.5958423
5100 1.55915622

MEDIO
22000 6.72577194

ALTO
30700 9.38550902
2400 0.73372057

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.3.3.3. Incidencia de actores sociales

El resultado de esta variable se obtuvo a partir de la elaboracién de una matriz de
mapa de actores, en donde se clasifican los tipos de actores sociales y se analizan
las categorias de relaciones predominantes y niveles de poder para determinar la
incidencia de los actores y el nivel de interés que tengan frente a un posible proceso
de restauracion en el Distrito de kosiiipata.

De esta manera se obtuvo un potencial Alto en 25900 Ha, equivalentes al 7.9% del
area. En donde se identifico la presencia de ONG’'S como CESVI, que trabaja en los
sectores de Coloradito, Pelayo, Sabaluyoc y Proyecto Modular Sabaluyoc, que
realizan trabajos de Agroforesteria en estos sectores; Otras ONG es ACCA, que
trabaja netamente con las Comunidades Nativas, realizando trabajos de
asesoramiento para la constitucién legal de dichas comunidades, asi como
proyectos de investigaciéon y proyectos que mejoren los ingresos econémicos de los
pobladores de las comunidades. La presencia de Instituciones puablicas que estén a
favor del proyecto de investigacion es SERFOR, que se encarga del monitoreo de
permisos de tala, también se encuentra Agencia Agraria Pilcopata, que tiene un
potencial de futuro aporte al proyecto. La Municipalidad Distrital de Kosiiipata
también presenta un acercamiento medio con la poblacién, a través de la ODEL
podria tener una alta afinidad frente al proyecto. En el valor bajo representada por el
1.56% que ocupa 5100 Ha, se encuentra ENACO, que es una empresa nacional
acopiadora, encargada de fomentar en cultivo y venta de hoja de coca.

Tabla 44: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE INCIDENCIA DE ACTORES SOCIALES

IERENSIV O
OCURTWASHE 266900

81.5958423

f a
P mrritiaeplmmon By P —|

, | 5100 1.55015622
MEDIO 7100 2.17059003
ALTO 25900 7.91806787
O 0000 | 6.11433812

Fuente: Elaboracién Propia.
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5.3.3.4. Riesgos ambientales

Para esta variable se analiz6 los riesgos que existen en la zona de estudio, al ser
selva baja y presentar constantes precipitaciones, los principales peligros son los
deslizamientos en los sectores del tramo de Coloradito-Pelayo-Atalaya; Las
Inundaciones presentadas en Quebrada Bienvenida, Pelayo, tramo Primavera-Tono;
erosion fluvial en el tramo Fortaleza-Patria, Patria Chontachaca. Otro de los peligros
que afecta constantemente ocasionando la caida de arboles, la caida de cultivos y
los techos de las viviendas, son los Fuertes vientos, que se presentan en la mayoria
de los sectores, adicionalmente se presentan roce y quema, que ocasiona la
inestabilidad del terreno y el problema principal a nivel Distrital es la deforestacién,
que alteran la cobertura vegetal y ponen en exposicién el terreno, ocasionando
aumento de la radiaciéon solar, derrumbes, inundaciones, etc. La presente tabla
indica que el 9.90% del total de &reas del Distrito presentan estos riesgos

ambientales, que ocupan 32400 Ha.

Tabla 45: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE RIESGOS AMBIENTALES

Ha
266900 | 81.5958423
| 2500 | 0.76420227
MEDIO 25300 | 7.73463773
ALTO | 30400 | 9.00522776
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5.3.3.5. Conflicto uso suelo

Podemos observar que la clasificacion alta, representada por el 9.93% y que ocupa
32500 Ha, tiene un nivel de conflicto alto, debido a la cercania de los predios con
zonas o areas de reserva del PNM, asi como a las estaciones bioldgicas, areas
concesionadas y solo el 0.15% del total de estas areas presenta bajo conflicto de

uso, que ocupan 500 Ha.

81.5958423

4

Fuente: Elaboracion Propia.

500 0.15285845

68 2.07887496

32500 9.93579945
| 6.57291 348 ‘
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6.3.3.6. Superposicion de las variables sociales y definicion del PSRE

Predomina en el area de analisis, un potencial social de restauracion Muy bajo
correspondiente a 81.6% que ocupa 266900 Ha, debido a que no estan ocupadas.
Fuera de estas areas podemos atribuir que el potencial de restauracién de las
areas ocupadas es Muy Alto, que representa el 8.28% y ocupa 27100 Ha, este
potencial se vio favorecido, debido a la buena predisposicién social que existe
frente al planteamiento de un posible programa, asi como la fragmentacion con la
que cuentan, supera las 30 Ha en promedio , sacando como resultado, que de
estas areas, algunas hectareas pueden ser destinadas a reforestacion y existen
actores sociales, que pueden influenciar de manera favorable a la idea de
restauracioén dentro del Distrito. El modelo que se generd para este fin, se muestra

a continuacion:
Grafico 18: Modelo Social de Restauracion Ecoldgica

A
S

‘ Weighted Sum.

e S

i'-;t;t;ntt;:'Elabora'cién Propia.
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Tabla 47: Matriz para Determinar el Modelo de Potencial Social de Restauracion
. _Categoria | Potencial Social de Restauracion |

:
i .

Modelo Modelo de Potencial Social de Restauracién Ecologica

Objetivo Determinar el Potencial Social (ALTO, MEDIO, BAJO) de
Restauracién .

Datos a)Mapa reclasificado de Analisis Predial

Requeridos b) Mapa reclasificado del Perfil Sociodemografico

¢) Mapa reclasificado de Incidencia de Actores Sociales
d) Mapa reclasificado de Riesgos Ambientales

e) Mapa reclasificado de Conflicto por uso de Suelo
Procedimiento | f. Conversion de datos vector-raster, reclasificacion

de Andlisis (Reclassify) suma ponderada (Wheighted sum
asignandoles un valor para: Ana-pred=10%, Per-
s0c=10%, Incidencia-actores=30%, Riesgos-amb=20%
y Conflicto por uso de Suelos=30%); evaluacién

multicriterio (Model Builder)
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 48: CLASIFICACION DEL POTENCIAL SOCIAL DE RESTAURACION ECOLOGICA

266900 81.5058423
Aguas santas. 500 0.15285845

MEDIO Pelayo, Bienvenida,
Constancia, Pitama,
Castilla, Tono alto, San
Jorge, San Fernando,
San miguel, Victoria,
Hidroelectrica, Eva,
Anapata, Yupurqui,
Chontachaca, Tres
estrellas, Piicomayo,
Bajo queros, Fortaleza,
Lastenia, Mistiana,
Asuncion, Montanesa. 25100 7.67349434
ALTO . | Atalaya, Coloradito.
' Tupac Amaru, Patria,
Sabaluyoc, Pampa azul,
Cerro azul. 7500 2.2928768
| Poyecto modular
Bl sabaluyoc, C.N Queros
de huachiperi, Villa
Carmen, C.N de Santa

BBl rosa de huacaria. 27100 8.28492816
" 327100 . ) . Moo,

Fente: Elaboracién Propia.
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5.4.Potencial de restauracion ecolégica

El potencial de Restauracién Ecologica resulta de superponer el PFRE, PBRE vy
PSRE. El Modelo que se generé para este fin, se muestra a continuacion:

Grafico 19: Modelo de Restauracion Ecolégica

oo L IR N

Elabora}:ién Propia.

Fuente:

(2)
\ R

s

Tabla 49: Matriz para Determinar el Modelo de Pot

L R TR R

s

Weighted Sum

e N R L R N e Y e A oA

o batego : crotencial d
Modelo Modelo de Potencial de Restauracién Ecolégica
Objetivo Determinar el Potencial (ALTO, MEDIO, BAJO) de
Restauracion Ecolégica del Distrito de Kosiiipata
Datos a)Mapa reclasificado del Potencial Fisico de Restauracion
Requeridos b) Mapa reclasificado del Potencial Bibtico de
Restauracion
c) Mapa reclasificado del Potencial Social de Restauracién
Procedimiento { g. Conversidn de datos vector-raster, reclasificacion
de Andlisis (Reclassify) suma ponderada (Wheighted sum
asignandoles un valor para PFR =33.3%, PBR=33.3%,
PSR=33.4%); evaluacién multicriterio (Model Builder)
Fuente: Elaboracion Propia.
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El resultado da a conocer que el 33.35% del territorio del Distrito, correspondiente a
107548.56 Ha, tiene un valor medio de PRE un clima lluvioso abundante en todas las
estaciones del aflo esta zona se ubica en valles, donde sus pendientes son fuertemente
inclinados, los suelos permiten desarrollar bosques primarios montafiosos, cultivos
perennes y/o transitorios de selva baja. La vegetacidén esta caracterizada por ser zonas
frecuentes de uso antrépico como purma, pastizales, bosque basimontano, bosques
montanos; algunas de estas areas naturales con presencia de pacales y de frecuente uso
antropico, se encuentran concesionadas a las comunidades nativas y pertenecen al
bosque de nubes. Socialmente estas areas se encuentran escasamente ocupadas. En
estas zonas se tiene los colindantes a los bordes de los sectores, y algunas areas de los
siguientes sectores: Lastenia, Tono Alto, San Fernando, Castilla, San Jorge, Aguas
Santas, Tres estrellas, Chontachaca, Pelayo, Coloradito, Atalaya, Bienvenida.

El 23.8% del area de estudio correspondiente a 76573.71 Ha tiene un Muy Bajo PRE, que
segun las caracteristicas fisicas posee un clima lluvioso frigido con precipitacion
abundante, es una zona montafiosa empinada con suelos fuertemente acidos, zonas
indicadas para el desarrollo de pastos naturales, caracterizados por tener una vegetacion
de bofedales, matorrales hiimedos, por lo general son areas no protegidas pero si
ocupadas. Socialmente en su mayoria, estas areas no se encuentran ocupadas. Estas
areas corresponden a la entrada al Distrito, al sector tres cruces.

El 22.4% de area de estudio correspondiente a 71985 ha tiene un grado BAJO de PRE
reflejado por las caracteristicas fisicas, biodticas; climaticamente caracterizado por ser
lluvioso frio con invierno seco, caracterizada por ser zona montafiosa fuertemente
empinada, con suelos acidos, propio de zonas alto andinas, con una cobertura vegetal
caracterizada por ser yaretales, suelos con escasa vegetacién y nivales, por lo general
estas areas no se encuentran protegidas. Socialmente no se encuentran ocupadas, por
eso se les asigna un muy bajo. Estas areas corresponden a las quebradas de entrada del

Distrito como rocotal.
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El 11% del areas de estudio correspondiente a 35443.53 Ha, tiene un grado alto de PRE
reflejado por las caracteristica fisicas bidticas y sociales, las caracteristicas fisicas que se
le atribuye es, un clima lluvioso semi célido con precipitacién abundante, ubicadas en las
colinas onduladas, moderadamente inclinadas, con suelos que permiten el desarrollo de
bosques primarios de montaia, bosques himedos asociados con pacales, cultivos
anuales. La cobertura vegetal que caracteriza a esta zona son los bosques riberefios,
algunas de estas areas naturales con presencia de pacales y frecuente uso antrépico
pertenecen a organizaciones no gubernamentales o son areas de estudio donde se
encuentran las estaciones bioldgicas. Socialmente estas areas se encuentran ocupadas,
teniendo como promedio de 50 Ha por cada duefio en los diferentes sectores, cuentan
con vias de acceso y algunos sectores con servicios de electrificacién y agua entubada,
cuentan con la participacién de actores sociales como ONG’s y organizaciones del
estado, algunos sectores presentan peligros como derrumbes, inundaciones y
deforestacion. Los sectores ubicados en este valor son que poseen la mayor parte de su
extension de color naranja son: Sabaluyoc, Tupac Amaru, Mistiana, Lastenia, Fortaleza,
Coloradito, Atalaya Bienvenida, Castilla, Eva, Anapata, San Jorge, Asuncion, Sonia, San
Miguel, San Fernando, Iberia libertad, Constancia, Patria, Chontachaca.

El 9.51% del area de estudio correspondiente a 30676.77 Ha, presenta un nivel muy aito
de PRE reflejado por las caracteristicas fisicas, biéticas y sociales; se tiene que
climaticamente presenta un clima calido muy lluvioso con precipitacion abundante; con
formacién de suelos recientes, formadas por depésitos fluviales y aluviales disectadas por
diversos afluentes de rios permanentes y temporales, son zonas casi llanas con tendencia
a ser ligeramente inclinadas con suelos que permiten una produccion de bosques
himedos asociados con pacales, asi mismo cultivos anuales. Segtin la coberiura vegetal
que predomina en esta zonas se tiene que son formaciones naturales de bosques de
cedro, aguajales, palmares, bosques de terraza alta y terraza baja; a la vez algunas de
estas areas naturales se encuentran protegidas al pertenecer al PNM y concesiones a las
Comunidades Nativas. Socialmente se tienen areas que corresponden a un promedio de
100 Ha por cada duefio en los sectores que no se encuentran clasificados como areas
protegidas, cuentan con una alto nivel de incidencia de actores sociales, la presencia de
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instituciones no gubernamentales en su mayoria y otras del estado. Estos sectores son
los siguientes: C.N de Santa Rosa de Huacaria, C.N Queros de Huachiperi, Proyecto
modular Sabaluyoc, Villa Carmen, Iberia Libertad, Pitama, San Miguel, Yupurqui, parte
norte de Lastenia y Mistiana, Cerro azul.

Tabla 50: CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE RESTAURACION ECOLOGICA DEL DISTRITO DE KOSNIPATA

l Tres Cruces y
W } Areas no ocupadas, | 76753.71 23.8063521
, Areas no
‘| ocupadas. 71985.96 22.3275606
Pelayo, Aguas
Santas, Asuncién,
MEDIO Anapata. 107548.56 33.3578519

Sabaluyoc, Tupac
amaru, Mistiana,
- | Lastenia, Fortaleza,
"{ Coloradito, Atalaya
Bienvenida,
Castilla, Eva,
Anapata, San
Jorge, Asuncion,
Sonia, San Miguel,
San Fernando,
Iberia libertad,
. Constancia, Patria,
ALTO ° |Chontachaca. 35443.53 10.9933599
I C.N Santa Rosa de
)| Huacaria, Villa
B Carmen, Pitama,
B Tono alto, Iberia
g Libertad, C.n
., Queros de
B Huachiperi, Cerro
g Azul, Proyecto
B \Modular Sabaluyoc,
W Lastenia, Mistiana,
jl Tres estrellas

30676.77
_322408.53 |

9.51487543

Fuente Elaboraclon Propla i
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VI Conclusiones Y Sugerencias
6.1. Conclusiones

PRIMERA CONCLUSION:

Dentro del Distrito existen Areas Degradadas, producto de la tala indiscriminada;
realizacion de roce (quema de bosques para destinarlas areas de cultivos, pastizales,
centros poblados, crianza de animales), se tiene que el 16.85%de estas areas son de
cultivo, dentro de estas areas son: El 16.85% son areas de cultivo, el 47% representa
bosques secundarios, el 0.72% son centros poblados, 2.70% son Pastizales, el 2.95% es
Purma, el 0.85% son Sistemas agroforestales y el 28.9% son suelos desnudos.

Todas estas actividades antropicas han originado que el bosque tarde en regenerarse y
ya no producir los bienes y servicios ambientales, que eran destinados a la seguridad
alimentaria del Distrito, asi como la perdida de fauna que residia en estos bosques,
haciendo que las especies migren en su mayoria y otras se extingan.

SEGUNDA CONCLUSION
De acuerdo al estudio realizado podemos caracterizar las variables representativas y

caracteristicas del Distrito, se tiene en variables Fisicas que el clima representado por el
41.3% es muy lluvioso semicalido con precipitacion abundante en todas las estaciones del
aﬁg; respecto a la geomorfologia es fuertemente empinado representado por el 29.87%,
respecto a la pendiente son Colinas representado por el 79.15%, Geolégicamente esta
representada por la formacion Sandia, Depdsitos Aluviales y Hatun Quico. Los Suelos
clasificados en grandes grupos de suelos, estd representado Mainjo Miselaneo
representado por el 77.85%. Las variables Bibticas estan constituidas por las variables de
cobertura vegetal, respecto a la estructura ecolégica principal, el 65.49% del territorio son
areas no protegidas, el 27.6% son comunidades Nativas, los factores tensionantes méas
relevantes son areas de frecuente uso antrépico representado por el 1.5%. En las
Variables Sociales se tienen 39 sectores ubicados a lo largo del Distrito de Kosiipata, el
acceso al agua es a través de redes publicas dentro y fuera de las viviendas, en cuanto a
los servicios de desagtie existen redes publicas de colecciéon y desembocadura en el rio
Pilcopata, el servicio de alumbrado es en los centros poblados y respecto al material de
construccién predomina la madera, y material de concreto, piso de cemento. Las
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Instituciones educativas estén presentes los niveles de Inicial, primaria y secundaria, en
salud se cuenta con el Centro de Salud de Pilcopata y Patria; respecto a la tenencia de
vivienda se tiene que la mayoria representada por el 72.46% tiene vivienda propia. En
relacion a la incidencia de actores sociales, en las organizaciones de base, se tiene mayor
cercania de la poblacién con la Junta Directiva sectorial , las Rondas campesinas y las
Instituciones presentes con mayor afinidad a la poblacién es la Municipalidad Distrital de
Kosiiipata, SERFOR, Puesto de salud, las Instituciones Educativas. Los riesgos mas
predominantes son los derrumbes, los vientos fuertes y la deforestaciéon dentro del
Distrito.

TERCERA CONCLUSION

El potencial de Restauracién Fisico, Bidtico y Social, se determiné con la asignacién de
valores (Muy Alto, Alto, Medio, Bajo y Muy bajo) a cada factor de cada uno de los
componentes, luego se realizé el cruce de informacion obteniendo como resultado: En el
componente Fisico: Se tiene que la mayor parte del area de estudio (34.97%),
correspondiente a 113102.55 Ha tiene un BAJO PFRE, debido a que aunque presenta
buenas condiciones de precipitacién, temperatura; asi como formaciones de suelos que
permiten el crecimiento estable de especies; las zonas geoldgicas y la forma del paisaje
no son estables, tienen tendencia a ser montafias empinadas, que dificultan la formacion
del suelo.

En el componente Biético, La mayor parte del area de estudio (48.25%, correspondientes
a 156241.98 Ha) tiene un potencial ALTO PBRE. Estas area abarca areas naturales,
como bosques basimontanos, bosques riberefios, Bosques de cedro, queuila, aguajales,
etc. Es claro que biéticamente la cobertura permite subir el potencial en esta gran area
son las areas naturales protegidas; consideradas cémo mayor valor también en la variable
de génesis de la cobertura.

En el componente Social, predomina en el area de andlisis, un potencial social de
restauraciéon Muy bajo correspondiente a 81.6% que ocupa 266900 Ha, debido a que no
estan ocupadas. Fuera de estas areas podemos atribuir que el potencial de restauracion
de las areas ocupadas es Muy Alto, que representa el 8.28% y ocupa 27100 Ha, este
potencial se vio favorecido, debido a la buena predisposicién social que existe frente al
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planteamiento de un posible programa, asi como la fragmentaciéon con la que cuentan,
supera las 30 Ha en promedio , sacando como resultado, que de estas areas, algunas
hectareas pueden ser destinadas a reforestacién y existen actores sociales, que pueden
influenciar de manera favorable a la idea de restauracién dentro del Distrito.

CUARTA CONCLUSION

El Distrito de Kosiipata cuenta con un importante potencial FISICO, BIOTICO Y SOCIAL
de Restauracion Ecolégica, ya que presenta variables climaticas, geoldgicas,
caracteristicas de suelos y una vegetacién importante que permite la regeneracion y
crecimiento rapido de las especies nativas.

El mapa resultante responde a los estandares para poder buscar financiamiento a este
programa, primeramente da a conocer ¢Dénde es social, biética y fisicamente realizar
procesos de restauraciéon? Los sectores que cuentan con mayor potencial son: C.N
Santa Rosa de Huacaria, Villa Carmen, Pitama, Tono alto, Iberia Libertad, C.n Queros de
Huachiperi, Cerro Azul, Proyecto Modular Sabaluyoc, Lastenia, Mistiana, Tres estrellas,
Sabaluyoc, Tupac amaru, Mistiana, Lastenia, Fortaleza, Coloradito, Atalaya Bienvenida,
Castilla, Eva, Anapata, San Jorge, Asuncion, Sonia, San Miguel, San Fernando, Iberia
libertad, Constancia, Patria, Chontachaca, segundo ¢Cual es la extension total de
oportunidades de restauracién en el Distrito?, La extensiéon de los sectores que
representan un potencial Alto y Muy Alto hace una suma de 66120 has. Tercero ¢Qué
tipos de restauraciéon son posibles de implementar, de acuerdo al tipo de degradacién que
presentan las areas? Responde asi este sistema, a las areas de cultivo y pastizales
podrian ser restauradas con agroforesteria y silvopastoreo; en el caso de bosques
secundarios y purmas, podrian ser restaurados a través de la regeneraciéon natural y
forestacion con plantones nativos. Estas preguntas se resolvieron con el fin de definir por
donde iniciar la restauracion del area disturbada de tai forma que se neutralices Ia
degradacién, se optimicen los recursos y se acelere al maximo el restablecimiento del
area.

La evaluacién del componente social, es una herramienta basica que necesita este tipo de
estudios, ya que refleja la sostenibilidad que pueda tener un proyecto de restauracion en
el paso del tiempo; porque involucra a los actores que son los duefios de los predios a un
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compromiso por tratar de mantener la biodiversidad sin atentar con sus ingresos
econdémicos.

La identificacién de los sitios de referencia es de gran importancia, dado que facilita las
metas y objetivos de los proyectos de restauracién que se pretendan llevar a cabo y
permite garantizar eficacia y eficiencia en la inversién, ya que se tiene una hoja de ruta de
inicio con sustento técnico. Para definir las metas y objetivos, es necesario conocer las
caracteristicas y estructura del ecosistema de los sitios elegidos como referencia, asi
como los procesos que se llevan a cabo dentro del mismo.

Las imagenes de satélite son una herramienta adecuada para identificar las areas con
potencial para servir como referencia en proyectos de restauracion.

El presente estudio es el primer objetivo de un Programa de Restauracién Ecolégica, una
herramienta que permite la toma de decisiones al gobierno local e Instituciones Privadas
que opten por instaurar un programa de restauracioén y la inversion financiera sea bien
direccionada, logrando una mayor eficiencia y eficacia. Este proyecto de investigacion
orientados a una repoblacién vegetal con la utilizacion de especies nativas; asi como el
enlace a proyectos de captura de carbono, planteados en la dltima COP 20, celebrada en
Lima en el 2014. Para llegar a la meta hay que: Intensificar la produccién y combinaria
con restauracién para un uso mas eficiente y sostenible de las tierras ya degradadas.
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6.2. Sugerencias

Es importante que al dar inicio a un Programa de Restauracién Ecolégica en el Distrito de
Kosfiipata, se tenga desde un principio la participacién de la sociedad civil, haciendo un
solo equipo multidisciplinario donde todos los actores asuman acciones y se involucren
dentro del Programa, para eso es importante desarrollar una estrategia comunicacional,
que permita brindar informacién del desarrollo Pre-programa, desarrollo del Programa y
Post- programa, utilizando como primera instancia la radio Municipal, como primera fuente
de informacién.

De acuerdo con las entrevistas, talleres y estudio de los actores sociales, los pobladores
de los diferentes sectores del Distrito de Kosiiipata cuentan con la predisposicion de
participar en un programa de este enfoque, prestos a brindar areas o porcentajes
importantes de sus predios, pero se recomienda la accién mancomunada de trabajos de
reforestacion y destinar parte del financiamiento en mano de obra, cubriendo un

porcentaje de lo que costaria el jornal diario.

Para hacer restauracién en paisajes productivos es necesario combinar estrategias que
permitan articuiar la conservaciéon y la produccién en el mismo paisaje. En este contexto,
los sistemas agroforestales (SAF) son una herramienta clave porque permiten el logro
simultdneo de objetivos diversos que incluyen: proteger los remanentes de bosque,
aumentar la cobertura de vegetacién para mejorar la conectividad entre fragmentos,
proteger la biodiversidad y proveer habitat para la fauna, recuperar y conservar los suelos,
y aumentar la produccién de biomasa y el almacenamiento de carbono. Ademas los SAF
incorporan muchos de los elementos que son necesarias para la restauracion forestal,
tales como el mejoramiento de los microclimas o a la diversificacion de especies.

Para restaurar paisajes productivos, se recomienda disefiar estrategias de restauracion
gue integren las practicas tradicionales y culturales en contextos diversos y complejos, por
ejemplo: técnicas de agricultura y silvicultura para permitir un uso mas sostenible de la
tierra. Existe una gran variedad de SAF tales como los sistemas silvopastorriles (SSP), los
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huertos familiares, los sistemas agrosucesionales, utilizacion de productos forestal no-

maderables.

Para la recuperacion de areas degradadas, se recomienda la plantacién de “mucuna’, ya

que permite la asimilacién de nutrientes al suelo; asi como el uso de biocarbon, que

permite la retencién de nutrientes en las areas degradadas.

Las especies forestales nativas maderables, con las que se puede iniciar un proceso de
Restauracion Ecolégica, se determinaron con la elaboracion de inventarios Floristicos que

se realizaron en los predios del distrito de Kosfiipata. Se recomiendan son las siguientes:

~_“Especie. | "~ Nombre cientifico

1 Renaco Ficus sp.

2 Pacay Shimbillo Inga altisima

3 Lucma Pouteria lucuma

4 Achihua Jacaranda glabra

5 Paca Pacay Inga sp.

6 Aleton Ficus sp.

7 Requia Guarea trichiloides

8 Peine de Mono Apeiba membranaceae
9 Ubilla Pourouma cecropiaefolia
10 Sangre Sangre Dialium guianense

11 Huimba Ceiba pentranda

12 Sacsa Virola sp.

14 Matapalo Ficus killipi

15 Huacaycha Blackea sp

18 Tornillo Cedrelinga catenaeformis
19 Goma Goma Parkia oppositifolia
20 Achiotillo Nephelium lappaceum
21 Misa Couratari guianensis
22 Ana Ana Ficus sp.

23 Misa Pancho Couratari guianensis
24 Laurel Nectandra reticulada
25 Michicallo Schweilera coraceae
26 Chalanque Symphonia globulifera
27 Azucar Huayo Hymenaeae courbaril L
28 Caobilla Couratari sp

29 Saqgsa Virola sp.
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31 Alcanfor Cinnamomum camphora

32 Copal Protium sp

33 Balsamo Myroxylon balsamun
Claricia racemosa ruiz&

34 Nashonaste pav

35 Oje Ficus sp.

36 Catawa Hura crepitans

37 Leche Leche Couma Macrocarpa

38 Huayruro Ormosia sunkei

41 Papel Pancho Trema micrantha

45 Puca Puca Sickingia williamsi

47 Aguano Cedrelinga catenaeformis

48 Shiringa Caryocar coccineum
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ANEXOS



PANEL FOTOGRAFICO 4: PRINCIPALES ESPECIES FORESTALES RECOMENDADAS PARA

INICIAR PROCESO DE RESTAURACION ECOLOGICA

Plantones de Aguano

Calidad maderable de Tawari




Calidad maderable del Pacapacae

T
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Calidad Maderables del Pashaco
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<-4 Nombre comin: Estorarue bancoy oo
i Normbeé cientfico: Miroxylon sp.

Calidad maderable del estoraque blanco |



lantones Forestales representativos del Distrito
de Kosiiipata

Semillas de Requia, Achihua machoy
Huayruro
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Fuente: PROPIA-2014 29: En la fotografia se observa los principales frutales(Carambola, Camu-Camu, Copazu,Aguaje, Cocona, Maracuya)
del Distrito de Kosiiipata
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