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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “RESPUESTA A ENFERMEDADES
DE 105 ACCESIONES DE MA{Z DEL BANCO DE GERMOPLASMA DEL CICA EN
K’AYRA - SAN JERONIMO — CUSCO” fue realizado durante la campafia agricola 2020 —
2021. El objetivo general formulado fue evaluar la respuesta a enfermedades de 105
accesiones de maiz del Banco de Germoplasma del CICA en Kéyra — San Jerénimo — Cusco.
El tipo de investigacion fue exploratoria y explicativa con disefio no experimental. Se
utilizaron 105 accesiones de maiz del banco de germoplasma del Centro de Investigacion de

Cultivos Andinos (CICA) las cuales se sembraron en 105 parcelas.

Los resultados mostraron que el 100% de las accesiones presentd incidencia de
enfermedades foliares, identificAndose patdégenos asociados a Bipolaris spp., Cercospora
spp., Curvularia spp. y Puccinia spp.. La severidad de las enfermedades evidencio alta
variabilidad entre accesiones, con promedios de AUDPC de 2327.63 y rAUDPC de 0.21. La
accesion CMC-577 present6 la mayor severidad (82.22%), mientras que CMC-81 registro
la menor (22.22%). Asimismo, el 88% de las accesiones mostro susceptibilidad y el 12%

tolerancia

Respecto a las enfermedades del tallo, no se observaron enfermedades comunes; sin
embargo, respecto al carbon (Ustilago maydis) la evaluacion se realizd de manera general,
abarcando los entrenudos del tallo, mazorcas, espigas y vainas de las hojas, afectando al 73%
de las accesiones. En las enfermedades de mazorca se identificaron Diplodia spp. y

Fusarium spp., presentes en el 36% de las accesiones evaluadas.

Palabras clave: Accesiones de maiz, incidencia, severidad, susceptibilidad.



INTRODUCCION

El maiz (Zea mays L.) es uno de los cultivos mas importantes en la region andina y
todo el pais, por su amplia distribucion, valor nutricional y versatilidad de uso. En el Pert,
ocupa la mayor superficie cultivada dentro de los cultivos alimenticios, superando incluso a
la papa. En la sierra, gran parte del maiz producido corresponde al tipo amilaceo, el cual se
destina principalmente al consumo humano y constituye, junto con la papa la base
alimentaria del poblador andino rural.

También se considera que el maiz es uno de los productos agricolas con una gran
importancia en la seguridad alimentaria mundial y nacional.

Las enfermedades del maiz son un factor que limita la produccion, el dafio que causan
los patdgenos en los principales 6rganos de la planta no solamente reducen el rendimiento
del cultivo, sino también incrementan el costo de produccion por las medidas de control que
deben adoptarse, entre estas enfermedades estan las manchas foliares causados por Puccinia
spp, Cercospora spp, Bipolares spp, Curvularia spp, que pueden generar pérdidas
considerables de la produccion sino se toman las medidas de control adecuadas.

INIA (2014) menciona que, en la parte de sierra sur del Pert, se tiene mayor
problema con pudriciones de mazorca ocasionado por hongos del género Fusarium y
Diplodia los cuales dependen de las condiciones ambientales, pero se observa que en las
campaiias agricolas donde se presenta mayor precipitacion, el problema aumenta.

El Banco de Germoplasma del Centro de Investigacion de Cultivos Andinos (CICA)
de la Facultad de Agronomia y Zootecnia de la Universidad Nacional de San Antonio Abad
del Cusco-UNSAAC conserva accesiones de maiz de altura que requieren ser evaluados en
cuanto a su respuesta frente a las enfermedades més comunes en la zona, razon por la cual,
se realizo la presente investigacion cuya finalidad fue evaluar la respuesta a enfermedades
de 105 accesiones de maiz del Banco de Germoplasma del CICA en Kéyra — San Jerénimo

- Cusco

La autora



I.  PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION
1.1. Identificacion del problema objeto de investigacion

En el Peru las enfermedades del maiz son frecuentes y reducen el rendimiento y la
produccion de una region. Reyes (2001) argumenta que las enfermedades en el maiz son de
gran importancia y se convierten en limitantes de la produccidn, entre estas enfermedades,
las manchas foliares, reducen drasticamente el rendimiento, puesto que, afectan la lamina
foliar e interfieren gravemente en la fotosintesis de la planta, lo cual, reduce la cantidad de
fotosintatos almacenados en los granos de la mazorca, en otros paises como Estados Unidos
se ha medido la magnitud del dafio y se asegura que la pérdida de la produccion es cerca al
50%, incluso se ha mencionado que el hongo Cercospora zeae-maydis se ha convertido en
una especie endémica de este pais.

El Centro de Investigacion de Cultivos Andinos dispone de un Banco de
Germoplasma de maiz amildceo de altura, en estas accesiones no se ha evaluado el
comportamiento a las enfermedades foliares, de tallo y de mazorca que existen en la region
del Cusco y la intencion de este trabajo de investigacion fue evaluar con el objetivo de
encontrar la respuesta de las accesiones a las enfermedades, para lo cual se planteo las

preguntas de investigacion.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general.

(Cuadl es la respuesta a enfermedades de 105 accesiones de maiz del Banco de
Germoplasma del CICA, en términos de incidencia y severidad, frente a las enfermedades

del cultivo en condiciones de campo en K’ayra — San Jeronimo — Cusco?

1.2.2. Problemas especificos.

1. ¢Las accesiones de maiz, presentaran diferentes porcentajes de incidencia y
severidad de dafio a las enfermedades foliares?
2. (Las accesiones de maiz, presentaran diferentes porcentajes de incidencia de

dano de las enfermedades en el tallo y mazorca?



II. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1. Objetivo general

Evaluar la respuesta a enfermedades de 105 accesiones de maiz del Banco de

Germoplasma del CICA en Kéayra — San Jeronimo - Cusco

2.2. Objetivos especificos

1. Evaluar la incidencia y severidad de las enfermedades foliares en accesiones de maiz.
2. Evaluar la incidencia de las enfermedades del tallo y de mazorcas en las accesiones

de maiz.

2.3. Justificacion

La evaluacion de enfermedades foliares, de tallo y de mazorca en las accesiones de
maiz de altura es fundamental, siendo uno de los aspectos limitantes mas importantes de la
productividad agricola que influyen en el rendimiento del cultivo de maiz.

El Centro de Investigacion de Cultivos Andinos (CICA), contara con la informacion
real de las accesiones de maiz con respecto a la incidencia y severidad de dafio de las
enfermedades, apoyando al conocimiento de accesiones tolerantes y/o susceptibles a las
enfermedades registradas.

El estudio de las enfermedades foliares es esencial porque estas afectan directamente
el area fotosintética de la planta, reduciendo la capacidad de produccion de biomasa y, por
ende, el rendimiento. Determinar la incidencia y severidad permite identificar accesiones
con mejor comportamiento sanitario, que pueden ser empleadas en programas de
mejoramiento genético o conservacion de germoplasma resistente.

Las enfermedades del tallo y de la mazorca tienen un impacto directo en la calidad y
cantidad del grano cosechado, ademés de influir en la estabilidad del cultivo durante su
desarrollo. Evaluar estas enfermedades en las accesiones del banco de germoplasma del
CICA permitirad conocer su grado de afectacion y detectar materiales con potencial para

resistir o tolerar dichos patogenos



I11. HIPOTESIS

3.1. Hipétesis general

Las 105 accesiones de maiz del Banco de Germoplasma del CICA evaluadas,

muestran respuesta diferente al ser evaluados en incidencia y severidad.

3.2. Hipotesis especificas

1. EI 30% de accesiones de maiz evaluadas presentan hasta grado cuatro de

severidad en enfermedades foliares.

2. E150% de accesiones de maiz, presentan enfermedades a nivel de la mazorca

y tallo.



IV. MARCO TEORICO
4.1. Antecedentes

Ribeiro et al., (2021) llevaron a cabo la investigacion cuyo objetivo fue evaluar la
severidad de las enfermedades foliares y el rendimiento de variedades de maiz cultivadas.
Para ello se realizaron dos experimentos de campo, con 36 variedades, en el municipio de
Gurupi, Tocantins, empleando un disefio de bloques al azar con dos repeticiones. Se
realizaron evaluaciones semanales del progreso de las enfermedades foliares y
posteriormente se determiné el Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (AUDPC).
Entre las enfermedades observadas, la mancha mancha Bipolaris (Bipolaris maydis), fue la
mas prevalente y severa, afectando a todas las variedades evaluadas. La severidad de la roya
(Puccinia polysora), la pudricion del tallo (Colletotrichum graminicola) y la mancha
por Curvularia (Curvularia sp.) en las variedades afectadas fue baja. La mayoria de las
variedades evaluadas presentaron rendimientos estimados superiores al promedio estatal y
nacional brasilefio para la cosecha de verano 2014- 2015, tolerancia a la mancha Bipolaris y

potencial de rendimiento en las condiciones estudiadas.

Mayorga et al., (2017) con la necesidad de conocer la incidencia actual de las
principales enfermedades en plantaciones comerciales de maiz en la provincias de Guayas,
Los Rios y Manabi, obtuvieron los siguientes resultados: la provincia de Los Rios presento
mayor porcentaje de incidencia en cuanto a enfermedades foliares ocasionadas por los
hongos de genero Cercospora sp y Curvularia sp 99.56%, en la provincia del Guayas el
98.7% y en Manabi el 75.5%. Otro patdogeno importante en Guayas y Manabi fue
Exserohilum sp, causante del tizon foliar con una incidencia del 9.33% y 19.30%

respectivamente, también se observo Puccinia sp, en Guayas 1.78% y Manabi 0.89%.



4.2. Maiz
4.2.1. Clasificacion taxonomica

De acuerdo con Bricefio et al., (2022) quienes se basan en la clasificacion propuesta

por Cronquist (1992), el maiz tiene la siguiente clasificacion taxondmica:

Reyno: Plantae
Division: Tracheophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Subfamilia: Panicoideae
Tribu: Andropogoneae
Género: Zea
Especie: Zea mays L.

4.3. Evaluacion de enfermedades
4.3.1. Obtencion de muestras para evaluacion de enfermedades

Matidiere y Polack (2012) mencionan recomendaciones para obtener una muestra
representativa: el nimero de plantas por muestra minimo debe ser 2 plantas por 100 m? de
superficie, los puntos en los cuales se obtendran las muestras deben tener cobertura
homogénea en la superficie total de la parcela, las planas deben ser elegidas con el mismo
criterio, se debe establecer la secuencia de las observaciones y debe ser igual para todas las

muestras.

4.3.2. Concepto de incidencia de la enfermedad

Lavilla e Ivancovich (2016) definen la incidencia como la cantidad proporcional de
individuos enfermos en relacion al total de individuos del campo expresado en porcentaje.
El término individuo se aplica a plantas, hojas, flores, foliolos, frutos, inflorescencia, o
cualquier 6rgano afectado. Agrega que en este tipo de evaluacion se determina solamente la
presencia o ausencia de la enfermedad. La incidencia se calcula con la expresion siguiente:

N° Plantas enfermas
100

~ Total de plantas (enfermas + sanas)



4.3.3. Concepto de severidad de una enfermedad

Catalan (2016) conceptualiza la severidad como la cantidad proporcional entre la
parte enferma y sana de la planta. La severidad esta relacionada con la gravedad de la
enfermedad y con los dafios causados y es recomendado para manchas foliares, debido a
que, son enfermedades localizadas y cuyo efecto es la reduccion del rendimiento. La
expresion utilizada para calcular la severidad es la siguiente:

Y.(N° de plantas * Por cada grado)
%S = * 100
N° de plantas evaluadas * Grado mayor

Ministerio del Ambiente (2014) citado por Catalan (2016) recomienda la siguiente
escala de severidad para manchas foliares:

— Grado 0: no se observa sintomas de la enfermedad

— Grado 1:de 0 a 5, hasta 5 % del area de la planta o el 6rgano afectada con la
enfermedad.

— Grado 2: de 5 a 10, hasta 10 % del area de la planta o el 6rgano afectada con
la enfermedad.

— Grado 3: de 10 a 25, hasta 25 % del area de la planta o el 6rgano afectada con
la enfermedad.

— Grado 4: de 25 a 50, hasta 50 % del area de la planta o el 6rgano afectada con
la enfermedad.

— Grado 5: mayor a 50, mayor a 50 % del 4rea de la planta o el 6rgano afectada

con la enfermedad.

Por otro lado, se tiene la escala de severidad para enfermedades, propuesta por Carlos Mufioz
Tabla 1

clasificacion de la escala de severidad

Escala 1 2 3 4 5 6 7 8 9

. 1_
%detejido | o | 9 109 | 11-20% | 21-30% | 31-40% | 41-50% | 51-75% | 76-90% | - )
enfermo 100%
Tipo de
reaccion Resistente Tolerante Susceptible

Fuente: CIMMYT (2023)




4.3.4. Evaluacion de la severidad del area bajo la curva de progreso de la
enfermedad (AUDPC), rAUDPC y la escala de Susceptibilidad

Forbes et al., (2014) sefialan que la severidad de la enfermedad se determina en
funcion del porcentaje de area foliar afectada. Esta evaluacion se realiza durante toda la
campafa agricola, registrando la fecha de cada observacion. Los datos se obtienen por
parcela o unidad experimental. Los porcentajes de area foliar dafiada se utilizan para calcular
el Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (AUDPC), una medida resumida que
el CIP recomienda para representar el desarrollo de la enfermedad a lo largo del tiempo. El
AUDPC se calcula a partir de los porcentajes estimados del area foliar enferma registrados
en diferentes momentos durante la epidemia. (p.17)

La formula del punto medio se usa frecuentemente para calcular el AUDPC, cuya

formula es la siguiente:

n-1
AUDPC= S (yf+}’f+1 ) (¢, -t)

I
=1 2

Donde: “t” es el tiempo de cada lectura, “y” el porcentaje de follaje afectado en cada
lectura, “n” el numero de lecturas. La variable “t” puede representar los dias julianos, los
dias después de la siembra o los dias después de la emergencia.

Chanco, (2022) citando a Jeger y Viljanen- Rollinson, (2001) indican que el Area
Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (AUDPC) es una forma tutil de resumir la
severidad de una enfermedad a lo largo del tiempo, utilizando varias evaluaciones. El método
mas empleado para calcularlo es el trapezoidal, que permite trabajar con diferentes intervalos
de tiempo como (horas, dias, semanas, meses e incluso afios) y calcula la gravedad de la
enfermedad entre cada par fechas consecutivas.

Forbes & Pérez (2008) agregan que el Area Bajo la Curva del Progreso de la
Enfermedad (AUDPC) estima cuantitativamente la progresion de la enfermedad en el
tiempo, y se expresa en unidades de porcentaje por dia (%-dias). Esta medida corresponde a
la acumulacion de los valores diarios de severidad de la infeccion, registrados directamente
sin requerir transformaciones estadisticas. En términos interpretativos, valores elevados de
AUDPC estan asociados a genotipos mas susceptibles, mientras que valores reducidos

indican una mayor resistencia a la enfermedad.



Calculo de rAUDPC

Forbes & Pérez (2008) sugieren utilizar el AUDPC relativo (rAUDPC) para
comparar entre experimentos, ya que ofrece mayor precision que el AUDPC. No obstante,
se puede introducir ciertos sesgos. El rAUDPC se obtiene dividiendo el AUDPC entre los
dias entre la primera y tltima evaluacion del area foliar enferma, y multiplicando el resultado

por 100.

Calculo de la escala de Susceptibilidad

Forbes et al., (2014) indican que, en la mayor parte del mundo no existe un sistema
estandar para medir el grado de resistencia a Phytophthora infestans en papas. Se clasifica
generalmente en tres categorias: resistentes, moderadamente resistentes y susceptibles. Sin
embargo, esta clasificacion es limitada y no proporciona informacion util para el manejo con
fungicidas en diferentes ambientes. Para abordar este problema, se ha propuesto una escala
de 0 a 9 para medir la resistencia, que se puede calcular a partir de valores de AUDPC o
rAUDPC, pero requiere un cultivar susceptible como referencia para comparar
experimentos.

La escala de valores de susceptibilidad se calcula usando la siguiente ecuacion:

S g Dx
X=5y—
Dy

Donde Sy y Dy representan el valor de la escala de susceptibilidad y la medida de la
enfermedad observada, y Sx y Dx representan el valor de la escala de susceptibilidad

calculada y la medida de la enfermedad observada.

4.4. Enfermedades en el cultivo de maiz
4.4.1. Mancha foliar por Bipolaris

4.4.1.1. Agente causal

Existen varias especies del género Bipolaris que provocan manchas foliares en maiz:
Eyhérabide (2012) cita a la especie Bipolaris maydis, cuyo nombre antiguo fue
Helminthosporium maydis, su forma teleomorfo o sexual es identificado como Cochliobolus
heterostrophus. De Leon (1997) sefiala como agente causal a Bipolaris zeicola (Stout)
Shoemaker, cuyo nombre anterior fue Helminthosporium carbonum Ullstrup y Drechslera
zeicola (Stout) Subraman. y Jain) su forma teleomorfa o fase sexual es Cochliobolus

carbonum (Nelson).



4.4.1.2. Morfologia de Bipolaris zeicola (Stout)

De Leon (1997) refiere algunos aspectos de la morfologia de este hongo: las conidias
son de color amarilleno o vedruzco, con una curvatura ligera, la celula basal y apical es
redondeada y puede presentar de 2 a 12 septas, la fase sexual muestra peritecios negros con
forma de globo o elipsoide, sus ascas son cilindricas o en forma de clavo, hialinas de 1 a 8

ascosporas y con 5 a 9 septas.

4.4.1.3. Sintomas

Eyhérabide (2012) refiere que la sintomatologia de Bipolaris maydis depende de la
raza presente: la razo O genera lesiones color canela, lados paralelos con bordes amarillentos
0 marrones, afecta mayormente hojas, sin embargo, puede afectar granos los cuales toman
aspecto mohoso. Raza T, genera lesiones color canela con forma ahusada o eliptica, presenta
halo verde amarillento o clorético, posteriormente adquieren borde oscuro o marrén rojizo,
afecta ademas de las laminas foliares, las vainas, tallos y espiga, los granos infectados al ser

sembrados genera plantas con tizon al mes de la siembra.

CIMMYT (2004) menciona que las cinco razas conocidas de Bipolaris zeicola
(Stout) Shoemaker presentan sintomas diferentes: la raza 1 forma lesiones ovaladas
parduscas en todos los Organos de la planta, las mazorcas afectadas se pudren y se
ennegrecen. La raza 2 presenta lesiones alargadas, delgadas y pardas, mayormente en hojas
viejas; genera pudricion de las mazorcas. La raza 3 genera lesiones angostas, grisaceas de
bordes clordticos. La raza 4 presenta lesiones similares a la raza 2, pero puede observarse
estructuras concéntricas. La raza 5 produce unicamente pequefios puntos necrdticos en las

hojas inmaduras.

4.4.1.4. Ecologia y medio de diseminacion

Agrios (1996) refiere que estos hongos pueden permanecer de una campaia a otra en
forma de micelio o espora sobre semillas, restos vegetales, coronas o raices infectadas,
temperaturas moderadas a calidas en el rango de 18 a 32°C, acompanado de alta humedad
relativa favorecen el desarrollo y la infectividad de estos hongos. El patdégeno se propaga a
través de las esporas o conidias, los cuales pueden ser llevados en la semilla, residuos de
plantas infectadas, aperos agricolas, agua de riego, ropa de trabajadores, viento, agua de

lluvia.
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4.4.1.5. Control

Lardizabal (2012) indica que debido a que este hongo se trasmite por semilla, es
necesario tomar todas las precausiones para evitar su diseminacidon, entre las
recomendaciones estan: cosechar las mazorcas destinadas a semilla de plantas totalmente
sanas, los granos deben ser selectos y de buen tamafo, ademas antes de la siembra deben ser
tratados con fungicidas sean de contacto o sistémicos para eliminar cualquier posibilidad de

infeccion.

Jara (2014) recomienda realizar cosecha oportuna y evitar que las plantas infectadas
se encuentren mucho tiempo en el campo, ya que las hojas pueden desprenderse y caer al
suelo llevando consigo el inoculo de la enfermedad, debe eliminarse los restos de la cosecha

cuando las plantas han mostrado sintomas, para romper el ciclo de la enfermedad.

4.4.2. Mancha foliar por Curvularia

4.4.2.1. Agente causal

Alexopolus et al., (1996) citados por Garcés et al., (2011) mencionan que el género
Curvularia se encuentra incluido en la clase Deuteromicetes, Orden Moniliales y Familia
Dematiacea y es agente causante de manchas foliares en muchas poaceas, entre ellas el maiz,
sorgo y cafia de azucar. Shurtleff (1992) citado por Garcés et al., (2011) sefiala que existen
varias especies tales como: C. lunata (Wakker) Boed var. aeria, C. pallescens Boed, C.
inaequalis (Shear) Boed, C. maculans (Bancroft) Boed entre otros, de los cuales la especie

Curvularia lunata prevalece y puede causar dafios significativos en el cultivo de maiz.

4.4.2.1. Morfologia

SENASICA (2018) describe la morfologia de este hongo de la siguiente manera:
produce hifas vegetativas con tabique, con ramas y de subhialinas a pardas, lisas o
asperuladas, los conididéforos son con septas, simples o con ramas, pueden tener base bulbosa
y los apices son geniculados o doblados, color marrén claro a oscuro. Los conidios presentan
casi siempre cuatro celdas, la tercera celda puede ser curvada desde la base, las células

intermedias son marréon a marron oscuro, las ultimas células son subhialinas a marron claro.

4.4.2.3. Sintomas
CIMMYT (2004) refiere que el principal sintoma es la produccion de manchas

pequenas necroticas o clorodticas con aureola clara en las hojas, las lesiones completamente
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desarrolladas presentan diametros de hasta 0.5 cm. Varon de Agudelo y Sarria, (2007)
agregan que las manchas son de forma circular a oval de apariencia aceitosa, en la parte
central se observa un punto pardo con halo ligeramente coloreado y margenes de color rojizo
marrén a marron oscuro. Las manchas tienden a unirse y ocupan gran parte de la lamina

foliar con lo cual la hoja se vuelve delgada y puede rasgarse.

4.4.2.4. Ecologia y medios de diseminacion

SENASICA (2018) cita que los residuos de cosecha incorporados al suelo sirven para
que las conidias sobrevivan en el suelo por mas de dos afos, y puedan infectar las plantulas
apenas emerjan. La infeccién secundaria ocurre por viento, agua de riego, precipitaciones
pluviales, aperos agricolas, entre otros. El ciclo de infecciéon comienza cuando se siembra
semillas infectadas o en suelos con residuos de cosecha con indculo, contintia con la
infeccion de las plantulas, el establecimiento del hongo, la aparicion de sintomas, produccion
de esporas en las lesiones, diseminacion por el viento y la lluvia, infeccion secundaria de

plantas sanas con conidios y retorno al suelo en restos de la cosecha.

4.4.2.5. Control

Estrada (2021) recomienda el uso de semillas resistentes especialmente de variedades
hibridas, y el uso de aplicaciones foliares de fosfitos y fungicidas. SENASICA (2018) agrega
que puede utilizarse con éxito el Propineb a una dosis de 0.2%, puede aplicarse también la

mezcla de metil tiofanato y mancozeb, imazalil, fosetil aluminio y procloraz.

4.4.3. Roya

4.4.3.1. Agente causal
Formento (2010) menciona dos especies de roya causantes de manchas foliares del

maiz: Puccinia sorghi Schwein, Puccina polysora Underw.

4.4.3.2. Morfologia

De Leon (1997) refiere que Puccinia sorghi Schw forma uredosporas de color café
y de forma esférica o eliptica, las teliosporas son de color café oscuro o negro, de forma
alargada o eliptica, bicelulares y angostas en la septa, las basidiosporas tiene nucleo haploide
y no infectan maiz, las aeciosporas, formadas de las espermacias uninucleadas que surgieron
de los espermagonios de las basidiosporas, son de color amarillento, verrugoso, globoso o

eliptico y sirven para infectar el maiz y continuar con el ciclo. El hongo Puccina polysora
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Underw presenta uredosporas amarillas, ovales con paredes ligeramente equinuladas, 4 o 5
poros ecuatoriales. Las teliosporas son de color café, lisas alargadas, bicelulares, con

extremos redondeados.

4.4.3.3. Sintomas

Vares (1984) cita los sintomas para Puccinia sorghi Schw como consistentes en
pequenas pustulas de color canela-marrén, de forma ovalada o alargada, pueden presentarse
en cualquier parte de la planta, cuando se presentan en las hojas son mas abundantes en el
haz, estas pustulas debido a que albergan las esporas de propagacion del hongo cambian de
color, esto ocurre cuando la epidermis de la hoja se rompe y se exponen las teleutosporas de

color pardo negruzco.

CIMMYT (2004) refiere que las pustulas de Puccina polysora Underw son mas
pequenas que las de Puccinia sorghi Schw de color mas claro generalmente anaranjado claro
y mas circulares. Otra diferencia es que la epidermis se mantiene por mas tiempo, el

hospedante alterno no se conoce para esta especie.

4.4.34. Ecologia y condiciones favorables

Formento (2010) menciona que Puccinia sorghi Schw tiene como hospedante
alternante a la especie Oxalis sp, a partir del cual la eciosporas son llevadas por el viento,
son depositadas en las hojas de maiz, en el cual comienza la infeccion y la formacion de
uredinios esto ocurre con temperaturas calidas de 16 a 23°C con una optima de 17°C y
humedad relativa del 100%. Aragdn et al., (2013) agregan que las uredosporas al caer a las
hojas y para el proceso de formacion del tubo germinativo requieren de lamina de agua libre

sobre las hojas, razon por la cual, el proceso de infeccidon se da con alta humedad relativa.

4.4.3.5. Control

De Leon (1997) indica que una medida de control efectiva es la obtencion a traves
del mejoramiento génetico de variedades resistentes, esta resitencia puede ser: especifica,
cuando se muestra una reaccion de hipersensibilidad formando ptstulas de menor tamafio y
la resistencia general en el cual se observa como una reduccion del tamafio y niimero de
pustulas y en un menor desarrollo de tejido necrotico. La herencia de la resistencia a la roya

es monogénica y se encuentra en cinco loci diferentes y en tres cromosomas.
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4.4.4. Mancha foliar por Cercospora

4.4.4.1. Agente causal
Varon de Agudelo y Sarria (2007) mencionan dos especies que afectan el maiz:
Cercospora zeae maydis Tehon & E.Y. Daniels y Cercospora sorghi var maydis Ellis &

Everh.

4.4.4.2. Morfologia

Agrios (1996) menciona que el hongo produce conidios largos y delgados,
multicelulares, incoloros a oscuros. Los conidioforos se encuentran agrupados en racimos y
emergen de la superficie de la hoja a traves de las estomas, forman conidios sobre los dpices
en proceso de crecimiento, estos conidios se desprenden facilmente y pueden ser trasladados
por el viento a grandes distancias. Agrega que este hongo segrega una toxina denominada
cercosporina que es utilizado por el hongo para generar ruptura de la membrana celular de

la planta.

4.4.4.3. Sintomas

Eyhérabide (2012) refiere los sintomas principales: las lesiones se presentan sobre
las hojas, al inicio son pequenas, necrosadas y con halos clordticos, posteriormente se
agrandan y pueden alcanzar su tamafio final, una caracteristicas diferencial de estas manchas
foliares son sus bordes paralelos a las nervaduras y la opacidad de las lesiones maduras, la
forma de los bordes de la lesion se debe a que el hongo no puede penetrar los tejidos

endurecidos de las nervaduras principales y por tanto no puede expandirse en forma lateral.

4.4.4.4. Ecologia y medios de diseminacion

Agrios (1996) menciona que este hongo se desarrolla rapidamente y en forma
agresiva bajo condiciones de altas temperaturas, lo cual ocurre en época de verano y en
climas célidos. CIMMYT (2004) agrega que este hongo se presenta con mayor severidad
cuando los periodos de humedad foliar son prolongados y los dids nublados son frecuentes.
Estrada (2021) agrega que las esporas sobreviven en residuos vegetales incorporadas al
suelo, durante la infeccion secundaria las esporas producidas en las hojas son dispersadas
por el viento hacia otras plantas y por la salpicadura de la lluvia a las demas hojas de la

misma planta.
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4.4.4.5. Control

Agrios (1996) recomienda las medidas de control de esta enfermedad: utilizar
semillas sanas libres del patogeno, rotacion de cultivos con especies no susceptibles,

aplicacion foliar con fungicidas preventivos o curativas como benomyl, dyrene,

clorotalonil, caldo boérdeles, maneb, dodine y muchos otros.

4.4.5. Carbon

4.4.5.1. Agente causal
Agrios (1996) menciona que el agente causal del carbon del maiz es el hongo
basidiomicete Ustilago maydis DC. (Corda) que pertenece al orden Ustilaginales y a la clase

Hemibasidiomycetes (Teliomycetidae).

4.4.5.2. Morfologia

Agrios (1996) cita que el patdogeno genera un micelio dicaridtico, sus células se
convierten en teliosporas de color negro, forma esférica o elipsoidal y que muestran
protuberancias prominentes con forma de espina. Las teliosporas germinan y producen un
basidio con cuatro células llamado promicelio, de cada célula se genera una basidiospora

hialina, ovalada uninucleada.

4.4.5.3. Ecologia y medios de diseminacion

De Leon (1997) refiere que la infeccion ocurre solamente en tejido vegetal en
crecimiento, la infeccion puede ser por penetracion directa a las células meristematicas o
aprovechando las lesiones que pueden ser creados por granizadas, insectos o dafios
mécanicas por labores de cultivo. Agrios (1996) indica que el hongo sobrevive en el suelo
en forma de teliosporas sobre residuos vegetales y puede ser viable durante varios afos,
cuando se dan las condiciones ambientales adecuadas las teliosporas germinan y forman
basidiosporas los cuales son transportados por el viento o pueden ser salpicados por la lluvia
hacia los tejidos jovenes de las plantas en crecimiento. Varon de Agudelo y Sarria, (2007)
agrega que el carbon es favorecido en su infeccion en condiciones de estrés hidrico y

temperatura en el rango de 26 a 34°C.

4.4.54. Sintomas y signos del carbon
CIMMYT (2004) refiere que el carbon puede afectar diferentes 6érganos de la parte

aérea de la planta entre ellos la mazorca, tallo, hojas y espigas. Agrega que los dafios son
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mas severos en plantas jovenes en crecimiento activo produciéndoles enanismo o incluso la
muerte. Varon de Agudelo & Sarria (2007) mencionan que el patdgeno genera en los tejidos
afectados agallas de tamaio variable de color verde a grisaceo, estas agallas presentan una
masa densa de esporas de color negro, que constituyen la fuente de diseminacion del
patogeno. Vares (1984) agrega que las agallas inicialmente son de color blanquecino y luego
grisaceo, cuando se presenta en el cuello del tallo la planta muere, en las hojas se presenta
en forma de guirnalda de color rosa blanquecino y luego rojo vinoso a manera de rosario.
CIMMYT (2004) sefiala que cuando el carbon afecta la espiga estas presentan desarrollo
anormal que tienden a deformarse y crecer en exceso, se forman masas negras de esporas en
las florecillas macho, este autor agrega que el carbon de la espiga es producido por

Sphacelotheca reiliana.

4.4.5.5. Control

Vares (1984) refiere que el control por el uso de hibridos resistentes es parcial ya que
aun no existen variedades completamente resistentes, debido a su gran variabilidad en su
patogenicidad y surgen nuevas razas, agrega que debido a que el carbon ingresa al tejido
vegetal por heridas abiertas debe evitarse los dafios mecénicos especialmente en la etapa de
crecimiento inicial, recomienda finalmente que la fertilizacion debe realizarse en forma

equilibrada para evitar crecimiento vegetativo excesivo.

4.4.6. Diplodia

4.4.6.1. Agente causal

Paliwal et al., (2001) mencionan dos especies afectando al maiz: Diplodia maydis
(Berk.) Sacc y Diplodia macrospora Earle. Varon de Agudelo & Sarria (2007) refiere que
Diplodia maydis (Berk.) Sacc fue identificado como Stenocarpella maydis (Berk) Sutton y

Diplodia macrospora Earle fue identificado como Stenocarpella macrospora (Earle) Sutton.

4.4.6.2. Morfologia

De Leon (1997) refiere que Diplodia maydis (Berk.) Sacc muestra conidios
pequetios, bicelulares, de color oscuro, estos conidios se generan en picnidios producidos en
residuos vegetales como mazorcas y plantas infectadas en campafias anteriores. Diplodia
macrospora Earle presenta conidios alargados, color sepia o café oscuro, con 2 a 4 células,

facilmente distinguibles de la especie anterior.
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4.4.6.3. Sintomas

Varon de Agudelo & Sarria (2007) mencionan los sintomas de Diplodia macrospora
Earle afectando hojas y mazorcas, en las hojas en forma inicial se observan manchas
pequeias de color pardo con halo amarillento o clorético con un crecimiento irregular, en el
centro de la mancha se puede observar un punto de color pardo mas intenso que dan una
apariencia de ojo de pollo, conforme la manchas incrementan de tamafio abarcan la gran
parte de la 1amina foliar y conservan su halo amarillento, las manchas pueden alcanzar hasta
45 cm de largo. Agrega que cuando afectan mazorcas pueden ocasionar pudricion interna y

externa.

De Leén (1997) menciona que Diplodia maydis (Berk.) Sacc afecta mazorcas los
sintomas son faciles de reconocer ya que, las bracteas que envuelven la mazorcas se secan y
cuando son abiertos exponen un micelio algodonoso blanco cubriendo totalmente la
mazorca, cuando se parte la mazorca se observan los picnidios del hongo a manera de puntos
negros sobre los granos y el raquis. Eyhérabide (2012) agrega algunos sintomas frecuentes
de Diplodia maydis (Berk.) las hojas afectadas toman coloracion verde grisaceo, la base del
tallo se torna pardo, la medula central pierde consistencia y se desintegra, los haces

vasculares no son afectados, los terminan por quebrarse.

4.4.6.4. Ecologia y medios de diseminacion

De Ledn (1997) menciona que la época de infeccion més favorable, en el cual el maiz
es mas susceptible es entre 20 a 30 después de la aparicion de los estigmas, otro factor que
favorece la infeccion es el monocultivo del maiz y la falta de rotacidn, especialmente cuando
en el campo han quedado restos de la cosecha anterior. Varon de Agudelo y Sarria (2007)
cita que la alta incidencia de la enfermedad est4 relacionada con climas de alta humedad
relativa, precipitaciones pluviales continuas y temperaturas moderadas en las noches.
Estrada (2021) refiere que los pinicdios o esporas de diseminacion se mantienen en tejidos
vegetales afectados, a partir de estos drganos pueden ser diseminados por el viento, insectos,

pajaros y aperos agricolas.

4.4.6.5. Control
Bonilla (2009) recomienda como medidas de control y prevencion sembrar semillas
sanas libres de la enfermedad, la fertilizacion equilibrada y cosecha oportuna. Jara (2014)

agrega que no deben dejarse mazorcas enfermas en el campo en forma expuesta, de

17



preferencia deben quemarse o enterrarse en hoyos profundos y alejados del campo de

cultivo.

4.4.77. Fusarium

4.4.7.1. Agente causal
Del Rio (1990) indica que existen varias especies de Fusarium afectando el cultivo
de maiz, entre ellas: Fusarium moniliforme Sheld, F. subglutinans Wollenw.et.Rein F.

graminearum Schwabe y su forma perfecta Gibberella zeae (Schw.) Petch.

4.4.7.2. Morfologia

Del Rio (1990) refiere que la produccion de macroconidias del Fusarium
moniliforme Scheldon es baja, estas conidias son hialinas y de forma curvada hacia los
extremos, muestra de tres a siete células, las microconidias son de forma ovoide y hialina se

producen en cadenas o falsas cabezas.

4.4.7.3. Sintomas

Sepulveda (2016) refiere los sintomas en las raices y el tallo: en la raiz ocurre
pudricidon seca comenzando en la parte distal con coloraciones rosadas que se extienden
hacia la parte fibrosa, la raiz termina por ahuecarse y podrirse. En los tallos aparecen
lesiones rosadas en la base, ultimos entrenudos y nudos, la enfermedad debilita el tallo y
puede producirse la caida de plantas por accion del viento y precipitacion pluvial. Agrios
(1996) describe el sintoma de Gibberella zeae (Schw.) Petch forma perfecta de Fusarium
graminearum Schwabe indicando que cuando la mazorca es afectada tempranamente se
pudren por completo y entre la mazorca y la vaina de la hoja en la zona de insercion se
desarrolla un moho de color rojizo a rosado, las mazorcas infectadas son toxcicas para el
hombre y animales. En el caso de Fusarium moniliforme Sheld los granos infectados
distribuidos al azar en la mazorca se encuentran cubiertas por un micelio de color rosado o
rojizo. Sepulveda (2016) agrega que los sintomas se pueden presentar también en las hojas
los cuales en infecciones tempranas se muestran verde grisdceo con aspecto marchito,

posteriormente se tornan amarillas y tieden a secarse.
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4.4.7.4. Medios de diseminacion y vias de infeccion

De La Torre et al., (2014) indican que la semilla y el suelo con restos vegetales son
un medio de diseminacion de la enfermedad, luego de tres dias de la siembra el patdgeno
ingresa directamente al pericarpio y a las células de la epidermis de la raiz y colonizan las
células parenquimatosas llegando hasta el cortex, a partir de este punto se trasloca al tallo y

a la mazorca.

Paliwal et al., (2001) citan como medio de diseminacion el viento y el agua de lluvia
que trasladan de una planta a otra los conidios del patogeno los cuales al llegar a los estigmas
de la mazorca y sobre la cuticula crece el micelio del hongo y de este punto ingresa al interior

del grano a través del canal estilar, no es necesario la presencia de lesiones mecanicas.

De La Torre et al., (2014) mencionan otro medio de diseminacion e infeccion, el
dafio mecanico del tallo y la mazorca ocasionado por ataque de barrenadores y mazorquero,
se compuerta como puerta de ingreso a las conidias, sin embargo, los insectos que provocan

estos dafios son tambien formas de diseminacion del patogeno.

4.4.7.5. Control

Agrios (1996) recomienda como medidas de control como el uso de variedades
resistentes, fertilizacion correctamente balanceada en nitrogeno y potasio y baja densidad de
siembra. Sepulveda (2016) agregan algunas recomendaciones como la rotacion de cultivos,
siembra de semilla obtenidas de mazorcas sanas, control oportuno de plagas relacionadas
como barrenador y mazorquero, manejo adecuado del riego y evitar exceso de humedad en

el suelo.

4.5. Fases del crecimiento del cultivo

Como sefiala DESCO - Programa Regional Centro (2019), el maiz tiene dos fases de
crecimiento o estados fenologicos: vegetativo y reproductivo.

El estado vegetativo se inicia con la emergencia (VE), primera hoja desarrollada (V1),
segunda hoja desarrollada (V2) y hasta la floracion masculina (VT), como se muestra en
las iméagenes.
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Figura 1

Etapa vegetativa del maiz

Tomada de (DESCO - Programa Regional Centro , 2019)

El estado reproductivo se inicia con la floracién femenina (R1), grano ampolla (R2), grano
lechoso (R3), grano pastoso (R4), grano dentado (R5) y madurez fisioldgica (R6).

Figura 2

Etapa reproductiva del maiz
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4.5.1. Requerimientos climaticos y edaficos

Con respecto a los requerimientos edafoclimaticos se tiene lo siguiente:

— Temperatura: Eyhérabide (2012) refiere que las condiciones mas favorables para alto
rendimiento del maiz son temperaturas elevadas, el rango diurno debe ser de 20 a
28°C, cuando las temperaturas son mayores a 28°C en forma prolongada el llenado
de grano se acorta y se reduce el rendimiento, agrega que la temperatura promedio
diario debe ubicarse en el rango de 23 a 24°C por encima de estos valores reducen el
rendimiento. Cruz (2013) agrega que la temperatura para una adecuada germinacion
debe ubicarse en el rango de 15 a 27°C, temperaturas inferiores a 8§°C dafian
seriamente al cultivo, igual ocurre con temperaturas mayores a 39°C.

— Suelo: Bonilla (2009) cita que el maiz puede crecer normalmente en un amplio rango
de suelos de textura franca, franco arcilloso o franco arenoso, los suelos deben ser
profundos de 0.8 a 1 m, con buen drenaje, ya que la planta es susceptible al
encharcamiento del agua, se recomienda ademas que los suelos sean ricos en materia
organica, ligeramente acidos con pH en el rango de 5.6 a 6.5.

Fotoperiodo: Ortigoza et a., (2019) sefialan que el maiz es una especie de dias cortos
por tanto la floracion 6ptima se presentan en dias con menor horas de luz. Fuentes (2002)
agrega que para la mayor parte del germoplasma de maiz tropical el fotoperiodo critico varia

de 11 a 14 horas luz y en promedio 13.5 horas luz.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION
5.1. Aspectos generales de la investigacion

5.1.1. Tipo de investigacion

Exploratoria sin disefio experimental

5.1.2. Ubicacion temporal del experimento
La etapa experimental de la investigacion se realiz6 de setiembre del 2020 a setiembre del

2021.
5.1.3. Ubicacion del campo experimental

5.1.3.1. Ubicacion Politica

Region: Cusco

Provincia: Cusco

Distrito: San Jeronimo

Lugar: Centro Agrondmico K’ayra (Potrero C-1)

5.1.3.2. Ubicacion Geografica

Longitud: 71°52°03” Oeste
Latitud: 13°33°24” sur
Altitud: 3,219 m

5.1.3.3. Ubicacion Hidrografica

Cuenca: Vilcanota-Urubamba
Sub cuenca: Watanay
Microcuenca: Wanakauri

5.1.1. Zona de vida

La zona de vida fue determinada considerando el diagrama de Holdridge (1967), citado por
el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (2017). Tomando en cuenta un promedio
de precipitacién anual de 700mm y una temperatura promedio anual de 12.5°C, el Centro

Agrondmico K’ayra se ubica en la zona de vida Bosque seco — Montano bajo (bs-MB).
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5.2. Materiales y métodos
5.2.1. Materiales
5.2.1.1. Material genético

Se utilizaron 105 accesiones de maiz del banco de germoplasma del Centro de
Investigacion de Cultivos Andinos (CICA), de la Universidad Nacional de San Antonio
Abad del Cusco.

Tabla 2

Accesiones evaluadas

N° Accesion Ne Accesion Ne Accesion
1 CMC-655 36 CMC-481 71 CMC-556
2 CMC-575 37 CMC-673 72 CMC-672
3 CMC-81 38 CMC-552 73 CMC-574
4 CMC-582 39 CMC-674 74 CMC-485
5 CMC-639 40 CMC-619 75 CMC-675
6 CMC-532 41 CMC-667 76 CMC-649
7 CMC-583 42 CMC-565 77 CMC-589
8 CMC-571 43 CMC-587 78 CMC-559
9 CMC-601 44 CMC-678 79 CMC-665
10 CMC-664 45 CMC-58 80 CMC-670
11 CMC-615 46 CMC-606 81 CMC-612
12 CMC-643 47 CMC-67 82 CMC-673-A
13 CMC-29 48 CMC-625 83 CMC-630
14 CMC-232 49 CMC-511 84 CMC-602
15 CMC-569 50 CMC-618 85 CMC-588
16 CMC-627 51 CMC-653 86 CMC-517
17 CMC-159 52 CMC-230 87 CMC-638
18 CMC-553 53 CMC-600 88 CMC-570
19 CMC-597 54 CMC-658 89 CMC-592

20 CMC-620 55 CMC-50 90 CMC-356

21 CMC-576 56 CMC-27 91 CMC-008

22 CMC-491 57 CMC-562 92 CMC-536

23 CMC-159-A 58 CMC-4387 93 CMC-657

24 CMC-076 59 CMC-590 94 CMC-488

25 CMC-528 60 CMC-608 95 CMC-003

26 CMC-106 61 CMC-668 96 CMC-645

27 CMC-637 62 CMC-634 97 CMC-654

28 CMC-662 63 CMC-566 98 CMC-527

29 CMC-585 64 CMC-594 99 CMC-611

30 CMC-554 65 CMC-593 100 CMC-577

31 CMC-233 66 CMC-610 101 CMC-650

32 CMC-614 67 CMC-557 102 CMC-598

33 CMC-669 68 CMC-484 103 CMC-629

34 CMC-631 69 CMC-138 104 CMC-489

35 CMC-633 70 CMC-513 105 CMC-1033

CMC: Coleccion Maiz Cusco
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Fuente: Programa de Maiz - Centro de investigacion de Cultivos Andinos (CICA-FAZ-
UNSAACQC)
5.2.1.2. Materiales de laboratorio

— Théperes de plastico

— Arena fina y papel toalla

— Portaobjetos y cubreobjetos.
— Tijeras, pinzas, bisturi.

— Aceite de Inmersion y alcohol

— Microscopio

5.2.2. Métodos

5.2.2.1. Variables de estudio
Variables Indicadores
Variables Independientes: Codigo o nombre de las accesiones

124 accesiones de maiz del Banco de

Germoplasma del CICA

Variables dependientes:

e FEnfermedades del maiz
Incidencia (%)

Hojas Severidad (%)
Tallos
Mazorca

5.2.2.2. Caracteristicas del campo experimental

Las accesiones avaluadas se sembraron en 105 parcelas experimentales, con tres
surcos de 3.6 m de largo, con 2.7 m de ancho y 12 golpes por surco, con una distancia

de 0.30m por golpe y un total de 36 golpes por accesion.
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5.2.2.3. Campo experimental

— Largo: 45 m

— Ancho: 29.7 m.

- Area: 1,336.5 m?
5.2.2.4. Parcela

— Total, de parcelas: 105

— Largo: 3.6 m

— Ancho: 2.7m

— Area: 9.72 m?
5.2.2.5. Calles

— Numero de calles interiores: 9

— Largo: 29.7 m

— Ancho: 1m

—  Area total de calles interiores: 267.3 m?
5.2.2.6. Surcos por parcela

— Numero de surcos 3

— Largo: 3.6m

— Ancho: 0.9m

— Area: 3.24 m?
5.2.2.7. Densidad de siembra

— Distancia entre plantas: 0.3m

— Distancia entre hileras: 0.9m

— Numero de semillas por golpe: 3.0

— Numero de golpes 36
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Figura 3

Croquis del campo experimental
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Figura 4

Croquis de una unidad de parcela representando la accesion CMC-003
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5.3. Conduccion agronémica del cultivo
5.3.1. Preparacion del terreno

Las actividades realizadas fueron las siguientes:
— Riego: se realiz6 con el objetivo de preparar el terreno para la siembra, el riego fue
por gravedad, esta labor se realizo el 30 de setiembre del 2020.

— Arado, mullido y surcado: la roturacién, el arado, rastrado y surcado del campo
experimental se realizo con tractor agricola. Estas actividades se realizaron el 03, 04

y 05 de octubre del 2020.

5.3.2. Trazado del campo experimental

El 9 de octubre del 2020 se realiz6 el trazado del terreno utilizando wincha, cordel, estacas
y diatomita. Luego se procedi6 a replantear las dimensiones del campo experimental de

acuerdo al croquis descrito anteriormente.

5.3.2.1. Siembra

Se empezd con la seleccion de la semilla existente en el Banco de Germoplasma del CICA.

Esta labor se realiz6 un dia antes de la siembra.
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El dia de la siembra se distribuyo6 cada taper de semilla etiquetada en cada parcela segun al
croquis presentada en la Figura 3. La siembra se realiz6 con picota, abriendo un pequefio
hoyo en el surco, colocando hasta cinco semillas por golpe y cubriendo con una capa fina de
tierra de cinco a ocho centimetros de espesor. Esta actividad fue realizada el 10 de octubre

del 2020.

5.3.3. Actividades después de la siembra
5.3.3.1. Riego

Fue necesario regar la parcela en dos oportunidades, debido a que en este periodo ain no se
presentaron lluvias, estas labores se realizaron el 25 de octubre y 10 de noviembre del 2020,

el riego fue por gravedad por surcos.

Figura S: Riego

5.3.3.2. Raleo

Esta labor se realiz6 el 07 de diciembre de 2020, la finalidad fue eliminar las plantas atipicas
y regular la densidad de siembra. En cada golpe se seleccionaron y dejaron tnicamente las

mejores tres plantas bien formadas y de mayor vigor.

5.3.3.3. Aporque

El objetivo del aporque fue mejorar la estabilidad de las plantas frente a la accion de

los vientos y al peso de las mazorcas, asi como, reabrir el surco para mejorar el drenaje en
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época de precipitaciones, se realizd en forma manual con lampa, fue necesario realizar dos
aporques, el primer aporque se ejecuté cuando las plantas alcanzaron 20 cm de altura y el
segundo un mes después, los aporques ademas de estabilizar mejor la planta tuvieron la
finalidad de controlar malezas en forma mecanica, estas labores se realizaron el 18 de

diciembre del 2020 y el 18 de enero del 2021.

Figura 6: Aporque

5.3.3.4. Control de malezas

El control de malezas se realizé en tres oportunidades, el primero en la etapa inicial
de crecimiento, para evitar la competencia por luz, agua y espacio con las plantas del cultivo,
esta labor fue manual arrancando las malezas de raiz, se realiz6 el 02 de noviembre del 2020.

Los dos controles posteriores coincidieron con los aporques.

Figura 7: Control de malezas
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5.3.3.5. Cosecha

La cosecha se realizo a 221 dias después de la siembra y cuando las plantas alcanzaron
madurez fisiologica, las labores realizadas fueron:

— Corte: se realizé en forma manual y con la ayuda de una segadera, los tallos fueron

cortados a nivel del suelo y se acumularon en el campo de forma conveniente para

su secado. Esta labor se efectuo el 19 de mayo del 2021.

Figura 8 : Corte del maiz

— Secado de plantas en el campo: las plantas cortadas y acumuladas fueron dejados en

el campo durante 15 dias para su secado. Esta labor culminé el 03 de junio del 2021.

5.3.3.6. Actividades después de la cosecha

— Deshojado: Se realizd en el mismo campo y consistido en eliminar las hojas
envolventes de las mazorcas con la ayuda de un clavo para abrir la cubierta, se realizo

el 03 de junio del 2021.
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Figura 9: Deshojado del maiz

— Secado de mazorcas: las mazorcas deshojadas y ensacadas fueron trasladados al
invernadero del programa y fueron secadas al sol durante 38 dias, hasta que la
humedad de los granos se redujo al 11% aproximadamente. Esta labor concluyo el

11 de julio del 2021.

Figura 10: Secado de mazorcas en invernadero

— Desgranado: el desgrane se realizd en forma manual y selectiva, es decir, los granos
del apice y la base de la mazorca fueron separados a otro recipiente y los granos de

la parte central a otro recipiente, este ultimo grupo de granos seran destinados a
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semilla y para continuar conservando el germoplasma. Esta labor se realiz6 el 12 de

julio del 2021.

Figura 11: Desgranado de mazorcas

Figura 12: Accesiones desgranadas y secas
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5.4. Evaluaciones

5.4.1. Evaluaciones para el primer objetivo especifico: Evaluar la incidencia y
severidad de las enfermedades foliares en accesiones de maiz
5.4.1.1. Incidencia de manchas foliares

La incidencia de manchas foliares se evalud en cada parcela correspondiente a cada
accesion, para ello se cont6 y evalud visualmente la totalidad de las plantas sanas y enfermas,
a través de los sintomas que presentan cada enfermedad y que se tomd un conocimiento
previo. Esta evaluacion se realizo en una sola oportunidad, cuando las plantas se encontraban
en su fase final de desarrollo. Asimismo, durante la evaluacion se registrd la presencia de
enfermedades de mancha foliar, considerando principalmente a Bipolaris spp., Cercospora
spp., Curvularia spp. y Roya (Puccinia spp.), las cuales fueron identificadas en base a sus
caracteristicas sintomatoldgicas. La identificacion de las enfermedades de mancha foliar se
realizd mediante la observacion directa de los sintomas en campo, considerando
caracteristicas como la forma, tamaio, color y distribucion de las lesiones en las hojas. Para
ello se emplearon criterios descritos en el marco teorico de la presente investigacion.

En el caso de Bipolaris spp., se identifico por la presencia de manchas alargadas de
color marrén a oscuro; Cercospora spp., se reconocid por manchas rectangulares de
tonalidad grisacea delimitadas por las nervaduras; Curvularia spp., presentd lesiones
irregulares de color marrén oscuro con bordes definidos; mientras que la roya (Puccinia
spp.) se identificd por la presencia de pustulas pulverulentas de color anaranjado a marron

en la superficie de las hojas.

La incidencia de la enfermedad se calculd utilizando la siguiente formula,

mencionado por Lavilla e Ivancovich (2016)

N° de plantas enfermas

%I = 100

Total de plantas (enfermas + sanas ) i

La evaluacion de incidencia de enfermedades foliares, se llevo a cabo a 185 dias

después de la siembra.

Ejemplo de calculo:
En La parcela de la accesion CMC- 655 con un total de 80 plantas, de las cuales 80

presentaron sintomas de manchas foliares, la incidencia se obtiene asi:
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(’/I—ﬂxloo—loo(’/
ol =25 = 0

Esto indica que el 100% de las plantas evaluadas presentaron sintomas de manchas

foliares

5.4.1.2. Severidad de manchas foliares.

Para evaluar la severidad fue necesario obtener una muestra aleatoria de cinco hojas,
los cuales fueron escogidos de cinco plantas, también seleccionadas al azar en cada parcela,
correspondiente a cada accesion, las hojas fueron seleccionadas del tercio medio de la planta.
En las cinco hojas seleccionadas por cada accesion, se observo los sintomas y se califico en
forma visual el grado de severidad en cada hoja, se registr6 la informacion segun el grado
mencionado por CIMMYT (2023), que se puede apreciar en el marco tedrico. Considerando
que la severidad alcanza el grado maximo cuando el 90% de la hoja se encuentra con

sintomas de la enfermedad. Se realizaron 17 evaluaciones a partir del 22 de diciembre del

2020 al 13 de abril del 2021.

El porcentaje de severidad fue estimada con la siguiente formula mencionado por
Catalan (2016)
Y.(N° de plantas * Por cada grado)

%S = 100
% N° de plantas evaluadas * Grado mayor i

Ejemplo de calculo:
En una accesion se evaluaron 5 hojas y se clasificaron en la escala del grado uno al grado

nueve, la severidad se obtuvo asi:

_Z((l*1)+(1*1)+(1*0)+(1*1)+(1*2))*

0
oS (5*9)

100 = 11.11%

La accesion presenta una severidad del 11.11 % lo que indica un nivel bajo de severidad.

34



5.4.1.3. Calculo del Area Bajo la Curva de Progreso de la enfermedad
(AUDPC), (rAUDPC) y escala de susceptibilidad

Para evaluar la severidad de las manchas foliares a lo largo del ciclo del cultivo, se
utilizé el Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad (AUDPC) y el AUDPC relativo
(rAUDPC). Estos dos indices permiten conocer tanto la intensidad como la duracion de la
enfermedad.

Con los datos obtenidos de severidad (porcentaje de dano foliar de las 17
evaluaciones), se calculd evolucion de enfermedades con el Area Bajo la Curva de Progreso
de la Enfermedad (AUDPC) para cada accesion, utilizando la siguiente formula planteado

por Forbes et al., (2014)

n-1
_ ity
AUDPC =% (IT*H) (t,, -t

i=1

Donde: “t” es el tiempo de cada lectura, “y” el porcentaje de follaje afectado en cada lectura

[({e4]

y “n” el numero de lecturas. Este calculo permite obtener un unico valor que resume como

se ha desarrollado la enfermedad en cada accesion de maiz durante su ciclo.

Ejemplo de calculo del AUDPC:

Datos de las primeras 4 lecturas realizadas

Primera lectura a los 73 dias después de la germinacion con una severidad de 4%,

segunda lectura a los 80 dias después de la germinacion, con una severidad de 8%

tercera lectura a los 87 dias después de la germinacion, con una severidad 15%

cuarta lectura a los 94 dias después de la germinacion con una severidad de 13%

Calculo paso a paso

AUDPC=} ((8+4) /2) x (80-73) +((15+8) /2) x (87-80) +((13+15) /2) x (94-87) = 220.5
Esto quiere decir que la severidad va en aumento.
Asi mismo, segin Forbes y Pérez (2008) el rAUDPC se calculd dividiendo el

AUDPC entre el nimero total de dias comprendido entre la primera y ultima evaluacion del
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area foliar enferma por 100, con el objetivo de obtener valores estandarizados y facilitar la
comparacion entre accesiones.

El calculo del AUDPC y rAUDPC se realizd manualmente con Microsoft Excel,
donde se aplicaron las formulas mencionadas anteriormente. Estos valores se usaron para
comparar la resistencia de las diferentes accesiones de maiz frente a las enfermedades foliare.

A partir de los valores de AUDPC y rAUDPC obtenidos, se establecié una escala de
susceptibilidad mencionado por Forbes et al., (2014) que permiti6 clasificar las accesiones

de maiz evaluados segun su nivel de resistencia o susceptibilidad a las manchas foliares.

Figura 13: Evaluacion de manchas foliares

Figura 14: Manchas foliares presentes en las accesiones y principales asociadas

(Bipolaris spp, Cercospora spp, Roya (Puccinia spp) vy Curvularia spp)

Cercospora spp Curvularia spp
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Bipolaris spp Roya (Puccinia spp)

5.4.2. Evaluaciones para el segundo objetivo especifico: Evaluar la incidencia de las

enfermedades del tallo y de mazorca en las accesiones de maiz

5.4.2.1. Incidencia de enfermedades del tallo

La evaluacion de la incidencia de enfermedades del tallo en las accesiones de maiz,
se llevé a cabo mediante observaciones directas en campo, observando si las plantas
presentaban sintomas visibles caracteristicos de la enfermedad. Esta evaluacion consistio en
registrar el namero total de plantas, con sintomas y sin sintomas, permitiendo calcular el
porcentaje de incidencia. Esta evaluacion fue realizada el 15 de abril del 2021

La incidencia fue calculada con la siguiente formula: citado por Lavilla e Ivancovich

(2016)

N° de plantas enfermas
%l = P ¥100

" N°total de plantas (enfermas+sanas)

Ejemplo de calculo:
En una parcela de una accesion con un total de 50 plantas, de las cuales 10

presentaron sintomas visibles de enfermedades, la incidencia se obtiene asi:

(Vl—lo 100 = 20%
0l =5 = 0

Esto indica que el 20% de las plantas evaluadas presentaron sintomas de

enfermedades en el tallo.
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5.4.2.2. Incidencia del carbon del maiz

Para evaluar la incidencia del carbon del maiz (Ustilago maydis), se realizd una
observacion de forma visual en plantas de cada parcela experimental. Durante esta
evaluacion, se registraron todas las plantas, tanto aquellas que presentaban sintomas como
las que no mostraban ningun signo visible.

Los sintomas del carbon fueron identificados en distintas partes de la planta como,
la mazorca, espiga, entrenudo del tallo y en la vaina de la hoja. Esta evaluacion fue realizada
el 15 de abril del 2021. La incidencia fue calculada con la siguiente formula mencionado por

Lavilla e Ivancovich (2016)

N° de plantas enfermas
*
N° total de plantas (enfermas + sanas)

%I = 100

Ejemplo de calculo:
En una parcela de la accesion CMC- 583 se tiene un total de 72 plantas, de las cuales
2 presentaron sintomas visibles de carbon en distintas partes de la planta, la incidencia se

obtiene asi:

2
0, = — = 0,
% 1 72x100 20%

5.4.2.3. Incidencia de enfermedades en mazorcas

En plantas de cada accesion, durante el deshojado de las mazorcas fueron
contabilizadas todas las mazorcas con y sin sintomas, luego de ello fueron elegidas aquellas
que mostraron sintomas de enfermedades, estas mazorcas fueron llevadas al laboratorio con
la finalidad de promover el desarrollo de los patdogenos en ambiente de camara himeda y
luego la identificacion del tipo de enfermedad en microscopio. El procedimiento fue el
siguiente:

— Desinfeccion de arena: la arena se desinfecté con agua hervida.

— Llenado de taper con arena: la arena desinfectada y hiimeda se coloc6 dentro

del taper para estimular el crecimiento de los hongos.
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Figura 15: Llenado de arena humeda y desinfectada en tapers

— Acomodo de las mazorcas dentro del taper: se colocaron papel toalla dentro de
los taperes, seguidamente las mazorcas que presentaron sintomas de

enfermedad, luego de ello se precedi6 a cerrar bien cada uno de los taperes.

Figura 16: Acomodo de mazorcas con sintomas en tdapers

— Etiquetados de tapers y acomodo en lugar humedo: fueron etiquetados y

acomodados en sitio himedo para el crecimiento de las hifas de los hongos.
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Figura 17: Etiquetado y sellado de tapers con mazorcas enfermas

— Observacion en laboratorio: durante este proceso, se realizo el seguimiento del
crecimiento micelial y la forma de estructuras reproductivas. Posteriormente, los
micelios desarrollados fueron observados al microscopio para la identificacion
de los patdgenos, considerando caracteristicas morfologicas como tipo de
estructuras reproductivas, forma y disposicion de las mismas, de acuerdo con

criterios establecidos en el marco tedrico del presente trabajo de investigacion.

Figura 18: Micelio de patogenos en mazorca — accesion CMC-552
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Figura 19: Identificacion macroscopica de las enfermedades

Figura 20

Observacion del desarrollo de los hongos Diplodia spp. y Fusarium spp. en microscopio
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La incidencia fue calculada con la siguiente formula, mencionado por Lavilla

e Ivancovich (2016)

N° de mazorcas enfermas

%I = 100

%
N° total de mazorcas (enfermas + sanas)

Estas evaluaciones se llevaron a cabo desde el 11 de agosto del 2021 durante tres semanas

Ejemplo de calculo:
En una parcela de la accesion CMC- 678 se tiene un total de 78 mazorcas de maiz,
de las cuales 4 mazorcas presentaron sintomas visibles de enfermedad, la incidencia se

Esto indica que el 5.13 % de las mazorcas presentaron sintomas de enfermedad.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1. Evaluacion de incidencia y severidad de las enfermedades foliares en 105
accesiones de maiz.
6.1.1. Evaluacion de incidencia de las enfermedades foliares

Tabla 3

Incidencia de enfermedades foliares

N° de plantas emergidas por

Accesion % de incidencia

%

Accesion

1 CMC-655 80 100
2 CMC-575 70 100
3 CMC-81 97 100
4 CMC-582 80 100
5 CMC-639 75 100
6 CMC-532 52 100
7 CMC-583 72 100
8 CMC-571 67 100
9 CMC-601 51 100
10 CMC-664 83 100
11 CMC-615 76 100
12 CMC-643 67 100
13 CMC-29 63 100
14 CMC-232 76 100
15 CMC-569 66 100
16 CMC-627 90 100
17 CMC-159 62 100
18 CMC-553 57 100
19 CMC-597 56 100
20 CMC-620 62 100
21 CMC-576 67 100
22 CMC-491 90 100
23 CMC-159-A 58 100
24 CMC-076 64 100
25 CMC-528 70 100
26 CMC-106 84 100
27 CMC-637 75 100
28 CMC-662 65 100
29 CMC-585 85 100
30 CMC-554 56 100
31 CMC-233 60 100
32 CMC-614 75 100
33 CMC-669 73 100

Continua ...
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...viene

N° de plantas emergidas por

N° Accesion -, % de incidencia
Accesion
34 CMC-631 60 100
35 CMC-633 91 100
36 CMC-481 93 100
37 CMC-673 82 100
38 CMC-552 76 100
39 CMC-674 66 100
40 CMC-619 97 100
41 CMC-667 84 100
42 CMC-565 69 100
43 CMC-587 93 100
44 CMC-678 71 100
45 CMC-58 95 100
46 CMC-606 80 100
47 CMC-67 66 100
48 CMC-625 64 100
49 CMC-511 91 100
50 CMC-618 67 100
51 CMC-653 68 100
52 CMC-230 108 100
53 CMC-600 80 100
54 CMC-658 76 100
55 CMC-50 98 100
56 CMC-27 94 100
57 CMC-562 78 100
58 CMC-487 82 100
59 CMC-590 92 100
60 CMC-608 64 100
61 CMC-668 84 100
62 CMC-634 91 100
63 CMC-566 79 100
64 CMC-594 55 100
65 CMC-593 87 100
66 CMC-610 101 100
67 CMC-557 91 100
68 CMC-484 102 100
69 CMC-138 94 100
70 CMC-513 95 100
71 CMC-556 96 100
72 CMC-672 72 100
Continua ...
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... viene

N° de plantas emergidas por

N° Accesion -, % de incidencia
Accesion
73 CMC-574 77 100
74 CMC-485 96 100
75 CMC-675 84 100
76 CMC-649 108 100
77 CMC-589 85 100
78 CMC-559 89 100
79 CMC-665 103 100
80 CMC-670 88 100
81 CMC-612 88 100
82 CMC-673-A 92 100
83 CMC-630 75 100
84 CMC-602 86 100
85 CMC-588 97 100
86 CMC-517 106 100
87 CMC-638 108 100
88 CMC-570 94 100
89 CMC-592 54 100
90 CMC-356 102 100
91 CMC-008 65 100
92 CMC-536 73 100
93 CMC-657 87 100
94 CMC-488 85 100
95 CMC-003 78 100
96 CMC-645 105 100
97 CMC-654 87 100
98 CMC-527 90 100
99 CMC-611 102 100
100 CMC-577 87 100
101 CMC-650 94 100
102 CMC-598 96 100
103 CMC-629 94 100
104 CMC-489 98 100
105 CMC-1033 96 100
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La incidencia de enfermedades foliares en las accesiones de maiz evaluadas se
presenta en la Tabla 3, de la tltima evaluacion realizada al final del ciclo de desarrollo de
las plantas.

Los resultados segin la férmula mencionada anteriormente en metodologia y
también en el marco teorico, de acuerdo a Lavilla e Ivancovich (2016), muestran que todas
las plantas pertenecientes a las 105 accesiones evaluadas presentaron algun grado de dafio
de enfermedad foliar, lo que representa una incidencia al 100%. Asimismo, se identificaron
las enfermedades de macha foliar como Bipolaris spp. Cercospora spp. Curvularia spp. y

Roya (Puccinia spp.).

6.1.2. Evaluacion de la severidad de las enfermedades foliares
6.1.2.1. Determinacién del Area Bajo la Curva del Progreso de la Enfermedad

(AUDPC), (rAUDPC) y la escala de susceptibilidad
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Tabla 4

Resultados del AUDPC, rAUDPC y la escala de susceptibilidad a enfermedad foliares en las 105 accesiones de maiz evaluadas.

Ne de' ) 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 100 11° 120 13°  14°  15° 16 17° Valor
evaluacion Ev. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. mis Valores de la
Ne DiAS DESPUES DE LA GERMINACION AUDPC rAUDPC alto Constante escala de
ACCESIONES 73 80 87 94 101 108 115 122 129 136 143 150 157 164 171 178 185 el:;:fa susceptibilidad
1 CMC-593 2.2 8.9 89 178 244 178 356 222 533 244 289 356 31.1 489 600 533 60.0 3,515.56 0.31 9.00 28.67 9.00
2 CMC-481 0.0 44 67 178 17.8 222 267 17.8 200 422 422 289 400 S51.1 467 40.0 778 3,243.33 0.29 9.00 28.67 8.30
3 CMC-631 8.9 67 67 200 133 133 267 267 311 356 333 378 356 40.0 444 556 533 3,204.44 0.29 9.00 28.67 8.20
4 CMC-633 0.0 44 44 156 133 156 200 267 222 267 333 333 60.0 40.0 533 489 644 3,150.00 0.28 9.00 28.67 8.06
5 CMC-627 6.7 6.7 44 178 111 200 267 222 267 422 511 311 267 37.8 40.0 40.0 66.7 3,087.78 0.28 9.00 28.67 7.90
6 CMC-650 6.7 6.7 8.9 89 111 111 178 133 156 133 311 422 356 556 S51.1 733 68.9 3,033.33 0.27 9.00 28.67 777
7 CMC-577 89 111 156 156 156 133 156 156 244 267 333 378 422 444 356 37.8 822 3,010.00 0.27 9.00 28.67 71
8 CMC-511 4.4 89 133 178 156 178 222 156 267 222 311 289 333 400 400 356 511 2,776.67 0.25 9.00 28.67 711
9 CMC-643 0.0 89 89 178 133 111 178 133 178 222 40.0 31.1 333 444 467 489 40.0 2,768.89 0.25 9.00 28.67 7.09
10 CMC-536 89 111 133 156 133 178 333 156 156 178 289 267 333 422 422 40.0 489 2,768.89 0.25 9.00 28.67 7.09
11 CMC-597 2.2 8.9 89 133 156 156 200 222 156 267 267 31.1 333 356 S51.1 40.0 S5l.1 2,737.78 0.24 9.00 28.67 7.01
12 CMC-600 4.4 4.4 44 133 156 178 156 244 222 267 222 311 378 333 444 489 511 2,730.00 0.24 9.00 28.67 6.99
13 CMC-670 44 133 200 222 178 222 244 178 178 156 222 289 333 356 31.1 378 533 2,722.22 0.24 9.00 28.67 6.97
14 CMC-658 67 89 111 156 178 200 200 156 156 222 31.1 333 333 31.1 422 378 533 2,698.89 0.24 9.00 28.67 6.91
15 CMC-570 6.7 6.7 67 133 156 133 133 17.8 222 244 267 333 289 378 467 40.0 60.0 2,660.00 0.24 9.00 28.67 6.81
16 CMC-608 0.0 89 133 111 133 156 156 156 178 267 222 356 356 31.1 444 40.0 62.2 2,644.44 0.24 9.00 28.67 6.77
17 CMC-662 0.0 6.7 67 156 11.1 133 178 156 244 200 333 222 289 467 378 40.0 68.9 2,621.11 0.23 9.00 28.67 6.71
18 CMC-653 6.7 6.7 89 133 200 178 200 156 156 20.0 267 244 378 289 444 422 556 2,613.33 0.23 9.00 28.67 6.69
19 CMC-611 8.9 6.7 67 200 156 156 289 178 133 11.1 178 31.1 378 422 356 40.0 578 2,613.33 0.23 9.00 28.67 6.69
20 CMC-106 0.0 89 111 156 178 156 17.8 20.0 178 267 244 222 244 311 511 422 511 2,605.56 0.23 9.00 28.67 6.67
21 CMC-655 67 67 111 111 133 178 200 20.0 222 222 267 267 222 444 378 356 578 2,590.00 0.23 9.00 28.67 6.63
22 CMC-618 67 89 111 133 133 200 200 178 156 20.0 333 244 244 311 422 378 556 2,551.11 0.23 9.00 28.67 6.53
23 CMC-645 2.2 44 111 111 11 111 156 111 156 244 400 356 20.0 400 40.0 444 533 2,543.33 0.23 9.00 28.67 6.51
Continua ...
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... viene

N° DE 1° 22 3 4 5 6 77 & 9  10° 11° 12 13° 14 15 16> 17°
EVALUACION gy, Ey. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. Valor
_ _ mas Valores de la
Ne DIAS DESPUES DE LA GERMINACION AUDPC  rAUDPC altode  Constante escala de
ACCESIONES ——3——%0 87 94 101 108 115 122 129 136 143 150 157 164 171 178 185 s susceptibilidad
24 CMC-669 00 67 67 89 89 1.1 156 20.0 178 156 267 333 267 378 511 489 556  2,543.33 0.23 9.00 28.67 6.51
25 CMC-485 44 67 67 178 133 133 178 200 222 200 356 311 311 267 356 333 556 252778 0.23 9.00 28.67 6.47
26 CMC-668 22 89 156 111 133 178 200 111 20.0 200 244 244 267 378 444 356 511 2,504.44 0.22 9.00 28.67 6.41
27 CMC-076 22 44 44 111 178 178 178 178 200 289 244 244 244 333 422 378 60.0  2,504.44 0.22 9.00 28.67 6.41
28 CMC-592 67 89 133 178 200 156 156 17.8 200 200 289 267 267 333 333 311 489  2,496.67 0.22 9.00 28.67 6.39
29 CMC-606 00 67 89 178 156 133 133 133 178 267 267 267 267 356 356 40.0 578 247333 0.22 9.00 28.67 6.33
30 CMC-159-A 89 67 44 133 111 133 244 244 178 222 222 289 244 311 400 378 533 247333 0.22 9.00 28.67 6.33
31 CMC-552 22 44 44 111 111 178 244 178 222 222 222 333 289 222 422 378 60.0 247333 0.22 9.00 28.67 6.33
32 CMC-594 44 67 67 133 222 156 200 178 222 200 222 244 267 311 400 333 556  2,465.56 0.22 9.00 28.67 6.31
33 CMC-665 22 89 111 178 200 156 156 156 200 222 267 267 267 311 333 333 S5L1 245778 0.22 9.00 28.67 6.29
34 CMC-637 00 89 89 1.1 133 133 178 178 133 244 244 267 200 31.1 467 467 533 245778 0.22 9.00 28.67 6.29
35 CMC-649 22 67 89 178 133 200 333 311 178 178 17.8 20.0 244 267 356 333 489  2,450.00 0.22 9.00 28.67 6.27
36 CMC-138 00 67 89 1.1 111 111 178 133 156 200 289 267 333 311 444 422 489  2,426.67 0.22 9.00 28.67 6.21
37 CMC-488 67 67 67 111 111 156 156 133 244 133 333 222 244 378 444 378 489 2,418.89 0.22 9.00 28.67 6.19
38 CMC-614 67 111 133 133 156 156 178 178 244 178 200 244 244 333 356 311 511 241111 0.22 9.00 28.67 6.17
39 CMC-672 00 67 133 133 133 133 222 156 178 222 222 20.0 289 356 400 311 578 241111 0.22 9.00 28.67 6.17
40 CMC-654 44 11 111 200 200 178 17.8 200 156 200 244 244 222 267 289 356 533 241L11 0.22 9.00 28.67 6.17
41 CMC-29 11 22 22 1.1 111 1Ll 178 156 178 156 289 378 244 422 378 333 556  2,395.56 0.21 9.00 28.67 6.13
42 CMC-598 22 67 111 44 133 111 133 156 178 222 311 200 333 333 356 378 644  2,380.00 0.21 9.00 28.67 6.09
43 CMC-583 22 22 22 156 200 133 156 178 133 178 244 267 333 356 378 378 489 237222 0.21 9.00 28.67 6.07
44 CMC-230 00 44 44 178 133 133 133 111 156 178 222 244 356 311 533 333 556  2,372.22 0.21 9.00 28.67 6.07
45 CMC-612 44 67 1L1 111 111 133 133 133 156 200 244 289 267 356 333 378 644 235667 0.21 9.00 28.67 6.03
46 CMC-575 22 44 111 133 222 133 156 156 178 311 311 200 267 244 311 356 422  2,348.89 0.21 9.00 28.67 6.01
47 CcMC-571 22 67 111 133 133 156 178 17.8 200 178 289 244 267 244 333 356 556  2,348.89 0.21 9.00 28.67 6.01
48 CMC-487 67 44 67 89 133 178 156 178 17.8 222 200 333 222 289 356 40.0 533 234111 0.21 9.00 28.67 5.99
Continua ...
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N° DE P22 3 4 5 6 7o 8 9% 10°  11° 12 13 14> 15°  16° 17°
EVALUACION gy, Ev. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. Valor
_ , mas Valores de la
Ne DIAS DESPUES DE LA GERMINACION AUDPC rAUDPC alto Constante escala de
ACCESIONES —=3—380 & 94 101 108 115 122 129 136 143 150 157 164 171 178 185 Jeln susceptibilidad

49 CMC-667 44 67 44 133 156 156 156 178 178 222 222 267 178 311 378 422 489 2,333.33 0.21 9.00 28.67 5.97
50 CMC-562 44 67 89 133 178 200 200 111 156 200 267 178 267 222 356 378 578 2,317.78 0.21 9.00 28.67 5.93
51 CMC-532 00 44 89 111 89 133 133 178 178 222 200 244 333 289 378 400 57.8 2,317.78 0.21 9.00 28.67 5.93
52 CMC-232 44 111 67 111 133 156 200 156 200 267 244 200 156 267 400 400 422 2,310.00 0.21 9.00 28.67 5.91
53 CMC-634 67 89 111 156 178 111 178 156 156 178 222 222 222 267 378 378 533 2,310.00 0.21 9.00 28.67 5.91
54 CMC-615 22 67 67 89 133 133 156 156 178 178 267 222 311 333 400 356 467 2,302.22 0.21 9.00 28.67 5.89
55 CMC-553 22 89 44 111 89 156 133 156 178 20.0 267 244 289 356 40.0 333  46.7 2,302.22 0.21 9.00 28.67 5.89
56 CMC-630 22 111 156 156 111 111 178 133 156 156 200 267 222 311 333 356 622 2,294.44 0.20 9.00 28.67 5.87
57 CMC-517 67 89 156 200 133 178 111 156 156 17.8 244 222 200 244 378 311 578 2,294.44 0.20 9.00 28.67 5.87
58 CMC-513 67 44 89 111 111 111 111 156 156 222 244 244 267 311 400 378 556 2,286.67 0.20 9.00 28.67 5.85
59 CMC-484 67 89 89 178 111 111 156 200 178 20.0 267 222 311 244 356 311 40.0 2,278.89 0.20 9.00 28.67 5.83
60 CMC-590 44 67 67 156 200 156 200 133 133 178 200 222 222 311 378 356 467 2,263.33 0.20 9.00 28.67 5.79
61 CMC-587 22 14 178 111 178 111 156 133 178 178 311 289 267 222 311 311 356 2,263.33 0.20 9.00 28.67 5.79
62 CMC-589 22 89 89 133 133 222 133 111 200 200 378 156 17.8 20.0 400 31.1 533 2,247.78 0.20 9.00 28.67 5.75
63 CMC-678 22 67 67 133 89 133 178 156 156 178 222 200 289 289 40.0 356 55.6 2,240.00 0.20 9.00 28.67 5.73
64 CMC-602 67 67 111 111 111 133 178 178 156 200 200 267 20.0 289 356 356 489 2,232.22 0.20 9.00 28.67 5.71
65 CMC-620 67 111 67 156 111 156 178 17.8 133 20.0 200 222 222 244 422 289 511 2,224.44 0.20 9.00 28.67 5.69
66 CMC-554 67 67 44 89 111 178 178 156 244 200 200 200 244 356 333 333 400 2,216.67 0.20 9.00 28.67 5.67
67 CMC-674 44 89 89 133 133 133 178 133 156 222 222 200 244 244 422 289 489 2,208.89 0.20 9.00 28.67 5.65
68 CMC-625 00 22 22 111 133 111 133 156 222 200 267 244 200 333 356 378 489 2,193.33 0.20 9.00 28.67 5.62
69 CMC-601 00 67 44 111 133 111 156 156 156 178 200 222 289 289 40.0 356 511 2,185.56 0.20 9.00 28.67 5.60
70 CMC-657 44 67 67 222 89 133 156 111 156 156 222 244 200 267 467 333 422 2,185.56 0.20 9.00 28.67 5.60
7 CMC-58 22 44 67 133 133 111 156 178 133 244 244 244 244 267 356 311 467 2,177.78 0.19 9.00 28.67 5.58
72 CMC-588 22 44 89 111 133 133 133 111 156 20.0 222 244 222 333 40.0 289 55.6 2,177.78 0.19 9.00 28.67 5.58
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N°DE 1° 20 3° 4° 50 6° 7° 8° 9 10° 11°  12°  13°  14°  15° 16° 17°
EVALUACION gy, EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. Valor
mas Valores de la
Ne DIiAS DESPUES DE LA GERMINACION AUDPC rAUDPC alto de Constante escala de
ACCESIONES 73 80 87 94 101 108 115 122 129 136 143 150 157 164 171 178 185 esgﬂa rusceptibiiing

73 CMC-566 22 67 111 111 133 178 178 133 200 17.8 200 222 244 222 333 311 533  2,170.00 0.19 9.00 28.67 5.56
74 CMC-639 89 133 44 89 111 111 156 178 178 178 156 244 267 289 378 333 40.0  2,162.22 0.19 9.00 28.67 5.54
75 CMC-159 22 89 22 111 111 111 111 111 200 222 178 267 156 311 356 422 578  2,154.44 0.19 9.00 28.67 5.52
76 CMC-574 00 44 44 133 111 156 178 156 178 178 267 222 311 244 356 289 422  2,154.44 0.19 9.00 28.67 5.52
77 CMC-675 44 89 178 222 133 178 156 156 11.1 200 17.8 17.8 17.8 222 356 289 467  2,154.44 0.19 9.00 28.67 5.52
78 CMC-491 00 89 89 89 111 111 156 133 156 222 222 311 222 244 311 356 444 213111 0.19 9.00 28.67 5.46
79 CMC-610 22 67 89 133 133 133 178 111 156 178 156 200 356 333 311 244 511 213111 0.19 9.00 28.67 5.46
80 CMC-489 22 89 133 111 133 133 156 156 178 178 222 178 222 222 311 356 489  2,123.33 0.19 9.00 28.67 5.44
81 CMC-565 89 67 111 89 133 133 156 156 200 20.0 200 222 200 267 267 311 489  2,100.00 0.19 9.00 28.67 5.38
82 CMC-576 22 44 44 156 89 156 133 178 200 222 156 222 222 244 333 333 467  2,084.44 0.19 9.00 28.67 5.34
83 CMC-528 44 67 44 111 111 111 178 133 178 222 244 267 244 311 244 311 356  2,084.44 0.19 9.00 28.67 5.34
84 CMC-582 44 67 178 178 133 156 156 133 200 200 156 200 200 244 289 31.1 289  2,076.67 0.19 9.00 28.67 5.32
85 CMC-569 00 67 67 156 111 133 111 156 178 17.8 200 20.0 289 244 289 333 467  2,061.11 0.18 9.00 28.67 5.28
86 CMC-629 67 111 178 89 133 133 111 133 133 133 111 133 289 244 267 356 66.7  2,045.56 0.18 9.00 28.67 5.24
87 CMC-638 00 89 156 111 156 156 156 156 156 156 156 222 178 222 311 289 489  2,037.78 0.18 9.00 28.67 522
88 CMC-356 22 89 111 111 133 111 156 111 200 133 200 244 244 244 267 311 356  1,998.89 0.18 9.00 28.67 5.12
89 CMC-585 00 111 89 133 111 156 133 156 156 133 156 156 178 244 378 289 533  1,991.11 0.18 9.00 28.67 5.10
90 CMC-673 44 111 133 133 111 111 156 156 156 156 222 178 17.8 20.0 267 333 444  1,991.11 0.18 9.00 28.67 5.10
91 CMC-559 44 44 44 89 133 111 133 111 133 178 244 244 222 289 267 289 533 197556 0.18 9.00 28.67 5.06
92 CMC-664 00 67 67 89 133 133 111 156 156 156 17.8 244 200 244 333 31.1 467 1,967.78 0.18 9.00 28.67 5.04
93 CMC-008 22 44 44 111 89 111 178 133 156 178 222 222 178 222 311 289 511 1,928.89 0.17 9.00 28.67 4.94
94 CMC-527 67 67 111 111 111 111 1.1 133 133 156 178 222 178 244 289 31.1 511  1,928.89 0.17 9.00 28.67 4.94
95 CMC-556 22 67 89 111 89 111 133 111 111 156 178 200 244 200 356 333 444  1,905.56 0.17 9.00 28.67 4.88
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N°DE 1° 20 3° 4° 50 6° 7° 8° 9 10°  11°  12°  13°  14°  15° 16° 17°
EVALUACION gy, EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. EV. Valor
mas Valores de la
Ne DiAS DESPUES DE LA GERMINACION AUDPC rAUDPC alto de Constante escala de
ACCESIONES 73 80 87 94 101 108 115 122 129 136 143 150 157 164 171 178 185 esgﬂa rusceptibiiing
96 CMC-003 22 89 89 111 156 156 156 156 111 133 156 156 156 20.0 31.1 31.1 489  1,890.00 0.17 9.00 28.67 4.84
97 CMC-673-A 89 89 89 111 111 133 111 111 111 133 178 222 156 244 311 267 467  1,858.89 0.17 9.00 28.67 4.76
98 CMC-619 44 67 111 133 111 133 111 156 178 133 200 178 178 178 289 289 356 185111 0.17 9.00 28.67 4.74
99 CMC-50 22 67 67 133 111 111 133 111 156 17.8 200 156 222 200 289 244 467 183556 0.16 9.00 28.67 4.70
100 CMC-67 00 22 00 111 111 111 133 133 178 178 244 200 267 222 267 222 333  1,796.67 0.16 9.00 28.67 4.60
101 CMC-233 22 22 22 111 89 111 133 156 111 178 200 156 222 178 244 378 444  1,781.11 0.16 9.00 28.67 4.56
102 CMC-557 44 44 44 133 111 133 133 133 156 178 156 178 178 244 178 267 400 1,742.22 0.16 9.00 28.67 4.46
103 CMC-1033 22 44 67 156 111 133 111 111 111 133 111 156 156 133 289 20.0 289  1,524.44 0.14 9.00 28.67 3.90
104 CMC-81 44 89 67 89 89 111 111 111 133 111 133 178 178 17.8 20.0 244 222  1,508.89 0.13 9.00 28.67 3.86
105 CMC-27 00 44 44 44 111 133 111 89 111 133 111 156 133 178 178 200 378  1,376.67 0.12 9.00 28.67 3.52
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En la Tabla 4 se puede apreciar los resultados de AUDPC, rAUDPC vy escala de
susceptibilidad de las 105 accesiones de maiz evaluados. Muestra que la accesion con mayor
susceptibilidad es la CMC — 593 con un valor de AUDPC igual a 3515.56, valor de rAUDPC
igual a 0.31%, ademas de ello, se puede observar que también es la accesion con mayor valor
en la escala de susceptibilidad en la tabla.

Por otro lado, la severidad de la enfermedad, determinada a partir de la evaluacion
numero 17 (Gltima fecha de evaluacion), evidencio diferencias entre accesiones, teniendo asi
que la accesion con mayor severidad fue CMC- 577, con un 82.22%, mientras que la

accesion CMC- &1 mostro la menor severidad con un 22.22%

Tabla 5
Medidas de tendencia central y dispersion para area bajo la curva de progreso de la

enfermedad (AUDPC) de las accesiones de maiz en estudio.

. . . Desviacion  coeficiente
Promedio Maximo Minimo Rango o
estandar de variacion

2327.63 3515.56 1376.67 2138.89 360.72 15.50%

Segun la tabla 5 el anélisis del Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad
(AUDPC) en las accesiones de maiz en estudio, obtuvo un valor promedio de 2327.63,
reflejando un nivel general de severidad acumulada de la enfermedad a lo largo del tiempo.
El valor maximo registrado fue de 3515.56 y el minimo de 1376.67, lo cual evidencia una
alta variabilidad en la respuesta de las accesiones a la enfermedad. Esta diferencia se expresa
en un rango de 2138.89, mientras que la desviacion estandar fue de 360.72, indicando una
dispersion considerable de los datos en torno a la media. Sin embargo, el coeficiente de
variacion (CV) del 15.50% sugiere que la variabilidad relativa entre accesiones es moderada,
permitiendo una adecuada diferenciacion entre accesiones con distintos niveles de

resistencia o susceptibilidad.

52



Tabla 6
Medidas de tendencia central y dispersion para Area bajo la Curva de Progreso de la

Enfermedad Relativo (rAUDPC) de las accesiones en estudio.

‘ ‘ ‘ Desviacion  coeficiente
Promedio Maximo Minimo Rango o
estandar de variacion

0.21 0.31 0.12 0.19 0.03 15.50%

Segun la tabla 6 el analisis del Area Bajo la Curva de Progreso de la Enfermedad
Relativa (rAUDPC) en las accesiones evaluadas, mostr6 un valor promedio de 0.21,
indicando un nivel moderado de progreso de la enfermedad a lo largo del tiempo. La accesion
mas afectada present6 un valor méximo de 0.31, mientras que el de menor severidad registro
0.12, con un rango de 0.19. La desviacion estandar fue de 0.03, refleja una dispersion
moderada respecto al promedio. Al igual que en el caso del AUDPC, el coeficiente de
variacion fue de 15.50%, lo que sugiere una variabilidad relativa baja a moderada entre

accesiones.

Tabla 7
Medidas de tendencia central y dispersion para los valores de la escala de susceptibilidad

de las accesiones de maiz en estudio.

. ‘ . Desviacion  coeficiente
Promedio Maximo Minimo Rango o
estandar de variacion

5.96 9.00 3.52 5.48 0.92 15.50%

Segtin la tabla 7 el analisis de la escala de susceptibilidad de las accesiones de maiz
en estudio arrojé un valor promedio de 5.96, lo que indica un nivel moderado de
susceptibilidad general frente a la enfermedad evaluada. El valor maximo fue de 9.00,
correspondiente a la accesion mas susceptible, mientras que el minimo fue de 3.52,
indicando la accesion con menor grado de afectacion. El rango obtenido fue de 5.48, lo que
refleja una amplia variabilidad en los niveles de susceptibilidad entre las accesiones. La
desviacion estandar fue de 0.92, sefialando una dispersion moderada de los datos alrededor
de la media. Asimismo, el coeficiente de variacion (CV) del 15.50% sugiere una variabilidad
relativa moderada, es decir, las diferencias entre accesiones son apreciables, pero la

distribucion de los datos es relativamente estable en relacion con el promedio.
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Tabla 8

Clasificacion de accesiones de maiz segun los valores de la escala de susceptibilidad a

enfermedades foliares del maiz

N°®  Accesiones  Valores de la N°  Accesiones  Valoresdela | N°  Accesiones  Valores de la
escala de escala de escala de
susceptibilidad susceptibilidad susceptibilidad
Accesiones susceptibles 36 CMC-138 6.21 72 CMC-588 5.58
1 CMC-593 9.00 37 CMC-488 6.19 73 CMC-566 5.56
2 CMC-481 8.30 38 CMC-614 6.17 74 CMC-639 5.54
3 CMC-631 8.20 39 CMC-672 6.17 75 CMC-159 5.52
4 CMC-633 8.06 40 CMC-654 6.17 76 CMC-574 5.562
5 CMC-627 7.90 41 CMC-29 6.13 77 CMC-675 5.52
6 CMC-650 7.77 42 CMC-598 6.09 78 CMC-491 5.46
7 CMC-577 7.71 43 CMC-583 6.07 79 CMC-610 5.46
8 CMC-511 7.1 44 CMC-230 6.07 80 CMC-489 5.44
9 CMC-643 7.09 45 CMC-612 6.03 81 CMC-565 5.38
10 CMC-536 7.09 46 CMC-575 6.01 82 CMC-576 5.34
11 CMC-597 7.01 47 CMC-571 6.01 83 CMC-528 5.34
12 CMC-600 6.99 48 CMC-487 5.99 84 CMC-582 5.32
13 CMC-670 6.97 49 CMC-667 5.97 85 CMC-569 5.28
14 CMC-658 6.91 50 CMC-562 5.93 86 CMC-629 5.24
15 CMC-570 6.81 51 CMC-532 5.93 87 CMC-638 5.22
16 CMC-608 6.77 52 CMC-232 5.91 88 CMC-356 5.12
17 CMC-662 6.71 53 CMC-634 5.91 89 CMC-585 5.10
18 CMC-653 6.69 54 CMC-615 5.89 90 CMC-673 5.10
19 CMC-611 6.69 55 CMC-553 5.89 91 CMC-559 5.06
20 CMC-106 6.67 56 CMC-630 5.87 92 CMC-664 5.04
21 CMC-655 6.63 57 CMC-517 5.87 Accesiones tolerantes
22 CMC-618 6.53 58 CMC-513 5.85 93 CMC-008 4.94
23 CMC-645 6.51 59 CMC-484 5.83 94 CMC-527 4.94
24 CMC-669 6.51 60 CMC-590 5.79 95 CMC-556 4.88
25 CMC-485 6.47 61 CMC-587 5.79 96 CMC-003 4.84
26 CMC-668 6.41 62 CMC-589 5.75 97 CMC-673-A 4.76
27 CMC-076 6.41 63 CMC-678 5.73 98 CMC-619 4.74
28 CMC-592 6.39 64 CMC-602 5.71 99 CMC-50 4.70
29 CMC-606 6.33 65 CMC-620 5.69 100 CMC-67 4.60
30 CMC-159-A 6.33 66 CMC-554 5.67 101 CMC-233 4.56
31 CMC-552 6.33 67 CMC-674 5.65 102 CMC-557 4.46
32 CMC-594 6.31 68 CMC-625 5.62 103 CMC-1033 3.90
33 CMC-665 6.29 69 CMC-601 5.60 104 CMC-81 3.86
34 CMC-637 6.29 70 CMC-657 5.60 105 CMC-27 3.52
35 CMC-649 6.27 7 CMC-58 5.58
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La Tabla 8 presenta la clasificacion de las 105 accesiones de maiz segun la escala de
susceptibilidad a enfermedades foliares. Los resultados evidencian variabilidad en Ia
respuesta, agrupandose en accesiones susceptibles y tolerantes. Las susceptibles presentan
valores altos, indicando mayor severidad, mientras que las tolerantes muestran valores bajos,

reflejando menor afectacion.

Figura 21

Porcentaje de susceptibilidad en enfermedades foliares del cultivo de maiz

13 Accesiones
[12%]

= Accesiones susceptibles

92 Accesiones Accesiones tolerantes

[88%]

De un total de 105 accesiones de maiz evaluadas, se encontraron los siguientes
resultados en cuanto a los valores de la escala de susceptibilidad a enfermedades foliares:

92 accesiones que representan el 88% del total, mostraron susceptibilidad a
enfermedades foliares y 13 accesiones que representan el 12% del total, mostraron tolerancia
a enfermedades foliares, la cual indica que estas accesiones son menos propensas a ser

afectadas por enfermedades foliares.

6.1.2.2. Crecimiento de las enfermedades foliares

El progreso de las enfermedades foliares se evaluo a lo largo de 17 etapas después
de la siembra, lo que permiti6 observar la evolucion de las manchas foliares en las hojas de
las diferentes accesiones de maiz. Las curvas de crecimiento de las enfermedades foliares
muestran claramente los distintos niveles de severidad de las accesiones de maiz evaluadas.

Con el fin de facilitar la informacion de datos y evitar sobrecargar las figuras, las
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accesiones se agruparon de 10 en 10, y para cada grupo se generd una figura con su

respectiva curva de crecimiento.

Figura 22
Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-593, CMC-481,
CMC-631, CMC-633, CMC-627, CMC-650, CMC-577, CMC-511, CMC-643 y CMC-536
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Figura 23
Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-597, CMC-600,
CMC-670, CMC-658, CMC-570, CMC-608, CMC-662, CMC-653, CMC-611y CMC-106
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Figura 24

Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-655, CMC-618,
CMC-645, CMC-669, CMC-485, CMC-668, CMC-076, CMC-592, CMC-606 y CMC-159-
A
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Figura 25
Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-552, CMC-594,
CMC-665, CMC-637, CMC-649, CMC-138, CMC-488, CMC-614, CMC-672 y CMC-654
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Figura 26

Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-29, CMC-589,
CMC-583, CMC-230, CMC-612, CMC-575, CMC-571, CMC-487, CMC-667 y CMC-562
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Figura 27
Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-532, CMC-232,
CMC-634, CMC-615, CMC-553, CMC-630, CMC-517, CMC-513, CMC-484 y CMC-590
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Figura 28

Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-587, CMC-589,
CMC-678, CMC-602, CMC-620, CMC-554, CMC-674, CMC-625, CMC-601 y CMC-657
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Figura 29
Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-58, CMC-588,
CMC-566, CMC-639, CMC-159, CMC-574, CMC-675, CMC-491, CMC-610 y CMC-489
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Figura 30

Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-565, CMC-576,
CMC-528, CMC-582, CMC-569, CMC-629, CMC-638, CMC-356, CMC-585 y CMC-673
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Figura31
Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-559, CMC-664,
CMC-008, CMC-527, CMC-556, CMC-003, CMC-673-A, CMC-619, CMC-50 y CMC-67
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Figura 32

Curva de crecimiento de enfermedades foliares de las accesiones: CMC-233, CMC-557,
CMC-1033, CMC-81y CMC-27
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6.2. Evaluacion de la incidencia de las enfermedades del tallo y de mazorcas en las
105 accesiones de maiz.
6.2.1. Incidencia de enfermedades del tallo

En las 105 accesiones de maiz evaluadas, no se encontraron signos visibles de
enfermedades en el tallo. Sin embargo, se detectaron presencia de carbon (Ustilago maydis)
en los entrenudos del tallo. Debido a que esta enfermedad presenta caracteristicas
particulares y su comportamiento difiere de otras patologias del tallo, su evaluacion se
realizd de manera independiente. Por esta razon, la presencia de carbon no fue incluida en
el registro de enfermedades del tallo, sino que se considerd exclusivamente en la seccion

destinada al analisis de su incidencia.

6.2.2. Incidencia de carbén en maiz

Tabla 9

Incidencia de carbon

% de % de % de

N° Accesion incidencia Ne Accesion incidencia N° Accesion incidencia

de carbon de carbon de carbon
1 CMC-575 0.00 36 CMC-650 1.06 71  CMC-618 2.99
2 CMC-639 0.00 37 CMC-527 1.11 72 CMC-569 3.03
3 CMC-627 0.00 38 CMC-559 1.12 73 CMC-50 3.06
4  CMC-637 0.00 39 CMC-670 1.14 74  CMC-489 3.06
5 CMC-669 0.00 40 CMC-593 1.15 75 CMC-008 3.08
6 CMC-633 0.00 41 CMC-488 1.18 76 CMC-619 3.09
7 CMC-481 0.00 42  CMC- 675 1.19 77 CMC-570 3.19
8 CMC-552 0.00 43  CMC-606 1.25 78  CMC-159 3.23
9 CMC-667 0.00 44  CMC-562 1.28 79 CMC-620 3.23
10 CMC-67 0.00 45 CMC-615 1.32 80 CMC-587 3.23
11 CMC-625 0.00 46 CMC-658 1.32 81 CMC-657 345
12 CMC-653 0.00 47 CMC-672 1.39 82 CMC-553 3.51
13 CMC-590 0.00 48 CMC-565 1.45 83 CMC-597 3.57
14 CMC-634 0.00 49 CMC-643 1.49 84  CMC-554 3.57
15 CMC-610 0.00 50 CMC-674 1.52 85 CMC-668 3.57
16 CMC-557 0.00 51 CMC-662 1.54 86 CMC-138 4.26
17 CMC-513 0.00 52 CMC-076 1.56 87 CMC-511 4.40
18 CMC-649 0.00 53 CMC-631 1.67 88 CMC-29 4.76
19 CMC-612 0.00 54 CMC-159-A 1.72 89 CMC-664 4.82
20 CMC-630 0.00 55 CMC-532 1.92 90 CMC-600 5.00
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21  CMC-602 0.00 56 CMC-601 1.96 91 CMC-058 5.26
22 CMC-517 0.00 57 CMC-81 2.06 92 CMC-27 5.32
23 CMC-592 0.00 58 CMC-588 2.06 93  CMC-629 5.32
24 CMC-356 0.00 59 CMC-673-A 2.17 94  CMC-5%4 545
25 CMC-654 0.00 60 CMC-589 2.35 95  CMC-536 5.48
26 CMC-577 0.00 61 CMC-673 2.44 96 CMC-528 5.71
27 CMC-598 0.00 62 CMC-487 2.44 97 CMC-645 5.71
28  CMC-1033 0.00 63 CMC-582 2.50 98 CMC-106 5.95
29 CMC-230 0.93 64 CMC-566 2.53 99  CMC-655 6.25
30 CMC-638 0.93 65 CMC-003 2.56 100 CMC-608 6.25
31 CMC-665 0.97 66 CMC-574 2.60 101 CMC-491 6.67
32  CMC-484 0.98 67 CMC-232 2.63 102 CMC-233 6.67
33 CMC-611 0.98 68 CMC-614 2.67 103  CMC-585 7.06
34  CMC-556 1.04 69 CMC-583 2.78 104 CMC-576 7.46
35 CMC-485 1.04 70 CMC-571 2.99 105 CMC-678 9.86

Se evaluaron 105 accesiones de maiz, observandose que en algunas accesiones se
presentaron incidencia de carbon, mientras que otras no mostraron sintomas de la
enfermedad. En las accesiones afectadas, la presencia del patdgeno se manifest6 en diversas
partes de la planta, como en el entrenudo del tallo, la mazorca, la espiga y en las vainas de
las hojas, lo cual se menciona en el marco tedrico. La tabla 9 muestra el nimero de
accesiones evaluadas, junto con la incidencia de si se tuvo o no la presencia del carbon en

cada una de las accesiones.

Tabla 10
Resumen de medidas de tendencia central y dispersion para los valores de incidencia de
carbon.
Desviacion coeficiente Numero de
Promedio Maximo Minimo Rango
estandar de variacion ~ muestras
2.26 9.86 0.00 9.86 2.26 95.51% 105

Segun la Tabla 10, la incidencia de carbon promedio fue de 2.26 , esto significa que,
en promedio, la incidencia de carbon es relativamente baja, el valor maximo de la incidencia
de carbon fue de 9.86, esto significa que en algunos casos, la incidencia de carbdn es
significativamente alta, el valor minimo de la incidencia de carbon es 0.00, indica que hay
casos en las que no se detectd incidencia de carbdn, el rango de variacion de la informacion

recopilada fue de 9.86, esto indica que hay una gran variabilidad en la incidencia de carbon,
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la desviacion estandar fue de 2.26, esto significa que la mayoria de los valores de incidencia
de carbon se encuentran dentro de un rango de 2.26 unidades del promedio, el coeficiente
de variacion fue de 95.51%, esto significa que la variabilidad en la incidencia de carbon es

muy alta, lo que indica que los valores pueden variar significativamente.

Figura 33

Porcentaje de incidencia en accesiones de maiz con y sin presencia de carbon

28
Accesiones
[27%]
77
Accesiones M Accesiones sin carbon
[73%] Accesiones con carbdn

Con los datos presentados en la Tabla 9, se elabor6 la Figura 33, la cual muestra que,
de 105 accesiones de maiz evaluadas, 77 accesiones de maiz que representan el 73% del
total, presentaron presencia de carbon, lo que evidencia una alta incidencia de esta
enfermedad. Por otro lado, 28 accesiones de maiz que representan el 27 % del total, no
mostraron presencia de carbon, lo que sugiere un porcentaje menor de accesiones que

podrian tener la no preferencia para la enfermedad que pueden ser tolerantes al carbon.
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6.2.3. Evaluacion de la incidencia de las enfermedades de mazorca

Tabla 11

Incidencia de enfermedades en mazorca de maiz

Ne Accesion % de Ne Accesion % de N° Accesion % de
incidencia de incidencia de incidencia de
enfermedades enfermedades enfermedades

en mazorca en mazorca en mazorca
1 CMC-582 0.00 36 CMC-634 0.00 71  CMC-643 1.23
2 CMC-639 0.00 37 CMC-566 0.00 72 CMC-612 1.23
3 CMC-571 0.00 38 CMC-610 0.00 73 CMC-488 1.25
4 CMC-601 0.00 39 CMC-557 0.00 74  CMC-620 1.28
5 CMC-664 0.00 40 CMC-484 0.00 75 CMC-159 1.30
6 CMC-29 0.00 41 CMC-138 0.00 76  CMC-589 1.33
7 CMC-232 0.00 42 CMC-513 0.00 77 CMC-614 1.37
8 CMC-569 0.00 43 CMC-556 0.00 78  CMC-655 1.39
9 CMC-553 0.00 44 CMC-672 0.00 79 CMC-657 1.39

10 CMC-597 0.00 45 CMC-574 0.00 80 CMC-076 1.69

11 CMC-576 0.00 46 CMC-485 0.00 81 CMC-58 2.00

12 CMC-159-A 0.00 47 CMC-675 0.00 82 CMC-489 2.17

13 CMC-528 0.00 48 CMC-559 0.00 83 CMC-625 2.33

14 CMC-106 0.00 49 CMC-665 0.00 84  CMC-583 2.67

15 CMC-233 0.00 50 CMC-673-A 0.00 85 CMC-637 2.82

16 CMC-669 0.00 51 CMC-602 0.00 86 CMC-662 2.82

17 CMC-631 0.00 52 CMC-588 0.00 87 CMC-627 2.97

18 CMC-633 0.00 53 CMC-517 0.00 88 CMC-593 3.06

19 CMC-673 0.00 54 CMC-638 0.00 89 CMC-654 3.09

20 CMC-674 0.00 55 CMC-592 0.00 90 CMC-649 3.13

21 CMC-619 0.00 56 CMC-356 0.00 91 CMC-590 3.26

22 CMC-667 0.00 57 CMC-008 0.00 92  CMC-670 3.26

23 CMC-565 0.00 58 CMC-536 0.00 93  CMC-575 3.28

24 CMC-587 0.00 59 CMC-003 0.00 94  CMC-511 3.30

25 CMC-606 0.00 60 CMC-645 0.00 95 CMC-570 3.41

26 CMC-67 0.00 61 CMC-527 0.00 96 CMC-562 3.57

27 CMC-618 0.00 62 CMC-611 0.00 97 CMC-552 3.95

28 CMC-653 0.00 63 CMC-577 0.00 98 CMC-630 4.00

29 CMC-230 0.00 64 CMC-650 0.00 99 CMC-481 4.04

30 CMC-600 0.00 65 CMC-598 0.00 100 CMC-615 4.23

31 CMC-658 0.00 66 CMC-629 0.00 101 CMC-585 4.82

32 CMC-50 0.00 67 CMC-1033 0.00 102  CMC-678 5.13

33 CMC-27 0.00 68 CMC-81 0.81 103 CMC-554 5.56

34 CMC-608 0.00 69 CMC-491 1.19 104 CMC-594 7.41

35 CMC-668 0.00 70 CMC-487 1.20 105 CMC-532 7.84

65



Realizando la observacion en laboratorio, se identificaron dos principales patdgenos
asociados a los sintomas observados y son Diplodia spp y Fusarium spp.

En primer lugar, se evidencio el desarrollo del hongo Fusarium, con la formacion de
conidias entre los 10 a 14 dias. Por otro lado, se observé la presencia de Diplodia, 1o cual
mostro un desarrollo mas lento, manifestando la aparicion de picnidios a partir de los 10 a
21 dias. (ver Figuras 18, 19 y 20)

Ambos hongos son conocidos por afectar la calidad y el rendimiento del grano,
causando pudriciones que comprometen el desarrollo normal de la mazorca. La Tabla 11
muestra el nimero total de accesiones evaluadas junto con el porcentaje de incidencia
registrado para cada accesion, lo cual permite visualizar las diferencias en la susceptibilidad

entre las accesiones evaluadas.

Tabla 12
Resumen de medidas de tendencia central y dispersion para los valores de incidencia de

enfermedades de mazorca

Promedio Maéximo Minimo  Rango Desviacion Coeficiente Numero
estandar de de
variacion  muestras

1.05 7.84 0 7.84 1.72 163.50% 105

Segun la tabla 12 la incidencia de enfermedades de mazorca promedio fue de 1.05,
lo que indica que la mayoria de las mazorcas de maiz tienen una baja incidencia de
enfermedades, el rango de variaciéon de la informacion recopilada fue de 7.84, lo que
confirma la gran variabilidad en la incidencia de enfermedades, el valor maximo de la
incidencia de las enfermedades de mazorca fue de 7.84 correspondiente a la accesion CMC-
532, lo que indica que algunas mazorcas de maiz pueden tener una alta incidencia de
enfermedades, el valor minimo de la incidencia de enfermedades de mazorca fue de 0.00, lo
que significa que algunas mazorcas de maiz no tienen enfermedades. la desviacion estandar
fue de 1.72, lo que indica que la mayoria de las mazorcas de maiz tienen una incidencia de
enfermedades cercana al promedio, y el coeficiente de variacion fue de 163.50%, lo que

indica que la variabilidad en la incidencia de enfermedades es muy alta.
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Figura 34

Incidencia en accesiones de maiz con y sin enfermedades en mazorcas

38
Accesidnes
[36%] 67
Accesidnes
[64%)]

M Accesidnes sin enfermedades en
mazorcas

Accesidnes con enfermedades en
mazorcas

Con los datos presentados en la Tabla 11, se elabor6 la Figura 34, la cual muestra
que, de 105 accesiones de maiz evaluadas, 38 accesiones de maiz que representan el 36%
del total evaluado, presentaron enfermedades en mazorcas, principalmente Fusarium spp. y
Diplidia spp., lo que indica que un numero considerable de accesiones resulto afectada. Por
otro lado, 67 accesiones de maiz que representan el 64% del total, no presentaron
enfermedades en mazorcas, lo que indica un porcentaje considerable de accesiones que no
fueron preferidos por la enfermedad lo que puede aducir que son tolerantes a enfermedades

€n mazorcas.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

CONCLUSIONES

1. Para el primer objetivo especifico (Evaluar la incidencia y severidad de las
enfermedades foliares en accesiones de maiz)

Las 105 accesiones de maiz evaluadas presentaron enfermedad, lo que corresponde
al 100% de incidencia, confirmando que las enfermedades foliares estuvieron presentes en
todas las accesiones. Se identificaron enfermedades foliares asociadas a manchas causadas
por Bipolaris spp. Cercospora spp. Curvularia spp. y Roya (Puccinia spp.).

Se registraron diferencias notorias en la severidad de las enfermedades foliares,
determinadas mediante los valores del Area Bajo la Curva del Progreso de la Enfermedad
(AUDPC), Area Bajo la Curva del Progreso de la Enfermedad Relativo (rAUDPC) y la
escala de susceptibilidad, lo cual permiti6 identificar accesiones con diferentes niveles de
respuesta frente a la enfermedad. El valor promedio del AUDPC fue de 2327.63 con un valor
maximo de 3515.56 que corresponde a la accesion CMC-593, y un valor minimo de 1376.67
que corresponde a la accesion CMC-27, con un coeficiente de variacion del 15.50%, lo cual
indica una dispersion moderada entre las accesiones. En cuanto al rAUDPC, el promedio fue
de 0.21, con valores que oscilaron entre un minimo de 0.12 y un maximo de 0.31, mostrando
un nivel moderado de severidad en las accesiones evaluadas. La escala de susceptibilidad
mostr6 un promedio de 5.96, con valores que oscilan de 9.00 a 3.52. La accesién con mayor
severidad fue CMC- 577, con un 82.22%, mientras que la accesion CMC- 81 que mostro la
menor severidad con un 22.22%.

Ademas, el 88% de las accesiones mostro susceptibilidad a enfermedades foliares,
mientras que el 12% presento tolerancia, destacando estas ultimas por su menor grado de

afectacion.

2. Para el segundo objetivo especifico (Evaluar la incidencia de las enfermedades
del tallo y de mazorcas en las accesiones de maiz)

En las accesiones de maiz evaluadas, se observd que no hubo signos visibles de
enfermedades comunes en el tallo, sin embargo, se detectaron presencia de carbon (Ustilago
maydis) en los entrenudos del tallo.

El anélisis de la incidencia de carbon indico que el 73% de las accesiones, presentd

la enfermedad, manifestaindose en diversas partes de la planta como entrenudos del tallo,
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mazorca, espiga y vaina de las hojas. El 27 % de las accesiones no mostraron presencia de
carbon, lo que sugiere que un porcentaje menor de accesiones pueden ser tolerantes a esta
enfermedad.

En cuanto a las enfermedades de mazorca, se identificaron los hongos Diplodia spp
y Fusarium spp., afectando el 36% de las accesiones evaluadas. El 64 % de las accesiones
no presento sintomas, lo que indica que una parte significativa del germoplasma de maiz

podria poseer tolerancia a enfermedades en mazorca.
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SUGERENCIAS

1. Mediante trabajos de investigacion, ampliar la evaluacion de la incidencia y severidad
de las enfermedades foliares y del carbon en las accesiones restantes del banco de
germoplasma del CICA, con el fin de obtener una caracterizacion sanitaria completa del
recurso genético disponible.

2. Mediante tesis, instalar experimentos bajo disefios estadisticos apropiados que permitan
evaluar con mayor precision la incidencia y severidad de las manchas foliares y otras
enfermedades del maiz.

3. Mediante tesis, monitorear la dindmica temporal de las enfermedades mediante
evaluaciones mas frecuentes, lo cual permitird estimar de manera mas exacta el progreso
epidémico y mejorar el calculo del AUDPC y rAUDPC.

4. Mediante trabajos de investigacion, incluir variables climaticas (temperatura, humedad,
precipitacion) en futuros estudios para determinar como influyen en la expresion de las
enfermedades y su relacion con el rendimiento.

5. Mediante trabajos de tesis, evaluar el rendimiento de grano bajo condiciones de alta
incidencia de las enfermedades utilizando disefios experimentales.

6. Mediante trabajos de investigacion se determine la incidencia de enfermedades en el

cultivo de maiz.
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ANEXOS

Anexo 1: Complejo de enfermedades
Figura 35

Grado del complejo de enfermedades de manchas foliares en las accesiones de maiz

G1 G2 G3
G4 G5 G6
G7 G8 G9
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Figura 36

Carbon del maiz en diferentes organos de la planta
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Anexo 2: Resultados de las 17 evaluaciones

Tabla 13

Evaluacion 1y 2 del grado y porcentaje de severidad de enfermedades foliares

Fechas de 22/12/2020 29/12/2020

N° evaluacion
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. % S.
1 CMC-655 1 0 1 1 1 8.89 1 0 0 1 1 6.67
2 CMC-575 0 1 0 0 0 222 0 1 0 1 0 4.44
3 CMC-81 0 1 1 0 0 4.44 1 1 1 0 1 8.89
4 CMC-582 0 0 0 1 1 4.44 1 1 0 0 1 6.67
5 CMC-639 1 1 0 0 1 6.67 1 1 1 2 1 13.33
¢ CMC-532 0 0 0 0 0 0.00 0 1 0 0 1 4.44
7 CMC-583 0 1 0 0 0 222 1 0 0 0 0 222
g CMC-571 1 0 0 0 0 222 1 0 0 1 1 6.67
9 CMC-601 0 0 0 0 0 0.00 2 0 0 0 1 6.67
10 CMC-664 0 0 0 0 0 0.00 1 0 1 0 1 6.67
11 CMC-615 0 0 0 0 1 0.00 1 1 0 1 0 6.67
12 CMC-643 0 0 0 0 0 0.00 1 0 1 1 1 8.89
13 CMC-29 1 1 0 1 2 11.11 0 0 1 0 0 2.22
14 CMC-232 0 1 0 0 1 4.44 0 1 2 1 1 11.11
15 CMC-569 0 0 0 0 0 0.00 1 1 0 1 0 6.67
16 CMC-627 1 0 0 0 1 222 1 0 0 1 1 6.67
17 CMC-159 0 0 0 0 1 222 2 1 0 0 1 8.89
18 CMC-553 0 0 0 0 1 222 1 1 1 1 0 8.89
19 CMC-597 0 0 1 0 1 222 1 1 0 1 1 8.89
29 CMC-620 1 1 0 0 1 4.44 1 1 2 0 1 11.11
21 CMC-576 0 0 0 0 1 0.00 1 0 0 0 1 4.44
7y CMC-491 0 0 0 0 1 0.00 1 2 0 0 1 8.89
23 CMC-159-A 1 0 0 0 1 8.89 1 1 0 1 0 6.67
24 CMC-076 0 0 1 0 1 222 1 0 0 0 1 4.44
25 CMC-528 1 0 0 1 0 4.44 0 1 1 0 1 6.67
26 CMC-106 0 0 0 0 1 0.00 1 1 0 1 1 8.89
27 CMC-637 0 0 0 0 0 0.00 1 1 0 1 1 8.89
28 CMC-662 0 0 0 0 1 0.00 0 1 0 1 1 6.67
29 CMC-585 0 0 0 0 0 0.00 2 1 0 1 1 11.11
30 CMC-554 1 1 0 0 1 6.67 0 1 0 1 1 6.67
31 CMC-233 1 0 0 0 0 222 0 1 0 0 0 222
37 CMC-614 1 0 0 1 1 6.67 1 1 1 1 1 11.11
33 CMC-669 0 0 0 0 0 0.00 0 1 0 1 1 6.67
34 CMC-631 1 1 1 1 1 8.89 0 0 1 1 1 6.67
35 CMC-633 0 0 0 0 1 0.00 0 1 0 1 0 4.44
36 CMC-481 0 0 0 0 1 0.00 0 1 0 1 0 4.44
37 CMC-673 1 0 0 1 0 4.44 1 1 1 1 1 11.11
Continua. ..
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... viene

Fechas de
o evaluacion 22/12/2020 29/12/2020

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad.  Grad. % S.
383 CMC-552 1 0 0 0 0 222 0 1 0 0 1 444
39 CMC-674 1 0 1 0 0 444 1 1 0 1 1 8.89
40 CMC-619 0 0 1 1 0 444 0 1 0 2 0 6.67
41  CMC-667 0 0 1 1 0 444 1 0 1 1 0 6.67
42 CMC-565 1 1 1 1 0 889 1 1 1 0 0 6.67
43 CMC-587 1 0 0 0 0 222 1 1 1 1 1 1111
44  CMC-678 0 0 0 1 0 222 1 0 0 1 1 6.67
45 CMC-38 0 0 0 1 0 222 0 1 1 0 0 4.44
46 CMC-606 0 0 0 0 0 000 1 0 0 1 1 6.67
47 CMC-67 0 0 0 0 0 0.00 1 0 0 0 0 222
48 CMC-625 0 0 0 0 0 000 0 1 0 0 222
49 CMC-51 1 0 1 0 0 444 0 1 2 0 1 8.89
so CMC-618 1 0 1 1 0 667 1 1 1 1 0 8.89
51 CMC-653 1 1 0 1 0 667 1 0 1 1 0 6.67
s CMC-230 0 0 0 0 0 000 0 2 0 0 0 4.44
53 CMC-600 0 0 2 0 0 444 1 0 1 0 0 4.44
54  CMC-658 1 0 1 1 0 667 1 1 1 0 1 8.89
55 CMC-50 1 0 0 0 0 222 1 1 1 0 0 6.67
56 CMC-27 0 0 0 0 0 000 1 0 0 0 1 4.44
57 CMC-562 0 1 0 1 1 444 0 1 0 1 1 6.67
58 CMC-487 0 0 1 1 1 667 1 1 0 0 0 4.44
59  CMC-590 0 0 1 1 0 444 1 0 1 0 1 6.67
60  CMC-608 0 0 0 0 0 000 1 1 1 0 1 8.89
61 CMC-668 1 0 0 0 1 222 0 2 1 0 1 8.89
62 CMC-634 1 0 1 1 1 6.67 1 1 1 0 1 8.89
63  CMC-566 1 0 0 0 0 222 1 1 0 0 1 6.67
64 CMC-594 0 0 1 1 0 444 0 1 1 0 1 6.67
65  CMC-593 1 0 0 0 0 222 1 0 1 1 1 8.89
66 ~ CMC-610 1 0 0 0 0 222 0 0 1 1 1 6.67
67 CMC-557 1 0 0 0 1 444 0 1 0 1 0 4.44
68  CMC-484 0 1 1 0 1 667 1 1 1 1 0 8.89
69 CMC-138 0 0 0 0 0 0.0 1 0 0 1 1 6.67
70 CMC-513 1 0 1 1 1 667 1 1 0 0 0 4.44
71 CMC-556 0 0 0 1 0 222 0 0 1 1 1 6.67
72 CMC-672 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 0 6.67
73 CMC-574 0 0 0 0 0 0.00 0 0 1 1 0 4.44
74 CMC-485 0 1 1 0 0 444 1 1 0 0 1 6.67
75 CMC-675 1 0 0 0 1 444 0 1 1 2 0 8.89
76  CMC-649 1 0 0 0 0 222 1 0 1 0 1 6.67

Continua...
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... viene

Fechas de

\o  evaluacion 22/12/2020 29/12/2020

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
77  CMC-589 1 0 0 0 0 222 1 1 0 1 1 8.89
78  CMC-559 1 1 0 0 0 4.44 0 1 0 1 0 4.44
79  CMC-665 0 1 0 0 1 222 1 1 0 1 1 8.89
80  CMC-670 0 1 1 0 0 4.44 1 1 1 1 2 13.33
81  CMC-612 0 1 1 0 1 4.44 0 0 1 1 1 6.67
82  CMC-673-A 1 1 0 1 1 8.89 1 0 1 1 1 8.89
83 CMC-630 0 0 0 1 0 2.22 1 1 1 1 1 11.11
84  CMC-602 0 0 1 1 1 6.67 0 1 1 1 0 6.67
85  CMC-588 0 1 0 0 0 222 0 1 1 0 0 4.44
86  CMC-517 1 0 1 0 1 6.67 0 1 1 1 1 8.89
87  CMC-638 0 0 0 0 0 0.00 1 0 1 1 1 8.89
88  CMC-570 1 0 1 1 0 6.67 1 0 1 0 1 6.67
89  CMC-592 0 1 1 1 0 6.67 1 0 1 1 1 8.89
90  CMC-356 0 1 0 0 0 222 1 0 1 0 2 8.89
91  CMC-008 0 0 0 1 0 222 0 0 1 0 1 4.44
92 CMC-536 1 1 0 0 1 8.89 1 1 1 1 1 11.11
93 CMC-657 0 1 1 0 0 4.44 1 0 0 1 1 6.67
94  CMC-488 1 0 1 1 0 6.67 1 0 1 1 0 6.67
95  CMC-003 0 1 0 0 1 222 1 0 2 1 0 8.89
96  CMC-645 0 0 1 0 0 222 0 0 1 0 1 4.44
97 CMC-654 0 0 0 1 1 4.44 1 1 1 1 1 11.11
98  CMC-527 1 1 0 0 1 6.67 1 1 1 0 0 6.67
99  CMC-611 1 1 1 1 0 8.89 1 0 1 1 0 6.67
100 CMC-577 1 1 0 0 1 8.89 1 2 2 0 0 11.11
101 CMC-650 1 1 1 0 0 6.67 1 1 0 0 1 6.67
102 CMC-598 1 0 0 0 1 222 0 1 1 0 1 6.67
103  CMC-629 1 1 0 0 1 6.67 1 2 1 1 0 11.11
104 CMC-489 0 0 0 0 1 222 2 2 0 0 0 8.89
105 CMC-1033 0 0 0 1 0 222 1 0 0 1 0 4.44
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Tabla 14

Evaluacion 3 y 4 del grado y porcentaje de severidad de enfermedades foliares

. Exﬁfc?:n 5/01/2021 12/01/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
1 CMC-655 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
2 CMC-575 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 2 13.33
3 CMC-81 1 0 0 1 1 6.67 1 1 1 0 1 8.89
4 CMC-582 2 1 2 1 2 17.78 1 2 1 2 2 17.78
5 CMC-639 0 0 1 0 1 4.44 1 1 1 1 0 8.89
6 CMC-532 0 1 1 1 1 8.89 1 1 1 1 1 11.11
7 CMC-583 0 0 0 1 0 2.22 1 2 2 1 1 15.56
8 CMC-571 0 1 0 1 3 11.11 1 1 1 2 1 13.33
9 CMC-601 0 0 1 0 1 4.44 1 1 1 1 1 11.11
10 CMC-664 1 0 1 0 1 6.67 1 1 0 1 1 8.89
11 CMC-615 1 1 0 0 1 6.67 1 1 1 1 0 8.89
12 CMC-643 1 1 0 1 1 8.89 0 5 1 1 1 17.78
13 CMC-29 0 0 0 0 1 2.22 1 1 1 1 1 11.11
14 CMC-232 1 1 0 0 1 6.67 1 1 1 1 1 11.11
15 CMC-569 1 1 0 1 0 6.67 2 2 0 2 1 15.56
16 CMC-627 0 0 1 1 0 4.44 1 2 2 1 2 17.78
17 CMC-159 0 0 1 0 0 2.22 1 1 2 1 0 11.11
18 CMC-553 1 0 0 1 0 4.44 1 1 1 1 1 11.11
19 CMC-597 1 1 0 1 1 8.89 2 1 1 1 1 13.33
20 CMC-620 1 1 1 0 0 6.67 2 1 1 2 1 15.56
21 CMC-576 0 0 1 1 0 4.44 1 2 1 2 1 15.56
22 CMC-491 2 0 1 1 0 8.89 1 0 1 1 1 8.89
23 CMC-159-A 0 1 1 0 0 4.44 1 1 1 2 1 13.33
24 CMC-076 1 0 1 0 0 4.44 1 1 1 1 1 11.11
25 CMC-528 1 0 0 0 1 4.44 1 1 1 1 1 11.11
26 CMC-106 3 0 0 1 1 11.11 1 1 1 2 2 15.56
27 CMC-637 1 1 1 0 1 8.89 1 1 1 1 1 11.11
28 CMC-662 1 1 0 0 1 6.67 2 2 1 1 1 15.56
29 CMC-585 1 1 2 0 0 8.89 1 1 2 1 1 13.33
30 CMC-554 1 0 1 0 0 4.44 1 1 0 1 1 8.89
31 CMC-233 0 1 0 0 0 2.22 1 1 1 2 0 11.11
32 CMC-614 0 2 2 1 1 13.33 1 1 1 2 1 13.33
33 CMC-669 1 1 1 0 0 6.67 1 1 0 1 1 8.89
34 CMC-631 0 1 1 0 1 6.67 1 1 3 2 2 20.00
35 CMC-633 1 0 1 0 0 4.44 2 1 2 1 1 15.56
36 CMC-481 1 1 1 0 0 6.67 3 1 2 1 1 17.78
37 CMC-673 2 1 1 1 1 13.33 1 1 2 1 1 13.33
Continua ...
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... viene

w Exﬁfc?:n 5/01/2021 12/01/2021

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
38 CMC-552 1 1 0 0 0 444 1 1 1 1 1 11.11
39 CMC-674 1 0 1 1 1 8.89 1 1 1 1 2 13.33
40 CMC-619 1 1 1 2 0 11.11 1 1 1 1 2 13.33
41 CMC-667 1 1 0 0 0 4.44 1 2 1 1 1 13.33
42 CMC-565 1 1 1 0 2 11.11 1 1 1 1 0 8.89
43 CMC-587 1 2 4 0 1 17.78 1 1 2 1 0 11.11
44 CMC-678 1 0 0 1 1 6.67 1 1 2 1 1 13.33
45 CMC-58 1 1 1 0 0 6.67 1 1 2 1 1 13.33
46 CMC-606 0 2 1 1 0 8.89 1 2 2 1 2 17.78
47 CMC-67 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 1 1 11.11
48 CMC-625 1 0 0 0 0 2.22 1 1 0 1 2 11.11
49 CMC-511 1 2 1 1 1 13.33 2 2 1 2 1 17.78
50 CMC-618 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 2 1 13.33
51 CMC-653 2 0 1 1 0 8.89 1 2 1 1 1 13.33
52 CMC-230 1 1 0 0 0 4.44 3 1 2 1 1 17.78
53 CMC-600 1 1 0 0 0 4.44 1 1 2 1 1 13.33
54 CMC-658 1 1 1 1 1 11.11 1 2 2 1 1 15.56
55 CMC-50 1 0 1 0 1 6.67 1 2 1 1 1 13.33
56 CMC-27 0 1 0 1 0 4.44 0 0 1 1 0 4.44
57 CMC-562 1 1 1 1 0 8.89 1 1 2 1 1 13.33
58 CMC-487 0 0 1 1 1 6.67 1 1 1 1 0 8.89
59 CMC-590 2 0 0 1 0 6.67 2 0 1 2 2 15.56
60 CMC-608 2 1 1 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
61 CMC-668 1 1 1 2 2 15.56 1 1 1 1 1 11.11
62 CMC-634 1 2 1 1 0 11.11 1 1 2 2 1 15.56
63 CMC-566 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
64 CMC-5%4 0 2 0 0 1 6.67 2 0 1 1 2 13.33
65 CMC-593 0 1 0 2 1 8.89 2 2 1 1 2 17.78
66 CMC-610 1 1 1 1 0 8.89 1 1 1 2 1 13.33
67 CMC-557 0 0 1 0 1 4.44 1 1 1 1 2 13.33
68 CMC-484 1 1 1 1 0 8.89 1 1 1 3 2 17.78
69 CMC-138 1 0 2 1 0 8.89 1 1 1 1 1 11.11
70 CMC-513 1 1 1 0 1 8.89 1 1 0 2 1 11.11
71 CMC-556 0 0 0 3 1 8.89 1 1 2 1 0 11.11
72 CMC-672 1 2 1 1 1 13.33 2 1 1 1 1 13.33
73 CMC-574 0 0 0 1 1 444 2 1 1 1 1 13.33
74 CMC-485 1 1 1 0 0 6.67 2 1 3 1 1 17.78
75 CMC-675 1 1 3 1 2 17.78 2 3 2 2 1 22.22
76 CMC-649 0 2 1 1 0 8.89 1 1 1 2 3 17.78

Continua ...
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... viene

Fechas de

\o  evaluacion 5/01/2021 12/01/2021

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
77  CMC-589 1 0 1 1 1 8.89 3 1 1 0 1 13.33
78  CMC-559 0 1 1 0 0 4.44 1 1 1 1 0 8.89
79  CMC-665 1 1 1 1 1 11.11 4 2 1 0 1 17.78
80  CMC-670 2 2 3 1 1 20.00 1 2 2 4 1 22.22
81 CMC-612 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
82  CMC-673-A 1 0 1 1 1 8.89 1 1 1 2 0 11.11
83 CMC-630 1 2 2 1 1 15.56 1 1 2 2 1 15.56
84  CMC-602 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
85  CMC-588 1 1 1 1 0 8.89 0 2 1 1 1 11.11
86  CMC-517 1 1 2 2 1 15.56 2 2 2 2 1 20.00
87 CMC-638 2 1 1 1 2 15.56 2 1 1 0 1 11.11
88  CMC-570 0 0 1 1 1 6.67 1 1 1 2 1 13.33
89  CMC-592 1 2 2 0 1 13.33 2 2 2 1 1 17.78
90  CMC-356 2 0 2 1 0 11.11 1 1 1 1 1 11.11
91 CMC-008 0 0 2 0 0 4.44 1 1 1 1 1 11.11
92 CMC-536 1 1 2 1 1 13.33 1 1 1 2 2 15.56
93  CMC-657 1 0 1 0 1 6.67 3 3 1 1 2 2222
94  CMC-488 1 0 0 1 1 6.67 1 1 1 1 1 11.11
95 CMC-003 1 1 0 1 1 8.89 1 1 1 1 1 11.11
96  CMC-645 1 1 1 0 2 11.11 1 1 1 1 1 11.11
97 CMC-654 1 2 0 0 2 11.11 3 2 2 1 1 20.00
98  CMC-527 1 1 2 0 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
99  CMC-611 1 0 1 0 1 6.67 2 2 1 3 1 20.00
100  CMC-577 1 1 2 2 1 15.56 2 2 0 2 1 15.56
101 CMC-650 1 1 0 1 1 8.89 1 1 0 1 1 8.89
102 CMC-598 1 1 1 0 2 11.11 0 0 2 0 0 4.44
103 CMC-629 1 1 1 2 3 17.78 1 1 1 1 0 8.89
104 CMC-489 1 1 1 1 2 13.33 1 1 2 1 0 11.11
105 CMC-1033 0 1 1 1 0 6.67 1 1 1 2 2 15.56
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Tabla 15

Evaluacion 5 y 6 del grado y porcentaje de severidad de enfermedades foliares

. S::ﬁfc?:n 19/01/2021 26/01/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
1 CMC-655 1 1 1 1 2 13.33 2 1 1 2 2 17.78
2 CMC-575 1 1 1 5 2 22.22 1 1 1 2 1 13.33
3 CMC-81 0 1 1 1 1 8.89 1 1 1 1 1 11.11
4 CMC-582 1 1 2 1 1 13.33 1 2 1 1 2 15.56
5 CMC-639 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
6 CMC-532 1 0 1 1 1 8.89 1 1 1 2 1 13.33
7 CMC-583 1 3 1 2 2 20.00 1 1 2 1 1 13.33
8 CMC-571 1 1 1 1 2 13.33 1 2 1 1 2 15.56
9 CMC-601 1 1 1 1 2 13.33 1 1 1 1 1 11.11
10 CMC-664 1 1 1 1 2 13.33 1 2 1 1 1 13.33
11 CMC-615 1 1 1 1 2 13.33 1 1 1 1 2 13.33
12 CMC-643 1 2 1 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
13 CMC-29 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
14 CMC-232 1 1 1 1 2 13.33 1 1 2 1 2 15.56
15 CMC-569 1 2 1 1 0 11.11 1 1 1 2 1 13.33
16 CMC-627 1 1 1 1 1 11.11 3 2 1 1 2 20.00
17 CMC-159 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
18 CMC-553 1 1 0 1 1 8.89 1 2 1 2 1 15.56
19 CMC-597 2 1 2 1 1 15.56 2 2 1 1 1 15.56
20 CMC-620 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 2 1 15.56
21 CMC-576 1 0 1 1 1 8.89 1 2 1 1 2 15.56
22 CMC-491 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
23 CMC-159-A 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 1 1 13.33
24 CMC-076 2 1 1 2 2 17.78 1 1 2 1 3 17.78
25 CMC-528 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
26 CMC-106 1 1 2 2 2 17.78 1 2 1 1 2 15.56
27 CMC-637 1 1 1 1 2 13.33 1 1 1 1 2 13.33
28 CMC-662 1 0 1 2 1 11.11 1 2 1 1 1 13.33
29 CMC-585 1 1 1 2 0 11.11 1 1 1 1 3 15.56
30 CMC-554 1 1 1 1 1 11.11 2 2 1 2 1 17.78
31 CMC-233 1 1 1 0 1 8.89 1 1 1 1 1 11.11
32 CMC-614 1 1 2 2 1 15.56 2 1 1 1 2 15.56
33 CMC-669 1 1 1 0 1 8.89 1 1 1 1 1 11.11
34 CMC-631 1 2 1 1 1 13.33 1 2 1 1 1 13.33
35 CMC-633 1 1 1 2 1 13.33 2 1 1 2 1 15.56
36 CMC-481 3 1 2 1 1 17.78 2 1 1 1 5 22.22
37 CMC-673 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
Continua ...
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... viene

Fechas de

Ne  evaluacion 19/01/2021 26/01/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
38 CMC-552 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 2 2 17.78
39  CMC-674 1 1 1 1 2 13.33 1 1 2 1 1 13.33
40 CMC-619 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 2 13.33
41  CMC-667 1 2 1 1 2 15.56 1 1 1 3 1 15.56
42 CMC-565 2 1 1 1 1 13.33 1 1 2 1 1 13.33
43 CMC-587 1 1 3 1 2 17.78 1 1 1 1 1 11.11
44  CMC-678 1 1 0 1 1 8.89 1 2 1 1 1 13.33
45 CMC-58 1 1 1 2 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
46 CMC-606 2 1 2 1 1 15.56 1 1 1 2 1 13.33
47  CMC-67 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
48 CMC-625 2 0 2 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
49  CMC-511 1 1 2 2 1 15.56 1 2 2 1 2 17.78
50 CMC-618 1 1 1 1 2 13.33 1 2 2 2 2 20.00
51  CMC-653 1 1 3 2 2 20.00 2 1 1 2 2 17.78
52 CMC-230 1 2 1 1 1 13.33 1 2 1 1 1 13.33
53 CMC-600 1 3 1 1 1 15.56 2 2 1 2 1 17.78
54 CMC-658 1 1 2 2 2 17.78 2 2 2 1 2 20.00
55  CMC-50 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
56 CMC-27 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 1 1 13.33
57  CMC-562 1 2 1 2 2 17.78 2 1 2 2 2 20.00
58 CMC-487 1 1 1 1 2 13.33 2 2 2 1 1 17.78
59  CMC-590 2 2 2 1 2 20.00 2 2 1 1 1 15.56
60  CMC-608 1 1 1 2 1 13.33 2 2 1 1 1 15.56
61  CMC-668 1 1 2 1 1 13.33 1 1 3 2 1 17.78
62 CMC-634 2 1 1 2 2 17.78 1 1 1 1 1 11.11
63  CMC-566 1 2 1 1 1 13.33 2 2 2 1 1 17.78
64 CMC-594 2 2 2 2 2 22.22 2 1 2 1 1 15.56
65 CMC-593 2 2 2 1 4 24.44 1 2 2 1 2 17.78
66 CMC-610 1 1 2 1 1 13.33 1 1 1 2 1 13.33
67  CMC-557 1 1 1 1 1 11.11 1 1 2 1 1 13.33
68 CMC-484 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
69 CMC-138 1 0 1 2 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
70 CMC-513 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
71  CMC-556 1 0 1 1 1 8.89 1 1 1 1 1 11.11
72 CMC-672 1 1 1 2 1 13.33 1 1 1 2 1 13.33
73 CMC-574 1 1 0 2 1 11.11 1 1 1 2 2 15.56
74 CMC-485 1 1 2 1 1 13.33 2 1 1 1 1 13.33
75 CMC-675 1 2 1 1 1 13.33 2 2 2 1 1 17.78
76 CMC-649 2 1 1 1 1 13.33 2 1 2 2 2 20.00
Continua ...
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Fechas de

Ne  evaluacion 19/01/2021 26/01/2021

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
77  CMC-589 3 1 1 0 1 13.33 2 1 2 4 1 22.22
78  CMC-559 1 1 2 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
79  CMC-665 3 2 1 1 2 20.00 1 2 1 2 1 15.56
80  CMC-670 2 2 1 2 1 17.78 2 1 3 2 2 2222
81  CMC-612 1 2 0 1 1 11.11 1 1 1 1 2 13.33
82  CMC-673-A 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 2 13.33
83 CMC-630 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
84  CMC-602 1 1 1 1 1 11.11 2 1 1 1 1 13.33
85  CMC-588 1 1 2 1 1 13.33 1 1 1 1 2 13.33
86  CMC-517 1 2 1 2 0 13.33 1 1 2 2 2 17.78
87 CMC-638 2 1 1 2 1 15.56 1 1 1 2 2 15.56
88  CMC-570 2 2 1 1 1 15.56 1 1 2 1 1 13.33
89 CMC-592 2 2 2 2 1 20.00 2 1 1 1 2 15.56
90  CMC-356 2 1 1 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
91 CMC-008 1 1 1 1 0 8.89 1 1 1 1 1 11.11
92 CMC-536 1 1 1 1 2 13.33 1 2 2 2 1 17.78
93  CMC-657 1 1 0 1 1 8.89 2 1 1 1 1 13.33
94  CMC-488 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 1 2 15.56
95 CMC-003 1 2 1 2 1 15.56 2 1 1 2 1 15.56
96  CMC-645 1 0 1 1 2 11.11 1 1 1 1 1 11.11
97 CMC-654 2 2 2 1 2 20.00 2 1 2 1 2 17.78
98  CMC-527 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
99  CMC-611 1 3 1 2 0 15.56 2 1 2 1 1 15.56
100 CMC-577 2 2 1 1 1 15.56 1 2 1 1 1 13.33
101 CMC-650 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
102 CMC-598 1 0 1 2 2 13.33 1 1 1 1 1 11.11
103 CMC-629 1 1 1 2 1 13.33 1 1 1 2 1 13.33
104 CMC-489 1 2 1 1 1 13.33 1 1 1 2 1 13.33
105 CMC-1033 1 1 1 1 1 11.11 2 1 1 1 1 13.33
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Tabla 16

Evaluacion 7 y 8 del grado y porcentaje de severidad de enfermedades foliares

No  Fochasde 2/02/2021 9/02/2021
evaluacion
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
1 CMC-655 2 2 2 1 2 20.00 1 2 2 2 2 20.00
2 CMC-575 1 1 2 2 1 15.56 1 2 1 2 1 15.56
3 CMC-81 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
4 CMC-582 1 2 1 1 2 15.56 1 1 1 1 2 13.33
5 CMC-639 2 1 1 2 1 15.56 1 2 1 2 2 17.78
6 CMC-532 1 1 1 1 2 13.33 2 2 2 1 1 17.78
7 CMC-583 1 2 1 2 1 15.56 2 2 2 1 1 17.78
8 CMC-571 1 2 2 2 1 17.78 2 1 2 1 2 17.78
9 CMC-601 2 1 1 2 1 15.56 2 1 1 1 2 15.56
10 CMC-664 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 1 2 15.56
11 CMC-615 1 1 1 3 1 15.56 1 1 1 2 2 15.56
12 CMC-643 3 2 1 1 1 17.78 1 1 1 2 1 13.33
13 CMC-29 1 2 2 1 2 17.78 2 2 1 1 1 15.56
14 CMC-232 2 1 1 2 3 20.00 1 2 2 1 1 15.56
15 CMC-569 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 3 1 15.56
16  CMC-627 2 3 2 4 1 26.67 2 2 2 3 1 22.22
17 CMC-159 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
18  CMC-553 2 1 1 1 1 13.33 2 2 1 1 1 15.56
19 CMC-597 2 2 2 2 1 20.00 3 1 2 2 2 22.22
20  CMC-620 1 2 1 2 2 17.78 2 1 1 3 1 17.78
21 CMC-576 2 1 1 1 1 13.33 1 1 2 3 1 17.78
22 CMC-491 1 2 1 1 2 15.56 1 1 1 2 1 13.33
23 CMC-159-A 2 1 2 5 1 24.44 1 6 1 2 1 24.44
24 CMC-076 1 1 2 1 3 17.78 1 1 2 3 1 17.78
25 CMC-528 2 1 2 2 1 17.78 2 1 1 1 1 13.33
26  CMC-106 2 2 2 1 1 17.78 2 2 2 2 1 20.00
27 CMC-637 2 1 2 1 2 17.78 1 1 2 2 2 17.78
28  CMC-662 1 1 2 3 1 17.78 2 1 1 1 2 15.56
29 CMC-585 1 1 1 1 2 13.33 1 1 2 1 2 15.56
30 CMC-554 2 1 2 2 1 17.78 2 2 1 1 1 15.56
31 CMC-233 1 1 1 2 1 13.33 1 1 3 1 1 15.56
32 CMC-614 2 2 1 1 2 17.78 2 1 2 2 1 17.78
33 CMC-669 1 1 2 1 2 15.56 2 1 2 2 2 20.00
34 CMC-631 2 5 1 2 2 26.67 2 2 3 3 2 26.67
35  CMC-633 2 3 1 2 1 20.00 3 3 2 2 2 26.67
36 CMC-481 6 1 1 2 2 26.67 2 2 1 1 2 17.78
37 CMC-673 1 2 1 2 1 15.56 1 2 2 1 1 15.56
Continua ...
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... viene

Fechas de

., 2/02/2021 9/02/2021
N° evaluacion

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. % S. Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. % S.

38 CMC-552 2 2 3 2 2 2444 | 2 2 2 1 1 17.78
39 CMC-674 1 2 1 2 2 1s |1 1 1 2 1 1333
40 CMC-619 1 1 1 1 1 11.11 1 1 2 2 1 15.56
41 CMC-667 2 1 2 1 1 1556 | 2 2 1 1 2 1778
42 CMC-565 1 1 2 2 1 15.56 1 1 2 1 2 15.56
43 CMC-587 2 1 1 2 1 1556 | 1 2 1 1 1 1333
44 CMC-678 2 1 2 2 1 s | 1 2 1 2 1556
45 CMC-58 2 2 1 1 1 1556 | 1 3 1 2 11778
46 CMC-606 1 1 1 1 2 1333 | 1 1 2 1 1 13.33
47 CMC-67 1 2 1 1 1 1333 | 2 1 1 1 1 1333
48 CMC-625 1 1 1 1 2 13.33 1 1 3 1 1 15.56
49 CMC-511 2 2 2 2 2 nn| 2 1 1 2 1 1556
50 CMC-618 1 2 2 2 2 20.00 2 1 2 1 2 17.78
51 CMC-653 1 2 2 2 2 2000 | 2 1 2 1 1 1556
52 CMC-230 1 1 1 1 2 13.33 1 1 1 1 1 11.11
53 CMC-600 1 1 1 3 1 1556 | 2 2 3 3 1 2444
54 CMC-658 2 1 2 3 1 20.00 1 2 1 2 1 15.56
55 CMC-50 1 2 1 1 1 1333 | 1 1 1 1 111l
56 CMC-27 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 0 8.89
57 CMC-562 1 2 1 2 302000 | 1 1 1 1 111l
58 CMC-487 2 1 2 1 1 15.56 1 2 1 2 2 17.78
59 CMC-590 2 2 2 2 1 2000 | 1 1 2 1 1 1333
60 CMC-608 2 1 1 2 1 15.56 2 2 1 1 1 15.56
61 CMC-668 1 2 2 3 1 2000 | 1 1 1 1 1 1Ll
62 CMC-634 2 1 2 2 1 17.78 1 2 1 2 1 15.56
63 CMC-566 1 2 2 1 2 18| o1 1 2 1 1 1333
64 CMC-59%4 2 2 2 2 1 20.00 2 1 2 2 1 17.78
65  CMC-593 2 2 2 7 3 3556 | 2 2 2 1 3 22
66 CMC-610 2 1 2 2 1 17.78 1 1 1 1 1 11.11
67  CMC-557 1 1 1 1 2 1333 | 1 2 1 1 1 1333
68 CMC-484 1 2 2 1 1 15.56 1 2 3 2 1 20.00
69  CMC-138 2 1 2 1 2 18| 2 1 1 1 1333
70 CMC-513 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 2 1 15.56
71 CMC-556 2 1 1 1 1 1333 | 1 1 1 1 1 1111
72 CMC-672 2 2 2 2 2 22.22 1 1 1 2 2 15.56
73 CMC-574 2 2 1 2 1 1778 | 1 1 3 1 1 15.56
74 CMC-485 2 2 1 2 1 17.78 2 1 2 2 2 20.00
75 CMC-675 1 1 2 2 1 1556 | 1 2 2 1 1 15.56
76 CMC-649 2 2 8 2 1 33.33 1 2 8 1 2 31.11
Continua ...
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N° E:leisc(iign 2/02/2021 9/02/2021

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
77 CMC-589 1 2 1 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
78  CMC-559 1 2 1 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
79  CMC-665 1 1 1 2 2 15.56 1 1 2 2 1 15.56
80  CMC-670 2 2 2 2 3 24.44 2 2 2 1 1 17.78
81  CMC-612 1 1 2 1 1 13.33 1 1 2 1 1 13.33
82  CMC-673-A 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11
83  CMC-630 2 1 2 2 1 17.78 1 2 1 1 1 13.33
84  CMC-602 2 1 2 2 1 17.78 1 2 1 2 2 17.78
85 CMC-588 1 1 2 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
86  CMC-517 1 1 1 1 1 11.11 2 1 2 1 1 15.56
87 CMC-638 1 1 2 2 1 15.56 2 1 2 1 1 15.56
88  CMC-570 1 2 1 1 1 13.33 2 2 2 1 1 17.78
89 CMC-592 2 1 2 1 1 15.56 1 2 2 2 1 17.78
90  CMC-356 2 1 1 1 2 15.56 1 1 1 1 1 11.11
91 CMC-008 2 2 1 1 2 17.78 1 1 1 2 1 13.33
92 CMC-536 2 6 3 2 2 33.33 1 1 2 2 1 15.56
93 CMC-657 1 1 2 1 2 15.56 1 1 1 1 1 11.11
94  CMC-488 1 2 1 2 1 15.56 1 2 1 1 1 13.33
95 CMC-003 2 1 1 1 2 15.56 2 1 1 2 1 15.56
96  CMC-645 2 1 1 1 2 15.56 1 1 1 1 1 11.11
97 CMC-654 1 2 2 1 2 17.78 2 2 2 1 2 20.00
98  CMC-527 1 1 1 1 1 11.11 1 1 2 1 1 13.33
99 CMC-611 1 2 1 1 8 28.89 1 1 2 2 2 17.78
100  CMC-577 1 1 1 2 2 15.56 1 3 1 1 1 15.56
101 CMC-650 1 2 1 1 3 17.78 2 1 1 1 1 13.33
102 CMC-598 1 2 1 1 1 13.33 1 1 2 1 2 15.56
103 CMC-629 1 1 1 1 1 11.11 2 1 1 1 1 13.33
104 CMC-489 1 1 2 2 1 15.56 2 1 2 1 1 15.56
105 CMC-1033 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 1 11.11

88



Tabla 17

Evaluacion 9 y 10 del grado y porcentaje de severidad de enfermedades foliares

N° Sf:ﬁfcfn 16/02/2021 23/02/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
1 CMC-655 2 2 2 2 2 22.22 1 2 2 2 3 22.22
2 CMC-575 1 1 2 1 3 17.78 2 2 1 1 8 31.11
3 CMC-81 2 1 1 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
4 CMC-582 2 2 2 1 2 20.00 1 2 2 2 2 20.00
5 CMC-639 2 2 2 1 1 17.78 1 2 2 1 2 17.78
6 CMC-532 2 2 2 1 1 17.78 2 2 2 2 2 22.22
7 CMC-583 1 1 1 1 2 13.33 1 1 2 2 2 17.78
8 CMC-571 2 2 2 2 1 20.00 1 2 2 2 1 17.78
9 CMC-601 1 2 1 2 1 15.56 1 1 2 2 2 17.78
10 CMC-664 1 1 2 1 2 15.56 1 2 1 2 1 15.56
11 CMC-615 2 2 1 2 1 17.78 2 2 2 1 1 17.78
12 CMC-643 1 1 1 3 2 17.78 2 3 1 2 2 22.22
13 CMC-29 1 2 2 2 1 17.78 1 2 2 1 1 15.56
14 CMC-232 2 2 2 1 2 20.00 2 2 2 4 2 26.67
15 CMC-569 1 2 2 1 2 17.78 2 2 1 2 1 17.78
16 CMC-627 3 2 2 2 3 26.67 1 2 6 3 7 42.22
17 CMC-159 2 3 1 2 1 20.00 2 2 2 2 2 22.22
18 CMC-553 1 2 1 2 2 17.78 2 1 2 2 2 20.00
19 CMC-597 1 2 1 1 2 15.56 3 3 2 2 2 26.67
20 CMC-620 1 1 1 1 2 13.33 2 1 2 2 2 20.00
21 CMC-576 1 1 2 3 2 20.00 1 3 2 2 2 22.22
22 CMC-491 1 1 1 2 2 15.56 1 2 1 4 2 22.22
23 CMC-159-A 1 2 2 1 2 17.78 2 2 2 2 2 22.22
24 CMC-076 1 2 2 3 1 20.00 1 3 2 3 4 28.89
25 CMC-528 2 1 2 1 2 17.78 3 2 2 1 2 22.22
26 CMC-106 2 1 1 1 3 17.78 4 2 2 2 2 26.67
27 CMC-637 1 1 2 1 1 13.33 3 2 1 2 3 24.44
28 CMC-662 1 1 2 3 4 24.44 1 2 2 2 2 20.00
29 CMC-585 1 1 2 1 2 15.56 1 1 1 1 2 13.33
30 CMC-554 1 5 2 1 2 24.44 2 3 2 1 1 20.00
31 CMC-233 1 1 1 1 1 11.11 2 2 1 1 2 17.78
32 CMC-614 1 3 2 3 2 24.44 1 2 2 1 2 17.78
33 CMC-669 1 2 1 2 2 17.78 1 1 2 1 2 15.56
34 CMC-631 3 2 3 3 3 31.11 3 3 2 3 5 35.56
35 CMC-633 3 2 1 2 2 22.22 2 2 2 2 4 26.67
36 CMC-481 2 1 1 2 3 20.00 5 4 2 4 4 42.22
37 CMC-673 2 1 2 1 1 15.56 2 2 1 1 1 15.56
Continua ...
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N° S::ﬁl?c?:n 16/02/2021 23/02/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
38 CMC-552 2 1 2 3 2 22.22 2 2 2 2 2 22.22
39 CMC-674 2 1 1 2 1 15.56 2 2 2 1 3 22.22
40 CMC-619 1 2 2 2 1 17.78 1 1 1 2 1 13.33
41 CMC-667 2 2 2 1 1 17.78 1 2 1 2 4 22.22
42 CMC-565 2 2 2 1 2 20.00 2 1 2 2 2 20.00
43 CMC-587 1 1 3 1 2 17.78 2 1 1 2 2 17.78
44 CMC-678 1 1 2 2 1 15.56 2 2 2 1 1 17.78
45 CMC-58 1 2 1 1 1 13.33 2 4 1 3 1 24.44
46  CMC-606 2 2 1 1 2 17.78 2 2 1 3 4 26.67
47 CMC-67 1 2 1 2 2 17.78 2 1 2 2 1 17.78
48 CMC-625 1 4 1 2 2 22.22 1 2 4 1 1 20.00
49 CMC-511 2 2 3 3 2 26.67 2 2 2 2 2 22.22
50 CMC-618 1 3 1 1 1 15.56 1 2 2 2 2 20.00
51 CMC-653 2 2 1 1 1 15.56 2 2 1 2 2 20.00
52 CMC-230 2 2 1 1 1 15.56 1 2 1 2 2 17.78
53 CMC-600 3 2 1 2 2 22.22 2 4 2 2 2 26.67
54 CMC-658 1 1 2 1 2 15.56 2 2 2 2 2 2222
55 CMC-50 1 2 1 1 2 15.56 2 1 1 2 2 17.78
56 CMC-27 1 1 1 1 1 11.11 2 1 1 1 1 13.33
57 CMC-562 1 1 2 2 1 15.56 1 3 2 1 2 20.00
58 CMC-487 2 2 2 1 1 17.78 1 2 2 2 3 22.22
59 CMC-590 2 1 1 1 1 13.33 2 1 2 2 1 17.78
60 CMC-608 2 2 2 1 1 17.78 3 2 3 2 2 26.67
61 CMC-668 1 2 1 3 2 20.00 2 2 1 2 2 20.00
62 CMC-634 1 2 1 1 2 15.56 2 1 2 1 2 17.78
63 CMC-566 3 1 1 1 3 20.00 2 2 1 1 2 17.78
64 CMC-594 2 2 1 2 3 22.22 2 2 2 1 2 20.00
65 CMC-593 3 5 6 2 8 53.33 2 2 2 2 3 24.44
66 CMC-610 1 3 1 1 1 15.56 1 2 2 2 1 17.78
67 CMC-557 1 2 1 1 2 15.56 1 2 1 2 2 17.78
68 CMC-484 2 2 1 1 2 17.78 2 2 1 2 2 20.00
69 CMC-138 1 1 1 2 2 15.56 2 3 2 1 1 20.00
70 CMC-513 1 1 2 1 2 15.56 1 2 1 2 4 22.22
71 CMC-556 1 1 1 1 1 11.11 2 2 1 1 1 15.56
72 CMC-672 1 3 1 1 2 17.78 3 2 1 2 2 22.22
73 CMC-574 2 1 2 1 2 17.78 1 2 2 2 1 17.78
74 CMC-485 3 1 2 2 2 22.22 2 2 2 2 1 20.00
75 CMC-675 1 1 1 1 1 11.11 2 2 2 2 1 20.00
76 CMC-649 2 2 1 1 2 17.78 2 2 1 1 2 17.78
Continua ...
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N° S::ﬁl?c?:n 16/02/2021 23/02/2021

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
77  CMC-589 1 4 2 1 1 20.00 1 5 1 1 1 20.00
78  CMC-559 1 2 1 1 1 13.33 2 2 1 2 1 17.78
79  CMC-665 2 1 2 2 2 20.00 2 2 2 2 2 22.22
80 CMC-670 1 2 1 2 2 17.78 2 1 2 1 1 15.56
81  CMC-612 1 2 1 1 2 15.56 3 2 2 1 1 20.00
82  CMC-673-A 1 1 1 1 1 11.11 1 1 2 1 1 13.33
83  CMC-630 1 1 1 2 2 15.56 2 1 1 2 1 15.56
84  CMC-602 1 2 1 2 1 15.56 2 2 2 2 1 20.00
85  CMC-588 1 1 1 1 3 15.56 1 2 1 3 2 20.00
86  CMC-517 1 1 2 1 2 15.56 1 2 1 2 2 17.78
87  CMC-638 2 1 1 1 2 15.56 1 2 2 1 1 15.56
88  CMC-570 2 2 2 2 2 2222 2 3 2 2 2 24.44
89 CMC-592 2 1 2 2 2 20.00 1 2 2 2 2 20.00
90  CMC-356 1 2 2 2 2 20.00 1 1 1 2 1 13.33
91 CMC-008 1 2 1 1 2 15.56 2 1 1 2 2 17.78
92 CMC-536 1 1 1 1 3 15.56 2 2 2 1 1 17.78
93  CMC-657 1 1 1 2 2 15.56 1 2 2 1 1 15.56
94  CMC-488 2 2 2 2 3 24.44 2 1 1 1 1 13.33
95 CMC-003 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 2 1 13.33
96  CMC-645 1 2 2 1 1 15.56 1 2 3 3 2 24.44
97 CMC-654 1 2 1 2 1 15.56 2 2 2 2 1 20.00
98  CMC-527 1 1 1 1 2 13.33 2 1 1 1 2 15.56
99 CMC-611 1 2 1 1 1 13.33 1 1 1 1 1 11.11
100 CMC-577 1 2 2 5 1 24.44 1 3 2 2 4 26.67
101 CMC-650 1 1 1 3 1 15.56 1 1 1 1 2 13.33
102 CMC-598 2 2 2 1 1 17.78 2 5 1 1 1 22.22
103 CMC-629 1 2 1 1 1 13.33 2 1 1 1 1 13.33
104 CMC-489 2 1 1 3 1 17.78 2 1 3 1 1 17.78
105 CMC-1033 1 1 1 1 1 11.11 1 1 1 1 2 13.33
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Tabla 18

Evaluacion 11 y 12 del grado y porcentaje de severidad de enfermedades foliares

N° Sf:ﬁfc?:n 2/03/2021 9/03/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
1 CMC-655 2 3 2 2 3 26.67 2 3 2 3 2 26.67
2 CMC-575 1 3 2 2 6 31.11 2 2 2 2 1 20.00
3 CMC-81 1 1 1 1 2 13.33 2 2 1 2 1 17.78
4 CMC-582 1 1 1 2 2 15.56 2 2 1 2 2 20.00
5 CMC-639 2 1 1 2 1 15.56 1 3 2 2 3 24.44
6 CMC-532 2 2 2 1 2 20.00 3 2 2 2 2 24.44
7 CMC-583 3 2 2 2 2 24.44 3 3 2 1 3 26.67
8 CMC-571 3 2 3 3 2 28.89 1 2 2 2 4 24.44
9 CMC-601 2 1 1 2 3 20.00 2 2 2 1 3 22.22
10 CMC-664 2 2 1 2 1 17.78 2 2 2 3 2 24.44
11 CMC-615 3 2 2 2 3 26.67 2 2 2 2 2 22.22
12 CMC-643 3 4 2 2 7 40.00 3 1 2 7 1 31.11
13 CMC-29 2 4 2 2 3 28.89 3 8 2 3 1 37.78
14 CMC-232 2 2 2 1 4 24.44 2 2 2 1 2 20.00
15 CMC-569 2 2 2 1 2 20.00 2 2 2 2 1 20.00
16 CMC-627 8 7 3 2 3 51.11 3 3 3 3 2 31.11
17 CMC-159 2 2 2 1 1 17.78 2 2 3 3 2 26.67
18 CMC-553 3 2 2 2 3 26.67 2 3 2 2 2 24.44
19 CMC-597 2 2 2 3 3 26.67 2 3 4 3 2 31.11
20 CMC-620 2 2 2 1 2 20.00 2 2 3 1 2 22.22
21 CMC-576 1 1 2 2 1 15.56 2 1 3 2 2 22.22
22 CMC-491 1 2 2 2 3 22.22 2 2 2 2 6 31.11
23 CMC-159-A 1 1 3 2 3 22.22 2 3 3 2 3 28.89
24 CMC-076 4 1 2 2 2 24.44 2 1 2 3 3 24.44
25 CMC-528 2 3 2 2 2 24.44 3 3 2 2 2 26.67
26 CMC-106 2 2 2 2 3 24.44 2 1 2 3 2 22.22
27 CMC-637 3 1 3 2 2 24.44 2 2 2 2 4 26.67
28 CMC-662 3 2 3 5 2 33.33 1 3 2 2 2 22.22
29 CMC-585 1 1 1 2 2 15.56 2 1 2 1 1 15.56
30 CMC-554 1 3 2 1 2 20.00 1 2 2 2 2 20.00
31 CMC-233 2 2 1 2 2 20.00 1 2 1 2 1 15.56
32 CMC-614 1 2 2 2 2 20.00 2 2 2 2 3 24.44
33 CMC-669 4 2 2 1 3 26.67 2 4 2 4 3 33.33
34 CMC-631 3 3 3 3 3 33.33 4 3 4 3 3 37.78
35 CMC-633 2 3 3 4 3 33.33 2 3 5 2 3 33.33
36 CMC-481 4 2 2 5 6 42.22 3 2 2 4 2 28.89
37 CMC-673 2 2 2 2 2 22.22 2 2 1 2 1 17.78
Continua ...
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Ne S::ﬁl?c?gn 2/03/2021 9/03/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
38 CMC-552 1 2 2 2 3 2222 5 2 3 3 2 33.33
39  CMC-674 1 2 1 3 2222 1 2 2 2 20.00
40 CMC-619 1 2 1 2 3 20.00 1 3 1 2 1 17.78
41  CMC-667 2 3 2 2 1 2222 2 3 2 3 2 26.67
42 CMC-565 2 2 2 1 2 20.00 2 3 2 1 2 22.22
43 CMC-587 3 3 4 2 2 31.11 3 3 2 2 3 28.89
44  CMC-678 3 1 2 2 2 22.22 1 2 3 1 2 20.00
45 CMC-58 2 3 2 2 2 24.44 2 1 2 3 3 24.44
46  CMC-606 3 2 3 2 2 26.67 2 3 2 2 3 26.67
47  CMC-67 3 2 2 2 2 24.44 2 2 2 2 1 20.00
48 CMC-625 1 5 2 1 3 26.67 2 1 2 1 5 24.44
49  CMC-511 3 2 3 2 4 31.11 3 2 4 2 2 28.89
50 CMC-618 3 3 3 4 2 33.33 2 2 2 3 2 24.44
51  CMC-653 2 2 3 3 2 26.67 2 1 3 1 4 24.44
52 CMC-230 2 2 3 2 1 22.22 3 1 3 2 2 24.44
53 CMC-600 2 2 3 2 1 2222 3 3 1 5 2 31.11
54  CMC-658 2 3 2 1 6 31.11 2 2 3 6 2 33.33
55  CMC-50 2 2 2 1 2 20.00 1 2 1 2 1 15.56
56 CMC-27 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 1 2 15.56
57  CMC-562 2 1 2 3 4 26.67 1 2 1 2 2 17.78
58  CMC-487 2 2 2 1 2 20.00 1 4 2 6 2 33.33
59  CMC-590 2 2 1 2 2 20.00 2 2 1 3 2 22.22
60  CMC-608 2 2 1 2 3 2222 4 3 3 3 3 35.56
61  CMC-668 2 3 2 2 2 24.44 3 2 2 2 2 24.44
62 CMC-634 2 2 2 1 3 22.22 2 2 2 2 2 22.22
63  CMC-566 2 1 2 2 2 20.00 2 2 2 2 2 22.22
64 CMC-594 2 2 2 2 2 22.22 2 3 2 2 2 24.44
65 CMC-593 1 4 3 2 3 28.89 3 2 5 3 3 35.56
66 CMC-610 1 1 2 1 2 15.56 2 1 2 2 2 20.00
67  CMC-557 1 1 2 1 2 15.56 2 2 1 1 2 17.78
68 CMC-484 2 3 2 2 3 26.67 2 3 1 3 1 22.22
69 CMC-138 2 3 3 3 2 28.89 3 2 2 3 2 26.67
70 CMC-513 1 3 2 3 2 24.44 2 2 2 2 3 24.44
71  CMC-556 2 1 2 2 1 17.78 2 3 1 2 1 20.00
72 CMC-672 2 2 2 2 2 22.22 2 2 1 2 2 20.00
73 CMC-574 2 1 2 4 3 26.67 2 2 2 3 1 22.22
74 CMC-485 2 5 2 3 4 35.56 3 2 2 3 4 31.11
75 CMC-675 1 2 1 2 2 17.78 2 1 2 2 1 17.78
76 CMC-649 2 1 1 2 2 17.78 2 2 2 1 2 20.00
Continua ...
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- Ej:ﬁfcii:n 2/03/2021 9/03/2021

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
77 CMC-589 7 3 4 1 2 37.78 2 1 1 2 1 15.56
78 CMC-559 1 2 2 2 4 24.44 2 1 2 4 24.44
79  CMC-665 2 2 3 3 2 26.67 3 2 2 2 3 26.67
80 CMC-670 1 2 1 3 3 22.22 3 2 3 1 4 28.89
81 CMC-612 1 3 2 3 2 24.44 2 3 2 4 2 28.89
82 CMC-673-A 1 2 2 1 2 17.78 1 3 2 2 2 22.22
83  CMC-630 2 2 1 2 2 20.00 2 3 2 2 3 26.67
84 CMC-602 2 2 2 2 1 20.00 2 2 3 3 2 26.67
85 CMC-588 2 2 3 2 1 22.22 1 2 2 3 3 24.44
86 CMC-517 3 2 2 2 2 24.44 3 2 2 2 1 22.22
87 CMC-638 1 2 1 1 2 15.56 2 2 2 2 2 22.22
88 CMC-570 2 2 2 3 3 26.67 3 2 5 2 3 33.33
89 CMC-592 2 2 2 3 4 28.89 2 2 3 2 3 26.67
90 CMC-356 1 2 1 3 2 20.00 3 2 3 1 2 24.44
91 CMC-008 2 2 2 2 2 22.22 2 2 2 2 2 2222
92 CMC-536 1 2 2 2 6 28.89 4 2 2 1 3 26.67
93 CMC-657 1 3 2 2 2 22.22 3 2 2 2 2 24.44
94 CMC-488 2 5 2 3 3 33.33 2 2 2 2 2 22.22
95 CMC-003 1 2 1 1 2 15.56 1 1 1 2 2 15.56
96 CMC-645 2 4 2 7 3 40.00 2 2 2 2 8 35.56
97 CMC-654 2 2 3 3 1 24.44 2 3 1 3 2 24.44
98 CMC-527 2 2 1 2 1 17.78 2 2 2 2 2 22.22
99 CMC-611 1 2 2 1 2 17.78 2 2 1 2 7 31.11
100  CMC-577 1 4 1 7 2 33.33 5 2 2 2 6 37.78
101 CMC-650 2 3 3 2 4 31.11 4 2 4 7 2 42.22
102 CMC-598 2 7 2 1 2 31.11 1 3 2 1 2 20.00
103  CMC-629 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 1 1 13.33
104 CMC-489 2 2 2 3 1 22.22 2 1 1 2 2 17.78
105 CMC-1033 1 1 1 1 1 11.11 1 2 1 1 2 15.56
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Tabla 19

Evaluacion 13 y 14 del grado y porcentaje de severidad de enfermedades foliares

- Ej:ﬁfcii:n 16/03/2021 23/03/2021
Accesion Grad Grad Grad Grad  Grad % S. Grad Grad Grad Grad  Grad % S.
1 CMC-655 2 3 2 1 2 22.22 4 2 6 5 3 44.44
2 CMC-575 2 3 2 2 3 26.67 2 2 3 2 2 24.44
3 CMC-81 2 1 2 2 1 17.78 2 1 2 1 2 17.78
4 CMC-582 2 2 1 2 2 20.00 2 1 3 2 3 24.44
5 CMC-639 1 4 2 3 2 26.67 2 4 2 1 4 28.89
6 CMC-532 4 3 3 2 3 3333 3 3 2 2 3 28.89
7 CMC-583 4 4 2 3 2 33.33 3 4 5 2 2 35.56
8 CMC-571 2 2 2 3 3 26.67 1 3 2 2 3 24.44
9 CMC-601 2 4 4 1 2 28.89 2 3 2 2 4 28.89
10 CMC-664 2 2 1 2 2 20.00 2 3 2 2 2 24.44
11 CMC-615 3 2 3 3 3 31.11 3 4 2 4 2 33.33
12 CMC-643 3 1 7 2 2 33.33 1 6 8 2 3 44.44
13 CMC-29 3 1 3 2 2 24.44 4 4 8 1 2 42.22
14 CMC-232 1 1 2 1 2 15.56 3 2 3 2 2 26.67
15 CMC-569 2 4 2 3 2 28.89 1 3 2 3 2 24.44
16 CMC-627 3 2 3 2 2 26.67 3 4 3 2 5 37.78
17 CMC-159 1 2 1 2 1 15.56 4 3 3 2 2 31.11
18 CMC-553 2 2 3 4 2 28.89 2 4 4 3 3 35.56
19 CMC-597 3 3 2 4 3 33.33 5 2 3 4 2 35.56
20 CMC-620 2 2 2 2 2 22.22 2 2 3 2 2 24.44
21 CMC-576 1 4 1 2 2 22.22 1 2 4 3 1 24.44
22 CMC-491 2 2 2 2 2 22.22 2 2 2 3 2 24.44
23 CMC-159-A 3 1 2 2 3 24.44 3 2 4 3 2 31.11
24 CMC-076 2 1 2 3 3 24.44 2 4 3 4 2 33.33
25 CMC-528 2 3 2 2 2 24.44 2 4 3 1 4 31.11
26 CMC-106 2 2 2 2 3 24.44 2 4 3 3 2 31.11
27 CMC-637 2 2 1 3 1 20.00 2 3 4 4 1 31.11
28 CMC-662 2 2 2 3 4 28.89 3 4 3 3 8 46.67
29 CMC-585 1 2 2 1 2 17.78 2 3 2 3 1 24.44
30 CMC-554 2 3 2 2 2 24.44 5 3 3 2 3 35.56
31 CMC-233 1 2 3 2 2 22.22 1 2 1 2 2 17.78
32 CMC-614 3 2 2 2 2 24.44 2 3 3 3 4 33.33
33 CMC-669 2 2 3 3 2 26.67 4 3 2 4 4 37.78
34 CMC-631 3 4 3 3 3 35.56 4 4 5 3 2 40.00
35 CMC-633 7 5 6 6 3 60.00 3 4 3 3 5 40.00
36 CMC-481 2 3 6 5 2 40.00 4 2 5 6 6 51.11
37 CMC-673 1 2 1 2 2 17.78 1 3 2 2 1 20.00
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NG E\?Zl}:;sc(iign 16/03/2021 23/03/2021
Accesion Grad Grad Grad Grad  Grad % S. Grad Grad Grad Grad  Grad % S.
38 CMC-552 5 1 2 3 2 28.89 2 3 2 1 2 2222
39 CMC-674 2 3 2 2 2 24.44 2 3 2 2 2 24.44
40  CMC-619 1 2 2 1 2 17.78 1 2 2 1 2 17.78
41 CMC-667 2 1 2 2 1 17.78 3 2 3 3 3 31.11
42 CMC-565 3 1 2 2 1 20.00 2 3 2 3 2 26.67
43 CMC-587 3 2 2 3 2 26.67 1 2 2 3 2 22.22
44  CMC-678 2 3 2 3 3 28.89 2 3 1 4 3 28.89
45  CMC-58 3 2 2 2 2 24.44 2 2 3 2 3 26.67
46  CMC-606 2 2 2 3 3 26.67 4 3 4 3 2 35.56
47  CMC-67 2 2 2 3 3 26.67 2 2 2 2 2 22.22
48  CMC-625 2 2 3 1 1 20.00 1 2 7 3 2 33.33
49  CMC-511 3 4 3 2 3 33.33 3 3 5 4 3 40.00
50 CMC-618 3 2 1 2 3 24.44 2 5 2 2 3 31.11
51 CMC-653 4 5 3 2 3 37.78 2 2 2 3 4 28.89
52 CMC-230 1 4 2 7 2 35.56 5 2 2 3 2 31.11
53 CMC-600 4 2 3 2 6 37.78 4 3 3 3 2 33.33
54 CMC-658 1 4 5 4 1 33.33 1 2 3 4 4 31.11
55  CMC-50 2 2 2 2 2 22.22 1 2 2 3 1 20.00
56 CMC-27 1 2 1 1 1 13.33 2 2 1 1 2 17.78
57  CMC-562 3 2 3 2 2 26.67 2 3 2 2 1 22.22
58  CMC-487 2 2 2 2 2 2222 3 2 3 2 3 28.89
59  CMC-590 2 2 3 1 2 22.22 3 2 3 3 3 31.11
60  CMC-608 3 2 3 2 6 35.56 3 3 2 4 2 31.11
61 CMC-668 4 2 2 1 3 26.67 4 4 4 3 2 37.78
62 CMC-634 2 3 2 2 1 22.22 2 2 2 2 4 26.67
63  CMC-566 2 2 2 2 3 24.44 2 2 2 2 2 22.22
64  CMC-5% 2 3 3 2 2 26.67 3 2 3 3 3 31.11
65  CMC-593 3 2 3 4 2 31.11 2 3 4 7 6 48.89
66  CMC-610 3 5 2 4 2 35.56 2 4 3 4 2 33.33
67  CMC-557 1 2 2 1 2 17.78 3 2 3 2 1 24.44
68 CMC-484 2 3 5 1 3 31.11 2 3 1 4 1 24.44
69  CMC-138 2 4 4 2 3 33.33 3 2 2 4 3 31.11
70 CMC-513 4 3 1 2 2 26.67 1 3 4 2 4 31.11
71 CMC-556 3 2 2 3 1 24.44 2 2 2 1 2 20.00
72 CMC-672 3 2 2 2 4 28.89 4 4 3 2 3 35.56
73 CMC-574 2 3 3 4 2 31.11 1 2 5 1 2 24.44
74 CMC-485 3 3 2 2 4 31.11 2 1 3 2 4 26.67
75  CMC-675 2 2 2 1 1 17.78 2 2 2 2 2 22.22
76  CMC-649 3 3 3 1 1 24.44 2 3 3 2 2 26.67
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“ Fechas de 16/03/2021 23/03/2021

Accesion Grad Grad Grad Grad  Grad % S. Grad Grad Grad Grad  Grad % S.
77  CMC-589 2 2 1 1 2 17.78 2 1 2 1 3 20.00
78  CMC-559 2 2 2 2 2 22.22 2 2 2 2 5 28.89
79  CMC-665 1 3 2 3 3 26.67 3 3 2 4 2 31.11
80  CMC-670 3 4 2 2 4 33.33 1 6 3 4 2 35.56
81  CMC-612 3 3 2 2 2 26.67 2 4 5 3 2 35.56
82  CMC-673-A 2 2 1 1 1 15.56 2 2 2 3 2 24.44
83  CMC-630 2 1 3 2 2 2222 4 3 2 3 2 31.11
84  CMC-602 2 2 2 2 1 20.00 2 3 3 2 3 28.89
85  CMC-588 2 3 2 1 2 2222 3 3 4 2 3 33.33
86  CMC-517 2 2 1 3 1 20.00 3 2 2 2 2 24.44
87 CMC-638 2 1 2 1 2 17.78 2 2 2 2 2 22.22
88  CMC-570 2 2 3 1 5 28.89 4 2 5 4 2 37.78
89  CMC-592 2 2 3 2 3 26.67 3 2 6 2 2 33.33
90  CMC-356 2 3 2 2 2 24.44 2 2 2 2 3 24.44
91 CMC-008 2 2 1 1 2 17.78 2 2 2 2 2 22.22
92 CMC-536 3 3 4 3 2 33.33 3 5 3 5 3 42.22
93  CMC-657 3 2 1 2 1 20.00 2 3 3 2 2 26.67
94  CMC-488 2 2 2 4 1 24.44 6 3 2 4 2 37.78
95  CMC-003 1 1 2 1 2 15.56 1 3 2 1 2 20.00
96  CMC-645 2 2 1 1 3 20.00 1 3 7 5 2 40.00
97  CMC-654 3 2 1 1 3 2222 1 3 3 3 2 26.67
98  CMC-527 1 2 2 1 2 17.78 2 2 3 2 2 24.44
99  CMC-611 2 2 2 4 7 37.78 3 4 2 7 3 42.22
100  CMC-577 5 3 2 6 3 42.22 3 5 2 2 8 44.44
101 CMC-650 2 3 2 2 7 35.56 7 2 6 3 7 55.56
102 CMC-598 1 8 2 2 2 33.33 4 3 3 3 2 33.33
103  CMC-629 2 2 5 2 2 28.89 3 2 2 2 2 24.44
104 CMC-489 2 2 2 2 2 22.22 1 2 2 3 2 22.22
105 CMC-1033 3 1 1 1 1 15.56 1 1 1 1 2 13.33
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Tabla 20

Evaluacion 15 y 16 del grado y porcentaje de severidad de enfermedades foliares

- Ej:ﬁfcii:n 30/03/2021 6/04/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
1 CMC-655 2 4 3 2 6 37.78 4 4 3 4 1 35.56
2 CMC-575 2 2 3 4 3 31.11 3 5 2 3 3 35.56
3 CMC-81 1 3 2 1 2 20.00 2 3 2 2 2 24.44
4 CMC-582 2 2 5 1 3 28.89 2 1 4 4 3 31.11
5 CMC-639 2 5 3 4 3 37.78 2 4 2 3 4 33.33
6 CMC-532 3 3 4 4 3 37.78 3 4 3 3 5 40.00
7 CMC-583 2 4 2 5 4 37.78 3 3 5 2 4 37.78
8 CMC-571 4 1 4 3 3 33.33 3 3 3 3 4 35.56
9 CMC-601 2 4 4 6 2 40.00 3 3 5 2 3 35.56
10 CMC-664 2 2 4 4 3 33.33 2 3 3 4 2 31.11
11 CMC-615 4 3 3 4 4 40.00 3 4 4 2 3 35.56
12 CMC-643 2 5 2 8 4 46.67 3 4 3 5 7 48.89
13 CMC-29 4 1 7 3 2 37.78 2 4 4 3 2 33.33
14 CMC-232 3 4 2 4 5 40.00 4 3 4 2 5 40.00
15 CMC-569 2 2 2 3 4 28.89 2 3 3 3 4 33.33
16 CMC-627 4 3 3 5 3 40.00 3 4 3 4 4 40.00
17 CMC-159 2 5 4 2 3 35.56 3 5 3 4 4 42.22
18 CMC-553 4 3 4 3 4 40.00 4 2 3 2 4 33.33
19 CMC-597 3 6 4 6 4 51.11 4 3 2 6 3 40.00
20 CMC-620 5 4 3 3 4 42.22 2 3 2 2 4 28.89
21 CMC-576 2 3 2 3 5 33.33 2 4 3 3 3 33.33
22 CMC-491 4 2 3 2 3 31.11 2 3 3 4 4 35.56
23 CMC-159-A 5 4 2 2 5 40.00 2 5 3 4 3 37.78
24 CMC-076 3 5 3 3 5 42.22 4 2 5 2 4 37.78
25 CMC-528 2 1 3 2 3 24.44 2 5 3 2 2 31.11
26 CMC-106 6 3 4 4 6 51.11 6 4 3 2 4 42.22
27 CMC-637 3 3 5 6 4 46.67 4 4 5 3 5 46.67
28 CMC-662 2 4 3 4 4 37.78 2 5 4 2 5 40.00
29 CMC-585 2 3 2 5 5 37.78 2 3 3 3 2 28.89
30 CMC-554 5 2 2 3 3 33.33 2 3 3 3 4 33.33
31 CMC-233 3 2 2 2 2 24.44 4 3 4 3 3 37.78
32 CMC-614 1 5 3 4 3 35.56 2 3 3 4 2 31.11
33 CMC-669 4 4 5 3 7 51.11 4 4 5 4 5 48.89
34 CMC-631 4 4 5 4 3 44.44 5 5 4 4 7 55.56
35 CMC-633 6 4 4 6 4 53.33 4 5 5 4 4 48.89
36 CMC-481 3 4 4 4 6 46.67 3 2 2 7 4 40.00
37 CMC-673 2 3 2 3 2 26.67 2 4 2 3 4 33.33
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Fechas de

e evaluacion 30/03/2021 6/04/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
38  CMC-552 4 4 3 5 3 42.22 4 3 4 3 3 37.78
39  CMC-674 2 4 6 3 4 42.22 4 2 3 2 2 28.89
40  CMC-619 1 4 2 3 3 28.89 3 1 3 4 2 28.89
41  CMC-667 2 4 4 3 4 37.78 3 3 5 4 4 42.22
42 CMC-565 2 4 2 2 2 26.67 2 4 3 3 2 31.11
43 CMC-587 4 2 3 2 3 31.11 3 4 2 2 3 31.11
44  CMC-678 4 2 4 3 5 40.00 3 3 3 3 4 35.56
45  CMC-58 3 4 3 3 3 35.56 3 3 2 4 2 31.11
46  CMC-606 2 4 4 3 3 35.56 4 4 5 3 2 40.00
47  CMC-67 3 2 2 2 3 26.67 2 3 2 2 1 22.22
48  CMC-625 2 3 2 3 6 35.56 2 3 4 6 2 37.78
49  CMC-511 3 4 4 2 5 40.00 3 3 3 4 3 35.56
50 CMC-618 2 5 3 5 4 42.22 3 4 3 4 3 37.78
51  CMC-653 4 4 4 6 2 44.44 3 3 5 5 3 42.22
52 CMC-230 3 5 5 3 8 53.33 2 2 5 4 2 33.33
53 CMC-600 4 2 3 4 7 44.44 5 4 3 4 6 48.89
54 CMC-658 4 4 2 4 5 42.22 3 3 5 4 2 37.78
55 CMC-50 2 3 1 3 4 28.89 2 2 2 3 2 24.44
56 CMC-27 2 2 2 1 1 17.78 2 2 1 2 2 20.00
57  CMC-562 2 3 4 3 4 35.56 4 4 2 4 3 37.78
58  CMC-487 2 2 2 7 3 35.56 3 3 3 7 2 40.00
59  CMC-590 2 4 3 4 4 37.78 2 4 2 3 5 35.56
60  CMC-608 3 5 5 3 4 44.44 3 4 4 3 4 40.00
61  CMC-668 4 4 5 3 4 44.44 3 3 4 2 4 35.56
62  CMC-634 3 4 4 4 2 37.78 5 3 2 3 4 37.78
63  CMC-566 2 4 2 3 4 33.33 2 3 3 3 3 31.11
64  CMC-59%4 2 4 4 5 3 40.00 3 2 4 3 3 33.33
65 CMC-593 4 8 4 6 5 60.00 4 4 6 7 3 53.33
66 CMC-610 2 2 2 4 4 31.11 2 2 3 2 2 24.44
67  CMC-557 2 2 1 1 2 17.78 3 2 2 2 3 26.67
68  CMC-484 2 3 4 3 4 35.56 3 2 4 3 2 31.11
69 CMC-138 4 5 3 5 3 44.44 4 4 2 5 4 42.22
70 CMC-513 2 4 3 4 5 40.00 3 4 6 2 2 37.78
71  CMC-556 2 4 5 3 2 35.56 3 4 2 3 3 33.33
72 CMC-672 4 4 2 4 4 40.00 4 3 2 3 2 31.11
73 CMC-574 2 4 3 3 4 35.56 3 2 2 4 2 28.89
74 CMC-485 4 2 4 3 3 35.56 3 3 3 3 3 33.33
75  CMC-675 4 3 4 3 2 35.56 3 2 3 2 3 28.89
76  CMC-649 3 3 2 4 4 35.56 3 4 2 2 4 33.33
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Fechas de

Ne  evaluacion 30/03/2021 6/04/2021

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S. | Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. %S.
77 CMC-589 6 4 2 2 4 40.00 2 3 3 4 2 31.11
78  CMC-559 2 3 3 2 26.67 3 2 2 3 3 28.89
79  CMC-665 4 2 3 2 4 3333 4 3 3 3 2 33.33
80 CMC-670 3 4 3 2 2 31.11 4 3 4 4 2 37.78
81  CMC-612 2 3 4 2 4 3333 5 3 2 4 3 37.78
82  CMC-673-A 2 3 2 2 5 31.11 3 2 2 2 3 26.67
83  CMC-630 3 3 3 3 3 3333 3 5 3 2 3 35.56
84  CMC-602 5 2 4 3 2 35.56 3 3 3 3 4 35.56
85  CMC-588 3 4 2 5 4 40.00 2 3 3 2 3 28.89
86  CMC-517 6 2 4 3 2 37.78 2 3 3 3 3 31.11
87  CMC-638 2 4 3 3 2 31.11 2 3 2 3 3 28.89
88  CMC-570 3 3 4 6 5 46.67 3 5 2 5 3 40.00
89  CMC-592 2 3 3 4 3 3333 3 3 3 2 3 31.11
90  CMC-356 2 2 3 2 3 26.67 2 3 2 4 3 31.11
91  CMC-008 2 3 3 2 4 31.11 3 3 2 3 2 28.89
92 CMC-536 3 4 3 6 3 42.22 4 4 5 2 3 40.00
93  CMC-657 5 5 4 3 4 46.67 2 3 2 5 3 33.33
94  CMC-488 4 4 4 3 5 44.44 5 2 4 3 3 37.78
95  CMC-003 2 3 4 2 3 31.11 2 3 2 3 4 31.11
96  CMC-645 2 4 3 4 5 40.00 3 3 7 2 5 44.44
97  CMC-654 3 3 2 2 3 28.89 4 2 4 4 2 35.56
98  CMC-527 2 2 4 3 2 28.89 2 3 4 3 2 31.11
99  CMC-611 2 7 3 2 2 35.56 2 6 3 4 3 40.00
100 CMC-577 2 3 3 6 2 35.56 3 2 4 5 3 37.78
101 CMC-650 7 6 3 4 3 51.11 8 7 5 6 7 73.33
102 CMC-598 3 3 4 2 4 35.56 3 4 2 5 3 37.78
103  CMC-629 2 2 3 2 3 26.67 2 4 2 5 3 35.56
104 CMC-489 2 3 4 2 3 31.11 3 2 3 4 4 35.56
105 CMC-1033 1 3 4 3 2 28.89 2 2 2 2 1 20.00
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Tabla 21

Evaluacion 17 del grado y porcentaje de severidad de enfermedades foliares

Fechas de evaluacion

N°
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. % S.

1 CMC-655 5 6 6 4 5 57.78

2 CMC-575 3 3 4 3 6 4222

3 CMC-81 2 3 2 2 1 22.22

4 CMC-582 2 2 4 2 3 28.89

5 CMC-639 2 5 4 4 3 40.00

6 CMC-532 7 7 3 4 5 57.78

7 CMC-583 3 4 5 4 6 48.89

8 CMC-571 6 4 3 7 5 55.56

9 CMC-601 4 4 6 3 6 51.11

10 CMC-664 4 5 5 3 4 46.67
11 CMC-615 5 5 4 3 4 46.67
12 CMC-643 3 3 3 4 5 40.00
13 CMC-29 8 6 4 2 5 55.56
14 CMC-232 3 6 3 5 2 42.22
15 CMC-569 3 3 5 3 7 46.67
16 CMC-627 6 4 7 5 8 66.67
17 CMC-159 4 6 4 7 5 57.78
18 CMC-553 6 5 4 3 3 46.67
19 CMC-597 4 4 4 6 5 51.11
20 CMC-620 3 5 5 4 6 51.11
21 CMC-576 4 3 6 3 5 46.67
22 CMC-491 4 4 3 6 3 44.44
23 CMC-159-A 4 7 3 6 4 53.33
24 CMC-076 2 6 7 6 6 60.00
25 CMC-528 3 3 5 3 2 35.56
26 CMC-106 7 4 5 3 4 51.11
27 CMC-637 5 4 6 5 4 53.33
28 CMC-662 3 5 7 7 9 68.89
29 CMC-585 2 5 6 3 8 53.33
30 CMC-554 3 3 4 3 5 40.00
31 CMC-233 7 4 4 4 1 44.44
32 CMC-614 5 4 4 5 5 51.11
33 CMC-669 5 5 6 3 6 55.56
34 CMC-631 4 4 5 5 6 53.33
35 CMC-633 7 5 6 6 5 64.44
36 CMC-481 5 8 6 8 8 77.78
37 CMC-673 3 4 4 4 5 44.44
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N Fechas de evaluacion 13/04/2021
Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. % S.
38 CMC-552 4 6 6 5 6 60.00
39 CMC-674 3 1 4 5 9 48.89
40 CMC-619 2 2 4 3 5 35.56
41 CMC-667 4 6 5 3 4 48.89
42 CMC-565 5 4 5 4 4 48.89
43 CMC-587 2 2 6 2 4 35.56
44 CMC-678 2 5 7 5 6 55.56
45 CMC-58 4 5 4 3 5 46.67
46 CMC-606 5 6 5 6 4 57.78
47 CMC-67 2 3 3 2 5 33.33
48 CMC-625 4 5 3 8 2 48.89
49 CMC-511 6 4 3 5 5 51.11
50 CMC-618 4 6 5 5 5 55.56
51 CMC-653 2 7 7 5 4 55.56
52 CMC-230 4 5 9 2 5 55.56
53 CMC-600 6 6 2 5 4 51.11
54 CMC-658 7 6 3 3 5 53.33
55 CMC-50 3 5 4 5 4 46.67
56 CMC-27 2 6 1 6 2 37.78
57 CMC-562 2 8 6 5 5 57.78
58 CMC-487 6 3 3 4 8 53.33
59 CMC-590 3 3 5 5 5 46.67
60 CMC-608 4 7 4 7 6 62.22
61 CMC-668 6 5 5 3 4 51.11
62 CMC-634 5 3 4 6 6 53.33
63 CMC-566 7 5 4 4 4 53.33
64 CMC-594 4 4 6 6 5 55.56
65 CMC-593 6 5 4 6 6 60.00
66 CMC-610 7 3 5 5 3 51.11
67 CMC-557 2 3 6 5 2 40.00
68 CMC-484 3 4 3 3 5 40.00
69 CMC-138 4 5 4 3 6 48.89
70 CMC-513 5 6 6 3 5 55.56
71 CMC-556 4 6 4 4 2 44.44
72 CMC-672 6 4 6 5 5 57.78
73 CMC-574 3 5 2 6 3 42.22
74 CMC-485 5 5 5 5 5 55.56
75 CMC-675 5 4 4 5 3 46.67
76 CMC-649 5 3 4 4 6 48.89
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N Fechas de evaluacion 13/04/2021

Accesion Grad. Grad. Grad. Grad. Grad. % S.
77 CMC-589 6 5 2 5 6 53.33
78 CMC-559 5 5 4 7 3 53.33
79 CMC-665 5 4 5 4 5 51.11
80 CMC-670 3 6 7 3 5 53.33
81 CMC-612 7 6 6 5 5 64.44
82 CMC-673-A 3 5 3 6 4 46.67
83 CMC-630 6 7 4 4 7 62.22
84 CMC-602 3 5 4 4 6 48.89
85 CMC-588 6 3 7 4 5 55.56
86 CMC-517 5 8 6 4 3 57.78
87 CMC-638 3 4 4 5 6 48.89
88 CMC-570 7 6 5 6 3 60.00
89 CMC-592 5 6 4 3 4 48.89
90 CMC-356 3 4 4 2 3 35.56
91 CMC-008 5 5 5 4 4 51.11
92 CMC-536 3 6 4 5 4 48.89
93 CMC-657 5 2 4 5 3 4222
94 CMC-488 6 5 4 4 3 48.89
95 CMC-003 3 2 8 5 4 48.89
96 CMC-645 2 4 5 4 9 53.33
97 CMC-654 5 7 4 4 4 53.33
98 CMC-527 6 4 4 4 5 51.11
99 CMC-611 5 8 4 4 5 57.78
100 CMC-577 9 6 8 8 6 82.22
101 CMC-650 7 3 7 8 6 68.89
102 CMC-598 6 5 9 5 4 64.44
103 CMC-629 6 5 7 8 4 66.67
104 CMC-489 2 6 3 5 6 48.89
105 CMC-1033 4 3 2 2 2 28.89
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Anexo 3: Resultado de enfermedades en campo
Tabla 22

Evaluacion de Incidencia de carbon (Ustilago maydis) en accesiones de maiz

N° Accesion S;ﬁ?;:lpier NO. de plagtas N° de plar}tas % de Incidyencia
Accesion sin carbon con carbon de carbon
1 CMC-655 80 75 5 6.25
2 CMC-575 70 70 0 0.00
3 CMC-81 97 95 2 2.06
4 CMC-582 80 78 2 2.50
5 CMC-639 75 75 0 0.00
6 CMC-532 52 51 1 1.92
7 CMC-583 72 70 2 2.78
8 CMC-571 67 65 2 2.99
9 CMC-601 51 50 1 1.96
10 CMC-664 83 79 4 4.82
11 CMC-615 76 75 1 1.32
12 CMC-643 67 66 1 1.49
13 CMC-29 63 60 3 4.76
14 CMC-232 76 74 2 2.63
15 CMC-569 66 64 2 3.03
16 CMC-627 90 90 0 0.00
17 CMC-159 62 60 2 3.23
18 CMC-553 57 55 2 3.51
19 CMC-597 56 54 2 3.57
20 CMC-620 62 60 2 3.23
21 CMC-576 67 62 5 7.46
22 CMC-491 90 84 6 6.67
23 CMC-159-A 58 57 1 1.72
24 CMC-076 64 63 1 1.56
25 CMC-528 70 66 4 5.71
26 CMC-106 84 79 5 595
27 CMC-637 75 75 0 0.00
28 CMC-662 65 64 1 1.54
29 CMC-585 85 79 6 7.06
30 CMC-554 56 54 2 3.57
31 CMC-233 60 56 4 6.67
32 CMC-614 75 73 2 2.67
33 CMC-669 73 73 0 0.00
34 CMC-631 60 59 1 1.67
35 CMC-633 91 91 0 0.00
36 CMC-481 93 93 0 0.00
37 CMC-673 82 80 2 2.44
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N° Accesion S;ﬁ?;:lpier NO. de plarrltas N° de plar}tas % de Incidyencia
Accesion sin carbén con carbon de carbén
38 CMC-552 76 76 0 0.00
39 CMC-674 66 65 1 1.52
40 CMC-619 97 94 3 3.09
41 CMC-667 84 84 0 0.00
42 CMC-565 69 68 1 1.45
43 CMC-587 93 90 3 3.23
44 CMC-678 71 64 7 9.86
45 CMC- 058 95 90 5 5.26
46 CMC-606 80 79 1 1.25
47 CMC-67 66 66 0 0.00
48 CMC-625 64 64 0 0.00
49 CMC-511 91 87 4 4.40
50 CMC-618 67 65 2 2.99
51 CMC-653 68 68 0 0.00
52 CMC-230 108 107 1 0.93
53 CMC-600 80 76 4 5.00
54 CMC-658 76 75 1 1.32
55 CMC-50 98 95 3 3.06
56 CMC-27 94 89 5 5.32
57 CMC-562 78 77 1 1.28
58 CMC-487 82 80 2 2.44
59 CMC-590 92 92 0 0.00
60 CMC-608 64 60 4 6.25
61 CMC-668 84 81 3 3.57
62 CMC-634 91 91 0 0.00
63 CMC-566 79 77 2 2.53
64 CMC-594 55 52 3 5.45
65 CMC-593 87 86 1 1.15
66 CMC-610 101 101 0 0.00
67 CMC-557 91 91 0 0.00
68 CMC-484 102 101 1 0.98
69 CMC-138 94 90 4 4.26
70 CMC-513 95 95 0 0.00
71 CMC-556 96 95 1 1.04
72 CMC-672 72 71 1 1.39
73 CMC-574 77 75 2 2.60
74 CMC-485 96 95 1 1.04
75 CMC- 675 84 83 1 1.19
76 CMC-649 108 108 0 0.00
Continua ...
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.. viene

N° Accesion S;ﬁ?;glpier NO. de plarrltas N° de plar}tas % de Incidyencia
Accesion sin carbén con carbon de carbén
77 CMC-589 85 83 2 2.35
78 CMC-559 89 88 1 1.12
79 CMC-665 103 102 1 0.97
80 CMC-670 88 87 1 1.14
81 CMC-612 88 88 0 0.00
82 CMC-673-A 92 90 2 2.17
83 CMC-630 75 75 0 0.00
84 CMC-602 86 86 0 0.00
85 CMC-588 97 95 2 2.06
86 CMC-517 106 106 0 0.00
87 CMC-638 108 107 1 0.93
88 CMC-570 94 91 3 3.19
89 CMC-592 54 54 0 0.00
90 CMC-356 102 102 0 0.00
91 CMC-008 65 63 2 3.08
92 CMC-536 73 69 4 5.48
93 CMC-657 87 84 3 3.45
94 CMC-488 85 84 1 1.18
95 CMC-003 78 76 2 2.56
96 CMC-645 105 99 6 5.71
97 CMC-654 87 87 0 0.00
98 CMC-527 90 89 1 1.11
99 CMC-611 102 101 1 0.98
100 CMC-577 87 87 0 0.00
101 CMC-650 94 93 1 1.06
102 CMC-598 96 96 0 0.00
103 CMC-629 94 89 5 5.32
104 CMC-489 98 95 3 3.06
105 CMC-1033 96 96 0 0.00
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Tabla 23
Evaluacion del porcentaje de incidencia de enfermedades en mazorcas de accesiones de

maiz

Ne° Accesion Nm(’;;é?if: N° deillfrel?é?erg:(sl €O o de incidencia
1 CMC-655 72 1 1.39
2 CMC-575 61 2 3.28
3 CMC-81 124 1 0.81
4 CMC-582 82 0 0.00
5 CMC-639 88 0 0.00
6 CMC-532 51 4 7.84
7 CMC-583 75 2 2.67
8 CMC-571 70 0 0.00
9 CMC-601 58 0 0.00
10 CMC-664 93 0 0.00
11 CMC-615 71 3 4.23
12 CMC-643 81 1 1.23
13 CMC-29 72 0 0.00
14 CMC-232 84 0 0.00
15 CMC-569 73 0 0.00
16 CMC-627 101 3 2.97
17 CMC-159 77 1 1.30
18 CMC-553 72 0 0.00
19 CMC-597 70 0 0.00

20 CMC-620 78 1 1.28

21 CMC-576 86 0 0.00

22 CMC-491 84 1 1.19

23 CMC-159-A 69 0 0.00

24 CMC-076 59 1 1.69

25 CMC-528 72 0 0.00

26 CMC-106 102 0 0.00

27 CMC-637 71 2 2.82

28 CMC-662 71 2 2.82

29 CMC-585 83 4 4.82
30 CMC-554 54 3 5.56
31 CMC-233 75 0 0.00
32 CMC-614 73 1 1.37
33 CMC-669 95 0 0.00
34 CMC-631 36 0 0.00
35 CMC-633 96 0 0.00
36 CMC-481 99 4 4.04
37 CMC-673 90 0 0.00

Continua ...
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... viene

N° Accesion Nmoat;(:%rlifse N° deillfrel?é?erg:(sl €O o de incidencia
38 CMC-552 76 3 3.95
39 CMC-674 68 0 0.00
40 CMC-619 116 0 0.00
41 CMC-667 100 0 0.00
42 CMC-565 66 0 0.00
43 CMC-587 93 0 0.00
44 CMC-678 78 4 5.13
45 CMC-58 100 2 2.00
46 CMC-606 104 0 0.00
47 CMC-67 64 0 0.00
48 CMC-625 86 2 2.33
49 CMC-511 91 3 3.30
50 CMC-618 78 0 0.00
51 CMC-653 74 0 0.00
52 CMC-230 115 0 0.00
53 CMC-600 84 0 0.00
54 CMC-658 94 0 0.00
55 CMC-50 116 0 0.00
56 CMC-27 125 0 0.00
57 CMC-562 84 3 3.57
58 CMC-487 83 1 1.20
59 CMC-590 92 3 3.26
60 CMC-608 64 0 0.00
61 CMC-668 92 0 0.00
62 CMC-634 92 0 0.00
63 CMC-566 84 0 0.00
64 CMC-594 54 4 7.41
65 CMC-593 98 3 3.06
66 CMC-610 96 0 0.00
67 CMC-557 91 0 0.00
68 CMC-484 97 0 0.00
69 CMC-138 84 0 0.00
70 CMC-513 113 0 0.00
71 CMC-556 89 0 0.00
72 CMC-672 77 0 0.00
73 CMC-574 76 0 0.00
74 CMC-485 95 0 0.00
75 CMC-675 108 0 0.00
76 CMC-649 96 3 3.13
Continua ...
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... viene

N° total de N° de mazorcas con

Ne° Accesion mazoreas enfermedad % de incidencia
77 CMC-589 75 1 1.33
78 CMC-559 95 0 0.00
79 CMC-665 159 0 0.00
80 CMC-670 92 3 3.26
81 CMC-612 81 1 1.23
82 CMC-673-A 94 0 0.00
83 CMC-630 75 3 4.00
84 CMC-602 88 0 0.00
85 CMC-588 99 0 0.00
86 CMC-517 105 0 0.00
87 CMC-638 101 0 0.00
88 CMC-570 88 3 341
89 CMC-592 54 0 0.00
90 CMC-356 117 0 0.00
91 CMC-008 67 0 0.00
92 CMC-536 70 0 0.00
93 CMC-657 72 1 1.39
94 CMC-488 80 1 1.25
95 CMC-003 90 0 0.00
96 CMC-645 103 0 0.00
97 CMC-654 97 3 3.09
98 CMC-527 82 0 0.00
99 CMC-611 105 0 0.00
100 CMC-577 70 0 0.00
101 CMC-650 87 0 0.00
102 CMC-598 86 0 0.00
103 CMC-629 112 0 0.00
104 CMC-489 92 2 2.17
105 CMC-1033 98 0 0.00

109



	TUT.pdf
	RESPUESTA A ENFERMEDADES DE 105 ACCESIONES DE MAÍZ
	Detalles del documento

	8% Similitud general
	Filtrado desde el informe
	Fuentes principales



