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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la prevalencia de nematodos
gastrointestinales (NGI) en ovinos criollos en el distrito de Mosoc Llacta. La investigacion se
llevo a cabo en el distrito de Mosoc Llacta, provincia de Acomayo, region Cusco,
especificamente en las comunidades de Chilcani, Mosoc Llacta y Thumi. El estudio fue de tipo
aplicada, descriptivo y con enfoque cuantitativo, bajo un disefio no experimental de corte
transversal. Se analizaron 325 muestras fecales de ovinos, distribuidos seglin categorias, sexo
y comunidad, recolectadas entre enero y abril de 2025. Para la deteccion de NGI se empleo la
técnica de concentracion por flotacion, y el analisis estadistico se realizd mediante la prueba
de Chi-cuadrado. Los resultados evidenciaron una prevalencia general a NGI de 63.08 %.
Segun la categoria, las mayores prevalencias se registraron en carnerillos (86.5 %), seguidos
de carneros (75.8 %), borreguillas (74.5 %) y borregas (50.8 %). En relacion al sexo, la
prevalencia fue mayor en machos (82.4 %) que en hembras (56.3 %). Respecto a la distribucion
por comunidades, Chilcani presentd una prevalencia de 74.1 %, Mosoc Llacta de 64.4 % y
Thumi de 38.8 %. En cuanto a los géneros de nematodos identificados, se observd una
prevalencia de 52.9 % para huevos tipo Strongylus sp. (HTS), 18.5 % para Nematodirus sp., y
16.9 % para Trichuris sp. Se concluye que existe una alta prevalencia de nematodos
gastrointestinales (NGI) en ovinos criollos en el distrito de Mosoc Llacta, evidencidndose
diferencias estadisticamente significativas entre categoria, sexo y comunidad (p< 0.05).

Palabras clave: Prevalencia, Parasitos, Nematodos gastrointestinales, Ovinos.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the prevalence of gastrointestinal nematodes
(GIN) in Creole sheep in the district of Mosoc Llacta. The research was conducted in the district
of Mosoc Llacta, Acomayo Province, Cusco Region, specifically in the communities of
Chilcani, Mosoc Llacta, and Thumi. The study was applied, descriptive, and quantitative in
nature, using a non-experimental cross-sectional design. A total of 325 fecal samples from
sheep, categorized by group, sex, and community, were analyzed; these samples were collected
between January and April 2025. The flotation concentration technique was used to detect NGI,
and statistical analysis was performed using the chi-square test. The results showed an overall
prevalence of NGI of 63.08%. By category, the highest prevalence rates were recorded in
young rams (86.5%), followed by rams (75.8%), young ewes (74.5%), and ewe lambs (50.8%).
By sex, the prevalence was higher in males (82.4%) than in females (56.3%). Regarding
distribution by community, Chilcani had a prevalence of 74.1%, Mosoc Llacta of 64.4%, and
Thumi of 38.8%. Regarding the identified nematode genera, a prevalence of 52.9% was
observed for Strongylus sp. (HTS) eggs, 18.5% for Nematodirus sp., and 16.9% for Trichuris
sp. It is concluded that there is a high prevalence of gastrointestinal nematodes (GIN) in native
sheep in the district of Mosoc Llacta, with statistically significant differences observed between
category, sex, and community (p < 0.05).

Keywords: Prevalence, Parasites, Gastrointestinal nematodes, Sheep.



INTRODUCCION

En el Peru, la crianza de ovinos posee relevancia econdmica, social y ecoldgica, con
una poblacién nacional de 9 523 198 ovinos. El departamento del Cusco cuenta con una
poblacion total de ovinos de 1 251 524, consolidandose como el principal productor de ganado
ovino en el pais (INEI, 2012).

Las enfermedades parasitarias como nematodos gastrointestinales (NGI) pueden
encontrarse en muchas partes del tracto digestivo de los rumiantes. Entre los nematodos
gastrointestinales mds destacados que afectan a los ovinos se encuentran Haemonchus
contortus, Teladorsagia sp., Trichostrongylus sp., y Oesophagostomum sp., Trichuris sp,
Chabertia y Nematodirus sp (Soca et al., 2005). Estos parasitos pueden provocar en uno o
varios animales signos como debilidad, pérdida de apetito, aislamiento del rebano, diarrea,
adelgazamiento e incluso la muerte (Mendoza de Gives et al., 2023).

La ganaderia es una de las actividades economicas mas importantes en las zonas
altoandinas desarrollandose en sistemas de crianza extensivo, como es el caso del distrito de
Mosoc Llacta. También es el principal medio de sustento econdmico de los agricultores y sus
familias. Por otro lado, la mayor parte de la crianza de animales se lleva a cabo en condiciones
precarias, y a ello se suma el mal manejo de las pasturas, la ausencia de capacitaciones técnicas
en prevencion y control de la parasitosis en reducir los niveles de carga parasitaria.

Estas estrategias de control, como la aplicacion de productos quimicos, deben
implementarse después de evaluar la prevalencia de NGI en la zona geografica. Para ello, se
pueden emplear diversos métodos, entre los cuales destacan las técnicas coproparasitoldgicas.
Las cuales permiten identificar el género de parasito presente en la zona, asi como la cantidad
de huevos por gramo de heces en la muestra (Fiel ez al., 2011).

En el distrito de Mosoc Llacta, no se realizaron estudios sobre la parasitosis del ganado

ovino, que es una zona ganadera que se dedica a la crianza de ovinos en un sistema de crianza



extensivo. Por consiguiente, el presente trabajo de investigacion tiene como finalidad
determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales (NGI) en ovinos criollos en el
distrito de Mosoc Llacta, teniendo en cuenta las variables del estudio, como la categoria, sexo

y comunidad.



CAPITULOI

PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1.  Identificacion del problema objeto de investigacion

El parasitismo gastrointestinal representa un problema de salud animal con amplia
distribucion a nivel mundial, generando impactos negativos en la economia de los productores
(Ninamancco et al., 2021). La produccion de ganado ovino en el Peru constituye importante
sustento econémico para un gran parte de la poblacion de la zona rural. La presencia de
parasitos gastrointestinales en las producciones ovinas a menudo genera importantes pérdidas
econdmicas para los productores, especialmente en aquellos sistemas donde ciertas practicas
de manejo facilitan la infeccion por nematodos gastrointestinales (Arauco et al., 2021). Las
pérdidas econdémicas ocasionadas por nematodos se estiman en US$ 700 000 afo causada por
enfermedades parasitarias, lo que representa el 46 % de las pérdidas en cuanto a la produccion
de carne y fibra (Pérez et al., 2014).

En el Peru, estudios realizados en la region de Pasco, las prevalencias de nematodos en
ovinos y alpacas, siendo del 65.2 % y 21.4 % en la Cooperativa San Pedro de Racco y en la
Cooperativa Yurajhuanca el 354 % en ovinos y 3.9 % en alpacas (Puicon, 2018).
Adicionalmente, se ha reportado la frecuencia de ovinos positivos a nematodos del 79.1 % en
tres distritos de la region Ancash (Ninamancco et al., 2021).

En el distrito de Mosoc Llacta, la crianza de ovinos es una actividad econdmica
importante para los agricultores locales. Sin embargo, los NGI afectan a los ovinos provocando
en los ovinos signos como debilidad, pérdida de apetito, anemia, diarrea y en algunos casos los
hace propensos a adquirir otras enfermedades secundarias que causa incluso la muerte del
animal. Esta situacion refleja en la baja produccion de carne y lana, muchos de estos animales
no reciben la atencion sanitaria adecuada, lo que evidencia el desconocimiento en el manejo

sanitario frente a NGI en la crianza de ovinos.



Las condiciones en las que se crian los ovinos propician la apariciéon de diversas
enfermedades parasitarias debido a la excesiva carga animal en las areas de pastoreo (Waller,
2003). La época del afio, la temperatura, asi como humedad y aireacion, influyen
significativamente en la movilidad y supervivencia de los nematodos gastrointestinales en el
suelo (Goyzueta, 2023).

La realizacion de este estudio es importante, ya que permite determinar la prevalencia
de NGI en los ovinos, lo que ayudara a los agricultores y técnicos a disefiar estrategias de
control y prevencion mas efectivas. Ademas, al conocer la prevalencia de NGI, se podran
implementar medidas de control y manejo adecuado en la zona geografica, para reducir la
propagacion de los parasitos y mejorar la salud y productividad del ganado ovino en el distrito
de Mosoc Llacta, por consiguiente, se plantea las siguientes preguntas de investigacion:

1.2. Planteamiento del problema
1.2.1. Problema general
(Cudl es la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de
Mosoc Llacta, provincia de Acomayo, region Cusco?
1.2.2. Problemas especificos
e ;Cudl es la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el
distrito de Mosoc Llacta segtin categoria?
e ;Cudl es la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el
distrito de Mosoc Llacta seglin sexo?
e ,Cudl es la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el
distrito de Mosoc Llacta segun comunidad?
e ,Cuadl es la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el

distrito de Mosoc Llacta segiin género de nematodo?



CAPITULO IT

OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1.  Objetivos de la investigacion
2.1.1. Objetivo general
Determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de
Mosoc Llacta, provincia de Acomayo, region Cusco.
2.1.2. Objetivos especificos
e Determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el
distrito de Mosoc Llacta segun categoria (borreguillas, carnerillos, borregas y
carneros).
e Determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el
distrito de Mosoc Llacta segiin sexo (macho y hembra).
e Determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el
distrito de Mosoc Llacta segin comunidad (Chilcani, Mosoc Llacta y Thumi).
e Identificar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el

distrito de Mosoc Llacta segiin género de nematodo.



2.2.  Justificacion
2.2.1. Aspecto general

Este trabajo de investigacion estd orientado en determinar la prevalencia de nematodos
gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de Mosoc Llacta y tiene por finalidad generar
datos actualizados sobre la prevalencia de estos parasitos, ademas contribuird al mejoramiento
de la crianza de ganado ovino. Adicionalmente, sera posible impulsar campafias de sanidad
animal mejorando la eficiencia reproductiva y logrando altos niveles de produccion y
productividad.
2.2.2. Aspecto social

La reduccion de las infecciones parasitarias contribuye a mejorar la calidad de vida de
las familias dedicadas a la crianza de ganado ovino en el distrito de Mosoc Llacta. En primer
lugar, aborda directamente la salud y el bienestar de la comunidad ganadera local, cuya
subsistencia y economia dependen en gran medida de la cria y comercializacion de ovinos. Al
comprender y mitigar el impacto de los NGI en estos animales, se protege la seguridad
alimentaria y se promueve el desarrollo sostenible de la poblacion rural. Ademas, al establecer
programas de control basados en la investigacion cientifica, se fortalece la confianza y
colaboracion entre productores y autoridades locales, fomentando un sentido de comunidad y
cooperacion contra los problemas de salud animal. Por tltimo, al divulgar los resultados de la
investigacion, se educa y capacita a los productores sobre la prevencion de NGI en sus rebafios
y mejora su calidad de vida de los productores.
2.2.3. Aspecto economico

Los nematodos gastrointestinales (NGI) representan una amenaza directa para la
productividad y rentabilidad de los rebafios, ya que pueden causar pérdidas significativas en
términos de peso vivo, produccion de carne y lana, asi como costos asociados con tratamientos

veterinarios. Al comprender la prevalencia de estos parasitos y sus efectos en ganado ovino, se



pueden implementar estrategias de manejo y prevencion mas efectivas, generando rentabilidad
en la crianza de ovinos. Ademas, al mejorar la salud y el rendimiento de los ovinos, se fortalece
la base economica de los productores.
2.2.4. Aspecto tecnologico

La investigacion sobre la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos
en el distrito de Mosoc Llacta, se apoya en el aspecto tecnoldgico para optimizar la eficacia y
precision del estudio. El empleo de la tecnologia en el diagnéstico de laboratorio por método
de flotacion, garantiza la identificacion precisa de NGI, permitiendo una evaluacion exhaustiva
de la situacion epidemiologica. El andlisis de datos, respaldado por herramientas tecnologicas,
facilita la identificacion de patrones y factores de riesgo, proporcionando informacion sobre la
dinamica parasitaria en el ganado ovino, con el fin de implementar estrategias de control
basadas en evidencia cientifica y tecnologica.
2.2.5. Importancia

Este trabajo de investigacion es importante en diversos aspectos. En primer lugar, la
salud y el bienestar de los ovinos son fundamentales para garantizar la seguridad alimentaria y
el sustento econémico del productor, cuya economia depende en gran medida de la cria y
comercializacion de estos animales. Ademas, al comprender la dindmica y la frecuencia de
parésitos gastrointestinales, se pueden implementar estrategias de control y prevencion mas
efectivas, promoviendo la sostenibilidad econdmica del sector ganadero. A nivel de salud
publica, la investigacion contribuye a la prevencion de posibles riesgos zoonoéticos al identificar

la propagacion de parasitos que podrian afectar tanto a los animales como a las personas.



CAPITULO III

MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de la investigacion
3.1.1. Antecedentes de internacionales

Muiioz et al., (2024) realizaron un estudio con el objetivo de determinar la prevalencia
de parasitos gastrointestinales y Fasciola hepatica en ovinos de la comuna de San Clemente,
Chile, la investigacion fue descriptiva de corte transversal. La poblacion de estudio estuvo
conformada por 100 muestras fecales, se emplearon para analisis de laboratorio técnicas de
Dennis modificada, flotacion y McMaster, encontrandose prevalencias de 68 % para
Trichostrongylidae, 47 % para F. hepatica, 43 % para Eimeria sp. y 25 % para Nematodirus
sp. Para el anélisis estadistico se aplicé la prueba de Chi-cuadrado, la cual evidencio6 asociacion
significativa entre la edad y la prevalencia de Trichostrongylidae (p=0.003), de igual forma
para manejo sanitario y la presencia de Eimeria sp. (p=0.020), Trichostrongylidae (p=0.001),
Nematodirus sp. (p=0.04) y F. hepdtica (p=0.020). Concluyeron que estas condiciones
confirman la necesidad de fortalecer estrategias de prevencion y control parasitario en la
produccion de ganado ovino en la zona.

Cepeda (2017), realizé un estudio con el objetivo de identificar, mediante analisis
coprologico, las diferentes familias de nematodos gastrointestinales presentes en ovinos del
municipio de Ubaté, Cundinamarca, Colombia. La investigacion fue de corte transversal, se
recolectd muestra de heces fecales de un total de 323 ovinos, cuyas muestras fecales se analizo
mediante la técnica de Ritchie modificado, aplicando pruebas de Chi-cuadrado y Fisher exacta
para establecer asociaciones con las variables edad, sexo y raza. Encontrando una prevalencia
general del 65 %, con mayor frecuencia de las familias Trichostrongylidae 47.4 % y
Strongylidae 34.4 %, mientras que Trichuridae 7.1 %, Toxocaridae y Capillaridae 5.3 %

fueron menos representativas; los ovinos criollos presentaron menor carga parasitaria frente a



las razas puras, sugiriendo mayor resistencia genética y los machos de 1 afio junto con las
hembras de 2 a 3 afnos resultd los mas afectados, en conclusion resalta la necesidad de
implementar estrategias de control sostenible que reduzcan en un menor uso de antihelminticos.
3.1.2. Antecedentes nacionales

Ninamancco et al., (2021) realizaron un estudio con el objetivo de determinar la
frecuencia de nematodos gastrointestinales en ovinos de los distritos de Yungay, Caraz y
Pampas, en la region Ancash, Peru, se recolectdé muestra de heces fecales de un total de 540
ovinos, se realiz6 las técnicas coproparasitoldgicas de flotacion, McMaster, cultivo larvario y
la técnica de Baermann para la identificacion de larvas. El analisis se realizo mediante la prueba
de Chi cuadrado, Mann Whitney y Kruskal Wallis. La frecuencia de NGI fue de 79.1 %, sin
asociacion significativa con edad, sexo ni procedencia (p>0.05); se reportaron huevos tipo
Strongylus 79.1 % y Nematodirus sp 25.1 % con cargas parasitarias bajas de 190 y 29 huevos
por gramo (hpg), respectivamente, la identificacion de larvas infectivas de Trichostrongylus sp
80.4 %, Haemonchus contortus 11.4 % y Oesophagostomum sp 8.2 %, existe elevada
frecuencia de NGI en ovinos, y las cargas parasitarias se mantienen en niveles bajos.

Condo (2019) realiz6 una investigacion con el objetivo de determinar la prevalencia de
Haemonchus contortus en ovinos criollos de la comunidad de Coporaque, distrito Coporaque,
provincia Caylloma, region Arequipa. El muestreo se realizd por conveniencia, se recolectd
muestra de heces fecales de un total de 150 ovinos. Las muestras se clasificaron por categorias:
borregas 63, carneros 12, borreguillas 28, carnerillos 13 y corderos 34, se realizo las técnicas
coproparasitologicas de flotacion. Los resultados mostraron una prevalencia general del 5 %
de Haemonchus contortus, siendo las borregas, carneros y carnerillos las categorias mas
afectadas, con una prevalencia del 8 %, mientras que la categoria de corderos no presento

infeccion alguna.
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Lupaca (2017) realiz6 una investigacion con el objetivo de determinar la prevalencia
de parasitos gastrointestinales en ovinos de la raza Hampshire Down (Ovis aries) del distrito
de Sama, en la region Tacna, Pert. La investigacion fue descriptiva, utilizd un disefio no
experimental transeccional, se recolectd muestra de heces fecales de un total de 104 ovinos, se
realizo las técnicas coproparasitologicas de flotacion y McMaster. Los resultados revelaron una
prevalencia de PGI del 35.58 %, destacando Haemonchus spp. como el parasito mas frecuente
23.08 %, Ostertagia spp. 22.12 %, Nematodirus spp. 15.38 %, Trichostrongylus spp. 14.42 %,
Oesophagostomum spp. 6.73 %, Chabertia spp. 1.92 %, Cooperia spp. 0,96 %, Moniezia
expansa 1.92 %, Eimeria spp. 13.46 %. En cuanto a la prevalencia segliin categoria de ovino,
encontro un 34.18 % en borregas, 50.00 % en borreguillas, 37.50 % en carneros y 33.33 % en
carnerillos, mientras que, segtn el sexo, las prevalencias fueron de 36.84 % en machos y 35.29
% en hembras.

3.1.3. Antecedentes locales

Al mes de enero de 2026, no se dispone de antecedentes locales relacionados con el tema de
investigacion.

3.2. Bases teoricas

3.2.1. Produccion de ganado ovino

En América del Sur, en el afio 2022 se registré una poblacion total de 64 231 675
ovinos. Brasil ocup¢ el primer lugar en produccioén ovino, con 21 514 274 animales, lo que
represento el 33.49 % del total. En segundo lugar, se ubicd Argentina con 12 461 845 ovinos
(19.40 %). Pert alcanzo el tercer puesto con una poblacion de 11 210 723 ovinos, equivalente
al 17.45 %, seguido por Bolivia con 7 592 484 (11.82 %), Uruguay con 6 164 000 (9.60 %) y
otros paises sudamericanos con 5 288 349 ovinos (8.23 %), que en conjunto representaron

(FAO, 2022).
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Figura 1. Poblacion de ovinos en América del Sur, para el afio 2022

8.23%
9.60%
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= Brasil Argentina Peru Bolivia Uruguay Otros

Fuente: Adaptado de FAO (2022).

3.2.2. Ganado ovino en el Peru

Los ovinos fueron introducidos a América y al Pert desde Europa durante los viajes de
Cristobal Coldn y Francisco Pizarro, respectivamente, expandiéndose inicialmente en la Costa
y posteriormente en la Sierra. En la actualidad, la crianza de ganado ovino se realiza en las tres
regiones naturales del pais, predominando en la Sierra, y con menor cantidad de ovinos en la
Costa y la Selva. Raza de ovinos han sido introducidos al Peru, especialmente en el ultimo
siglo, entre las cuales predominan las razas de Corriedale, Merino, Hampshire Down y Black
Belly; sin embargo, los ovinos criollos, resultantes del cruce entre las razas Merino y Churro
de Espatfia, son los que mayor predominan en el pais (Aliaga, 2012).

En Pert, la mayor cantidad de ganado ovino se encuentra en la region de la Sierra con
un total de 8 972,2 cabezas. Le sigue la region de la Costa con un total de 482,5 cabezas, y
finalmente la region de la Selva con un total de 68,5 cabezas de ganado ovino. Esto suma un

total de 9 523,2 cabezas de ganado ovino en el pais (INEI, 2012).
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Tabla 1. Poblacion de ganado ovino por razas seglin region natural (miles de ovinos)

Region  Total  Corriedale Hampshire Black Criollos Otras  Capones
Down Belly Razas
Sierra  8972,2 1071,8 2384 49,3 72293 3293 54,1
Costa  482,5 6,8 10,3 26,9 3852 51,0 2,2
Selva 68,5 0,7 1,3 6,3 48,8 10,6 0,7
Total  9523,2 1079,5 250,0 82,5 7663,3 3910 57,0

Fuente: INEI (2012).

3.2.3. Poblacion de ganado ovino criollo en el distrito de Mosoc Llacta

De acuerdo con el IV Censo Nacional Agropecuario de 2012, realizado por el Instituto

Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), en el distrito de Mosoc Llacta, provincia de

Acomayo, region Cusco. La poblacion de ganado ovino criollo asciende a 2 678, de los cuales

el 44.62 % (1 195) son borregas, el 21.51 % (576) son corderos (as), el 13.26 % (355) son

borreguillas, el 12.66 % (339) son carnerillos y el 7.95 % (213) son carneros.

Tabla 2. Cantidad de ganado ovino criollo segun categoria y edad en el distrito de Mosoc

Llacta
Categoria Edad Ovino Criollo %
Corderos (as) > 4 meses 576 21.51
Borreguillas 5 — 17 meses 355 13.26
Borregas > 18 meses 1195 44.62
Carnerillos 5 —17 meses 339 12.66
Carneros > 18 meses 213 7.95
Total 2678 100.00

Fuente: INEI (2012).
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3.2.4. Ovino Criollo

La crianza de ganado ovino en las zonas altoandinas de la sierra del Pera esta a cargo
de los pequeios criadores y comunidades campesinas. Por lo general son las mujeres quienes
desempefian el rol de la crianza, estos animales principalmente son para la produccion de carne
y lana, la alimentacién es mediante un sistema extensivo con pastos naturales. Ademas, las
regiones de la sierra presentan dos €épocas bien marcadas (época de luvias y sequias). Los
ovinos entre los 17 y 18 meses de edad inician la etapa reproductiva. En los sistemas de crianza
tradicionales, los animales permanecen agrupados en un solo rebafio: corderos, borregas,
carneros, carnerillos y borreguillas durante todo el afio, lo que resulta en un empadre continuo
y pariciones a lo largo de todo el afio (Aliaga, 2012).

Segun Valdivia (2014) citado por Cruz (2018), el ovino criollo se ha adaptado a diversas
zonas geograficas. Sus caracteristicas principales son un alto nivel de rusticidad y un nivel
medio de prolificidad, con un bajo nivel de produccion de lana y carne, un peso vivo promedio
de 27 kg, 35 kg para las borregas y carneros, y un peso medio del vellon de 1,5 kg. En la

actualidad, el ovino criollo representa la mayor poblacion del pais.
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3.2.4.1. Clasificacion taxonémica
Aliaga (2012) expone que la posicion de los ovinos domésticos en la escala zooldgica
es la siguiente:
e Reino: Animal
e Phylum: Cordados
e Subphylum: Vertebrados
e C(lase: Mamiferos

e Subclase: Ungulados

e Orden: Artiodactilos
e Suborden: Rumiantes
e Familia: Boévidos

e Subfamilia:  Ovidos
e Género: Ovis
e Especie: Ovis aries
3.2.4.2. Clasificacion por sexo y edad
La clasificacion de ovinos de acuerdo a clase animal o categoria (cordero macho, cordero
hembra, carnerillos, borreguillas, borregas y carneros), sexo y edad de los ovinos (Diaz &
Vilcanqui, 2013).
e Cordero macho: Desde el nacimiento hasta el momento del destete, son crias machos
hasta los 4 meses de edad.
e Cordero hembra: Desde el nacimiento hasta los 4 meses de edad, son crias hembras.
e Borreguilla: Desde los 5 meses de edad hasta los 17 meses de edad, son ovinos hembras
desde el destete hasta el primer empadre.
e Borrega: Ovino hembra mayor a 18 meses de edad o desde el empadre hacia adelante.

e Carnerillo: Ovino macho desde los 5 meses hasta los 17 meses de edad.
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e Carnero: Productor macho completo mayor de 18 meses de edad o desde el empadre
hacia adelante.
3.2.5. Sistemas de produccion de ovinos

La crianza de ovinos en el Pert se lleva a cabo en dos niveles de produccion como: los
niveles altos, gestionados por empresas asociativas, y los niveles bajos, a cargo de comunidades
campesinas y pequefios productores. La crianza de ovino criollo predomina debido a su
resistencia, rusticidad, una reproduccion moderada y niveles bajos de produccion de carne y
lana (Poma et al., 2021).

Segtin el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2012), en el ultimo censo
nacional agropecuario, la poblacion total de ovinos en el Pert alcanzé los 9,5 millones,
destacando la presencia del ovino criollo, que constituye el 81 % del total en las zonas alto
andinas, ubicadas entre los 3000 y 4200 m s. n. m. Esta crianza se realiza mayormente en
sistemas extensivos en praderas naturales y pastos cultivados, con aproximadamente un 70 %
destinado a la comercializacioén de carne, lana, piel y abono para sus cultivos agricolas (Poma
etal., 2021).
3.2.5.1. Sistema extensivo

En este sistema de crianza de ovinos, donde los animales permanecen en pastoreo
durante todo el dia, utilizando el pasto como su unica fuente de alimento y nutrientes. Este
método es el mas comun en la crianza de ovinos. Debido a la escasa tecnologia empleada,
resulta mas econdémico, ya que solo se necesita la presencia de un pastor y se requiere de muy
poca infraestructura de manejo (Ramirez, 2012).
3.2.5.2. Sistema intensivo

Este sistema de crianza de ovinos, se distingue por mantener en estabulacién
permanente a los ovinos, donde el productor se encarga de proporcionar pasto y concentrado

para satisfacer sus necesidades nutricionales. El alimento se transporta del campo al establo,
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donde los ovinos permanecen de manera constante, tanto de dia como de noche, con un minimo
gasto energético. Sin embargo, una desventaja de este sistema de crianza demanda un alto nivel
tecnologico, lo que implica la necesidad de personal mas calificado y un mayor costo en
equipamiento de la infraestructura (Ramirez, 2012).

3.2.5.3. Sistema semi — intensivo

Sistema intermedio, durante el dia los ovinos son llevados a pastorear, y por la tarde
reciben una alimentacion complementaria de concentrado, cubriendo asi sus necesidades
nutricionales del ganado ovino. Sistema de crianza especialmente adecuado para pequefios y
medianos productores, es mas econdémico y se adapta al nivel tecnologico del productor
(Ramirez, 2012).

3.2.6. Parasitos gastrointestinales (PGI)

Entre los parésitos gastrointestinales, que afectan frecuentemente a los ovinos en
pastoreo son los Helmintos. Especificamente hablando de nematodos gastrointestinales (NGI)
que infectan al ingerir las fases infectantes que se encuentran libres en el ambiente. La presencia
de estos nematodos depende de la contaminacién del entorno con formas infectantes y de la
existencia de condiciones ambientales que favorezcan su desarrollo y supervivencia, como las
que ofrecen las zonas geogréficas, climas himedos y templados (Cabalena ef al., 2017).

3.2.7. Nematodos gastrointestinales (NGI)

El ciclo de vida es directo. Son pequefios gusanos cilindricos, segiin el género de
nematodo puede habitar en diversas partes del tracto digestivo. Estos nematodos estan
presentes en los animales que se pastorean en un sistema extensivo (Mendoza de Gives ef al.,
2023). Se reproducen sexualmente, y los huevos pueden ser de forma redonda u ovalada,
recibiendo la denominacion de "huevos tipo Strongylus", con dimensiones que oscilan entre 50
y 130 um. La mayoria de los NGI presentan huevos del tipo Strongylus sp., (HTS), con la

excepcion de los géneros Trichuris sp, Capillaria y Nematodirus sp (Hancco, 2023).
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Los nematodos gastrointestinales (NGI) en los rumiantes generalmente tienen cinco
estadios en su ciclo de vida. Los tres primeros estadios, L1, L2 y L3, son de vida libre, lo que
significa que pueden sobrevivir fuera del hospedero. El tercer estadio (L3) es la fase infectiva.
Los estadios cuarto y quinto (L4 y Ls) completan su ciclo de vida dentro del hospedero y
presentan diferencias morfoldgicas (Marquez, 2014). Durante el pastoreo, los ovinos consumen
las larvas infectantes (L3), estas migran hacia su sitio predilecto ya sea el abomaso, intestino
delgado o intestino grueso, donde se establecen y atraviesan la mucosa del tracto digestivo del
organo correspondiente (Mendoza de Gives ef al., 2023).

El ciclo de vida de NGI se compone de dos fases, una exodgena y la otra enddgena. La
fase exdgena comienza cuando los huevos son expulsados al ambiente a través de las heces,
donde eclosionan y evolucionan a larvas de primer estadio (Li) y segundo estadio (L2). En
cambio, la fase enddgena inicia cuando el hospedador ingiere las larvas infectantes (L3), las
cuales contintan su desarrollo dentro del organismo hasta alcanzar los estadios L4 y Ls,
momento en que estan listos para la reproduccion (Soca ef al., 2005).

Algunos nematodos gastrointestinales presentan procesos de infeccion diferente con el
resto del género, como el caso de género de Bunostomum sp., ademas de la via oral, las larvas
L3 penetran por via cutdnea. El género Strongyloides sp., la larva atraviesa por via cutanea o

lactogena (Mendoza de Gives ef al., 2023).
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Figura 2. Ciclo de vida de los nematodos gastrointestinales en ovinos

Fuente: Elaboracion propia.

La estructura morfoldgica de las larvas infectantes (L3) de los NGI en rumiantes se
compone de una cavidad bucal, un es6fago que abarca un tercio de la longitud del cuerpo,
células intestinales bien definidas cuyo nimero varia segun la especie, y una cuticula que las
recubre, permitiéndoles sobrevivir en el ambiente. Es fundamental diferenciar entre la longitud
de la cola de la vaina y la de la cola de la larva. Los nematodos de vida libre son vermes que
carecen de segmentacion, generalmente presentan una forma cilindrica con los extremos
aguzados. El tamafio de estos nematodos es muy variable. Su cuerpo esta cubierto por una
cuticula que puede ser anillada, lisa o con estriaciones longitudinales. La mayoria de las
especies presenta dimorfismo sexual, siendo los machos frecuentemente de menor tamafio que

las hembras (Marquez, 2014).
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Esteba (2018) expone la posicion taxondmica de los Nematodos gastrointestinales en

ovinos que se puede representar de la siguiente manera:

Tabla 3. Taxonomia de los nematodos gastrointestinales en ovinos

Phylum Nematoda
Clase: Secermentea
Orden: Strongylida
Familia: Trichostrongylidae Género:  Haemonchus
Trichostrongylus
Teladorsagia
Cooperia
Strongyloides
Familia: Molinidae Género  Nematodirus
Familia: Ancylostomatidae Género  Bunostomum
Clase: Adenophorea
Orden: Enoplida
Familia: Trichuridae Género:  Trichuris
Capillaridae Género:  Capillaria
Clase: Chromadorea
Orden: Rhabdithida
Familia: Chabertidae Género:  Oesophagostomum
Género:  Chabertia

Fuente: Novoa y Flores (1991).

Subclase Secernentea o Phasmidia.

3.2.8. Familia Trichostrongyloidea

3.2.8.1. Haemonchus contortus

El género de H. Contortus, que se alimenta de sangre y se encuentra en el abomaso,

presenta papilas cervicales y una pequefia lanceta o diente dentro de la capsula bucal en ambos

sexos. Su tamafio oscila entre 2 y 3 cm. En el caso de los machos, la bolsa copulatoria se
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caracteriza por un lobulo dorsal asimétrico y espiculas que adoptan la forma de un espolon. En
cambio, en las hembras, la vulva suele estar oculta por la solapa vulvar (Urquhart et al., 2001).
Ciclo biologico

El ciclo vida de H. contortus es directo. Los huevos L eclosionan en el pasto, y tienen
el potencial de convertirse en larvas L3 en unos 5 dias. Sin embargo, si las temperaturas del
entorno son bajas, su desarrollo puede retrasarse durante un periodo determinado. Durante el
proceso de ingestion y posterior desenvainado en el rumen, las larvas sufren dos episodios de
muda en la zona de las criptas gastricas. Justo antes de la Gltima muda, las larvas desarrollan
una lanceta afilada que les permite extraer sangre de las heridas que producen en la mucosa,
mientras permanecen en proceso de desarrollo. Los adultos pueden desplazarse libremente por
la superficie de la mucosa. En las ovejas, el periodo de prepatencia dura entre 2 y 3 semanas
(Urquhart et al., 2001).

En la categoria cordero existe un alto riesgo de muerte con la infeccion de H. contortus.
La ingestion de una elevada cantidad de larvas puede provocar una muerte abrupta, incluso si
el cordero no ha mostrado sintomas en el pasado y no ha expulsado huevos a través de las
heces. Esto se debe a que las larvas L4 y los preadultos ya han empezado a consumir una
cantidad significativa de sangre en el interior del tracto digestivo de los ovinos (Marquez,
2014).
Sintomatologia

El género de H. contortus presentan infecciones agudas como la anemia hemorragica,
heces negras, edema abdominal, toracico y submandibular. La pérdida de lana, falta de apetito
y pérdida de peso, todo ello puede producir en caso de infecciones cronicas causadas por la
ingestion de larvas L3 por los ovinos en pastoreo (Marquez, 2014).

El H. contortus es considerado como nematodo hematéfago mdas importante del

abomaso del ganado ovino. La cantidad de sangre que ingiere el parasito y la que se pierde al
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sangrar la herida, cada dia se pierden unos 0.05 mililitros de sangre por cada verme. Para poner
esto en perspectiva, una oveja que tenga 5000 ejemplares de H. contortus puede perder
aproximadamente 250 ml de sangre al dia (Urquhart et al., 2001).

3.2.8.2. Trichostrongylus sp.

El género Trichostrongylus sp., se encuentra con mas frecuencia en los rumiantes,
Trichostrongilus axei es la especie que se encuentra en el abomaso y es la mas pequeiia.
Trichostrongyllus vitrinus se encuentra en el intestino delgado de las ovejas. Trichostrongylus
colubriformis puede encontrarse en el intestino delgado de los rumiantes e incluso en el cuajar
(Cordero del Campillo et al., 1999).

La especie Trichostrongylus sp., miden menos de 7 mm de longitud y son dificiles de
percibir a simple vista. No presenta capsula bucal que pueda verse en la especie. El poro
excretor situado en la zona esofagica es la caracteristica mas util en el proceso de identificacion.
Las espiculas son gruesas y no tienen una estructura bifurcada. La hembra no presenta solapa
vulvar y los huevos son de forma ovoide (Urquhart ef al., 2001).

Ciclo biologico

El ciclo biologico es directo, los estadios prepardsitos son normalmente
Trichostrongilydae. La Unica excepcion es que la muda del L3 de la especie intestinal sucede
en el abomaso. Se requiere un periodo de 1 a 2 semanas para el desarrollo del organismo desde
la fase de huevo hasta la fase infecciosa. Durante la ingestion de L3 por los rumiantes, es capaz
de establecer tineles bajo el epitelio y por encima de la [dmina propia. Estos tineles se forman
cuando el L3 atraviesa entre las criptas epiteliales de la mucosa (Urquhart ef al., 2001).
Sintomatologia

El principal problema que ocasiona es la pérdida de peso del animal y también produce
una diarrea, que se asocian a las grandes infecciones. En los casos de infecciones leves, los

sintomas tipicos incluyen una disminucién del apetito y un descenso del ritmo de crecimiento
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en los corderos, que pueden ir seguidas de deposiciones de heces blandas (Urquhart et al.,
2001). Aunque las infecciones por Trichostrongylus sp., son cominmente asintomaticas, no
suelen causar problemas graves en los rumiantes cuando se encuentran bien nutridos (Bowman,
2011).

3.2.8.3. Teladorsagia sp.

El género de Teladorsagia sp., habita en el abomaso de los rumiantes. El tamafio de los
adultos difiere segun el sexo, alcanzando las hembras dimensiones de aproximadamente 10 a
12 mm, mientras que los machos presentan un tamafio que oscila entre 7 y 9 mm. Los huevos
presentan medidas aproximadamente 92-110 x 42-50 um. (Machin, 2021).

Ciclo biologico

El ciclo de vida es directo. Durante la eclosion del huevo, la larva emerge en la masa
fecal, donde se alimenta de bacterias y otros microorganismos. Aproximadamente después de
24 horas, experimenta su primera muda y se convierte en larva de segundo estadio (L»).
Posteriormente, entre los 5 y 6 dias, realiza una nueva muda que da origen a la larva de tercer
estadio (L3), la cual representa la fase infectante. Esta larva (L3) conserva la cuticula,
caracteristica que le proporciona una alta resistencia a las condiciones ambientales. Una vez
madura, migra desde las heces hacia la vegetacion circundante (Martinez, 2006).

En género Teladorsagia sp., se establece en el abomaso, donde se transforma en larva
de cuarto estadio (L4). Entre los 6 y 10 dias posteriores a la infeccion, se desplaza hacia el
lumen, donde evoluciona a larva de quinto estadio (Ls). Finalmente, llega a su fase adulta y
produce de 1000 a 2000 huevos por dia (Machin, 2021).

Sintomatologia
Los signos clinicos, en los animales adultos suele presentarse con mayor frecuencia la

forma cronica, caracterizada por adelgazamiento progresivo debido a la disminucion del
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apetito. En cambio, en los animales jovenes predomina la forma aguda, que se manifiesta
principalmente por diarrea acompaifiada de deshidratacion (Machin, 2021).
3.2.8.4. Cooperia sp.

El género Cooperia sp., presentan paredes paralelas y sus huevos miden
aproximadamente 40 x 80 micras. Este parasito tiene como sitio principal de localizacion el
intestino delgado, posee una tonalidad rojiza y puede llegar a alcanzar una longitud cercana a
los 10 mm. (Barros, 2020).

Ciclo biologico

El ciclo de vida es directo; los huevos eclosionan en promedio las 24 horas dentro de
las heces. En un periodo de alrededor de 4 dias, las larvas alcanzan el estadio infectante (L3),
pudiendo sobrevivir en el medio ambiente entre 5 y 12 meses. Los animales se infectan al
ingerirlas mientras se pastorean, y estas pueden permanecer en el hospedador hasta por 5 meses
antes de desarrollarse completamente y alcanzar la madurez sexual (Barros, 2020).
Sintomatologia

Las lesiones patoldgicas se manifiestan principalmente en el intestino delgado, donde
se observa destruccion de las vellosidades intestinales, una marcada reaccion inflamatoria y
pérdida de proteinas plasmaticas. Estas alteraciones provocan una reduccion en la eficiencia
digestiva, acompanada de anemia, falta de apetito e hipoproteinemia, pudiendo ocasionar la
muerte del animal en casos de infestaciones parasitarias severas (Marquez, 2014).
3.2.8.5. Strongyloides sp.

Segun Quiroz (1990), estos parasitos se localizan en el intestino delgado de ovinos. Los
huevos poseen forma elipsoidal, con un cascarén delgado, y sus dimensiones oscilan entre 40
a 60 micras de largo por 20 a 26 micras de ancho. Las hembras de vida libre alcanzan longitudes
de 640 a 1200 micras. En este caso, los huevos ya se encuentran embrionados y miden entre

42 y 48 micras de largo por 23 a 30 micras de ancho. Los machos de vida libre tienen una
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longitud de 700 a 825 micras y se caracterizan por la presencia de espiculas arqueadas, ademas
de un gubernaculo.
Ciclo biologico

Quiroz (1990) sostiene que las larvas que ingresan a través de la piel alcanzan los
capilares sanguineos, y transportadas por la circulacion, llegan al corazén y posteriormente a
los pulmones. Alli atraviesan la pared capilar para penetrar en los alvéolos, desde donde
prosiguen su desplazamiento hacia la traquea, el es6fago, el estdmago y finalmente la mucosa
intestinal, lugar en el que completan su desarrollo hasta la madurez sexual. De igual forma las
larvas que ingresan por via oral alcanzan directamente el intestino sin presentar migracion
pulmonar.

Sintomatologia

Mientras que Quiroz (1990) describe que las larvas en su fase adulta provocan dafio
traumatico y perforante, ya que las hembras se alojan en el espesor del epitelio y la submucosa,
ocasionando su destruccion, mientras que de manera simultanea ejercen presion y generan
obstruccidon mecdanica en las células circunvecinas.

3.2.9. Familia Molinidae
3.2.9.1. Nematodirus sp.

El género de Nematodirus sp., se encuentra en el intestino delgado. Su tamafo mide
entre 70 a 100 um de longitud y entre 40 a 60 pm de anchura. Eclosionan con las heces en fase
de blastula con un niimero variado de blastomeros que oscila entre 16 y 32. Este género se
reconoce facilmente por su tamafio y por tener blastomeros (Cordero del Campillo et al., 1999).
Ciclo biologico

El ciclo biologico es directo, a diferencia del resto las larvas de Nematodirus sp.,
completan su desarrollo dentro del huevo, y su eclosion ocurre una vez que la larva infectiva

ha completado su desarrollo. Ademads, es necesario que reciba estimulos mecéanicos y térmicos
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para que la forma infectiva pueda eclosionar del huevo. El proceso de desarrollo del huevo
hasta alcanzar el estadio L3 dura aproximadamente 20 dias. Asimismo, presentan una
adaptacion especifica a los climas frios (Figueroa, 2011).

Figura 3. Ciclo Bioldgico de nematodos gastrointestinales tipo Nematodirus sp

Fuente: Adaptado de Quiroz, 1990.
Sintomatologia

La mayoria de ovinos de categoria cordero presentan una disminucidn repentina en su
ritmo de crecimiento, seguida de un cuadro de diarrea intensa. En la necropsia se observa un
cuerpo con signos de deshidratacion, ganglios linfaticos mesentéricos agrandados, palidos y
con edema, ademas de una leve enteritis catarral, sin evidenciarse otras lesiones significativas
(Bowman, 2011).
3.2.10. Familia Ancylostomatoidea
3.2.10.1. Bunostomun

Quiroz et al., (2011) citado por (Barros, 2020), este género de nematodos parasita a los
rumiantes como ovejas. Presentan una coloracion que varia del gris blanquecino al rojo

grisdceo. Su organo principal de parasitismo es el intestino delgado. Son nematodos
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hemat6fagos, con una longitud de entre 12 y 17 mm en los machos y de 20 a 25 mm en las
hembras. En su fase adulta, pueden alcanzar de 1 a 3 cm. Ademas, cuentan con una capsula
bucal de forma embudo.
Ciclo biologico

El ciclo biologico es directo y la infeccion puede producir por via cutdnea o por via
oral. (Urquhart et al., 2001). La larva en su tercer estadio L3 no permanece dentro del bolo fecal
ni asciende hacia las hojas del forraje, como ocurre con otros nematodos de la misma familia.
La principal via de infestacion se produce por contacto cutaneo con heces contaminadas, lo que
permite que la larva atraviese la piel, ingrese en los capilares, y a través de la circulacion
sanguinea alcance su desarrollo hasta convertirse en parasito adulto. Aunque también es posible
la infestacion por via oral, este mecanismo resulta menos efectivo en comparacion con la
penetracion cutanea. El tiempo prepatente varia de 40 a 70 dias cuando la entrada es cutanea,
mientras que por la via oral se prolonga entre 64 y 84 dias (Quiroz, 1990).

Figura 4. Ciclo biolégico de nematodos gastrointestinales tipo Bunostomum plhebotomum

Fuente: Adaptado de Quiroz, 1990.
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Sintomatologia

Quiroz (1990) explica que las larvas, al ingresar a través de la piel o del intestino,
generan un efecto traumatico que se manifiesta en forma de dermatitis o enteritis en las zonas
de penetracion. Esto ocurre principalmente por el contacto continuo de las extremidades con
las heces, lo que provoca que el area interdigital sea la mas afectada, asi como también las
patas, cuando los animales permanecen echados y se produce contaminacién fecal de la piel,
facilitando la invasion larvaria.
Subclase Chromadorea
3.2.11. Familia Chabertidae
3.2.11.1. Oesophagostomum

Kassai (2002) citado por Cepeda (2017) sefiala que son gusanos blancos que pueden
alcanzar un tamafio de hasta 2 cm, presenta una cavidad bucal pequeiia. Los machos miden en
promedio entre 12 y 17 mm, mientras que las hembras tienen una longitud de entre 19 y 26
mm. Los huevos son del tipo estrongilo y su tamafio promedio varia entre 60 y 80 pm.
Ciclo biologico

El ciclo de vida de género Oesophagostomum es directo, este parasito se encuentra en
las paredes del colon y el ciego, que son las porciones terminales del intestino delgado. Estos
nddulos se localizan alrededor de la larva que crece hasta estadio (L4), las larvas emergen de
los nodulos y se desplazan a la mucosa del colon y el ciego, donde se convierten en adultos
(Marquez, 2014).
Sintomatologia

Las infecciones agudas se manifiestan con fiebre, pérdida de apetito y diarrea intensa,
que puede ser acuosa, mucosa, de color verde oscuro o negro. Por otro lado, las infecciones
crénicas generan anemia, edema y diarrea, lo que genera bajo rendimiento productivo y

reproductivo en los animales (Barros, 2020). En correspondencia, Quiroz (1990) indica las
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lesiones mas significativas se presentan en la fase prepatente debido a la accion de las larvas,
caracterizandose por una inflamacién intensa de la mucosa, la cual adquiere un aspecto
enrojecido, engrosado y edematoso. Ademas, en la superficie se distinguen multiples puntos
rojizos que corresponden a los sitios de penetracion larvaria.
3.2.11.2. Chabertia

Es una larva provista de vaina delgada y son de color blanco, tiene capsula bucal amplia,
globosa, carece de dientes y presenta doble corona folidcea. Los machos alcanzan una medida
promedio de 1.3 a 1.5 cm, mientras que las hembras miden entre 1.8 a 2 cm (Mabel, 2012).
Ciclo biologico

El ciclo bioldgico de chabertia es directo, los huevos son excretados a través de las
heces, donde evolucionan hasta alcanzar el estadio (L3) que es la fase infectante.
Posteriormente, los animales ingieren estas larvas junto con los pastos (Mabel, 2012) La
transformacion de L3 ocurre en la mucosa del intestino delgado. Luego se produce la muda
hasta alcanzar el estadio L4 salen a la superficie de la mucosa y migran para centrarse en el
ciego donde el desarrollo se completa hasta estadio Ls los adultos inmaduros se dirigen al colon
(Urquhart et al., 2001).
Sintomatologia

De acuerdo con Quiroz (1990), durante la fase de migracion larvaria en el colon se
observan lesiones locales que se manifiestan como enteritis hemorragica, acompanada de
edema y engrosamiento de la mucosa. En la etapa adulta, la presencia de los parasitos genera
un cuadro de colitis catarral, donde predomina una abundante secrecion de moco asociada a
ulceras hemorragicas. La mucosa suele encontrarse cubierta por dicho moco, el cual disimula
pequefias Ulceras y petequias; en algunos casos, también se identifican 4reas con congestion,

hemorragias con engrosamiento de la pared del colon. En la misma linea Urquhart et al., (2001)
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indica que las infecciones graves, como la aparicion de diarrea, que puede incluir sangre y la
pérdida de peso progresivamente.

Subclase Adenophorea o Aphasmidia.

3.2.12. Familia Trichuridae

3.2.12.1. Trichuris sp.

Los machos miden aproximadamente entre 50 y 80 mm, con una cola en espiral
envuelta en una vaina que cubre su espicula, mientras que las hembras alcanzan entre 35 y 75
mm (Urquhart ef al., 2011). Los huevos miden aproximadamente de 50 a 80 pwm, tienen una
cascara gruesa de color amarillo o marrén, una superficie lisa y tapones polares en sus
extremos, lo que le da una forma alargada similar a un limon o barril (Bowman, 2011).

Ciclo biologico

El género de Trichuris sp., son gusanos en forma de latigo y son los que tienen un ciclo
biologico directo y pueden encontrarse en el colon y el ciego de los rumiantes (Cordero del
Campillo et al., 1999). La larva de L, se libera y es capaz de impregnar las glandulas que se
encuentran en la mucosa cecal. Tienen lugar las cuatro mudas en estas glandulas, los adultos
emergen a la superficie de la mucosa. Sin embargo, dependiendo de la especie, la fase de

prepatencia puede durar entre 6 y 12 semanas (Urquhart et al., 2001).
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Figura 5. Ciclo biologico de nematodos gastrointestinales tipo Trichuris sp.

Fuente: Adaptado de Quiroz, 1990.
Sintomatologia

Quiroz (1990) describe el proceso patdégeno de Trichuris, comienza cuando las larvas
ingresan en la pared del ciego y del colon, permaneciendo alli entre 3 y 10 dias. Durante este
tiempo ocasionan dafio traumatico al lesionar la mucosa y la submucosa. Ademas, generan un
efecto mecanico por presion y una accion obstructiva que afecta a los tejidos y células
circundantes.

Las infecciones parasitarias por género de Trichuris sp., pueden inducir sintomas como
debilidad, ascitis, edema de cuello, diarrea profusa y pérdida de peso progresivamente (Cordero
del Campillo ef al., 1999).

3.2.13. Epidemiologia

La cantidad de huevos que eliminan los nematodos gastrointestinales es variable.

Depende del hospedador, edad, sistema inmunolégico, consistencia de las heces y del propio

parésito. Algunos parasitos como Haemonchus contortus son altamente prolificos,
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produciendo entre 5 000 a 10 000 huevos al dia y para el género Trichostrongylus tiene una
produccion moderada, entre 100 y 200 huevos diarios; mientras que Nematodirus sp., €s poco
prolifico, con apenas 50 huevos al dia (Cordero del Campillo et al., 1999).
3.2.13.1. influencia de las condiciones ambientales en el desarrollo NGI

Las condiciones climaticas, tanto microclimaticas como macroclimaticas, de cada lugar
geografico son responsables de determinar si los huevos y las larvas L1, Lo y L3 son capaces o
no de sobrevivir en el medio. Factores como la temperatura, la humedad, las precipitaciones y
la altitud influyen directamente en el desarrollo de su ciclo biologico de los NGI (Mendoza de
Gives et al., 2023).
Temperatura

Respecto a los nematodos gastrointestinales (NGI) experimentan diversos
comportamientos, como la eclosion, movilidad, desarrollo y supervivencia, todos ellos
influidos por la temperatura; la mayoria de los nematodos permanecen latentes a temperaturas
bajas (5-10°C), el rango 6ptimo de temperaturas esta entre (15-30°C) y perecen a temperaturas
altas, superiores a 50°C (Mendoza de Gives et al., 2023).
Humedad precipitacion fluvial

En el caso de parasitosis que afectan a ovinos, como las causadas por nematodos
gastrointestinales, la humedad del entorno constituye un factor determinante para la
supervivencia y desarrollo de las larvas en el pasto. Si bien es posible que se desarrollen en
cantidades minimas cuando la humedad relativa se encuentra entre el 70 % y el 100 %,
generalmente se requiere un minimo del 96 % para el desarrollo (Cordero del Campillo et al.,
1999).

Ademas, la precipitacion y la humedad relativa son vitales para las larvas infectantes,
que requieren una pelicula de agua para migrar y ascender por los pastos, siendo preferible el

desplazamiento cuando hay rocio, niebla o después de la lluvia (Figueroa, 2011). La accion del
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viento y la lluvia influye significativamente en el proceso de dispersion de las larvas hacia el
pasto, ya que ambos elementos contribuyen a la fragmentacion de las heces, facilitando asi la
liberacion y distribucion de los parasitos en el entorno (Cordero del Campillo et al., 1999).

Segun Briones (2018). Ademas de las condiciones de humedad y temperatura, existen
otros factores necesarios para la transmision de esta parasitosis, como las precipitaciones, el
tipo de pasto y los héabitos de pastoreo. Una precipitacion inferior a 50 mm mensuales
incrementa la mortalidad de los huevos, asi como de las larvas L y L»; sin embargo, la larva
L3 muestra mayor resistencia. Por otro lado, cuando las precipitaciones superan los 80 mm, el
riesgo de transmision se incrementa.
3.2.13.2. Aspectos determinantes en la susceptibilidad del hospedero

Factores como la edad, el estado fisiologico y el manejo incrementan la probabilidad
de que se presente la enfermedad, ya que aumentan la vulnerabilidad del animal y la elevada
contaminacion de los pastos en la zona geografica (Bassi et al., 2013).
Edad

Segun Zarate (2003) citado por Puicon (2018), los ovinos mas vulnerables al
parasitismo son aquellos que se encuentran entre el destete y la etapa adulta, ya que en este
periodo aumenta su exposicion a las larvas presentes en el pasto. En contraste, la categoria de
corderos durante sus primeros meses de vida presenta una menor susceptibilidad, debido a que
consumen poca pastura y reciben cierta inmunidad pasiva mediante el calostro materno.
Inmunidad

Un aspecto relevante a considerar es la inmunosupresion que ocurre en momentos
criticos como el parto, lo que favorece un incremento en la eliminacién de huevos a través de
las heces. Esta disminucion temporal de la respuesta inmunitaria también puede facilitar la
transmision de la madre a sus crias. Asimismo, situaciones de estrés como el destete o una

nutricion deficiente pueden desencadenar esta supresion inmunoldgica, agravando la
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susceptibilidad del animal a infecciones parasitarias (Angulo, 2005). La disminuciéon de la
respuesta inmunologica que se produce durante el periodo periparto repercute en la poblacion
de parasitos, lo que da lugar a un aumento de la contaminacion de los pastos y a un mayor
riesgo de infeccion entre los corderos mas jovenes (Martinez, 2006).
Nutricion

De acuerdo con Reyna-Fuentes et al., (2023), la practica del sobrepastoreo y la mala
nutricién predisponen a los ovinos a infecciones parasitarias mas comunes y con efectos
econdmicos significativos en la produccion. La nutricion adecuada desempefia un papel
fundamental en la salud del ganado ovino, ya que una alimentacion balanceada fortalece el
sistema inmunoldgico y permite compensar eficientemente las pérdidas de nutrientes que
pueden afectar su bienestar y productividad (Angulo, 2005).

Los animales que reciben una adecuada nutricion aprovechan los nutrientes para reparar
los danos ocasionados por NGI, lo que les permite mantenerse en buenas condiciones y
continuar produciendo aun cuando estan parasitados, fendémeno conocido como resiliencia.
Asimismo, una alimentacion adecuada favorece el desarrollo de una respuesta inmunitaria mas
eficiente, capaz de disminuir la poblacion de parésitos presentes en el estobmago e intestinos, lo
cual se denomina resistencia frente a los parasitos (Mendoza de Gives et al., 2023).
3.2.14. Hipobiosis

En ciertos géneros de nematodos, puede observarse un proceso conocido como
hipobiosis, caracterizado por un estado de latencia en el cual las larvas en estadio L4 reducen
significativamente su metabolismo. Estas larvas permanecen alojadas en la mucosa del
abomaso, donde tienden a acumularse. Posteriormente, cuando las condiciones ambientales o
del hospedador se tornan favorables, las larvas reactivan su desarrollo y emergen masivamente,

lo que puede desencadenar cuadros clinicos severos en los animales afectados (Angulo, 2005).
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3.2.15. Diagnostico

Segtn Rojas (2004) citado por Flores (2024), para el diagnostico de las helmintiasis, se
recurre principalmente al analisis coproparasitologico, empleando técnicas cualitativas como
el método de flotacion, que permiten evidenciar la presencia de huevos en las heces. Asimismo,
se utilizan procedimientos cuantitativos, como la técnica de McMaster, con el fin de estimar la
intensidad de la infeccion mediante el conteo de huevos por gramo de materia fecal. En
situaciones donde se detectan huevos tipo Strongylus (HTS), es necesario complementar el
diagndstico con cultivos larvarios, los cuales permiten la identificacion de los géneros
involucrados a través del andlisis morfométrico de las larvas infectantes.
3.2.16. Tratamiento, control y prevencion

El control de las parasitosis gastrointestinales en ovinos se basa principalmente en el
uso de antihelminticos. Sin embargo, para que estos tratamientos sean realmente eficaces, es
fundamental identificar los géneros parasitarios presentes y comprender su comportamiento
epidemiologico. Esta informacién permite determinar el momento més adecuado para la
aplicacion de los llamados tratamientos estratégicos (Angulo, 2005).

Para prevenir que los nematodos gastrointestinales (NGI) se vuelvan resistentes a los
antihelminticos se deben considerar los siguientes aspectos:

e La estimacion del peso corporal de los animales no debe basarse unicamente en la
observacion visual, debido a que este procedimiento suele ser impreciso y puede
originar errores en el calculo de la dosis, generando asi el riesgo de una subdosificacion
en los tratamientos antiparasitarios (Mendoza de Gives ef al., 2023).

e FEl antihelmintico debe suministrarse tomando en cuenta el peso especifico de cada
animal, ya que al emplear el peso promedio del lote se corre el riesgo de que varios

ejemplares reciban una dosis inferior a la necesaria (Mendoza de Gives et al., 2023).
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Es importante emplear correctamente el equipo destinado a la aplicacion del
antihelmintico y administrarlo por la via correspondiente para garantizar su efectividad
(Mendoza de Gives et al., 2023).

La administracion de antihelminticos no debe realizarse con equipos defectuosos o mal
calibrados, ya que el uso de jeringas o aplicadores orales en estas condiciones puede
alterar la dosis suministrada y comprometer la eficacia del tratamiento (Mendoza de
Gives et al., 2023).

Es fundamental evitar que los antihelminticos estén en contacto con fuentes de luz
intensa o radiacion solar directa, ya que estas condiciones pueden alterar su estabilidad
y eficacia (Mendoza de Gives ef al., 2023).

Se debe administrar unicamente aquellos medicamentos que cuenten con el registro
oficial otorgado por las entidades federales competentes en sanidad animal. En este
sentido, es indispensable adquirir y utilizar productos en su envase original,
correctamente sellados y etiquetados, que incluyan niumero de registro, lote, asi como

las fechas de elaboracion y vencimiento (Mendoza de Gives et al., 2023).



Tabla 4. Dosis correctas de los principales antihelminticos en ovinos y caprinos

BORREGOS CABRAS
Familia Dosis Familia Dosis
quimica correcta quimica correcta
Bencimidazoles Bencimidazoles
Albendazol Albendazol
Fenbendazol 5mg/kg |Fenbendazol
Oxfendazol Oxfendazol
Sulféxido de Sulféxido de 10 mg/ke
albendazol 3.7 mg/kg albendazol
(Ricobendazol) (Ricobendazol)
Imidazotiazoles Imidazotiazoles
Levamisol Levamisol
Clorhidrato de Clorhidrato de
levamisol. levamisol.
Clorhidrato de 7.5 mg/kg | Clorhidrato de 12 mg/kg
L - levamisol. L - levamisol.
Clorhidrato de Clorhidrato de
(-) - tetramisol. (-) - tetramisol.
Lactonas Macrociclicas Lactonas Macrociclicas
Ivermectina Ivermectina
Doramectina 0.2 mg/kg |Doramectina 0.4 mg/kg
Moxidectina Moxidectina
Salicilanilidas Salicilanilidas
Closantel (oral) | 10 mg/kg |Closantel (oral) 10 mg/kg
Closantel Closantel
5 mg/kg 5 mg/kg
(subcutaneo) (subcutaneo)

Fuente: Mendoza de Gives et al., (2023).

Nota: Dosis Recomendada por el Consorcio Americano para el Control de Parasitos en Pequefios Rumiantes

(www.wormx.info) de Estados Unidos de América.
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3.2.17. Prevalencia de NGI

En Espafia, la presencia de esta condicion en animales que pastorean alcanza casi el
100 % en ciertas zonas. De acuerdo con diferentes investigaciones, la prevalencia en ovinos
varia entre el 68 % y el 100 % (Cordero del Campillo et al., 1999). Los parasitos
gastrointestinales generan un impacto considerable en la productividad del ganado ovino,
pueden provocar una mortalidad superior al 40 % en animales jovenes, ademds de disminuir la
ganancia de peso entre 6 y 12 kg de peso vivo por animal cada afio. Estos efectos también
reducen el consumo y la eficiencia alimenticia, lo que repercute directamente en la rentabilidad
de los sistemas de produccion de ganado ovino (Vineer ef al., 2016, citado en Saldafia-Pérez et
al., 2023).

Charlier et al., (2014), como se citdo en Reyna-Fuentes et al., (2023), indican que las
infecciones por nematodos gastrointestinales en rumiantes pueden reducir la ganancia de peso
que varian entre 10 % y 60 %. De manera complementaria, Retama-Flores ef al., (2012), como
se citd en Reyna-Fuentes et al, (2023), estimaron que estas infecciones por nematodos
gastrointestinales generan pérdidas econdmicas de aproximadamente US$ 6.79 por ovino en
crecimiento. Las infecciones causadas por NGI representan un factor relevante en la
disminucién de la productividad ganado ovino, ya que provocan una reduccion en los niveles
de produccion, afectan los procesos reproductivos y generan elevados costos de control,
ademads de poder ocasionar la muerte de los animales afectados (Reyna-Fuentes et al., 2023).
3.3. Bases conceptuales
Epidemiologia
Las variaciones en la densidad de poblacion, las condiciones climdticas que influyen en las
formas de vida libre y la interaccion entre la respuesta inmunitaria (susceptibilidad) del huésped
y las formas parasitarias son factores que podrian influir en la epidemiologia de las

enfermedades parasitarias (Vignau et al., 2005).
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Nematodos

Los nematodos, también conocidos como gusanos redondos, se caracterizan por su cavidad
corporal central, denominada seudoceloma, asi como por su sistema digestivo, que consta de
una boca y un ano. Estas caracteristicas los diferencian de otros invertebrados (Barriga, 2002).
Resiliencia

La capacidad de algunos individuos para mantener un nivel de rendimiento suficiente a pesar
de una carga parasitaria que resultaria perjudicial para otros animales se denomina resiliencia
(Suarez et al., 2007).

Resistencia

La resistencia se refiere a la capacidad superior de algunos animales, en comparacion con otras,
para defenderse contra la aparicion y la evolucion de una infeccion parasitaria (Suarez et al.,
2007).

Prevalencia

El nimero de individuos de una poblacion determinada que padecen una enfermedad concreta

en un momento dado se denomina prevalencia de dicha enfermedad (Moreno et al., 2007).
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CAPITULO IV

DISENO DE LA INVESTIGACION

4.1.  Ubicacion espacial y temporal de la investigacion
4.1.1. Lugar de estudio
El estudio se llevd a cabo en el distrito de Mosoc Llacta, perteneciente a la provincia
de Acomayo, en la region Cusco.
El distrito esta conformado por las comunidades campesinas de Chilcani, Mosoc Llacta

y Thumi, cuyos pobladores se dedican principalmente a actividades agropecuarias, la crianza
de ganado ovino como una de las principales fuentes de sustento econémico.
4.1.1.1. Ubicacion politica

e Region: Cusco

e Provincia: Acomayo

e Distrito: Mosoc Llacta
4.1.1.2. Ubicacion geografica

e Longitud: 71°17'00" - 71°46'00" Oeste

e Latitud: 14°45'00" - 14°63'00" Sur

e Altitud: 3.802 m s. n. m.
4.1.1.3. Limites

e Sur: con los distritos de Tungasuca y Pampamarca, perteneciente a la provincia de

Canas.

e Norte: con el distrito de Acopia, de la provincia de Acomayo.

e Este: con el distrito de Combapata, correspondiente a la provincia de Canchis.

e QOeste: con las comunidades de Rosasani y Pampahuasi, Tapac Amaru, ubicadas en

la provincia de Canas.
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4.1.1.4. Clima

La temperatura media anual del distrito Mosoc Llacta es 10.5 °C; el mes mas calido
corresponde a diciembre, mientras que el mes mas frio es julio, con una temperatura promedio
de 5.8 °C.

Figura 6. Ubicacion geografica del distrito de Mosoc Llacta

Distritos de la provincia

de Acomayo

Fuente: SIGRID (2025).

4.1.1.5. Duracion del estudio

La investigacion se llevo a cabo entre los meses de enero y abril de 2025; durante este
periodo, en marzo se efectudé el muestreo de heces en ovinos previamente identificados
mediante aretado.
4.2. Materiales y equipos
4.2.1. Material biologico

Para el presente proyecto de investigacion se trabajé con ganado ovino criollo del
distrito de Mosoc Llacta, haciendo un total de 325 ovinos, de las cuales se considerd por
categorias, sexo del animal y las comunidades.
4.2.2. Materiales de campo

- Soga



Mameluco

Botas de jebe

Bolsas plasticas 6*12 cm

Marcador indeleble

Encuesta estructurada

Lapicero

Registro elaborado para toma de datos
Camara fotografica

Tablero de madera oficio

Cooler

Gel refrigerante

. Materiales de escritorio

Un millar de papel bond
Libretas de campo

Utiles de escritorio

. Materiales de laboratorio

Tubos de ensayo falcon 15 ml

Pipeta pasteur

Probetas graduadas

Mortero y pilon

Porta objetos y cubre objetos

Probeta graduada de 1 litro

Tamiz de 150 um de didmetro de malla
Agua destilada

Alcohol

41
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— Qradilla

— Mandil

— Guantes

— Barbijo

— Envases de plasticos

— Paletas de madera
4.2.5. Equipos de laboratorio

— Centrifuga

— Microscopio Optico

— Balanza de precision
4.2.6. Reactivos

— Formol al 10 %

— Solucion saturada de azicar (1280 g de azicar + 1000 ml de agua destilada).
4.3. Metodologia de investigacion
4.3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion fue de tipo aplicada, debido a que los resultados obtenidos
permitieron generar informacion de cardcter practico sobre la prevalencia de nematodos
gastrointestinales en ovinos, la cual sirvido como base para la planificacion de acciones
sanitarias y estrategias de control parasitario en el distrito de Mosoc Llacta.
4.3.2. Nivel de investigacion
El estudio se desarrolld en un nivel descriptivo, ya que se orientd a identificar y

cuantificar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos, considerando su

distribucién seglin categoria, sexo y comunidad.
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4.3.3. Enfoque de la investigacion

El estudio se realizd bajo un enfoque cuantitativo, puesto que la informacion
recolectada se expres6 en valores numéricos, los cuales fueron organizados y analizados
mediante procedimientos estadisticos.
4.3.4. Diseiio de la investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental y de corte transversal, debido a que las
variables de estudio no fueron manipuladas y la recoleccion de los datos se realizo en un solo
momento del tiempo, con la finalidad de describir la situacion parasitaria de los ovinos en el
distrito de Mosoc Llacta.
4.4. Poblacion y muestra

4.4.1. Poblacion

La poblacion de ganado ovino criollo del distrito de Mosoc Llacta segin CENAGRO
2012 estd constituido por 2102 cabezas de ganado ovino criollo pastoreados en pastos
naturales, ubicadas en las siguientes comunidades: Mosoc Llacta, Chilcani y Thumi (INEI,

2012).

Tabla 5. Poblacion de ovinos criollos por categoria

Categoria Edad Poblacion
Borreguillas 5a 17 meses 355
Borregas >18 meses 1195
Carnerillos 5a 17 meses 339
Carneros >18 meses 213
Total 2102

Fuente: INEI (2012).
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Tabla 6. Poblacion de ovinos criollos por sexo

Sexo Poblacion
Hembras 1550
Machos 552

Total 2102

Fuente: INEI (2012).
4.4.2. Tamafio de muestra

La poblacion considerada en el distrito de Mosoc Llacta es finita, por lo cual se
determind el tamafio de la muestra utilizando la siguiente formula (Wayne, 1991).

N*Zz*p*q
" (N—1)xe2+Z2xpxq

n

n = Es el tamafio de muestra considerada en el estudio.

N = Es el tamafio de la poblacion en el estudio.

7? = constante que depende del nivel de confianza 95 % (1.96)

p = probabilidad esperada de encontrar animales sin NGI se consider6 el 5 % (0.05).
q=(1-p)=1-0.5=0.50

e? = La tolerancia de error se estipulo en 5 % (0.05), el valor sera un criterio del encuestador.

2102 * (1.96)2 % 0.5 * 0.5

_ =324.93 ~ 32
(2102 — 1) = (0.05)2 + (1.96)2 x 0.5 % 0.5 324.93 ~ 325

n

Se consider6 una muestra de 325 ovinos criollos distribuidos en categoria (carnerillos,
borreguillas, borregas y carneros), sexo (macho y hembra) y comunidad (Mosoc Llacta,
Chilcani y Thumi) del distrito de Mosoc Llacta, cuya distribucion se observa en las siguientes
tablas.

De acuerdo con el IV Censo Nacional Agropecuario de 2012, realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), en el distrito de Mosoc Llacta la poblacion total

de ganado ovino criollo asciende a 2 102 cabezas, las cuales se clasifican por categorias. A
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partir de estos datos, se calcula el tamafio de muestra. Posteriormente se realiza la distribucion
del numero de muestras expresadas en porcentaje por categoria y sexo (ver en la tabla 7 y 8).

Tabla 7. Tamaino de muestra de ovinos criollos por categoria

Categoria Edad Total
Borreguillas 5 a 17 meses 55
Borregas >18meses 185
Carnerillos 5 a 17 meses 52
Carneros >18 meses 33
Total 325

Fuente: Elaboracion propia con base de datos de encuesta.

Tabla 8. Tamafio de muestra de ovinos criollos por sexo

Sexo Total
Hembras 240
Machos 85
Total 325

Fuente: Elaboracion propia con base de datos de encuesta.
4.5.  Criterios de seleccion
4.5.1. Criterios de inclusion

Para determinar el tamafio de la muestra en cada comunidad, se realizd una encuesta al
azar, en la que se seleccion6 a 20 comuneros de cada comunidad del distrito de Mosoc Llacta.
Con la informacidon obtenida, se realizo la poblacion aproximada de ovinos en cada comunidad,
expresada en porcentajes. Luego se hizo la distribucion del nimero de muestras por comunidad
(ver la tabla 9).

Los ovinos no deberan recibir tratamiento antihelmintico en los meses previos al

estudio.
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4.5.2. Criterios de exclusion

Fueron excluidos los ovinos que ya recibieron sus respectivos tratamientos
antihelminticos, de igual forma fueron excluidos los ovinos de categoria, cordero macho y
cordero hembra.

Tabla 9. Muestreo de ovinos criollos por comunidades campesinas

Comunidades Cantidad de muestras % Ovinos
Mosoc Llacta 191 58.68
Chilcani 85 26.22
Thumi 49 15.09
Total 325 100.00

Fuente: Elaboracion propia con base de datos de la encuesta.

Tabla 10. Distribucion de muestra de ovinos criollos por categoria

Categoria o edad
Comunidades Total
Borreguillas Borregas Carnerillos Carneros

Mosoc Llacta 32 109 31 19 191
Chilcani 14 48 14 9 85
Thumi 9 28 7 5 49
Total 55 185 52 33 325

Fuente: Elaboracion propia con la base de datos de la encuesta.
4.6. Metodologia de campo
4.6.1. Recoleccion de muestras

La toma de muestras de heces se realizdo durante la manana de 6:00 a 8:00 am,
directamente del recto, siendo la cantidad de 10 g. La muestra fue colocada en bolsas de
polietileno (previamente rotulado con el codigo del animal) y luego se colocd en un cooler

refrigerante para su transporte al laboratorio. Asimismo, se completd los datos del ovino
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(categoria, sexo y comunidad) en el formato para la recoleccion de muestras. Posteriormente,
se trasladaron al laboratorio institucional de investigacion de “Sanidad Animal M.V. Atilio
Pacheco Pacheco” de la Escuela Profesional de Zootecnia, Facultad de Agronomia y Zootecnia
de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, para su respectivo analisis
coproparasitolégico.
4.7. Metodologia en laboratorio
4.7.1. Método de concentracion por flotacion
Se basa en la propiedad que poseen las estructuras parasitarias de flotar en la superficie
de una solucidn concentrada azucarada (OPS, 2020).
Procedimiento:
— Las muestras de heces, dispuestas en bolsas de polietileno de 6*12 cm y debidamente
enumeradas, fueron analizadas seglin su respectivo rotulado.
— Se pesaron 2 g de la muestra de heces fecales, utilizando una balanza digital.
— Se afiadié aproximadamente 15 ml de agua destilada hasta humedecer la muestra;
posteriormente, se dejo macerar durante 10 minutos.
— Luego, las heces fecales fueron trituradas en un mortero con pilon, hasta obtener una
mezcla homogénea.
— La suspension fue filtrada a través de un tamiz.
— El filtrado se transfiri6 a un tubo de ensayo o de centrifugacion de 15 ml.
— La muestra fue sometida a centrifugacion durante 3 minutos a 1500 RPM.
— Posteriormente, se desecho el sobrenadante de los tubos.
— Se agregd solucidon azucarada a los tubos que contenian el sedimento hasta formar un
menisco.

— Se colocd un cubreobjetos a cada tubo de ensayo.
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Se dejo reposar durante 20 minutos para permitir la flotacion de los huevos hacia la
superficie.

Finalmente, las estructuras parasitarias fueron observadas en un microscopio utilizando
el objetivo de 10X.

Prevalencia (P) de animales positivos a NGI

La prevalencia de NGI, considerando variables independientes como categoria, sexo y

comunidad. Su calculo se estima mediante la siguiente formula (Pita et al., 2004).

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

. Total de muestras positivos a NGI
% Prevalencia = - x 100
Total de muestras en estudio

Variables de estudio

Variables independientes

Categoria de los ovinos criollos (borreguillas, Carnerillos, Carneros y borregas).
Sexo del animal (machos y hembras).

Comunidades del distrito Mosoc Llacta (Chilcani, Mosoc Llacta y Thumi).

Variables Dependientes

Prevalencia de nematodos gastrointestinales (NGI) en ovinos criollos.

4.9.

Analisis estadistico

La prueba Chi-cuadrado se empled como herramienta estadistica para identificar si

existen diferencias significativas entre las frecuencias observadas y las esperadas. Este analisis

es adecuado para el estudio de variables categoricas, tales como la categoria, el sexo y la

comunidad, en el marco de las hipotesis relacionadas con la prevalencia de NGI en los ovinos

criollos.
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El procedimiento se desarrolld aplicando la siguiente formula de la prueba de ji-cuadrado

(Quevedo, 2011).

K 2
2 Z (0 — Ey)
XC = E—
i=1 Y
Donde:

X& = Valor calculado de Ji cuadrado categoria, sexo y comunidad.

0j; = Frecuencia observada de animales por categoria, sexo y comunidad.
Ej; = Frecuencia esperada de casos positivos a nematodos gastrointestinales.

)’ = Sumatoria.
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CAPITULOV

RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1. Resultados

5.1.1. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de
Mosoc Llacta, provincia de Acomayo, region Cusco.

Tabla 11. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de

Mosoc Llacta

NF° total de ovinos Muestras positivas Prevalencia (%)

325 205 63.08

De los 325 ovinos criollos evaluados en el distrito de Mosoc Llacta, se obtuvo un total
de 205 positivos a NGI, con una prevalencia de 63.08 % (205/325), tal como se observa en la
tabla 11. Esta prevalencia es similar a lo obtenido por Cepeda (2017), en Colombia, quien
encontro prevalencia general de NGI en ovinos el 65 %. Nuestros resultados se encuentran por
debajo de lo reportado por Ninamancco et al., (2021), en ovinos de tres distritos de la region
Ancash, quienes determinaron una frecuencia de NGI de 79.1 %. Estas diferencias podrian
deberse a la frecuencia de NGI que existe con una mayor infestacion debido al limitado control
sanitario y la existencia de condiciones ambientales que favorecen la supervivencia de los NGI
en los tres distritos de la regién Ancash, con temperaturas maximas promedio de 23 °C a 25
°C y las minimas pueden bajar hasta los 4 °C a 10 °C.

Asi mismo, respecto a Lupaca (2017) en el distrito de Sama, Tacna, en ovinos de raza
Hampshire Down, reportd una prevalencia del 35.58 %, cuyo resultado es inferior a lo
encontrado en el presente trabajo de investigacion. Esta diferencia posiblemente se deba a que,

dicho autor realiz6 su estudio en ovinos Hampshire Down, al ser mejorado, posee mayor
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atencion sanitaria por parte de los productores, en cambio los ovinos criollos evaluados no
cuentan con asistencia sanitaria constante, por encontrarse en zonas alejadas y de limitado
acceso. Por otro lado, la época de muestreo y analisis de heces (octubre a enero) que efectud
Lupaca (2017), podria tener efecto en la prevalencia, considerando que los meses de estudio,
presentan temperaturas que varian entre 10 °C y 30 °C. De la misma forma predomina la
crianza de ovino bajo sistema de crianza semiintensivo a extensivo, donde los ovinos se
alimentan principalmente de pastos cultivados disponibles en el distrito.

Asimismo, Condo (2019) en un estudio realizado en ovinos criollos de la comunidad
de Coporaque, provincia de Caylloma, region Arequipa, reportd una prevalencia del 5 % de
NGI del género de Haemonchus contortus, valor considerablemente inferior al encontrado en
la presente investigacion. La diferencia evidencia una menor presencia de este género
parasitario en dicha poblacion, lo cual podria estar asociado a diversos factores, entre ellos las
condiciones ambientales durante el periodo de estudio (junio a octubre), caracterizado por
temperaturas relativamente bajas, con promedios de 16 °C en junio y un ligero incremento
hasta 18 °C hacia octubre. Estas condiciones podrian limitar el desarrollo y la supervivencia de
las fases infectantes del parasito. Asimismo, la variabilidad en la susceptibilidad de los ovinos
frente a este género de nematodo podria influir en los niveles de infeccion observados.

Por otro lado, las diferencias encontradas respecto al presente estudio también podrian
estar relacionadas con las condiciones climdticas predominantes en la zona geografica
evaluada. En efecto, la investigacion actual se desarrolld en el mes de marzo, correspondiente
a la temporada de lluvias en el distrito de Mosoc Llacta. Durante este periodo, la mayor
humedad ambiental y la disponibilidad de pasturas favorecen la supervivencia y diseminacion
de los huevos y larvas de nematodos gastrointestinales, incrementando el riesgo de infeccion

en los ovinos durante el pastoreo.
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5.1.2. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de
Mosoc Llacta segin categorias.
Tabla 12. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de

Mosoc Llacta, segin categorias.

NGI

Categoria N° total de = Muestras Prevalencia chi? p valor

ovinos Positivas (%)
Borreguillas 55 41 47.5
Borregas 185 94 50.8

29.626  0.001

Carnerillos 52 45 86.5
Carneros 33 25 75.8

Segun la categoria de ovinos criollos evaluados en el distrito de Mosoc Llacta, se
determino una prevalencia en carnerillos de 86.5 % (45/52), 75.8 % (25/33) en carneros, 74.5
% (41/55) en borreguillas y 50.8 % (94/185) en borregas. Respectivamente, siendo mayor en
carnerillos y borreguillas evidenciando que existe diferencias estadisticas significativas entre
categorias (p = 0.001) tal como se observa en la tabla 12. Esta diferencia frente a las otras
categorias se podria deber a que los carnerillos y las borreguillas tienen mayor susceptibilidad
a la infeccidon por nematodos gastrointestinales en comparacion con la categoria de borregas.
Podria indicar la inmadurez inmunoldgica en los ovinos jovenes y la resistencia adquirida en
las borregas. Los cuadros clinicos mds severos se presentan en animales jovenes porque son
mas susceptibles a padecer la enfermedad debido a su estado inmunitario, mientras en animales
adultos la cantidad de parasitos que adquieren es menor y ademas tienen mejores mecanismos
para poder resistir. Basicamente se asocian al estado nutricional, los ovinos con deficiencias

nutricionales limita el desarrollo de una respuesta inmunitaria efectiva. Esta condicion permite
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que los nematodos gastrointestinales establezcan infecciones persistentes y con altas
prevalencias.

Nuestros resultados se contraponen con lo obtenido por Ninamancco et al., (2021),
quien no encontro diferencia significativa entre la variable edad y la frecuencia de nematodos
(p=0.108). Reportando una prevalencia de 83.6 % en ovinos <1 afio y un 77.3 % en ovinos >1
afo. Las variaciones en los resultados podrian estar relacionados con las condiciones climaticas
en la zona geografica de estudio y la carga animal que pueden ser uno de los factores que
influyan en el pastoreo. Mientras que Mufioz et al., (2024), en Chile en ovinos segun grupo
etario, encontrd una tasa de prevalencia de 54 %, 66 %y 92 % para ovinos de 0 a 12 meses, 13
a 36 meses y > a 36 meses respectivamente, evidenciando una asociacion estadisticamente
significativa en la prevalencia de parasitos de la familia de Trichostrongylidae (p=0.003). Para
Nematodirus sp no se encontro diferencias significativas (p=0.39) con tasa de prevalencia de
18 %, 31 % y 23 % para ovinos de 0 a 12 meses, de 13 a 36 meses y > a 36 meses
correlativamente. Esta diferencia indica que los animales de la edad de 13 a 36 meses presentan
una mayor carga parasitaria.

Sin embargo, los resultados de Condo (2019), no encontré diferencias significativas
entre categoria de los ovinos criollos, reportando prevalencias del 8 % en borregas, 8 % en
carneros, 8 % en carnerillos, 4 % en borreguillas y 0 % en corderos. Esto explica que el estudio
que se realizd especificamente en un solo género de nematodo que es Haemonchus contortus,
que las categorias presentan una susceptibilidad menor a la infestacion de este género de
nematodo en los ovinos. Esta diferencia entre género de nematodo se debe principalmente a las
diferencias geograficas. Considerando que el Haemonchus contortus es el nematodo mas
destructivo del mundo y su presencia es mayor en climas tropicales y subtropicales (Puicon,

2018).



54

Finalmente, en el estudio realizado por Lupaca (2017), muestran valores inferiores a
nuestro estudio, reportaron prevalencias segun clase animal de 34.18 % en borregas, 50.00 %
en borreguillas, 37.50 % en carneros y 33.33 % en carnerillos respectivamente, esto obedece a
que, el estudio se desarrolld en zona de poca humedad que puede influir en la dinamica
parasitaria e incidir en los resultados.

5.1.3. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de

Mosoc Llacta segin sexo.

Tabla 13. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de

Mosoc Llacta, segin sexo.

NGI
Sexo N° total de  Muestras Prevalencia chi? p valor
ovinos Positivas (%)
Hembras 240 135 56.3
18.364 0.001
Machos 85 70 82.4

La prevalencia de los nematodos gastrointestinales en ovinos criollos del distrito de
Mosoc Llacta, seglin sexo fue de 82.4 % (70/85) y 56.3 % (135/240) en machos y hembras
respectivamente, siendo mayor en machos evidenciando que existe diferencias estadisticas
significativas entre sexo (p = 0.001) tal como se observa en la tabla 13. Bésicamente se
relaciona con el sistema de crianza extensivo y la carga animal. No obstante, tanto machos
como hembras se encuentran expuestos de manera similar a la infeccion, debido a que son
criados conjuntamente y manejados bajo un sistema de pastoreo extensivo, lo que implica el
uso compartido de areas de pastoreo que estdn contaminados con larvas infectantes.
Adicionalmente, la disminucion de la respuesta inmunologica que se produce durante el

periparto repercute en la poblacion de parasitos, lo que se traduce en un aumento de infeccion
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entre los ovinos mas jévenes y en un incremento de la contaminacion de los pastos (Martinez,
2006). Los animales jovenes, cuyo sistema inmunologico aun se esta desarrollando, como los
adultos, que atraviesan situaciones de estrés en la gestacion y lactancia, experimentan un
deterioro de su inmunidad. Esto concuerda con el hecho de que ambos periodos estan
relacionados con un mayor grado de parasitismo (Puicon, 2018).

Nuestros hallazgos se contraponen con lo obtenido por Ninamancco et al., (2021), quien
no encontrd diferencia significativa entre la variable sexo y la frecuencia de nematodos
gastrointestinales (p = 0.079). Reportando el 81.9 % y 76.6 % en ovinos machos y hembras.
Esta diferencia se debe probablemente en el analisis de muestra de heces, donde no se trabajo
con ovinos > a 6 meses y menos con hembras gestantes. De igual forma Mufoz et al., (2024),
menciona que la variable sexo no present6 diferencias estadisticas en la presencia de parasitos
gastrointestinales (p>0.05), con tasa de prevalencia del 58 % y 69 % en ovinos machos y
hembras para Trichostrongylidae y con prevalencias del 17 % y 26 % en ovinos machos y
hembras para Nematodirus sp. Sugiriendo que tanto machos como hembras tienen una
susceptibilidad similar bajo las condiciones de manejo evaluadas.

De forma similar en el estudio de Cepeda (2017) evidenci6 que los machos de 1 afio y
las hembras de 2 a 3 afios presentaron mayores infecciones parasitarias, lo que sugiere
inmadurez inmunoldgica en los mas jovenes y resistencia adquirida en los adultos. Asimismo,
los ovinos criollos tuvieron menor prevalencia del 37.3 % para Trichostrongylidae en
comparacion con las razas puras del 51.8 %, indicando una posible resistencia genética de la
raza local.

Esta misma tendencia fue registrada por Lupaca (2017), quien menciona que la
prevalencia de PGI mostro6 una ligera variacion por sexo, con un 36.84 % en machos y un 35.29
% en hembras, lo que evidencia que el sexo no representd un factor determinante en la

presencia de PGI.
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5.1.4. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de
Mosoc Llacta segiin comunidades.
Tabla 14. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de

Mosoc Llacta, segiin comunidad.

NGI
Comunidad N° total de Muestras Prevalencia  chi*>  p valor
ovinos Positivas (%)
Mosoc Llacta 191 123 64.4
Chilcani 85 63 74.1 17.017  0.001
Thumi 49 19 38.8

Segun la comunidad, la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos
fue de 74.1 % (63/85), 64.4 % (123/191) y 38.8 % (19/49) para Chilcani, Mosoc Llacta y Thumi
respectivamente, siendo mayor en la comunidad de Chilcani, evidenciando que existe
diferencias estadisticas significativas entre comunidades (p = 0.001) tal como se observa en la
tabla 14. Esta diferencia se debe, a que los productores no planifican su calendario de
desparasitacion y el uso correcto de la dosis, esto genera la resistencia de los productos
antihelminticos, de igual forma influye la carga animal en cada comunidad ya que la crianza
de ovinos se realiza en sistema extensivo. Asimismo, la ausencia de rotacion de potreros
contribuye significativamente a la acumulacion de parasitos en el ambiente. Lo que favorece
su rapida diseminacion y persistencia en sistemas de produccion extensivo, donde los animales
permanecen en areas contaminadas con heces infectadas por huevos y larvas de los nematodos
gastrointestinales. Por lo tanto, es evidente que los ovinos examinados estan infectados por

estos parasitos, y es una grave amenaza para la salud de los animales.
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Nuestro resultado difiere con lo reportado por Ninamancco et al., (2021), en los tres
distritos de la region de Ancash, encontrd frecuencias de NGI segun procedencia de 82.3 %,
79.7 % y 74.2 % para Yungay, Pampas y Caraz, respectivamente, sin diferencia significativa
entre distritos (p = 0.270), cuyos valores son superiores a los obtenidos en el presente estudio,
la misma que podria estar asociado al manejo, puesto que, los ovinos son pastoreadas de forma
conjunta (jovenes y adultos).Asimismo, las condiciones de crianza extensivo en la zona
geografica, podrian favorecer una mayor exposicion a nematodos gastrointestinales.

5.1.5. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de

Mosoc Llacta, segiin género de nematodo.

Tabla 15. Prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de

Mosoc Llacta, segiin género de nematodo.

N° total de Muestras Prevalencia
Género de NGI
ovinos Positivas (%)
Strongylus sp. 325 172 52.9
Nematodirus sp. 325 60 18.5
Trichuris sp. 325 55 16.9

Seglin el género de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en el distrito de
Mosoc Llacta, se determin6 una prevalencia de 52.9 % (172/325) para tipo Strongylus sp., 18.5
% (60/325) para Nematodirus sp., y 16.9 % (55/325) para Trichuris sp., siendo mayor la
presencia de nematodos tipo Strongylus sp., tal como se observa en la tabla 15. Las variaciones
en la prevalencia de género de NGI en el distrito de Mosoc Llacta, estaria influenciado por las
condiciones medioambientales. Ademas, nuestros resultados coinciden con varios estudios
publicados anteriormente, en los que se observo que los huevos tipo Strongylus sp., (HTS) eran

los mas frecuentes y presentaban la mayor prevalencia, seguidos por los huevos de
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Nematodirus sp., y Trichuris sp. Las condiciones 0ptimas de temperatura y humedad a finales
de la primavera y principios del verano favorecen en desarrollo de las larvas, lo que a su vez
provoca un aumento de tercera larva (L3) en los pastos (Martinez, 2006). Por tanto, la
prolificidad constituye un factor determinante en la dindmica poblacional de los parasitos de
tipo Strongylus sp. (HTS). Particularmente el género de Haemonchus contortus, se caracteriza
por una alta capacidad reproductiva, con una produccion estimada entre 5 000 y 10 000 huevos
por dia. De manera similar, Trichostrongylus spp. presentan una prolificidad moderada, con
una produccidn aproximada de 100 a 200 huevos por dia, lo que incrementa significativamente
la contaminacion del ambiente y la probabilidad de reinfeccion de los ovinos en sistemas de
pastoreo extensivo. En contraste, el género de Nematodirus sp. es considerado poco prolifico,
con una produccion aproximada de 50 huevos por dia. Estas diferencias en la prolificidad
explican, en parte, la menor frecuencia de este género en los analisis coproparasitologicos
(Cordero del Campillo et al., 1999).

Nuestro resultado también difiere de lo reportado por Lupaca (2017), en el distrito de
Sama, quien identific6 la presencia de género de PGI en ovinos, un 23.08 % de Haemonchus
spp., 22.12 % de Ostertagia spp., 15.38 % de Nematodirus spp., 14.42 % de Trichostrongylus
spp., 6.73 % de Oesophagostomum spp., Cooperia spp., Chabertia spp. Asi mismo se puede
observar que, Ninamancco ef al., (2021), en tres distritos de la region de Ancash, encontraron
frecuencias de huevos de NGI de tricoestrongilos y Nematodirus sp., de 79.1 % y 25.1 %,
respectivamente. De igual forma Mufioz ef al., (2024) en Chile, evidenciaron una prevalencia
de nematodos tipo Trichostrongylidae con 68 % y 25 % Nematodirus sp. A su vez, Cepeda
(2017) en Colombia la prevalencia de NGI en los ovinos, encontréo las familias de
Trichostrongylidae con 47.4 %, Strongylidae con 34.4 % y Trichuridae con 7.1 %, y en menor

frecuencia a Toxocaridae y Capillaridae.
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Las diferencias encontradas en la comparacion del presente estudio frente a los demas
podria estar relacionada con las condiciones ambientales en la zona geografica. Puesto que,
durante los periodos de sequia, las condiciones de desecacion provocan la destruccion de la
mayoria de los huevos y larvas, lo que limita la infestacion por NGI. En cuanto a la época de
lluvia, la presencia constante de precipitaciones y una humedad relativa superior al 80 %
generan un ambiente Optimo para la eclosion de los huevos y el desarrollo de las larvas

infectantes (Mendoza de Gives et al., 2023).
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Segun la categoria, se evidenci6 una alta prevalencia de nematodos gastrointestinales
en carnerillos (86.5 %), seguido por carneros (75.8 %), borreguillas (74.5 %) y borregas
(50.8 %).

Segiin sexo, los machos presentaron una mayor prevalencia de nematodos
gastrointestinales (82.4 %) que las hembras (56.3 %).

Segun comunidad, se evidenci6 una mayor prevalencia de nematodos gastrointestinales
en la comunidad de Chilcani (74.1 %), seguido por la comunidad de Mosoc Llacta (64.4
%) y Thumi (38.8 %).

Segun género de nematodos gastrointestinales, se evidencidé una mayor prevalencia de
(52.9 %) de tipo Strongylus sp., (HTS), seguido por Nematodirus sp., (18.5 %) y

Trichuris sp., (16.9 %).
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Recomendaciones

Realizar investigaciones orientadas a comprender la resistencia natural frente a
nematodos gastrointestinales en ovinos de distintas categorias, para mejorar las
estrategias de control parasitario en los sistemas de produccion animal.

Implementar un plan de control parasitario basado en protocolos sanitarios adaptados a
caracteristicas especificas del ganado ovino, teniendo en cuenta la diferencia de
prevalencia de nematodos gastrointestinales segun categoria, sexo y zona geografica.
Realizar capacitaciones de acuerdo a la zona geografica en técnicas de manejo y
medidas preventivas frente a enfermedades parasitarias, que permite asegurar
condiciones de pastoreo mas seguras y saludables en las comunidades afectadas.

Se debe realizar de manera periddica el andlisis coproparasitolégico en ovinos, este
procedimiento permite identificar la frecuencia y su distribucién de los huevos de
nematodos gastrointestinales presentes, es fundamental identificar el género de parasito
predominante en la zona geogréfica de estudio.

Se recomienda a SENASA implementar un plan integral de dosificacion de los ovinos,
acompafiado de un control riguroso del cumplimiento de los calendarios de

desparasitacion establecidos en la zona.
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ANEXOS

Anexo 1. Imagen satelital de distrito Mosoc Llacta extraida de Google Earth

Anexo 2. Imagen satelital de comunidad Chilcani extraida de Google Earth
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Anexo 3. Imagen satelital de comunidad Thumi extraida de Google Earth

Anexo 4. Fichas para la encuesta al productor
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Anexo 5. Fichas para la recoleccion de muestras de heces de ovino.

Anexo 6. Fotografia de ovinos de la comunidad de Chilcani.
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Anexo 7. Fotografia de ovinos de la comunidad de Mosoc Llacta.

Anexo 8. Fotografia de los ovinos de la comunidad de Thumi.
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Anexo 9. Fotografia de rotulado de muestras obtenidas y toma de datos del ovino.

Anexo 10. Fotografia de muestras obtenidas y conservacion en un cooler refrigerante.
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Anexo 11. Fotografia del pesaje de muestras en vasos de polipropileno.

Anexo 12. Fotografia de la centrifugacion de las muestras.
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Anexo 13. Fotografia de la observacion las muestras en microscopio optico.

Anexo 14. Fotografia de huevos tipo Strongylus sp. (HTS).
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Anexo 15. Fotografia de huevos de Trichuris sp.

Anexo 16. Fotografia de huevos de Nematodirus sp.
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Anexo 17. Base de datos de los ovinos de la comunidad de Chilcani
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METODO DE CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
N°|  Comunidad Cédigo Categoria Sexo | Nematodirus | Trichuris HTS
1 Chilcani CHILCO001 Borreguillas H Positivo Positivo
2 Chilcani CHILC002 Borreguillas H Positivo
3 Chilcani CHILC003 Borreguillas H Positivo Positivo
4 Chilcani CHILC004 Borreguillas H Positivo Positivo
5 Chilcani CHILCO005 Borreguillas H Positivo Positivo
6 Chilcani CHILC006 Borreguillas H Positivo Positivo
7 Chilcani CHILCO007 Borreguillas H Positivo Positivo
8 Chilcani CHILCO008 Borreguillas H Positivo
9 Chilcani CHILC009 Borreguillas H Positivo
10 Chilcani CHILCO010 Borreguillas H Positivo
11 Chilcani CHILCO11 Borreguillas H Positivo Positivo
12 Chilcani CHILCO012 Borreguillas H Positivo Positivo
13 Chilcani CHILCO013 Borreguillas H
14 Chilcani CHILCO014 Borreguillas H
15 Chilcani CHILCO015 Borregas H
16 Chilcani CHILCO16 Borregas H
17 Chilcani CHILCO017 Borregas H Positivo Positivo
18 Chilcani CHILCO018 Borregas H Positivo
19 Chilcani CHILCO019 Borregas H Positivo
20 Chilcani CHILC020 Borregas H Positivo
21 Chilcani CHILCO021 Borregas H Positivo Positivo
22 Chilcani CHILC022 Borregas H Positivo Positivo
23 Chilcani CHILC023 Borregas H Positivo
24 Chilcani CHILC024 Borregas H Positivo Positivo
25 Chilcani CHILC025 Borregas H Positivo
26 Chilcani CHILC026 Borregas H
27 Chilcani CHILC027 Borregas H Positivo
28 Chilcani CHILC028 Borregas H Positivo Positivo
29 Chilcani CHILC029 Borregas H Positivo
30 Chilcani CHILCO030 Borregas H Positivo Positivo
31 Chilcani CHILCO031 Borregas H Positivo Positivo
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METODO DE CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
N°|  Comunidad Cddigo Categoria Sexo Nematodirus Trichuris HTS
32 Chilcani CHILCO032 Borregas H Positivo
33 Chilcani CHILCO033 Borregas H Positivo
34 Chilcani CHILC034 Borregas H
35 Chilcani CHILCO035 Borregas H Positivo
36 Chilcani CHILC036 Borregas H
37 Chilcani CHILC037 Borregas H Positivo Positivo
38 Chilcani CHILCO038 Borregas H Positivo
39 Chilcani CHILCO039 Borregas H Positivo
40 Chilcani CHILC040 Borregas H Positivo
41 Chilcani CHILC041 Borregas H Positivo Positivo
42 Chilcani CHILCO042 Borregas H Positivo
43 Chilcani CHILC043 Borregas H
44 Chilcani CHILC044 Borregas H
45 Chilcani CHILC045 Borregas H Positivo
46 Chilcani CHILCO046 Borregas H Positivo
47 Chilcani CHILC047 Borregas H Positivo Positivo
48 Chilcani CHILC048 Borregas H
49 Chilcani CHILC049 Borregas H
50 Chilcani CHILCO050 Borregas H
51 Chilcani CHILCO051 Borregas H
52 Chilcani CHILC052 Borregas H
53 Chilcani CHILC053 Borregas H Positivo
54 Chilcani CHILC054 Borregas H
55 Chilcani CHILCO055 Borregas H Positivo
56 Chilcani CHILC056 Borregas H Positivo
57 Chilcani CHILC057 Borregas H
58 Chilcani CHILCO058 Borregas H
59 Chilcani CHILC059 Borregas H
60 Chilcani CHILC060 Borregas H
61 Chilcani CHILCO061 Borregas H
02 Chilcani CHILC062 Borregas H
63 Chilcani CHILC063 Carnerillos M Positivo
64 Chilcani CHILC064 Carnerillos M Positivo Positivo | Positivo
05 Chilcani CHILCO065 Carnerillos M Positivo Positivo Positivo
066 Chilcani CHILC066 Carnerillos M Positivo Positivo
67 Chilcani CHILC067 Carnerillos M Positivo Positivo
68 Chilcani CHILC068 Carnerillos M Positivo
09 Chilcani CHILC069 Carnerillos M Positivo Positivo Positivo
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METODO DE CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
N°|  Comunidad Cddigo Categoria Sexo Nematodirus Trichuris HTS
70 Chilcani CHILC070 Carnerillos M Positivo
71 Chilcani CHILCO071 Carnerillos M Positivo
72 Chilcani CHILC072 Carnerillos M Positivo Positivo
73 Chilcani CHILCO073 Carnerillos M Positivo
74 Chilcani CHILC074 Carnerillos M Positivo
75 Chilcani CHILCO075 Carnerillos M Positivo Positivo
76 Chilcani CHILCO076 Carnerillos M Positivo Positivo
71 Chilcani CHILC077 Carneros M Positivo
78 Chilcani CHILCO078 Carneros M Positivo Positivo
79 Chilcani CHILCO079 Carneros M Positivo Positivo
80 Chilcani CHILC080 Carneros M Positivo
81 Chilcani CHILC081 Carneros M Positivo Positivo
82 Chilcani CHILC082 Carneros M Positivo Positivo
83 Chilcani CHILC083 Carneros M Positivo
84 Chilcani CHILC084 Carneros M Positivo Positivo
85 Chilcani CHILCO085 Carneros M
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METODO POR CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
N° | Comunidad Cédigo Categoria | Sexo | Nematodirus | Trichuris HTS
1 Mosoc Llacta MOSOC001 Borreguillas H Positivo Positivo
2 Mosoc Llacta MOSOC002 Borreguillas H Positivo
3 Mosoc Llacta MOSOC003 Borreguillas H
4 Mosoc Llacta MOSOC004 Borreguillas H
5 Mosoc Llacta MOSOC005 Borreguillas H Positivo Positivo
6 Mosoc Llacta MOSOC006 Borreguillas H Positivo Positivo Positivo
7 Mosoc Llacta MOSOC007 Borreguillas H Positivo Positivo
8 Mosoc Llacta MOSOC008 Borreguillas H Positivo
9 Mosoc Llacta MOSOC009 Borreguillas H Positivo Positivo
10 Mosoc Llacta MOSOCO010 Borreguillas H
11 Mosoc Llacta MOSOCO011 Borreguillas H Positivo
12 Mosoc Llacta MOSOC012 Borreguillas H
13 Mosoc Llacta MOSOCO013 Borreguillas H
14 Mosoc Llacta MOSOC014 Borreguillas H Positivo Positivo
15 Mosoc Llacta MOSOCO015 Borreguillas H Positivo Positivo
16 Mosoc Llacta MOSOCO016 Borreguillas H
17 Mosoc Llacta MOSOCO017 Borreguillas H Positivo Positivo
18 Mosoc Llacta MOSOCO018 Borreguillas H Positivo
19 Mosoc Llacta MOSOC019 Borreguillas H Positivo
20 Mosoc Llacta MOSOC020 Borreguillas H Positivo Positivo
21 Mosoc Llacta MOSOC021 Borreguillas H Positivo
22 Mosoc Llacta MOSOC022 Borreguillas H Positivo
23 Mosoc Llacta MOSO0C023 Borreguillas H Positivo
24 | Mosoc Llacta MOSOC024 Borreguillas H Positivo
25 | Mosoc Llacta | MOSOC025 | Borreguillas H
26 Mosoc Llacta MOSOC026 Borreguillas H Positivo
27 Mosoc Llacta MOSOC027 Borreguillas H Positivo
28 Mosoc Llacta MOSOC028 Borreguillas H Positivo
29 | Mosoc Llacta | MOSOC029 | Borreguillas H
30 Mosoc Llacta MOSOC030 Borreguillas H Positivo
31 Mosoc Llacta MOSOC031 Borreguillas H Positivo
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METODO POR CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
Ne Comunidad Cddigo Categoria Sexo | Nematodirus Trichuris HTS
32 Mosoc Llacta MOSOC032 Borreguillas H Positivo Positivo
33 Mosoc Llacta MOSOC033 Borregas H Positivo
34 Mosoc Llacta MOSO0C034 Borregas H Positivo Positivo
35 Mosoc Llacta MOSOC035 Borregas H Positivo
36 Mosoc Llacta MOSOC036 Borregas H Positivo

37 Mosoc Llacta MOSOC037 Borregas H Positivo
38 Mosoc Llacta MOSOC038 Borregas H Positivo Positivo
39 | Mosoc Llacta MOSOC039 Borregas H Positivo
40 Mosoc Llacta MOSOC040 Borregas H Positivo
41 Mosoc Llacta MOSOC041 Borregas H
42 Mosoc Llacta MOSOC042 Borregas H
43 Mosoc Llacta MOSOC043 Borregas H Positivo Positivo
44 Mosoc Llacta MOS0C044 Borregas H
45 | Mosoc Llacta | MOSOC045 Borregas H
46 Mosoc Llacta MOSOC046 Borregas H Positivo
47 Mosoc Llacta MOSOC047 Borregas H Positivo Positivo
48 | Mosoc Llacta | MOSOC048 Borregas H
49 Mosoc Llacta MOSOC049 Borregas H Positivo

50 Mosoc Llacta MOSOC050 Borregas H

51 Mosoc Llacta MOSOCO051 Borregas H Positivo
52 Mosoc Llacta MOSOC052 Borregas H Positivo Positivo

53 Mosoc Llacta MOSOCO053 Borregas H Positivo
54 Mosoc Llacta MOSOC054 Borregas H

55 Mosoc Llacta MOSOC055 Borregas H

56 Mosoc Llacta MOSOC056 Borregas H Positivo Positivo Positivo
57 Mosoc Llacta MOSOC057 Borregas H Positivo
58 Mosoc Llacta MOSOC058 Borregas H Positivo
59 Mosoc Llacta MOSOC059 Borregas H Positivo
60 Mosoc Llacta MOSOC060 Borregas H

61 Mosoc Llacta MOSOC061 Borregas H Positivo
02 Mosoc Llacta MOSOC062 Borregas H Positivo
63 Mosoc Llacta MOSOC063 Borregas H

64 Mosoc Llacta MOSOC064 Borregas H Positivo Positivo

65 Mosoc Llacta MOSOC065 Borregas H Positivo
06 Mosoc Llacta MOSOC066 Borregas H

67 Mosoc Llacta MOSOC067 Borregas H

68 Mosoc Llacta MOSOC068 Borregas H

69 Mosoc Llacta MOSOC069 Borregas H Positivo
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METODO POR CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
Ne Comunidad Cddigo Categoria Sexo | Nematodirus Trichuris HTS
70 | Mosoc Llacta MOSOC070 Borregas H Positivo

71 Mosoc Llacta MOSOC071 Borregas H

72 Mosoc Llacta MOSOC072 Borregas H Positivo
73 Mosoc Llacta MOSOC073 Borregas H Positivo Positivo
74 Mosoc Llacta MOSOC074 Borregas H Positivo
75 | Mosoc Llacta | MOSOC075 Borregas H

76 Mosoc Llacta MOSOC076 Borregas H Positivo Positivo
77 | Mosoc Llacta | MOSOC077 Borregas H

78 Mosoc Llacta MOSOC078 Borregas H

79 Mosoc Llacta MOSOC079 Borregas H

80 Mosoc Llacta MOSOC080 Borregas H

81 Mosoc Llacta MOSOCO081 Borregas H Positivo Positivo
82 Mosoc Llacta MOSOC082 Borregas H

83 Mosoc Llacta MOSOC083 Borregas H Positivo
84 Mosoc Llacta MOSOC084 Borregas H Positivo
85 Mosoc Llacta MOSOCO085 Borregas H Positivo
86 | Mosoc Llacta | MOSOC086 Borregas H Positivo
87 Mosoc Llacta MOSOC087 Borregas H Positivo Positivo
88 Mosoc Llacta MOSOC088 Borregas H Positivo
89 Mosoc Llacta MOSOC089 Borregas H

90 Mosoc Llacta MOSOC090 Borregas H

91 Mosoc Llacta MOSOC091 Borregas H Positivo

92 Mosoc Llacta MOSO0C092 Borregas H Positivo
93 Mosoc Llacta MOSOC093 Borregas H Positivo
94 Mosoc Llacta MOSOC094 Borregas H

95 Mosoc Llacta MOSOC095 Borregas H Positivo
96 Mosoc Llacta MOSOC096 Borregas H

97 Mosoc Llacta MOSOC097 Borregas H Positivo
98 Mosoc Llacta MOSOC098 Borregas H

99 Mosoc Llacta MOSOC099 Borregas H Positivo
100 | Mosoc Llacta MOSOC100 Borregas H Positivo Positivo
101 | Mosoc Llacta MOSOC101 Borregas H Positivo
102 | Mosoc Llacta MOSOC102 Borregas H
103 | Mosoc Llacta MOSOC103 Borregas H
104 | Mosoc Llacta MOSOC104 Borregas H
105 | Mosoc Llacta MOSOCI105 Borregas H Positivo
106 | Mosoc Llacta MOSOC106 Borregas H Positivo
107 | Mosoc Llacta MOSOC107 Borregas H
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METODO POR CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
Ne Comunidad Cddigo Categoria Sexo | Nematodirus Trichuris HTS
108 | Mosoc Llacta MOSOCI108 Borregas H
109 | Mosoc Llacta MOSOC109 Borregas H
110 | Mosoc Llacta MOSOCI110 Borregas H
111 | Mosoc Llacta MOSOCI111 Borregas H Positivo
112 | Mosoc Llacta MOSOCI112 Borregas H Positivo
113 | Mosoc Llacta MOSOCI113 Borregas H
114 | Mosoc Llacta MOSOC114 Borregas H Positivo
1151 Mosoc Llacta | MOSOCI115 Borregas H
116 | Mosoc Llacta MOSOCI116 Borregas H Positivo
117 | Mosoc Llacta MOSOC117 Borregas H Positivo Positivo
118 | Mosoc Llacta MOSOCI118 Borregas H
119 | Mosoc Llacta MOSOCI119 Borregas H Positivo
120 | Mosoc Llacta MOSOCI120 Borregas H
121 | Mosoc Llacta | MOSOCI21 Borregas H
122 | Mosoc Llacta MOSOC122 Borregas H
123 | Mosoc Llacta MOSOC123 Borregas H Positivo Positivo
124 | Mosoc Llacta | MOSOC124 Borregas H Positivo
125 | Mosoc Llacta | MOSOCI25 Borregas H
126 | Mosoc Llacta MOSOCI126 Borregas H Positivo
127 | Mosoc Llacta MOSOCI127 Borregas H Positivo
128 | Mosoc Llacta MOSOC128 Borregas H
129 | Mosoc Llacta MOSOCI129 Borregas H
130 | Mosoc Llacta MOSOC130 Borregas H
131 | Mosoc Llacta MOSOC131 Borregas H
132'| Mosoc Llacta MOSOC132 Borregas H
133 | Mosoc Llacta MOSOC133 Borregas H
134 | Mosoc Llacta MOSOC134 Borregas H
135| Mosoc Llacta MOSOC135 Borregas H Positivo
136 | Mosoc Llacta MOSOC136 Borregas H Positivo
137 | Mosoc Llacta MOSOC137 Borregas H
138 | Mosoc Llacta MOSOC138 Borregas H Positivo
139 | Mosoc Llacta MOSOC139 Borregas H Positivo
140 | Mosoc Llacta MOSOC140 Borregas H
141 | Mosoc Llacta MOSOCI141 Borregas H
142 | Mosoc Llacta MOSOC142 Carnerillos M Positivo
143 | Mosoc Llacta MOSOC143 Carnerillos M Positivo Positivo Positivo
144 | Mosoc Llacta MOSOC144 Carnerillos M Positivo Positivo Positivo
145 | Mosoc Llacta MOSOC145 Carnerillos M Positivo Positivo
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METODO POR CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
Ne Comunidad Cddigo Categoria Sexo | Nematodirus Trichuris HTS
146 | Mosoc Llacta MOSOC146 Carnerillos M Positivo
147 | Mosoc Llacta MOSOC147 Carnerillos M Positivo
148 | Mosoc Llacta MOSOC148 Carnerillos M Positivo
149 | Mosoc Llacta MOSOC149 Carnerillos M Positivo Positivo
150 | Mosoc Llacta MOSOC150 Carnerillos M Positivo Positivo
151 | Mosoc Llacta MOSOCI151 Carnerillos M Positivo Positivo
152 | Mosoc Llacta MOSOC152 Carnerillos M Positivo Positivo Positivo
153 | Mosoc Llacta | MOSOCI53 | Carnerillos | M Positivo
154 | Mosoc Llacta MOSOC154 Carnerillos M Positivo
155 | Mosoc Llacta MOSOC155 Carnerillos M
156 | Mosoc Llacta MOSOC156 Carnerillos M Positivo
157 | Mosoc Llacta MOSOC157 Carnerillos M Positivo Positivo
158 | Mosoc Llacta MOSOC158 Carnerillos M Positivo
159 | Mosoc Llacta MOSOC159 Carnerillos M Positivo Positivo Positivo
160 | Mosoc Llacta MOSOC160 Carnerillos M Positivo Positivo
161 | Mosoc Llacta | MOSOC161 | Carnerillos | M
162 | Mosoc Llacta MOSOC162 Carnerillos M Positivo Positivo
163 | Mosoc Llacta MOSOC163 Carnerillos M Positivo
164 | Mosoc Llacta MOSOC164 Carnerillos M Positivo
165 | Mosoc Llacta MOSOC165 Carnerillos M
166 | Mosoc Llacta MOSOC166 Carnerillos M Positivo
167 | Mosoc Llacta MOSOC167 Carnerillos M Positivo
168 | Mosoc Llacta MOSOC168 Carnerillos M
169 | Mosoc Llacta MOSOC169 Carnerillos M Positivo
170 | Mosoc Llacta MOSOC170 Carnerillos M
171 | Mosoc Llacta | MOSOC171 | Carnerillos | M
172 | Mosoc Llacta MOSOC172 Carnerillos M
173 | Mosoc Llacta MOSOC173 Carneros M Positivo
174 | Mosoc Llacta MOSOC174 Carneros M Positivo
175 | Mosoc Llacta MOSOC175 Carneros M Positivo
176 | Mosoc Llacta MOSOC176 Carneros M Positivo
177 | Mosoc Llacta MOSOC177 Carneros M Positivo
178 | Mosoc Llacta MOSOC178 Carneros M Positivo
179 | Mosoc Llacta MOSOC179 Carneros M Positivo Positivo
180 | Mosoc Llacta MOSOC180 Carneros M Positivo
181 | Mosoc Llacta MOSOCI181 Carneros M Positivo
182 | Mosoc Llacta MOSOC182 Carneros M Positivo
183 | Mosoc Llacta MOSOC183 Carneros M Positivo
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METODO POR CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
Ne Comunidad Cddigo Categoria Sexo | Nematodirus Trichuris HTS
184 | Mosoc Llacta MOSOC184 Carneros M Positivo
185 | Mosoc Llacta MOSOC185 Carneros M Positivo
186 | Mosoc Llacta MOSOC186 Carneros M Positivo
187 | Mosoc Llacta MOSOC187 Carneros M
188 | Mosoc Llacta MOSOC188 Carneros M Positivo
189 | Mosoc Llacta MOSOC189 Carneros M
190 | Mosoc Llacta MOSOC190 Carneros M
191 | Mosoc Llacta MOSOCI191 Carneros M
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METODO DE CONCENTRACION POR FLOTACION NGI
N° | Comunidad Cédigo Categoria Sexo Nematodirus Trichuris HTS
1 Thumi THUMO001 Borreguillas H Positivo
2 Thumi THUMO002 Borreguillas H Positivo Positivo
3 Thumi THUMO003 Borreguillas H
4 Thumi THUMO004 Borreguillas H Positivo Positivo
5 Thumi THUMO05 Borreguillas H
6 Thumi THUMO006 Borreguillas H Positivo
7 Thumi THUMO007 Borreguillas H
8 Thumi THUMO008 Borreguillas H Positivo
9 Thumi THUMO009 Borreguillas H
10 Thumi THUMO010 Borregas H
11 Thumi THUMO11 Borregas H
12 Thumi THUMO012 Borregas H
13 Thumi THUMO13 Borregas H
14 Thumi THUMO14 Borregas H
15 Thumi THUMO15 Borregas H
16 Thumi THUMO16 Borregas H
17 Thumi THUMO17 Borregas H
18 Thumi THUMO18 Borregas H
19 Thumi THUMO19 Borregas H
20 Thumi THUMO020 Borregas H
21 Thumi THUMO021 Borregas H
22 Thumi THUMO022 Borregas H
23 Thumi THUMO023 Borregas H Positivo Positivo
24 Thumi THUMO024 Borregas H
25 Thumi THUMO025 Borregas H Positivo
26 Thumi THUMO026 Borregas H Positivo
27 Thumi THUMO027 Borregas H
28 Thumi THUMO028 Borregas H
29 Thumi THUMO029 Borregas H
30 Thumi THUMO030 Borregas H Positivo Positivo
31 Thumi THUMO031 Borregas H
32 Thumi THUMO032 Borregas H Positivo
33 Thumi THUMO33 Borregas H
34 Thumi THUMO034 Borregas H
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METODO DE CONCENTRACION POR FLOTACION NGI

N° | Comunidad Cédigo Categoria Sexo Nematodirus Trichuris HTS
35 Thumi THUMO35 Borregas H

36 Thumi THUMO036 Borregas H

37 Thumi THUMO037 Borregas H

38 Thumi THUMO038 Carnerillos M Positivo
39 Thumi THUMO039 Carnerillos M Positivo Positivo
40 Thumi THUMO040 Carnerillos M Positivo
41 Thumi THUMO041 Carnerillos M Positivo
42 Thumi THUMO042 Carnerillos M Positivo
43 Thumi THUMO043 Carnerillos M Positivo Positivo
44 Thumi THUMO044 Carnerillos M Positivo
45 Thumi THUMO045 Carneros M Positivo
46 Thumi THUMO046 Carneros M

47 Thumi THUMO047 Carneros M Positivo
48 Thumi THUMO048 Carneros M

49 Thumi THUMO049 Carneros M
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Anexo 20. Prueba de chi - cuadrado de Pearson para determinar si existe una diferencia

significativa en la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos segin

categoria.
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Categoria* 325 100.0 % 0 0.0 % 325 100.0 %
Nematodos
Tabla cruzada Categoria®*Nematodos
Nematodos
Negativo  Positivo Total
Categoria Borreguillas Recuento 14 41 55
% dentro de Nematodos 11.7 % 20.0 % 16.9 %
Borregas Recuento 91 94 185
% dentro de Nematodos 75.8 % 45.9 % 56.9 %
Carnerillos  Recuento 7 45 52
% dentro de Nematodos 5.8% 22.0% 16.0 %
Carneros Recuento 8 25 33
% dentro de Nematodos 6.7 % 12.2 % 10.2 %
Total Recuento 120 205 325
% dentro de Nematodos 100.0 % 100.0 % 100.0 %
Pruebas de chi-cuadrado
Significacion
Valor gl asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 29.626% 3 <.001
Razon de verosimilitud 31.597 3 <.001

N de casos validos

325

a. 0 casillas (0.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es

12.18.
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Anexo 21. Prueba de chi - cuadrado de Pearson para determinar si existe una diferencia
significativa en la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos segin sexo.

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Sexo * Nematodos 325 100.0 % 0 0.0 % 325 100.0 %

Tabla cruzada Sexo*Nematodos

Nematodos
Negativo Positivo Total
Sexo Hembra  Recuento 105 135 240
% dentro de Nematodos 87.5 % 65.9 % 73.8 %
Macho Recuento 15 70 85
% dentro de Nematodos 12.5 % 34.1 % 26.2 %
Total Recuento 120 205 325
% dentro de Nematodos 100.0 % 100.0 % 100.0 %

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion Significacion Significacion

asintotica exacta exacta
Valor gl (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de 18.364% 1 <.001
Pearson
Correccion de 17.260 1 <.001
continuidad®
Razon de verosimilitud ~ 19.884 1 <.001
Prueba exacta de Fisher <.001 <.001
N de casos validos 325

a. 0 casillas (0.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
31.38.
b. Solo se ha calculado para una tabla 2x2
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Anexo 22. Prueba de chi - cuadrado de Pearson para determinar si existe una diferencia

significativa en la prevalencia de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos segin

comunidad.

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Comunidad * 325 100.0 % 0 0.0 % 325 100.0 %
Nematodos
Tabla cruzada Comunidad*Nematodos
Nematodos
Negativo  Positivo Total
Comunidad Mosoc Llacta Recuento 68 123 191
% dentro de Nematodos  56.7 % 60.0 % 58.8 %
Chilcani Recuento 22 63 85
% dentro de Nematodos 18.3 % 30.7 % 26.2 %
Thumi Recuento 30 19 49
% dentro de Nematodos  25.0 % 9.3 % 15.1 %
Total Recuento 120 205 325

% dentro de Nematodos 100.0 % 100.0 % 100.0 %

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
Valor gl asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 17.017% 2 <.001
Razon de verosimilitud 16.688 2 <.001

N de casos validos

325

a. 0 casillas (0.0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es

18.09.



