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RESUMEN

Se evaluaron los ectoparasitos en los quirdpteros Glossophaga soricina y Artibeus
planirostris en la localidad de Ipal, distrito de Huayopata, provincia de La Convencion,
departamento del Cusco. El estudio se desarrolld en dos zonas de muestreo diferenciadas: Q-
01, donde se registrd G. soricina, y Q-02, correspondiente a A. planirostris, seleccionadas de
manera deliberada en funcion de los avistamientos reportados por pobladores locales. La
captura de los quiropteros se realizd0 mediante redes de niebla durante cinco noches
consecutivas en febrero de 2022.

Los ectoparasitos fueron extraidos de ejemplares vivos y preservados para su posterior
montaje mediante la técnica de diafanizacion. Se obtuvieron 41 individuos, de los cuales 22
correspondieron a G. soricina 'y 19 a A. planirostris, ambas especies pertenecientes a la familia
Phyllostomidae. La determinacion taxondmica se efectud utilizando claves dicotomicas
especializadas para 4caros y dipteros hematdfagos. Se estimaron los indices parasitoldgicos
propuestos por Bush et al. (1997): prevalencia, intensidad media, abundancia y abundancia
media, asi como los pardmetros comunitarios de riqueza especifica, diversidad de Shannon-
Wiener, equitatividad de Pielou y dispersion de Morisita.

En Q-01, Periglischrus acutisternus registrd la mayor prevalencia (86.36%) y abundancia
relativa (40.96%), mientras que en Q-02, Periglischrus ojastii presento los valores mas altos
de prevalencia (84.21%) y abundancia relativa (50.00%). Las pruebas de independencia no
evidenciaron asociaciones significativas entre los indices parasitologicos y las variables sexo
o estadio de los hospederos (p > 0.05). Ambas zonas presentaron baja diversidad especifica,
pero una distribucion relativamente uniforme y homogénea de los ectoparasitos.

Palabras clave: Quirdpteros, Ectoparasitos, Indices parasitologicos, Periglischrus,

Trichobius.



INTRODUCCION

Los ectoparasitos de quirdpteros, son principalmente artropodos, organismos que se
caracterizan por poseer un cuerpo segmentado, un exoesqueleto de quitina y apéndices
locomotores articulados; ecdisozoos, prostomos y mudadores (Giribet & Edgecombe, 2017).

Entre ellos se incluyen acaros, dipteros, pulgas y piojos, los cuales habitan la superficie
externa del cuerpo de sus hospederos; Este grupo presenta un alto grado de especializacion vy,
mantiene una relacion casi permanente con su hospedero (Dick & Patterson, 2006a), lo que los
convierte en modelos ideales para estudios de parasitismo. Dentro de estos, destacan los acaros
de la familia Spinturnicidae que son parasitos permanentes y endémicos de quirdpteros, en
especial el género Periglischrus, del que se han descrito 24 especies en cuyo habitat ha sido
registrado en hospederos de la familia Phyllostomidae y los denominados dipteros (moscas)
pertenecientes a la familia Streblidae (Morales-Malacara, 2018).

En cuanto a los quirdpteros, estos son conocidos popularmente como murciélagos, y
constituyen un grupo bioldgicamente diverso, algunos actian como hematdéfagos y, otros
actian como insectivoros, nectivoros, polinizadores, y frugivoros (Drago, 2017), que
representan aproximadamente el 20% de ejemplares conocidos dentro de la clase Mammalia
(AEMA, s/f), aproximadamente 1487 especies registradas (Simmons & Cirranello, 2025);
morfologicamente, presentan extremidades adaptadas al vuelo, asi como piel y pelaje, lo que
los convierte en hospederos adecuados para diversos ectoparasitos. (Rodrguez - San Pedro
et al., 2014).

En el Pert se han registrado 195 especies de quirdpteros distribuidas en nueve familias, lo
que refleja la alta diversidad biologica y la complejidad ecoldgica de este grupo de mamiferos
(Velazco, 2023; Pacheco et al., 2021). Sin embargo, los estudios sobre sus ectoparasitos se han
visto que son escasos, entre ellos el de Suafia (2021) realizado en Madre de Dios (provincias
de Tambopata y Tahuamanu), donde se recolectaron 1574 ejemplares de ectoparasitos,
distribuidos en 4 ordenes, 7 familias y 17 géneros, este estudio, se destaco la presencia de la
familia Streblidae (Diptera), con 11 géneros, exclusivamente parasitos de quirdpteros.

Habiéndose constatado que la mayoria de las investigaciones en quiropteros, se han
centrado en su distribucién, diversidad y sistemadtica, incluyendo algunos aspectos ecologicos,
sin embargo, los estudios sobre el rol del parasitismo y sus agentes nosoldgicos son escasos
como indica Maguina et al. (2012).

Dado que los estudios especificos sobre ectoparésitos de quirdpteros en el Pera siguen
siendo escasos, como lo evidencia la revision bibliografica de especialidad, se hace evidente la

necesidad de evaluar ectoparasitos en quirdpteros a nivel local y nacional.
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Por ello, el presente trabajo pretende evaluar a ectoparasitos en Glossophaga soricina y

Artibeus planirostris (Chiroptera) de la localidad de Ipal, Huayopata, La Convencion - Cusco.
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PROBLEMA - FUDAMENTACION Y PLANTEAMIENTO

Ipal es una pequefia localidad ubicada en el centro poblado de Huyro, en el distrito de
Huayopata, que se caracteriza por albergar Bosques Himedos Montanos Subtropicales. Esta
zona combina un entorno natural con un espacio urbano parcialmente deteriorado, en el que se
observan estructuras abandonadas, ambientes humedos, calidos y oscuros que constituyen
refugios favorables para el establecimiento de comunidades de quirdpteros. Sin embargo, la
cercania de estas colonias con las viviendas y la frecuente incursion de personas en busca de
materiales reutilizables o por simple curiosidad facilitan el contacto esporadico con los
quiropteros y sus ectoparasitos. Este tipo de interaccion, sumado al desconocimiento del nicho
ecologico de estos mamiferos, puede provocar comportamientos de rechazo o eliminacion,
afectando la diversidad y abundancia de los hospederos locales.

Los ectoparasitos asociados a quirdpteros se caracterizan, en su mayoria, por ser
estenoxénicos, es decir, altamente especializados en un numero limitado de hospederos,
resultado de una prolongada coevolucion entre ambos (Seneviratne et al., 2009; Patterson et al.,
2007). No obstante, se han reportado especies eurixénicas, capaces de infestar otros hospederos
alternativos, incluidos los seres humanos, generando lesiones de tipo mecanico, quimico o
inmunoalérgico (Dick & Patterson, 2006). En este contexto, una carga parasitaria elevada
puede alterar la condicion fisiologica y el bienestar de los quirdpteros, ocasionando anemia,
pérdida de peso, disminucion de la actividad reproductiva e incluso la muerte, especialmente
en individuos juveniles o debilitados (Tai et al., 2022;Lourengo & Palmeirim, 2008). Estas
afecciones inciden en la salud del hospedero y en la estabilidad ecologica de las colonias
locales, pudiendo modificar su estructura poblacional y dinamica interna. Ademas, diversos
estudios han sefialado que los ectoparasitos de quirdpteros pueden actuar como vectores de
microorganismos potencialmente zoonoticos, incluyendo bacterias del género Bartonella, lo
que representa un riesgo sanitario en zonas donde la interaccion con la poblacion humana es
frecuente (Szentivanyi et al., 2019;Szentivanyi et al., 2024).

Por lo tanto, resulta fundamental determinar las especies de quirdpteros presentes en la
localidad de Ipal y evaluar su riqueza y abundancia, asi como determinar y estimar los
ectoparasitos asociados. Para este propdsito, se aplican técnicas de comparacion y comprension
morfoldgica, junto con la estimacion de los indices parasitologicos propuestos por (Bush et al.,
1997) (prevalencia, intensidad media, abundancia y abundancia media) y los indices de
diversidad de Shannon-Wiener, equidad de Pielou y dispersion de Morisita-Horn, los cuales
permiten describir la estructura, equidad y diversidad de las comunidades ectoparasitas de estos

quirdpteros en la localidad de Ipal.
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Merituando todo lo mencionado anteriormente, se tuvo la siguiente interrogante principal
de investigacion o planteamiento del problema:

(Cual serd el resultado de la evaluacion de ectoparasitos en Glossophaga soricina y Artibeus
planirostris (Chiroptera) de la localidad de Ipal, Huayopata, La Convencion — Cusco?

Correspondiendo las interrogantes especificas de investigacion a:

1. (Cuadl sera la determinacion de las especies de quirdpteros hospederos, asi como su
riqueza y abundancia?

2. (Cual serd la determinacion de las especies de ectoparasitos presentes en los
quiropteros determinados?

3. ¢Cudl sera el valor estimado de los indices parasitologicos de Bush (prevalencia,
intensidad media, abundancia y abundancia media) para los ectoparasitos de los
quirépteros determinados en la localidad de Ipal, Huayopata, La Convencién —
Cusco?

4. (Cuales seran los valores estimados de los pardmetros cuantitativos de las
comunidades ectoparasitas (riqueza especifica, indices de diversidad de Shannon-
Wiener, equidad de Pielou e indice de dispersion Morisita-Horn) en los quirdpteros

determinados de la localidad de Ipal, Huayopata, La Convencioén — Cusco?



JUSTIFICACION

La localidad de Ipal constituye una zona de expansion urbana ubicada en el distrito de
Huayopata, donde se ha registrado la presencia de quirdpteros en viviendas y estructuras
cercanas. Las principales actividades econdmicas, como la agricultura, el comercio y el turismo
vivencial, atraen de forma continua a nuevas personas que se integran a la poblacion local. Sin
embargo, gran parte de estos pobladores y visitantes podrian desconocer la diversidad de
especies que habitan la zona y confundir a los quirdpteros con especies hematdfagas, como
Desmodus rotundus. Esta percepcion erronea, basada en temores infundados, puede generar
comportamientos de rechazo o eliminacién indiscriminada, afectando directamente la
abundancia y estabilidad de las poblaciones locales.

Este panorama evidencia la necesidad urgente de fortalecer el conocimiento cientifico y
social sobre los quirdpteros, promoviendo una valoracién adecuada de su funcion ecolédgica y
sanitaria. El desconocimiento de su rol dentro de los ecosistemas incrementa el riesgo de
conflictos entre la poblacion y la fauna local, especialmente en areas donde la urbanizacion y
las actividades humanas se superponen con habitat naturales.

La problematica se acentua ante la escasez de investigaciones enfocadas en la diversidad y
ecologia de quirdpteros en regiones como Ipal, donde confluyen ambientes agricolas y urbanos.
En consecuencia, es imprescindible generar informacion cientifica actualizada que describa su
composicion, abundancia y los ectoparasitos que hospedan, asi como promover programas de
educacion ambiental que contribuyan a su conservacion y manejo responsable.

En este contexto, Glossophaga soricina cumple funciones ecoldgicas esenciales al
alimentarse de néctar, polen y frutos participando activamente en la polinizacion de plantas y
en la regeneracion de los bosques (Alvarez et al., 1991). Por su parte, Artibeus planirostris de
habitos frugivoros actua como un dispersor eficiente de semillas, favoreciendo la recuperacion
de areas degradadas y la continuidad de los procesos ecologicos.

Los ectoparasitos asociados a los quirdpteros pueden afectar su salud mediante la
produccion de lesiones dérmicas, anemias o reacciones inmunologicas adversas. Algunas
especies incluso podrian presentar potencial zoondtico, actuando como vectores mecanicos o
bioldgicos de microorganismos patogenos para el ser humano (Szentivanyi etal.,
2019;Szentivanyi et al., 2024). Este componente sanitario adquiere especial relevancia en
contextos donde la interaccidon entre quirdpteros y personas es frecuente.

Por ello, el presente estudio se justifica en la necesidad de determinar las especies de
ectoparasitos presentes en Glossophaga soricina y Artibeus planirostris, asi como de

determinar sus indices parasitologicos (prevalencia, intensidad media, abundancia y
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abundancia media). Este conocimiento permitira conocer el estado de parasitacion de las
poblaciones de estos quiropteros en Ipal. Dado que una infestacion elevada puede alterar sus
funciones vitales e incluso ocasionar la muerte (Tai et al., 2022; Lourengo & Palmeirim, 2008),
la informacion generada servird como base para la implementacion de medidas de conservacion
y manejo sanitario, contribuyendo a la proteccion de estas especies y al equilibrio ecologico

del ecosistema local.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluacion de ectoparasitos en Glossophaga soricina y Artibeus planirostris (chirdptera)

de la localidad de Ipal, Huayopata, La Convencion - Cusco.

OBJETIVO ESPECIFICOS

1.

Determinar las especies de quirdpteros hospederos, su riqueza y, abundancia en los
puntos de muestreo seleccionadas de la localidad de Ipal, Huayopata, La Convencion
- Cusco.

Determinar las especies de los ectoparasitos de Glossophaga soricina y Artibeus
planirostris (quirdpteros) en los puntos de muestreo seleccionadas de la localidad de
Ipal, Huayopata, La Convencion - Cusco.

Estimar los indices parasitologicos de Bush et al., (1997) (prevalencia, intensidad
media, abundancia y abundancia media) para ectoparasitos de Glossophaga soricina
y Artibeus planirostris (quirdpteros) en los puntos de muestreo seleccionadas de la
localidad de Ipal, Huayopata, La Convencion - Cusco.

Estimar los parametros cuantitativos de las comunidades ectoparasitas (Riqueza
especifica, indices de diversidad de Shannon — Wiener, indice de equitatividad de
Pielou e indice de dispersion de Morisita Horn) en Glossophaga soricina 'y Artibeus

planirostris (quirdpteros) en la localidad de Ipal - La Convencidn - Cusco.
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VARIABLES:
Especies de quiropteros
Abundancia y riqueza de quirdpteros
Especies de ectoparasitos
Prevalencia de ectoparasitos
Intensidad media de ectoparasitos
Abundancia de ectoparasitos
Abundancia media de ectoparasitos
Riqueza especifica de ectoparasitos
Indices de diversidad de Shannon-Wiener de ectoparésitos

Indice de dispersion de Morisita de ectoparésitos

IX



CAPITULOI.
MARCO TEORICO
1.1 ANTECEDENTES
1.1.1 Antecedentes internacionales

Autino et al. (1999) En las Yungas de Argentina, abarcando bosques y selvas situados entre
los 500 y 3500 metros de altitud, se realizo la colecta de quiropteros mediante el uso de redes
de niebla (mist nets) y la extraccion de ejemplares desde sus refugios naturales. A partir de
quirépteros vivos se obtuvieron los ectoparasitos, los cuales fueron preservados para su
posterior identificacion. Como resultado, en 29 especies de quirdpteros se identificaron 16
especies de ectoparasitos insectos. El orden Diptera presentd 2 familias (Nycteribiidae y
Streblidae) con un total de 10 especies. El orden Hemiptera estuvo representado por una familia
(Polyctenidae) con 3 especies, mientras que en el orden Siphonaptera se registraron 2 especies
pertenecientes a la familia Ischnopsyllidae y una especie de la familia Pulicidae (subfamilia
Hectopsyllinae). La familia Streblidae con 44% (result6 ser la mas abundante), registrdndose
ademas 2 subfamilias, 6 géneros y 7 especies en total.

Beloto et al. (2005) Realizaron un estudio sobre las moscas ectoparasitas de quirdpteros en
el Parque Estadual da Cantareira, ubicado en el estado de Sao Paulo, Brasil. Se trata de un
remanente de bosque atlantico altitudinal situado entre los 800 y 1700 m s. n. m., caracterizado
por un clima mesotérmico himedo, con temperatura media anual de 18,2 °C y una precipitacion
promedio de 2104 mm. Utilizaron 8 redes de niebla, que fueron instaladas desde las 18:00 hasta
las 24:00 horas y revisadas cada 30 minutos. Los quirdpteros capturados fueron identificados,
sexados y clasificados segun su estado reproductivo y etapa de desarrollo. Los ectoparésitos se
recolectaron manualmente, conservandose en etanol al 70% y siendo identificados con apoyo
de claves pictéricas y material de referencia. Se calcularon los indices de prevalencia,
abundancia media e intensidad media. Durante el estudio se capturaron 591 individuos
pertenecientes a 22 especies de quirdpteros de las familias Molossidae, Vespertilionidae y
Phyllostomidae. Se registraron 443 ectoparasitos distribuidos en 17 especies de Streblidae y
dos de Nycteribiidae, destacando Megistopoda proxima, Paratrichobius longicrus, Trichobius
joblingi y Paraeuctenodes similis como las més abundantes. Se documentaron 18 nuevas
asociaciones entre moscas hematofagas y hospedadores, ademas de 7 nuevos registros para el
estado de Sdo Paulo. Los autores hallaron una mayor prevalencia de parasitismo en quiropteros
juveniles, lo que atribuyeron a la menor eficacia del acicalamiento en individuos jovenes.

Autino & Barquez (2014) El estudio se llevo a cabo en diversos sectores de las provincias

de Jujuy, Salta, Tucuman y Misiones, en Argentina, con el objetivo de ampliar el conocimiento
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sobre las especies de ectoparasitos asociadas a quirdpteros del pais. Los ejemplares fueron
capturados mediante recoleccion directa con redes de niebla, y los ectoparasitos se extrajeron
cuidadosamente del pelaje de cada individuo, preservandolos posteriormente para su
identificacion y analisis morfologico. La investigacion registro por primera vez en Argentina
la presencia de Aspidoptera falcata, una especie previamente conocida en Bolivia, Brasil,
Paraguay, Peru y Venezuela. Esta fue hallada en simpatria con 4. phyllostomatis, compartiendo
los mismos hospedadores. Ambas pertenecen a la subfamilia Trichobiinae, exclusiva del
continente americano. Se determind que A. falcata parasita diversas especies de quiropteros de
la familia Phyllostomidae, entre ellas Artibeus fimbriatus, A. lituratus, A. planirostris, Sturnira
lilium y Sturnira erythromos, evidenciando un comportamiento pleioxeno, es decir, un bajo
grado de especificidad hospedatoria. Por su parte, Aspidoptera phyllostomatis fue confirmada
como una especie de amplia distribuciéon en América, con registros previos en paises como
Brasil, Colombia, México, Costa Rica, Panamd y distintas provincias argentinas. En este
estudio se observd que ambas especies coexisten en las mismas localidades, mostrando
coincidencia espacial y asociacion con los mismos hospedadores, lo que sugiere una posible
competencia ecoldgica entre los estreblidos del mismo género. Este analisis permitid
consolidar la presencia de dos especies del género Aspidoptera en Argentina, ampliando la
distribucion conocida de los Streblidae neotropicales y contribuyendo al entendimiento de la
diversidad, morfologia y relaciones ecologicas de los ectoparasitos asociados a quirdpteros en
el pais.

Mendez et al. (2014) Realizaron un estudio en el sur del estado de Puebla, México, en la
Unidad de Manejo Ambiental “Rancho El Salado”, caracterizada por un clima calido
subhiimedo con lluvias en verano y vegetacion predominante de selva baja caducifolia. Los
quiropteros fueron capturados con redes de niebla, los cuales fueron identificados mediante la
clave taxondmicas en campo.

Los ectoparésitos se recolectaron directamente del cuerpo de cada individuo usando pinzas
entomologicas, y posteriormente fueron conservados en tubos eppendorf con etanol al 70 %; y
para su identificacion utilizaron claves pictoricas. En total capturaron 51 individuos de
Desmodus rotundus, de los cuales se extrajeron 649 ectoparasitos pertenecientes a la familia
Streblidae, agrupados en tres subfamilias: Trichobiinae, Streblinae y Nycterophiliinae. Se
identificaron cinco especies: Trichobius parasiticus (94.29%), Strebla wiedemanni (3.23%),
Trichobius johnsonae (1.07%), Nycterophilia natali (1.07%) y Trichobius yunkeri (0.30%).

Los resultados mostraron que 7. parasiticus 'y S. wiedemanni constituyen nuevos registros para
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México, mientras que todas las especies encontradas, excepto 7. yunkeri, representan nuevos
registros para el estado de Puebla.

Tarquino (2014) En La Vereda de Chorrillo, municipio de Ambalema, Tolima, Colombia,
en un Bosque Seco Tropical y a 330 metros de altitud, evalud ectopardsitos asociados a
quiropteros. Los quirdpteros fueron capturados mediante redes de niebla, y los ectoparasitos
fueron extraidos cuidadosamente del pelaje de cada individuo, colocados en bolsas herméticas
y posteriormente conservados en tubos tipo Eppendorf con alcohol etilico al 70% para su
analisis e identificacion. Durante la realizacion de este trabajo, un total de 140 quirdpteros
fueron capturados, distribuidos en 5 familias, 9 subfamilias (excepto las familias
Emballonuridae y Noctilionidae, que no tienen subfamilias), 17 géneros y 21 especies. La
familia Phyllostomidae destac6 por su mayor abundancia, representando el 85.55% del total de
individuos procesados, mientras que la familia Noctilionidae tuvo una representacion minima
con solo el 0.35%. Dentro de la familia Phyllostomidae, se registraron un total de 118
ejemplares pertenecientes a 10 géneros y 14 especies. En cuanto a los ectoparasitos, se
determinaron 5 familias, 13 géneros y 24 especies, con un total de 360 organismos
recolectados. La familia Streblidae mostré la mayor frecuencia, con el 48.3% del total de
individuos recolectados, mientras que la familia Trombiculidae tuvo una representacion
minima del 0.25%, con solo un individuo registrado. A nivel de género, los que mas abundancia
tuvieron correspondieron a Trichobius y Periglischrus, con una abundancia de 33.14% y
21.82%. Se concluyd que las especies de quirdpteros con mas abundancia relativa fueron
Carollia perspicillata, Artibeus planirostris y Desmodus rotundus. Por otro lado, Phyllostomus
hastatus presentd la mayor diversidad de ectoparasitos. Asimismo, Ornithodoros hasei fue
hallado en 4 especies hospederas distintas, siendo mas prevalente en Desmodus rotundus.

Tlapaya et al. (2015) Es un estudio que se realizo en la cueva de San Francisco en La
Trinitaria, Chiapas, México, a 1542 metros de altitud. El trabajo de campo se efectud entre
febrero y agosto de 2013, mediante muestreos mensuales de tres noches consecutivas utilizando
una red de niebla de 9 metros instalada a unos 15 m de la entrada de la cueva. En total se
capturaron 569 individuos pertenecientes a 12 especies de quirdpteros, de los cuales 9
presentaron ectoparasitos. Los individuos fueron medidos, sexados y clasificados segiin edad
y condicion reproductiva. Los ectopardsitos se extrajeron cuidadosamente con pinzas y
pinceles con alcohol, preservandose en alcohol etilico al 70 %. La identificacion se realizé bajo
microscopio estereoscopico con las claves dicotomicas. Se identificaron 3 especies de moscas
estréblidas: Trichobius joblingi, Metelasmus pseudopterus y Megistopoda aranea. T. joblingi

mostrd los valores mas altos de prevalencia y abundancia, estando presente en 6 especies de
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quiropteros y registrandose por primera vez en México; Ademas, 7. joblingi representd un
nuevo registro para 4. jamaicensis y Pteronotus parnellii en Chiapas. La mayor prevalencia y
abundancia de T. joblingi se observé en hembras de Desmodus rotundus y en juveniles de 4.
Jjamaicensis, aunque sin diferencias significativas en la intensidad de infeccion. El andlisis
estadistico mostré que el sexo y la edad del hospedador influyen en la prevalencia y abundancia
de los ectoparasitos: las hembras presentaron mayor carga parasitaria, probablemente asociada
a su comportamiento social y uso de refugios de mejor calidad, mientras que los juveniles
mostraron valores mas altos debido a la menor eficacia del acicalamiento. Asimismo, las
especies que utilizaron la cueva como refugio permanente (4. jamaicensis, D. ecaudata, D.
rotundus y P. parnellii) exhibieron mayor riqueza y abundancia de estréblidos, lo que refuerza
la relacion entre el tipo de refugio, la densidad de la colonia y el nivel de parasitismo.

Liévano et al. (2019) En su estudio realizado en la Reserva Natural La Palmita, ubicada en
la vereda La Cafiada del municipio de Trinidad - Casanare, Colombia, dentro de un ecosistema
de sabanas inundables. Para ello, se capturaron 102 quirdpteros pertenecientes a ocho especies,
mediante redes de niebla y captura manual en refugios artificiales durante los meses de octubre
y noviembre de 2017. Los ectoparasitos recolectados fueron extraidos cuidadosamente del
cuerpo de los hospedadores con pinzas entomologicas, preservados en alcohol etilico al 70 %
y posteriormente identificados mediante microscopia Optica y electronica de barrido,
empleando claves taxonomicas especializadas. Los resultados permitieron identificar 18
especies de ectoparasitos distribuidas en 6 familias y 5 6rdenes (Diptera, Mesostigmata,
Astigmata, Ixodida y Hemiptera). Entre los hallazgos mas relevantes, se registraron por primera
vez para Colombia las especies Strebla tonatiae, Pseudostrebla greenwelli, Hesperoctenes
eumops, Chiroptonyssus haematophagus y Parakosa flexipes. Asimismo, se evidencio la
infestacion de murciélagos por una garrapata ixodida y se determind a Tornatia saurophila
como nuevo hospedador para S. tonatiae y P. greenwelli. La familia Streblidae fue la mas
abundante (71,4 %), lo que sugiere una alta especificidad hospedatoria y adaptacion a los
filostobmidos presentes en la zona. En conclusion, este trabajo amplié de manera significativa
el conocimiento sobre la diversidad y distribucion de ectoparasitos de murciélagos en
Colombia, resaltando la importancia de las sabanas inundables como habitats de elevada
riqueza parasitaria y especializacion ecoldgica.

Ledén (2025) Realizé un estudio en el Parque Universitario de Educacion Ambiental y
Recreacional “Francisco Vivar Castro”, ubicado en la ciudad de Loja, Ecuador, con el objetivo
de analizar la interaccién entre murciélagos y ectoparasitos. Se aplicO una metodologia

cuantitativa, observacional descriptiva y de corte transversal, desarrollando ocho jornadas de
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muestreo con diez redes de niebla. Se capturaron 51 individuos pertenecientes a cinco especies
de murci¢lagos distribuidas en las familias Phyllostomidae y Vespertilionidae. La especie mas
abundante fue Anoura peruana (35,29 %), la cual presentdé la mayor infestacion de
ectoparasitos. En total se recolectaron 141 ectoparasitos, identificandose ocho especies
pertenecientes a las familias Spinturnicidae (4caros) y Streblidae (moscas). La especie de
ectoparasito mas frecuente fue Periglischrus tonatii (31,91 %), y el andlisis estadistico no
evidencid diferencias significativas en la infestacion entre sexos ni entre grupos etarios de
murci¢lagos

1.1.2 Antecedentes nacionales

Claps et al. (2005) En su trabajo desarrollado en Churin, Lima, Perti, a 2200 metros de
altitud. La investigacion se basé en la revision del material depositado en la coleccion
entomologica del Instituto—Fundacion Miguel Lillo (IFML) de Tucumén, Argentina,
correspondiente a ejemplares recolectados entre los afios 1952 y 1961 por W. Weyrauch en
Lima y sus alrededores. Los especimenes, conservados en una mezcla de alcohol y glicerina,
fueron identificados mediante el uso de claves taxonoémicas y contrastados con material de
referencia procedente del sur de Brasil para garantizar la precision en la determinacion. Como
resultado, se identificaron 6 especies de Streblidae que parasitaban a 3 especies de murciélagos
filostoémidos (Anoura geoffroyi, Carollia perspicillata y Desmodus rotundus). Entre ellas,
Anastrebla modestini y Exastinion clovisi fueron registradas por primera vez para el Pert,
mientras que Aspidoptera falcata, Megistopoda aranea, Speiseria ambigua y Strebla
wiedemanni se mencionaron por primera vez para el departamento de Lima. Estos hallazgos
amplian la distribucion de las especies dentro del territorio nacional y confirman la presencia
de ectoparasitos altamente especializados en murciélagos de la region central peruana. En
conclusidn, el estudio contribuyd de manera relevante al conocimiento de la fauna de Streblidae
en el Pert, documentando nuevos registros y ampliaciones de distribucion que refuerzan la
necesidad de realizar mayores estudios sobre la diversidad de ectoparésitos neotropicales.

Larico C. (2017) En la localidad de Nueva Italia, Junin - Pert, en bosques montanos y a una
altitud aproximada de 1300 metros, La investigacion buscé establecer nuevas asociaciones
hospedador - pardsito y contribuir al conocimiento de la distribucion geografica de los
Streblidae en la region central peruana. Para ello, se capturaron quirdpteros mediante redes de
niebla instaladas en puntos estratégicos de la selva alta, incluyendo areas de bosques
secundarios y zonas riberefias. Los ejemplares capturados fueron identificados hasta el nivel
de especie utilizando claves morfoldgicas, y los ectoparasitos fueron recolectados directamente

del pelaje y membranas alares, preservados en alcohol etilico al 70 % e identificados bajo
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microscopio estereoscopico siguiendo las claves taxondmicas. Los resultados permitieron
registrar la presencia de 5 especies de diptero Streblidae pertenecientes a los géneros
Trichobius, Strebla y Aspidoptera, asociadas principalmente a los quirdpteros Carollia
perspicillata, Desmodus rotundus y Sturnira lilium. Entre los hallazgos mas relevantes se
identificé la asociacion de Aspidoptera falcata con D. rotundus, especie de amplia distribucion
en el Per, y se confirmo6 la presencia de Trichobius dugesii en C. perspicillata. Estas
asociaciones contribuyen a ampliar la informacion sobre los hospedadores conocidos para las
especies de Streblidae en el pais.

Bonifaz et al. (2020) En su trabajo realizado en 5 localidades de Lima, Piura y Tacna, en la
costa peruana y a una altitud menor a 600 metros, evaluaron dipteros de quirdpteros. El material
de estudio fue obtenido a partir de quirdpteros recolectados en el afio 2017. realizaron las
capturas en un refugio natural y en un area rural a través de redes niebla, los quirdpteros se
determinados con el uso de guias de campo, registraron sus medidas corporales y sexo, para
luego liberarlos, previo a su liberacion extrajeron la totalidad de ectoparasitos de cada
individuo almacendndolos en una solucién alcohodlica del 70%, los ectoparasitos fueron
determinados usando claves basadas en caracteres morfologicos y se comprobd con
especimenes del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
En este estudio se capturaron en total 85 quirdpteros que pertenecieron a 7 especies. De las
especies registradas, 4 correspondieron a la familia Phyllostomidae: Artibeus fraterculus (11
ejemplares), Glossophaga soricina (14), Platalina genovensium (33) y Anoura peruana (4);
dos pertenecian a la familia Molossidae: Molossus molossus (20) y Nyctinomops macrotis (2);
y una a la familia Vespertilionidae: Histiotus montanus (5). Cabe sefialar que no se detectaron
ectoparasitos en los individuos capturados de Nyctinomops macrotis y Histiotus montanus. En
cuanto a ectoparasitos, hallaron a 04 Metelasmus pseudopterus en 03 hembras de Artibeus
fraterculus, 01 Anastrebla modestini en 01 hembra de Anoura peruana, 04 Megistopoda
aranea en 1 hembra y 2 machos de Artibeus fraterculus, 09 Aspidoptera phyllostomatis en 05
hembras de Artibeus fraterculus, 17 Trichobius joblingi en 03 machos de Glossophaga
soricina, 15 Speiseria ambigua en 09 hembras de Platalina genovensium y finalmente 01
Hesperoctenes angustatus en una hembra de Molossus molossus. Finalmente, con este estudio
actualizaron el conocimiento de las asociaciones ectoparésito-hospedero en quirdpteros de la
costa peruana, asi mismo, encontraron 6 especies de dipteros de la familia Streblidae y un
hemiptero de la familia Polyctenidae y se reportaron por primera vez algunas de estas
asociaciones en Lima y Piura, reportaron también a Anoura peruana como hospedero de

Anastrebla modestini (Streblidae) en una colonia reproductiva compartida con Platalina
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genovensium, y por primera vez para Piura, el co-parasitismo de los estréblidos Megistopoda
aranea, Aspidoptera phyllostomatis y Metelasmus pseudopterus en un mismo individuo de
Artibeus fraterculus.

Minaya etal. (2021) Desarrollaron su estudio en la provincia de Huarochiri, Lima,
especificamente en una cueva ferroviaria abandonada del distrito de San Bartolomé, a una
altitud de 1710 m. El proposito del trabajo fue evaluar la fauna de ectoparasitos asociada al
quirdptero hematofago Desmodus rotundus y elaborar una lista actualizada de los artropodos
ectoparasitos registrados en murcié¢lagos del Pert. Para la obtencion de las muestras, se
capturaron 27 individuos de D. rotundus durante septiembre de 2016, empleando redes de
niebla instaladas en la entrada de la cueva. Los ectoparasitos fueron retirados del cuerpo de los
quirépteros mediante pinzas entomoldgicas y cepillos embebidos en alcohol, preservandose en
etanol al 70 %. Posteriormente, la identificacion taxondémica se realizo utilizando claves
morfologicas. Los resultados indicaron que de los 19 individuos analizados; 70,4 %
presentaron infestacion por al menos una especie de ectoparasito, identificandose los dipteros
Strebla wiedemanni 'y Trichobius parasiticus, ademds de la garrapata Ornithodoros
peruvianus, la cual presentd la mayor prevalencia (P% = 51,85). Asimismo, se registraron 3
especies de piojos considerados parasitos accidentales en D. rotundus. Finalmente, los autores
reportaron una lista complementaria de 104 especies de ectoparasitos correspondientes a 75
especies de quirdpteros peruanos, pertenecientes a 6 Ordenes: Diptera, Hemiptera,
Siphonaptera, Phthiraptera, Mesostigmata e Ixodida.

Suafia J. (2021) Realizé su estudio en las provincias de Tambopata y Tahuamanu,
departamento de Madre de Dios, con el propdsito de determinar la composicion de los
ectoparasitos asociados a quirdpteros en esta region considerada la capital de la biodiversidad
del Peru. La investigacion tuvo un enfoque descriptivo no experimental, estableciendo 12 sitios
de muestreo a lo largo de la carretera interoceéanica, distribuidos entre los distritos de Las
Piedras, Inambari y Laberinto. Las capturas de quirdpteros se efectuaron entre mayo y agosto
de 2016 (época seca), utilizando redes de niebla de 12 m x 2,5 m, instaladas en tres tipos de
habitat (bosque, borde y pastizal o papayal). Se identificaron 46 especies de quirdpteros
pertenecientes a cinco familias, siendo Phyllostomidae la mas diversa, dichos ejemplares
fueron identificados taxonémicamente en campo segun claves taxondmicas, registrando su
morfometria, sexo y estado reproductivo. Los ectoparasitos fueron recolectados del cuerpo de
los quirdpteros mediante pinzas de punta fina embebidas en alcohol al 70 %, y luego
preservados en tubos Eppendorf con la misma solucién. La identificacion morfologica se

realizé en laboratorio utilizando microscopios estereoscopicos y claves pigtoricas. El estudio
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registrd un total de 1574 individuos de ectoparasitos, agrupados en 4 ordenes (Prostigmata,
Ixodida, Hemiptera y Diptera), 7 familias y 17 géneros. Los Streblidae (Diptera) fueron los
mas representativos (45,99 %), seguidos de Spinturnicidae (41,49 %). Entre los géneros mas
abundantes se encontraron Periglischrus (48,87 %) y Trichobius (23,62 %), mientras que
Hesperoctenes (0,8 %) y Basilia (1,2 %) presentaron las menores infestaciones. Estos
resultados demostraron que los quirdpteros de Madre de Dios albergan una notable diversidad
de ectoparasitos, destacando la predominancia de dipteros de la familia Streblidae y acaros
Spinturnicidae, reflejando la estrecha relacion ecologica entre ambos grupos.

Carrasco & Ferroa (2024) Desarrollaron su estudio en 3 localidades del norte del Pert: el
bosque seco de los Manglares de San Pedro de Vice (Sechura), las Cataratas de Caracucho
(Morropdn, Piura) y el bosque de neblina del distrito de Colasay (Jaén, Cajamarca), con el
proposito de registrar la composicion de ectoparasitos en murcié¢lagos. La investigacion aplicd
una metodologia descriptiva y observacional, mediante la captura de individuos con redes de
niebla y extraccion manual de ectopardsitos con pinzas, conservados en alcohol 70 % y
determinados taxondomicamente en el Laboratorio de Entomologia de la Universidad Mayor de
San Marcos. Se capturaron 27 murciélagos pertenecientes a 10 especies distribuidas en 4
familias: Phyllostomidae (60 %), Furipteridae (10 %), Molossidae (10 %) y Vespertilionidae
(20 %). Se registraron ectoparasitos en 7 especies de 3 familias de quirdpteros (Phyllostomidae
57 %, Molossidae 14 % y Vespertilionidae 29 %), identificandose 9 especies de ectoparasitos,
entre ellas 6 dipteros (Streblidae), 1 hemiptero, 1 mesostigmato (Spinturnicidae), 1 garrapata
(Ixodida) y 1 sifonaptero (Myodopsyllidae). Se reportaron como nuevos registros para Piura
los dipteros Anatrichobius scorzai, Aspidoptera falcata, Megistopoda proxima y Trichobius
diphyllae, asi como el primer hallazgo de la garrapata Ornithodoros peruvianus en un
vespertilionido. Ademas, se registraron nuevas asociaciones hospedador-parasito, incluyendo
Paratrichobius sp. en Sturnira sp. y Anatrichobius scorzai en Myotis riparius, y se reportd por
primera vez la asociacion Trichobius diphyllae—Glossophaga valens en el Neotropico. Este
trabajo constituye el primer registro de ectoparasitos de murci¢lagos en Cajamarca, el primer
reporte de pulgas parasitando murciélagos en Piura, y el segundo registro del género
Myodopsilla para el Pert, aportando valiosa informacion sobre la prevalencia y composicion
de ectoparasitos en regiones poco exploradas del pais.

1.1.3 Antecedentes locales

Rivera (2017) En la localidad de Chuyamayo del distrito de Huayopata, provincia de La

Convencion de la provincia del Cusco, a una altitud de 1200 metros, estudi6 la diversidad de

quirdpteros, se utiliz6 metodologia de transectos lineales y redes de neblina para capturar
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quiropteros en diferentes habitats, incluyendo quebradas y claros del bosque. Las especies
fueron identificadas utilizando las claves de identificacion de quirdpteros del Cono Sur de
Sudamérica (Diaz et al., 2011). El estudio registré quirdpteros con un total de 14 especies,
todas pertenecieron a la familia Phyllostomidae. Las especies mas abundantes correspondieron
a Glossophaga soricina y Artibeus planirostris, las cuales mostraron una abundancia mas alta
durante la época de lluvias, con cuatro individuos cada una.

Rivera & Barriga (2024) Desarrollaron su investigacion en la cuenca del rio Vilcanota-
Urubamba, abarcando las provincias de Calca, Urubamba y La Convencién, en un rango
altitudinal comprendido entre 631 m y 3026 m. EIl propodsito del trabajo fue evaluar la
diversidad y caracterizar la bioacustica de quirdpteros presentes en 9 ecosistemas naturales y
antropicos asociados al gradiente altitudinal del rio Vilcanota, a fin de comprender su
distribucion, gremios troficos y patrones acusticos. La metodologia empleada consistié en un
muestreo sistematico entre 2020 y 2022, mediante la instalacion de redes de neblina y
grabaciones bioacusticas activas y pasivas. Se establecieron 8 puntos de captura distribuidos
en ambos flancos de la cordillera de La Verdnica, utilizando un esfuerzo total de 2160 horas-
red-dia. Los ejemplares capturados fueron identificados morfolégicamente en campo con guias
taxonomicas especializadas, y los pulsos de ecolocalizacion fueron analizados con los
programas Raven Pro v1.6 y Avisoft. Se capturaron un total de 411 individuos de los cuales se
registraron 42 especies de quirdpteros pertenecientes a las familias Phyllostomidae,
Vespertilionidae y Emballonuridae, siendo Carollia perspicillata la especie mas abundante en
redes. La bioactstica permitid ademds detectar representantes de la familia Molossidae,
Emballonuridae y Phyllostomidae. En cuanto a la composicion trofica, se observod
predominancia del gremio frugivoro, con especies indicadoras de ambientes perturbados como
Glossophaga soricina y Artibeus planirostris, ambas registradas en zonas agricolas y de

vegetacion secundaria.
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1.2 MARCO CONCEPTUAL
1.2.1 QUIROPTEROS - BREVE DESCRIPCION
Los quirdpteros constituyen el segundo orden mas diverso dentro de los mamiferos, siendo
superados unicamente por los roedores. En la actualidad, mas de 1,300 especies de quirdpteros
son conocidas por la ciencia. Sin embargo, esta cifra sigue aumentando de manera constante,
principalmente debido a la revisién taxonomica basada en nueva evidencia genética y al
descubrimiento de especies previamente desconocidas en regiones remotas del planeta (Lopez-
Baucells et al., 2016). Estos organismos se distinguen por la presencia de alas que les permiten
volar, caracteristica Unica entre los mamiferos.
Cuya ubicacion taxondmica es la siguiente:

Reino: Animalia
Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Clase: Mammalia
Sub clase: Eutheria
Orden: Chiroptera Illigeri, 1811

1.2.1.1 Caracteristicas fenotipicas externas de quirdpteros
A diferencia de otros mamiferos, el cuerpo de los quirdpteros estd adaptado para el vuelo,
lo que ha llevado a que sus extremidades anteriores evolucionen y se conviertan en alas
(Rodriguez - San Pedro et al., 2014). Los quirdpteros a diferencia de la mayoria de mamiferos
presentan una morfologia externa peculiar. Segiin (Monica Diaz et al., 2016), la morfologia
externa de los quirdpteros es la siguiente:
e Alas. Son miembros modificados y recubiertos por una membrana delgada llamada
patagio.
e Antitrago. Es una prominencia de piel que se ubica en el borde de la oreja.
e Calcar (o calcaneo). Es un cartilago proyectado desde el tarso donde se sostiene el
uropatagio.
e Cola. Es un apéndice caudal que se ubica en el uropatagio apareciendo por la parte
dorsal.
e Dactilopatagio. Es una membrana fina que se encuentra uniendo los dedos.
e Hocico. También llamado o rostro, tiene forma variada segun la especie, puede ser
alargado y fino o corto y robusto.
e Hoja nasal. Es un apéndice formado por piel que se encuentra en el extremo de la
nariz, su tamafio puede variar segun la especie, es caracteristico de la familia

Phyllostomidae.
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Papilas. Son estructuras ubicadas en la lengua que se encuentran en algunas
especies.

Pata. Es la extremidad posterior del cuerpo y presentan cinco dedos con tendones
adaptaos para el cierre de las garras, lo que permite que los quirdpteros puedan
colgarse cabeza abajo por tiempos prolongados

Patagio. Es una membrana cutanea que forma las extremidades alares de los
quiropteros, manteniendo unidos los dedos y extremidades; también se puede
encontrar en las extremidades posteriores. Al patagio se le atribuyen varios nombres
segun su ubicacion (Propatagio, Dactilopatagio, Plagiopatagio y Uropatagio).
Plagiopatagio. Es el patagio que se ubica al costado, entre el cuerpo y el quinto
dedo.

Propatagio. Es el patagio ubicado entre el hombro y el pulgar.

Uropatagio. Es una membrana de piel situada entre las patas; ciertas especies tienen
la cola total o parcialmente incorporada en esta estructura.

Pulgar. Es un dedo con garra que no esta incluido en la membrana alar y presenta
diferentes grados de desarrollo segun las especies.

Quilla de la oreja. Es el reborde saliente y filoso con distintos tamafios que se
localiza en el lado interno de la oreja.

Tibia. Es un hueso largo que forma parte de la pierna, une la rodilla con el tobillo,
su longitud es usada a veces como carécter distintivo entre especies.

Trago. Es una protuberancia dérmica pequefia situada en la parte anterior del
conducto auditivo externo. El trago y el antitrago pueden tener distintos aspectos y
un desarrollo variable, dependiendo de la especie.

Verrugas. Son estructuras caracteristicas de la piel que se presentan en la quijada y

pueden tener disposicion, numero y forma variada.
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Fig.1
Caracteristicas fenotipicas externas de quiropteros

Propatagio/ Propatégio Pulgar/ Polegar

2° dedo
3° dedo

Tibia Dactilopatagio
/ Tibia / Dactilopatégio
5° dedo
Plagiopatagio
Calcar / Plagiopatagio

Uropatagio/ Uropatagio

Fuente: (Diaz et al., 2011)

1.2.1.2 Ecologia de quirdpteros

Los quirdpteros son muy importantes en los procesos ecologicos debido a su caracteristica
de volar que les permite movilizarse a grandes distancias conectando habitats a través de la
polinizacion y dispersion de semillas, esto es esencial para el éxito reproductivo de las
poblaciones de plantas que se encuentran aisladas (Heithaus et al., 1975), permitiendo la
regeneracion de los bosques en regiones tropicales y subtropicales, otra funcion que se les
atribuye es la de ser controladores bioldgicos de plagas de insectos (Rodriguez - San Pedro
et al., 2014).

1.2.1.2.1 Habitat

Los quirdpteros se refugian en una amplia gama de habitats durante el dia. Los bosques son
entornos esenciales para numerosas especies tanto tropicales como templadas. Varias especies
de filostdbmidos, habitan en grietas, cuevas, y minas abandonadas, bajo hojas de arboles
(modificadas o no) y construcciones humanas (Rodriguez - San Pedro et al., 2014). Algunas

especies presentan mayor antropofilia que otras, existiendo quirdpteros que suelen habitar en
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las construcciones, pudiendo formar colonias numerosas en diversas edificaciones (MMA -
ONU Medio Ambiente, 2021).
1.2.1.2.2 Alimentacion
Las especies mas pequefias de quirdpteros se alimentan de recursos abundantes, mientras
que las especies grandes utilizan recursos que varian en abundancia en el tiempo y el espacio
(Heithaus et al., 1975). Los quirdpteros pueden alimentarse de una gran variedad de recursos,
desde flores y frutos, hasta animales (vertebrados), de acuerdo con el tipo de alimentacion, se
agrupan como insectivoros, frugivoros, nectarivoros, carnivoros y sanguivoros o hematofagos.
(Sélem et al., 2007).
1.2.1.2.3 Ciclo de vida y reproduccion
Los quirdpteros generalmente nacen en la primavera tardia y se amamantan durante
aproximadamente dos meses, tiempo en el cual permanecen aferrados a los pezones de sus
madres, que también los transportan. Después de este periodo, son destetados y deben aprender
a volar y buscar su propia comida. La madurez de sexo se alcanza en los juveniles alrededor
de los dos afos de edad. El apareamiento ocurre durante el otofio, momento en el cual el semen
es almacenado en el tracto reproductivo de la hembra. No es hasta la llegada de la primavera,
con el incremento de la temperatura ambiental, que se libera el dvulo y se lleva a cabo la
fecundacion (MMA - ONU Medio Ambiente, 2021).
1.2.1.3 Quirdpteros motivo de estudio — Breve descripcion
1.2.1.3.1 Glossophaga soricina Pallas, 1766
Conocido como “Murciélago de lengua larga”, el término genérico Glossophaga proviene
de la unién de dos palabras griegas Glossa y Phagein, en alusion a la lengua larga de esta
especie, mientras que soricina viene del latin en referencia al parecido de esta especie con las
musarafias (por la forma de su hocico) (Tirira, 2004).
Cuya ubicacion taxonomica es la siguiente:

Orden: Chiroptera
Sub orden: Microchiroptera
Familia: Phyllostomidae
Subfamilia: Glossophaginae
Género: Glosophaga
Especie: Glossophaga soricina Pallas, 1766

a) Caracteristicas fenotipicas externas
Glossophaga soricina es de tamaino mediano, pesade 7a 17 g, y mide de 4.5 a 6.1 cm, su
cola mide entre 0.5 y 1 cm. Tiene rostro alargado con pelaje avellanado a gris dorsalmente,

beige a gris ventralmente.
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Fig.2

Glossophaga soricina Pallas, 1766

Fuente: (Alvarez et al., 1991)
b) Distribucion
Este quirdptero estd ampliamente distribuido desde el norte de México hasta el sur por
Mesoamérica y gran parte de Sudamérica hasta Paraguay y el norte de Argentina (Webster,
1983).
Fig.3

Mapa de distribucion de Glossophaga soricina Pallas, 1766 en América del Sur.

80 70 60 50 40

1) Glossophaga s. handleyi
2) Glossophaga s. soricina
3) Glossophaga s. valens

Fuente: (Webster, 1983)

1.2.1.3.2 Habitat

Glossophaga soricina se encuentra en una amplia variedad de habitats, que van desde

bosques espinosos subtropicales aridos hasta bosques tropicales y sabanas, y se distribuye
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altitudinalmente desde el nivel del mar hasta aproximadamente 2600 metros, esta especie
también ha invadido con éxito las selvas tropicales siempre verdes de América Central, la costa
occidental de Colombia y la cuenca del Amazonas. No se sabe que esta especie migre, suelen
habitar en cuevas, tineles, alcantarillas, minas abandonadas, arboles y troncos huecos y
edificios desocupados que sirven como refugios diurnos. Por lo general, se posa en colonias de
tamafo pequefio a intermedio de ambos sexos, pero, segun se informa, las hembras y sus crias
forman grandes colonias de maternidad durante las épocas apropiadas del afio (Webster, 1983).
¢) Reproduccion

La ovulacién es espontanea y el ciclo menstrual dura de 22 a 26 dias. La menstruacion
espontanea y la ovulacion ocurren aproximadamente al mismo tiempo. El 6vulo fecundado se
implanta en el oviducto intramural (no en el Gitero) en unos 15 dias. La duracion de la gestacion

probablemente sea de dos a tres meses, pero no se ha determinado con precision (Webster,
1983).
d) Alimentacion
Tiene una dieta variada conformada por insectos, néctar, polen, partes de flores y frutas,
estos alimentos son los que obtiene de su habitat (Webster, 1983).
e) Nicho ecoldgico
Glossophaga soricina es muy importante para su ecosistema debido a la funcion
polinizadora y dispersora de semillas que cumple, esto se debe a la alimentacion variada
conformada por néctar, polen y frutos (Webster, 1983).
1.2.1.3.3  Artibeus planirostris Spix, 1823
El nombre Artibeus se forma por las palabras griegas arti y beus, que significa “con ['neas
faciales”(Leach, 1820). El nombre planirostris proviene del latin plani, que quiere decir
“hocico, rostro”, “hocico o rostro plano”(Tirira, 2004).
Cuya ubicacion taxondmica es la siguiente:

Orden: Chiroptera
Sub orden: Microchiroptera
Familia: Phyllostomidae
Subfamilia: Sternodermatinae
Género: Artibeus
Especie: Artibeus planirostris Spix, 1823

a) Caracteristicas fenotipicas externas
Artibeus planirostris es de tamano grande, presenta una longitud total de entre 75-110mm;
pata, 12-25mm; oreja, 15-26mm; antebrazo, 62-69mm; peso, 40-69g, hoja nasal bien

desarrollada, la coloracion dorsal es pardo grisaceo con algunos pelos con puntas escarchadas,
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De color ceniza o blanco; en la parte ventral presentan tonalidades mas claras, que pueden ser
marrones o grisaceas; las lineas faciales son apenas visibles o estdn ausentes; el uropatagio
carece de pelos; no presentan cola; el extremo caudal de las alas es de color blanco; el craneo
no muestra procesos orbitarios prominentes; y la constriccion postorbital es amplia (Barquez
etal., 1991, 1993).

Fig.4

Artibeus planirostris Spix, 1823

Fuente: (Hollis, 2005).
b) Distribuciéon
Artibeus planirostris en América del Sur se distribuye desde el este de Paraguay hasta el
noroeste argentino, al sur del rio Orinoco (Honacki et al., 1982), est4 presente en un rango de
altitud que va desde el nivel del mar hasta los 2000 metros, la mayor parte de la distribucion
de este quirdptero frugivoro planirostro cubre la cuenca del Amazonas y habitats de tierras
bajas relacionados (Solari et al., 2019).
¢) Habitat
Habita principalmente las selvas tropicales y premontanas, bosques tropicales caducifolios,
bosques de yungas, bosques secos estacionalmente y paisajes que han sido modificados por la
actividad del hombre, como cultivos agricolas, arboles frutales, incluyendo éareas urbanas
(Solari et al., 2019).
d) Reproduccion
Esta especie exhibe un patron reproductivo de poliestria bimodal, con dos picos de
nacimientos en la temporada célida y huimeda. Las hembras mantienen actividad reproductiva
durante todo el afo, y durante la gestacion en el periodo frio y seco presentan un retraso en el
desarrollo embrionario, lo que genera una diferencia de hasta 2,5 meses entre sus dos ciclos de

gestacion anuales (Miotti, 2020).
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e) Alimentacion
El quirdptero planirostro es frugivoro se le considera generalista de frutas y prefiere los
higos, se alimenta de los frutos del dosel arboreo, y con menor frecuencia de flores hojas e
insectos, aunque la dieta se compone principalmente de frutas, algunos individuos comen

artrépodos, incluidos coleopteros, dipteros e himendpteros (Solari et al., 2019).

f) Nicho ecolégico

La funcion de Artibeus planirostris en su ecosistema estd definida principalmente por su
preferencia alimenticia, ya que las semillas de los frutos que consumen se diseminan
contribuyendo a la regeneracion de los bosques que habitan.

1.2.2 ECTOPARASITOS - BREVE DESCRIPCION

Los ectoparasitos son parasitos que se limitan al exterior del cuerpo del hospedero, dentro
estos ectoparasitos se tienen a la mayoria del filo arthropoda (A. O. Bush et al., 2001), este
grupo es muy diverso e incluye a los &caros y moscas (Drago, 2017).

Cuya ubicacion taxondmica es la siguiente:

Reyno: Animalia
Phylum: Arthropoda

1.2.2.1 Acaros
Los acaros, también conocidos como garrapatas parasitas, son ectoparasitos de pequefio
tamano que pueden medir desde menos de 1 mm hasta 3 cm de longitud (Moreno A.G. et al.,
2011)
Cuya ubicacion taxondmica es:
Reyno: Animalia
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Chelicerata
Clase: Aracnida
Subclase: Acari
1.2.2.1.1 Caracteristicas fenotipicas externas de acaros
Los 4caros se distinguen por la aparente falta de divisiones en su cuerpo, ya que el
opistosoma presenta segmentos fusionados y el prosoma estd conectado al opistosoma. Tienen
apéndices, como ojos y un orificio genital, que son los unicos puntos de referencia para
identificar las diferentes regiones de su anatomia. Existen especies que presentan el cuerpo
cubierto por un Unico caparazon, las piezas bucales se encuentran en la region cefélica que se
denomina capitulo o gnatosoma, presentan también queliceros y pedipalpos que varian segun

su funcion, que constan de 2 6 3 artejos, las patas presentan 6 segmentos, la parte ventral se

encuentra cubierta por placas que varian en forma y numero, y finalmente se tiene el orificio

26



genital que se ubica en la placa genital situada entre los dos Gltimos pares de patas (Moreno
A.G.etal, 2011).
Fig.5

Caracteres fenotipicos externos de dcaros

Fuente: (Moreno A.G. et al., 2011)

Fuente: (Moreno A.G. et al., 2011)
1.2.2.1.2 Ecologia de acaros
a) Habitat
Los acaros se encuentran presentes en casi todos los ecosistemas del planeta, desde
ambientes extremos como desiertos, tundras y manantiales termales, hasta hdbitat menos
accesibles como cuevas, capas profundas del suelo y zonas abisales del océano. Aunque no
existen especies con capacidad de vuelo activo, su diminuto tamafio les permite dispersarse

facilmente por el viento; algunas especies incluso han desarrollado estructuras similares a alas
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como la familia streblidae, que facilitan el planeo. Las investigaciones en medios inexplorados,
como el tejido animal, en el que parasitan o suelos muy profundos, han revelado la existencia
de familias de acaros completamente desconocidas, lo que demuestra que la sistematica actual
sobre este grupo sigue siendo incompleta (Iraola, 2001)
b) Alimentacion

Los 4caros que parasitan a vertebrados presentan una alimentacion variada segin su
ubicacion en el cuerpo del hospedero y su adaptacion morfologica. Pueden nutrirse de sangre,
linfa, secreciones sebaceas, tejidos, pelo o plumas. Esta diversidad en la dieta esta relacionada

con su forma y estilo de vida (Iraola, 2001).

¢) Ciclo de vida y reproduccion

Las hembras de ciertos acaros colocan entre uno y cinco huevos diariamente, alcanzando un
total que varia de 200 a 500 huevos durante su ciclo vital, el cual puede durar entre 10 y 12
meses. Estos huevos suelen agruparse y fijarse con una sustancia adhesiva en superficies
irregulares o grietas cercanas a los escondites de los adultos. Luego de un periodo de incubacion
que oscila entre siete y diez dias, emergen las ninfas, que inicialmente presentan una coloracion
clara y se oscurecen a un tono marrén rojizo tras alimentarse de sangre. El desarrollo completo,
desde la eclosion hasta la adultez, incluye cinco etapas ninfales y puede tomar entre mes y
medio y dos meses si las condiciones ambientales, especialmente la temperatura, son
favorables (DPH, s/f).

1.2.2.2 Moscas (Dipteros)

Las moscas, pertenecen al grupo de los dipteros, debido a que en su mayoria presentan un
par de alas, existen también moscas apteras, llamadas asi por no presentar alas, ya que
probablemente las pierden debido a su vida parasitaria (Carles et al., 2015).

Cuya ubicacion taxondmica es:

Reyno: Animalia
Subreyno: Metazoa
Phylum: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Diptera

1.2.2.2.1 Caracteristicas fenotipicas externas de moscas (Dipteros)
Los dipteros morfoloégicamente estan divididos en cabeza, torax y abdomen; la cabeza puede
ser de formas muy variadas y presenta frente, cara, antenas, 0jos y aparato bucal (probdscide);
el torax, se divide en tres partes (protorax, mesotorax y metatorax), de donde se extienden las

alas, halterios y patas; el abdomen puede ser de forma muy variada y dividirse en distinto
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numero de segmentos constituido por placas, la dorsal denominada terguito y la ventral
esternito (Carles et al., 2015).
Fig.6

Caracteres fenotipicos externos de la mosca (Dipteros)

Fuente: Elaboracion propia basada en (Tlapaya-Romero et al., 2023)

1.2.2.2.2 Ecologia de moscas (Dipteros)
a) Habitat
Los dipteros habitan una enorme variedad de entornos, extendiéndose por todos los climas
del planeta, desde las regiones polares hasta las zonas ecuatoriales, e incluyendo ecosistemas
aridos como los desiertos y himedos como las selvas tropicales. Se les puede encontrar a
distintas altitudes, desde el nivel del mar hasta cumbres elevadas como el Everest (Carles-
Tolra, 1997). Las especies parasitas se distribuyen de manera cosmopolita, y muchas especies
muestran un alto grado de especificidad hacia sus hospederos, parasitando solo ciertas especies
de quirdpteros. Esta relacion muestra una coevolucion entre el pardsito y el hospedador.
Algunas especies de dipteros ectoparasitos de quirdpteros tienen una distribucion mas
restringida debido a la estrecha dependencia de sus hospederos y su habitat especifico (Dick &
Patterson, 2006).
b) Alimentacion
La alimentacién de los dipteros es notablemente diversa y varia segtn la etapa de desarrollo
y la familia. En la fase larval, muchas especies se alimentan de materia orgédnica en

descomposicion, como plantas, animales, hongos y excrementos, desempenando un papel
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crucial en la descomposicion y el reciclaje de nutrimentos. Otras larvas son fitofagas,
alimentandose de tejidos vegetales, o depredadoras, cazando otro invertebrado. En la etapa
adulta, los habitos alimenticios también varian: algunas especies consumen néctar y polen,
actuando como polinizadores, mientras que otras son hematofagas, alimentandose de sangre de
vertebrados. Un ejemplo destacado son las moscas de los quirdpteros (familias Nycteribiidae
y Streblidae), que son ectoparasitos obligados y se alimentan exclusivamente de la sangre de
sus hospederos, pasando la mayor parte de su vida en el pelaje y las alas de estos (Marchiori,

2024).

¢) Ciclo de vida y reproduccion

Los dipteros parasitos exhiben un proceso reproductivo conocido como pupiparidad, en el
que la hembra retiene al embrion en su interior hasta que este estd completamente desarrollado
y listo para pupar. Tras alcanzar este estado, la hembra deposita la pupa en el refugio del
hospedero, donde completara su desarrollo hasta emerger como adulto. Este ciclo reproductivo
esta estrechamente relacionado con la vida del hospedero y el entorno en el que habita (Dick
& Patterson, 2000).

1.2.2.3 Ectoparasitos de quiropteros motivo de estudio

1.2.2.3.1 Periglischrus acutisternus (Machado & Antequera, 1970), Periglischrus
torrealbai Machado, 1967 y Periglischrus ojastii (Machado & Antequera,
1970)

Estas tres especies de acaros corresponden al género Periglischrus, el cual esta asociado
estrechamente a quirdpteros. Estas especies presentan caracteristicas fenotipicas, ecologicas y
reproductivas comunes, aunque también muestran algunas diferencias que las distinguen. A
continuacion, se describe a Periglischrus acutisternus, P. torrealbai 'y P. ojastii.

Cuya ubicacion taxondémica es:

Subclase: Acari
Orden: Mesostigmata
Familia: Spintunicidae
Género: Periglischrus
Especies: Periglischrus acutisternus (Machado & Antequera,
1970), Periglischrus torrealbai Machado, 1967 y
Periglischrus ojastii (Machado & Antequera, 1970)

a) Caracteristicas externas del género Perglischrus

A. Periglischrus acutisternus se caracteriza por presentar una estructura corporal distintiva
en la region anterior, asi como por la forma de su escudo esternal. El idiosoma (cuerpo
general del 4caro) es de forma ovalada y presenta una coloracion que varia de marron

a castafo, con una tonalidad mas oscura en la region central. Posee cuatro pares de patas
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con ufas terminales visibles, que le permiten sujetarse firmemente a su hospedero. En
el gnatosoma se evidencia un par de pedipalpos. Una de las principales caracteristicas
diagndsticas de la especie es la forma del escudo esternal, el cual se presenta agudo o
estrechado en su parte anterior (de ahi el nombre acutisternus). Las sedas esternales
estan bien desarrolladas, y la placa genitoventral se encuentra presente, bien definida y
ubicada cerca del ano descrito segun Machado-Allison, 1964 (Selby & Tipton, 1975)

B. Periglischrus torrealbai se caracteriza por un opistosoma de forma ovalada, con
margenes externos que presentan estrias longitudinales. Posee sedas metasternales y
opistosomales ventrales modificadas, de forma ancha y triangular. La placa
genitoventral estd bien definida y es claramente visible, ubicada en la region del
opistosoma. Ademas, presenta cuatro pares de patas situadas en el podosoma segun
Machado-Allison, 1965 (Selby & Tipton, 1975)

C. Periglischrus ojastii se caracteriza por un idiosoma subhexagonal, con una amplia
region marginal que rodea la porcidn principal del cuerpo. Presenta un escudo dorsal
completo y sedas metasternales y opistosomales ventrales no modificadas, que son
cortas y finas. El escudo ventral cubre casi toda la superficie ventral, y la parte terminal
del idiosoma es corta, redondeada o truncada. El margen del cuerpo est4 recubierto por
numerosas sedas cortas y lisas. Los estigmas estan ubicados en posicion lateral y se
conectan a peritremas cortos, mientras que las patas son cortas y robustas, con una
formula de sedas caracteristica en cada segmento. El gnatosoma (region bucal) esta bien
desarrollado, y sus queliceros estan adaptados para una alimentacion hematdfaga. Esta
especializacion les permite perforar la piel del hospedador y alimentarse de su sangre
segiin Machado-Allison, 1964 (Selby & Tipton, 1975)

Fig.7

Periglischrus acutisternus Machado-Allison, 1964

Fuente:(Gomes-Almeida et al., 2024)
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Fig.8

Periglischrus torrealbai Machado-Allison, 1965

Fuente:(Gomes-Almeida et al., 2024)
Fig.9

Periglischrus ojastii Machado-Allison, 1964

Fuente: (Barbier & Dantas-Torres, 2023)
b) Distribucion
Periglischrus acutisternus, Periglischrus torrealbai y Periglischrus ojastii presentan una
distribucion geografica ampliamente coincidente en América Latina. Todas han sido
registradas en paises como Colombia, Venezuela, Peri y Paraguay, asi como en diversas
regiones de Brasil, incluyendo Amazonas y Minas Gerais (Baselga & Gémez-rodriguez, 2019)
Ademas, Periglischrus torrealbai y, Periglischrus ojastii también han sido reportadas en
México, Costa Rica y Panama. En el caso particular de Periglischrus ojastii, su presencia en
Venezuela ha sido documentada en el Parque Nacional Yurubi, La Soledad y el Parque
Nacional Macarao (Selby & Tipton, 1975).
¢) Habitat
Estas especies al igual que otras especies del mismo grupo, ha desarrollado adaptaciones

morfologicas y etoldgicas que le permiten sobrevivir en una variedad de ecosistemas (Iraola,
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2001); ademas, al pertenecer al mismo género Periglischrus comparten caracteristicas
permitiéndoles parasitar quirdpteros, en este hospedero se localizan preferentemente en zonas
glabras de su cuerpo, especialmente en las membranas alares, donde encuentran condiciones
Optimas para su fijacion y alimentacion. Estas areas, al tener poca o nula cobertura pilosa,
dificultan su remocion y facilitan el acceso a nutrimentos (Selby & Tipton, 1975).

Dentro del grupo, Periglischrus acutisternus se asocia principalmente con quirdpteros del
género Artibeus, mientras que Periglischrus torrealbai se encuentra con mayor frecuencia en
especies de Phyllostomus y Sturnira. Por su parte, se muestra como primero reporte a

Periglischrus ojastii especificamente en Sturnira lilium, mostrando un alto grado de

especificidad hospedera (Selby & Tipton, 1975).

Tabla 1

Distribucion del género Periglischrus y sus hospederos en Sudamérica.

Especie

Distribucion

Hospedero

Autor

Periglischrus acutisternus

Venezuela, Panama

Género Phyllostomus (P. hastatus,
P. discolor, P. elongatus) y

Machado & Antequera,
1964

Trachops cirrhosus

(Furman, 1966)

Brasil

Phyllostomus discolor

(Silva & Graciolli, 2013)

México (estado de
Morelos)

Choeronycteris mexicana

(Morales-Malacara, 2018)

Pert (Reserva de Manu)

Género Carolli, Chiroderma
villosum

(Gettinger, 2018)

Periglischrus torrealbai

género Phyllostomus (P.
hastatus,P. discolor y P.

Machado & Antequera,

Venezuela elongatus) 1965
Artibeus jamaicensis, Desmodus
rotundu, Molossops planirostris
Panama P. hastatus (Furman, 1966)

Norte del Pera, México
(Veracruz), norte de

Bolivia, oeste de P. discolor (Kwiecinski, 2006)

Paraguay y el sureste de

Brasil

Brasil (Ceard) Artibeus planirostris (Almeida et al., 2016)

Perti Phyllostomus discolor; P. (Almeida et al., 2018)
hastatus; Tonatia bidens

Brasil (Minas Gerais), Phyllostomus discolor, . (Gomes-Almeida et al.,
Phyllostomus hastatus, Tonatia

Venezuela 2024)

bidens

Periglischrus ojastii

Venezuela, Panama

género Phyllostomus (P. hastatus,
P. discolor, P. elongatus) y
Trachops cirrhosus

Machado & Antequera,
1964

Brasil (Minas Gerais) y
Otros estados

Artibeus planirostris y Carollia
perspicillata

(Gomes-Almeida et al.,
2024)

Peru (Reserva de Manu)

Género Carolli, Chiroderma
villosum

(Gettinger, 2018)

Pert (Amazonia)

Sturnira magna, Sturnira
erythromos, Sturnira tildae y
Sturnira oporaphilum

(Vazquez-Xicoténcatl
et al., 2022)
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d) Reproduccion

La reproduccion en las especies del género Periglischrus se realiza principalmente de forma
sexual, requiriendo la participacion de individuos de ambos sexos. No obstante, al igual que
otros acaros del orden Mesostigmata, pueden presentar estrategias reproductivas alternativas,
como la partenogénesis facultativa u obligada (Lourdes Moraza & Balanzategui, 2015).

Estas especies son predominantemente oviparas; sin embargo, se han documentado casos
de ovoviviparismo e incluso viviparismo en forma de larviparismo, una estrategia adaptativa
en la que el desarrollo embrionario se acelera hasta omitir el estadio larval, permitiendo que
las hembras den a luz directamente a protoninfas viables. Este tipo de reproduccion facilita la
supervivencia de las crias en el entorno del hospedador (Lourdes Moraza & Balanzategui,
2015).

e) Alimentacion

Las especies Periglischrus acutisternus, Periglischrus torrealbai Y Periglischrus ojastii
pueden experimentar breves periodos de inactividad durante los cuales cesan su alimentacion.
Sin embargo, de forma general, estas especies se alimentan de la sangre de sus hospederos, un

comportamiento caracteristico de su naturaleza ectoparasita (Lourdes Moraza & Balanzategui,

2015).

f) Nicho ecoldgico

Como ectoparasitos hematofagos, Periglischrus acutisternus, Periglischrus torrealbai y
Periglischrus ojastii pueden influir significativamente en la salud y el rendimiento
reproductivo de sus hospederos quirodpteros. La presencia prolongada o en altas cargas
parasitarias puede debilitar a los individuos, afectando su capacidad de supervivencia y
reproduccion. Esta presion parasitaria puede alterar la dindmica poblacional de los quirdpteros,
con posibles efectos en cascada sobre la estructura y funcionamiento del ecosistema,
comprometiendo incluso la diversidad de las comunidades hospedadoras (J. Almeida et al.,
2015):

1.2.2.3.2  Trichobius longipens Rudow, 1871

Cuya ubicacion taxondmica es:
Orden: Diptera
Familia: Streblidae
Subfamilia: Trichobiinae
Género: Trichobius
Especie: Trichobius longipens (Rudow, 1871)
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a) Caracteristicas fenotipicas externas

Trichobius longipens se distingue por tener una cabeza con laterovértices claramente
definidos y l6bulos occipitales con una fuerte esclerotizacion. En cada laterovertex se observan
cinco macrosetas, acompafnadas por dos setas mas pequefas: una proxima a la base antenal y
otra ubicada frente al ojo compuesto. Los lobulos occipitales cuentan con entre siete y ocho
macrosetas, ademas de una o dos setas diminutas en el borde posterior. Los ojos compuestos
poseen de 11 a 12 facetas, y los margenes de la cavidad oral son marcadamente convergentes,
formando una estructura en "V". En el torax, la sutura longitudinal no sigue un patrén
transversal, y el prescutum muestra dos hileras laterales de macrosetas notablemente largas -
de cuatro a cinco veces el tamafio de las setas distales-, que disminuyen progresivamente hacia
el centro. Las alas son normales, con la vena 1A desprovista de cerdas dorsales en su base. El
l6bulo metasternal es ancho, de forma triangular, y esta fusionado al metepimero. En cuanto al
abdomen, se observan 34 setas largas en el sintergito I+II, un esternito II claramente visible y
un tergito VII de reducido tamafio. En los machos, los gonopodos se curvan hacia la parte
ventral y presentan setas accesorias en su base, ademas de una espiniforme. (Graciolli & Barros
De Carvalho, 2001).
Fig.10

Trichobius longipens (Rudow, 1871)

Fuente: (Tlapaya-Romero et al., 2023)
b) Distribuciéon
Trichobius longipens presenta una distribucion geografica ampliamente extendida en el
continente americano, reflejando su clara afinidad con regiones de cardcter neotropical. Su
presencia ha sido registrada en paises como Estados Unidos, Cuba, Guatemala, Costa Rica,
Panama, Trinidad y Tobago, Venezuela, Colombia, Guayana, Surinam y Bolivia; En el Peru

se realizaron registros en la region de Iquitos (departamento de Loreto), los cuales constituyen
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los primeros reportes de ectoparasitos de murciélagos en esta zona de la Amazonia (Autino
etal., 2011);asi como en diversas regiones de Brasil, particularmente en los estados de
Rondonia, Minas Gerais, Sao Paulo y Parana (Graciolli & Barros De Carvalho, 2001).
¢) Habitat

Los Streblidae se encuentran principalmente en regiones de clima tropical, aunque también
han sido registrados en zonas templadas con temperaturas elevadas, asi como en ambientes
montafiosos frios ubicados dentro de los tropicos (Guerrero & Morales Malacara, 1996).
Trichobius longipens, en particular, habita en el pelaje y las membranas alares de los
quirdpteros, con los que mantiene una relacion ectoparasitaria estricta (Guerrero, 1993). Estos
dipteros se adhieren a la superficie corporal de sus hospederos y se alimentan de su sangre y
otros fluidos corporales, cumpliendo su ciclo de vida exclusivamente en asociacion con
quirdpteros (Tarquino-Carbonell et al., 2015).
Tabla 2

Registros de la especie Trichobius longipens y sus hospederos en Sudamérica.

Especie Distribucion Hospedero Autor

E/Ir:rsaﬂn(ll)?iz de Phyllostomus (Esbérard et al.,

Mangaratiba) hastatus 2014)
Phyllostomus

, hastatus; (Minaya et al.,
Trichobius longipens Pert (Loreto) Phyllostomus 2021b)

elongatus
Phyllostomus (Dick & Gettinger,

Venezuela hastatus 2005)

Panamé Phyllostomus (Wenzel et al.,
hastatus 1966)

d) Reproduccion
Trichobius longipens es una especie ovovivipara, las hembras retienen los huevos en su
abdomen hasta que las larvas alcanzan un estadio avanzado, siendo alimentadas por secreciones
glandulares maternas. Al nacer, la larva es de tercer estadio, e inmediatamente después de su
nacimiento se transforma en pupa (Bequaert, 1954). A diferencia de otras especies que
depositan huevos o larvas, Trichobius libera directamente una pupa completamente formada.
Su reproduccion es de tipo adenotréfico, lo que significa que las larvas obtienen su nutricion a

través de secreciones glandulares producidas en el utero materno (Guerrero, 1993).
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e) Alimentacion
Trichobius longipens se alimenta principalmente de la sangre de los quirdpteros hospederos.
Como hematdfagos, estas moscas perforan la piel de los quirdpteros para acceder a los vasos
sanguineos y extraer este fluido vital, que constituye su principal fuente de nutrimentos

(Ascuntar-Osnas et al., 2020) .

f) Nicho ecolégico

La familia Streblidae ha sido asociada con la presencia de virus de importancia médica y
veterinaria. Recientemente, se ha documentado que estos ectoparasitos actian como portadores
de varios virus, como el vesiculovirus (Rhabdoviridae), causante de la estomatitis vesicular; el
El orbivirus (familia Reoviridae), causante de la enfermedad de la lengua azul, y el
Orthobunyavirus, responsable de la fiebre de Oropouche, son virus que afectan al ganado.
Transmitidos por estos vectores, estos virus pueden, en ocasiones, infectar a humanos,
originando cuadros febriles severos que en algunos casos pueden derivar en encefalitis

(Ramirez-Martinez et al., 2021).

1.2.3 DETERMINACION E IDENTIFICACION TAXONOMICA
El termino determinacion se aplica al hecho de hallar el nombre ya asignado de especie que
corresponde dentro de su respectiva clasificacion como individuo a diferencia del término
identificacion, que es el proceso que se realiza para descubrir una nueva especie y se le asigna
un nombre que no estaba registrado, de acuerdo a las normas taxondémicas (Winston, 1999).
1.2.4 RIQUEZA ESPECIFICA
La riqueza especifica (S) constituye una de las métricas mas simples para cuantificar la
biodiversidad, ya que se fundamenta exclusivamente en el conteo del niumero total de especies
registradas en un 4rea, sin considerar su abundancia, dominancia o peso ecologico dentro del
ecosistema (Moreno C. E., 2001). La manera mas precisa de medir la riqueza especifica
consiste en disponer de un inventario exhaustivo que permita determinar el total de especies

(S) mediante una evaluacion detallada de la comunidad (Moreno C. E., 2001).
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CAPITULO 1L
MATERIALES Y METODOS

2.1 AREA DE PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS - LOCALIDAD DE IPAL

La localidad de Ipal se halla ubicada en el distrito de Huayopata, provincia de La
Convencion, y departamento del Cusco, esta ubicada en las coordenadas UTM WGS-84 18L
766961.50 Este 8561966.64 Norte y a 1693 metros de altitud, cuyo acceso es por via terrestre
mediante servicio motorizado publico o particular. Se encuentra a 193 km en direccion sureste-
noreste desde la ciudad del Cusco y a 1.4 km de la Municipalidad Distrital de Huayopata, a
través de una via asfaltada. En este lugar, estan las dos zonas seleccionadas denominadas Q-
Ol a 222 metros y Q-O2 a 55 metros, ambas accesibles solo por via peatonal desde la via
principal.

Las zonas seleccionadas estan ubicadas en las coordenadas:

Tabla 3

Coordenadas de Ubicacion de Zonas seleccionadas para muestreo de quirdpteros

Coordenadas - WGS 84

Zonas . .

Este (Latitud) Norte (Longitud)  Zona Altitud
Q-01 766379 8561581 18L 1563m
Q-02 766696 8561778 18L 1638m
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Fig. 11
Mapa de ubicacion del area de estudio: Ipal (Huayopata)-La convencion-Cusco

Fuente: Elaborado en funcion a la base de datos de INEI (2007).
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Fig. 12

Ubicacion de Zonas seleccionadas para el muestreo de quiropteros

Fuente: Elaborado en funcion a la base de datos de INEI (2007).
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2.2 CARACTERISTICAS DEL AREA DE PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS -
LOCALIDAD DE IPAL
2.2.1 Zonas de vida

Considerando el mapa de zonas de vida a escala 1/100,000 elaborado por (MINAM a, 2019)
y basado en la clasificacion de Leslie Holdridge, el area de estudio esta en la zona de vida
natural: Bosque Himedo Montano Subtropical (bh-MS), se encuentra distribuido en la regién
latitudinal subtropical, abarcando geograficamente la zona cordillerana de norte a sur, entre los
2800 y 3800 metros de altitud. (ONERN, 1976).

2.2.2 Clima

El 4rea de estudio considerando el mapa 1/100,000 de la zonificacion econdémica ecologia
del cusco (IMA, 2005), tiene un clima Lluvioso semicalido con invierno seco (B (i)B '1), este
clima presenta precipitaciones anuales que oscilan entre 1600 y 2900mm y una temperatura
anual que varia de 20 a 22°C. Las lluvias se distribuyen en dos periodos: un periodo seco que
abarca de mayo a julio y un periodo de precipitaciones abundantes que se extiende de diciembre
a marzo(IMA, 2005).

La estacion meteorologica que mas cerca se encuentra al area de estudio es la de San Pablo
ubicada a 1228 metros de altitud, esto difiere en casi 800 metros con respecto al area de estudio
que se encuentra a 1693 metros, esto sumado a la actividad intermitente de la estacion que no
presenta datos en muchos meses y en distintos afios, fueron razones para optar por otras fuentes
de datos. Los datos de clima utilizados para el presente trabajo provienen de la base de datos
de Google Earth Engine, (2024).

2.2.2.1 Temperatura, precipitacion y humedad

La temperatura media anual registrada entre 2018 y 2022 es de 22.86 °C, con una
temperatura minima de 21.1 °C en junio y una temperatura maxima de 24.8 °C en febrero. En
cuanto a la precipitacion pluvial anual, los datos recopilados entre 2015 y 2019 indican un total
de 3,669 mm, con una precipitacion minima de 71.2 mm en julio y una maxima de 588.4 mm
en enero.

Es importante destacar que la temperatura en esta zona es una variable clave para la
distribucion altitudinal, ejerciendo una gran influencia sobre la fauna, la flora y las actividades
humanas. Ademas, refleja posibles cambios climaticos que se han registrado en los tltimos

anos.
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Tabla 4

Datos de precipitacion y temperatura Google Earth Engine Periodo 2018 — 2022

MESES PRECIPITACION (mm) TEMPERATURA (°C)
Julio 30.5 21.4
Agosto 21.2 22.6
Septiembre 33.5 23.5
Octubre 49.5 23.6
Noviembre 92.8 23.5
Diciembre 126.3 24.0
Enero 124.3 23.8
Febrero 118.1 24.8
Marzo 172.8 223
Abril 80.9 22.1
Mayo 36.7 21.5
Junio 15.0 21.1
Media Anual - 22.86
Total, Anual 901.5 -

Fuente: Elaborado en funcion a datos de (Google Earth Engine, 2024), Coordenadas UTM
18L 766961, 8561966 Altitud: 1695m.
Tabla 5

Datos de Humedad de Google Earth Engine Periodo 2018 — 2022

MESES HUMEDAD (%)
Enero 74.54
Febrero 80.38
Marzo 81.37
Abril 80.63
Mayo 78.79
Junio 73.93
Julio 67.19
Agosto 63.98
Setiembre 62.86
Octubre 69.02
Noviembre 72.23
Diciembre 70.74
Media Anual 72.97

Fuente: Elaborado en funcion a datos de (Google Earth Engine, 2024), Coordenadas UTM

18L 766961, 8561966 Altitud: 1695m.



Fig. 13

Grdfico de humedad (%) Periodo 2018 — 2022
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Fuente: Elaborado en funcion a datos de (Google Earth Engine, 2024), Coordenadas UTM
18L 766961, 8561966 Altitud: 1695m.

Con la informacion de temperatura y precipitaciones, se elabor6 un climograma que muestra
dos épocas bien definidas, donde existe presencia de precipitaciones desde octubre hasta mayo
(Epoca de lluvias), los meses con mas precipitacion son marzo y diciembre con precipitaciones
de 126.3mm y 172.8mm respectivamente, mientras que las precipitaciones de mayo a octubre
son escasas (Epoca seca), donde el mes con menor precipitaciones es junio con una
precipitacion de 15mm.

La humedad media anual para los afios 2018 al 2022 es del 72.97 %. la humedad media
minima mensual es 62.86 % (septiembre) y la humedad media maxima registrada es de 81.36%

(febrero).
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Fig. 14

Climograma de la localidad de Ipal para el quinquenio 2018 — 2022

Fuente: Elaborado en funcion a datos de (Google Earth Engine, 2024), Coordenadas UTM
18L 766961, 8561966 Altitud: 1695m.

2.2.2.2 Cobertura Vegetal

Segun el mapa a escala 1/100,000 de cobertura vegetal elaborado por IMA, (2005), el area
de estudio presenta Areas de intervencion antropica (AIA), las cuales son el resultado de
actividades humanas que han destruido, alterado y transformado la vegetacion original. Esto
ha provocado la reduccion de la cobertura vegetal y, en consecuencia, la pérdida de numerosas
especies de flora. Estas modificaciones se han realizado con el objetivo de abrir espacios para
diversas actividades como la agricultura, ganaderia, explotacion forestal, mineria y expansion
urbana. Las (AIA) se distribuyen desde los 320 metros de altitud en las terrazas de la selva baja
hasta superar los 4,000 metros en las laderas montafiosas de la region altoandina (IMA, 2005).
La vegetacion que se ha desarrollado en estas zonas varia segun el tipo de alteracion antropica
a la que han sido sometidas. Entre estas alteraciones se incluyen: tierras de cultivo en limpio,

cultivos permanentes, purmas, laymes y areas de pastoreo (IMA, 2005).
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La vegetacion de la zona esta compuesta principalmente por vegetacion secundaria o purnas,
resultado del abandono de terrenos previamente utilizados en actividades agricolas, pecuarias
y forestales, lo que ha afectado bosques hiimedos en terrazas y colinas. El area estudiada
presenta una variada composicion floristica en distintos niveles de sucesion. En las purmas,
predomina el estrato arboreo-arbustivo con especies como Inga, Miconia, Cecropia, Ficus y
Vismia. En los bosques secundarios de laderas y zonas bajas, afectados por quemas e incendios,
prevalece la vegetacion arbustiva y herbacea, con presencia de Pteridium aquilinum,
Chromolaena, Crotalaria, Piper, entre otras. Por ultimo, en terrenos de cultivo en descanso
ubicados en valles interandinos y mesoandinos, se encuentran especies poco comunes como
Bidens pilosa, Tagetes minuta, Taraxacum officinale, Pennisetum clandestinum y Astragalus
garbancillo (IMA, 2005).

2.3 AREA DE PROCESAMIENTO

En el presente estudio, se tuvieron tres areas de procesamiento:

e Area de procesamiento Ipal — Ecolodge, ubicado en el Km 181 de la carretera Cusco
— Quillabamba, ubicada en las Coordenadas UTM — WGS84 766613 E 8561835N
ZONA 18L.

e Instalaciones del laboratorio regional de salud publica - DIRESA Cusco, ubicada en
Av. De la Cultura 147, Cusco.

e Laboratorio de Parasitologia y Técnicas Microscopicas SLO1LA29, ubicado en el
Pabellon C, Ambiente 211, anteriormente designado C-224- SLO1LA29, Ciudad
Universitaria de Perayoc, Av. De La Cultura N° 733, Cusco.
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2.4 MATERIALES

24.1
[ ]

2.4.2

Material Bioldgico

41 quirodpteros, de los cuales dos fueron sacrificados para su determinacion.

129 ectoparasitos aislados

Materiales y equipos de campo

04 redes de niebla 12m x 2.5 m

02 redes de mano (redes mariposa)

20 bolsas de tela para captura

02 pares de guantes de cuero grueso Werken
01 caja de mascarillas (barbijos quirargicos)
02 linternas de mano Cafini CN-L70002B
02 linternas de cabeza Rayovac COBHL-B
05 peines (patrullero) de plastico

05 cepillos de dientes

02 agujas de acero

01 rollo de hilo

01 vernier analogico Truper

01 cinta métrica para costura 1m

01 balanza digital portatil 500g Casio

05 jeringas hipodérmicas 1ml

02 jeringas de 5ml

02 frascos de vidrio de 500ml

41 viales de vidrio de 2ml

02 estiletes enmangados

02 pinzas de metal

500ml de Eter

02 marcadores indeleble Artesco

01 cooler de 5 litros Basa

02 libretas de campo Artesco

02 mandiles Drill

01 camara fotografica Panasonic DMC — FZ47
01 GPS Garmin 62s
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01 laptop marca Asus ROG GL553VD
Materiales y equipos de laboratorio

2 litros de Etanol al 70%

500 ml de Hidroxido de sodio al 10%
1000 ml de Formol al 10%

100 ml balsamo de Canada

200 gr Algodon

01 cooler de 5 litros Basa

02 cajas de Guantes de latex

02 mandiles Drill

02 pipetas de capacidades de 0.5 ml, Iml, Sml.

20 frascos de vidrio con tapa de 20 ml

04 vaso de precipitacion de 100 ml

Halatal 5ml

03 vaso de precipitacion de 30 ml

10 placas Petri

03 Luna de reloj

02 cajas de porta objetos de 50 unidades

02 cajas de porta y cubre objetos

01 equipo de diseccion

03 estiletes

01 laptop marca Asus ROG GL553VD

01 camara fotografica Panasonic DMC — FZ47

01 estereoscopio Zeiss Stemi 2000
Softwares utilizados

ArcGIS 10.8

Microsoft Excel 2021

Microsoft Word 2021

Past 3.13

Google Earth Pro 7.2
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2.5 METODOLOGIA

El presente estudio de investigacion es descriptivo, transversal de enfoque cualitativo y
cuantitativo.

2.5.1 Prueba piloto

Para la presente investigacion se desarrolld una prueba piloto en abril de 2018, en las dos
zonas de muestreo previamente seleccionadas de la localidad de Ipal, en el marco de la
Resolucion Administrativa N° 248-2017-SERFOR-ATFFS-CUSCO. Durante esta prueba se
capturaron dos ejemplares de quirdpteros pertenecientes a géneros distintos. La determinacion
de las especies fue realizada inicialmente en campo y posteriormente confirmada por el bidlogo
especialista en quirdpteros, Alejandro Portillo Guisado.

Los ectoparasitos recolectados durante la prueba piloto fueron remitidos en mayo de 2018
al Laboratorio de Entomologia del Instituto Nacional de Salud (INS) del Ministerio de Salud,
con la finalidad de realizar su determinacion. Estos constituyeron el material base utilizado
posteriormente para la determinacion de los ectoparasitos recolectados durante la fase final del
trabajo de campo.

2.5.2 Seleccion de Zonas de muestreo para la captura de quirdpteros

La seleccion de Zonas de muestreo se realizo deliberadamente, basada en avistamientos de
quiropteros por parte de los pobladores de la localidad de Ipal; realizando la verificacion de la
presencia de quiropteros en las infraestructuras deterioradas, sefialadas por dichos pobladores,
donde finalmente se determinaron dos Zonas de muestreo Q-01 y Q-02.

2.5.2.1 Caracteristicas de la zona Q-01

Se encuentra en un caserio rodeado por arboles y areas de cultivo de café y cacao, los
quiropteros habitan todos los ambientes, pernoctando en los listones de madera y paredes de
las partes mas altas cercanas al techo. Cerca al caserio existe una via peatonal que conecta con

las areas de cultivo.
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Fig. 15

Zona Q-01- Caserio rodeado por arboles y areas de cultivo de café y cacao.

2.5.2.2 Caracteristicas de la zona Q-02

Corresponde a las aulas de una ex escuela, en area urbana, donde los quirdpteros habitan el
tumbadillo bajo el techo de las aulas que estd a mas de 02 metros de altura, rodeada de
vegetacion sin mantenimiento. Afios atras fue un area verde conservada.

Cerca en los laterales de las aulas, existen vias peatonales que conducen a viviendas
proximas, estando ademas muy proximo al local de la institucion privada ecolodge Ipal, donde
se hospedan turistas que se dedican al birdwatching.

Fig. 16

Zona Q-02- Aulas de una ex escuela en area urbana.

2.5.3 Protocolo pre captura de quirdpteros
Se limpid cada zona de muestreo (Q-01, Q-02) quitando ramas, arbustos y cualquier objeto

que pueda interferir o dafiar las redes.
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Se instalaron las redes de niebla al exterior de infraestructuras habitadas por hospederos de
estudio, cubriendo los angulos salida y entrada de los quiropteros en sus horas de forrajeo.

El uso de las redes de mano es un método poco convencional para la captura de quirdpteros,
este método se usa exclusivamente cuando las caracteristicas de la zona donde se va a capturar
quiropteros lo permitan; para el caso en concreto de este trabajo se us6 este método de forma
complementaria durante los periodos de muestreo ya que se conocian los refugios de los
quirdpteros.

2.5.4 Protocolo de captura de quiropteros

Es importante recalcar, para iniciar el trabajo, ambos tesistas y sus colaboradores contaron
con la vacuna antirrabica.

Teniendo en cuenta la apariencia criptica, asi como el comportamiento aéreo, evasivo y
nocturno de los quirdpteros (Barlow & Jones, 1999), La deteccion y registro de estos
organismos resulta especialmente complejo cuando se encuentran fuera de sus refugios
naturales (MINAM, 2015), es por ello que se utilizan métodos especificos para capturarlos.

Para la captura de quiropteros se utilizaron dos métodos, redes de niebla como método
principal y red de mano (red de mariposa) como método complementario.

Para ambas zonas seleccionadas se utilizaron 2 redes niebla de 12 metros de largo y 2.5
metros de ancho, dispuestas a conveniencia, las redes permanecieron activas desde las 18:00
hasta las 22:00 horas. Las redes niebla permanecieron activadas por 05 noches de acuerdo a la
metodologia propuesta por (MINAM, 2015), llegando a capturar entre 3 a 5 ejemplares por
zona seleccionada de muestreo llegando en 5 dias a totalizar 41 ejemplares como consta en la
casuistica.

El uso de redes permite la captura directa de murciélagos, lo que facilita la confirmacién de
su identidad taxondémica al tener los ejemplares en mano. Esto, a su vez, posibilita la
recopilacion de datos adicionales sobre caracteristicas morfométricas, habitos alimenticios y
reproductivos. (Bracamonte, 2018).

Complementariamente se hizo uso de redes de mano, que se utilizaron durante los periodos
de evaluacion mencionados, el 1, 2, 3, 4 y 5 de febrero del 2022.

2.5.4.1 Manipulacion de ejemplares de quiropteros capturados

Considerando a Romero-Almaraz et al. (2007), cada uno de los quirdpteros capturados
fueron colocados con sumo cuidado en una bolsa de tela para protegerlos del sol, viento y
lluvia, evitando estresar a los especimenes, se asegurd su sobrevivencia con el suministro de
alimentos con una jeringa hipodérmica que contenia agua azucarada y jugo de naranja, post

medicion y extraccion de los ectopardsitos, esta labor fue realizada por personal de apoyo.
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Los quirdpteros registrados y determinados fueron liberados inmediatamente a pocos
metros de las dos Zonas evaluadas, para ello se abrieron las bolsas de tela evitando que las
ufias y/o dientes se enganchen y sufran algun dafio (Romero-Almaraz et al., 2007).

Llegando a mensurar por noche entre 3 a 6 ejemplares de cada zona seleccionada,
totalizando el muestreo en 5 dias.

2.5.5 Registro de talla y peso de quirépteros capturados

Una vez realizada la captura de quirdpteros, se procedi6 a extraer uno a uno de las bolsas de
tela con ayuda de guantes de cuero para evitar la mordedura de estos, cada ejemplar fue pesado
en una balanza digital, luego se midi¢ la longitud total, cabeza, cuerpo, cola, antebrazo, y pata
con un vernier.

Los datos fueron registrados en un cuaderno de campo y luego se transcribieron a una hoja
de Excel para integrarse en la casuistica del presente trabajo de investigacion.

2.5.6 Determinacion de las especies de quirdpteros hospederos, su riqueza Yy,

abundancia en las dos zonas de estudio seleccionadas

Asi se tiene:

2.5.6.1 Determinacion de las especies de quiropteros hospederos

En visita previa a las dos zonas seleccionadas de captura de los quirdpteros (prueba piloto),
y considerando la técnica de comparacion-comprension donde, se considerd la morfologia
basica del quirdptero, se observd prioritariamente el rostro, viendo la hoja nasal, para
posteriormente con mayor detalle revisar su morfologia en ejemplares ya capturados
considerando a Diaz et al., (2011). In-situ, que reporta la clave de identificacion de quirdpteros
para el cono sur de Sudamérica.

En el mes de Abril del 2018 se realizoé la necropsia para confirmar la especie por los
caracteres craneales que presenta, para ello solo se practico ésta en dos ejemplares de cada lote
de caracteristicas similares, coincidiendo la necropsia con el ejemplar inicial de cada lote, estos
fueron preservados en formol al 10%.

Estos dos ejemplares diferentes en su morfologia han servido de ejemplares tipo, por ende,
constituyendo como experiencia para caracterizarlos posteriormente.

Para sacrificar a los ejemplares se opt6 por utilizar dos técnicas, la primera fue por puncion
cardiaca suministrando una dosis letal de halatal (pentobarbital sddico) anestésico, la segunda
técnica utilizada para los quirdpteros mas pequefios (<30 g) fue por asfixia, apretando la region
cardio pulmonar y por dislocacion cervical como indica Romero-Almaraz et al. (2007).

A continuacion, se detallan los procedimientos previos a la determinacion de quirdpteros

hospederos.
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2.5.6.1.1 Protocolo de diseccion

Para la diseccion de los dos especimenes sacrificados (uno de cada especie), se extrajeron
los ejemplares previamente preservados en una solucion de etanol al 10%. Posteriormente, se
secaron al calor de una ldmpara y se colocaron en posicion de decubito dorsal (vientre hacia
arriba) sobre una superficie lisa. A continuacion, se emple6 la hoja de un bisturi para realizar
un corte longitudinal desde la region media del abdomen hasta la zona anterior de los genitales.
Durante el procedimiento, se separé cuidadosamente la piel con el apoyo de tijeras de punta
fina, procurando no dafar la musculatura subyacente (Romero-Almaraz et al., 2007). La piel
se separ6 de los musculos empujandola con cuidado utilizando pinzas. Finalmente, se cortd la
piel a nivel de la articulacion de la pelvis. Con el mismo cuidado, se despego la piel del craneo,
limpiando el tejido graso y realizando el corte lo mas cerca posible del craneo. Los huesos del
brazo, antebrazo, fémur y tibia se giraron con precaucion para eliminar los musculos adheridos
aellos y luego se colocaron nuevamente en su posicion original.(Romero-Almaraz et al., 2007).
La piel extraida fue acondicionada y reconstruida respetando la morfologia de los ejemplares,
con el objetivo de conservarla mediante técnicas de taxidermia. Tanto los ejemplares
taxidermizados y sus esqueletos limpios se entregaron al Museo de Historia Natural de la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco como consta en el documento con
constancia de depdsito N°002-2023-MHNC-FAC.BIOLOGIA-UNSAAC para su
confirmacién de especie.

Fig. 17

Extraccion del ejemplar previamente presevado.
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Fig. 18

Corte para separar la piel del musculo

2.5.6.1.2 Taxidermia

Del griego taxis = arreglo de piel, para cumplir con este objetivo los ejemplares se mantienen
similares a los que fueron en vida, rellenando la piel con algodén para luego suturar con hilo y
aguja, teniendo sumo cuidado en imitar la forma natural. Para ello se utiliz6 un carton de forma
conica en la parte media interna colocando alfileres que atravesaron las extremidades
superiores e inferiores para sujetarlos durante el periodo de secado (Romero-Almaraz et al.,
2007) que fue alrededor de 60 dias a temperatura ambiente y lejos de la luz del sol para evitar
que los tejidos y el pelaje se dafien.

Fig. 19

Rellenado de la piel con algodon
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Fig. 20

Secado del ejemplar taxidermizado

2.5.6.1.3 Limpieza de craneo y esqueleto de quirdpteros

Para la limpieza de crdneo y esqueleto se dejaron secar los huesos durante 30 dias a
temperatura ambiente, una vez secos, se realiz6 la limpieza manualmente con pinzas y agujas
extrayendo los restos de tejido, finalmente para que los huesos quedaran completamente
limpios se lavaron con agua destilada haciendo uso de un cepillo de dientes con cerdas muy
finas para evitar mover los dientes o quebrar los huesos delgados (Romero-Almaraz et al.,
2007).
Fig. 21

Preparacion para limpieza del craneo
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Fig. 22

Craneo limpio

2.5.6.2 Determinacion de la Riqueza de quirdpteros hospederos
Para la determinacion de la riqueza de quiroteros se utiliza la siguiente ecuacion:

Ecuacion 1
Cdlculo de la riqueza especifica

S = Numero de especies de quirdpteros hospederos presentes

Donde:
S: Riqueza especifica

2.5.6.3 Determinacion de l1a Abundancia de quiropteros hospederos

La abundancia se refiere a la cantidad de individuos presentes en una determinada zona y
puede clasificarse en dos tipos: la abundancia absoluta, que indica el numero total de
organismos por area, y la abundancia relativa, que corresponde al porcentaje que representa
cada especie respecto al total de individuos registrados. Esta tiltima describe la proporcion que
ocupa una especie o grupo taxondémico en relacion con todas las especies presentes en un sitio
determinado. Ademas, constituye un componente clave de la biodiversidad, ya que permite
evaluar qué tan frecuente es una especie dentro de una comunidad bioldgica o en un entorno
especifico. (Lamprecht, 1990).

Ecuacion 2

Calculo de la abundancia relativa

A
—_— 0
AR_E x100%

Donde:
A: abundancia de una especie
Y A: sumatoria de la abundancia de todas las especies
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2.5.7 Extraccion de ectoparasitos in vivo

Considerando a Romero-Almaraz et al. (2007) se dispuso de los equipos basicos de
proteccion (barbijo, mandil y guantes de latex) para evitar la posible transmision de
enfermedades.

Se coloco a los quiropteros capturados uno a uno en su bolsa de tela respectiva previendo
que contenga un copo de algodén humedecido con éter, dejandolo 30 segundos para su
anestesiado temporal.

Luego se retird al quirdptero de la bolsa colocandolo en una bandeja limpia y seca, para
peinarlo y cepillarlo empezando en el area auditiva y terminado en el uropatagio (Romero-
Almaraz et al., 2007) obteniéndose a los ectoparasitos.

2.5.8 Preservacion de ectoparasitos

Los ectoparasitos de los quiropteros, se introdujeron en una solucion de alcohol etilico al
70% (Luna, 2005), dentro de viales de vidrio de 2ml de capacidad, estos viales se etiquetaron
(plumones de tinta indeleble) con la fecha, cddigo de quirdptero y codigo de zona.

2.5.9 Proceso de diafanizacion de ectoparasitos — NaOH

Las muestras de cada vial anterior se colocaron en otro vial de 30ml que contenia 15ml de
NaOH, en el cual las muestras de ectoparasitos fueron sumergidas, dejandolos en reposo
durante 12 horas (DIGESA, 2002).

Cumplido ese tiempo, fueron colocados en placa Petri para su verificacion y con ayuda de
un estilete entomoldgico fino y cuidando de no maltratarlas y retirar las muestras, se verifico
el estado de conservacion de las mismas, una vez verificadas fueron colocadas en otro vial con
alcohol al 70 %, para su posterior preservacion y determinacion (Luna, 2005).

2.5.10 Determinacion de ectoparasitos

La determinacion de ectopardsitos se realizo en la prueba piloto del afio 2018, donde los
ectoparasitos colectados de dos ejemplares de quirdpteros, 01 Glossophaga soricina 'y 01
Artibeus planirostris , fueron enviados al area de entomologia del Instituto Nacional de Salud
(INS), ubicado en la ciudad de Lima — Pert, en donde determinaron los ectoparasitos a nivel
de género, no obstante, el presente estudio tenia las expectativas de llegar a la determinacion
de especie, por lo que en el trabajo de campo final, los ectoparasitos fueron determinados por
comparacion-comprension con la ayuda de los ejemplares tipo y de las claves pictoricas de
Machado & Antequera (1969) y Graciolli & Barros De Carvalho (2001) en las instalaciones
del laboratorio regional de salud publica - DIRESA Cusco, ubicada en Av. De la Cultura 147,

Cusco y, en el Laboratorio de Parasitologia y Técnicas Microscopicas SLO1LA29, ubicado en
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el Pabellon C, Ambiente C-224- SLOILA29, Ciudad Universitaria de Perayoc, Av. De La
Cultura N° 733, Cusco.

2.5.11 Determinacion de indices poblacionales parasitologicos de Bush et al., (1997)

para ectoparasitos

2.5.11.1 Prevalencia (P)

La prevalencia se define como la cantidad de quirdpteros hospederos infestados por uno o
mas individuos de una especie de ectoparasito, dividida entre el total de quirdpteros hospederos
que han sido examinados; se expresa en forma de forma porcentual.

Ecuacion 3
Calculo de la prevalencia

Numero de quirépteros hospederos infestados

=7 — - X 100%
Nuamero total de quirépteros hospederos examinados °

Donde:
P: Prevalencia

2.5.11.2 Intensidad media (IM)

La intensidad media se refiere al promedio de una especie especifica de ectoparasito
presente en los quirdpteros hospederos infestados. Se calcula dividiendo el nimero total de
ectoparasitos entre la cantidad de quirdpteros hospederos que estan infestados con dicho
parasito.

Ecuacion 4
Calculo de la intensidad media

M Numero total de ectoparasitos de quirépteros

Quiropteros Hospederos infestados con ese ectoparasito

Donde:
IM: Intensidad media

2.5.11.3 Abundancia (A)
La abundancia se refiere al nimero de parasitos de una especie especifica que se encuentran
en un quiroptero hospedero, sin considerar si este ultimo esta infestado o no.

Ecuacion 5
Cdlculo de la abundancia
A = N° de ectoparasitos de una especie particular sobre un quiréptero hospederos

Donde:
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A: Abundancia

2.5.11.4 Abundancia media (AM)

La abundancia media se define como el promedio de ectoparasitos por quirdptero hospedero
examinado, incluyendo tanto a los hospederos infestados como a los no infestados. Se calcula
dividiendo el ntimero total de ectoparasitos entre el total de quirdpteros hospederos
examinados.

Ecuacion 6
Cdlculo de la abundancia media

Numero total de ectoparasitos de quirépteros

AM = — — .
Numero total de quirdpteros hospederos examinados

Donde:
AM: Abundancia media

La distribucion espacial es la distribucion de los ectoparasitos en el seno de las poblaciones
hospederos y se calcula haciendo uso de los siguientes indices:
2.5.12 Estimacion de parametros cuantitativos de las comunidades de ectoparasitos
2.5.12.1 Riqueza especifica (S)
Para calcular la riqueza especifica en ectoparasitos se tiene la siguiente ecuacion:

Ecuacion 7
Calculo de la riqueza especifica

S = Numero de especies de ectoparasitos presentes

Donde:
S: Riqueza especifica

2.5.12.2 lIndice de diversidad de Shannon- Wiener (H’)

Este indice refleja cuan equilibrada es la distribucion de los valores de importancia entre las
distintas especies de ectoparasitos presentes en la muestra. Ademads, cuantifica el nivel
promedio de incertidumbre asociado a predecir la especie a la que pertenece un individuo
seleccionado al azar dentro de la coleccion (Magurran, 1988). Este indice se basé en el supuesto
de que los ectoparasitos fueron seleccionados aleatoriamente y que todas las especies presentes
estuvieron adecuadamente representadas en la muestra. Sus valores variaron desde cero,
cuando solo se identifico una especie, hasta el logaritmo de S, en los casos en que todas las

especies mostraron una distribucion equitativa en el nimero de individuos (Magurran, 1988).
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Ecuacion 8

Calculo del indice de Shannon- Wiener

S
H = —Z(m)(loyzpi)
i=1

Donde:

H’: Indice de Shannon-Wiener
pi : Abundancia relativa

In : Logaritmo natural

2.5.12.3 Indice de equitatividad de Pielou (J°)

El indice de equitatividad de Pielou (J”) se emple6 con la finalidad de complementar la
informacion proporcionada por el indice de diversidad de Shannon—Wiener, permitiendo
evaluar el grado de uniformidad en la distribucion de las abundancias de las especies de
ectoparasitos registradas en cada zona de estudio. Este indice cuantifica qué tan
equitativamente se distribuyen los individuos entre las especies presentes, independientemente
del numero total de especies (Pielou, 1966).

El indice de Pielou se calcula como la relacion entre el valor observado del indice de
Shannon—Wiener (H’) y su valor maximo tedrico (H’ma), €l cual se alcanza cuando todas las
especies presentan igual abundancia. El valor médximo de Shannon se obtiene mediante el
logaritmo natural del numero total de especies registradas (S).

Ecuacion 9
Calculo del indice de equitatividad de Pielou

J— H,
"~ In(S)

]l

Donde:

J’: Indice de equitatividad de Pielou

H’: Indice de diversidad de Shannon—-Wiener
S: Numero total de especies de ectoparasitos
In: Logaritmo natural

El indice de Pielou toma valores entre 0 y 1, donde valores cercanos a 1 indican una
distribucion equitativa de los individuos entre las especies, mientras que valores proximos a 0
reflejan una fuerte dominancia de una o pocas especies dentro de la comunidad (Magurran,
1988). En el presente estudio, el valor de H’max fue calculado como In(S), considerando un

total de cuatro especies de ectoparasitos registradas en ambas zonas de estudio.
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2.5.12.4 Indice de Dispersion de Morisita (Is)

Con la finalidad de identificar agrupaciones con caracteristicas comunitarias similares o
establecer asociaciones con cierto grado de afinidad entre los levantamientos realizados, se
utilizo el indice de Morisita-Horn como herramienta analitica (Magurran, 2004). Este indice
considera la abundancia de las especies presentes en ambas areas comparadas. Su
comportamiento estd condicionado por la riqueza especifica y el tamafio de las muestras,
mostrando ademds una marcada sensibilidad frente a las variaciones en la abundancia de las
especies. (Gutiérrez-Baez et al., 2012). El indice de Morisita-Horn estima la probabilidad de
que dos ectoparasitos elegidos aleatoriamente, cada uno proveniente de diferentes localidades
0 grupos, que pertenezcan a la misma especie. Para cualquier par de grupos el valor se
encuentra entre 0 y 1, siendo los valores cercanos a uno los mas similares; estos valores
dependen del nimero de especies comunes y de la abundancia relativa de éstas (Gutiérrez-Baez
etal., 2012).

Este indice es igual a 1 en las distribuciones aleatorias, negativo en distribuciones normales
y mayor a 1 en las poblaciones con distribucion agregada (Morales & Pino, 1987)

Ecuacion 9

Calculo del indice de Dispersion de Morisita (Is)

X2 - 3X)

=T o0

Donde:

Is: indice de Dispersion de Morisita

N: Numero de hospederos examinados

> X: Sumatoria de nimero de parasitos de una especie encontrados en la muestra.
Si Is = 1, la distribucion es poissoniana

SiIs <1, la distribucion es regular

Si Is > 1, la distribucion es binomial negativa
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CAPITULO I1I.
RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 DETERMINACION DE QUIROPTEROS HOSPEDEROS, SU RIQUEZA Y,
ABUNDANCIA EN LAS DOS ZONAS DE ESTUDIOS SELECCIONADAS Q-01
Y Q-02
Los quirdpteros estudiados totalizan un nimero de 41 ejemplares, que de acuerdo a la técnica
de comparacién-comprension realizada con la Clave de determinacion de los quiropteros del
cono sur de Sudamérica (Diaz et al., 2011), pertenecieron a la familia Phyllostomidae con dos
especies de quirdpteros: Glossophaga soricina con 22 ejemplares en la zona Q-01 y Artibeus
planirostris con 19 ejemplares en la zona Q-02; por las caracteristicas que a continuacion se
detallan:
3.1.1 Determinacion de quirépteros hospederos en las dos zonas de estudio
seleccionadas Q-01'Y Q-02
3.1.1.1 Determinacion del quiréptero hospedero Glossophaga soricina
Tabla 6

Distribucion del rango de peso y numero de ejemplares de Glossophaga soricina para cada

rango

N° de ejemplar para cada

Rango de peso (g) rango
8-9 1
9-10 13
10-11 5
11-12 1
12-13 2
Total 22
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Fig. 23
Grdfico de distribucion del rango de peso y numero de ejemplares de Glossophaga soricina

para cada rango

Distribucion del peso de Glossophaga soricina

12

10

Frecuencia

Tabla 7

Distribucion del rango de talla y numero de ejemplares de Glossophaga soricina para cada

rango
Rango de talla N° de ejemplar para cada

(mm) rango

45 -50 2

50-55 5

55-60 2

60 — 65 13
Total 22

62



Fig. 24
Grdfico distribucion del rango de talla y numero de ejemplares de Glossophaga soricina

para cada rango

Distribucién de la longitud total de Glossophaga soricina

12

10

Frecuencia

T T T T 1
45 50 55 60 65

Longitud total (mm)

El andlisis estadistico se realizdo mediante estadistica descriptiva, calculandose medidas de
tendencia central y dispersion para las variables peso corporal y longitud total, considerando
un total de 22 individuos (n = 22) de Glossophaga soricina. En relacion con el peso corporal,
los individuos presentaron valores comprendidos entre 8.40 gy 12.04 g, con un rango de 3.64
g. El peso promedio fue de 9.92 g, con una mediana de 9.78 g y una desviacion estandar de
0.90 g, lo que evidencia una variabilidad moderada del peso entre los individuos evaluados. La
distribucion por rangos mostr6 una mayor concentracion de ejemplares en el intervalo de 9-10
g (n = 13), seguido del rango 10-11 g (n = 5), mientras que los rangos 8-9 gy 11-12 g
registraron la menor frecuencia (n =1 en cada caso). Respecto a la longitud total, los ejemplares
registraron valores que oscilaron entre 48 mm y 63 mm, con un rango de 15 mm. La longitud
promedio fue de 57.41 mm, con una mediana de 60.50 mm y una desviacion estandar de 5.77
mm. La distribucion de frecuencias evidencié predominancia de individuos en el intervalo de
60—65 mm (n = 13), seguido de los rangos 50—55 mm (n=5) y 55-60 mm (n = 2), lo que indica
que la mayoria de los ejemplares corresponde a tallas intermedias a altas dentro del rango
observado. Los 22 ejemplares de Glossophaga soricina capturados presentaron un peso y talla
dentro del rango esperado para esta especie segin (Boero et al., 2019), lo cual respalda la

correcta determinacion de los individuos como parte de dicha especie.
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3.1.1.1.1 Determinacion del quiréptero hospedero Glossophaga soricina mediante la
técnica de comparacion-comprension

El ejemplar analizado present6 una hoja nasal bien desarrollada y de forma triangular (a),
lo que indic6d que pertenecia a la familia Phyllostomidae. Esta familia se caracteriza por la
presencia de una hoja nasal prominente (a), un pulgar normal (b), y por tener los incisivos
superiores de menor tamafio que los caninos (e). Ademas, el hocico era alargado y fino, el labio
mostrd un surco profundo (c), y la lengua era muy larga, con papilas filiformes en la parte
anterodorsal (c). Los premolares y molares se encontraban reducidos (d), y los incisivos
superiores internos y externos eran de tamafo similar (e), caracteristicas propias de la
subfamilia Glossophaginae, la cual también se distinguia por presentar incisivos inferiores (f)
(Diaz et al., 2011). Con base en todas estas caracteristicas fenotipicas externas, se determin6
que este ejemplar correspondia a la especie Glossophaga soricina;, como se observa en las
siguientes figuras, al costado izquierdo referente bibliografico, costado derecho imagen propia

tomada de los ejemplares en el presente estudio.
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Fig. 25

Caracteres morfologicos externos de Glossophaga soricina

Fuente: (Diaz et al., 2011)
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Fig. 26

Caracteres morfologicos externos de Glossophaga soricina

Fuente: (Diaz et al., 2011)
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3.1.1.2 Determinacion del quiréptero hospedero Artibeus planirostris

Tabla 8

Distribucion del rango de peso y numero de ejemplares de Artibeus planirostris para cada

rango
N° de ejemplar para cada
Rango de peso (g) rango
46 — 49 1
49 - 52 2
52-55 6
55-58 9
58 -61 1
Total 19
Fig. 27

Grdfico distribucion del rango de peso y nuimero de ejemplares de Artibeus planirostris para

cada rango

Distribucion del peso de Artibeus planirostris

Frecuencia

50 55 60

Peso (g)
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Tabla 9

Distribucion del rango de talla y numero de ejemplares de Artibeus planirostris para cada

rango
Rango de talla N° de ejemplar para cada
(mm) rango
80— 85 3
85-90 12
90 -95 4
Total 19
Fig. 28

Grdfico de distribucion del rango de talla y numero de ejemplares de Artibeus planirostris

para cada rango

Distribucién de la longitud total de Artibeus planirostris
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El andlisis estadistico se realizdo mediante estadistica descriptiva, calculandose medidas de
tendencia central y dispersion para las variables peso corporal y longitud total. En relacion con
el peso corporal, los individuos presentaron valores comprendidos entre 46.38 gy 58.23 g, con
un rango de 11.85 g. El peso promedio fue de 54.00 g, con una mediana de 55.2 g y una
desviacion estandar de 2.88 g, lo que evidencia una variacion moderada del peso entre los
individuos evaluados. La distribuciéon por rangos mostré una mayor concentracion de
ejemplares en el intervalo 55-58 g (n =9), seguido del rango 52-55 g (n = 6), mientras que los

rangos 4649 gy 58—61 g presentaron la menor frecuencia (n = 1 en cada caso). Respecto a la
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longitud total, los individuos registraron valores entre 80 mm y 91 mm, con un rango de 11
mm. La longitud promedio fue de 87.26 mm, con una mediana de 87 mm y una desviacion
estandar de 2.83 mm. La distribucion de frecuencias evidencid predominancia de individuos
en el intervalo 85-90 mm (n = 12), seguido por el rango 90-95 mm (n = 4) y 80—85 mm (n =
3), indicando que la mayoria de ejemplares se concentrd en tallas intermedias-altas. Los 19
ejemplares de Artibeus planirostris capturados presentaron un peso y talla dentro del rango
esperado para esta especie segun (Hollis, 2005), lo cual respalda la correcta determinacion de
los individuos como parte de dicha especie.

3.1.1.2.1 Determinaciéon del quiréptero hospedero Artibeus planirostris mediante la

técnica de comparaciéon-comprension

El ejemplar analizado present6é una hoja nasal bien desarrollada y de forma triangular (a),
lo que indic6 que pertenecia a la familia Phyllostomidae. Esta familia se caracteriza por la
presencia de una hoja nasal prominente (a) y un pulgar normal (b). Se observo que el hocico
era corto y ancho, la lengua no estaba alargada, los premolares y molares eran grandes y sus
coronas estaban bien desarrolladas, aunque los molares no presentaban una forma definida (c).
Los incisivos superiores eran menores que los caninos (d), el labio inferior no mostraba un
surco marcado y se distinguian lineas faciales claras (e). Ademas, el uropatagio se encontraba
bien desarrollado (f) y no se observo la presencia de cola, lo cual indic6 que el ejemplar
pertenecia a la subfamilia Stenodermatinae. Dentro de esta subfamilia, se constatd que los
hombros no presentaban manchas (g), los ojos tenian un aspecto normal (h) y los incisivos
superiores centrales eran de tamafio similar o levemente mayores que los laterales (i). El dorso
carecia de una linea media y era de color pardo, con pelos dorsales cortos, de menos de 8 mm
(j)- El antebrazo media entre 55 y 70 mm (k), las lineas faciales eran tenues o inexistentes, y ni
el margen inferior de las orejas ni el trago eran palidos (I). La coloracion general era grisicea
oscura, y las patas estaban desnudas (I). Finalmente, la hoja nasal presentaba el borde inferior
libre (m) (Diaz et al., 2011). Con base en todas estas caracteristicas fenotipicas externas, se

determino que este ejemplar correspondia a la especie Artibeus planirostris.
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Fig. 29

Caracteres morfologicos externos de Artibeus planirostris

Fuente: (Diaz et al., 2011)

70



Fig. 30

Caracteres morfologicos externos de Artibeus planirostris

Fuente: (Diaz et al., 2011)
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Fig. 31

Caracteres morfologicos externos de Artibeus planirostris

Fuente: (Diaz et al., 2011)
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Tabla 10
Riqueza de quiropteros distribuidos en las zonas de muestreo Q-01 y Q-02 de la localidad de

Ipal - La Convencion - Cusco

Ne Familia Género Especie Zona

Q-01 Q-02
01 Philostomidae Glossophaga Glossophaga soricina SI -
02 Artibeus Artibeus planirostris - SI

Los quirdpteros registrados en el presente trabajo pertenecen a una sola familia, 2 géneros
y dos especies. Como se muestra en la tabla 10, en el presente estudio se registraron dos
especies de quiropteros: Glossophaga soricina en la zona Q-01 y Artibeus planirostris en la
zona Q-02, situadas en la localidad de Ipal del distrito de Huayopata. Estas especies forman
parte de las 14 especies documentadas por (Rivera, 2017) en la localidad de Chuyamayo situada

en el distrito de Huayopata.

La discrepancia observada entre los resultados de este estudio y los hallazgos previos de
(Rivera, 2017) puede atribuirse a varios factores. En primer lugar, es importante considerar que
el muestreo realizado en esta investigaciéon fue puntual y se llevd a cabo en dos zonas
seleccionadas con madrigueras de quirdpteros y presencia antropica, lo que podria haber
limitado la riqueza de especies. Ademas, la metodologia utilizada por (Rivera, 2017) abarco un
area con menos intervencion antropica, permitiendo asi el registro de una mayor cantidad de
especies de quirdpteros. Finalmente, se podria argumentar que las especies de quirdpteros de
la familia Phyllostomidae registradas en este estudio muestran una alta capacidad de adaptacion
a entornos antropicos, asi como un comportamiento territorial, lo que evita que convivan con
otras especies. Este comportamiento podria deberse a que dependen de recursos alimenticios
especificos que pueden ser escasos en entornos impactados por el hombre. La adaptacion a
estos ambientes puede indicar una capacidad resiliente de estas especies frente a las

alteraciones de su habitat.
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Tabla 11
Abundancia de quiropteros distribuidos en las zonas de muestreo Q-01 y Q-02 de la

localidad de Ipal - La Convencion — Cusco

N° Quirdptero / Abundancia Abundancia absoluta Abundancia relativa

01 Glossophaga soricina 22 54%
02 Artibeus planirostris 19 46%
Total 41 100%

En la Tabla 11, se observa que la especie Glossophaga soricina presenta una ligera ventaja
en abundancia, con un 54% (22 individuos), en comparacion con Artibeus planirostris, que
representa el 46% (19 individuos). Ambas especies fueron registradas a altitudes de 1563 m y
1638 m, respectivamente. Al comparar estos resultados con los obtenidos en el estudio de
(Rivera, 2017), realizado a una altitud similar, se confirma que Glossophaga soricina y
Artibeus planirostris también fueron las mas abundantes durante la época de lluvias en ese
estudio. Sin embargo, los niveles de abundancia en el presente andlisis son significativamente
mas altos. Esta discrepancia podria atribuirse a que las capturas en este estudio se llevaron a
cabo de manera puntual en dos areas especificas donde se encontraban madrigueras de
quirépteros, lo que sugiere que estas especies tienen una mayor probabilidad de ser capturadas
bajo condiciones similares. La notable abundancia de estas especies estaria relacionada
directamente con la presencia de madrigueras en ambas zonas evaluadas, y la disponibilidad
de recursos de forrajeo presentes en el entorno.

3.2 DETERMINACION DE ECTOPARASITOS EN LOS DOS QUIROPTEROS
DETERMINADOS EN LAS DOS ZONAS Q-01 Y Q-02 DE LA LOCALIDAD DE
IPAL - LA CONVENCION - CUSCO

Los ectoparasitos estudiados totalizan un nimero de 129 ejemplares, que, de acuerdo con la
técnica de comparacion-comprension realizada con las claves pictéricas de Machado &
Antequera presente en (Selby & Tipton, 1975), correspondieron a 3 especies de acaros de la
familia Spintunicidae, cuyas especies fueron Periglischrus acutisternus, Periglischrus ojastii
y Periglischrus torrealbai. Por otro lado, mediante la clave de Graciolli & Barros De Carvalho
(2001), se determind a un diptero de la familia Streblidae, cuya especie fue Trichobius

longipens.

74



3.2.1 Determinacion de los acaros ectoparasitos de los dos quirdpteros determinados
en las dos zonas Q-01 Y Q-02 de la localidad de Ipal - La convencion - Cusco
3.2.1.1 Determinacion del ectoparasito Periglischrus acutisternus mediante la técnica de
comparacion-comprension
Los ejemplares analizados presentaron una escultura corporal distintiva en la region del
opistosoma, la cual era ovalada, no prominente y con una coloracion que variaba de marrén a
castafio, mostrando una forma aguda o estrechada en su parte anterior, caracteristica que da
origen al nombre acutisternus (a). Se observaron cuatro pares de patas provistas de ufias
terminales (b). Las sedas ventrales del opistosoma no estaban modificadas; eran cortas, finas y
estaban presentes en un numero de seis a siete (¢). Asimismo, se constato la presencia de un
par de pedipalpos en la region del gnatosoma (d) (Machado & Antequera, 1969). Con base en
estas caracteristicas fenotipicas externas, se determind que los ejemplares analizados
correspondian a la especie Periglischrus acutisternus.
3.2.1.1 Determinacion del ectoparasito Periglischrus torrealbai mediante la técnica de
comparacion-comprension
Los ejemplares analizados presentaron un escudo dorsal dividido en dos secciones, con
ausencia de tritosterno y presencia de peritremas completamente dorsales (a). Se observo que
las coxas estaban separadas de la placa esternal, y la placa genitoventral carecia de estriaciones,
lo que indico que el ejemplar pertenecia al género Periglischrus (b), mientras que las sedas
metasternales y opistosomales ventrales estaban modificadas, siendo anchas y de forma
triangular (c) (Machado & Antequera, 1969). Con base en estas caracteristicas fenotipicas
externas, se determin6 que este ejemplar correspondia a la especie Periglischrus torrealbai.
3.2.1.2 Determinacion del ectoparasito Periglischrus ojastii mediante la técnica de
comparacion-comprension
Los ejemplares analizados presentaron un idiosoma de forma subhexagonal, y un gnatosoma
bien desarrollado, con queliceros adaptados para la alimentacion hematdfaga (a). Se observo
la presencia de un escudo dorsal completo, mientras que las sedas metasternales y
opistosomales ventrales no estaban modificadas, siendo cortas y finas (b). La region inferior
terminal del idiosoma era corta (c). Los estigmas se ubicaban en posicion lateral y se
encontraban conectados a peritremas cortos (d). Las patas eran cortas y robustas, con una
formula de sedas caracteristica para cada segmento (¢) (Machado & Antequera, 1969). Con
base en estas caracteristicas fenotipicas externas, se determind que este ejemplar correspondia

a la especie Periglischrus ojastii.
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Fig. 32

Caracteres morfologicos externos de Periglischrus acutisternus

4
Fuente: (1: Tarquino, 2014), (2,3 y 4: (Morales-Malacara & Juste, 2002)
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Fig. 33

Caracteres morfologicos externos de Periglischrus torrealbai

3
Fuente: (1 y 2:Rodriguez-Pl4, 2016), (3: Tarquino, 2014)
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Fig. 34

Caracteres morfologicos externos de Periglischrus ojastii

/ Peritrema
/ Estigma

Fuente: (1,2,3,4y 5: (Barbier & Dantas-Torres, 2023)
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3.2.1 Determinacion de la mosca (Diptero) ectoparasito de los dos quiropteros
determinados en las dos zonas Q-01 Y Q-02 de la localidad de Ipal - La
convencion — Cusco

3.2.1.1 Determinacion del ectoparasito Trichobius longipens mediante la técnica de
comparacion-comprension

Los ejemplares analizados presentaron, en vista ventral, la cabeza orientada hacia esa

misma direccion (a), con laterovértices distintivos y 16bulos occipitales bien esclerotinizados,
lo que indic6 que pertenecian a la familia Streblidae. Esta familia se caracteriza por presentar
en la cabeza cinco macrosetas en el laterovertex, acompafiadas de dos setas pequefias: una
proxima a la base de las antenas y otra ubicada por delante del ojo compuesto. Los ojos se
mostraron compuestos teniendo entre 11 y 12 facetas, y los margenes de la cavidad oral eran
fuertemente convergentes, formando una estructura en “V”’ (b). En la region dorsal del torax se
evidencid una sutura longitudinal y otra transversal, con setas antescutelares de cuatro a cinco
veces el largo de las distales (c). En la region ventral del térax, el 16bulo metasternal estaba
presente y unido al metepimero (d). Se observo un par de alas desarrolladas, sin cerdas dorsales
en la base, unidas al metepimero (¢). Presentaron tres pares de patas, en las cuales se distinguia,
en la porcion anterior del fémur, una fila de setas espinomorfas (f). En el abdomen se observo
la fusion de los sintergitos I+II, y en los machos, los gondpodos se encontraban curvados
ventralmente, con insercion de setas accesorias, incluyendo una de tipo espiniforme (g)
(Graciolli & Barros De Carvalho, 2001). Con base en estas caracteristicas fenotipicas externas,

se determino que los ejemplares estudiados correspondian a la especie Trichobius longipens.
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Fig. 35

Caracteres morfologicos externos de Trichobius longipens

Fuente: (1,2,3 y 4: Graciolli & Barros De Carvalho, 2001)
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Fig. 36

Caracteres morfologicos externos de Trichobius longipens

Fuente: (1,2 y 3: Graciolli & Barros De Carvalho, 2001)
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Los ectoparésitos de quirdpteros registrados en este estudio constituyen los primeros
hallazgos documentados para la localidad de Ipal. Al comparar estos resultados con los
obtenidos por Larico, (2017) en los bosques montanos de las Yungas centrales del Peru, se
observa que solo coincide el género Trichobius en la especie Glossophaga soricina. Esta
discrepancia puede atribuirse a las diferencias en los habitats donde se realizaron las capturas
de quirdpteros. Las variaciones en las condiciones ambientales y ecologicas entre ambos
estudios podrian haber influido en la riqueza de ectoparasitos presentes en cada area.

Por otro lado, al contrastar los registros de este estudio con los de Suafia, (2021), realizados
en las provincias de Tambopata y Tahuamanu, se encuentra que tanto Glossophaga soricina
como Artibeus planirostris presentan ectoparasitos pertenecientes a los géneros Trichobius y
Periglischrus. Este hallazgo sugiere que las zonas evaluadas podrian compartir condiciones
ecologicas similares, lo que facilitaria la presencia de estos ectoparasitos en estas especies.

Finalmente, al comparar nuestros resultados con los de Tarquino, (2014), quien realizé su
estudio en una zona de Vida de Bosque Seco Tropical de Tolima - Colombia, se observa una
discrepancia en las especies de ectoparasitos registradas para Glossophaga soricina 'y Artibeus
planirostris.  Sin  embargo, ambos estudios coinciden en la presencia del
género Streblidae en Artibeus planirostris y del género Trichobius en Glossophaga soricina.
Esta variabilidad podria explicarse por la estrecha relacion que existe entre las especies de
quirdpteros y ciertos géneros de ectoparasitos (Marinkelle & Grose, 1981). No obstante, es
importante indicar que las especies de ectoparasitos que parasitan a estos hospederos podrian
variar significativamente segtin la ubicacion geografica y las condiciones ecoldgicas del habitat
del hospedador.

3.3 ESTIMACION DE LOS INDICES PARASITOLOGICOS DE BUSH DE LA
POBLACION DE ECTOPARASITOS DE QUIROPTEROS ESTUDIADOS

A continuacion, se muestra en las siguientes tablas:

3.3.1 Prevalencia (P)

El calculo de la prevalencia se llevo a cabo para cada zona, considerando tanto la especie

de quirdptero hospedador, su estadio y género, como cada especie de ectoparasito.
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Tabla 12
Distribucion de la Prevalencia de ectoparasitos en el hospedero Glossophaga soricina por

sexo y estadio en la zona -Q-01.

Prevalencia en el hospedero Glossophaga soricina

Ectoparz:lsito machos % hembras % adultos %  juveniles % Total %
Especie
Periglischrus acutisternus 85.71 87.50 85.71 87.50 86.36
Periglischrus ojastii 71.43 87.50 64.29 100.00 77.27
Periglischrus torrealbai 28.57 25.00 21.43 37.50 27.27
Trichobius longipens 28.57 50.00 35.71 37.50 36.36

En la Tabla 12 se muestra la prevalencia de ectoparasitos en Glossophaga soricina (N =22
hospederos examinados). El ectoparasito con mayor prevalencia fue Periglischrus acutisternus
(86.36%), seguido de Periglischrus ojasti (77.27%). En contraste, Periglischrus torrealbi
presentd la menor prevalencia (27.27%), mientras que Trichobius longipens alcanz6 un valor
intermedio (36.36%). Estos resultados evidencian una marcada dominancia de P. acutisternus
y P. ojasti en la comunidad de ectoparasitos asociada a G. soricina en la zona de estudio.

La elevada prevalencia de Periglischrus acutisternus en G. soricina podria estar relacionada
con una alta afinidad hospedero—parasito, lo que ha sido documentado previamente para
especies del género Periglischrus, las cuales suelen presentar adaptaciones morfologicas y
conductuales que favorecen su permanencia en hospederos especificos (Tlapaya-Romero et al.,
2015). Asimismo, la alta prevalencia observada podria reflejar condiciones ecoldgicas locales
favorables, como refugios compartidos y alta densidad poblacional de hospederos, que facilitan
la transmision entre individuos.

Al comparar estos resultados con el estudio de Tarquino (2014), se observa una discrepancia
en la composicion especifica de ectoparasitos registrados para G. soricina. Dicho autor reportd
unicamente Trichobius uniformis con una prevalencia cercana al 33%, valor comparable con
la prevalencia de Trichobius longipens registrada en el presente estudio. Esta similitud sugiere
que G. soricina podria mantener una asociacion frecuente con ectoparasitos del género
Trichobius, aunque la identidad especifica del parésito puede variar en funcidon de factores
geograficos, ambientales y de la estructura de las comunidades locales de hospederos.

En cuanto a la distribucion por sexo, Periglischrus acutisternus y Periglischrus ojasti
mostraron prevalencias altas tanto en machos (n = 14) como en hembras (n = 8), sin
evidenciarse diferencias marcadas entre ambos grupos. Un patréon similar se observo al

comparar adultos (n = 14) y juveniles (n = 8), donde las variaciones en prevalencia fueron
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moderadas. En el caso de Periglischrus torrealbi y Trichobius longipens, las prevalencias
fueron menores y mostraron fluctuaciones entre sexos y estadios, lo que podria estar
relacionado con diferencias en el uso de refugios, comportamiento social o exposicion
diferencial al parasitismo.

Para evaluar si estas variaciones descriptivas representaban diferencias estadisticamente
significativas, se aplico una prueba de independencia entre la presencia/ausencia de cada
ectoparasito y las variables sexo y estadio del hospedero. Debido a que varias celdas
presentaron frecuencias esperadas menores a cinco, se utilizo la prueba exacta de Fisher como
alternativa a la prueba de chi-cuadrado. Los resultados indicaron que no existieron diferencias
estadisticamente significativas en la prevalencia de los ectoparésitos evaluados en funcion del
sexo ni del estadio de G. soricina (p > 0.05), por lo que las variaciones observadas deben
interpretarse como tendencias descriptivas mas que como asociaciones estadisticamente
comprobadas.

Tabla 13

Prueba de independencia por sexo (Fisher) para la prevalencia en Glossophaga soricina

Macho Macho Hembra: Hembra:

‘o o
Ectoparasito . No Y No Si OR 1IC95% OR P

. . 0.051 —
Periglischrus acutisternus 2 12 1 7 1.159 78 494 1.000

. L 0.202 —
Periglischrus ojasti 4 10 1 7 2.683 157.115 0.613

.. . 0.059 —
Periglischrus torrealbi 10 4 6 2 0.840 3247 1.000
Trichobius longipens 10 4 4 4 2392 0.289 = 0.386

ri i gip . 21,500 .
Tabla 14

Prueba de independencia por estadio (Fisher) para la prevalencia en Glossophaga soricina

- Adulto: Adulto: Juvenil: Juvenil: 1C95%
Ectoparasito No Si No Si Prueba OR OR

. : . 0.051 -
Periglischrus acutisternus 2 12 1 7 Fisher 1.159 78 494 1.000

. L . 0.585 —
Periglischrus ojasti 5 9 0 8 Fisher Inf Inf 0.115
Periglischrus torrealbi 11 3 5 3 Fisher 2.118 0.207 - 0.624

eriglischrus torrealbi . 27332 .

Trichobius longipens 9 5 5 3 Fisher 1.076 gé;g ~1.000
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Tabla 15
Distribucion de la Prevalencia de ectoparasitos en el hospedero Artibeus planirostris por

sexo y estadio en la zona -Q-02.

Prevalencia en el hospedero Artibeus planirostris

Ectoparz:lsito machos % hembras % adultes % juveniles %  Total %
Especie
Periglischrus acutisternus 25.00 45.45 33.33 40.00 36.84
Periglischrus ojastii 87.50 81.82 77.78 90.00 84.21
Periglischrus torrealbai 0.00 9.09 11.11 0.00 5.26
Trichobius longipens 50.00 36.36 44.44 40.00 42.11

En la Tabla 15 se muestra la prevalencia de ectoparasitos en Artibeus planirostris (N = 19
hospederos examinados). La prevalencia general fue elevada, registrdndose infestacion en la
totalidad de los individuos evaluados. El ectoparasito con mayor prevalencia fue Periglischrus
ojasti, seguido por Trichobius longipens y Periglischrus acutisternus. En contraste,
Periglischrus torrealbi presentd una prevalencia baja dentro de la comunidad parasitaria
asociada a esta especie de quirdptero.

La alta prevalencia de Periglischrus ojasti en A. planirostris sugiere una asociacion
frecuente entre este ectoparasito y su hospedero, lo que podria estar vinculado a caracteristicas
ecoldgicas y comportamentales propias de la especie, como el uso de refugios compartidos y
una elevada interaccion intraespecifica. Este patron coincide con observaciones previas que
indican que especies del género Periglischrus pueden mostrar afinidad por determinados
hospederos dentro de la familia Phyllostomidae, favoreciendo su establecimiento y persistencia
en las poblaciones de quirdpteros (Graciolli & Dick, 2004).

Al comparar estos resultados con el estudio de Tarquino (2014), se evidencian diferencias
en la composicion especifica de ectoparasitos registrados para A. planirostris. Dicho autor
reportd la presencia de Ornithodoros hasei, Macronyssoides conciliatus y Megistopoda
aranea, ademas de Periglischrus iheringi con una prevalencia menor a la observada en el
presente estudio para especies del mismo género. Estas discrepancias podrian estar asociadas
a variaciones geograficas, ambientales y metodoldgicas, asi como a diferencias en la estructura
de las comunidades locales de hospederos y ectoparésitos.

En cuanto a la distribucion por sexo, Periglischrus acutisternus presentd una mayor
prevalencia en hembras que en machos, mientras que Periglischrus ojasti mostrd valores
elevados en ambos sexos, con una ligera predominancia en hembras. Trichobius longipens

evidencidé prevalencias similares entre machos y hembras, lo que sugiere una menor
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especificidad hacia el sexo del hospedero. Por su parte, Periglischrus torrealbi registro
prevalencias bajas y restringidas, principalmente en hembras adultas.

Respecto a la distribucion por estadio, Periglischrus ojasti present6 prevalencias altas tanto
en adultos como en juveniles, mientras que Periglischrus acutisternus y Trichobius longipens
mostraron valores moderados, con ligeras variaciones entre ambos grupos etarios. En contraste,
Periglischrus torrealbi mantuvo una prevalencia reducida en todos los estadios evaluados, lo
que podria estar relacionado con una menor capacidad de colonizacion o con requerimientos
ecologicos especificos no ampliamente disponibles en la poblacion hospedera.

Para determinar si las diferencias observadas en la prevalencia de los ectoparasitos estaban
asociadas al sexo o al estadio de 4. planirostris, se aplico una prueba de independencia entre
la presencia o ausencia de cada ectoparasito y dichas variables. Debido a que varias celdas
presentaron frecuencias esperadas menores a cinco, se utilizé la prueba exacta de Fisher como
alternativa a la prueba de chi-cuadrado. Los resultados indicaron que no existieron diferencias
estadisticamente significativas en la prevalencia de los ectoparasitos en funcion del sexo ni del
estadio del hospedero (p > 0.05), por lo que las variaciones observadas deben interpretarse
como tendencias descriptivas mas que como asociaciones estadisticamente significativas.

Tabla 16

Prueba de independencia por sexo (Fisher) para la prevalencia en Artibeus planirostris

Ectoparisito Macho: Macho:' Hembra: Hembra:, OR IC95%
No Si No Si OR
Periglischrus acutisternus 6 2 6 5 238 gf;; 0.633
Periglischrus ojasti 1 7 2 9 0.66 (1)50 i 8_ 1.000
Periglischrus torrealbi 8 0 10 1 Inf 0.02-Inf 1.000
Trichobius longipens 4 4 7 4 0.59 (5)(1)8 a 0.658

Tabla 17

Prueba de independencia por estadio (Fisher) para la prevalencia en Artibeus planirostris

Adulto: Adulto: Juvenil: Juvenil: 1C95%

Ectoparasito No Si No Si OR OR p
Periglischrus acutisternus 6 3 6 4 131 (1)3] g; 1.000
. L 0.11 -
Periglischrus ojasti 2 7 1 9 245 168.05 0.582
Periglischrus torrealbi 8 1 10 0 0.00 (3)50(])(; 0.474
Trichobius longipens 5 4 6 4 084 0.09-7.33 1.000
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3.3.2 Intensidad media (IM)
En cuanto a la intensidad media de infestacion, esta se calculd para cada zona evaluada y

luego se realiz6 la comparacion entre ambas zonas.

Tabla 18

Intensidad media de infestacion en el hospedero Glossophaga soricina en la zona -Q-01.

Intensidad media (IM) en el hospedero Glossophaga soricina

Ectoparzilsito machos hembras adultos juveniles Total %
Especie
Periglischrus acutisternus 1.83 1.71 1.67 2.00 1.79
Periglischrus ojastii 1.70 1.71 2.00 1.38 1.71
Periglischrus torrealbai 1.25 1.00 1.00 1.33 1.17
Trichobius longipens 1.25 2.00 1.60 1.67 1.62

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 18, en la zona Q-01, Glossophaga soricina
presenta diferencias en la intensidad media de infestacion entre las especies de ectoparasitos
registradas. El ectopardsito que mostré la mayor intensidad media total fue Periglischrus
acutisternus, con un valor de 1.79, seguido de Periglischrus ojasti con una intensidad media
de 1.71. En contraste, Periglischrus torrealbi presentd la menor intensidad media (1.17),
mientras que Trichobius longipens mostr6 un valor intermedio (1.62).

Al analizar la intensidad media segun sexo, Periglischrus acutisternus presentd valores
similares entre machos y hembras, sin evidenciarse una predominancia marcada hacia alguno
de los grupos. Un patrén comparable se observd en Periglischrus ojasti, donde la intensidad
media fue ligeramente mayor en hembras, aunque las diferencias fueron reducidas. En el caso
de Periglischrus torrealbi, la intensidad media fue baja en ambos sexos, lo que sugiere una
menor capacidad de establecimiento en este hospedero. Por su parte, Trichobius longipens
mostrd una intensidad media mayor en hembras, lo que podria reflejar diferencias en la
exposicion o en las condiciones microambientales del hospedero.

Respecto al estadio del hospedero, Periglischrus acutisternus y Periglischrus ojasti
presentaron intensidades medias ligeramente mayores en adultos en comparacion con
juveniles, aunque sin diferencias pronunciadas. En el caso de Trichobius longipens, la
intensidad media fue mayor en juveniles, lo que podria estar asociado a factores como el
comportamiento, el desarrollo del sistema inmune o la permanencia prolongada en refugios
compartidos (Morales-Malacara & Lopez-Ortega, 2023). Por el contrario, Periglischrus
torrealbi mostré intensidades medias bajas tanto en adultos como en juveniles, reforzando su

baja representatividad dentro de la comunidad de ectoparasitos de G. soricina.

87



Al analizar la intensidad de infestacion de manera independiente para cada especie de
ectoparasito, mediante la prueba U de Mann—Whitney, no se detectaron diferencias
estadisticamente significativas asociadas al sexo ni al estadio del hospedero Glossophaga
soricina.

En el caso de Periglischrus acutisternus, la comparacion entre adultos y juveniles no mostro
diferencias significativas (U = 37.0; p = 0.39), ni tampoco entre hembras y machos (U =41.0;
p = 0.75). De forma similar, Periglischrus ojasti no presentd variaciones estadisticamente
significativas en la intensidad de infestacion entre estadios (U = 44.0; p = 0.17) ni entre sexos
(U=46.5;p=0.83).

Para Periglischrus torrealbi, los resultados indicaron ausencia de diferencias significativas
tanto entre adultos y juveniles (U = 12.0; p = 0.50) como entre hembras y machos (U = 10.5; p
=(0.72), lo que concuerda con las bajas intensidades registradas para esta especie. Finalmente,
Trichobius longipens tampoco mostr6 diferencias significativas en la intensidad de infestacion
en funcion del estadio (U = 15.0; p = 1.00) ni del sexo del hospedero (U =18.0; p =0.21).

En conjunto, estos resultados indican que, si bien existen variaciones descriptivas en las
medianas y en la dispersion de la intensidad media de infestacion entre categorias de sexo y
estadio, dichas diferencias no alcanzan significancia estadistica, sugiriendo que la intensidad
media parasitaria en Glossophaga soricina no se encuentra fuertemente condicionada por estas
variables bioldgicas en el area de estudio.

Tabla 19
Comparacion de la intensidad media de infestacion de ectoparasitos en funcion del sexo y

estadio del hospedero Glossophaga soricina mediante la prueba U de Mann—Whitney

Variable Estadistico U
Ectoparasito Grupo 1 Grupo 2 Valor p
comparada W)

Estadio Adulto Juvenil 37.0 0.39
Periglischrus acutisternus

Sexo Hembra Macho 41.0 0.75

Estadio Adulto Juvenil 44.0 0.17
Periglischrus ojasti

Sexo Hembra Macho 46.5 0.83

Estadio Adulto Juvenil 12.0 0.50
Periglischrus torrealbi

Sexo Hembra Macho 10.5 0.72

Estadio Adulto Juvenil 15.0 1.00
Trichobius longipens

Sexo Hembra Macho 18.0 0.21
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Tabla 20

Intensidad media de infestacion en el hospedero Artibeus planirostris en la zona -Q-02.

Intensidad media (IM) en el hospedero Artibeus planirostris

Ectoparz:lsito machos hembras adultos juveniles Total %
Especie
Periglischrus acutisternus 1.50 1.40 1.67 1.25 1.43
Periglischrus ojastii 1.71 1.22 1.57 1.33 1.44
Periglischrus torrealbai - 1.00 1.00 - 1.00
Trichobius longipens 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 21, en la zona Q-02, Artibeus planirostris
presenta variaciones en la intensidad media de infestacion entre las especies de ectoparasitos
registradas. El ectoparédsito que mostrd la mayor intensidad media total fue Trichobius
longipens, con un valor de 1.50, seguido de Periglischrus ojasti (1.44) y Periglischrus
acutisternus (1.43). En contraste, Periglischrus torrealbi present6 la menor intensidad media
total (1.00), lo que evidencia una menor representatividad de esta especie dentro de la
comunidad parasitaria asociada a este hospedero.

Al analizar la intensidad media en funcién del sexo, Periglischrus acutisternus presentod
valores similares entre machos (1.50) y hembras (1.40), sin evidenciarse una predominancia
marcada hacia alguno de los grupos. Un patron comparable se observo en Trichobius longipens,
cuya intensidad media fue idéntica tanto en machos como en hembras (1.50). En el caso de
Periglischrus ojasti, la intensidad media fue ligeramente mayor en machos (1.71) que en
hembras (1.22), aunque estas diferencias fueron reducidas y deben interpretarse con cautela.
Por su parte, Periglischrus torrealbi se registrd unicamente en hembras, con una intensidad
media de 1.00, sin presencia en machos.

Respecto al estadio del hospedero, Periglischrus acutisternus y Periglischrus ojasti
mostraron intensidades medias ligeramente mayores en adultos (1.67 y 1.57, respectivamente)
en comparacion con juveniles (1.25 y 1.33). En el caso de Trichobius longipens, la intensidad
media fue constante entre adultos y juveniles (1.50), lo que sugiere una infestacion
relativamente homogénea independientemente del estadio del hospedero. Por el contrario,
Periglischrus torrealbi se registrd inicamente en adultos, con una intensidad media de 1.00, lo
que refuerza su baja frecuencia y limitada capacidad de establecimiento en A. planirostris.

Las variaciones observadas en la intensidad media podrian estar influenciadas por factores
ecologicos y biologicos propios del hospedero y del ectoparésito. En el caso de Trichobius

longipens, la intensidad media homogénea entre sexos y estadios sugiere una relacion estable

&9



con A. planirostris, posiblemente favorecida por el comportamiento gregario del hospedero y
el uso de refugios compartidos, lo que facilita la transmision y permanencia de ectoparasitos,
como ha sido senalado en estudios previos (Hoyos-Diaz & Muioz-Romo, 2022). Asimismo,
los dipteros de la familia Streblidae suelen presentar intensidades relativamente mayores y
distribuciones mas homogéneas en comparacion con los acaros, debido a sus adaptaciones
morfologicas y comportamentales que les permiten desplazarse activamente sobre el hospedero
(C Santos et al., 2009).

Al analizar la intensidad media de infestacion de manera independiente para cada especie
de ectoparasito, mediante la prueba U de Mann—Whitney, no se detectaron diferencias
estadisticamente significativas asociadas al sexo ni al estadio del hospedero Artibeus
planirostris.

En el caso de Periglischrus acutisternus, la comparacion entre adultos y juveniles no
evidencid diferencias significativas en la intensidad de infestacion (U = 7.0; p = 0.83), ni
tampoco entre hembras y machos (U = 6.0; p = 0.81). De manera similar, Periglischrus ojasti
no presentd variaciones estadisticamente significativas en la intensidad parasitaria entre los
estadios del hospedero (U =31.5; p = 1.00) ni entre sexos (U =39.0; p = 0.36).

Para Periglischrus torrealbi, no fue posible realizar comparaciones estadisticas entre sexo
ni estadio, debido al reducido niimero de individuos parasitados registrados para esta especie
en A. planirostris, 1o que impidid cumplir con los criterios minimos para la aplicacion de
pruebas inferenciales. Esta situacion concuerda con su baja frecuencia e intensidad de
infestacion observadas en la zona evaluada.

Finalmente, Trichobius longipens tampoco mostrd diferencias estadisticamente
significativas en la intensidad de infestacion en funcion del estadio del hospedero (U = 7.0; p
=0.87) ni del sexo (U =7.0; p = 0.87).

En conjunto, estos resultados indican que, aunque se observan variaciones descriptivas en
las medianas y en la dispersion de la intensidad parasitaria entre categorias de sexo y estadio
en Artibeus planirostris, dichas diferencias no alcanzan significancia estadistica. Esto sugiere
que, al igual que en Glossophaga soricina, la intensidad de infestacion en A. planirostris no se
encuentra fuertemente condicionada por estas variables bioldgicas en el contexto espacial

evaluado.
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Tabla 21
Comparacion de la intensidad media de infestacion de ectoparasitos en funcion del sexo y

estadio del hospedero Artibeus planirostris mediante la prueba U de Mann—Whitney

Variable Estadistico U
Ectoparasito Grupo 1 Grupo 2 Valor p
comparada W)

Estadio Adulto Juvenil 11.0 0.83
Periglischrus acutisternus

Sexo Hembra Macho 12.5 0.81

Estadio Adulto Juvenil 10.0 1.00
Periglischrus ojasti

Sexo Hembra Macho 9.0 0.36

Estadio Adulto Juvenil 8.0 0.87
Trichobius longipens

Sexo Hembra Macho 8.5 0.87

Tabla 22
Intensidad media de infestacion en los hospederos Glossophaga soricina y Artibeus

planirostris por zonas (Q-01 y Q-02).

Intensidad media de infestacion en los hospederos Glossophaga soricina y Artibeus planirostris por
zonas (Q-01y Q-02)

Ecmpar{mito Glossophaga soricina (Q-01) Artibeus planirostris (Q-02)
Especie
Periglischrus acutisternus 1.79 1.43
Periglischrus ojastii 1.71 1.44
Periglischrus torrealbai 1.17 1.00
Trichobius longipens 1.63 1.50

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 24, todas las especies de ectoparasitos
registradas presentan valores de intensidad media ligeramente mayores en la zona Q-01,
correspondiente al hospedero Glossophaga soricina, en comparacion con la zona Q-02,
asociada a Artibeus planirostris. En particular, Periglischrus acutisternus exhibe la mayor
intensidad media en Q-01 (1.79), mientras que en Q-02 este mismo ectoparasito alcanza un
valor inferior (1.43). Un patron similar se observa en Periglischrus ojasti y Trichobius
longipens, cuyas intensidades medias también son mas elevadas en G. soricina que en A.
planirostris.

En la zona Q-02, Trichobius longipens presenta la mayor intensidad media (1.50), seguido
por Periglischrus ojasti (1.44) y Periglischrus acutisternus (1.43). Por su parte, Periglischrus

torrealbi muestra los valores mas bajos de intensidad media en ambos hospederos,
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particularmente en A. planirostris (1.00), lo que sugiere una menor afinidad o capacidad de
establecimiento de esta especie en comparacion con los demas ectoparasitos evaluados.

Las diferencias observadas en la intensidad media de infestacion entre zonas y hospederos
podrian estar relacionadas con factores ecoldgicos y bioldgicos propios de cada especie
hospedadora. En el caso de G. soricina, la mayor intensidad media registrada para P.
acutisternus podria reflejar una mayor compatibilidad ecoldgica y fisiologica entre este acaro
y su hospedero, tal como ha sido documentado en estudios que sefialan asociaciones estrechas
entre determinadas especies de Periglischrus y hospederos especificos (Gutiérrez, 2019). No
obstante, los valores obtenidos también indican que esta especie no es exclusiva de un solo
hospedero, sino que presenta intensidades variables segtn la especie y el contexto ecoldgico.

En contraste, la intensidad media relativamente elevada de Trichobius longipens en A.
planirostris sugiere una relacion parasitaria estable, posiblemente favorecida por el
comportamiento social del hospedero, el uso compartido de refugios y las adaptaciones propias
de los dipteros de la familia Streblidae, que facilitan su dispersion y permanencia sobre el
hospedero (C Santos et al., 2009).

En conjunto, la variacién en la intensidad media de infestacion entre Glossophaga soricina
y Artibeus planirostris y entre las zonas Q-01 y Q-02 debe interpretarse como tendencias
descriptivas asociadas a diferencias en la biologia del hospedero, la estructura social, el habitat
y la dindmica de interaccion con los ectoparasitos, mas que como patrones estadisticamente
diferenciados, dado que las pruebas de independencia no evidenciaron asociaciones
significativas entre la intensidad parasitaria y las variables sexo o estadio en ninguno de los
hospederos evaluados.

3.3.3 Abundancia (A)

La abundancia se calculd para cada zona evaluada.

Tabla 23
Abundancia de ectopardasitos en los hospederos Glossophaga soricina y Artibeus planirostris

en las zonas evaluadas Q-01 y Q-02

Zona Glossophaga soricina (Q-01) Artibeus planirostris (Q-02)
Ectopardsito Abundancia Abundi.lncia Abundancia Abundfmcia

absoluta relativa absoluta relativa

Periglischrus acutisternus 34 40.96% 10 21.74%
Periglischrus ojastii 29 34.94% 23 50.00%
Periglischrus torrealbai 7 8.43% 1 2.17%
Trichobius longipens 13 15.66% 12 26.09%

Total 83 100.00% 46 100.00%
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De acuerdo con los datos presentados en la tabla 25, en la zona Q-01, Periglischrus
acutisternus presenta la mayor abundancia relativa, alcanzando un 40.96%. Le sigue
Periglischrus ojastii con un 34.94%, luego Trichobius longipens con un 15.66%, y finalmente
Periglischrus torrealbai, que muestra una abundancia relativa del 8.43%.

En contraste, para la zona Q-02, el ectoparasito con la mayor abundancia relativa es
Periglischrus ojastii, con un 50.00%. A continuacidn, se encuentra Trichobius longipens con
un 26.09%, seguido de Periglischrus acutisternus con un 21.74%, y por Gltimo, Periglischrus
torrealbai, que presenta la menor abundancia relativa en esta zona, con un 2.17%.

Los resultados mostrados de la zona Q-01, donde Glossophaga soricina actia como
hospedador, la abundancia media de ectoparésitos es de 3.77. Dentro de este grupo,
Periglischrus acutisternus muestra la mayor abundancia media, seguido de cerca por
Periglischrus ojastii; esta distribucion sugiere una adaptacion especifica de P. acutisternus
para parasitar a G. soricina, pero probablemente sea por su amplia distribuciéon geografica
(Barbier & Dantas-Torres, 2019). En comparacion, en la zona Q-02, donde Artibeus
planirostris es el hospedador, Periglischrus ojastii presenta la mayor abundancia media, lo que
podria reflejar un cambio en la dindmica de adaptacion de los ectoparasitos, ya que P. ojastii
parece estar mejor adaptado para parasitar a 4. planirostris (Barbier & Dantas-Torres, 2019).
Estos datos muestran que la especie del hospedador influye en cémo los ectoparasitos se
adaptan y se instalan en €I, lo que indica que la seleccidon natural podria ajustar la cantidad y
preferencia de los parasitos segun las caracteristicas del hospedador en cada una de las dos
zonas y asi mismo los transmite (Barbier & Dantas-Torres, 2019).

3.3.4 Abundancia media (AM)
Tabla 24

Abundancia media de ectopardasitos en los hospederos Glossophaga soricina y Artibeus

planirostris en las zonas evaluadas Q-01 y Q-02

Zona (Especie) Glossophaga soricina (Q-01) Artibeus planirostris (Q-02)
Ectoparasito Abundancia  Abundancia Abundancia Abundancia

Especie absoluta media absoluta media
Periglischrus acutisternus 34 1.55 10 0.53
Periglischrus ojastii 29 1.32 23 1.21
Periglischrus torrealbai 7 0.32 1 0.05
Trichobius longipens 13 0.59 12 0.63
Total 83 3.77 46 2.42
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De acuerdo con los datos presentados en la tabla 26, en la zona Q-01, correspondiente a
Glossophaga soricina, la abundancia media es de 3.77. Dentro de esta zona, Periglischrus
acutisternus tiene la mayor abundancia media, con un valor de 1.55, seguido de Periglischrus
ojastii con 1.32. A continuacion se encuentra Trichobius longipens con 0.59, y finalmente
Periglischrus torrealbai, que presenta una abundancia media de 0.32.

Por otro lado, en la zona Q-02, que se refiere a Artibeus planirostris, el ectoparasito con
mayor abundancia media es Periglischrus ojastii, con un valor de 1.21. Le sigue Trichobius
longipens con 0.63, luego Periglischrus acutisternus con 0.53, y por ultimo Periglischrus
torrealbai, que presenta la menor abundancia media con un valor de 0.05.

Los resultados mostrados de la zona Q-01, donde Glossophaga soricina actia como
hospedador, la abundancia media de ectoparasitos es de 3.77. Dentro de este grupo,
Periglischrus acutisternus muestra la mayor abundancia media, seguido de cerca por
Periglischrus ojastii; esta distribucidon sugiere una adaptacion especifica de P. acutisternus
para parasitar a G. soricina, pero probablemente sea por su amplia distribucion geografico
(Barbier & Dantas-Torres, 2019). En comparacion, en la zona Q-02, donde Artibeus
planirostris es el hospedador, Periglischrus ojastii presenta la mayor abundancia media, lo que
podria reflejar un cambio en la dindmica de adaptacion de los ectoparésitos, ya que P. ojastii
parece estar mejor adaptado para parasitar a A. planirostris. (Barbier & Dantas-Torres, 2019).
Estos datos muestran que la especie del hospedador influye en como los ectoparasitos se
adaptan y se instalan en €I, lo que indica que la seleccidon natural podria ajustar la cantidad y
preferencia de los parésitos segln las caracteristicas del hospedador en cada una de las dos
zonas y asi mismo los transmite (Barbier & Dantas-Torres, 2019).

34 PARAMETROS CUANTITATIVOS DE LAS COMUNIDADES DE
ECTOPARASITOS EN LAS DOS ZONAS SELECCIONADAS

3.4.1 Riqueza especifica (S)

Se registr6 un total de dos familias, dos géneros y cuatro especies de ectoparasitos.

Tabla 25

Riqueza especifica de ectoparasitos en las zonas Q-01 y Q-02

. ; . Zona
Familia Género Especie
Q-01 Q-02
Periglischrus acutisternus X X
Spinturnicidae Periglischrus Periglischrus ojastii X X
Periglischrus torrealbai X X
Streblidae Trichobius Trichobius longipens X X
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Segun la tabla 27, en cuanto a la riqueza especifica se tiene que tres de las cuatro especies
registradas pertenecen a la familia Spinturnicidae y género Periglischrus, una sola especie pertenece
a la familia Streblidae y género Trichobius.

Las cuatro especies de ectoparasitos se registraron en ambas zonas evaluadas, es decir que
estas especies de ectoparasitos se hallaron en las dos especies de quirdpteros evaluadas.

Segun a los resultados presentado, La presencia de las cuatro especies de ectoparasitos en
ambas zonas evaluadas, y en las dos especies de quirdpteros estudiadas, nos indica una amplia
distribucion de estos pardsitos en las areas de interés. Esto sugiere que la relacion entre los
ectoparasitos y sus hospederos podria estar influenciada por factores ambientales que favorecen
su dispersion en distintas localidades, ademés de posibles caracteristicas ambientales
compartidas entre las especies de quirdpteros que las hacen susceptibles a la infestacion por
estas especies de parasitos; asi mismo indica el estudio realizado por(Gutiérrez, 2019).

3.4.1 indice de diversidad de Shannon- Wiener (H)
Tabla 26

Indice de diversidad de Shannon de ectopardsitos en las dos zonas Q-01 y 0-02

Zona Indice de diversidad de Shannon
Q-01 1.25
Q-02 1.15

Fig. 37
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Segun los datos presentados en la tabla 28, el Indice de Diversidad de Shannon para las
zonas Q-01 y Q-02 es de 1.25 y 1.15, respectivamente. Estos valores indican que ambas zonas
exhiben una diversidad baja de especies, siendo Q-01 la mas diversa y Q-02 la menos diversa.

Esta diferencia, aunque no marcadamente elevada, indica que las condiciones ecoldgicas en Q-
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02 podrian estar facilitando un entorno ligeramente mas favorable para la coexistencia de
especies, en comparacion con Q-01. Este nivel bajo de diversidad podria deberse a factores
limitantes en ambas zonas, como las condiciones del hébitat y las relaciones entre especies,
que reducen el nimero de especies; No obstante, se identifican diversas variables que afectan
la diversidad, entre ellas el aislamiento geografico, las condiciones climéticas, las interacciones
competitivas, la presion por depredadores y las adaptaciones tanto fisioldgicas como
morfoldgicas. (marshall, 1976).
3.4.1 indice de equidad de Pielou (J°)
Tabla 27

Indice de equidad de Pielou (J°) de ectopardsitos en las dos zonas Q-01 y Q-02

Zona indice de equidad de Pielou
Q-01 0.89
Q-02 0.84

Fig. 38
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De acuerdo con los resultados obtenidos para el ndice de equitatividad de Pielou (J°), se
evidencia que ambas zonas de estudio presentan una distribucion relativamente uniforme de
las abundancias de ectoparasitos entre las especies registradas. En la zona Q-01,
correspondiente a Glossophaga soricina, el valor de J” fue de 0.89, mientras que en la zona Q-
02, asociada a Artibeus planirostris, el indice alcanz6 un valor de 0.84.

Estos valores, cercanos a la unidad, indican una alta equitatividad en la comunidad
parasitaria, lo que sugiere que ninguna especie de ectoparasito domina de manera
desproporcionada la estructura de la comunidad, a pesar de las diferencias observadas en las

abundancias absolutas y en la intensidad media de infestacion. En este sentido, aunque algunas
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especies muestran mayores valores de prevalencia o intensidad media, su abundancia relativa
se mantiene equilibrada respecto a las demas especies presentes.

La ligera diferencia observada entre ambas zonas, con una equitatividad mayor en Q-01,
sugiere que la comunidad de ectoparasitos asociada a Glossophaga soricina presenta una
distribucién de abundancias mas homogénea en comparacion con la registrada para Artibeus
planirostris en la zona Q-02. Esta variacion podria estar relacionada con factores ecologicos
propios de cada hospedero, como el comportamiento social, el uso de refugios, la estructura de
las colonias y las interacciones intra e interespecificas entre los ectoparasitos.

Asimismo, al considerar que el indice de equitatividad se calcul6 utilizando el valor maximo
teorico de diversidad (H’max = In 4), correspondiente al numero total de especies de
ectoparasitos registradas, los valores obtenidos reflejan que, pese a una diversidad especifica
baja a moderada, la estructura interna de la comunidad parasitaria es estable y equilibrada en
ambas zonas.

3.4.2 Indice de Dispersion de Morisita (Is)
Tabla 28

Indice de dispersion de Morisita (Is) de ectopardsitos en las dos zonas O-01 y Q-02

Zonas Q-01 Q-02
Q-01 1.00 0.89
Q-02 0.89 1.00

Segun los datos presentados en la tabla 30, el indice de dispersién de Morisita para las zonas
evaluadas es de 0.89. Este valor indica que las poblaciones de ectoparésitos en ambas zonas se
distribuyen de manera homogénea. Ademads, dado que el valor es inferior a uno, podemos
concluir que la distribucion de ectoparasitos en estas areas es regular.

Segun al resultado se puede inferir que la distribucion de las poblaciones de ectopardsitos
es homogénea en ambas 4areas; guardando una relacion segin a factores ecoldgicos que limitan
o controlan la dispersion uniforme de estos organismos. Por ejemplo, la disponibilidad de
hospederos, la competencia entre parasitos y las caracteristicas de los microhabitats dentro de
las zonas evaluadas pueden generar condiciones en las cuales los ectoparasitos se dispersen

equitativamente.
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CONCLUSIONES

Habiendo concluido el presente estudio, que evalud 129 ejemplares de ectoparasitos

colectados de 41 ejemplares de quirdpteros capturados en las dos zonas seleccionadas Q-01 y

Q-02 de la localidad de Ipal, distrito de Huayopata, provincia de La Convencion, Cusco, se

concluye:

1.

Se determin6d a Glossophaga soricina en la zona Q-01 con 22 ejemplares y Artibeus
planirostris en la zona Q-02 con 19 ejemplares, ambas especies de la familia
Phyllostomidae, cuya riqueza en cada zona corresponde a una sola especie , en cuanto
a la abundancia, la zona Q-01 mostré una mayor abundancia relativa con un 54% en
comparacion con Q-O2 que mostrd una abundancia relativa de 46%, cuyo habitat
corresponde al Bosque Himedo Montano Sub tropical (bh-MS) , por estar dentro de los
2800 y 3800 metros de altitud, con clima lluvioso semicalido con invierno seco.

Se determinaron cuatro especies de ectoparasitos asociados a los quirdpteros en ambas
zonas de estudio seleccionadas (Q-01 y Q-02). En la familia acari Spintunicidae se
determinaron a Periglischrus acutisternus, Periglischrus ojastii y Periglischrus
torrealbai, mientras que en la familia Streblidae a Trichobius longipens. Estos
resultados constituyen el primer registro de ectoparasitos en el area evaluada,
destacacndo su importancia como linea base para futuros estudios.

En relacion con los indices parasitologicos propuestos por Bush etal. (1997), se
determiné que la prevalencia de ectoparasitos en el quirdptero hospedero Glossophaga
soricina de la zona Q-01 estuvo dominada por Periglischrus acutisternus, que presentd
la mayor prevalencia (86.36%), seguido de Periglischrus ojastii (77.27%). En
contraste, Trichobius longipens registr6 una prevalencia intermedia (36.36%), mientras
que Periglischrus torrealbai presentd la menor prevalencia (27.27%). Para Artibeus
planirostris en la zona Q-02, la especie con mayor prevalencia fue Periglischrus ojastii
(84.21%), seguida por Trichobius longipens (42.11%) y Periglischrus acutisternus
(36.84%), mientras que Periglischrus torrealbai mostr6 una prevalencia
considerablemente baja (5.26%). Estos resultados evidencian diferencias en la
composicion y dominancia de la fauna ectoparasitaria entre ambos hospederos y zonas
de estudio. No obstante, al evaluar estadisticamente dichas variaciones mediante
pruebas de independencia entre la presencia/ausencia de los ectopardsitos y las
variables sexo y estadio del hospedero, utilizando la prueba exacta de Fisher, no se
detectaron asociaciones estadisticamente significativas en Glossophaga soricina (p >

0.05). De manera similar, en Artibeus planirostris tampoco se evidenciaron diferencias
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significativas en la prevalencia ectoparasitaria en funcion del sexo ni del estadio del
hospedero (p > 0.05).

En conjunto, estos resultados indican que, si bien existen diferencias descriptivas en la
prevalencia de los ectoparasitos entre especies hospederas y zonas evaluadas, dichas
variaciones no se encuentran estadisticamente asociadas al sexo ni al estadio de los
hospederos, por lo que deben interpretarse como tendencias ecoldgicas descriptivas
mas que como patrones epidemiologicos confirmados.

Respecto a la intensidad media de infestacion, en Glossophaga soricina se registraron
valores de 1.79 para Periglischrus acutisternus, 1.71 para Periglischrus ojastii, 1.63
para Trichobius longipens y 1.17 para Periglischrus torrealbai, destacandose P.
acutisternus como la especie con mayor intensidad media y P. torrealbai como la de
menor representatividad. En el caso de Artibeus planirostris, la mayor intensidad media
correspondi6 a Trichobius longipens (1.50), seguida de Periglischrus ojastii (1.44) y
Periglischrus acutisternus (1.43), mientras que Periglischrus torrealbai presentd
nuevamente el valor mas bajo (1.00). En conjunto, se observd que las intensidades
medias fueron ligeramente mayores en G. soricina (Q-01) que en A. planirostris (Q-
02), lo que sugiere una mayor compatibilidad parasitaria en el primer hospedero

No obstante, el andlisis inferencial mediante la prueba U de Mann—Whitney indicé que
las diferencias observadas en la intensidad media de infestacion no fueron
estadisticamente significativas en funcion del sexo ni del estadio del hospedero, tanto
para G. soricina como para A. planirostris (p > 0.05). En consecuencia, las variaciones
registradas deben interpretarse como tendencias descriptivas y no como patrones
biologicos estadisticamente confirmados, sugiriendo que la intensidad de infestacion
no se encuentra fuertemente condicionada por estas variables en el area de estudio.

En cuanto a la abundancia, Glossophaga soricina registrd un total de 34 individuos de
Periglischrus acutisternus (40.96%), 29 de Periglischrus ojastii (34.94%), 13 de
Trichobius longipens (15.66%) y 7 de Periglischrus torrealbai (8.43%), evidenciando
una marcada dominancia de P. acutisternus. En contraste, en Artibeus planirostris se
registraron 23 individuos de Periglischrus ojastii (50.00%), 12 de Trichobius longipens
(26.09%), 10 de Periglischrus acutisternus (21.74%) y un Unico individuo de
Periglischrus torrealbai (2.17%), confirmando la alta representatividad de P. ojastii en
este hospedero.

Con relacion a la abundancia media, Glossophaga soricina presento valores de 1.55

para Periglischrus acutisternus, 1.32 para Periglischrus ojastii, 0.59 para Trichobius
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longipens y 0.32 para Periglischrus torrealbai, mientras que en Artibeus planirostris la
abundancia media fue de 1.21 para Periglischrus ojastii, 0.63 para Trichobius
longipens, 0.53 para Periglischrus acutisternus y 0.05 para Periglischrus torrealbai.
En ambos hospederos, P. torrealbai se mantuvo como la especie menos representativa
desde el punto de vista cuantitativo.

Finalmente, las pruebas de independencia aplicadas tanto a la prevalencia
(presencia/ausencia) como a la categoria de intensidad parasitaria (Baja/Alta),
empleando la prueba exacta de Fisher debido a la presencia de frecuencias esperadas
menores a cinco, indicaron que no existieron asociaciones estadisticamente
significativas entre los indices parasitologicos y las variables sexo y estadio del
hospedero, ni en Glossophaga soricina ni en Artibeus planirostris (p > 0.05). En
consecuencia, las variaciones observadas en la prevalencia, intensidad y abundancia de
los ectoparasitos deben interpretarse como tendencias descriptivas asociadas a
diferencias ecologicas y biologicas entre los hospederos y las zonas de estudio, mas que
como patrones estadisticamente confirmados.

En cuanto a la estimacién de los parametros cuantitativos de las comunidades
ectoparasitas, la riqueza especifica registrada en las dos zonas evaluadas (Q-01 y Q-02)
estuvo conformada por cuatro especies de ectoparasitos, distribuidas en dos familias y
dos géneros. Tres de estas especies correspondieron a la familia Spinturnicidae y al
género Periglischrus (Periglischrus acutisternus, Periglischrus ojastii y Periglischrus
torrealbai), mientras que una especie pertenecio a la familia Streblidae y al género
Trichobius (Trichobius longipens).

Los valores del indice de diversidad de Shannon-Wiener indicaron una diversidad baja
en ambas zonas, con valores de 1.25 para la zona Q-01 y 1.15 para la zona Q-02, siendo
ligeramente mayor en Q-01. Estos resultados reflejan una comunidad ectoparasitaria
con pocas especies dominantes, lo cual es consistente con sistemas parasitarios
altamente especializados.

No obstante, al incorporar el [] [celde equitatividad de Pielou (J’), se evidencid que
ambas comunidades presentaron una distribucién relativamente uniforme de los
individuos entre las especies presentes, con valores elevados de I’ = 0.89 en Q-01 y J°
=0.84 en Q-02, considerando como equitatividad méxima el valor tedrico In(S) = In(4).
Estos resultados indican que, pese a la baja riqueza especifica registrada, las especies

de ectoparasitos no se encuentran distribuidas de forma marcadamente desigual, sino
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que comparten de manera relativamente equilibrada la abundancia total dentro de cada
zona.

Finalmente, el indice de dispersion de Morisita, que alcanzé un valor de 0.89 en ambas
zonas, evidencid una distribuciéon homogénea de los ectoparasitos tanto en Q-01 como
en Q-02. En conjunto, los valores de Shannon, Pielou y Morisita sugieren que las
comunidades ectoparasitarias evaluadas se caracterizan por una baja diversidad
especifica, pero con una estructura equilibrada y homogénea, probablemente
influenciada por la especializacion hospedero-parasito, el comportamiento social de los

quiropteros y las condiciones ecologicas similares presentes en ambas zonas de estudio.
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RECOMENDACIONES
Evaluar otros habitat naturales para Glossophaga soricina y Artibeus planirostris
para confeccionar su mapa de distribucion, idem de sus ectoparasitos.
Implementar iniciativas de sensibilizacion ambiental dirigidas a la poblacion local,
resaltando el papel ecologico fundamental que desempenan los murciélagos,
especialmente en procesos como la polinizacion de plantas y la dispersion de
semillas.
Estudiar en disefios experimentales para ver si estos ectoparasitos pudieran tener
algtn rol zoondtico incluyendo al humano, ya que estos son altamente especificos
de quirdpteros.
Investigar la diferencia significativa entre poblaciones de ectoparasitos frente al sexo
de su hospedero.
Realizar censos poblacionales de quirdpteros en refugios de areas urbanas para
disponer del dato estadistico.
Analizar las consecuencias que generan las acciones humanas sobre los ecosistemas
donde habitan los quirdpteros, con el proposito de identificar y comprender el grado
de fragmentacion que experimentan estos entornos naturales.
Evaluar los impactos de la fragmentaciéon de hdabitat de quirodpteros por la
intervencion antrépica.
Complementar el presente estudio evaluando ectopardsitos de quirdpteros en
diferentes épocas del afio (de lluvias y de secas) para ver si existe variacion de

diversidad de estos ectoparasitos, y diferentes altitudes para obtener rangos.
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ANEXOS
ANEXO N° 01: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Instalacion de redes niebla  Fotografia 2. Instalacion de redes niebla

Fotografia 3. Instalacion de redes niebla  Fotografia 4. Instalacion de redes niebla

Fotografia 5. Captura de Glossophaga Fotografia 6. Extraccidon de Glossophaga
soricina Zona Q-01 soricina Zona Q-01
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Fotografia 7. Captura Artibeus
planirostris de Zona Q-02

Fotografia 9. Captura Artibeus
planirostris de Zona Q-02

Fotografia 11. Morfometria de
quirdpteros.

Fotografia 8. Extraccion de Artibeus
planirostris Q-02

Fotografia 10. Extraccion de Artibeus
planirostris Q-02

Fotografia 12. Morfometria de quiropteros.
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Fotografia 13. Morfometria de
quirdpteros.

Fotografia 15. Extraccion de
ectoparasitos con peine.

Fotografia 17. Extraccion y preservacion
de ectoparasitos

Fotografia 14. Morfometria de quiropteros.

Fotografia 16. Extraccion de ectoparasitos
con jeringa.

Fotografia 18. Bolsas de tela con ejemplares

de quirdpteros.
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Fotografia 19. Liberacion de Artibeus
planirostris.

Fotografia 21. Sacrificio del quirdptero
por puncion cardiaca.

Fotografia 23. Preservacion de
quirdpteros en solucion de formol.

Fotografia 20. Liberacion de Glossophaga
soricina.

Fotografia 22. Etiquetado de quirdptero
sacrificado.

Fotografia 24. Preservacion de quirdpteros
en solucion de formol.
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Fotografia 25. Corte para separar la piel
de los masculos

Fotografia 27. Secado de ejemplar
taxidermizado.

Fotografia 29. Liberacion de Artibeus
planirostris.

Fotografia 26. Rellenado del cuerpo con
algoddn

Fotografia 28. Secado de ejemplar
taxidermizado.

Fotografia 30. Liberacién de Glossophaga
soricina.
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Fotografia 31. Preparacion para limpieza  Fotografia 32. Craneos limpios.
de craneo.

Fotografia  33. Preservacion de Fotografia 34. Aclarado de ectoparasitos
ectoparasitos

Fotografia 35. Aclarado de ectoparasitos  Fotografia 36. Determinacion de
ectoparasitos
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Fotografia 37. Determinacion
ectoparasitos

Fotografia 39. Determinacion
ectoparasitos

Fotografia 41. Equipo de trabajo

de Fotografia 38. Determinacion
ectoparasitos

de Fotografia 40. Determinacion
ectoparasitos

Fotografia 42. Equipo de trabajo

de

de
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ANEXO N°02: CASUISTICA DE EJEMPLARES DE QUIROPTEROS CAPTURADOS EN LA ZONA Q-OI — IPAL 2022

B Longit | Longit Longitud de | Longitud de | Longitud Longitud Cantidad de ectoparasitos por ejemplar de quirépteros Sumatoria de

N°® Fecha de Hora Zona Co.dllgo de Hospedero Sexo Estadio Peso ud ud de la pata la del trago del o o o - - ectoparasitos
captura quiréptero (g) total la cola ) antebrazo Periglischrus Periglischrus Periglischrus Trichobius .

(mm) (mm) (mm) oreja(mm) (mm) (mm) acutisternus ojastii torrealbai longipens por ejemplar
1 |1/02/2022 | 18:08:00 | Q-01 GL-01 G":fr‘:f’,::g" Macho | Juvenil | 9.51 50 5 9 1 3 31 2 2 1 0 5
2 |1/02/2022 | 18:28:00 | Q-01 GL-02 G":fr‘:f’,::g" Macho | Juvenil | 10.1 50 5 9.2 1 3 31 3 1 0 0 4
3 | 1/02/2022 | 19:06:00 | Q-01 GL-03 G";f:fi::g" Macho | Adulto | 9.1 60 5.4 10 12,5 3 37.5 1 0 0 0 1
4 |2/02/2022 | 19:56:00 | Q-01 GL-04 G";f:fi::g" Hembra | Adulto | 9.1 62 5.5 9 10 3 38 1 1 0 0 2
5 |2/02/2022 | 21:24:00 | Q-01 GL-05 G":fr‘;f’,::g” Macho | Adulto | 9.62 63 5 10 10 3 39.1 1 0 0 0 1
6 |2/02/2022 | 21:05:00 | Q-01 GL-06 Gl‘;?;fi::ga Macho | Juvenil | 10.25 | 58 45 1 12,5 35 37 1 2 0 0 3
7 |2/02/2022 | 21:43:00 | Q-01 GL-07 G";f:fi::g" Macho | Adulto | 11.15 | 55 5.9 1 10 4 37 2 4 0 1 7
8 |2/02/2022 | 21:50:00 | Q-01 GL-08 G":fr‘;f’,::g” Macho | Adulto | 9.2 62 6.2 10 13 3 36 3 2 0 0 5
9 |3/02/2022 | 20:05:00 | Q-01 GL-09 G":fr‘;:i::g" Hembra | Adulto | 9.3 61 5.4 10 12.4 3 37 1 1 0 0 2
10 | 3/02/2022 | 20:28:00 | Q-01 GL-10 G";fr‘;:’.::g“ Hembra | Adulto | 9.2 62 5.5 9 10 3 37.5 3 3 0 2 8
11 | 3/02/2022 | 20:22:00 | Q-01 GL-11 G";f:;g::ga Macho | Adulto | 9.2 60 5.9 10 10 3.1 38 1 1 0 0 2
12 | 3/02/2022 | 21:05:00 | Q-01 GL-12 G":fr‘;:i::g" Hembra | Adulto | 9.8 63 5.5 9.1 9.9 3 37 1 2 0 1 4
13 | 4/02/2022 | 21:30:00 | Q-01 GL-13 G";fr‘;:’.::g“ Macho | Juvenil | 9.75 49 5.2 8.8 8.8 2.9 30 1 1 2 0 4
14 | 4/02/2022 | 21:35:00 | Q-01 GL-14 G";fr‘;:’.::g“ Macho | Juvenil | 9.8 50 5 8.9 9.9 2.9 30 2 1 1 1 5
15 | 4/02/2022 | 17:53:00 | Q-01 GL-15 G":f:;g::g” Macho | Adulto | 9.75 63 6 10 12,5 3 37.4 3 0 1 0 4
16 | 4/02/2022 | 18:22:00 | Q-01 GL-16 G":f:;g::ga Hembra | Adulto | 10.1 61 5.3 9.4 10 3 37.2 1 2 1 2 6
17 | 4/02/2022 | 19:07:00 | Q-01 GL-17 G";fr‘;fi::g” Hembra | Juvenil | 10.2 a8 5 9 10 3 33 0 1 0 0 1
18 | 5/02/2022 | 18:50:00 | Q-01 GL-18 G";f:;g::g” Macho | Juvenil | 12.04 | 50 5 9.1 10 3 35 2 1 0 1 4
19 | 5/02/2022 | 19:40:00 | Q-01 GL-19 G":f:;g::ga Macho | Adulto | 12 62 6.1 10 10 3 37.5 0 2 0 0 2
20 | 5/02/2022 | 20:10:00 | Q-01 GL-20 G";fr‘;fi::g” Hembra | Juvenil | 9.95 50 5 8.7 9.6 3 35 3 2 0 3 8
21 | 5/02/2022 | 20:58:00 | Q-01 GL-21 G";fr‘;fi::g” Hembra | Adulto | 10.65 | 62 5.5 9 10 3 36 2 0 1 0 3
22 |5/02/2022 | 21:40:00 | Q-01 GL-22 G":fr‘;z::g” Macho | Adulto | 8.4 62 6 10 10 3 37.2 0 0 0 2 2
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ANEXO N°03: CASUISTICA DE EJEMPLARES DE QUIROPTEROS CAPTURADOS EN LA ZONA Q-02 — IPAL 2022

Codieo de peso | Longitud Lo:egllt:d Longitud de | Longitud | Longitud Lo'LgGIItUd Cantidad de ectoparasitos por ejemplar de quirépteros Sumatoria de
N° Fecha de captura Hora Zona ”g Hospedero Sexo Estadio total la pata dela del trago - - - . " ectoparasitos
quiréptero (g) cola ) antebrazo Periglischrus Periglischrus | Periglischrus | Trichobius . |
(mm) (mm) (mm) oreja(mm) (mm) (mm) acutisternus ojastii torrealbai longipens por ejemplar
1 | 1/02/2022 18:05:00 | Q-02 | AR-01 Artibeus |\ bra | Juvenil | 55.5 86 19 13 15 2.8 66 0 1 0 2 3
planirostris
2 | 1/02/2022 19:30:00 | Q-02 | AR-02 Artibeus | o bra | Adulto | 52.4 91 19 13 15 3 68 1 0 0 1 2
planirostris
3 | 2/02/2022 19:40:00 | Q-02 | AR-03 Artibeus |\ ho | Adulto | 58.23 | 87 19 13 15 2.9 66 0 1 0 3 4
planirostris
4 | 2/02/2022 20:25:00 | Q02 | AR-0s | APeUS |\ bra | Juvenil | 49.98 | 89 19.23 14 14.5 3 67 0 1 0 2 3
planirostris
i
5 | 2/02/2022 21:10:00 | Q-02 | AR-05 rtibeus |\ 1ocho | Adulto | 52.41 | 87 19 12.89 15 2.8 66 0 1 0 1 2
planirostris
6 | 2/02/2022 21:15:00 | Q-02 | AR-06 Artibeus | 1 ho | Juvenil | 56.23 | 88 18.8 12.57 14 3 65 0 1 0 0 1
planirostris
7 | 3/02/2022 20:24:00 | Q-02 | AR-07 Artibeus | - bra | Adulto | 55.41| 86 19 13 15 3 67 0 0 0 0 0
planirostris
i
8 |3/02/2022 20:30:00 | Q-02 | AR-08 rtibeus | o mbra | Adulto | 53.2 89 18.5 13 15 2.6 66 1 1 0 0 2
planirostris
9 |3/02/2022 21:15:00 | Q-02 | AR-09 Artibeus | o bra | Adulto | 56.36 | 88 19 13 14.6 3 67 1 1 0 0 2
planirostris
10 | 3/02/2022 21:08:00 | Q-02 | AR-10 Artibeus |\ ho | Juvenil | 55.4 87 17 12 14 2 65 1 1 0 0 2
planirostris
11 | 4/02/2022 18:15:00 | Q-02 | AR-11 Artibeus |\ ho | Juvenil | 53.2 84 16 12 13 3 61 0 2 0 0 2
planirostris
i
12 | 4/02/2022 19:32:00 | Q-02 | AR-12 rtibeus |\, cho | Juvenil | 5636 | 86 19 13 15 3 66 2 0 0 0 2
planirostris
13 | 4/02/2022 20:03:00 | Q-02 | AR-13 Artibeus | - bra | Adulto | 55.2 91 19 13 15 3.2 68 0 2 0 0 2
planirostris
14 | 4/02/2022 20:36:00 | Q-02 | AR-14 Artibeus | |\ bra | Adulto | 54.1 91 19 13 15 2.8 68 3 1 0 0 4
planirostris
15 | 4/02/2022 21:45:00 | Q-02 | AR-15 Artibeus | o bra | Juvenil | 55.3 89 19 13 15 2.6 65 1 1 0 0 2
planirostris
16 | 5/02/2022 19:05:00 | Q-02 | AR-16 Artibeus | | bra | Juvenil | 4958 | 85 17 13 14 3 65 1 1 0 1 3
planirostris
17 | 5/02/2022 19:35:00 | Q-02 | AR17 | AMPEUS | poho | Adulto | 4638 | 90 19.1 131 15 3 68 0 4 0 1 5
planirostris
18 | 5/02/2022 21:40:00 | Q-02 | AR-18 Artibeus |\ ho | Juvenil | 56.3 84 17 12 14.4 2 62 0 2 0 1 3
planirostris
19 | 5/02/2022 21:50:00 | Q-02 | AR-19 Artibeus | L bra | Juvenil | 54.4 80 15 10 12 2 58 0 2 0 0 2
planirostris
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ANEXO N°04: CONSTANCIA DE INGRESO DE MATERIAL BIOLOGICO
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ANEXO N°05: CLAVE TAXONOMICA Glossophaga soricina

124



125



126



127



ANEXO N°06: CLAVE TAXONOMICA Glossophaga soricina
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ANEXO N°07: CLAVE TAXONOMICA GENERO Periglischrus
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ANEXO N°08: CLAVE PIGTORICA DEL GENERO Trichobius

139



140



ANEXO N°09: DETERMINACION DE ECTOPARASITOS POR EL INSTITUTO
NACIONMAL DE SALUD

Haga clic o pulse aqui para escribir texto.Haga clic o pulse aqui para escribir texto.Haga clic o pulse

aqui para escribir texto.Haga clic o pulse aqui p
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