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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación se llevó a cabo en la empresa Nuevo San 

Martín S.A.C. ubicado en el departamento de Ucayali perteneciente a la Provincia 

Coronel Portillo. Con el único objetivo de evaluar el coeficiente de rendimiento y 

costos de producción en aserrío de Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) para la 

producción de tablillas y decking, el tipo de investigación es básico, con un nivel 

descriptivo y diseño no experimental. Se evaluó 38 muestras del patio de acopio 

completamente al azar 

La relación de rendimiento total de 38 nuestras de madera aserrada AD 

(madera seca al ambiente) fue 2.08 m3 con un rendimiento 60.2 % y madera aserrada 

en KD (madera cepillada y dimensionada), fue 1.35 m3 con un rendimiento de 39.2 % 

que es madera secado al horno libre de hongos xilófagos, cepillado y perfecto acabado 

listo para el mercado internacional. De las 38 trozas de madera aserrada KD el 

volumen total entre tablillas y decking fue 51.29 m3 distribuidas en 10116 piezas de 

tablilla con 20.45 m3 (38.1%) y 2720 piezas de Decking equivalente a 30.75 m3 

(61%). 

La empresa Nuevo San Martin invierte un costo de S/ 1,524.58 para obtener 

un m3 de madera aserrada KD, donde están libre de irregularidades y cepillada con un 

buen acabado; por otra parte, la empresa invierte S/ 1,524.57 para la obtención de un 

m3 de tablillas y S/ 1,524.60 para la obtención de un m3 de madera decking. Los 

costos fijos mensuales es S/ 38,349.33 y costo variable S/ 1,239,190.30 

Palabras claves: Rendimiento, Madera aserrada, Volumen, 

Dipteryx micrantha harms. 
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ABSTRACT 
 

The present scientific study was carried out in the company Nuevo San Martín 
 

S.A.C. located in the department of Ucayali belonging to the Coronel Portillo 

Province. With the sole objective of evaluating the coefficient of performance and 

production costs in sawmilling of Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) for the 

production of slats and decking, the type of research is basic, with a descriptive level 

and non-experimental design. 38 samples from the collection yard were evaluated 

completely at random. 

The total yield ratio of 38 of our AD sawn timber was 2.08 m3 with a yield of 
 

60.2 % and KD sawn timber was 1.35 m3 with a yield of 39.2 % which is kiln dried 

wood free of xylophagous fungi, planed and perfectly finished ready for the 

international market. Of the 38 logs of KD sawn timber, the total volume between 

slats and decking was 51.29 m3 distributed in 10116 pieces of slats with 20.45 m3 

(38.1%) and 2720 pieces of decking equivalent to 30.75 m3 (61%). 

Nuevo San Martin company invests a cost of S/ 1,524.58 to obtain a m3 of kd 

sawn timber where they are free of irregularities and planed with a good finish, on the 

other hand, the company invests S/ 1,524.57 to obtain a m3 of slats and S/ 1,524.60 to 

obtain a m3 of decking timber. The monthly fixed cost is S/ 38,349.33 and the 

variable cost is S/ 1,239,190.30. 

Key words: Yield, lumber, volume, Dipteryx micrantha plank, decking. 
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INTRODUCCIÓN 

La deforestación descontrolada y el comercio ilegal representan los principales 

detonantes de un problema grave que afecta tanto al medio ambiente como a la 

economía y la sociedad en general. La gestión negligente de nuestros bosques ha 

provocado un incremento alarmante en la pérdida de biodiversidad forestal en los 

últimos siglos. La industria forestal, por su parte, busca constantemente métodos para 

reducir la pérdida de materias primas. En el departamento de Ucayali, un gran número 

de empresas se dedican a la transformación de madera aserrada debido a la alta 

demanda de países europeos. Sin embargo, el rendimiento de la madera aserrada, 

determinado por la relación entre el volumen de madera rolliza y los costos de 

producción, es un factor crucial. 

Las industrias madereras que no se esfuerzan por mejorar su rendimiento y 

controlar sus costos de producción corren el riesgo de perder tanto rentabilidad como 

competitividad. El propósito de esta investigación es determinar el coeficiente de 

rendimiento y los costos de producción en el aserrío de Dipteryx micrantha Harms 

(shihuhuaco) para la obtención de tablillas y decking en la empresa Nuevo San Martin 

S.A.C. En este contexto, la presente investigación adquiere gran relevancia al 

proporcionar información valiosa sobre el rendimiento y los costos de producción en 

la transformación de las industrias forestales, lo que permitirá desarrollar estrategias 

para un aprovechamiento sostenido 
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procedimientosdeben analizarse continuamente, entre los parámetros más 

importantesparaevaluar la eficacia de cualquier sector forestal se encuentran la 

produccióndemadera en pie, producción de madera procesada, estos de la mano con 

loscostesdeproducción, que se refiere al nivel de utilización de materias primas que 

garantizalacomercialización del producto; por lo tanto, cualquier industria maderera 

quenoseconcentre en aumentar el rendimiento y controlar los costes de producción 

correelriesgodeperder su competitividad y no poder seguir funcionando. Por otra 

parte,lospropietarios de estas empresas temen y sienten las sustracciones internas de 

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1.- IDENTIFICACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA 
 

Silvia (2020) afirma sobre el crecimiento económico y social de una nación 

depende en gran medida del uso prudente de sus recursos forestales. En el sector 

forestal se persiguen continuamente los objetivos de aumentar la productividad de la 

mano de obra y la maquinaria, mejorar la calidad del producto y minimizar la pérdida 

de materia prima mediante una utilización óptima. 

Debido a la creciente demanda de las naciones europeas (44%) y asiáticas 

(56%), la producción nacional de madera de la especie de shihuahuaco a nivel 

nacional registróun incremento desde el año 2000 al 2019 se registró la mayor 

producción,estimándose un volumen de 247 706 m³ distribuidas en los departamentos 

de MadredeDiosy de Ucayali (SERFOR., 2022) Esta última cuenta con un alto 

porcentajedeempresas dedicadas a transformar los recursos forestales en madera 

procesada,segúnlas estadísticas con un 70 % , donde estas empresas exportan 

productosconbuenos acabados destinadas para acabados del hogar 

 
Paraquelas industrias de aserrío de esta región sean competitivas sus 
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el rendimiento de estos productos forestales. 

 
 

 
Además, se cree que, para maximizar los procesos de industrialización, este 

tipo de investigación debe establecerse como un sistema analítico continuo, 

especialmente a la luz de la tendencia hacia una menor explotación de los materiales 

básicos del bosque generando pérdida de más especies de alta densidad, gracias a este 

tipo de estudios se puede optimizar y tener más sostenibilidad ambiental. 

1.2.1. Problema general 

¿Cuánto es el coeficiente de rendimiento y costos de producción en aserrío de 

Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco), para la producción de tablillas y decking en 

la empresa Nuevo San Martin S.A.C. en la Provincia coronel Portillo- Ucayali 2024? 

1.2.2. Problemas específicos 
 

¿Cuánto es el coeficiente de rendimiento de madera rolliza a madera aserrada para 

la producción de tablillas y decking de Dipteryx micrantha Harms según la calidad 

del fuste en la empresa Nuevo San Martin? 

¿Cómo es la relación entre el volumen de madera rolliza y volumen de producto 
 

final de tablillas y decking de Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) en la 

empresa Nuevo San Martin? 

¿Cuáles son los costos de producción en el proceso de aserrío de Dipteryx 

micrantha Harms (shihuhuaco) para la fabricación de tablillas y decking en la 

empresa Nuevo San Martin? 

maderapor parte de los trabajadores ya que los propietarios desconocen con exactitud 
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1.3. OBJETIVOS 

1.3.1. Objetivo general 

 
Determinar el coeficiente de rendimiento y costos de producción en aserrío de 

Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) para la obtención de tablillas y decking en la 

empresa Nuevo San Martin S.A.C. en la Provincia Coronel Portillo- Ucayali 2024. 

1.3.2. Objetivos específicos 
 

Calcular el coeficiente de rendimiento de madera rolliza a madera aserrada de 

acuerdo a la calidad de fuste de Dipteryx micrantha Harms para la obtención de 

tablillas y decking en la empresa Nuevo San Martin. 

Determinar la relación entre el volumen de madera rolliza y volumen de producto 
 

final de tablillas y decking de Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) en la 

empresa Nuevo San Martin. 

Determinar los costos de producción en aserrío de Dipteryx micrantha Harms 

(shihuhuaco) para la obtención de tablillas y decking en la empresa Nuevo San 

Martin. 
 

 
1.4. Justificación 

Con la ayuda de la investigación actual, se fomentará la eficiencia en el 

proceso de transformación primaria en las industrias forestales, así como el 

conocimiento de los costes de producción para poder optimizarlos en función de las 

necesidades. Con el uso de la base de datos creada, queremos diagnosticar las 

deficiencias de las industrias forestales y aportar soluciones que apoyen el desarrollo 

de capacidades para su mejora y crecimiento efectivo 

La trasformación primaria y secundaria de especies forestales maderables son 

fuentes de mucha importancia para el desarrollo económico de nuestro país por lo 
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tanto este proyecto de investigación será de mucha utilidad para las empresas jurídicas 

y naturales que se dedican a esta actividad, gracias a los datos obtenidos será posible 

optimizar los gastos de fabricación y mejorar la calidad y los efectos para la demanda 

del mercado local, nacional e internacional, de esta manera posicionar en lo alto a las 

empresas peruanas de nuestro país Paralelamente, se crea una guía técnica para 

estimar el rendimiento en los principales procesos de transformación del sector 

forestal utilizando los conocimientos y la experiencia adquiridos en la investigación 

científica, por lo tanto, Se prevé que fomente la apertura y la legalidad de los 

productos forestales mediante la normalización de los requisitos técnicos para la 

creación y evaluación de estudios de rendimiento de la transformación primaria. 

Además, servirá como antecedente para futuras investigaciones de carácter forestal 
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II. MARCO TEORICO 
 
2.1. Antecedentes de la investigación 
 
2.1.1. Antecedentes internacionales 
 

Pérez Flores & Castro Marín (2021) Publicaron un artículo científico titulado 

“Coeficiente de aserrío en la transformación de madera proveniente de Pinus oocarpa 

Schiede, en seis aserraderos de Nueva Segovia y Estelí, Nicaragua” En las seis serrerías, 

el coeficiente medio de aserrado fue del 70,26%. Con rendimientos que oscilaban entre el 

80% y el 64%, un análisis de varianza reveló que las seis serrerías diferían 

significativamente entre sí. El DAP más pequeño del tronco y el coeficiente de aserrado 

de la troza están positivamente correlacionados, según un estudio de correlación. Es decir, 

el coeficiente de aserrado de tablillas aumenta con el diámetro de producto aserrada, que 

a su vez aumenta con DAP del tronco. Además, el volumen de la madera procesada puede 

predecirse utilizando la ecuación Y = -0,31 + 2,1197X para el diámetro más bajo e Y = - 

0,0524 + 0,8827X para el volumen de la madera procesada estimado a partir de la troza. 

Para las seis empresas investigadas, el coeficiente de aserrado es del 70,26%, o 301,27 

pt/m³, hacia aserraderos manejables con 3mm de ancho y fustes de buena aptitud. 

Finalmente concluyeron. Las seis empresas objeto de estudio obtuvieron un coeficiente 

de aserrado del 70,26%. especie pinus ocarpaes, lo que semeja a 301,27 pt para 

aserraderos movibles con un ancho de 3 mm y fustes de buena aptitud. Se puede 

confirmar que el diámetro de los troncos afecta en los resultados esperados en los seis 

aserraderos estudiados ya que existe una proporcionalidad directa entre el coeficiente de 

aserrío de la troza y su diámetro menor. 

Pérez (2018) realizo la investigación titulada “Caracterización y rendimiento en la 

transformación de madera en rollo a madera aserrada de la especie de pino (Pinus 

oocarpa Schiede) en seis aserraderos en Nueva Segovia y Estelí”. Al evaluar el 
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rendimientoporcategoríadediámetro de10-19,9 =58%(factor 1,7); 20-29,9 y30-39,9 = 

66% (factor1,5);40-49,9=76%(factor1,3);y50-69,9=,Elcoeficienteglobaldeéxito 

en los seissectoresfuedel75%.Estoindicauncoeficientedecorrelacióndiámetro- 

volumen muyelevado,mostrandoqueexisteunacorrelación positiva perfecta yque 

ambas variablesaumentanamedidaquelohaceuna.Sehacomprobadoquelamedición 

directa del volumendemaderaaserradaylaestimaciónvolumétricautilizandolastres 

reglas de estimacióndelamaderaaserrada(International,DoyleyScribner)difieren 

significativamente. La norma que más se asemeja al volumen alcanzado es la norma 

internacionalapartirdelaevaluacióncontinua,sin queexistaunadiferencia significativa 

entre ella ylasotrasdos.Conclusión,Paratroncoscilíndricosdealtacalidady 

aserraderos portátiles con una anchura de corte de 3 mm, el elemento que es el 

rendimiento total de Pinus oocarpa es de 1,3 (76%). El diámetro del tronco es el principal 

determinante de la producción de madera. 

 
2.1.2. Antecedentesnacionales 

Vasquez (2023) evaluó el “Rendimiento y costo de producción en aserrio de 

madera rollizaamaderaaserradadelaespeciemashonaste(clarisiaracemosaruiz& 
 

pav.) en el AserraderoForestalLandekSac. Las Piedras, Madre de Dios” El rendimiento 

promedio es de31,80%,correspondiendoalosentablados11,57%yalastejas20,23%. 

Con unos gastosfijosdeS/3398,01yunoscostesvariablesdeS/4900,59,elcostede 

producción diariodelaserraderoesdeS/8298,60,elcostodeobtencióndem3esde 

1284,61 nuevossoles.Larentabilidadvaríadeacuerdoalaspiezasobtenidas,lospisos 

tienen unarentabilidadde47,92%ylastablillasde26,22%.Finalmente,elautorllegoa 

las siguientesconclusiones:Lamaderaforestal(ClarisiaracemosaRuiz&Pav.)tuvoun 

total de volumende30,64m3paralamaderaenrolloyde9,73m3paralamadera 
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aserrada. Por consiguiente, la presente especie en estudio alcanzo un rendimiento medio 

del 31,80%y un porcentaje medio de residuos del 68,20%. 

 
 

 
Portella(2021) determino la investigación intitulada “Rendimiento en aserrío de 

Couratari Guianensis y Tabebuia Serratifolia en la empresa forestal Otorongo S.A.C, Madre 

de Dios”. El principal objeto de estudio fue desarrollar métricas de rendimiento para la 

gestión de la producción de Forestal Otorongo S.A.C. Mediante el desarrollo coeficiente del 

aserrado de árboles forestales Tabebuia serratifolia (M. Vahl) Nicholson y Couratari 

guianensis Aublet. Donde le autor concluyo en los siguiente: La investigación del 

rendimiento se creó teniendo en cuenta la fabricación de dos tipos de productos diferentes: 

Tablas de Tabebuia serratifolia y para pisos de Couratari guianensis Aublet. Durante la 

producción de la tablillas de esta última especie se alcanzó un total de rendimiento de 28,03% 

de troncos de madera a madera procesada y del 26,26% de madera en rollo a madera 

procesada. Cuando las tablas de Tahuarí se clasificaron en dos clases, el coeficiente de 

rendimiento de rolliza a madera procesada fue del 32,92%. Esto permitió separar la madera 

de peor calidad para su posterior transformación, lo que elevó el rendimiento al 36,40%. 

 
Ramirez (2019) Evalúo el “Rendimiento de aserrío de copaiba (copaifera reticulata 

ducke) y lupuna (ceiba pentandra (L.) gaertn) en Tahuamanu-Madre de Dios”. Donde la 

desviación típica fue 4,70 a la vez el coeficiente de variación resulto ser 0,11. Estudio de 

correlación entre las variables madera en rollo y de madera escindida para la especie 

Copaifera reticulata Ducke resulto ser 0,912. 

Por otro lado, el resultado de coeficiente de determinación alcanzo 0,832, esto hace 

entender, donde la variable volumen de madera en rollo explica el 83,2% de la diferenciación 

del inconstante volumen de madera procesada. Esto significa que el inconstante volumen de 
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madera en rolloexplicael83,2%deladiferenciacióndelinconstantevolumendemadera 

procesada. Sinembargo,paraCeibapentandra(L.)Gaertn,elfactordecorrelaciónexcede 

0,975, el factorde determinaciónfuede0,9521,ylavariacióndelinconstantevolumende 

madera en trozatieneunfactordevariaciónde0,80yunadesviacióntípicade3,56,loque 

representa el 95,21%deladiferenciacióndelavariablevolumendemaderaprocesada.La 

troza 20 tuvo el mayorvolumen,con7.980m3,mientrasquelatroza1tuvoelmenor 

volumen, con 2.528 m3,ylacalidaddeltroncofuedetipoA.Lamaderaenrolloparala 

especie Copaifera reticulataDuckealcanzóunvolumende147.240m3,conunamediade 

4.908 m². La especieCeibapentandra(L.)tieneunacalidaddetroncodetipoA,conun 

volumen total de 175.800m²,conunamediade5.860m²,siendolastrozas18y28lasde 

mayor y menor volumen,respectivamente,de8.678m²y1.742m³.Finalmentesellegóalas 

siguientes conclusiones:Conunpromediode30trozasevaluadas,elrendimientodeaserrado 

o coeficiente de aserradoparaCopaiferareticulataDuckefuede42,45%;latroza10tuvoel 

rendimiento más alto de48,54%,mientrasquelatroza9tuvoelrendimientomásbajode 

23,66%. Para Ceiba pentandra,elrendimientomediofuedel45,40%,siendoeltronco3el 

que tuvo el mayor rendimientodel52,79%,mientrasqueeltronco28tuvoelmenor 

rendimiento del 35,59%. 

 
Huaycama en (2019). Realizo la investigación intitulada “Rendimiento y costos de 

producción en la transformación de madera rolliza a madera aserrada de la especie 

yacushapana (terminalia oblonga) en el aserradero corporación industrial Forestal SAC. 

Loreto–Perú.” Se evaluó en la Corporación Industrial Forestal SAC, ubicado en región de 

San Juan Bautista, en la carretera Rumococha km3, con el único objetivo de evaluar el 

rendimiento y costos que generan los mismos al aserrar este árbol forestal que es (t. oblonga). 

Se examinó un total de veinticuatro troncos. El autor Don llega a la siguiente conclusión: El 

rendimiento medio de madera por tronco fue del 57,32% en total, con un 61,60% de la 
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cantidadtotaldemaderaclasificada como comercial y un 38,40% como de recuperación.Se 

descubrióquelasnecesidadesdel comprador, la tecnología y los rasgos intrínsecasdel 

producto(comoeltamaño,forma y aptitud del tronco) afectan al rendimiento.Existeuna 

correlaciónlinealaltamentesignificativa entre la variable volumen en rollo sobrelavariable del 

volumendemaderaprocesada obtenido, según el análisis «t», que arroja unatabulado=± 2,074 y 

unaTcalculado=7,522. Esto sugiere lo siguiente, cuanta más maderaenrollohaya, más 

maderaaserradahabrá.Elcoste total del aserrado de madera en rollo de T.oblongaesde 1467,22 

dólares,deloscuales476,80 dólares se destinan a gastos fijos (32,50%)y990,42 dólares a 

costesvariables(67,50%); el coste de la de troncos en rollo procesadaporm3es 24,06 

dólares/m3. 

 
2.1.3. Antecedenteslocales 

Gonzales(2019)Realizo la investigación intitulada “Influencia de la calidad de 
 

trozasdeceibasamauma(huimba negra) en la conversión a madera aserrada en Pucallpa 

– Ucayali”. La forma de sección, la conicidad, la rectitud, las grietas, las protuberancias, 

los hongos y los ataques de insectos fueron las fallas identificadas en los troncos de la 

especie Ceiba samauma, según los resultados. Las trozas se clasificaron por grado de 

calidad, predominando las de segundo grado (37,21%), tercer grado (35,56%) y primer 

grado (30,23%). Los coeficientes de producción de madera cortada varían notablemente 

de acuerdo a la calidad del tronco: la producción total de la madera procesada en función 

de calidad fue de 51,27% para la primera calidad, del 42,79% para la segunda y del 

37,08% para la tercera. El tronco (volumen) y el de madera procesada tienen una relación 

muy significativa y directamente proporcional, lo que significa que la producción de 

madera procesada aumenta notoriamente de acuerdo a la calidad y volumen de trozas de 

esta especie forestal. 
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Por último,he llegado a la conclusión de que el rendimiento de madera procesada de 

acuerdoalabuena actitud de los troncos de huimba negra es del 43,71%, con un 51,27% 

(maderaprocesada) procedente de troncos de primera actitud, un 42,79% de troncos de 

segundaactitud 37,08% de troncos de tercera. por otro lado, el estudio de correlación 

determinaque el rendimiento global disminuye a medida que lo hacen las trozas de 

calidad.Enfunción del valor de calidad de las trozas, su coeficiente de aserrado muestra 

una media0,437, con 0,513 con respecto a las trozas de primera, 0,428 para las de 

segunda 0,371 para la madera procesada procedente de trozas de tercera. El coeficiente 

aserrado de la calidad I es significativo en relación con las calidades II y III, el análisis de 

estadística de TukeyKramer. En cambio, los coeficientes de aserrado de las calidades II y 

III no difieren mucho. 

Ushñahua (2016) Realizo la investigación titulada “Rendimiento de la madera rolliza 

de cuatro especies forestales de Pucallpa en la conversión a madera aserrada comercial y 

madera de recuperación”, Según los resultados, Codrelinga catenaeformis (Ducke) 

(tornillo) produjo un 39,73% de madera en rollo y un 9,73% de madera en rollo de materia 

prima larga comercial y materia prima corta comercial, respectivamente, y un 49,56% de 

madera aserrada en total. Septotheca tesmannii Ulbr. (Utucuro) produjo madera en rollo 

con un rendimiento del 41,25% en madera larga comercial y del 4,33% en madera corta 

comercial, para un rendimiento total del 45,58%. El rendimiento de Aspidosperma 

macrocarpon Mart. (Pumaquiro) en rollo fue del 31,87% en madera larga comercial y del 

16,98% en madera corta comercial, para el rendimiento global del 48,98%. E producto en 

rollo Terminalia oblonga rindió 42,54% en madera larga comercial y 12,78% en madera 

corta comercial, produciendo un rendimiento total de 56,33%. El autor concluye, Con un 

rendimiento total de la madera aserrada del 56,33%, el autor encuentra que la madera en 

rollo de Terminalia oblonga (Yacushapana) tuvo el 
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et al 

rendimientomás alto. Además, la madera en rollo de Septotheca tesmannii Ulbr. 

(Utucuro) tuvo el rendimiento más bajo, con un 45,58%. 

2.2. Bases teóricas 
 
2.2.1. Descripción de las especies en estudio 

2.2.1.1.Clasificación taxonómica de la especie 

Según García (2020) lo clasifican de la siguiente manera. 
 

2.2.1.2. Descripción morfológica 
 

Los árboles del género Dipteryx que crecen en Perú pueden alcanzar los 50 

metros de altura, con un dap 1,5 metros y contar con enormes extensiones que pueden 

llegar un promedio de 4 metros de elevación. Tiene hojas alternas opuestas, debido a 

la colocación del folíolo en el extremo del raquis, que es estrechamente alado, 

estriado y termina en un mucrón prominente. Inflorescencias rojizo en panícula 

terminal, con frutos carnosas, oblongas, indehiscentes y con semillas alargadas. 

(Aldana, 2019) 
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2.2.1.3. Distribución 

 

Figura 1 

Departamentos donde se encuentra el género Dipteryx 
 

 

 
Fuente: (SERFOR., 2022) 

 
 
 
 
2.2.1.4. Escalaeconómica 

a. Producción en el Perú 

 
Desde el año 2000, Shihuahuaco ha comenzado a producir más madera en 

rollo a nivel nacional. Con un estimado de 247,706 m³, la mayor producción se 

registró en 2019. (SERFOR., 2022) 

Figura 2 

Total de producción de género Dipteryx en madera procesada 
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Fuente: (SERFOR., 2022) 

 
b. Comercio internacional 

 
China (56%), Francia (16%) y otros países con una cuota de exportación 

 
combinada superior al 70% fueron las dos naciones de destino de las exportaciones 

más significativas entre junio de 2016 y junio de 2022. China ha sido la principal 

región de mercado para las exportaciones por nación desde 2016, pero hasta 2022, su 

demanda ha disminuido. Por el contrario, la demanda ha aumentado en Francia. 

(SERFOR., 2022). 
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Figura 3 

Valor FOB (millones de $) por año y país de destino de las exportaciones del género 

Dipteryx. 
 

Fuente: (SERFOR, 2023) 

2.2.2. Industria maderera 
 

Salas (2021) define la industria de la madera: Consiste únicamente en la 

innovación mecánica de la madera en pie a tablillas o pisos; los aserraderos producen 

artículos como laminados y parquet durante este proceso. Estas empresas utilizan 

diversas herramientas, tecnología y recursos laborales para extraer materias primas de 

los bosques tropicales y convertirlas en madera aserrada. (pag.4) 

2.2.3. Los aserraderos 

Un aserradero es un lugar donde el tronco de un árbol se somete a un proceso 

de fabricación. Para aprovechar al máximo la madera, se pela la corteza del tronco y 

se asierra en varios cuadrados (Madera, 2021) 

2.2.4. Coeficiente de rendimiento 

Una estadística conocida como porcentaje de rendimiento de madera 

procesada, y el valor de esta ratio conocida como «ratio de madera aserrada», por lo 
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tanto, podemos decir que es el resultado en m3 de troncos y el resultado en m3 de 

madera procesada, el cual es expresado en porcentaje, de acuerdo con la fórmula 

siguiente: (SERFOR P. 2021) 

 

 
 
2.2.5. Aspecto a tener en cuenta en el resultado de rendimientodemadera 
 

La inversión monetaria para la obtención materia primanecesaria para el 

funcionamiento de los aserraderos es esencial para el éxito delacuantificación 

económica en las industrias forestales. Dicho esto, se detallanlosaspectos 

primordiales que se interponen en el resultado de rendimiento.(Isern, 2023) 

 
Diámetro y forma cilíndrica 

 
Fustes con agentes patógenos 

 
Fustes libres de irregularidades o quebrados 

Metodología de aserrío en todo el proceso 

El diámetro de las muestras influye claramente en la cuantía y la calidad de la 

madera procesada. Los troncos aserrados procedentes de bosques naturales producen 

entre el 45 y el 75% de su rendimiento con un diámetro medio de 60 cm. (Isern, 2023) 

2.2.6. Sistema de Medidas 

Tabla 1 

Medidas estandarizadas para las mediciones de trozas 
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2.2.7. Métodos de cubicación de madera 

El proceso de medición y determinación del volumen total de un tronco, una 

sección de madera aserrada o un producto de madera con valor añadido se conoce 

como cubicación de la madera. Es importante destacar que las técnicas comerciales de 

cuantificación actualmente disponibles (pies tablares) no se tienen en cuenta a efectos 

de la realización de investigaciones utilizando esta Guía Metodológica. (SERFOR P. 

,2021) 

 
A. Cubicación de madera rolliza (Trozas) 

 
La siguiente fórmula puede utilizarse para determinar la capacidad cúbica de 

la madera en rollo (troncos en estado natural) (SERFOR P. 2021) 
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B. Cubicación de madera proveniente del aserrío 

 
Los productos forestales aserrados procedentes de industrias a partir del tronco donde 

se utilizan las unidades de grosor, anchura y longitud a efectos de este enfoque 

metodológico deben ser metros o centímetros. (SERFOR P. 2021) 

La fórmula para cubicar madera aserrada aplicando el Sistema Internacional 

de Unidades es: 

 

 

 

 
 

C. Cubicación de tablillas no perfiladas para pisos 
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Las tablillas sin perfilar del suelo de la línea principal de aserrado de troncos 

se miden en milímetros (mm), y su volumen se obtiene a partir de la siguiente 

ecuación matemática. (SERFOR P. 2021) 

 

 
A continuación: 

 
Vol = Volumen de madera procesada (m3). 

e = Espesor milímetros. 

a = Ancho milímetros 

L = Largo milímetros 

2.2.8. Costos 
 

“Se producen a lo largo del proceso de transformación de los recursos brutos 

en productos acabados” (Véliz, 2022) 

“Los gastos incurridos en el proceso de compra de bienes, innovación de 

materias primas como también prestación de servicios se denominan costos.” 

(Castillo, 2015) 

2.2.9. Elementos de Costo 

Materiales 

“Materias primas manipuladas en el proceso de fabricación; Así como la mano 

calificada y los gastos trasversales en la fabricación que contribuyen a convertirlas en 

productos acabados.” (Macedo, 2019). 
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“Son los componentes que no están incluidos en el producto pero que son 

necesariospara su elaboración. contienecomponentes para lalimpieza” (Véliz, 2022) 

 
□ Insumos 

 
Son los componentes que conforman el producto, y podemos reconocerlos con 

sólo mirarlo. En la fabricación de muebles u otros productos maderables podemos 

emplear miles de insumos en distintas etapas de fabricación. (Delgado, 2020) 

□ mano de obra calificada 

o MOD: Equipo de personas que transforman con su trabajo la materia 

 
prima en productos listos para el consumidor. (Macedo, 2019). 

o MOI. Otorgado a empleados que ayudan a la producción pero que no 

pueden reconocerse o cuantificarse adecuadamente con la creación de 

partidas de productos concretos, como los oficiales de fábrica, 

supervisores, trabajadores de almacenes de material, trabajadores de 

mantenimiento, etc. (Macedo, 2019). 

o Costo hora-hombre. Es una unidad de medida de la cantidad de 

trabajo que una persona realiza en una hora. (Macedo, 2019). 

□ Gastos indirectos de producción 

 
Están relacionados con el precio del servicio o la mercancía de la empresa. En 

otras palabras, adquirir bienes y servicios que no ayudan instantáneamente a la 

empresa. Consisten en cosas como mantenimiento, maquinaria, mobiliario y equipos 

informáticos, entre otros. (Barciela, 2023) 

o Materia prima indirecta (MPI): “Todos estos ingredientes sufren una 

metamorfosis y no pueden reconocerse ni medirse con precisión en relación 

con los productos finales.” (Macedo, 2019). Por ejemplo: Clavo, pegamento 
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y laca, que se utiliza en el proceso de producción, pero no se puede vincular a 

un producto 

o Mano de obra indirecta (MOI): Se trata del salario, las ventajas y las 

obligaciones a las que están sujetos todos los trabajadores. La dirección de la 

fábrica, supervisores, personal de seguridad, etc. (Macedo, 2019). 

2.2.10. Costos variables y costos fijos 

Costos variables: 

Gastos que suelen variar en función del volumen de obtención se conocen 

como costes variables. Dicho de otro modo, son los gastos que varían en función de la 

cantidad de artículos producidos. Los costes variables aumentarán en función del 

aumento de la fabricación de productos o del rendimiento de los servicios. (Martínez 

D. C., 2022) 

Costos fijos: 

 
Es aquello donde no cambia, aunque cambie el volumen de producción, es 

decir, que no cambia si creamos mucho, poco o nada (Barciela, 2023). Por ejemplo: 

Salarios, amortización de maquinaria, arrendamiento de inmuebles entre otros. 

2.3. Marco conceptual 

Coeficiente de rendimiento: “Para el análisis de productos forestales que es la 

madera aserrada y madera en rollo (troncos), es la relación del volumen aserrado y el 

volumen de trozas de una especie” (INRENA & UNALM, 2018) 

Rendimiento: “El porcentaje de madera escuadrada que resulta de aserrar un 

volumen unitario en troncos se conoce como rendimiento maderero”. (Ferreira & Da 

Silva, 2014) 
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Decking: “Es madera procesada con un acabado de calidad libre de algunas 

irregularidades donde su medida es: Espesor1” (pulgada), ancho 6” (pulgada) y largo 

varía entre 7 a 20’ )Pies( (INRENA & UNALM, 2018). 

Tablillas: “Es madera procesada con un acabado de calidad libre de algunas 
 

irregularidades donde su medida es: Espesor1”, ancho 3.4 y 5” y largo igual o menor 

 

de6’. (INRENA & UNALM, 2018) 

 
Madera AD: Madera seca al ambiente. 

 
Madera KD: Madera seca al horno, cepillada y dimensionada, que presenta un 

acabado de alta calidad. 

Procedimiento para aserrar: “Es una serie de procesos de cortes precisos donde se 
 

produce un número específico de piezas aserradas a partir de un tronco que satisfagan 

unas especificaciones de comercialización predeterminadas”. (INRENA & UNALM, 

2018) 

 
Troza: “Cualquier parte cilíndrica incluyendo las ramas del árbol que no haya sufrido 

una transformación secundaria”. Gutiérrez et al. (2013) 

Pie Tablar (PT): “La medida está en inglés. Esta unidad corresponde a una tabla de 

1”x1”x1’. Esto equivale a 0,00236 m, o lo que es lo mismo, un metro equivale a 

427,77 PT”. Gutiérrez et al. (2013) 

Madera rolliza: “Es el árbol talado entero o dimensionados en varios partes en su 

estado natural puede ser sin corteza externa, que pasa al proceso de aserrío”. 

(INRENA & UNALM, 2018) 

 
Volumen aserrado : “Es eltotal d e piezas resultante de madera en rollo, donde su 

unidad de medida es en metros cúbicos”. Gutiérrez et al. (2013) 
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Metrocúbico: “Es equivalente al volumen de un cubo de 1m de ancho x 1 m de alto 

y 1 mdelongitud. Que representa a la unidad de medida de madera procesada” 

Gutiérrezet al. (2013) 

Costos deProducción: Según Pacheco en (2019) Se refiere al valor monetario de los 

costes gastados y aplicados en la adquisición de una cosa, y se define como los costes 

creados durante la fase de innovación de cualquier recurso natural renovable y no 

renovable que termina en un producto. 

 
Directos: Son gastos fácilmente vinculables al departamento, proceso, servicio o 

producto. Así como la mano calificada tanto como los productos directamente 

relacionados para la obtención de bienes deseados (Borbor, 2022) 

 
Indirectos: “Además de los gastos manejados durante la fase de producción y los 

salarios de quienes participan indirectamente en el proceso de producción, existen 

costes derivados de la utilización de herramientas y servicios durante la fabricación de 

los bienes o existencias.” (Borbor, 2022) 

2.4. Generalidades de la empresa 
 

2.4.1. Descripción empresarial: 
 

 
2.4.2. Ubicación geodésica 
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Tabla2 

Coordenadas UTM de la empresa 
 
 
 
 

COORDENADAS 

Vértices este norte 
 

1 544068.18 9071762.82 

2 544154.54 9071783.38 

3 544119.27 9071293.80 

4 

 

Fuente: Nuevo, S. 

544241.61 9071314.43 

 

2.4.3. Organigrama de la entidad Nuevo San Martin S.A.C. 

Figura 4 

Organización de la empresa 
 

 

 
Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 
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2.4.4. Descripción de la empresa 
 

Su actividad económica inicial comenzó el 3 de abril de 2013 y se encuadra en 

la categoría de labores silviculturales y actividades destinadas al sector forestal, a 

continuación, se detalla ciertas labores: 

La plantación, replantación, trasplante, clareo y conservación de árboles y 

 
regiones boscosas son ejemplos de explotación de madera en pie. 

Madera para combustible y pulpa. 

Operaciones de viveros forestales. Tanto los bosques naturales como las 

plantaciones forestales pueden utilizarse para este tipo de operaciones. 
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CAPITULO IV. METODOLOGIA 
 
2.5. Tipo de investigación 

Es de carácter básico. Donde el objetivo de la investigación es aumentar 

nuestra comprensión de la realidad, se centra en adquirir nueva información de forma 

metódica. Por otra parte, esta investigación se realizará mediante la recopilación de 

información ya existentes; para generar propuestas o alternativa de solución. 

2.6. Nivel de investigación: 

Descriptiva, porque esta investigación recopila datos sobre ideas o variables, 

solo o en colaboración. Donde describirá a partir de la observación durante el proceso 

de trasformación de madera en rollo a madera procesada. 

2.7. Diseño de la investigación 

El presente trabajo de investigación es de carácter no experimental porque el 

investigador no maniobra las variables de estudio. 

2.8. Enfoque de investigación 

Esta investigación es de enfoque mixtos, porque incluyen la recopilación y el 

examen de datos cuantitativos y cualitativos y es un conjunto de procedimientos de 

investigación metódicos, empíricos y críticos. 
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Fuente: Leiva, R. 

2.9. Operacionalización de variables 

Tabla 3 

Operacionalización de variables de estudio 
 
 

VARIABLES INDICADORES DIMENSIONES INDICE 
 
 
 
 

 
Variable A 

Coeficiente de rendimiento 

de madera rolliza a madera 
aserrada 
Relación entre el volumen 
de madera rolliza y 
volumendeproductofinal 
de tablillas 

Volumen rollizo M3 

Volumen aserrado 
AD 

Volumen traobllliizlloas y 

M3 
decking en KD 
Calidad de madera 
Costos fijos 
Coeficiente de 
rendimiento 

Variable B Costos de producción Costos Variables S/ 

Costo m3 

Costo total 
 

 
2.10. Método 
 
2.10.1. Población y muestra 
 

Población 

 
La población está conformada por 81 trozas equivalentes 275 m3, distribuidas 

en el lote 1, lote3 y lote 4 que estuvo almacenado en los patios de acopio 

pertenecientes a la entidad Nuevo San Martin S.A.C. 

 
Muestra 

 
Se realizaron cinco cálculos para determinar la muestra definida de la 

población, para tener una muestra más exacta y adaptable, se calculó mediante la 

siguiente fórmula matemática. (Suárez Ibujes & Tapia Zanbrano, 2012) 
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 𝑛 = 
(ܰ  − 1  ߪ 22ݖ+ݖ22݁ߪܰ(

2 

 

 

 
n = Tamaño de la muestra en estudio 

N= Tamaño de la población en estudio 

Ϭ= Desviación estándar de la población que, generalmente cuando no se tiene su 

valor, suele utilizarse un valor constante de 0,5. 

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se 

tiene su valor, se lo toma en relación al 95% de confianza equivale a 1,96 (como más 

usual) 

e = Límite aceptable de error muestral que, generalmente cuando no se tiene su valor, 

suele utilizarse un valor que varía entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que queda a 

criterio del encuestador, En este caso se utilizó un error muestral de (0.05) por ser un 

estudio al 95% de confianza 

2.11. Procedimiento en el aserradero para optimizar el rendimiento de los 
 

productos 
 
 
Figura 5 

Flujo de proceso de obtención de producto 
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2.11.1. Selección de las trozas 

La elección de madera rolliza (trozas) se realizó por el método al azar para 

tener más claro la representatividad de la población total. Seguidamente se marcó con 

un spray para no cometer márgenes de error al momento de la medición aserrado 

según su calidad de fuste. Calidad A: Fustes cilíndricas, derechas sin ningún ataque de 

agentes patógenos ni xilófagos. Calidad B: Fustes semicilíndricas con un 35 % de 

posibilidad de agentes xilófagos. Calidad C: fustes irregulares con posibles daños 

físicos. 

2.11.2. Sistematización de volumen de madera en rollo 

Seguidamente se utilizó la fórmula que creó Smalian y que aconsejó IFFS- 

INRENA (2018) con ello se determinó el volumen de materia prima (trozas). 

 

Selección de las trozas 

 

1.Sistematización de volumen de 

madera en rollo 

Proceso de aserrío 

Secado al horno 

 
Sistematización de volumen 

aserrada 

1.Estimación de 

rendimiento y 
desperdicio 
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2.11.3. Proceso de aserrío: 

Acondicionamiento de trozas: Una vez seleccionado y medido las trozas se limpió la 

tierra, piedras y otras irregularidades que puede haber en la corteza externa del fuste, 

todo esto para no tener inconvenientes en los equipos, especialmente en la cinta. 

(Fotos en anexo) 

Tableado de trozas: Utilizando el cargador frontal se llevó a la sierra 
 

principal donde se acomodó para el corte de corteza externa, se empleó el método de 

cuartón de Brusellas para luego ser tableado de acuerdo a las medidas del mercado. 

Proceso de canteado y despuntado: Luego de ser tableado las trozas, fueron 

pasados por la canteadora con el fin de eliminar la albura , corteza y algunos 

desprendimientos y darle las medidas adecuadas. 

 
 
 
2.11.4. Secadoal horno: Una vez obtenido las tablillas y decking dimensionadas, se traslada 

con ayuda del cargador frontal o montacarga, el horno tiene una capacidad promedio 

de 80 m3. 
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Tablillas: Las tablillas entran al horno con una temperatura de 40°C a 50°C durante 

15 días y 3 días con una temperatura promedio de 85°C. Finalmente el enfriado es de 

2 días. 

Decking: Entran al horno con una temperatura de 40°C a 50°C durante 10 días y 3 

días con una temperatura promedio de 80°C. Finalmente el enfriado es de 2 días. 

2.11.5. Sistematización de volumen de madera aserrada 

Para determinar el volumen exacto de los segmentos de madera aserrada se 

aplicólaformula recomendada (Meléndez Cárdenas, 2005): 

 
 
 
 
 

 0݁∗0ܽ00∗1  ݈ =ݏܸ 
 

 

 
2.11.6. Estimación de rendimiento y desperdicio 
 

Aplicando la siguiente relación se obtuvo el rendimiento global en porcentaje, 

fundamentado por (Najera, 2006): 
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Para determinar los datos de desperdicio en % se utilizó la siguiente ecuación 

matemática sugerida por (Sanchez, 2008): 

 

 
 

 
 
2.11.7. Análisis de regresión lineal y correlación 

El nivel de relación existente con la variable Y (volumen de troncos aserrados) 

y la variable X (volumen de trozas) se determinará mediante la prueba estadística 

descriptiva para los respectivos análisis de datos emitidos por este estudio. 

 
2.11.8. Costos de aserrío 
 

A. Costos fijos 

 
Depreciación (D): Se trata de la disminución del valor de la maquinaria 

 
provocada por el desgaste o la obsolescencia. Donde se utilizó la fórmula de (Álvarez 

Illanes, 2012) 

 

 
Dónde: 

 
D = Depreciación (S//). 
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V = valor de la maquinaria (S/). 

 
R = Valor residual o precio de reventa de la maquinaria = 20% del valor de la 

maquinaria. 

N = Vida útil de la maquinaria (años). 

 
h = horas de trabajo de la maquinaria al año. 

 
Mantenimiento de máquinas y equipos 

 
Implica el mantenimiento rutinario de equipos, inspecciones, reparaciones y 

sustitución de componentes desgastados o que funcionan mal. 

Amortizaciones. 

 
Los costes intangibles relacionados con la producción podrían recuperarse con 

el tiempo. El precio de cada pieza se divide por la vida útil que le atribuimos para 

determinar la amortización. 

Servicios básicos 

 
Se entiende como un reembolso diario, mensual y anual, por el servicio de 

electricidad, teléfono e internet, entre otros, que son necesarios para la trasformación 

de materia prima. 

Muebles y enseres 

 
El conjunto de herramientas u objetos que sirven al grupo humano para 

facilitar y agilizar el proceso de aserrío. 

B. Costos variables 

Materia prima 
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Costo que la empresa genera desde el inventario hasta la obtención de madera 

rolliza en planta de acopio. 

Costo de mano calificada 

 
Contiene favores sociales además como remuneración estándar del empleado. 

Los seguros, las primas y las vacaciones son ejemplos de factores sociales. El gasto 

diario se calcula mediante la siguiente ecuación lineal. 

 

 
Costo del combustible, lubricantes y grasas 

 
Es un egreso que genera las maquinarias y equipos que ayudan en el proceso 

de aserrado que facilitan y optimizan para la obtención de tablillasydecking. 

 Consumo d per eccoimo dbuels tgiabllo´en ( (gSa/lo)nes/hora)=ܥ 

 

 
Costo transporte 

 
Eselcosto que genera el traslado de la materia prima desde la planta B hasta 

la plantaA,donde finalmente se someterá a un proceso de industrialización. 

 
 
 

Alimentación 

 
Son egresos generados por el personal que labora durante la trasformación de 

materia prima hasta darle el producto acabado, el cálculo se hizo diario y mensual. 

C. Costo general 
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El costo general es la suma de costos fijos y variables que genera la empresa 
 

durante la obtención de tablillas y decking, para lo cual se aplicó la siguiente ecuación 

lineal. 

 

 
 
 

 
D. Costo por metro cúbico aserrado 

 
Este costo es obtenido gracias a la relación existente del costo diario generado por 

la producción entre el volumen total diario de madera en kd. A continuación, se 

presenta la siguiente ecuación matemática 
 
 

 
Donde: 

 
C= costo S//m3) 

 
CP = Costo diario de producción (S//día) 

 
Vol = volumen diario de madera rolliza procesada (m3/día) 

 
2.12. Técnicas de recolección de datos 
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Se utilizó dos técnicas tales como: observación directa y encuesta. Las 

muestras se midieron insitu para los resultados esperados. 

2.13. Técnicas de análisis de datos 

 
Los instrumentos que ayudaron para poder sintetizar la información obtenida 

se analizaron mediante gráficos y análisis estadísticos en Excel y R. estadístico. 

El procesamiento de información fue de dos tipos: Interpretación analítica, 

Análisis categorial y discusión de resultados. 
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2.12.Materialesy equipos 
 

Planta de trasformación: 

 

 
Oficina 
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Clase 
B 
A 
B 
A 
A 
A 
B 
A 
A 
B 
B 
A 
A 
A 
B 
A 
B 
A 
A 
A 
A 
B 
C 
C 
B 
C 
A 
A 
A 
B 
B 
A 
B 
A 
B 
B 
A 
C 

Total, m3 
Promedio m3 

128.93 
3.39 

CAPITULO V RESULTADOS 

4.1. Coeficiente de rendimiento de madera en rollo a madera aserrada. 

4.1.1. Volumen de madera rolliza 

Tabla 4 

Volumen de trozas de Dipteryx micrantha Harms 
 

N° N° 
Trozas lote 

de 
D (m) 

d 
D prom. (m) 

(m) 
L (m) 

Volumen 
(m3) 

1 1 1.09 1.07 1.08 4.73 4.33 
2 1 0.60 0.60 0.60 7.77 2.20 
3 1 0.59 0.58 0.59 6.20 1.67 
4 1 0.59 0.57 0.58 5.63 1.49 
5 1 1.20 1.20 1.20 4.07 4.60 
6 1 0.97 0.90 0.94 7.78 5.34 
7 1 0.98 0.97 0.98 6.44 4.81 
8 1 1.35 1.22 1.29 5.24 6.80 
9 1 1.16 1.06 1.11 6.02 5.83 

10 3 1.02 0.90 0.96 6.31 4.57 
11 3 0.58 0.53 0.56 8.48 2.05 
12 3 1.07 0.99 1.03 5.17 4.31 
13 3 1.08 1.08 1.08 4.83 4.42 
14 3 0.73 0.70 0.72 8.42 3.38 
15 3 0.75 0.69 0.72 8.41 3.42 
16 3 0.74 0.70 0.72 6.38 2.60 
17 3 0.68 0.67 0.68 7.68 2.75 
18 3 0.89 0.73 0.81 8.29 4.27 
19 3 0.93 0.95 0.94 5.60 3.89 
20 3 0.60 0.67 0.64 7.33 2.32 
21 3 0.88 0.85 0.87 6.19 3.64 
22 3 0.74 0.73 0.74 6.72 2.85 
23 3 0.63 0.54 0.59 5.38 1.45 
24 3 0.68 0.66 0.67 6.52 2.30 
25 3 0.70 0.58 0.64 7.74 2.49 
26 3 0.68 0.60 0.64 7.69 2.47 
27 3 0.92 0.71 0.82 6.27 3.27 
28 3 1.04 1.03 1.04 6.41 5.39 
29 3 1.06 1.03 1.05 6.27 5.38 
30 4 0.67 0.62 0.65 7.80 2.55 
31 4 0.70 0.66 0.68 6.98 2.53 
32 4 1.00 0.90 0.95 4.72 3.35 
33 4 0.71 0.65 0.68 7.51 2.73 
34 4 0.81 0.87 0.84 6.39 3.54 
35 4 0.63 0.74 0.69 8.42 3.10 
36 4 0.64 0.63 0.64 6.34 2.01 
37 4 0.69 0.67 0.68 8.46 3.07 
38 4 0.66 0.65 0.66 5.24 1.79 
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En la tabla N° 4. Se muestra resultado de la evaluación de 38 muestrasde 
 

madera rolliza de Dipteryx micrantha Harms, donde la longitud más resaltantefueen 

la troza número 11 del lote 3 con 8.48 m, así mismo el diámetro más resaltantefuela 

troza número 8 con un promedio de 1.29 m. Finamente se alcanzó 128.93 m3de 

madera en tronco, con un promedio de 3.39 m3 por troza de madera. La clasede 

trozas se altera de acuerdo a factores como grietas o rajaduras durante la extracción, 

fustes irregulares durante su formación y ataque de hongos e insectos xilófagos,estos 

influyen significativamente el volumen de madera aserrada. 

4.1.2. Coeficiente de rendimiento de madera rolliza a madera aserrada de 

acuerdo a la calidad de fuste 

Tabla 5 

Rendimiento de acuerdo a la calidad de fuste 
 

 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

A 12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

 
Promedio 

1 
B 2 

3 

 
 
 
 
 
 
 

 
4.3 
3.9 
2.3 
3.6 
3.3 
5.4 
5.4 
3.3 
3.5 
3.1 
4.0 
4.33 

 
 
 
 
 
 
 

 
2.9 
2.3 
1.4 
2.5 
2.2 
3.3 
3.6 
2.3 
2.1 
2.1 
2.6 

2.496 

 
 
 
 
 
 
 

 
67.1 
60.4 
60.9 
67.4 
67.9 
60.7 
67.6 
67.5 
60.1 
69.2 
64.4 
57.60 
53.18 
59.73 

Calidad 
N° Troza 

de fuste  1 

1.67 
4.57 

0.886 
2.728 

Vol. madera 
troza (m3) 

Vol. madera 
aserrada (m3) 

Rendimiento 
% 

2.2 1.5 68.1 
1.5 0.9 58.5 
4.6 3.2 68.9 
5.3 3.3 61.2 
6.8 4.4 64.7 
5.8 4.0 69.0 
4.3 2.7 63.0 
4.4 2.6 58.2 
3.4 2.3 69.0 
2.6 1.5 58.6 
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49.89 

64.91 
55.73 
50.76 
55.84 

2.014 
1.119 
2.441 
1.67 

3.10 
2.01 
4.81 
2.99 

56.35 
58.77 
54.19 

51.77 1.190 
1.394 
0.850 
1.08 

2.47 
1.45 
2.00 

3 
4 

2 
C 

0.88 1.77 
2.30 1 

Promedio 
Fuente: Leiva, R. 

 

4 2.05 1.100 53.62 
5 3.42 1.882 54.96 
6 2.75 1.540 56.05 
7 2.85 1.606 56.34 
8 2.55 1.264 49.59 
9 2.49 1.424 57.20 

10 2.53 1.441 56.84 
11 2.73 1.505 55.20 
12 
13 
14 

Promedio 
 
 
 
 
 
 

 
La tabla número 5 detalla con claridad el rendimiento de rolliza a madera 

 
aserrada AD, tomando en cuenta la calidad de fuste. La calidad “A” resultó un 4.0 m3 

de madera rolliza, equivalentes en 2.6 m3 de madera aserrada en AD representada en 

64.4% de rendimiento. Por otra parte, la clase “B” obtenido 2.99 m3 de madera 

rolliza, equivalentes a 1.67 m3 de madera aserrada en AD, representadas en 55.84 % 

de rendimiento. Finalmente, la clase “C” resulto con un 2.00 m3 de producto aserrada, 

equivalentes en 1.08 m3 de madera procesada en AD representada en un rendimiento 

de 54.19%. 
 

 
4.2. Relación entre elvolumen de madera rolliza y volumen de madera aserrada 

en tablillas y decking. 
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60.3 2.08 

Promedio 
Fuente. Leiva, R. 

4.2.1. Volumen de madera aserrada en AD 

Tabla 6 

Volumenpor tipo de producto 

Tablillas 
N° Troza Nºpiezas (mV3o)l .  

 
 

 
% 

48.47 

 

 

pNiºezas 

 
Decking 

Vol. (m3) % 

 
 

 
Volumen 

total 
2.50 
1.50 
0.89 
0.87 
3.17 
3.27 
2.44 
4.40 
4.02 
2.73 
1.10 
2.71 
2.58 
2.33 
1.88 
1.52 
1.54 
2.87 
2.35 
1.41 
2.45 
1.61 
0.85 
1.19 
1.42 
1.39 
2.22 

28 389 1.30 37.43 112 1.98 3.27 

29 411 1.36 41.06 135 2.27 
30 161 0.52 37.69 43 0.75 
31 169 0.54 45.57 56 0.90 
32 269 1.03 35.96 82 1.23 
33 143 0.54 29.64 52 0.96 
34 197 0.63 28.64 85 1.50 
35 173 0.58 27.98 76 1.44 
36 90 0.31 31.83 47 0.81 
37 214 0.68 24.84 78 1.45 

 

1 393 1.21 42.29 85 1.29 51.53 
2 189 0.63 35.00 49 0.86 57.71 
3 107 0.31 46.54 35 0.58 65.00 
4 123 0.40 56.33 30 0.46 53.46 
5 523 1.79 54.80 102 1.39 43.67 
6 563 1.79 48.18 87 1.48 45.20 
7 365 1.18 59.37 66 1.26 51.82 
8 792 2.61 35.78 112 1.79 40.63 
9 493 1.44 34.09 140 2.58 64.22 
10 260 0.93 28.47 103 1.80 65.91 
11 92 0.31 49.59 45 0.79 71.53 
12 367 1.35 58.40 90 1.37 50.41 
13 501 1.50 36.62 78 1.07 41.60 
14 290 0.85 38.18 89 1.48 63.38 
15 223 0.72 35.79 61 1.16 61.82 
16 174 0.55 35.91 62 0.98 64.21 
17 
18 

172 
452 

0.55 
1.36 

47.54 
52.95 

51 
91 

0.99 
1.50 

64.09 
52.46 

19 
20 

332 
224 

1.24 
0.72 

51.12 
34.32 

71 
47 

1.10 
0.69 

47.05 
48.88 

21 251 0.84 26.80 86 1.61 65.68 
22 146 0.43 28.47 64 1.18 73.20 
23 84 0.24 41.13 37 0.61 71.53 
24 127 0.49 32.14 39 0.70 58.87 
25 139 0.46 29.02 64 0.97 67.86 
26 127 0.40 42.41 57 0.99 70.98 
27 321 0.94 39.63 74 1.28 57.59 

 60.37 
62.57 
58.94 
62.31 
54.43 

3.63 
1.26 
1.44 
2.26 
1.51 

64.04 2.13 
70.36 2.01 
71.36 1.12 
72.02 2.13 
68.17 0.88 
75.16 78.85 

 

38 
Total 

70 
10116 

0.22 
32.97 39.7 

39 
2720 

0.66 
45.89 

 266 0.87 72 1.21 
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12000 

10116 

10000 

8000 

6000 

4000 
2720 

2000 

32.97 45.89 
0 

Nº piezas Vol. (m3) Nº piezas Vol. (m3) 

Tablillas Decking 

La tabla N° 6 evidencia el volumen de 38 trozas de maderera por cada tipo de 

producto en la fase AD. Donde el volumen total entre tablillas y decking fue 78.85 m3 

distribuidas en 10116 piezas de tablilla con 39.7 % y 2720 piezas de Decking con 

60.3%. Por otra parte, la muestra numero 8 alcanzo mayor volumen con 4.40 m3 y la 

muestra numero 23 solo obtuvo 0.85 m3 de madera aserrada en AD. 

Figura 6 

Volumen y cantidad de piezas por tipo de producto en AD. 
 

 
La figura N°5muestra el volumen y cantidad de piezas por tipo de producto, 

el producto deckingconsiguió el volumen mayor con 45.89 m3 solo con 2720 piezas. 

Seguido por tablillasdonde consiguió 32.97 m3 con 10116 piezas de madera. La 

diferencia de volumencon la cantidad de piezas por producto tiene una relación 

directa con las medidasde ellas. 
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4.2.2. Volumen de madera aserrada en KD 

Tabla 7 

Volumenpor tipo de producto 
 

N° 
Troza 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
103 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
86 
64 
37 
39 
64 
57 
74 
112 
135 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.21 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.08 
0.79 
0.41 
0.47 
0.65 
0.66 
0.86 
1.32 
1.52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
67.3 
72.7 
51.9 
43.9 
65.8 
63.2 
66.3 
66.0 
54.6 
48.3 
50.8 
66.9 
74.8 
72.7 
59.8 
69.6 
72.9 
59.8 
61.9 
64.3 

 

 
Volumen 

total 

1.61 

0.97 
0.58 
0.56 
2.05 
2.13 
1.59 
2.82 
2.60 
1.79 
0.73 
1.76 
1.63 
1.51 
1.23 
0.99 
1.00 
1.84 
1.53 
0.91 
1.61 
1.05 
0.56 
0.78 
0.93 
0.91 
1.44 
2.14 
2.37 

30 161 

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

0.32 39.0 43 0.50 61.0 0.82 
0.93 
1.47 
0.99 
1.40 
1.32 
0.74 
1.39 
0.58 

Total 51.29 
1.35 

Pro medio 

Tablilla 
Nº Vol. 

Decking 

% Nº Vol. % 
piezas (m3)  piezas (m3)  

393 0.75 46.7 85 0.86 53.3 
189 0.39 40.4 49 0.58 59.6 
107 0.19 33.3 35 0.39 66.7 
123 0.25 44.8 30 0.31 55.2 
523 1.12 54.8 102 0.93 45.2 
563 1.13 53.4 87 0.99 46.6 
365 0.74 46.6 66 0.85 53.4 
792 1.63 57.6 112 1.20 42.4 
493 0.87 33.6 140 1.73 66.4 

 

169 0.33 35.6 56 0.60 64.4 
269 0.65 44.1 82 0.82 55.9 
143 0.34 34.4 52 0.65 65.6 
197 0.39 28.1 85 1.01 71.9 
173 0.36 27.0 76 0.96 73.0 
90 0.20 26.9 47 0.54 73.1 
214 0.42 30.2 78 0.97 69.8 
70 0.13 23.3 39 0.44 76.7 

10116 
266 

20.54 
0.54 

38.1 2720 
72 

30.75 
0.81 

61.9 

 

260 0.59 32.7 
92 0.20 27.3 
367 0.85 48.1 
501 0.92 56.1 
290 0.51 34.2 
223 0.45 36.8 
174 0.33 33.7 
172 0.34 34.0 
452 0.84 45.4 
332 0.79 51.7 

 

45 0.53 
90 0.92 
78 0.72 
89 0.99 
61 0.78 
62 0.66 
51 0.66 
91 1.01 
71 0.74 
47 0.46 

 
224 0.45 49.2 
251 0.53 33.1 
146 0.26 25.2 
84 0.15 27.3 
127 0.32 40.2 
139 0.28 30.4 
127 0.25 27.1 
321 0.58 40.2 
389 0.82 38.1 
411 0.84 35.7 
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TrozaNº 
Volumen Volumen 

madera en  madera 
troza (m3) AD (m3) 

Rendimiento 
Volumen 

% 
57.6 

madera KD Rendimiento 
(m3) 
1.615 
0.972 
0.579 

% 
37.3 
44.2 
34.8 

10116 

2720 

Nº piezas 

Tablillas 

10116 

20.54 

Vol. (m3) Nº piezas 

30.75 

Vol. (m3) 

Decking 

Series1 20.54 2720 30.75 

Enlatabla N° 7 se detalla el volumen de 38 trozas de maderera aserrada por 

cada tipodeproducto en la fase KD. Donde el volumen total entre tablillas y decking 

es 51.29m3distribuidas en 10116 piezas de tablilla con 20.45 m3 (38.1%) y 2720 

piezasdeDecking equivalente a 30.75 m3 (61%). Además de ellos la troza numero 9 

alcanzoelmayor rendimiento en madera serrada KD con un 1.73 m3 

Figura 7 

 
Volumenycantidad de piezas por tipo de producto en KD. 

 
 
 

 
En la figura N° 6 se evidencia el volumen y cantidad de piezas portipo de 

producto. Donde el producto decking consiguió el volumen mayor con 30.75 m3 con 

2720 piezas. Seguido por tablillas con 20.54 m3 con 10116 piezas de madera. 

4.2.3. Rendimiento de madera aserrada en AD Y KD 

Tabla 8 

Rendimiento de madera aserrada 
 
 
 

 
1 4.33 2.496 68.1 
2 2.20 1.497 53.2 
3 1.67 0.886  
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Fuente: Base de datos 

 

4 1.49 0.870 58.5 0.564 37.9 
5 4.60 3.173 68.9 2.051 44.5 
6 5.34 3.270 61.2 2.126 39.8 
7 4.81 2.441 50.8 1.587 33.0 
8 6.80 4.400 64.7 2.825 41.6 
9 5.83 4.017 69.0 2.602 44.7 

10 4.57 2.728 59.7 1.793 39.2 
11 2.05 1.100 53.6 0.726 35.4 
12 4.31 2.713 63.0 1.764 41.0 
13 4.42 2.576 58.2 1.633 36.9 
14 3.38 2.333 69.0 1.505 44.5 
15 3.42 1.882 55.0 1.235 36.1 
16 2.60 1.523 58.6 0.989 38.1 
17 2.75 1.540 56.0 1.005 36.6 
18 4.27 2.868 67.1 1.845 43.2 
19 3.89 2.347 60.4 1.532 39.4 
20 2.32 1.413 60.9 0.909 39.1 
21 3.64 2.451 67.4 1.614 44.4 
22 2.85 1.606 56.3 1.050 36.8 
23 1.45 0.850 58.8 0.561 38.8 
24 2.30 1.190 51.8 0.785 34.1 
25 2.49 1.424 57.2 0.930 37.4 
26 2.47 1.394 56.4 0.910 36.8 
27 3.27 2.222 67.9 1.436 43.9 
28 5.39 3.273 60.7 2.140 39.7 
29 5.38 3.634 67.6 2.369 44.0 
30 2.55 1.264 49.6 0.818 32.1 
31 2.53 1.441 56.8 0.932 36.8 
32 3.35 2.258 67.5 1.473 44.0 
33 2.73 1.505 55.2 0.987 36.2 
34 3.54 2.129 60.1 1.398 39.5 
35 3.10 2.014 64.9 1.322 42.6 
36 2.01 1.119 55.7 0.738 36.8 
37 3.07 2.127 69.2 1.394 45.4 
38 1.77 0.881 49.9 0.579 32.8 

Promedio 3.39 2.08 60.2 1.35 39.2 
 

 
Latabla8semuestra el rendimiento total de la madera aserrada en sus estados 

AD (aireseco)yKD(secado en horno). El rendimiento promedio total de la madera 

rollizafuede3.39m³.Posteriormente, el rendimiento de la madera aserrada en estado 

AD alcanzó2.08m³,equivalente al 60.2 %. Estos productos, ya dimensionados en 

tablillasydecking,fueron sometidos al proceso de secado en horno, obteniéndose 

maderaKDconunvolumen promedio de 1.35 m³, que representa el 39.2 % del total. 
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Esta madera secada al horno se caracteriza por estar libre de hongos xilófagos, 

cepillada y con un acabado de alta calidad, lista para su comercialización en el 

mercado internacional.4.2.4. Análisis de regresión lineal 

Figura 8 

Regresión lineal respecto al volumen rollizo ante volumen aserrado en KD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
La figura 7 representa el estudio de correlación de volumen de madera 

procesada en rollizo ante el volumen de madera aserrada en KD, donde se determina 

una igualdad de regresión de y = 0.4359x - 0.1291, y con un coeficiente de 

determinación R2= 0.9565 que es cercano a 1, donde indica una escasa dispersión de 

datos de volumen aserrado con relación a la línea de tendencia de la igualdad de 

regresión. Finalmente Podemos concluir que presenta una correlación bastante 

apropiada donde el volumen de producto aserrada de tablillas y decking en kd 

depende directamente de la calidad de fuste consecuentemente el volumen de madera 

rolliza. Lo que indica que a mayor volumen de madera rolliza mayor volumen de 

madera aserrada 
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4.2.5.Análisis estadístico de porcentaje de rendimiento 

Tabla 9 

Análisisde estadística descriptiva 
 

Fuente: Leiva, R. 

 
La tabla 9 evidencia el análisis de datos de la estadística descriptiva donde se 

detalla en figura número 8. 

Figura 9 

Histograma de frecuencias de rendimiento de madera aserrada en KD 
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Gracias a la figura 8 podemos evidenciar el histograma de distribución de 

frecuencias de porcentaje rendimiento de madera aserrada, donde es una distribución 

asimétrica segada a la izquierda por ende la mediana es menor que la media (tabla 6). 

La Curtosis es platicurtica ya que los datos están dispersos en diferentes intervalos, 

donde el intervalo de mayor rendimiento es de 36% a 38% y el intervalo con menor 

rendimiento fue 45% a 47%. 

4.3. Costos de producción durante el aserrío de Dipteryx micrantha Harms 

(shihuhuaco) para la producción de tablillas y decking. 

4.3.1. Costos fijos 
 

Tabla 10 

Costos fijos en aserrío para la producción de tablillas y decking en KD 

Resumen de costos fijos mensual y diario 

Ítems Descripción Costo mes Costo diario 

21 Depreciación de maquinarias 

3 
Mantenimiento de maquinarias 

4 
y herramientas 

5 
Muebles y enseres 
Servicios básicos 
Amortizaciones 

Total, costos fijos 

SS// 360,0,24484.9.502 

S/ 1,185.92 
S/ 853.32 
S/ 16.67 

S/ 38,349.33 

SS// 11,,200098..7185 

S/ 39.53 
S/ 28.44 
S/ 0.56 

S/ 2,286.46 

Fuente: Nuevo, S. 

 
La tabla 10 demuestra los costos fijos durante el aserrío diario y mensual para 

trasformación de madera en trozas a madera procesada que son denominadas tablillas 

y decking en fase en KD. Donde el costo más relevante son las depreciaciones de 

maquinarias con un coste de S/ 1,008.15 diarios y S/ 30,244.52 mensuales. 

Finalmente se puede detallar el coste final de costos fijos la suma de S/ 2,286.46 

diariosyS/ 38,349.33 mensuales. 
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Fuente: Base de datos 

ÍtemsDescripción Costo diario Costo mes 

4.3.2. Costos variables 

Tabla11 

Costosvariables en aserrío para la producción de tablillas y decking en KD 

Resumen de costos variable ménsula y diario 

 

1 Materia prima S/ 37,215.95 S/ 893,182.89 
2 Trasporte de materia prima S/ 10,945.87 S/ 262,700.85 
3 Personal S/ 2,170.91 S/ 56,443.75 
4 Combustible, lubricantes y aceites S/ 287.55 S/ 6,901.15 
5 EPP S/ 345.39 S/ 10,361.67 
6 Alimentos S/ 400.00 S/ 9,600.00 

Total, costo variable S/ 51,365.67 S/ 1,239,190.30 
 

 
La tabla 8 demuestra aquellos gastos variables durante el aserrío diario y 

mensual para trasformación de trozas en rollo a madera procesada (tablillas y decking. 

El costo más notable es la obtención de materia prima con monto diario de S/ 

37,215.95 y S/ 893,182.89 mensuales, por otro lado, el costo menos significante son 

los combustible, lubricantes y aceites con un monto diario de S/ 287.55 y S/ 6,901.15 

mensuales. Finalmente, el costo variable total es S/ 51,365.67 diarios y S/ 

1,239,190.30 mensuales para la producción de tablillas y decking. 
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COSTO TOTAL DIARIO Y MENSUAL 

S/ 1,400,000.00 

S/ 1,200,000.00 

S/ 1,000,000.00 

S/ 800,000.00 

S/ 600,000.00 

S/ 400,000.00 

S/ 200,000.00 

S/ - 
Costos Fijos 

Costo total mensual (S/) S/ 38,349.33 

Costo total diario (S/)  S/ 2,286.46 

Costos 
Variables 

S/ 1,239,190.30 

S/ 51,365.67 

Total 

S/ 1,277,539.64 

S/ 53,652.13 

4.3.3. Costo total 

Figura10 

Costototal en aserrío 
 

 
En la figura 9 se demuestra que el costo total para la producción de tablillas y 

decking dimensionada en kd es la suma de S/ 53,652.13 diarios y S/ 1,277,539.64 

mensuales. 

4.3.4. Costo de m3 de madera aserrada en KD 

Tabla 12 

Volumen total de aserrío de tablillas y decking 
 

Cantidad 
Ítems de trozas 

Dia 21.92 
Mes 548 

madVeoraluemnernollo 
(m3) 
80.91 

2022.71 

 
Volumen de madera procesada (m3) 

Tablillas Decking Volumen total 
20.07 m3 13.45 m3 33.52 m3 

501.78 m3 336.19 m3 837.96 m3 
Fuente: Base de datos 

 
En la tabla 12 se observa la cantidad total de m3 de madera procesada, donde 

 
se evidencia que al día se asierra 21.92 trozas de madera rolliza equivalentes a 80.91 

m3, estos distribuidos en 20.07 m3 (Tablillas) y 13.45 m3 (Decking) resultando un 
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Fuente: Leiva, R. 

Total S/1,277,539.64 837.96 100 S/ 1,524.58 

totalde33.52m3demaderaaserrada en kd. Finalmente se asierra un total de 548 

trozasdemaderarollizasemejantesa 2022.71 m3, de este volumen se obtienen 

501.78m3de(Tablillas)y336.19m3 (Decking) respectivamente. 

Tabla 13 

 
Costopormetrocubicotablillasydecking en KD 

Costo total 
Producción Producción 

Producto 

Tablilla 

Decking 

 

 
S/764,990.74 

S/512,548.90 

mensual (m3) % 

501.78 

336.19 

 

 
59.88 

40.12 

Costo por m3 

 
S/ 1,524.57 

S/ 1,524.60 

 
 

 
Latabla13evidenciacostototal, donde la empresa invierte un monto de S/ 

1,524.58paraobtenerunm3demadera aserrada KD listo para exportar, además de 

ellolatablanosevidenciaqueseinvierte S/ 1,524.57 para la obtención de un m3 de 

tablillasyS/1,524.60paralaobtención de un m3 de madera decking. Finalmente 

podemosdecirqueesmásrentablela obtención de decking por el mejor costo que 

tiene en el mercado respecto a las tablillas. 
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DISCUSION 
 

□ De acuerdo a la escasa investigación de esta especie forestal se comparó con otras 

especies forestales de acuerdo a los objetivos establecidos. 

□ De acuerdo a mis resultados, Para evaluar el coeficiente de rendimiento de madera en 

trozas a madera procesada o aserrada se evaluó 38 muestras de madera rolliza de 

Dipteryx micrantha Harms, semejantes a 128.93 m3 de madera en trozas, donde la 

media fue de 3.39 m3. Además de ello se avaluó de acuerdo a calidad de fuste, donde 

lacalidad “A” resultóun4.0 m3 de madera rolliza, equivalentes en 2.6 m3 de madera 
 

aserrada en AD representada en 64.4%. Calidad “B” resulto 2.99 m3 de madera 

rolliza, equivalentes a 1.67 m3 de madera aserrada en AD, representadas en 55.84 %. 

Calidad “C” resulto con un 2.00 m3 de madera aserrada, equivalentes en 1.08 m3 de 

madera aserrada en AD representada en un rendimiento de 54.19%. Dicho esto, mis 

resultados fueron mucho mayores a lo encontrado Gonzales (2019) basado en el 

grado de calidad de los troncos de huimba negra, donde el rendimiento de la madera 

aserrada, presenta un promedio del 43.71%, distribuidas en 51.27% hacia primera 

calidad, 42.79% hacia segunda calidad y un 37.08% de madera procesada resultantes 

de rollizas calidades terceras. De igual Ramirez (2019) determino el coeficiente de 

aserrío para Copaifera reticulata Ducke, fue de 42.45 %, media de 30 trozas 

estimadas. Dicho esto, la calidad de fuste influye significativamente el rendimiento de 

madera aserrada. 

□ 
De acuerdo a los resultados obtenidos sobre la relación de rendimiento de las 38 

muestras de madera aserrada AD fue 2.08 m3 con un rendimiento 60.2 %, donde es
 

madera dimensionados en tablillas y decking, estás pasan a madera aserrada KD, 

donde resulto un rendimiento de 1.35 m3 con un rendimiento de 39.2 %. Mis 

resultados coinciden ligeramente con Portella (2021) donde evaluó Rendimiento en 
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aserríode CouratariGuianensisparapisoyTabebuiaSerratifoliaparatablillas. 

Durantela elaboracióndelospisosdeCouratariGuianensissedeterminóun 

rendimiento demaderarollizaamaderaaserradade28.03%ydemaderaaserradaa 

pisos de 26.26%estadiferenciadeporcentajedemaderaADamaderaKDvariapor 

el buen acabadoycepillado.EnelcasodelaobtencióndetablillasdeTahuarí,se 

determinóunrendimientodemaderarollizaamaderaaserradade32.92% queluego 

de un procesodeclasificacióndelamaderaendoscalidades,incrementoa36.40por 

ciento. Porlotanto,noseasemejaamisresultados,dondeenmiinvestigaciónnose 

clasifica lastablillasendoscalidades,solosepriorizalaprimeracalidadesporellos 

disminuye el porcentaje de rendimiento. 

El costodeproducciónparaobtenerunmetrocubicodemaderaaserradakdesla 

suma deS/1,524.58.paraobtenerunm3demaderaaserradakd.Loscostosfijos 

mensuales es S/ 38,349.33 y costo variable S/ 1,239,190.30. Así mismo estos 

costos es superior al estudio encontrado por Vasquez (2023) que evaluó el 

rendimiento y costo de producción en aserrio de madera rolliza a madera aserrada 

de la especiemashonaste(clarisiaracemosaruiz&pav.)dondeelcostode 

producción diario en el aserrío es S/ 8298.60, de las cuales los costos fijos son S/ 

3398.01 yloscostos variables son S/4900.59, donde elcosto deproducción por 

metro cúbicoesS/1284.61.Estadiferenciaesproductodeescaladeproducción 

de cadaunadelasempresasamayorproducciónmayorcoste.Losgastosde 

producción influyen en la competitividad de un producto tanto en el mercado 

interno como internacional al establecer los precios y la calidad. Donde los costos 

elevados pueden encerrar demandas en el mercado internacional producto de la 

competencia de otros países, por ello saber los costos de producción permite fijar 

precios competitivos y tener más clientes en los mercados internacionales 
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CONCLUSIÓN 
 

Sobre el rendimiento y los costos de producción de la madera aserrada de 
 

*Dipteryx micrantha Harms* (shihuahuaco) en la empresa Nuevo San Martín SAC: 

 
1. Respecto al primero objetivo, el coeficiente de rendimiento de madera rolliza a 

madera aserrada de acuerdo a la calidad del fuste para la obtención de tablillas y decking. 

- El rendimiento promedio de la transformación de madera rolliza a aserrada es del 

60,2%, con variaciones según la calidad del fuste. La madera de calidad "A" mostró el 

mayor rendimiento (64,4%), seguida por la calidad "B" (55,84%) y la calidad "C" 

(54,19%). Esto sugiere que la calidad del fuste impacta directamente en el 

rendimiento y en la eficiencia de conversión a productos aserrados. 

2. Respecto al segundo objetivo, la relación entre el volumen de madera rolliza y el 

volumen de producto final de tablillas y decking. 

- La conversión de madera rolliza a madera aserrada en estado verde (AD) alcanzó un 

rendimientodel 60.2%, pero al pasar a madera aserrada seca en horno (KD), el 

rendimientose redujo a un 39.2%. Esta disminución refleja la pérdida adicional de 

volumendurante el proceso de secado y acabado, lo cual es típico en la obtención de 

productosdealta calidad para mercados exigentes. 

3. Respectoaltercer objetivo, los cotos de producción en aserrío para la obtención de 

tablillasydecking. 

- Los costosunitarios de producción de un metro cúbico de madera aserrada KD, 

tablillasydecking son muy similares, con una inversión de aproximadamente S/ 

1,524.60encada caso. Esto sugiere que el proceso productivo de cada tipo de 

productoeseficiente y estandarizado, lo cual facilita la planificación financiera de la 

empresa 
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RECOMENDACIONES 
 

□ Para obtener mayores rendimientos en el aserrío, se recomienda clasificar la madera 

rolliza de acuerdo a su calidad y longitud y organizar para tablillas o decking. Esto 

debido al alto porcentaje de desperdicio durante el proceso de aserrío. 

□ Recomendar a la empresa obtener mayor cantidad de madera aserrada decking para 

mejor rentabilidad. Ya sea con capacitación técnica y metodológica al personal de 

dicha área. 

□ Realizar otras investigaciones de rendimiento en otras especies forestales en 

aserraderos de la región para tener datos más exactos para cualquier toma de 

decisiones en el sector de industrias forestales. 

□ Se sugiere realizar un mantenimiento adecuado a los equipos y máquinas de la 

empresa, con el fin de prolongar su vida útil y, de esta manera, optimizar los costos 

fijos. 

□ Se sugiere hacer investigaciones a partir de desperdicios y restos de aserrío para darle 

un valoragregado. 
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ANEXOS 



 

la empresa Nuevo San Martin. 

San Martin. 

rfuolsliza a Dmadera asmeri rardaa de acuermdo a la caliodade dceión 

1. Matriz de consistencia 

Tabla 14 

Matriz de consistencia del proyecto de investigación 

Titulo Problema General Objetivo General Variables 

EVALUACIÓN DE ¿Cuánto es el coeficiente de rendimiento y costos de Determinar el coeficiente de rendimiento y costos de 
COEFICIENTE DE producción en aserrío de Dipteryx micrantha Harms producción en aserrío de Dipteryx micrantha Harms 

Variable Independiente: 

RENDIMIENTO Y (shihuhuaco), para la obtención de tablillas y decking en la (shihuhuaco) para la obtención de tablillas y decking en la 
empresa Nuevo San Martin S.A.C. en la Provincia Coronel empresa Nuevo San Martin S.A.C. en la Provincia Coronel 

COSTOS DE 
PRODUCCIÓN EN Portillo- Ucayali 2024? Portillo- Ucayali 2024. 

Variable Dependiente: 

Costos de producción 

ASERRIO DE 

DIPTERYX 
MICRANTHA 

HARMS 
(SHIHUHUACO) 

PARA LA 
OBTENCIÓN DE 
TABLILLAS Y 

Problemas Específicos 

¿aCmuaádnetoraeasselrrcaodeafidceieanctueedredoreandlaimcaielindtaodddeemfuasdteeraderolliza 

dDeicpkteinrygxemn ilcareamntphraeHsaaNrmusevpoarSaalna Mobatretninc?ión de tablillas y 
 
 

 
¿Cómo es la relación entre el volumen de madera rolliza y 

Objetivos Específicos Metodología 

 
Ca cular el coeficiente de r ndimiento de ma era 
de taebdliellasipytedreycxkingcennltaheamHparersasNpuaeravolaSabnt Mn artin. Nivel: Descriptiva 

Tipo: Básico 

 
EDnisfeoñqou:eN: Mo eixtpoesrimental 

DECKING EN LA volumen de producto final de tablillas y decking de Determinar la relación entre el volumen de madera 
EMPRESA NUEVO 

SAN MARTIN 
S.A.C. EN LA 
PROVINCIA 
CORONEL 
PORTILLO- 

NDiupetveorySxamn iMcraarntitnh?aHarms (shihuhuaco) en la empresa 
rdoelclkiziangy dveolDuimpetenrydxe mpriocdrauncttohafinHaal rdmesta(bshliilhlaushyuaco) en Técnicas: Observación directa 

 
Instrumentos:Inventario 
Lugar de ejecución de tesis: 

UCAYALI 2024 ¿Cuáles son los costos de producción en aserrío de Determinar los costos de producción en aserrío de Nuevo San Martin S.A.C 

dDeiptatebrlyilxlams  iycrdaenckthinagHeanrlma sem(shpirheusahuNauceov)opaSraanlaMoabrteinn?ción oDbitpetnercyióxnmdiecrtaabnltihllaasHyadrmecsk(inshgihenuhluaaecmo)prpeasraa Nlauevo 
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Coeficiente de rendimiento 
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Tabla 15 

Muestra representativa de la población 
 

 

Trozas Nº 
N° DE 

LOTE 
D prom. 

(m) 
Volumen 

(m3) CLASE 

1 1 
2 1 
3 1 
4 1 
5 1 
6 1 
7 1 
8 1 
9 1 

10 3 
11 3 
12 3 
13 3 
14 3 
15 3 
16 3 
17 3 
18 3 
19 3 
20 3 
21 3 
22 3 
23 3 
24 3 
25 3 
26 3 
27 3 
28 3 
29 3 
30 4 
31 4 
32 4 
33 4 
34 4 

1.08 

0.60 

0.59 

0.58 

1.20 

0.94 

0.98 

1.29 

1.11 

0.96 

0.56 

1.03 

1.08 

0.72 

0.72 

0.72 

0.68 

0.81 

0.94 

0.64 

0.87 

0.74 

0.59 

0.67 

0.64 

0.64 

0.82 

1.04 

1.05 

0.65 

0.68 

0.95 

0.68 

0.84 

4.73 

7.77 

6.20 

5.63 

4.07 

7.78 

6.44 

5.24 

6.02 

6.31 

8.48 

5.17 

4.83 

8.42 

8.41 

6.38 

7.68 

8.29 

5.60 

7.33 

6.19 

6.72 

5.38 

6.52 

7.74 

7.69 

6.27 

6.41 

6.27 

7.80 

6.98 

4.72 

7.51 

6.39 

4.33 B 

2.20 A 

1.67 B 

1.49 A 

4.60 A 

5.34 A 

4.81 C 

6.80 A 

5.83 A 

4.57 B 

2.05 B 

4.31 A 

4.42 A 

3.38 A 

3.42 B 

2.60 A 

2.75 B 

4.27 A 

3.89 A 

2.32 A 

3.64 A 

2.85 B 

1.45 B 

2.30 C 

2.49 B 

2.47 C 

3.27 A 

5.39 A 

5.38 A 

2.55 C 

2.53 B 

3.35 A 

2.73 B 

3.54 A 

L (m) D (m) d (m) 

1.09 1.07 

0.60 0.60 

0.59 0.58 

0.59 0.57 

1.20 1.20 

0.97 0.90 

0.98 0.97 

1.35 1.22 

1.16 1.06 

1.02 0.90 

0.58 0.53 

1.07 0.99 

1.08 1.08 

0.73 0.70 

0.75 0.69 

0.74 0.70 

0.68 0.67 

0.89 0.73 

0.93 0.95 

0.60 0.67 

0.88 0.85 

0.74 0.73 

0.63 0.54 

0.68 0.66 

0.70 0.58 

0.68 0.60 

0.92 0.71 

1.04 1.03 

1.06 1.03 

0.67 0.62 

0.70 0.66 

1.00 0.90 

0.71 0.65 

0.81 0.87 
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35 4 0.63 0.74 0.69 8.42 3.10 B 

36 4 0.64 0.63 0.64 6.34 2.01 B 

37 4 0.69 0.67 0.68 8.46 3.07 A 

38 4 0.66 0.65 0.66 5.24 1.77 B 
 

Total, m3 

Promedio m3 

128.93 

3.39 

 

2. Valores de costos fijos de producción 

Tabla 16 

Depreciación de máquinas y equipos en ad 
 
 
 

 

Máquinas y 
equipos 

Depreciación estimada 
Precio Año 

Cant unitario Precio total útil Año Mes Día 
Sierra principal 
Montacargas 
Canteadora 
Múltiple 
Cargador 

S/ S/ S/ S/ S/ 
1 98,000.00 98,000.00 7 14,000.00 1,166.67  38.89 

S/ S/ S/ S/ S/ 
1 78,500.00 78,500.00 7 11,214.29 934.52 31.15 

frontal Tableadora S/ S/ S/ S/ S/ 
Despuntadora 1 45,500.00 45,500.00 7 6,500.00 541.67 18.06 
Afilador de 
sierra de cinta 
Afilador de 
sierra circular 
Motosierra 
Computadora 
Impresora 
Sierra de cinta 
de la sierra 
principal 
Sierra circular 
de la canteadora 
múltiple 

S/ S/ S/ S/ S/ 
1 250,000.00 250,000.00 7 35,714.29 2,976.19  99.21 

S/ S/ S/ S/ S/ 
2 58,300.00 116,600.00 7 16,657.14 1,388.10  46.27 

S/ S/ S/ S/ S/ 
2 16,500.00 33,000.00 7 4,714.29 392.86 13.10 

S/  S/  S/  S/ S/ 
1 7,900.00 7,900.00 7 1,128.57 94.05 
 3.13 

S/  S/  S/  S/ S/ 
1 8,500.00 8,500.00 7 1,214.29 101.19 3.37 

S/ S/ S/ S/ S/ 
2 3,200.00 6,400.00 7 914.29 76.19 2.54 

S/ S/ S/ S/ S/ 
2 1,100.00 2,200.00 7 314.29 26.19 0.87 

S/ S/ S/ S/ S/ 
1 500.00 500.00 7 71.43 5.95 0.20 

S/ S/ S/ S/ S/ 
1 5,000.00 5,000.00 7 714.29 59.52 1.98 

S/ S/ S/ S/ S/ 
1 8,500.00 8,500.00 7 1,214.29 101.19 3.37 

   S/ S/ 
Sub total 7,864.29 262.14 
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Tabla 17 

Depreciación de máquinas y equipos en kd. 

tempo 
Máquinas y 
equipos 

Precio Precio 
Cantidad unitario total 

de año 
útil 

 
Año Mes Dia 

Sierra principal 
Canteadora 
Múltiple 

Montacargas 

Tableadora 

Despuntadora 

Motosierra 
Afilador de 
sierra de cinta 
Afilador de 
sierra circular 

Computadora 

Impresora 
Sierra de cinta 
de la sierra 
principal 

horno 

1 110000 

1 46500 

110000 

46500 

7 157714.297 

112146.62492.86 

1309.52 

553.57 

43.65 

18.45 

 

 
30,244.52 1,008.15 

 
Tabla 18 

Mantenimiento de maquinarias y equipos en fase ad y kd. 
 

Mantenimiento de maquinarias y equipos en AD 

 
Sierra principal 

S/ 

CMaonnt et aacdaorrgaa sMúl t i p l e  1,166.67 

TCa br gl eaaddoor rfar o n t a l  S/ 

S/ 
38.89 
S/ 

S/ 
233.33 
S/ 

S/ 
7.78 
S/ 

Despuntadora 934.52 31.15 186.90 6.23 
S/ S/ S/ S/ 
541.67 18.06 108.33 3.61 
S/ S/ S/ S/ 
2,976.19 99.21 595.24 19.84 
S/ S/ S/ S/ 
1,388.10 46.27 277.62 9.25 
S/ S/ S/ S/ 
392.86 13.10 78.57 2.62 

Total, depreciación S/ S/ 

Descripción 
Depreciación Depreciación Mantenimiento mantenimiento 

mensual diaria mensual diario 

1 78500 78500 934.52 31.15 

1 58300 58300 694.05 23.13 

1 

1 

20500 

3200 

20500 

3200 

7 

7 

8328.57 

2928.57 
244.05 

38.10 

8.13 

1.27 

1 4800 4800 7 457.14 57.14 1.90 

1 3700 3700 7 685.71 44.05 1.47 

1 1100 1100 7 528.57 13.10 0.44 

1 540 540 7 157.14 6.43 0.21 
   7 77.14   

 
1 

 
4800 

 
4800 

 
7 

 
685.71 

 
57.14 

 
1.90 

 6 258000 1548000 7 221142.86 18428.57 614.29 
 Sub total  22380.24 746.01 
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Computadora Impresora 

 
AAfiflialaddoorr ddee sierra dceircuinlatar 
IMmoptroessioerara Computadora 
Sierra de cinta de la sierra 

principal 
Sierra circular de la 

canteadora múltiple 

S/ S/ S/ S/ 
 
 

 
0.51 
S/ 
0.17 
S/ 
0.04 
S/ 
0.40 
S/ 
0.67 

Mantenimiento de maquinarias y equiposenAD S/ 

 
CanteaSdioerrara pMriúnlctipalel 

DMeosnptuancatargoasra TMaobtloeasideorrra 
Affiladdoorr de ssiieerrrraa dceirccuinlatar 

Sierra de cinta de la sierra 
principal horno 

1S,3/ 09.52 
S/ 
553.57 
S/ 
934.52 
S/ 
694.05 
S/ 

 
 
 
 
 
 

 
13.10 
S/ 
6.43 

S/ S/ 
43.65 261.90 
S/ S/ 

18.45 110.71 
S/ S/ 

31.15 186.90 
S/ S/ 

23.13 138.81 
 
 
 
 
 
 

 
S/ S/ 

0.44 2.62 
S/ S/ 

0.21 1.29 

52.38 
S/ 

22.14 
S/ 

37.38 
S/ 

27.76 
S/ 

9.76 
S/ 

1.52 
S/ 

2.29 
S/ 

1.76 
S/ 

0.52 
S/ 

0.26 
S/ 

2.29 
S/ S/ S/ S/ 
57.14 
S/ 
18,428.57 

1.90 11.43 
S/ S/ 

614.29 3,685.71 

S/ 

737.14 

S/ 
1,209.78 

 
Total, mantenimiento 6,048.90 

94.05 3.13 18.81 0.63 
S/ S/ S/ S/ 

101.19 3.37 20.24 0.67 
S/ S/ S/ S/ 

 76.19 
S/ 
26.19 
S/ 
5.95 

2.54 
S/ 

0.87 
S/ 

0.20 

15.24 
S/ 

5.24 
S/ 

1.19 
S/ S/ S/ 

59.52 1.98 11.90 
S/ S/ S/ 

101.19 3.37 20.24 
 

244.05 S/ S/ 
S/ 8.13 48.81 

38.10 S/ S/ 
S/ 1.27 7.62 

57.14 S/ S/ 
S/ 1.90 11.43 

44.05 S/ S/ 
S/ 1.47 8.81 
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Tabla 19 
 

Muebles y enseres  
 

Vida 
Precio unitario útil Precio 

 
 
 

Costo 

 
 
 

costo 
Descripción Cantidad (s/) (años) total mes diario 
Botiquín Cinta S/  S/ S/ S/ 
métrica 7.5 Cinta 2 54.00  3 108.00 3.00 0.10 
métrica 5 Cinta S/  S/ S/ S/ 
métrica 3 Cinta 900 7.90  3 7,110.00 197.50 6.58 
métrica 10 S/  S/ S/ S/ 
Escritorios Estante 
Extintor 
Herramientas de 
mantenimiento 
KIT de limpieza 
Mesas   Pizarras 
acrílicas adhesivas 
Recoger y escoba 
Repostero Sillas de 
comedor Sillas de 
escritorio 
Cuadernos 
anillados Lapiceros 
Correctores 
Lapices 
Resaltadores 

1000 6.00 
S/ 

3 6,000.00 166.67 
S/ S/ 

5.56 
S/ 

500 2.30 3 1,150.00 31.94 1.06 
S/ S/ S/ S/ 

150 12.20 2 1,830.00 76.25 2.54 
S/ S/ S/ S/ 

30 154.00 3 4,620.00 128.33 4.28 
S/ S/ S/ S/ 

10 45.00 5 450.00 7.50 0.25 
S/ S/ S/ S/ 

3 113.00 5 339.00 5.65 0.19 
S/ S/ S/ S/ 

1 120.00 5 120.00 2.00 0.07 
S/ S/ S/ S/ 

3 67.00 3 201.00 5.58 0.19 
S/ S/ S/ S/ 

10 35.00 5 350.00 5.83 0.19 
S/ S/ S/ S/ 

30 21.00 3 630.00 17.50 0.58 
S/ S/ S/ S/ 

40 10.00 5 400.00 6.67 0.22 
S/ S/ S/ S/ 

1 340.00 2 340.00 14.17 0.47 
S/ S/ S/ S/ 

80 12.00 3 960.00 26.67 0.89 
S/ S/ S/ S/ 

30 56.00 3 1,680.00 46.67 1.56 
S/ S/ S/ S/ 

12 8.00 1 96.00 8.00 0.27 
S/ S/ S/ S/ 

24 3.00 1 72.00 6.00 0.20 
S/ S/ S/ S/ 

12 2.00 1 24.00 2.00 0.07 
S/ S/ S/ S/ 

12 1.50 1 18.00 1.50 0.05 
S/ S/ S/ S/ 

12 2.00 1 24.00 2.00 0.07 
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N° Descripción Cantidad Costo mensual (S) Costodiario(S/) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Saca grapas 

Folderes Manila 

Tableros 

Elemento 

licencia de 
funcionamiento 

Precio S/. 
Tiempo de 
vida útil 

Amortización 
Año 

5 S/ 200.00 

Mes Diario 

S/ 1,000.00 S/ 16.67 
S/ 0.56 

 

 S/ S/ S/ S/ 
Calculadoras 10 50.00 3 500.00 13.89 0.46 

 S/ S/ S/ S/ 
Archivadores 20 8.00 1 160.00 13.33 0.44 

 S/ S/ S/ S/ 
Engrampadores 

Tijeras 

Papel Bond 

2 17.00 
S/ 

2 12.00 
S/ 

50 12.00 

1 34.00 
S/ 

1 24.00 
S/ 

1 600.00 

2.83 
S/ 

2.00 
S/ 

50.00 

0.09 
S/ 

0.07 
S/ 

1.67 
 S/ S/ S/ S/ 

 

2 3.00 
S/ 

1 6.00 
S/ 

0.50 
S/ 

0.02 
S/ 

24 0.50 1 12.00 1.00 0.03 
S/ S/ S/ S/ 

10 10.00 1 100.00 8.33 0.28 
  S/ S/ 

total  853.32 28.44 
 

 
Tabla 20 

Servicios 

 
1 Luz 1 S/ 40,600.00 S/ 1,353.33 
2 Agua 1 S/ - S/ - 
3 Internet 1 S/ 860.00 S/ 28.67 
4 teléfono 1 S/ 106.59 S/ 3.55 

 total  S/ 41,566.59 S/ 1,385.55 

Tabla 21 
      

Amortización 
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Petróleo 
1 Diésel 

Petróleo 
2 Diésel 

Petróleo 
3 Diésel 

Petróleo 
4 Diésel 

5 Gasolina 90 

Aceite de dos 

Canteadora 
Intestadora 

Despuntadora 

Motosierra 

Cepilladora 

6 tiempos 7 

Motosierra 
Cargador 
Frontal 

Tableadoras 

Montacarga 

Intestadora 

S/ 
1 16.20 

S/ 
1 16.20 

S/ 
1 16.20 

S/ 
1 16.20 

S/ 
1 15.45 

S/ 

0.1 90.00 

S/ 
16.20 
S/ 

16.20 
S/ 

16.20 
S/ 

16.20 
S/ 

15.45 
S/ 
9.00 

S/ 
388.80 
S/ 

388.80 
S/ 

388.80 
S/ 

388.80 
S/ 

370.80 
S/ 
216.00 

3. Valores de costos variables de producción 

 
Tabla 22 

 

Materia prima y trasporte 
 

 
N° N° Descripción 

 
Maderarolliza 

 

 

Cantidad 

diario 
(m3) 

 

 
Cantidad Costo 

mensual unitario 
(m3) (S/) 

 

 
Costo 
diario 
(S/) 

 
 

 
Costo 
mensual (S/) 

 
S/ 

1 shihuahuaco 72.97 1751.339 S/ 510.00 37,215.95 S/ 893,182.89 

 

 

N° N° Descripción 
 

Flete del puerto a la 

Cantidad 
diario 
(m3) Cantidad 

mensual 

Costo 
unitario 
(S/) 

Costo 
diario 
(S/) 

Costo 
mensual (S/) 

S/ 

1 planta  

 

total 

72.97 1751.339 S/ 150.00 

 

S/ 150.00 

10,945.87 

S/ 

10,945.87 

S/ 262,700.85 

 

S/ 262,700.85 

 

Tabla 23 

Combustibles y grasa 

N° Descripción 

 
 
 
 

Uso de 
maquina 

 
 
 

 
Gal/día 

 
 
 

 
Costo del 
galón (S/) 

 
 
 

 
Costo diario 

 
 
 
 

costo 
mensual 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Aceite 1540 
Aceite 1540 

S/ 
0.4 50.20 

S/ 

S/ 
20.08 
S/ 

S/ 
481.92 
S/ 

9 xeluxe 1 43.00 43.00 1,032.00 
Aceite 1540 S/ S/ S/ 

10 xeluxe 0.2 43.00 8.60 206.40 
Aceite S/ S/ S/ 

11 hidrolina 1 60.00 60.00 1,440.00 
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Aceite 
12 hidrolina 

14 Grasa roja 
 

15 Grasa roja 

16 Grasa amarilla 

 
Cepilladora 
Cargador 
Frontal 

Engranajes 

Todas las 
maquinas 

 
total 

S/ 
1 60.00 

S/ 
0.06 16.40 

S/ 
0.06 16.40 

S/ 
0.25 18.60 

S/ 
60.00 
S/ 
0.98 
S/ 
0.98 
S/ 
4.65 
S/ 
287.55 

S/ 
1,440.00 
S/ 
23.62 
S/ 
23.62 
S/ 
111.60 
S/ 
6,901.15 
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Ad- 
planta 
Ad- 
planta 

Ad- 
planta 
Ad- 
planta 
Ad- 
pAldan- ta 

planta 

Ayudante de 
canteadora 

Aserrador 
Ayudante de 
maquina 
despuntadora 
Ayudante de 
aMsercráandiocro 
Ayudante de 
sierra 
automática 

S/ 
1,025.00 
S/ 
1,300.00 

S/ 

1,025.00 
S/ 

1,025.00 
S/ 

1,900.00 

S/ 

S/ 
2,142.25 
S/ 

2,717.00 

S/ 
85.38 
S/ 

108.29 

S/ 
92.25 
S/ 
117.00 

S/ 

92.25 
S/ 

92.25 
S/ 
171.00 

S/ 

S/ 85.38 

S/ 108.29 

S/ 
2,142.25 
S/ 

2,142.25 
S/ 

3,971.00 

S/ 
85.38 
S/ 

85.38 
S/ 

158.27 

S/ 85.38 

S/ 85.38 

S/ 158.27 

Ad- 

139.50 

Tabla 24 

Salario de personal 

 
 
 
 

Gratificación 

 
 
 
 

Vacaciones 

 
 
 
 

Seguro 

 
 
 
 

C.T.S. 
Área Cargo Sueldo (9%) (8.33%) (9%) (8.33%) 

 
 
 
 
 
 
 

 

  

Ad- 
planta 

Ayudante de 
maquina 
despuntadora 

1,100.00 

S/ 

S/ 
2,299.00 

S/ 
91.63 

99.00 

S/ 

S/ 91.63 

planta Operador de 1,025.00 S/ S/ 92.25 S/ 85.38 

Ad- 
planta 
Ad- 
planta 

cargador 
frontal 
Operador de 
maquina 
canteadora 
Operador de 

S/ 

1,550.00 

S/ 

1,100.00 
S/ 

2,142.25 
 

S/ 
3,239.50 

 
S/ 

85.38 
 

S/ 
129.12 

 
S/ 

S/ 

 

S/ 

99.00 
S/ 

S/ 

S/ 

 
 
129.12 

 
 

91.63 
 motosierra 1,125.00 2,299.00 91.63 101.25   

   S/ 
2,351.25 

S/ 
93.71 

 S/ 93.71 

 

S/ 

56.41 
S/ 

1,466.54 
S/ 

17,598.43 
S/ S/ S/ 
104.56 2,718.46 32,621.48 

S/ 

60.53 

S/ 

S/ 
1,573.84 

S/ 
18,886.12 

56.41 

S/ 

S/ 
1,466.54 

S/ 
17,598.43 

85.30 S/ S/ 

S/ 2,217.69 26,612.26 

60.53 S/ S/ 
S/ 1,573.84 18,886.12 
61.91 S/ 

1,609.61 
S/ 

19,315.35 
 

total, Total, Total, 
diario mes anual 
S/ S/ S/ 
56.41 1,466.54 17,598.43 
S/ 
71.54 

S/ 
1,860.00 

S/ 
22,319.96 

S/ 

56.41 
S/ 

1,466.54 
S/ 

17,598.43 
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Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maquina 
despuntadora 
Operdor de 
maquina 
montacarga 
Operador de 
maquina 
canteadora 
Operador de 
moldurera 
cuatro caras 

Clasificador 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
S/ 
1,025.00 

S/ 
1,250.00 

 
S/ 
1,100.00 

S/ 
1,100.00 
S/ 
1,200.00 
S/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S/ 
2,612.50 
S/ 
2,299.00 
S/ 
2,299.00 
S/ 
2,508.00 
S/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S/ 
104.13 
S/ 
91.63 
S/ 
91.63 
S/ 
99.96 
S/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S/ 
112.50 
S/ 
99.00 
S/ 
99.00 
S/ 
108.00 
S/ 

S/ 104.13 

 
S/ 85.38 

 
S/ 85.38 

 
S/ 85.38 

S/ 85.38 

 
S/ 85.38 

 
 

S/ 104.13 
 
 

S/ 91.63 

S/ 
68.79 

S/ 

56.41 

S/ 

56.41 
S/ 
56.41 
S/ 
56.41 

S/ 

56.41 

S/ 

68.79 

S/ 

60.53 

S/ 

60.53 

S/ 

66.04 
S/ 
56.41 

S/ 
1,788.46 
S/ 
1,466.54 
S/ 
1,466.54 

 
 
 
 
 

 
1,788.46 
S/ 
1,573.84 
S/ 
1,573.84 
S/ 
1,716.92 
S/ 
1,466.54 
S/ 
1,573.84 
S/ 
1,466.54 

S/ 
21,461.50 
S/ 
17,598.43 
S/ 
17,598.43 

 
 
 
 
 

 
21,461.50 
S/ 
18,886.12 
S/ 
18,886.12 
S/ 
20,603.04 
S/ 
17,598.43 
S/ 
18,886.12 
S/ 
17,598.43 

Empaquetador 1,025.00 S/ Operador de 
maquina 
despuntadora 
Ayudante de 
cepilladora 

S/ 
1,100.00 
S/ 
1,025.00 

60.53 

S/ 

56.41 

Ad- Operador de S/ S/ S/ S/ 
planta montacarga 1,250.00 2,612.50 104.13 112.50 
Ad- Ayudante de  S/ S/ S/ 
planta maquina S/ 2,142.25 85.38 92.25 
Ad- tableadora 1,025.00 S/ S/ S/ 
planta Ayudante de S/ 2,142.25 85.38 92.25 
Ad- aserrador 1,025.00 S/ S/ S/ 
planta Ayudante S/ 2,142.25 85.38 92.25 
Ad- general 1,025.00 S/ S/ S/ 
planta 
Kd- 

Ayudante 
general 

S/ 
1,025.00 

2,142.25 
S/ 

85.38 
S/ 

92.25 
S/ 

planta Ayudante de 2,142.25 85.38 92.25 
 

S/ S/ 
1,466.54 17,598.43 
S/ S/ 
1,466.54 17,598.43 
S/ S/ 
1,466.54 17,598.43 
S/ S/ 

 

2,142.25 
S/ 

85.38 
S/ 

92.25 
S/ S/ 91.63 

2,299.00 
S/ 

91.63 
S/ 

99.00 
S/ S/ 99.96 

2,142.25 85.38 92.25   

 S/ 85.38 

S/ 91.63 

S/ 85.38 
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Kd- 
planta 

S/ 
Empaquetador 1,025.00 

S/ 
2,142.25 

S/ 
85.38 

S/ 
92.25 S/ 85.38 

S/ 
56.41 

S/ 
1,466.54 

S/ 
17,598.43 

Kd- S/ S/ S/ S/ S/ 85.38 S/ S/ S/ 
planta Calderista 1,025.00 2,142.25 85.38 92.25 56.41 1,466.54 17,598.43 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 
Kd- 
planta 

Control de 
cCaulibdiacdador 
Ayudante de 
produccion 
Operador de 
maquina 
cepilladora 
Ayudante de 
cepilladora 

Clasificador 
Operador de 
montacarga 
Operador de 
maquina 
intestadora 
Ayudante 
general 
Ayudante 
general 

S/ 
91.63 
S/ 
99.96 
S/ 
85.38 
S/ 
91.63 
S/ 
85.38 
S/ 
99.96 
S/ 
104.13 
S/ 
91.63 
S/ 
85.38 
S/ 
85.38 

S/ 
99.00 
S/ 
108.00 
S/ 
92.25 
S/ 
99.00 
S/ 
92.25 
S/ 
108.00 
S/ 
112.50 
S/ 
99.00 
S/ 
92.25 
S/ 
92.25 

S/ 91.63 

S/ 99.96 

S/ 85.38 

 
S/ 91.63 

 
S/ 85.38 

 
S/ 99.96 

S/ 104.13 

 
S/ 91.63 

 
S/ 85.38 

 
S/ 85.38 

 
Total 

S/ S/ 
1,025.00 2,142.25 

S/ S/ 
1,100.00 2,299.00 
S/ S/ 

1,025.00 2,142.25 
S/ S/ 

1,200.00 2,508.00 
S/ S/ 

1,250.00 2,612.50 

S/ S/ 
1,100.00 2,299.00 
S/ S/ 

1,025.00 2,142.25 
S/ S/ 

1,025.00 2,142.25 
 

S/ 
60.53 
S/ 
66.04 
S/ 
56.41 

S/ 
1,573.84 
S/ 

1,716.92 
S/ 

1,466.54 

S/ 
18,886.12 
S/ 

20,603.04 
S/ 

17,598.43 

S/ 

60.53 

S/ 

S/ 
1,573.84 
S/ 

S/ 
18,886.12 
S/ 

56.41 1,466.54 17,598.43 
S/ S/ S/ 
66.04 1,716.92 20,603.04 
S/ S/ S/ 
68.79 1,788.46 21,461.50 

 S/ 

60.53 

S/ 

S/ S/ 
1,573.84 18,886.12 
S/ S/ 

56.41 
S/ 

1,466.54 17,598.43 
S/ S/ 

56.41 1,466.54 17,598.43 
S/ S/ S/ 

2,170.91 56,443.75 677,324.94 
 

S/ S/ 
1,100.00 2,299.00 
S/ S/ 

1,200.00 2,508.00 
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Tabla 25 

Formato de recolección de datos para madera rolliza 
 
 
 
 
 
 

 
Tabla 26 

Formato de recolección de datos para madera rolliza AD 
 
 
 
 
 

 
Tabla 27 

Formato de recolección de datos para madera rolliza KD 

Madera aserrada KD 

Producto   (mm)   

Trosas Nº N° de lote D (m) d (m) D prom. (m) L (m) 
Volumen 

(m3) Clase PT 

Madera aserrada AD 

Producto   (mm)   
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6 

Tabla 28 

Equipos de protección personal 
 

N° Descripción 
1 Guantes de cuero 
1 Guantes de hilo 2 Mandiles de cuero 

Cantidad 
2000 
200 1500 

Precio unitario 

(S/) 

Precio 

total(S/) S/ 

Costo 
diario 
S/ 

Costo 
mensual 

S/ 
2 Mandiles para soldar 
3 Auditivos 
4 Lentes 5 Zapatos punta de 
7 acero 

Cascos 
Mascarillas 

1500 
2500 
300 

S/ 18.50 
37,000.00 

S/ 
360.00 

S/ 13.50 
S/ 

102.78 

S/ 

1.00 

S/ 

3,083.33 

S/ 

30.00 

S/ 

1,687.50 

 

 

 

 

 

 
400 
100 

S/ 20.00 S/ 5.00 
S/ 3.60 
S/ 55.00 
S/ 8.00 
S/ 0.50 

20,250.00 
S/ 

30,000.00 
S/ 

12,500.00 
S/ 

1,080.00 
S/ 

22,000.00 

56.25 
S/ 

83.33 

S/ 

34.72 

S/ 

3.00 

S/ 

61.11 

S/ 

2,500.00 

S/ 

1,041.67 

S/ 

90.00 

S/ 

1,833.33 
S/ 

700 S/ 
800.00 

S/ 
350.00 

S/ 

S/ 

2.22 

S/ 

0.97 

S/ 

66.67 

S/ 

29.17 

S/ 

total S/ 125.90 124,340.00 345.39 10,361.67 

 

 

Tabla 29 

Alimentación del personal 

Numero de 
Descripción 
Almuerzo y cena 
Desayuno, Almuerzo 
y cena 
Almuerzo 

obreros Costo unitario Costo diario Costo mensual 
20 

10 
10 

Costo tola 

S/ 10.00 

S/ 15.00 

S/ 5.00 

S/ 200.00 

S/ 150.00 

S/ 50.00 
S/ 400.00 

S/ 4,800.00 

S/ 3,600.00 

S/ 1,200.00 
S/ 9,600.00 

S/ 1.80 
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4. Cálculo del tamaño de la muestra 

 

 𝑛 = 
(ܰ  − 1  ߪ 22ݖ+ݖ22݁ߪܰ(

2 

n = Tamaño de la muestra en estudio 

N= Tamaño de la población en estudio=81 

Ϭ= Desviación estándar de la poblaciónque,generalmente cuando no 

se tiene su valor, suele utilizarse unvalorconstante de 0,5. 

Z = Valor obtenido mediante nivelesdeconfianza. Es un valor 

constante que, si no se tiene su valor,selotomaen relación al 95% 

de confianza equivale a 1,96 (comomásusual) 

e = Límite aceptable de error muestralque,generalmente cuando no 

se tiene su valor, suele utilizarse unvalorquevaría entre el 1% (0,01) 

y 9% (0,09), valor que queda a criteriodelencuestador, En este caso 

se utilizó un error muestral de (0.05)porserunestudio al 95% de 

confianza 

 

 𝑛 = 
(81−18 ∗ ..52.2551∗.9∗10.56622∗1.962=67 (67−16)1∗0 7∗00 15)∗0.00.5252∗22∗∗2120.9..5 𝑛 = ∗ . 2 .55∗∗109.9.56∗196=58 

( 5 0 − 1)58)0∗∗00. 0 𝑛=(58− 

22 

 .6∗1 .926=50 

 𝑛 = −14)4∗∗002.2 22  
.6=244 

00.05.∗5∗510.06.∗95 19 

 𝑛=(44 

2 522∗1.962=38 

2 ∗ 
Finalmente, la muestra representativa fue de 38 trazas demadera 

rolliza 
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5. Panales fotográficos 

 
Figura 11 

 
Trozas demadera rolliza en patio de acopio 

 
 

 

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 

Trosas de madera rolliza en patio de acopio 

 
Tabla 30 

Medida de trozas muestral 
 

Fuente:Leiva, R. 



95  

Proceso de obtención de datos de diámetro mayor, diámetro menor, y longitud para 

sistematización de datos de la muestra representativa. 

Figura 12 

Troza de madera rolliza con defecto 
 

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 

Figura 13 

Tracto forestal en planta de trasformación 
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Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 

Trabajos de tractor forestal en planta de transformación, que ayuda a trasladar las 

rollizas para el proceso de aserrado. 

Figura 14 

Tableadora en operación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 

Figura 15 
 

Sierra cinta enoperación 
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Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 

Figura 16h 

Cepilladora en actividad 
 

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 
 
 

 
Figura 17 

Madera decking con un buen acabado 
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Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 

Madera deking en KD con acabados impecables para el mercado exterior 
 
 

 
Figura18 

Medidas de madera decking y tablillas 
 

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 
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Fuente: Leiva, R. 

 
Medida de espesor, ancho y longitud de tablillas, para luego procesar esta información 

de acuerdo a los objetivos planteados. 

Figura 19 

Producto terminado listo para exportar 
 
 
 
 

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C 

Tablillas y deking en KD con acabados impecables para el mercado exterior 

 
6. Carta de aceptación de la empresa 
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Figura 20 
Mapa de ubicación de trabajo de investigación 
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NOMBRE DEL PROYECTO: 

 
ROCIO LEIVA ZAPATA 

UBICACIÓN CARRETERA FEDERICO BASADRE KM. 8.300 S/ N PLANO: 

DISTRITO: CALLERIA 
PROVINCIA: CORONEL PORTILLO 

SISTEMA DECOORDENADAS 

PROYECCIÓN: UTM 

PLANO DEUBICACIÓN -NUEVO SAN MARTIN SAC ZONA: 18 

REGIÓN: UCAYALI COORDENADAS: UTM-84 

ESCALA 

1/ 10000 
FECHA: 

OCTUBRE- 2024 

YARINACOCHA 

 

1 CALLERIA 

80°0'0"O 75°0'0"O 70°0'0"O 

0°0'0" 

5°0'0"S 5°0'0"S 

10°0'0"S 
UCAYALI 

10°0'0"S 

15°0'0"S 15°0'0"S 

80°0'0"O 75°0'0"O 70°0'0"O 

540000  560000580000600000620000640000660000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CALLERIA 
 
 
 

540000  560000580000600000620000640000660000 

73°0'0"O 74°0'0"O 75°0'0"O 

10°0'0"S 10°0'0"S 

9°0'0"S 9°0'0"S 

CORONEL PORTILLO 

8°0'0"S 8°0'0"S 

7°0'0"S 7°0'0"S 

73°0'0"O 74°0'0"O 75°0'0"O 

-8
 

-8
 

-8
 

-8
 

-8
 

-8
 

-8
 

-8
 

-8
 

-8
 

90
70

00
0 

9
10

00
00

 9
13

00
00

 9
16

00
00

 9
19

00
00

 

90
70

00
0 

9
10

00
00

 9
13

00
00

 9
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00
00

 9
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00
00

 


