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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la empresa Nuevo San
Martin S.A.C. ubicado en el departamento de Ucayali perteneciente a la Provincia
Coronel Portillo. Con el tnico objetivo de evaluar el coeficiente de rendimiento y
costos de produccion en aserrio de Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) para la
produccion de tablillas y decking, el tipo de investigacion es basico, con un nivel
descriptivo y disefio no experimental. Se evalué 38 muestras del patio de acopio

completamente al azar

La relacion de rendimiento total de 38 nuestras de madera aserrada AD
(madera seca al ambiente) fue 2.08 m3 con un rendimiento 60.2 % y madera aserrada
en KD (madera cepillada y dimensionada), fue 1.35 m3 con un rendimiento de 39.2 %
que es madera secado al horno libre de hongos xiléfagos, cepillado y perfecto acabado
listo para el mercado internacional. De las 38 trozas de madera aserrada KD el
volumen total entre tablillas y decking fue 51.29 m3 distribuidas en 10116 piezas de
tablilla con 20.45 m3 (38.1%) y 2720 piezas de Decking equivalente a 30.75 m3

(61%).

La empresa Nuevo San Martin invierte un costo de S/ 1,524.58 para obtener
un m3 de madera aserrada KD, donde estan libre de irregularidades y cepillada con un
buen acabado; por otra parte, la empresa invierte S/ 1,524.57 para la obtencion de un
m3 de tablillas y S/ 1,524.60 para la obtencion de un m3 de madera decking. Los

costos fijos mensuales es S/ 38,349.33 y costo variable S/ 1,239,190.30

Palabras claves: Rendimiento, Madera aserrada, Volumen,

Dipteryx micrantha harms.
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ABSTRACT
The present scientific study was carried out in the company Nuevo San Martin
S.A.C. located in the department of Ucayali belonging to the Coronel Portillo
Province. With the sole objective of evaluating the coefficient of performance and
production costs in sawmilling of Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) for the
production of slats and decking, the type of research is basic, with a descriptive level
and non-experimental design. 38 samples from the collection yard were evaluated

completely at random.

The total yield ratio of 38 of our AD sawn timber was 2.08 m3 with a yield of
60.2 % and KD sawn timber was 1.35 m3 with a yield of 39.2 % which is kiln dried
wood free of xylophagous fungi, planed and perfectly finished ready for the
international market. Of the 38 logs of KD sawn timber, the total volume between
slats and decking was 51.29 m3 distributed in 10116 pieces of slats with 20.45 m3

(38.1%) and 2720 pieces of decking equivalent to 30.75 m3 (61%).

Nuevo San Martin company invests a cost of S/ 1,524.58 to obtain a m3 of kd
sawn timber where they are free of irregularities and planed with a good finish, on the
other hand, the company invests S/ 1,524.57 to obtain a m3 of slats and S/ 1,524.60 to
obtain a m3 of decking timber. The monthly fixed cost is S/ 38,349.33 and the

variable cost is S/ 1,239,190.30.

Key words: Yield, lumber, volume, Dipteryx micrantha plank, decking.
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INTRODUCCION

La deforestacion descontrolada y el comercio ilegal representan los principales
detonantes de un problema grave que afecta tanto al medio ambiente como a la
economia y la sociedad en general. La gestion negligente de nuestros bosques ha
provocado un incremento alarmante en la pérdida de biodiversidad forestal en los
ultimos siglos. La industria forestal, por su parte, busca constantemente métodos para
reducir la pérdida de materias primas. En el departamento de Ucayali, un gran nimero
de empresas se dedican a la transformacion de madera aserrada debido a la alta
demanda de paises europeos. Sin embargo, el rendimiento de la madera aserrada,
determinado por la relacion entre el volumen de madera rolliza y los costos de

produccion, es un factor crucial.

Las industrias madereras que no se esfuerzan por mejorar su rendimiento y
controlar sus costos de produccion corren el riesgo de perder tanto rentabilidad como
competitividad. El proposito de esta investigacion es determinar el coeficiente de
rendimiento y los costos de produccion en el aserrio de Dipteryx micrantha Harms
(shihuhuaco) para la obtencion de tablillas y decking en la empresa Nuevo San Martin
S.A.C. En este contexto, la presente investigacion adquiere gran relevancia al
proporcionar informacion valiosa sobre el rendimiento y los costos de produccion en
la transformacion de las industrias forestales, lo que permitira desarrollar estrategias

para un aprovechamiento sostenido
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.- IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Silvia (2020) afirma sobre el crecimiento econdémico y social de una nacién
depende en gran medida del uso prudente de sus recursos forestales. En el sector
forestal se persiguen continuamente los objetivos de aumentar la productividad de la
mano de obra y la maquinaria, mejorar la calidad del producto y minimizar la pérdida

de materia prima mediante una utilizacion optima.

Debido a la creciente demanda de las naciones europeas (44%) y asiaticas
(56%), la produccion nacional de madera de la especie de shihuahuaco a nivel
nacional registréun incremento desde el afio 2000 al 2019 se registrd la mayor
produccion,estimandose un volumen de 247 706 m? distribuidas en los departamentos
de MadredeDiosy de Ucayali (SERFOR., 2022) Esta ultima cuenta con un alto
porcentajedeempresas dedicadas a transformar los recursos forestales en madera
procesada,segunlas estadisticas con un 70 % , donde estas empresas exportan

productosconbuenos acabados destinadas para acabados del hogar

Paraquelas industrias de aserrio de esta region sean competitivas sus
procedimientosdeben analizarse continuamente, entre los parametros mas
importantesparaevaluar la eficacia de cualquier sector forestal se encuentran la
producciondemadera en pie, produccion de madera procesada, estos de la mano con
loscostesdeproduccion, que se refiere al nivel de utilizacion de materias primas que
garantizalacomercializacion del producto; por lo tanto, cualquier industria maderera
quenoseconcentre en aumentar el rendimiento y controlar los costes de produccion
correelriesgodeperder su competitividad y no poder seguir funcionando. Por otra
parte,lospropietarios de estas empresas temen y sienten las sustracciones internas de
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maderapor parte de los trabajadores ya que los propietarios desconocen con exactitud

el rendimiento de estos productos forestales.

Ademas, se cree que, para maximizar los procesos de industrializacion, este
tipo de investigacion debe establecerse como un sistema analitico continuo,
especialmente a la luz de la tendencia hacia una menor explotacion de los materiales
basicos del bosque generando pérdida de més especies de alta densidad, gracias a este

tipo de estudios se puede optimizar y tener mas sostenibilidad ambiental.

1.2.1. Problema general
(Cuanto es el coeficiente de rendimiento y costos de produccion en aserrio de
Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco), para la produccion de tablillas y decking en

la empresa Nuevo San Martin S.A.C. en la Provincia coronel Portillo- Ucayali 20247

1.2.2. Problemas especificos
(Cuanto es el coeficiente de rendimiento de madera rolliza a madera aserrada para
la produccion de tablillas y decking de Dipteryx micrantha Harms segtn la calidad
del fuste en la empresa Nuevo San Martin?
(Como es la relacion entre el volumen de madera rolliza y volumen de producto
final de tablillas y decking de Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) en la
empresa Nuevo San Martin?
(Cuales son los costos de produccion en el proceso de aserrio de Dipteryx
micrantha Harms (shihuhuaco) para la fabricacion de tablillas y decking en la

empresa Nuevo San Martin?

15



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Determinar el coeficiente de rendimiento y costos de produccion en aserrio de
Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) para la obtencion de tablillas y decking en la

empresa Nuevo San Martin S.A.C. en la Provincia Coronel Portillo- Ucayali 2024.

1.3.2. Objetivos especificos

Calcular el coeficiente de rendimiento de madera rolliza a madera aserrada de
acuerdo a la calidad de fuste de Dipteryx micrantha Harms para la obtencion de
tablillas y decking en la empresa Nuevo San Martin.

Determinar la relacion entre el volumen de madera rolliza y volumen de producto
final de tablillas y decking de Dipteryx micrantha Harms (shihuhuaco) en la
empresa Nuevo San Martin.

Determinar los costos de produccion en aserrio de Dipteryx micrantha Harms

(shihuhuaco) para la obtencion de tablillas y decking en la empresa Nuevo San

Martin.

1.4. Justificacion

Con la ayuda de la investigacion actual, se fomentara la eficiencia en el
proceso de transformacion primaria en las industrias forestales, asi como el
conocimiento de los costes de produccion para poder optimizarlos en funcion de las
necesidades. Con el uso de la base de datos creada, queremos diagnosticar las
deficiencias de las industrias forestales y aportar soluciones que apoyen el desarrollo

de capacidades para su mejora y crecimiento efectivo

La trasformacion primaria y secundaria de especies forestales maderables son

fuentes de mucha importancia para el desarrollo econémico de nuestro pais por lo
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tanto este proyecto de investigacion sera de mucha utilidad para las empresas juridicas
y naturales que se dedican a esta actividad, gracias a los datos obtenidos sera posible
optimizar los gastos de fabricacion y mejorar la calidad y los efectos para la demanda
del mercado local, nacional e internacional, de esta manera posicionar en lo alto a las
empresas peruanas de nuestro pais Paralelamente, se crea una guia técnica para
estimar el rendimiento en los principales procesos de transformacion del sector
forestal utilizando los conocimientos y la experiencia adquiridos en la investigacion
cientifica, por lo tanto, Se prevé que fomente la apertura y la legalidad de los
productos forestales mediante la normalizacion de los requisitos técnicos para la
creacion y evaluacion de estudios de rendimiento de la transformacion primaria.

Ademas, servird como antecedente para futuras investigaciones de carécter forestal
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II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales
Pérez Flores & Castro Marin (2021) Publicaron un articulo cientifico titulado

“Coeficiente de aserrio en la transformacion de madera proveniente de Pinus oocarpa
Schiede, en seis aserraderos de Nueva Segovia y Esteli, Nicaragua” En las seis serrerias,
el coeficiente medio de aserrado fue del 70,26%. Con rendimientos que oscilaban entre el
80% y el 64%, un analisis de varianza revelo que las seis serrerias diferian
significativamente entre si. El DAP mas pequeio del tronco y el coeficiente de aserrado
de la troza estan positivamente correlacionados, segiin un estudio de correlacion. Es decir,
el coeficiente de aserrado de tablillas aumenta con el diametro de producto aserrada, que
a su vez aumenta con DAP del tronco. Ademas, el volumen de la madera procesada puede
predecirse utilizando la ecuacion Y =-0,31 + 2,1197X para el didmetro mas bajoe Y = -
0,0524 + 0,8827X para el volumen de la madera procesada estimado a partir de la troza.
Para las seis empresas investigadas, el coeficiente de aserrado es del 70,26%, o 301,27
pt/m?, hacia aserraderos manejables con 3mm de ancho y fustes de buena aptitud.
Finalmente concluyeron. Las seis empresas objeto de estudio obtuvieron un coeficiente
de aserrado del 70,26%. especie pinus ocarpaes, lo que semeja a 301,27 pt para
aserraderos movibles con un ancho de 3 mm y fustes de buena aptitud. Se puede
confirmar que el didmetro de los troncos afecta en los resultados esperados en los seis
aserraderos estudiados ya que existe una proporcionalidad directa entre el coeficiente de

aserrio de la troza y su didmetro menor.

Pérez (2018) realizo la investigacion titulada “Caracterizacion y rendimiento en la
transformacion de madera en rollo a madera aserrada de la especie de pino (Pinus

oocarpa Schiede) en seis aserraderos en Nueva Segovia y Esteli”. Al evaluar el
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rendimientoporcategoriadediametro de10-19,9 =58%(factor 1,7); 20-29,9 y30-39,9 =
66% (factorl,5);40-49,9=76%(factor1,3);y50-69,9= Elcoeficienteglobaldeéxito

en los seissectoresfuedel75%.Estoindicauncoeficientedecorrelaciondiametro-
volumen muyelevado,mostrandoqueexisteunacorrelacion positiva perfecta yque
ambas variablesaumentanamedidaquelohaceuna.Sehacomprobadoquelamedicion
directa del volumendemaderaaserradaylaestimaciénvolumétricautilizandolastres
reglas de estimaciondelamaderaaserrada(International,DoyleyScribner)difieren
significativamente. La norma que mas se asemeja al volumen alcanzado es la norma
internacionalapartirdelaevaluacioncontinua,sin queexistaunadiferencia significativa
entre ella ylasotrasdos.Conclusion,Paratroncoscilindricosdealtacalidady

aserraderos portatiles con una anchura de corte de 3 mm, el elemento que es el

rendimiento total de Pinus oocarpa es de 1,3 (76%). El didmetro del tronco es el principal

determinante de la produccion de madera.

2.1.2. Antecedentesnacionales

Vasquez (2023) evalu6 el “Rendimiento y costo de produccién en aserrio de

madera rollizaamaderaaserradadelaespeciemashonaste(clarisiaracemosaruiz &

pav.) en el AserraderoForestalLandekSac.  Las Piedras, Madre de Dios” El rendimiento

promedio es de31,80%,correspondiendoalosentablados11,57%yalastejas20,23%.
Con unos gastosfijosdeS/3398,01yunoscostesvariablesdeS/4900,59,elcostede
produccion diariodelaserraderoesdeS/8298,60,elcostodeobtenciondem3esde
1284,61 nuevossoles.Larentabilidadvariadeacuerdoalaspiezasobtenidas,lospisos
tienen unarentabilidadde47,92%ylastablillasde26,22%.Finalmente,elautorllegoa
las siguientesconclusiones:Lamaderaforestal(ClarisiaracemosaRuiz&Pav.)tuvoun

total de volumende30,64m3paralamaderaenrolloyde9,73m3paralamadera
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aserrada. Por consiguiente, la presente especie en estudio alcanzo un rendimiento medio

del 31,80%y un porcentaje medio de residuos del 68,20%.

Portella(2021) determino la investigacion intitulada “Rendimiento en aserrio de
Couratari Guianensis y Tabebuia Serratifolia en 1a empresa forestal Otorongo S.A.C, Madre
de Dios”. El principal objeto de estudio fue desarrollar métricas de rendimiento para la
gestion de la produccion de Forestal Otorongo S.A.C. Mediante el desarrollo coeficiente del
aserrado de arboles forestales Tabebuia serratifolia (M. Vahl) Nicholson y Couratari
guianensis Aublet. Donde le autor concluyo en los siguiente: La investigacion del
rendimiento se cred teniendo en cuenta la fabricacion de dos tipos de productos diferentes:
Tablas de Tabebuia serratifolia y para pisos de Couratari guianensis Aublet. Durante la
produccion de la tablillas de esta ultima especie se alcanzo6 un total de rendimiento de 28,03%
de troncos de madera a madera procesada y del 26,26% de madera en rollo a madera
procesada. Cuando las tablas de Tahuari se clasificaron en dos clases, el coeficiente de
rendimiento de rolliza a madera procesada fue del 32,92%. Esto permiti6 separar la madera

de peor calidad para su posterior transformacion, lo que elevo el rendimiento al 36,40%.

Ramirez (2019) Evaluo el “Rendimiento de aserrio de copaiba (copaifera reticulata
ducke) y lupuna (ceiba pentandra (L.) gaertn) en Tahuamanu-Madre de Dios”. Donde la
desviacion tipica fue 4,70 a la vez el coeficiente de variacion resulto ser 0,11. Estudio de
correlacion entre las variables madera en rollo y de madera escindida para la especie

Copaifera reticulata Ducke resulto ser 0,912.

Por otro lado, el resultado de coeficiente de determinacion alcanzo 0,832, esto hace
entender, donde la variable volumen de madera en rollo explica el 83,2% de la diferenciacién

del inconstante volumen de madera procesada. Esto significa que el inconstante volumen de
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madera en rolloexplicael83,2%deladiferenciaciondelinconstantevolumendemadera
procesada. Sinembargo,paraCeibapentandra(L.) Gaertn,elfactordecorrelacionexcede
0,975, el factorde determinaciénfuede0,9521,ylavariaciéndelinconstantevolumende
madera en trozatieneunfactordevariacionde0,80yunadesviaciontipicade3,56,loque
representa el 95,21%deladiferenciaciondelavariablevolumendemaderaprocesada.La
troza 20 tuvo el mayorvolumen,con7.980m3,mientrasquelatrozaltuvoelmenor
volumen, con 2.528 m3,ylacalidaddeltroncofuedetipoA.Lamaderaenrolloparala
especie Copaifera reticulataDuckealcanzoéunvolumende147.240m3,conunamediade
4.908 m?. La especieCeibapentandra(L.)tieneunacalidaddetroncodetipoA,conun
volumen total de 175.800m?,conunamediade5.860m?,siendolastrozas18y28lasde
mayor y menor volumen,respectivamente,de8.678m?y1.742m? Finalmentesellegdalas
siguientes conclusiones:Conunpromediode30trozasevaluadas,elrendimientodeaserrado
o coeficiente de aserradoparaCopaiferareticulataDuckefuede42,45%:;latrozal Otuvoel
rendimiento mas alto de48,54%,mientrasquelatroza9tuvoelrendimientomasbajode
23,66%. Para Ceiba pentandra,elrendimientomediofuedel45,40%,siendoeltronco3el
que tuvo el mayor rendimientodel52,79%,mientrasqueeltronco28tuvoelmenor

rendimiento del 35,59%.

Huaycama en (2019). Realizo la investigacion intitulada “Rendimiento y costos de
produccion en la transformacion de madera rolliza a madera aserrada de la especie
yacushapana (terminalia oblonga) en el aserradero corporacion industrial Forestal SAC.
Loreto—Pert1.” Se evalu6 en la Corporacion Industrial Forestal SAC, ubicado en region de
San Juan Bautista, en la carretera Rumococha km3, con el tnico objetivo de evaluar el
rendimiento y costos que generan los mismos al aserrar este arbol forestal que es (t. oblonga).
Se examino un total de veinticuatro troncos. El autor Don llega a la siguiente conclusion: El

rendimiento medio de madera por tronco fue del 57,32% en total, con un 61,60% de la

21



cantidadtotaldemaderaclasificada como comercial y un 38,40% como de recuperacion.Se
descubrioquelasnecesidadesdel comprador, la tecnologia y los rasgos intrinsecasdel
producto(comoeltamafio,forma y aptitud del tronco) afectan al rendimiento.Existeuna
correlacionlinealaltamentesignificativa entre la variable volumen en rollo sobrelavariable del
volumendemaderaprocesada obtenido, segun el analisis «t», que arroja unatabulado=+ 2,074 y
unaTcalculado=7,522. Esto sugiere lo siguiente, cuanta mas maderaenrollohaya, mas
maderaaserradahabra.Elcoste total del aserrado de madera en rollo de T.oblongaesde 1467,22
dolares,deloscuales476,80 dolares se destinan a gastos fijos (32,50%)y990,42 ddlares a
costesvariables(67,50%); el coste de la de troncos en rollo procesadaporm3es 24,06

dolares/m3.

2.1.3. Antecedenteslocales

Gonzales(2019)Realizo la investigacion intitulada “Influencia de la calidad de
trozasdeceibasamauma(huimba negra) en la conversion a madera aserrada en Pucallpa
— Ucayali”. La forma de seccion, la conicidad, la rectitud, las grietas, las protuberancias,
los hongos y los ataques de insectos fueron las fallas identificadas en los troncos de la
especie Ceiba samauma, segun los resultados. Las trozas se clasificaron por grado de
calidad, predominando las de segundo grado (37,21%), tercer grado (35,56%) y primer
grado (30,23%). Los coeficientes de produccion de madera cortada varian notablemente
de acuerdo a la calidad del tronco: la produccion total de la madera procesada en funcion
de calidad fue de 51,27% para la primera calidad, del 42,79% para la segunda y del
37,08% para la tercera. El tronco (volumen) y el de madera procesada tienen una relacion
muy significativa y directamente proporcional, lo que significa que la produccion de
madera procesada aumenta notoriamente de acuerdo a la calidad y volumen de trozas de

esta especie forestal.
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Por ultimo,he llegado a la conclusion de que el rendimiento de madera procesada de
acuerdoalabuena actitud de los troncos de huimba negra es del 43,71%, con un 51,27%
(maderaprocesada) procedente de troncos de primera actitud, un 42,79% de troncos de
segundaactitud 37,08% de troncos de tercera. por otro lado, el estudio de correlacion
determinaque el rendimiento global disminuye a medida que lo hacen las trozas de
calidad.Enfuncion del valor de calidad de las trozas, su coeficiente de aserrado muestra
una media0,437, con 0,513 con respecto a las trozas de primera, 0,428 para las de
segunda 0,371 para la madera procesada procedente de trozas de tercera. El coeficiente
aserrado de la calidad I es significativo en relacion con las calidades I y III, el andlisis de
estadistica de TukeyKramer. En cambio, los coeficientes de aserrado de las calidades Il y

111 no difieren mucho.

Ushnahua (2016) Realizo la investigacion titulada “Rendimiento de la madera rolliza
de cuatro especies forestales de Pucallpa en la conversion a madera aserrada comercial y
madera de recuperacion”, Segun los resultados, Codrelinga catenaeformis (Ducke)
(tornillo) produjo un 39,73% de madera en rollo y un 9,73% de madera en rollo de materia
prima larga comercial y materia prima corta comercial, respectivamente, y un 49,56% de
madera aserrada en total. Septotheca tesmannii Ulbr. (Utucuro) produjo madera en rollo
con un rendimiento del 41,25% en madera larga comercial y del 4,33% en madera corta
comercial, para un rendimiento total del 45,58%. El rendimiento de Aspidosperma
macrocarpon Mart. (Pumaquiro) en rollo fue del 31,87% en madera larga comercial y del
16,98% en madera corta comercial, para el rendimiento global del 48,98%. E producto en
rollo Terminalia oblonga rindi6é 42,54% en madera larga comercial y 12,78% en madera
corta comercial, produciendo un rendimiento total de 56,33%. El autor concluye, Con un
rendimiento total de la madera aserrada del 56,33%, el autor encuentra que la madera en

rollo de Terminalia oblonga (Yacushapana) tuvo el
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rendimientomas alto. Ademas, la madera en rollo de Septotheca tesmannii Ulbr.

(Utucuro) tuvo el rendimiento mas bajo, con un 45,58%.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Descripcion de las especies en estudio
2.2.1.1.Clasificacion taxonomica de la especie
Segun Garcia et al (2020) lo clasifican de la siguiente manera.

Reino: Plantae
Division: Angiospermae
Clase: Rosideae
Subclase: Eurosideas I
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Subfamilia: Faboideae (Papilionoideae)
Género: Dipteryx

Especie: Dipteryx micrantha harms

2.2.1.2. Descripcion morfologica

Los arboles del género Dipteryx que crecen en Perti pueden alcanzar los 50

metros de altura, con un dap 1,5 metros y contar con enormes extensiones que pueden

llegar un promedio de 4 metros de elevacion. Tiene hojas alternas opuestas, debido a

la colocacion del foliolo en el extremo del raquis, que es estrechamente alado,
estriado y termina en un mucron prominente. Inflorescencias rojizo en panicula

terminal, con frutos carnosas, oblongas, indehiscentes y con semillas alargadas.

(Aldana, 2019)
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2.2.1.3. Distribucion

Los departamentos de Huanuco, Loreto, Madre de Dios, Ucayali, San Martin,
Cusco, Junin y Pasco en Peri albergan la especie Dipteryx. (INIA, 2019), (SERFOR,
2023)
Figura 1

Departamentos donde se encuentra el género Dipteryx

Fuente: (SERFOR., 2022)

2.2.1.4. Escalaeconomica

a. Produccion en el Peru

Desde el afio 2000, Shihuahuaco ha comenzado a producir mas madera en
rollo a nivel nacional. Con un estimado de 247,706 m?, la mayor produccion se

registrd en 2019. (SERFOR., 2022)

Figura 2

Total de produccion de género Dipteryx en madera procesada
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Fuente: (SERFOR., 2022)
b. Comercio internacional

China (56%), Francia (16%) y otros paises con una cuota de exportacion
combinada superior al 70% fueron las dos naciones de destino de las exportaciones
mas significativas entre junio de 2016 y junio de 2022. China ha sido la principal
region de mercado para las exportaciones por nacion desde 2016, pero hasta 2022, su
demanda ha disminuido. Por el contrario, la demanda ha aumentado en Francia.

(SERFOR., 2022).
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Figura 3

Valor FOB (millones de $) por aiio y pais de destino de las exportaciones del género

Dipteryx.

Fuente: (SERFOR, 2023)

2.2.2. Industria maderera
Salas (2021) define la industria de la madera: Consiste inicamente en la
innovacion mecanica de la madera en pie a tablillas o pisos; los aserraderos producen
articulos como laminados y parquet durante este proceso. Estas empresas utilizan
diversas herramientas, tecnologia y recursos laborales para extraer materias primas de

los bosques tropicales y convertirlas en madera aserrada. (pag.4)

2.2.3. Los aserraderos
Un aserradero es un lugar donde el tronco de un arbol se somete a un proceso
de fabricacion. Para aprovechar al maximo la madera, se pela la corteza del tronco y

se asierra en varios cuadrados (Madera, 2021)

2.2.4. Coeficiente de rendimiento
Una estadistica conocida como porcentaje de rendimiento de madera

procesada, y el valor de esta ratio conocida como «ratio de madera aserraday, por lo
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tanto, podemos decir que es el resultado en m3 de troncos y el resultado en m3 de

madera procesada, el cual es expresado en porcentaje, de acuerdo con la formula

siguiente: (SERFOR P. 2021)

VOIU"IQH de made-ra ase'rrda en m3 100
— *

Volumen de madera rolliza en m3

2.2.5. Aspecto a tener en cuenta en el resultado de rendimientodemadera
La inversion monetaria para la obtencion materia primanecesaria para el
funcionamiento de los aserraderos es esencial para el éxito delacuantificacion
econdmica en las industrias forestales. Dicho esto, se detallanlosaspectos

primordiales que se interponen en el resultado de rendimiento.(Isern, 2023)

Didmetro y forma cilindrica

Fustes con agentes patogenos
Fustes libres de irregularidades o quebrados

Metodologia de aserrio en todo el proceso

El diametro de las muestras influye claramente en la cuantia y la calidad de la
madera procesada. Los troncos aserrados procedentes de bosques naturales producen

entre el 45 y el 75% de su rendimiento con un didmetro medio de 60 cm. (Isern, 2023)

2.2.6. Sistema de Medidas
Tabla 1

Medidas estandarizadas para las mediciones de trozas
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2.2.7. Métodos de cubicacion de madera
El proceso de medicion y determinacion del volumen total de un tronco, una
seccion de madera aserrada o un producto de madera con valor afiadido se conoce
como cubicacion de la madera. Es importante destacar que las técnicas comerciales de
cuantificacion actualmente disponibles (pies tablares) no se tienen en cuenta a efectos
de la realizacion de investigaciones utilizando esta Guia Metodologica. (SERFOR P.

2021)

A. Cubicacion de madera rolliza (Trozas)

La siguiente formula puede utilizarse para determinar la capacidad cubica de

la madera en rollo (troncos en estado natural) (SERFOR P. 2021)
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B. Cubicacion de madera proveniente del aserrio

Los productos forestales aserrados procedentes de industrias a partir del tronco donde
se utilizan las unidades de grosor, anchura y longitud a efectos de este enfoque

metodoldgico deben ser metros o centimetros. (SERFOR P. 2021)

La férmula para cubicar madera aserrada aplicando el Sistema Internacional

de Unidades es:

Donde:

Vol. = Volumen de una pieza de madera aserrada (m3).

e = Espesor en centimetros.

a = Ancho en centimetros

L =Largo en metros

C. Cubicacion de tablillas no perfiladas para pisos
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Las tablillas sin perfilar del suelo de la linea principal de aserrado de troncos
se miden en milimetros (mm), y su volumen se obtiene a partir de la siguiente

ecuacion matematica. (SERFOR P. 2021)

A continuacion:

Vol = Volumen de madera procesada (m3).

e = Espesor milimetros.

a = Ancho milimetros

L = Largo milimetros

2.2.8. Costos

“Se producen a lo largo del proceso de transformacion de los recursos brutos

en productos acabados” (Véliz, 2022)

“Los gastos incurridos en el proceso de compra de bienes, innovacion de
materias primas como también prestacion de servicios se denominan costos.”

(Castillo, 2015)

2.2.9. Elementos de Costo

Materiales

“Materias primas manipuladas en el proceso de fabricacion; Asi como la mano
calificada y los gastos trasversales en la fabricacion que contribuyen a convertirlas en

productos acabados.” (Macedo, 2019).
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“Son los componentes que no estan incluidos en el producto pero que son

necesariospara su elaboracion. contienecomponentes para lalimpieza”  (Véliz, 2022)

O Insumos

Son los componentes que conforman el producto, y podemos reconocerlos con
solo mirarlo. En la fabricacion de muebles u otros productos maderables podemos

emplear miles de insumos en distintas etapas de fabricacion. (Delgado, 2020)

O mano de obra calificada

0 MOD: Equipo de personas que transforman con su trabajo la materia
prima en productos listos para el consumidor. (Macedo, 2019).

0 MOI. Otorgado a empleados que ayudan a la produccion pero que no
pueden reconocerse o cuantificarse adecuadamente con la creacion de
partidas de productos concretos, como los oficiales de fabrica,
supervisores, trabajadores de almacenes de material, trabajadores de
mantenimiento, etc. (Macedo, 2019).

o Costo hora-hombre. Es una unidad de medida de la cantidad de

trabajo que una persona realiza en una hora. (Macedo, 2019).

O Gastos indirectos de produccion

Estan relacionados con el precio del servicio o la mercancia de la empresa. En
otras palabras, adquirir bienes y servicios que no ayudan instantdneamente a la
empresa. Consisten en cosas como mantenimiento, maquinaria, mobiliario y equipos

informaticos, entre otros. (Barciela, 2023)

O Materia prima indirecta (MPI): “Todos estos ingredientes sufren una

metamorfosis y no pueden reconocerse ni medirse con precision en relacion

con los productos finales.” (Macedo, 2019). Por ejemplo: Clavo, pegamento
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y laca, que se utiliza en el proceso de produccién, pero no se puede vincular a
un producto
0 Mano de obra indirecta (MOI): Se trata del salario, las ventajas y las

obligaciones a las que estan sujetos todos los trabajadores. La direccion de la

fabrica, supervisores, personal de seguridad, etc. (Macedo, 2019).

2.2.10. Costos variables y costos fijos

Costos variables:

Gastos que suelen variar en funcion del volumen de obtencidon se conocen
como costes variables. Dicho de otro modo, son los gastos que varian en funcion de la
cantidad de articulos producidos. Los costes variables aumentaran en funcion del
aumento de la fabricacioén de productos o del rendimiento de los servicios. (Martinez

D. C.,2022)

Costos fijos:

Es aquello donde no cambia, aunque cambie el volumen de produccion, es
decir, que no cambia si creamos mucho, poco o nada (Barciela, 2023). Por ejemplo:

Salarios, amortizacién de maquinaria, arrendamiento de inmuebles entre otros.

2.3. Marco conceptual
Coeficiente de rendimiento: “Para el analisis de productos forestales que es la
madera aserrada y madera en rollo (troncos), es la relacion del volumen aserrado y el
volumen de trozas de una especie” (INRENA & UNALM, 2018)
Rendimiento: “El porcentaje de madera escuadrada que resulta de aserrar un

volumen unitario en troncos se conoce como rendimiento maderero”. (Ferreira & Da

Silva, 2014)
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Decking: “Es madera procesada con un acabado de calidad libre de algunas
irregularidades donde su medida es: Espesorl” (pulgada), ancho 6” (pulgada) y largo
varia entre 7 a 20’ )Pies( (INRENA & UNALM, 2018).

Tablillas: “Es madera procesada con un acabado de calidad libre de algunas

irregularidades donde su medida es: Espesorl”, ancho 3.4 y 5 y largo igual o menor

de6’. (INRENA & UNALM, 2018)
Madera AD: Madera seca al ambiente.

Madera KD: Madera seca al horno, cepillada y dimensionada, que presenta un

acabado de alta calidad.

Procedimiento para aserrar: “Es una serie de procesos de cortes precisos donde se
produce un nimero especifico de piezas aserradas a partir de un tronco que satisfagan
unas especificaciones de comercializacion predeterminadas”. (INRENA & UNALM,

2018)

Troza: “Cualquier parte cilindrica incluyendo las ramas del arbol que no haya sufrido

una transformacion secundaria”. Gutiérrez et al. (2013)

Pie Tablar (PT): “La medida est4 en inglés. Esta unidad corresponde a una tabla de
1”x17x1’. Esto equivale a 0,00236 m, o lo que es lo mismo, un metro equivale a

427,77 PT”. Gutiérrez et al. (2013)

Madera rolliza: “Es el arbol talado entero o dimensionados en varios partes en su

estado natural puede ser sin corteza externa, que pasa al proceso de aserrio”.

(INRENA & UNALM, 2018)

Volumen aserrado : “Es eltotal d e piezas resultante de madera en rollo, donde su

unidad de medida es en metros cubicos”. Gutiérrez et al. (2013)
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Metrocubico: “Es equivalente al volumen de un cubo de 1m de ancho x 1 m de alto
y 1 mdelongitud. Que representa a la unidad de medida de madera procesada”

Gutiérrezet al. (2013)

Costos deProduccion: Segun Pacheco en (2019) Se refiere al valor monetario de los
costes gastados y aplicados en la adquisicion de una cosa, y se define como los costes
creados durante la fase de innovacion de cualquier recurso natural renovable y no

renovable que termina en un producto.

Directos: Son gastos facilmente vinculables al departamento, proceso, servicio o
producto. Asi como la mano calificada tanto como los productos directamente

relacionados para la obtencion de bienes deseados (Borbor, 2022)

Indirectos: “Ademas de los gastos manejados durante la fase de produccion y los
salarios de quienes participan indirectamente en el proceso de produccion, existen
costes derivados de la utilizacion de herramientas y servicios durante la fabricacion de

los bienes o existencias.” (Borbor, 2022)

2.4. Generalidades de la empresa
2.4.1. Descripcion empresarial:
® Razén social: Nuevo San Martin S A C.
e RUC: 20352487652
¢ Domicilio legal: Federico Basadre km8.3 Distrito de Callenia Provincia
coronel Portillo y Departamento de Ucayali
* Tipo Empresa: Sociedad Anénima Cerrada

¢ Actividad Comercial: Silvicultura y Ext. de Madera.

2.4.2. Ubicacion geodésica
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Tabla2

Coordenadas UTM de la empresa

COORDENADAS

Vértices este norte

1 544068.18 9071762.82
2 544154.54 9071783.38
3 544119.27 9071293.80
4 544241.61 9071314.43

Fuente: Nuevo, S.

2.4.3. Organigrama de la entidad Nuevo San Martin S.A.C.
Figura 4

Organizacion de la empresa

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C



2.4.4. Descripcion de la empresa
Su actividad econodmica inicial comenzo el 3 de abril de 2013 y se encuadra en
la categoria de labores silviculturales y actividades destinadas al sector forestal, a

continuacion, se detalla ciertas labores:

La plantacion, replantacion, trasplante, clareo y conservacion de arboles y

regiones boscosas son ejemplos de explotacion de madera en pie.

Madera para combustible y pulpa.

Operaciones de viveros forestales. Tanto los bosques naturales como las

plantaciones forestales pueden utilizarse para este tipo de operaciones.
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CAPITULO 1IV. METODOLOGIA

2.5. Tipo de investigacion
Es de caracter basico. Donde el objetivo de la investigacion es aumentar
nuestra comprension de la realidad, se centra en adquirir nueva informacion de forma
metodica. Por otra parte, esta investigacion se realizard mediante la recopilacion de

informacion ya existentes; para generar propuestas o alternativa de solucion.

2.6. Nivel de investigacion:
Descriptiva, porque esta investigacion recopila datos sobre ideas o variables,
solo o en colaboracion. Donde describira a partir de la observacioén durante el proceso

de trasformacion de madera en rollo a madera procesada.

2.7. Diserio de la investigacion
El presente trabajo de investigacion es de cardcter no experimental porque el

investigador no maniobra las variables de estudio.

2.8. Enfoque de investigacion
Esta investigacion es de enfoque mixtos, porque incluyen la recopilacion y el
examen de datos cuantitativos y cualitativos y es un conjunto de procedimientos de

investigacion metodicos, empiricos y criticos.
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2.9. Operacionalizacion de variables

Tabla 3

Operacionalizacion de variables de estudio

VARIABLES INDICADORES DIMENSIONES
Coeficiente de rendimiento Volumen rollizo
de madera rolliza a madera Volumen aserrado
aserrada AD

Variable A

Variable B

Fuente: Leiva, R.

2.10. Método

Relacion entre el volumen
de madera rolliza y
volumendeproductofinal
de tablillas

Volumen traobﬂlli Oas y

decking en KD
Calidad de madera

Costos fijos

Coeficiente de
rendimiento

Costos de produccion Costos Variables

Costo m3

Costo total

2.10.1. Poblacion y muestra

Poblacion

INDICE

M3

M3

S/

La poblacion esta conformada por 81 trozas equivalentes 275 m3, distribuidas

en el lote 1, lote3 y lote 4 que estuvo almacenado en los patios de acopio

pertenecientes a la entidad Nuevo San Martin S.A.C.

Muestra

Se realizaron cinco célculos para determinar la muestra definida de la

poblacion, para tener una muestra mas exacta y adaptable, se calculé mediante la

siguiente formula matematica. (Suarez Ibujes & Tapia Zanbrano, 2012)
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(N - 1N]anZZ+2220
n= 2

n = Tamafio de la muestra en estudio
N= Tamaiio de la poblacion en estudio

6= Desviacion estandar de la poblacion que, generalmente cuando no se tiene su

valor, suele utilizarse un valor constante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se
tiene su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a 1,96 (como mas

usual)

e = Limite aceptable de error muestral que, generalmente cuando no se tiene su valor,
suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que queda a
criterio del encuestador, En este caso se utilizd un error muestral de (0.05) por ser un
estudio al 95% de confianza
2.11. Procedimiento en el aserradero para optimizar el rendimiento de los
productos

Figura 5

Flujo de proceso de obtencion de producto
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Seleccion de las trozas

1.Sistematizacion de volumen de
madera en rollo

Proceso de aserrio

Secado al horno

Sistematizacion de volumen
aserrada

1.Estimacion de

rendimiento y
desperdicio

2.11.1. Seleccion de las trozas
La eleccion de madera rolliza (trozas) se realizd por el método al azar para
tener mas claro la representatividad de la poblacion total. Seguidamente se marcéd con
un spray para no cometer margenes de error al momento de la medicion aserrado
segun su calidad de fuste. Calidad A: Fustes cilindricas, derechas sin ningtin ataque de
agentes patogenos ni xilofagos. Calidad B: Fustes semicilindricas con un 35 % de
posibilidad de agentes xilofagos. Calidad C: fustes irregulares con posibles dafios

fisicos.

2.11.2. Sistematizacion de volumen de madera en rollo
Seguidamente se utiliz6 la formula que cre6 Smalian y que aconsejo IFFS-

INRENA (2018) con ello se determin6 el volumen de materia prima (trozas).

D +d\~
Vr = 0.7854 (T) * L
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Donde:

Vr: Volumen de la troza (m3).

D: Diametro mayor de la troza (m).

d: Diametro menor de la troza (m).

L: Largo de la troza en metros (m).

2.11.3. Proceso de aserrio:
Acondicionamiento de trozas: Una vez seleccionado y medido las trozas se limpid la
tierra, piedras y otras irregularidades que puede haber en la corteza externa del fuste,
todo esto para no tener inconvenientes en los equipos, especialmente en la cinta.

(Fotos en anexo)

Tableado de trozas: Utilizando el cargador frontal se llevo a la sierra
principal donde se acomodo para el corte de corteza externa, se empled el método de

cuarton de Brusellas para luego ser tableado de acuerdo a las medidas del mercado.

Proceso de canteado y despuntado: Luego de ser tableado las trozas, fueron
pasados por la canteadora con el fin de eliminar la albura , corteza y algunos

desprendimientos y darle las medidas adecuadas.

2.11.4. Secadoal horno: Una vez obtenido las tablillas y decking dimensionadas, se traslada
con ayuda del cargador frontal o montacarga, el horno tiene una capacidad promedio

de 80 m3.
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Tablillas: Las tablillas entran al horno con una temperatura de 40°C a 50°C durante
15 dias y 3 dias con una temperatura promedio de 85°C. Finalmente el enfriado es de
2 dias.

Decking: Entran al horno con una temperatura de 40°C a 50°C durante 10 dias y 3

dias con una temperatura promedio de 80°C. Finalmente el enfriado es de 2 dias.

2.11.5. Sistematizacion de volumen de madera aserrada
Para determinar el volumen exacto de los segmentos de madera aserrada se

aplicolaformula recomendada (Meléndez Cardenas, 2005):

Vs=1 1x0a00+0e

Donde:

Vs = Volumen aserrado (m3).

1 = Longitud de la tabla (m).

a = Ancho de la tabla (cm).

e = Espesor de la tabla (cm)

2.11.6. Estimacion de rendimiento y desperdicio
Aplicando la siguiente relacion se obtuvo el rendimiento global en porcentaje,
fundamentado por (Najera, 2006):

L’

Vr

|

R

* 100
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Para determinar los datos de desperdicio en % se utiliz6 la siguiente ecuacion

matematica sugerida por (Sanchez, 2008):
D =100—R
Donde:
R = Rendimiento (%)
D = Desperdicio (%)
Vr = Volumen rollizo en m3

Vs = Volumen aserrado en m3

2.11.7. Analisis de regresion lineal y correlacion
El nivel de relacion existente con la variable Y (volumen de troncos aserrados)
y la variable X (volumen de trozas) se determinard mediante la prueba estadistica

descriptiva para los respectivos andlisis de datos emitidos por este estudio.

2.11.8. Costos de aserrio

A. Costos fijos

Depreciacion (D): Se trata de la disminucion del valor de la maquinaria

provocada por el desgaste o la obsolescencia. Donde se utilizo la formula de (Alvarez

Illanes, 2012)

Donde:

D = Depreciacion (S//).
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V = valor de la maquinaria (S/).

R = Valor residual o precio de reventa de la maquinaria = 20% del valor de la

maquinaria.

N = Vida util de la maquinaria (afios).

h = horas de trabajo de la maquinaria al afio.

Mantenimiento de mdaquinas y equipos

Implica el mantenimiento rutinario de equipos, inspecciones, reparaciones y

sustitucion de componentes desgastados o que funcionan mal.

Amortizaciones.

Los costes intangibles relacionados con la produccion podrian recuperarse con
el tiempo. El precio de cada pieza se divide por la vida util que le atribuimos para

determinar la amortizacion.

Servicios bdsicos

Se entiende como un reembolso diario, mensual y anual, por el servicio de
electricidad, teléfono e internet, entre otros, que son necesarios para la trasformacion

de materia prima.

Muebles y enseres

El conjunto de herramientas u objetos que sirven al grupo humano para

facilitar y agilizar el proceso de aserrio.

B. Costos variables

Materia prima
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Costo que la empresa genera desde el inventario hasta la obtencion de madera

rolliza en planta de acopio.

Costo de mano calificada

Contiene favores sociales ademas como remuneracion estandar del empleado.
Los seguros, las primas y las vacaciones son ejemplos de factores sociales. El gasto

diario se calcula mediante la siguiente ecuacion lineal.

Costo del combustible, lubricantes y grasas

Es un egreso que genera las maquinarias y equipos que ayudan en el proceso

de aserrado que facilitan y optimizan para la obtencion de tablillasydecking.

C=Consumo d pereccoimo dbuels tgiabllo’en ( (gSa/lo)nes/hora)

Costo transporte

Eselcosto que genera el traslado de la materia prima desde la planta B hasta

la plantaA,donde finalmente se sometera a un proceso de industrializacion.

Alimentacion

Son egresos generados por el personal que labora durante la trasformacion de

materia prima hasta darle el producto acabado, el calculo se hizo diario y mensual.

C. Costo general
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El costo general es la suma de costos fijos y variables que genera la empresa
durante la obtencion de tablillas y decking, para lo cual se aplicé la siguiente ecuacion

lineal.

CT=CF+CV

Donde:

CT = Costo total

CF = Costos fijos

CV = Costos variables

D. Costo por metro cubico aserrado
Este costo es obtenido gracias a la relacion existente del costo diario generado por
la produccion entre el volumen total diario de madera en kd. A continuacion, se

presenta la siguiente ecuacion matematica

Donde:

C= costo S//m3)

CP = Costo diario de produccion (S//dia)

Vol = volumen diario de madera rolliza procesada (m3/dia)

2.12. Técnicas de recoleccion de datos
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Se utiliz6 dos técnicas tales como: observacion directa y encuesta. Las

muestras se midieron insitu para los resultados esperados.

2.13. Técnicas de anadlisis de datos

Los instrumentos que ayudaron para poder sintetizar la informacion obtenida

se analizaron mediante graficos y analisis estadisticos en Excel y R. estadistico.

El procesamiento de informacién fue de dos tipos: Interpretacion analitica,

Andlisis categorial y discusion de resultados.
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2.12.Materialesy equipos

Planta de trasformacion:

e Equipos industriales: Sierras de cinta, sierras circulares, despuntadora,
afiladora de sierra de cinta y circular y cargador frontal.

e Wincha métrica.

¢ Cinta diamétrica

e DPintura spray

e Formularios de control (madera rolliza y madera aserrada)

e Libreta de campo

¢ (Camara digital

e GPS

Oficina

e Laptop
o Materiales de escritorio

e Impresora
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4.1. Coeficiente de rendimiento de madera en rollo a madera aserrada.

CAPITULO V RESULTADOS

4.1.1. Volumen de madera rolliza

Tabla 4

Volumen de trozas de Dipteryx micrantha Harms

N° N°de d
Trozas lote D (m) (m)
1 1 1.09  1.07
2 1 0.60  0.60
3 1 0.59 0.8
4 1 0.59  0.57
5 1 1.20  1.20
6 1 097  0.90
7 1 098  0.97
8 1 135 1.22
9 1 1.16  1.06
10 3 1.02 0.90
11 3 0.58  0.53
12 3 1.07  0.99
13 3 1.08  1.08
14 3 0.73  0.70
15 3 0.75  0.69
16 3 0.74  0.70
17 3 0.68  0.67
18 3 089 0.73
19 3 093 095
20 3 0.60  0.67
21 3 0.88  0.85
22 3 0.74  0.73
23 3 0.63 0.54
24 3 0.68  0.66
25 3 0.70  0.58
26 3 0.68  0.60
27 3 092  0.71
28 3 1.04 1.03
29 3 1.06  1.03
30 4 0.67  0.62
31 4 0.70  0.66
32 4 1.00 0.90
33 4 0.71  0.65
34 4 0.81  0.87
35 4 0.63 0.74
36 4 0.64  0.63
37 4 0.69  0.67
38 4 0.66  0.65
Total, m3

D prom. (m) L (m)

1.08
0.60
0.59
0.58
1.20
0.94
0.98
1.29
1.11
0.96
0.56
1.03
1.08
0.72
0.72
0.72
0.68
0.81
0.94
0.64
0.87
0.74
0.59
0.67
0.64
0.64
0.82
1.04
1.05
0.65
0.68
0.95
0.68
0.84
0.69
0.64
0.68
0.66

Promedio m3

4.73
7.77
6.20
5.63
4.07
7.78
6.44
5.24
6.02
6.31
8.48
5.17
4.83
8.42
8.41
6.38
7.68
8.29
5.60
7.33
6.19
6.72
5.38
6.52
7.74
7.69
6.27
6.41
6.27
7.80
6.98
4.72
7.51
6.39
8.42
6.34
8.46
5.24

Volumen
(m3)
4.33
2.20
1.67
1.49
4.60
5.34
4.81
6.80
5.83
4.57
2.05
4.31
4.42
3.38
3.42
2.60
2.75
4.27
3.89
2.32
3.64
2.85
1.45
2.30
2.49
2.47
3.27
5.39
5.38
2.55
2.53
3.35
2.73
3.54
3.10
2.01
3.07
1.79

128.93

3.39

Clase

APTEP>PTPETIP>>P>OFQOQOT>>PEUP>T>>>TT>P>E>>>TP>W



En la tabla N° 4. Se muestra resultado de la evaluacion de 38 muestrasde
madera rolliza de Dipteryx micrantha Harms, donde la longitud mas resaltantefueen
la troza nimero 11 del lote 3 con 8.48 m, asi mismo el diametro mas resaltantefuela
troza nimero 8 con un promedio de 1.29 m. Finamente se alcanzé 128.93 m3de
madera en tronco, con un promedio de 3.39 m3 por troza de madera. La clasede
trozas se altera de acuerdo a factores como grietas o rajaduras durante la extraccion,
fustes irregulares durante su formacion y ataque de hongos e insectos xilofagos,estos

influyen significativamente el volumen de madera aserrada.

4.1.2. Coeficiente de rendimiento de madera rolliza a madera aserrada de

acuerdo a la calidad de fuste
Tabla 5

Rendimiento de acuerdo a la calidad de fuste

Calidad N° Tro Vol. madera Vol. madera  Rendimiento
de fuste 1 troza (m3) aserrada (m3) %

) 22 1.5 68.1

3 1.5 0.9 58.5

4 4.6 32 68.9

5 53 33 61.2

6 6.8 4.4 64.7

7 5.8 4.0 69.0

8 43 2.7 63.0

9 44 2.6 58.2

10 34 2.3 69.0

. n 2 39 S
13 3.9 2.3 60.4

14 23 1.4 60.9

15 3.6 2.5 67.4

16 33 22 67.9

17 54 33 60.7

18 54 3.6 67.6

19 33 23 67.5

20 35 2.1 60.1

3.1 2.1 69.2

4.0 2.6 64.4
Promedio 4.33 2.496 57.60
1 1.67 0.886 53.18

B 2 4.57 2.728 59.73

3
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O 01N I K~

10
11
12
13
14

Promedio
1

C
4

Promedio
Fuente: Leiva, R.

La tabla nimero 5 detalla con claridad el rendimiento de rolliza a madera

2.05
3.42
2.75
2.85
2.55
249
2.53
2.73
3.10
2.01
4.81
2.99
1.77

349
145
2.00

1.100
1.882
1.540
1.606
1.264
1.424
1.441
1.505
2.014
1.119
2441
1.67
0.88

1354

0.850
1.08

53.62
54.96
56.05
56.34
49.59
57.20
56.84
55.20
64.91
55.73
50.76
55.84
49.89

3633

58.77
54.19

aserrada AD, tomando en cuenta la calidad de fuste. La calidad “A” resulté un 4.0 m3

de madera rolliza, equivalentes en 2.6 m3 de madera aserrada en AD representada en

64.4% de rendimiento. Por otra parte, la clase “B” obtenido 2.99 m3 de madera

rolliza, equivalentes a 1.67 m3 de madera aserrada en AD, representadas en 55.84 %

de rendimiento. Finalmente, la clase “C” resulto con un 2.00 m3 de producto aserrada,

equivalentes en 1.08 m3 de madera procesada en AD representada en un rendimiento

de 54.19%.

4.2. Relacion entre elvolumen de madera rolliza y volumen de madera aserrada

en tablillas y decking.
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4.2.1. Volumen de madera aserrada en AD

Tabla 6

Volumenpor tipo de producto

Tablillas Decking
(o] 0
NoTroza  Npigas(h $f- %  Piezas Vol.m3) % ~ Volumen
48.47 total
1 393 121 4229 85 1.29 51.53 2.50
2 189 063 3500 49 0.86 57.71 1.50
3 107 031 4654 35 0.58 65.00 0.89
4 123 040 5633 30 0.46 53.46 0.87
5 523 1.79 5480 102 1.39 43.67 3.17
6 563 1.79  48.18 87 1.48 45.20 3.27
7 365 1.18 5937 66 1.26 51.82 244
8 792 2.61 3578 112 179 40.63 4.40
9 493 144  34.09 140 2.58 64.22 4.02
10 260 093 2847 103 1.80 65.91 273
11 92 031 4959 45 0.79 71.53 1.10
12 367 135 5840 90 137 50.41 2.71
13 501 150 36.62 78 1.07 41.60 2.58
14 2900 085 3818 89 1.48 63.38 2.33
15 223 072 3579 6l 1.16 61.82 1.88
16 174 055 3591 62 0.98 6421 1.52
17 172 055 4754 51 0.99 64.09 1.54
18 452 136 5295 91 1.50 so46 287
19 332 124 5112 71 1.10 4705 239
20 24 072 3432 47 060 4888 141
21 251 084 2680 86 1.61 65.68 %‘6‘?
2 146 043 2847 64 1.18 73.20 hy
23 84 024 4113 37 0.61 71.53 15
24 127 049 3214 39 0.70 58.87 '
25 139 046 29.02 64 0.97 67.86 139
26 127 040 4241 57 0.99 70.98 b
27 321 094 3963 74 1.28 57.59 357
28 389 130 3743 112 1.98 6037 16
29 411 136 4106 135 227 62.57 Y
30 161 052 37.69 43 0.75 52.04 I
31 169 054 4557 56 0.90 6231 2oe
32 269 103 3596 82 1.23 5443 51
33 143 054 2964 52 0.96 64.04 213
34 197 063 2864 85 1.50 g 501
35 173 058 2798 76 1.44 by 112
36 90 031 3183 47 0.81 o 213
37 214 068 2484 78 1.45 6817 0.88
38 70 0.22 39 0.66 15 16 78.85
Total 10116 3297 3%7 272 45.89 : -
266 087 72 1.21 60.3 2.08
Promedio

Fuente. Leiva, R.
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La tabla N° 6 evidencia el volumen de 38 trozas de maderera por cada tipo de
producto en la fase AD. Donde el volumen total entre tablillas y decking fue 78.85 m3
distribuidas en 10116 piezas de tablilla con 39.7 % y 2720 piezas de Decking con
60.3%. Por otra parte, la muestra numero 8 alcanzo mayor volumen con 4.40 m3 y la

muestra numero 23 solo obtuvo 0.85 m3 de madera aserrada en AD.

Figura 6

Volumen y cantidad de piezas por tipo de producto en AD.

12000
10116
10000
8000
6000
4000
2720
2000
32.97 45.89
0
N2 piezas Vol. (m3) N2 piezas Vol. (m3)
Tablillas Decking

La figura N°5muestra el volumen y cantidad de piezas por tipo de producto,
el producto deckingconsiguid el volumen mayor con 45.89 m3 solo con 2720 piezas.
Seguido por tablillasdonde consigui6 32.97 m3 con 10116 piezas de madera. La
diferencia de volumencon la cantidad de piezas por producto tiene una relacion

directa con las medidasde ellas.
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4.2.2. Volumen de madera aserrada en KD

Tabla 7

Volumenpor tipo de producto

NO
Troza

A<Jc BN I NNV, IF SN VS I | R

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
38
30
31
32
33
34
35

36
37

Total

Pro medio

Tablilla
N° Vol.

piezas  (m3)
393 0.75
189 0.39
107 0.19
123 0.25
523 1.12
563 1.13
365 0.74
792 1.63
493 0.87
260 0.59
92 0.20
367 0.85
501 0.92
290 0.51
223 0.45
174 0.33
172 0.34
452 0.84
332 0.79
224 0.45
251 0.53
146 0.26
84 0.15
127 0.32
139 0.28
127 0.25
321 0.58
389 0.82
411 0.84
161 0.32
169 0.33
269 0.65
143 0.34
197 0.39
173 0.36
90 0.20
214 0.42
70 0.13

10116 20.54
266 0.54

o

46.7
404
333
44.8
54.8
534
46.6
57.6
33.6
32.7
273
48.1
56.1
342
36.8
33.7
34.0
454
51.7
49.2
33.1
252
273
40.2
304
27.1
40.2
38.1
35.7
39.0
35.6
44.1
344
28.1
27.0
26.9
30.2
233

38.1

N()
piezas
85
49
35
30
102
87
66
112
140
103
45
90
78
89
61
62
51
91
71
47
86
64
37
39
64
57
74
112
135
43
56
82
52
85
76
47
78
39
2720
72

Decking
Vol.
(m3)

0.86
0.58
0.39
0.31
0.93
0.99
0.85
1.20
1.73
1.21
0.53
0.92
0.72
0.99
0.78
0.66
0.66
1.01
0.74
0.46
1.08
0.79
0.41
0.47
0.65
0.66
0.86
1.32
1.52
0.50
0.60
0.82
0.65
1.01
0.96
0.54
0.97
0.44
30.75
0.81

o/

53.3
59.6
66.7
552
452
46.6
534
424
66.4
673
72.7
51.9
439
65.8
63.2
66.3
66.0
54.6
483
50.8
66.9
74.8
72.7
59.8
69.6
72.9
59.8
61.9
64.3
61.0
64.4
559
65.6
71.9
73.0
73.1
69.8
76.7

61.9

Volumen
total

1.61

0.97
0.58
0.56
2.05
2.13
1.59
2.82
2.60
1.79
0.73
1.76
1.63
1.51
1.23
0.99
1.00
1.84
1.53
0.91
1.61
1.05
0.56
0.78
0.93
0.91
1.44
2.14
2.37
0.82
0.93
1.47
0.99
1.40
1.32
0.74
1.39
0.58
51.29
1.35
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Enlatabla N° 7 se detalla el volumen de 38 trozas de maderera aserrada por
cada tipodeproducto en la fase KD. Donde el volumen total entre tablillas y decking
es 51.29m3distribuidas en 10116 piezas de tablilla con 20.45 m3 (38.1%) y 2720
piezasdeDecking equivalente a 30.75 m3 (61%). Ademas de ellos la troza numero 9

alcanzoelmayor rendimiento en madera serrada KD con un 1.73 m3

Figura 7

Volumenycantidad de piezas por tipo de producto en KD.

10116
2720
20.54 . 30.75
N2 piezas Vol. (m3) N2 piezas Vol. (m3)
Tablillas Decking
Seriesl 10116 20.54 2720 30.75

En la figura N° 6 se evidencia el volumen y cantidad de piezas portipo de
producto. Donde el producto decking consigui6 el volumen mayor con 30.75 m3 con

2720 piezas. Seguido por tablillas con 20.54 m3 con 10116 piezas de madera.

4.2.3. Rendimiento de madera aserrada en AD Y KD

Tabla 8

Rendimiento de madera aserrada

Volumen Volumen Volumen ..
Rendlmlento
TrozaN°® maderaen madera ?el?)KD Rend%nento
troza (m3) AD (m3) 57 6 1615 37.3
1 433 2.496 68.1 0972 442
2.20 1.497 53.2 0.579 34.8

3 1.67 0.886
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4 1.49 0.870 585 0.564 379
5 4.60 3.173 68.9 2.051 44.5
6 5.34 3.270 61.2 2.126 39.8
7 4.81 2.441 50.8 1.587 33.0
8 6.80 4.400 64.7 2.825 41.6
9 5.83 4.017 69.0 2.602 44.7
10 4.57 2.728 59.7 1.793 39.2
11 2.05 1.100 53.6 0.726 354
12 431 2.713 63.0 1.764 41.0
13 442 2.576 58.2 1.633 36.9
14 3.38 2.333 69.0 1.505 44.5
15 3.42 1.882 55.0 1.235 36.1
16 2.60 1.523 58.6 0.989 38.1
17 2.75 1.540 56.0 1.005 36.6
18 4.27 2.868 67.1 1.845 43.2
19 3.89 2.347 60.4 1.532 39.4
20 232 1.413 60.9 0.909 39.1
21 3.64 2451 674 1.614 44.4
22 2.85 1.606 56.3 1.050 36.8
23 1.45 0.850 58.8 0.561 38.8
24 2.30 1.190 51.8 0.785 34.1
25 2.49 1.424 57.2 0.930 374
26 247 1.394 56.4 0.910 36.8
27 3.27 2222 67.9 1.436 43.9
28 5.39 3.273 60.7 2.140 39.7
29 5.38 3.634 67.6 2.369 44.0
30 2.55 1.264 49.6 0.818 32.1
31 253 1.441 56.8 0.932 36.8
32 3.35 2.258 67.5 1.473 44.0
33 2.73 1.505 55.2 0.987 36.2
34 3.54 2.129 60.1 1.398 39.5
35 3.10 2.014 64.9 1.322 42.6
36 2.01 1.119 55.7 0.738 36.8
37 3.07 2.127 69.2 1.394 454
38 1.77 0.881 49.9 0.579 32.8
Promedio 3.39 2.08 60.2 1.35 39.2

Fuente: Base de datos

Latabla8semuestra el rendimiento total de la madera aserrada en sus estados
AD (aireseco)yKD(secado en horno). El rendimiento promedio total de la madera
rollizafuede3.39m3.Posteriormente, el rendimiento de la madera aserrada en estado
AD alcanz062.08m?,equivalente al 60.2 %. Estos productos, ya dimensionados en
tablillasydecking,fueron sometidos al proceso de secado en horno, obteniéndose

maderaKDconunvolumen promedio de 1.35 m?, que representa el 39.2 % del total.



Esta madera secada al horno se caracteriza por estar libre de hongos xil6fagos,
cepillada y con un acabado de alta calidad, lista para su comercializacién en el

mercado internacional.4.2.4. Analisis de regresion lineal

Figura 8
Regresion lineal respecto al volumen rollizo ante volumen aserrado en KD

3.000
y =0.4359% -0.1291

R2=0.9565
2.500 ¢

2.000

1.500 » .
.

1.000 *
.
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Volumen de madera aserrada en m3
-

0.000
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Volumen de madera rolliza en m3

La figura 7 representa el estudio de correlacion de volumen de madera

procesada en rollizo ante el volumen de madera aserrada en KD, donde se determina

una igualdad de regresion de y = 0.4359x - 0.1291, y con un coeficiente de

determinacion R2= 0.9565 que es cercano a 1, donde indica una escasa dispersion de

datos de volumen aserrado con relacion a la linea de tendencia de la igualdad de
regresion. Finalmente Podemos concluir que presenta una correlacion bastante

apropiada donde el volumen de producto aserrada de tablillas y decking en kd

depende directamente de la calidad de fuste consecuentemente el volumen de madera

rolliza. Lo que indica que a mayor volumen de madera rolliza mayor volumen de

madera aserrada
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4.2.5.Analisis estadistico de porcentaje de rendimiento

Tabla 9

Andlisisde estadistica descriptiva

Fuente: Leiva, R.

La tabla 9 evidencia el anélisis de datos de la estadistica descriptiva donde se

detalla en figura nimero 8.

Figura 9
Histograma de frecuencias de rendimiento de madera aserrada en KD

12

10

Frecuencia
[e)]
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59



Gracias a la figura 8 podemos evidenciar el histograma de distribucion de
frecuencias de porcentaje rendimiento de madera aserrada, donde es una distribucion
asimétrica segada a la izquierda por ende la mediana es menor que la media (tabla 6).
La Curtosis es platicurtica ya que los datos estan dispersos en diferentes intervalos,
donde el intervalo de mayor rendimiento es de 36% a 38% y el intervalo con menor

rendimiento fue 45% a 47%.

4.3. Costos de produccion durante el aserrio de Dipteryx micrantha Harms
(shihuhuaco) para la produccion de tablillas y decking.

4.3.1. Costos fijos

Tabla 10

Costos fijos en aserrio para la produccion de tablillas y decking en KD

Resumen de costos fijos mensual y diario

Items Descripcion Costo mes Costo diario

1 Depreciacion de maquinarias %/ 3
2 oy SRR
Mantenimiento d ..
By e maquinanas ¢4 465 99 S/39.53
uebles y enseres S/ 853.32 S/ 28.44
Servicios basicos
S/ 16.67 S/ 0.56

Amortizaciones
S/ 38,349.33 872,286.46

[V, OS]

Total, costos fijos
Fuente: Nuevo, S.

La tabla 10 demuestra los costos fijos durante el aserrio diario y mensual para
trasformacion de madera en trozas a madera procesada que son denominadas tablillas
y decking en fase en KD. Donde el costo mas relevante son las depreciaciones de
maquinarias con un coste de S/ 1,008.15 diarios y S/ 30,244.52 mensuales.
Finalmente se puede detallar el coste final de costos fijos la suma de S/ 2,286.46

diariosyS/ 38,349.33 mensuales.
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4.3.2. Costos variables
Tablall

Costosvariables en aserrio para la produccion de tablillas y decking en KD

Resumen de costos variable ménsula y diario

ftemsDescripcion Costo diario ~ Costo mes

1  Materia prima S/37,21595 S/ 893,182.89
2 Trasporte de materia prima S/10,945.87 S/ 262,700.85

3 Personal S/2,170.91 S/ 56,443.75

4  Combustible, lubricantes y aceites S/ 287.55 S/6,901.15

5 EPP S/ 345.39 S/10,361.67

6  Alimentos S/ 400.00 S/9,600.00

Total, costo variable S/51,365.67 S/ 1,239,190.30

Fuente: Base de datos

La tabla 8 demuestra aquellos gastos variables durante el aserrio diario y
mensual para trasformacion de trozas en rollo a madera procesada (tablillas y decking.
El costo mas notable es la obtencién de materia prima con monto diario de S/
37,215.95 y S/ 893,182.89 mensuales, por otro lado, el costo menos significante son
los combustible, lubricantes y aceites con un monto diario de S/ 287.55y S/ 6,901.15
mensuales. Finalmente, el costo variable total es S/ 51,365.67 diarios y S/

1,239,190.30 mensuales para la produccion de tablillas y decking.
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4.3.3. Costo total
Figural0
Costototal en aserrio

COSTO TOTAL DIARIO Y MENSUAL
S/ 1,400,000.00

S/'1,200,000.00

S/'1,000,000.00

S/ 800,000.00
S/ 600,000.00
S/ 400,000.00
S/ 200,000.00
S Cost
e ostos
Costos Fijos Variables Total
Costo total mensual (S/) S/38,349.33 S/1,239,190.30 S/ 1,277,539.64
Costo total diario (S/) S/ 2,286.46 S/ 51,365.67 S/ 53,652.13

En la figura 9 se demuestra que el costo total para la produccion de tablillas y

decking dimensionada en kd es la suma de S/ 53,652.13 diarios y S/ 1,277,539.64

mensuales.

4.3.4. Costo de m3 de madera aserrada en KD
Tabla 12

Volumen total de aserrio de tablillas y decking

Cantidad

. ma(}é?elluenﬁerr(l)llo
Items de trozas

Volumen de madera procesada (m3)

gr{r‘130)1 Tablillas Decking  Volumen total

Dia 21.92 s 20.07 m3 13.45 m3 33.52 m3
2022.71

Mes 548 501.78 m3 336.19 m3 837.96 m3

Fuente: Base de datos

En la tabla 12 se observa la cantidad total de m3 de madera procesada, donde

se evidencia que al dia se asierra 21.92 trozas de madera rolliza equivalentes a 80.91

m3, estos distribuidos en 20.07 m3 (Tablillas) y 13.45 m3 (Decking) resultando un
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totalde33.52m3demaderaaserrada en kd. Finalmente se asierra un total de 548
trozasdemaderarollizasemejantesa 2022.71 m3, de este volumen se obtienen

501.78m3de(Tablillas)y336.19m3 (Decking) respectivamente.

Tabla 13

Costopormetrocubicotablillasydecking en KD

Costo total ., g
Produccion Produccion

Producto mensual (m3) % Costo por m3
Tablilla

Decki S/764,990.74 501.78 59.88 S/ 1,524.57
ecking

S/512,548.90 336.19 40.12 S/ 1,524.60

Total 8/1,277,539.64 837.96 100 S/ 1,524.58

Fuente: Leiva, R.

Latablal3evidenciacostototal, donde la empresa invierte un monto de S/
1,524 .58paraobtenerunm3demadera aserrada KD listo para exportar, ademas de
ellolatablanosevidenciaqueseinvierte S/ 1,524.57 para la obtencion de un m3 de
tablillasyS/1,524.60paralaobtencién de un m3 de madera decking. Finalmente
podemosdecirqueesmasrentablela obtencidon de decking por el mejor costo que

tiene en el mercado respecto a las tablillas.



DISCUSION

O De acuerdo a la escasa investigacion de esta especie forestal se compard con otras
especies forestales de acuerdo a los objetivos establecidos.

o De acuerdo a mis resultados, Para evaluar el coeficiente de rendimiento de madera en
trozas a madera procesada o aserrada se evalu6 38 muestras de madera rolliza de
Dipteryx micrantha Harms, semejantes a 128.93 m3 de madera en trozas, donde la
media fue de 3.39 m3. Ademas de ello se avalud de acuerdo a calidad de fuste, donde
lacalidad “A” resultoun4.0 m3 de madera rolliza, equivalentes en 2.6 m3 de madera
aserrada en AD representada en 64.4%. Calidad “B” resulto 2.99 m3 de madera
rolliza, equivalentes a 1.67 m3 de madera aserrada en AD, representadas en 55.84 %.
Calidad “C” resulto con un 2.00 m3 de madera aserrada, equivalentes en 1.08 m3 de
madera aserrada en AD representada en un rendimiento de 54.19%. Dicho esto, mis
resultados fueron mucho mayores a lo encontrado Gonzales (2019) basado en el
grado de calidad de los troncos de huimba negra, donde el rendimiento de la madera
aserrada, presenta un promedio del 43.71%, distribuidas en 51.27% hacia primera
calidad, 42.79% hacia segunda calidad y un 37.08% de madera procesada resultantes
de rollizas calidades terceras. De igual Ramirez (2019) determino el coeficiente de
aserrio para Copaifera reticulata Ducke, fue de 42.45 %, media de 30 trozas
estimadas. Dicho esto, la calidad de fuste influye significativamente el rendimiento de
madera aserrada.

De acuerdo a los resultados obtenidos sobre la relacion de rendimiento de las 38

muestras de madera aserrada AD fue 2.08 m3 con un rendimiento 60.2 %, donde es
madera dimensionados en tablillas y decking, estas pasan a madera aserrada KD,
donde resulto un rendimiento de 1.35 m3 con un rendimiento de 39.2 %. Mis

resultados coinciden ligeramente con Portella (2021) donde evalué Rendimiento en
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aserriode CouratariGuianensisparapisoy TabebuiaSerratifoliaparatablillas.

Durantela elaboraciondelospisosdeCouratariGuianensissedetermindéun

rendimiento demaderarollizaamaderaaserradade28.03%ydemaderaaserradaa

pisos de 26.26%estadiferenciadeporcentajedemaderaADamaderaKDvariapor

el buen acabadoycepillado.EnelcasodelaobtenciondetablillasdeTahuari,se

determinounrendimientodemaderarollizaamaderaaserradade32.92% queluego

de un procesodeclasificaciondelamaderaendoscalidades,incrementoa36.40por

ciento. Porlotanto,noseasemejaamisresultados,dondeenmiinvestigacionnose

clasifica lastablillasendoscalidades,solosepriorizalaprimeracalidadesporellos

disminuye el porcentaje de rendimiento.

El costodeproduccidnparaobtenerunmetrocubicodemaderaaserradakdesla

suma deS/1,524.58.paraobtenerunm3demaderaaserradakd.Loscostosfijos
mensuales es S/ 38,349.33 y costo variable S/ 1,239,190.30. Asi mismo estos
costos es superior al estudio encontrado por Vasquez (2023) que evalud el
rendimiento y costo de produccién en aserrio de madera rolliza a madera aserrada
de la especiemashonaste(clarisiaracemosaruiz&pav.)dondeelcostode
produccion diario en el aserrio es S/ 8298.60, de las cuales los costos fijos son S/
3398.01 yloscostos variables son S/4900.59, donde elcosto deproduccion por
metro cubicoesS/1284.61.Estadiferenciaesproductodeescaladeproduccion
de cadaunadelasempresasamayorproduccidonmayorcoste.Losgastosde
produccion influyen en la competitividad de un producto tanto en el mercado
interno como internacional al establecer los precios y la calidad. Donde los costos
elevados pueden encerrar demandas en el mercado internacional producto de la
competencia de otros paises, por ello saber los costos de produccion permite fijar

precios competitivos y tener mas clientes en los mercados internacionales
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CONCLUSION
Sobre el rendimiento y los costos de produccion de la madera aserrada de

*Dipteryx micrantha Harms* (shihuahuaco) en la empresa Nuevo San Martin SAC:

1. Respecto al primero objetivo, el coeficiente de rendimiento de madera rolliza a

madera aserrada de acuerdo a la calidad del fuste para la obtencion de tablillas y decking.

- El rendimiento promedio de la transformacion de madera rolliza a aserrada es del
60,2%, con variaciones segun la calidad del fuste. La madera de calidad "A" mostr6 el
mayor rendimiento (64,4%), seguida por la calidad "B" (55,84%) y la calidad "C"
(54,19%). Esto sugiere que la calidad del fuste impacta directamente en el

rendimiento y en la eficiencia de conversion a productos aserrados.

2. Respecto al segundo objetivo, la relacion entre el volumen de madera rolliza y el

volumen de producto final de tablillas y decking.

- La conversion de madera rolliza a madera aserrada en estado verde (AD) alcanzo6 un
rendimientodel 60.2%, pero al pasar a madera aserrada seca en horno (KD), el
rendimientose redujo a un 39.2%. Esta disminucion refleja la pérdida adicional de
volumendurante el proceso de secado y acabado, lo cual es tipico en la obtencion de

productosdealta calidad para mercados exigentes.

3. Respectoaltercer objetivo, los cotos de produccion en aserrio para la obtencion de

tablillasydecking.

- Los costosunitarios de produccion de un metro cubico de madera aserrada KD,
tablillasydecking son muy similares, con una inversion de aproximadamente S/
1,524.60encada caso. Esto sugiere que el proceso productivo de cada tipo de
productoeseficiente y estandarizado, lo cual facilita la planificacion financiera de la

empresa
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RECOMENDACIONES

Para obtener mayores rendimientos en el aserrio, se recomienda clasificar la madera
rolliza de acuerdo a su calidad y longitud y organizar para tablillas o decking. Esto
debido al alto porcentaje de desperdicio durante el proceso de aserrio.

Recomendar a la empresa obtener mayor cantidad de madera aserrada decking para
mejor rentabilidad. Ya sea con capacitacion técnica y metodoldgica al personal de
dicha area.

Realizar otras investigaciones de rendimiento en otras especies forestales en
aserraderos de la region para tener datos més exactos para cualquier toma de
decisiones en el sector de industrias forestales.

Se sugiere realizar un mantenimiento adecuado a los equipos y maquinas de la
empresa, con el fin de prolongar su vida 1til y, de esta manera, optimizar los costos

fijos.

Se sugiere hacer investigaciones a partir de desperdicios y restos de aserrio para darle

un valoragregado.
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1. Matriz de consistencia

Tabla 14

Matriz de consistencia del proyecto de investigacion
Titulo Problema General Objetivo General Variables

“VALUACION DE (Cuanto es el coeficiente de rendimiento y|costos de Determinar el coeficiente de rendimiento y costos de Ve :
RENDIMI ]gjl\(I)IECI;I%IEII;IEEhDE produccion gn aserrio de Dlipteryx Jnif(mntha Harﬁng %roducci(’)n eln asgrrio de Diptetr)ﬁc mic;gntlim Htli’lfls
Y PaL, RS A0 e BB e s SRS HIB Y GRL B R MBI AR &€ WPl Y sk PG el Coeficiente de rendimiento
COSTOS DE Variable Dependiente:

PRODUCCION EN Portillo- Ucayali 2024? Portillo- Ucayali 2024. Costos de produccion

ASERRIO DE Problemas Especificos Objetivos Especificos Metodologia
DIPTERYX it aschieefislonsdasrinimiediededoliza

MICRANTHA épﬁ?%ﬁul%rg&t R LML PEIE.IE RpieRon detbilsy Ca cular ela%eﬁcienrtg ir d%dimie 60 3%3 %

HARMS it t’%ﬂﬁﬂs y%&“ﬁgﬁ L gmﬂpi%asa ue %eﬁlamn Nad: Desaiptiva
(SHIHUHUACO) Tipo: Basico
PARA LA
OBTENCION DE , . : .
TABLILLAS Y (Como es la relacion entre el volumen de madera rolliza y Bhgfjlqou eNMe Do rimental
DECKING EN LA |  volumen de producto final de tablillas y decking de Determinar la relacion entre el volumen de madera IO
EMPRESA NUEVO rolliza v yolumen de productg final de tablilla . .

SAN MARTIN Rinteryemigr gt fpHarms (shibuhuaco) en la empresa e é:mi)l%é équ 1{2 %‘; X macran tha 'Ha rmszts%nl}lluﬁlﬁaco) en Jédnins Obsavadtn dieda

S.A.C.ENLA :

PROVINCIA .
CORONEL Instrumentos:Inventario
PORTILLO- Lugar de ejecucion de tesis:

UCAYALI 2024 (Cuales son los costos de produccion en aserrio de D@terminar los costos de produccion en aserrio de Nuevo San Martin S.A.C

Ringiay e bl sIog R AhRs o

Tllauevo

B v A EE R BASRHRA
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Tabla 15

Muestra representativa de la poblacion

TrozasN° o D (m) d (m) D?,f,‘)’m L (m) "‘;ﬁ,‘;g} e Clase
: I 1.09 1.07 108 173 133 B
2 1 0.60 0.60 0.60 297 2.20 A
3 1 0.59 0.58 0.59 6.20 1.67 B
4 1 0.59 0.57 0.58 563 1.49 A
5 1 1.20 1.20 1.20 407 4.60 A
6 1 0.97 0.90 0.94 278 5.34 A
7 1 0.98 0.97 0.98 6.44 4.81 C
8 1 1.35 1.22 1.29 c 94 6.80 A
9 1 1.16 1.06 111 c 02 5.83 A
10 3 1.02 0.90 0.96 6.31 4.57 B
g 3 0.58 0.53 0.56 o 15 505 B
1 3 1.07 0.99 1.03 517 4.31 A
14 3 1.08 1.08 1.08 4.83 442 A
i 3 0.73 0.70 0.72 8.42 3.38 A
6 2 0.75 0.69 0.72 8.41 3.42 B
17 : 0.74 0.70 0.72 6.38 2.60 A
18 : 0.68 0.67 0.68 7 68 2.75 B
19 X 0.89 0.73 0.81 899 4.27 A
-0 X 0.33 0.95 0.94 5 60 3.89 A
1 0.60 0.67 0.64 733 2.32 A
> 3 0.88 0.85 0.87 619 3.64 A
53 ; 0.74 0.73 0.74 e 2,85 B
24 0.63 0.54 0.59 5:38 1.45 B
- 2 0.68 0.66 0.67 o 230 C
26 3 0.70 0.58 0.64 274 2.49 B
57 X 0.68 0.60 0.64 6o 247 C
)8 3 0.92 0.71 0.82 6.27 3.27 A
29 ; 1.04 1.03 104 641 539 A
30 2 1.06 1.03 1.05 6.27 5.38 A
31 , 0.67 0.62 0.65 80 255 C
32 4 0.70 0.66 0.68 6.98 253 B
33 4 1.00 0.90 0.95 472 3.35 A
34 . 0.71 0.65 0.68 51 273 B

0.81 0.87 0.84 6.39 3.54 A
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35 4 0.63 0.74 0.69 8.42 3.10 B
36 4 0.64 0.63 0.64 6.34 2.01 B
37 4 0.69 0.67 0.68 8.46 3.07 A
38 4 0.66 0.65 0.66 5.24 1.77 B
Total, m3 128.93
Promedio m3 3.39
2. Valores de costos fijos de produccion
Tabla 16
Depreciacion de maquinas y equipos en ad
Depreciacion estimada
Magquinasy Precio Afio
equipos Cant unitario Precio total util Afio Mes Dia
METAREincipal S/ S/ S/ S/ S/
Canteadora 1 98,000.00 98,000.00 7 14,000.00 1,166.67 38.89
Multiple S/ S/ S/ S/ S/
Cargador 1 78,500.00 78,500.00 711,21429 93452  31.15
frontal dora S/ S/ S/ S/ S/
Despuntadora 1 45,500.00 45,500.00 7 6,500.00 541.67 18.06
Afilador de S/ S/ S/ S/ S/
sierra de cinta 1 250,000.00  250,000.00 735,71429 2,976.19 99.21
Afilador de S/ S/ S/ S/ S/
ierra circular 2 58,300.00 116,600.00 716,657.14 1,388.10 46.27
%g)lg) Sutadora S/ S/ S/ S/ S/
mpresora. 216,500.00  33,000.00 74,71429 39286  13.10
Sierra de cinta g/ g/ g/ g/ g/
de la sierra 17,900.00  7,900.00 71,12857  94.05
pr.1nc1pa‘1 3.13
pemelr s s sy
miltiple 1 8,500.00 8,500.00 71,21429  101.19 337
S/ S/ S/ S/ S/
2 3,200.00 6,400.00 7914.29 76.19 2.54
S/ S/ S/ S/ S/
2 1,100.00 2,200.00 7 314.29 26.19 0.87
S/ S/ S/ S/ S/
1 500.00 500.00 771.43 5.95 0.20
S/ S/ S/ S/ S/
1 5,000.00 5,000.00 7 714.29 59.52 1.98
S/ S/ S/ S/ S/
1 8,500.00 8,500.00 71,21429  101.19  3.37
S/ S/
Sub total 7,864.29 262.14
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Tabla 17

Depreciacion de maquinas y equipos en kd.

tempo
Magquinasy Precio  Precio deario
equipos Cantidad unitario total util Aito Mes
Sierra principal 1 110000 110000 7 1571429 1309.52 43.65
Canteadora 1 46500 46500 1121466249286 553.57  18.45
Multiple
1 78500 78500 934.52 31.15
Montacargas
Tablead 1 58300 58300 694.05 23.13
ableadora
D q 1 20500 20500 7 8328.57 244.05 8.13
t
espracon I 3200 3200 TOBBST 10 127
Motosierra 1 4800 4800 7 457.14 57.14 1.90
Afilador de 7 685.71
sierra de cinta 1 3700 3700 : 44.05 1.47
sierra circular
1 540 540 7 157.14 6.43 0.21
Computadora 7 77 14
Impresora
Sierra de cinta
de la sierra
principal 1 4800 4800 7 685.71 57.14 1.90
horno 6 258000 1548000 7221142.86 18428.57 614.29
Sub total 22380.24  746.01
Total, depreciacion S/
30,244.52 1,008.15
Tabla 18

Mantenimiento de maquinarias y equipos en fase ad y kd.

Mantenimiento de maquinarias y equipos en AD

Depreciacion Mantenimiento mantenimiento

diaria mensual diario
Sierra principal > S/ S/ S/
ontacargas .- 1,166.67 38.89 233.33 7.78
IS Miipte ' § S S/
Despuntadora 934.52 31.15 186.90 6.23
S/ S/ S/ S/
541.67 18.06 108.33 3.61
S/ S/ S/ S/
2,976.19 99.21 595.24 19.84
S/ S/ S/ S/
1,388.10 46.27 277.62 9.25
S/ S/ S/ S/
392.86 13.10 78.57 2.62
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. S/ S/ S/ S/
ANFEELOT A o WGl 94.05 313 1881 0.63
}\/Iotosw raComputadora S/ S/ S/ S/
Slerra de cmta de la sierra 101.19 3.37 20.24 0.67
principal S/ S/ S/ S/
Sierra circular de la 76.19 254 15.24 0.51
canteadora multiple S/ g/ g/ S/
26.19 0.87 594 0.17
S/ S/ S/ S/
393 0.20 1.19 Q.04
S/ S/ S/ 0.40
59.52 1.98 11.90 S'/
S/ S/ S/ 0.67
101.19 3.37 20.24 N
Mantenimiento de maquinarias y equiposenAD 2
S/ S/ 52.38
Canteta dlota™® Rﬂ“fg pfd 13 0952 4365 261.90 S/
ontacar as bleadora
11a %ag ra Céﬁﬂa 35357 188/45 lsl/O 71 252/‘14
éompu{aé%r pre ora S/ - : 3738
Sierra de cinta de la sierra 934.52 S/ S/ g/
principal horno S/ 3115 186.90 2776
694.05 S/ S/ ‘
S/
g/ 23.13 138.81 976
244.05 S/ S/ :
s/ 8.13 48.81 S/
38.10 s/ S/ 18.52
S/ 1.27 7.62 719
57.14 S/ S/ S ’
S/ 1.90 11.43 176
44.05 S/ S/ S y
S/ 1.47 8.81 0.52
13.10 g/ S/ S'/
S/ 0.44 2.62 026
6.43 S/ g/ g/
0.21 1.29 2.29
S/ S/ S/ S/
57.14 1.90 11.43 737.14
S/ S/ S/ S/
18,428.57 614.29 3,685.71 e 7o
s/ e
Total, mantenimiento 6,048.90
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Tabla 19

Muebles y enseres

Descripcion
Botiquin Cinta
métrica 7.5 Cinta
métrica 5 Cinta
métrica 3 Cinta
métrica 10
Escritorios Estante
Extintor
Herramientas  de
mantenimiento
KIT de limpieza
Mesas Pizarras
acrilicas adhesivas
Recoger y escoba
Repostero Sillas de
comedor Sillas de
escritorio
Cuadernos
anillados Lapiceros
Correctores
Lapices
Resaltadores

Vida

Precio unitario util

Cantidad (s/)
S/
2 54.00
S/
900 7.90
S/
1000 6.00
S/
500 2.30
S/
150 12.20
S/
30 154.00
S/
10 45.00
S/
3 113.00
S/
1 120.00
S/
367.00
S/
10 35.00
S/
30 21.00
S/
40 10.00
S/
1 340.00
S/
80 12.00
S/
30 56.00
S/
12 8.00
S/
24 3.00
S/
12 2.00
S/
12 1.50
S/
12 2.00

(aiios)

Precio  Costo
total mes
S/ S/

3 108.00 3.00
S/ S/
37,110.00 197.50
S/ S/

3 6,000.00 166.67
S/ S/
31,150.00 31.94
S/ S/

2 1,830.00 76.25
S/ S/
34,620.00 128.33
S/ S/
5450.00 7.50
S/ S/
5339.00 5.65
S/ S/
5120.00 2.00
S/ S/
3201.00 5.58
S/ S/
5350.00 5.83
S/ S/

3 630.00 17.50
S/ S/

5 400.00 6.67
S/ S/

2 340.00 14.17
S/ S/

3 960.00 26.67
S/ S/
31,680.00 46.67
S/ S/

1 96.00 8.00
S/ S/
172.00 6.00
S/ S/
124.00 2.00
S/ S/
118.00 1.50
S/ S/
124.00 2.00

costo
diario
S/
0.10
S/
6.58
S/
5.56
S/
1.06
S/
2.54
S/
428
S/
0.25
S/
0.19
S/
0.07
S/
0.19
S/
0.19
S/
0.58
S/
0.22
S/
0.47
S/
0.89
S/
1.56
S/
0.27
S/
0.20
S/
0.07
S/
0.05
S/
0.07
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S/ S/ S/ S/
Calculadoras 10 50.00 3 500.00 13.89 0.46
S/ S/ S/ S/
Archivadores 20 8.00 1 160.00 13.33 0.44
S/ S/ S/ S/
Engrampadores 217.00 1 34.00 2.83 0.09
S/ S/ S/ S/
Tijeras 2 12.00 124.00 2.00 0.07
S/ S/ S/ S/
Papel Bond 50 12.00 1 600.00 50.00 1.67
S/ S/ S/ S/
Saca grapas 2 3.00 1 6.00 0.50 0.02
S/ S/ S/ S/
Folderes Manila 24 0.50 112.00 1.00 0.03
S/ S/ S/ S/
Tableros 10 10.00 1100.00  8.33 0.28
S/ S/
total 853.32 28.44
Tabla 20
Servicios
N°  Descripcion Cantidad Costo mensual (S) Costodiario(S/)
1 Luz 1S/ 40,600.00 S/ 1,353.33
2 Agua 1S/ - S/ -
3 Internet 1 S/ 860.00 S/ 28.67
4 teléfono 1 S/ 106.59 S/ 3.55
total S/ 41,566.59 S/ 1,385.55
Tabla 21
Amortizacion
. Tiempo de Amortizacion
Elemento Precio S i util Aiio Mes Diario
licencia de S/ 1,000.00 5 S/20000  S/16.67

funcionamiento

S/0.56
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3. Valores de costos variables de produccion

Tabla 22

Materia prima y trasporte

Cantidad Cantidad Costo Costo
N°  N°Descripcion s mensual unitario diario Costo
diario mensual (S/)
(m3) (m3) S) S)
Maderarolliza S/
1 shihuahuaco 72.97 1751.339 S/ 510.00 37,215.95 S/ 893,182.89
antid, . Costo . Costo
N° N° Descripcion %r%}o Cantidad ﬂ% arto diario Costo
mensual S)) mensual (S7)
Flete del puerto a la S/
1 planta 72.97 1751.339 S/150.00 10,945.87 S/ 262,700.85
S/
total S/ 150.00 10,945.87 s/262,700.85
Tabla 23
Combustibles y grasa
N°  Descripcion lilsoutl?ea Gal/dia g&%’ﬁ M Costo diario mi(i)g;)a /
ntcadora
Petroleo gé’eﬁa%rr% S/ S/ S/
1 Diésel Deshuntadota 116.20 16.20 388.80
Petroleo Motosierra S/ S/ S/
2 Diésel 116.20 16.20 388.80
Petroleo Motosierra S/ S/ S/
3 Diésel Cargador 116.20 16.20 388.80
Petroleo Frontal S/ S/ S/
4 Diésel 116.20 16.20 388.80
' Tableadoras g/ S/ g/
5 Gasolina 90 1 15.45
Montacarga - 15.45 370.80
Aceite de dos S/ S/ S/
6 tiempos 7  |ntestadora 0.1 90.00 9.00 216.00
) S/ S/ S/
iggtz gjg 0.4 50.20 20.08 481.92
S/ S/ S/
9 xeluxe 1 43.00 43.00 1,032.00
Aceite 1540 S/ S/ S/
10 xeluxe 0.2 43.00 8.60 206.40
Aceite S/ S/ S/
11 hidrolina 1 60.00 60.00 1,440.00
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Aceite
12 hidrolina

14 Grasa roja
15 Grasa roja

16 Grasa amarilla

Cepilladora
Cargador
Frontal

Engranajes

Todas las
maquinas

total

S/

1 60.00
S/

0.06 16.40
S/

0.06 16.40
S/

0.25 18.60

S/
60.00
S/
0.98
S/
0.98
S/
4.65
S/
287.55

S/
1,440.00
S/
23.62

S/
23.62

S/
111.60

S/
6,901.15
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Tabla 24

Salario de personal

Area
Ad-
planta
Ad-
planta

Ad-
planta
Ad-
planta
Ad-

Rgnta
planta
Ad-

Rignea
planta
Ad-

planta

Ad-
planta

Cargo

Ayudante de
canteadora

Aserrador
Ayudante de
maquina
despuntadora
Ayudante de
ARG
Ayudante de
sierra
automatica
Ayudante de
maquina
despuntadora
Operador de
cargador
frontal
Operador de
maquina
canteadora
Operador de
motosierra

Sueldo

S/
1,025.00

S/
1,300.00
S/

1,025.00
S/
1,025.00
S/
1,900.00

S/
1,100.00
S/
1,025.00
S/
1,550.00
S/

1,100.00
S/

1,125.00

Gratificacion
(9%)
S/
2,142.25
S/
2,717.00

S/
2,142.25

S/
2,142.25

S/
3,971.00

S/
2,299.00

S/
2,142.25

S/
3,239.50

S/
2,299.00
S/
2,351.25

Vacaciones
(8.33%)
S/
85.38
S/
108.29

S/
85.38

S/
85.38

S/
158.27

S/
91.63

S/
85.38

S/
129.12

S/
91.63

S/
93.71

Seguro
(9%)
S/
92.25
S/
117.00

S/

92.25
S/

92.25
S/
171.00

S/
99.00
S/
92.25
S/
139.50
S/

99.00
S/

101.25

C.T.S.

(8.33%)

S/ 85.38
S/ 108.29
S/ 85.38
S/ 85.38
S/ 158.27
S/ 91.63
S/ 85.38
S/ 129.12
S/ 91.63
S/ 93.71

total,
diario
S/
56.41
S/
71.54

S/
56.41
S/

56.41
S/

104.56
S/
60.53
S/
56.41
S/
85.30
S/
60.53
S/
61.91

Total,
mes

S/
1,466.54
S/
1,860.00

S/
1,466.54
S/
1,466.54
S/
2,718.46

S/
1,573.84

S/
1,466.54

S/
2,217.69

S/
1,573.84

S/
1,609.61

Total,
anual

S/
17,598.43
S/
22,319.96

S/
17,598.43
S/
17,598.43
S/
32,621.48

S/
18,886.12

S/
17,598.43

S/
26,612.26

S/
18,886.12

S/
19,315.35
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Ad-
planta
Ad-
planta
Ad-
planta
Ad-
planta
Ad-
planta
Kd-
planta

planta
Kd-
planta
Kd-
planta
Kd-
planta
Kd-
planta
Kd-
planta
Kd-
planta

Operadorde S/

montacarga 1,250.00
Ayudante de

maquina S/
tableadora 1,025.00
Ayudante de S/
aserrador 1,025.00
Ayudante S/
general 1,025.00
Ayudante S/
general 1,025.00
Ayudante de

maquina g/

despuntadora 1 025.00
Operdor de

maquina g/

montacarga 1,250.00

Operador de

maquina g/

canteadora 1,100.00

Operador de

moldurera S/

cuatro caras 1,100.00

Clasificador S/
1,200.00
S/

Empaquetador 1,025.00

Operador de

maquina S/

despuntadora  1,100.00
Ayudante de S/

cepilladora 1,025.00

S/
2,612.50
S/
2,142.25
S/
2,142.25
S/
2,142.25
S/
2,142.25
S/
2,142.25
S/
2,612.50
S/
2,299.00
S/
2,299.00
S/
2,508.00
S/
2,142.25
S/
2,299.00
S/
2,142.25

S/
104.13
S/
85.38
S/
85.38
S/
85.38
S/
85.38
S/
85.38
S/
104.13
S/
91.63
S/
91.63
S/
99.96
S/
85.38
S/
91.63
S/
85.38

S/
112.50
S/
92.25
S/
92.25
S/
92.25
S/
92.25
S/
92.25
S/
112.50
S/
99.00
S/
99.00
S/
108.00
S/
92.25
S/
99.00
S/
92.25

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

S/

104.13

85.38

85.38

85.38

85.38

85.38

104.13

91.63

91.63

99.96

85.38

91.63

85.38

S/
68.79

S/
56.41
S/

56.41
S/
56.41
S/
56.41

S/
56.41
S/
68.79
S/
60.53
S/
60.53
S/

66.04
S/
56.41

S/
60.53
S/
56.41

S/
1,788.46
S/
1,466.54
S/
1,466.54
S/
1,466.54
S/
1,466.54
S/
1,466.54
S/
1,788.46
S/
1,573.84
S/
1,573.84
S/
1,716.92
S/
1,466.54
S/
1,573.84
S/
1,466.54

S/
21,461.50
S/
17,598.43
S/
17,598.43
S/
17,598.43
S/
17,598.43
S/
17,598.43
S/
21,461.50
S/
18,886.12
S/
18,886.12
S/
20,603.04
S/
17,598.43
S/
18,886.12
S/
17,598.43
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Kd- S/ S/ S/ S/ o ss3s Y S/ S/
planta Empaquetador 1,025.00 2,142.25 85.38 92.25 ) 56.41 1,466.54 17,598.43
Kd- S/ S/ S/ S/ S/ 8538 S/ S/
planta  Calderista 1,025.00  2,142.25 85.38 92.25 56.41 1,466.54 17,598.43
Kd- Control de S/ S/ S/ S/ o org; ¥ S/ S/
planta  ealidad ~ 1,100.00  2,299.00 91.63 99.00 ‘ 60.53 1,573.84 18,386.12
Kd- Ayudantede S S/ S/ S/ o 0005 ¥ S/ S/
planta 4 eion  1:200.00 250800 99.96 108.00 ‘ 66.04 1,716.92  20,603.04
Kd- Operador de S/ S/ S/ S/ S/ 85.38 S/ S/ S/
planta maquina 1,025.00  2,142.25 85.38 92.25 56.41 1,466.54 17,598.43
Kd- cepilladora S/ S/ S/
planta  \0 dantede S/ S/ 91.63 99.00 S/ 9163 s S/ S/
Kd- cepilladora ~ 1:100.00 2,299.00 S/ S/ . 1,573.84 18,886.12
planta S/ S/ 85.38 92.25 S/ S/ S/
Kd- Clasificador  1,025.00  2,142.25 S/ S/ S/ 8338 5641 146654 17,598.43
planta Operadorde g/ g/ 99.96 108.00 S/ S/ S/
Kd- montacarga  1200.00  2,508.00 S/ S/ S/ 9996 G604 171692 20,603.04
planta Operadorde gy g/ 104.13 112.50 S/ S/ S/
Kd- maquina 125000  2.612.50 S/ S/ 8 10413 79 178846 21.461.50
planta intestadora 91.63 99.00 >
Kd- Ayudante S/ S/ S/ S/ S/ 91.63 S/ S/
planta  general 1,100.00  2,299.00 8538 9225 60.53 157384 18886.12
Kd- Ayudante 3/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
planta general 1,025.00  2.142.25 85.38 92.25 S/ 85.38 56.41 1.466.54 17,598.43
S/ S/ S/ S/ S/
1,025.00  2,142.25 838 sey 146654 17,598.43
YA S/
Total 2,170.91 56,443.75 677,324.94
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Tabla 25

Formato de recoleccion de datos para madera rolliza

Trosas N° N°de lote D (m) d (m) D prom. (m) L (m) Vc;f’zg)zen Clase PT
Tabla 26
Formato de recoleccion de datos para madera rolliza AD

Madera aserrada AD

Producto Largo (cm) Ancho (mm) Espesor (mm) | N° De piezas Vol. (m3)
Tabla 27
Formato de recoleccion de datos para madera rolliza KD

Madera aserrada KD
Producto Largo (cm) Ancho (mm) Espesor (mm) | N° De piezas Vol. (m3)
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Tabla 28

Equipos de proteccion personal

esc” ; idad Precio unitario Precio Costo Costo
€ro diario mensual
X SR 580 Eﬁ el‘lod ‘%tg% $) totlg(SO S /
anc CS para soldar
en qHIvos %%%8 S/18.50 37,000.00  102.78 3,083.33
5 Zapatos punta de S/ 1.80 S/ S/ S/
ero ) 36gp0 1.00 30.00
%Cfgfc‘%%illas S/ 13.50 s/ s/
/ 20. 20,250.00 56.25 1687-50
) 53 S/ s/ S/
s? 058 30,000.00 83.33  2,500.00
: S/ S/ S/
12,500.00 34.72 1,041.67
S/ s/ S/
1,080.00 3.00  90.00
S/ s/ S/
468 22,000.00 6111 %P33.33
700 S/ s/
800.00 222 6667
S/ s/ S/
350.00 o097 2917
s/ s/ S/
total S/ 125.90 124,340.00 34539 10,361.67
Tabla 29
Alimentacion del personal
Numero de
Descripcion obreros Costo unitario Costo diario Costo mensual
Almuerzo y cena 20 S/10.00 S/200.00 S/ 4,800.00
D Al
v A 10 S/1500 S/ 150.00 S/ 3.600.00
Almuerzo 10 S/ 5.00 S/ 50.00 S/ 1,200.00
Costo tola S/ 400.00 S/ 9,600.00
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4. (Calculo del tamafio de la muestra

(N - 1N]0€222+2220
n-= 2

n = Tamafio de la muestra en estudio

N= Tamatfio de la poblacién en estudio=81

6= Desviacion estandar de la poblacionque,generalmente cuando no

se tiene su valor, suele utilizarse unvalorconstante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante nivelesdeconfianza. Es un valor

constante que, si no se tiene su valor,selotomaen relacion al 95%

de confianza equivale a 1,96 (comomasusual)

e = Limite aceptable de error muestralque,generalmente cuando no
se tiene su valor, suele utilizarse unvalorquevaria entre el 1% (0,01)

y 9% (0,09), valor que queda a criteriodelencuestador, En este caso

se utilizé un error muestral de (0.05)porserunestudio al 95% de

confianza

(81-18 * ..52894310.56622%1.962=67
n = (67-16)10
7x00

15)+085F22+2£0.9..5
n-= N 2
55%%109.9.56%196=58
(50 -1)58)0++00.0 22

n=(58- 1 08750
22
g gl =344
00.5:580695 19
2 522+1.962=38
n:(44’ 2

*

Finalmente, la muestra representativa fue de 38 trazas demadera

rolliza
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5. Panales fotogrdficos

Figura 11

Trozas demadera rolliza en patio de acopio

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C

Trosas de madera rolliza en patio de acopio

Tabla 30

Medida de trozas muestral

Fuente:Leiva, R.
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Proceso de obtencion de datos de diametro mayor, didmetro menor, y longitud para

sistematizacion de datos de la muestra representativa.

Figura 12

Troza de madera rolliza con defecto

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C

Figura 13

Tracto forestal en planta de trasformacion
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Fuente: Nuevo San Martin S.A.C
Trabajos de tractor forestal en planta de transformacion, que ayuda a trasladar las

rollizas para el proceso de aserrado.

Figura 14

Tableadora en operacion

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C

Figura 15

Sierra cinta enoperacion
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Fuente: Nuevo San Martin S.A.C

Figura 16h

Cepilladora en actividad

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C

Figura 17

Madera decking con un buen acabado
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Fuente: Nuevo San Martin S.A.C

Madera deking en KD con acabados impecables para el mercado exterior

Figural8

Medidas de madera decking y tablillas

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C

98



Fuente: Leiva, R.

Medida de espesor, ancho y longitud de tablillas, para luego procesar esta informacion

de acuerdo a los objetivos planteados.

Figura 19

Producto terminado listo para exportar

Fuente: Nuevo San Martin S.A.C

Tablillas y deking en KD con acabados impecables para el mercado exterior

6. Carta de aceptacion de la empresa
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“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la
conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”
"“HBELE, JWEMT, 0 220HA T R IE P I R 4% oh Sk

Pucallpa, 9 de septiembre del 2024

YRI/RME, 202449 H 9 H
Sr:

SAI SHWE

GERENTE GENERAL

NUEVO SAN MARTIN S.A.C.

Con RUC N°20352487652

SAI SHWE 55424 NUEVO SAN MARTIN (Bi%: RUC N°20352487652) 2
Cipcezs:

Distinguido sefior:

Extiendo un cordial saludo y al mismo tiempo dirigirme a usted con el

objetivo de solicitar la Debida autorizacion para que mi persona Rocio Leiva Zapata
identificada con D.N.I. N° 77015503.

M %A
R P B BCA R 5%, 7B SR Y
R BAA Rocio Leiva Zapata (BHMHEE: 77015503) HEATIE ML,

Estudiante egresada de la Facultad de Ciencias Agrarias, pueda tener el debido

permiso de usted.

TERBRL B4, FEER A

para realizar el Proyecto de Tesis en su prestigiosa empresa NUEVO SAN MARTIN
S.A.C. Asimismo, poder tener acceso a la misma con fines de obtener informacién

para que me permita desarrollar mi proyecto de trabajo de grado.
HAE NUEVO SAN MARTIN S.A.C. /A ) FF J& 36 FHRAAT AL th b SR 7= j A
FEMEIRSC, HIREULA TS B LLEF B R AT 5.

EL ESTUDIO SE ENFOCA EN COEFICIENTE DE RENDIMIENTO Y COSTOS
DE PRODUCCION EN ASERRIO DE DIPTERYX MICRANT. HA HARMS
(SHIHUHUACO) .

2 SCRAEGT SR R b A A P A
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Figura 20

Mapa de ubicacion de trabajo de investigacion
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