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RESUMEN

El presente trabajo Diversidad de plagas insectiles asociadas al cultivo de habas (Vicia faba
L.) se ejecuto en el distrito de Tinta- Canchis - Cusco, desde setiembre del 2022 a marzo del 2023.
El objetivo fue determinar la diversidad de plagas insectiles, su composicidon taxondmica, analizar
los parametros poblacionales y evaluar los indices de diversidad. Para la captura de insectos de
gran velocidad de vuelo se utilizé redes entomologicas, para pulgones se utilizoé captura Manuel,
para insectos plaga de movimiento lento se utilizd trampas pitfall. Para la determinacion
taxonomica fueron analizadas en el laboratorio del Centro de Investigacion Zoologica (CEINZ)
UNSAAC. Se determin6 3 6rdenes, 5 familias y 5 especies, con las especies Aphis fabae, Delia
platura, Liriomyza trifolii, Diabrotica speciosa y Sitona lineatus, con la diferencia que Sitona
lineatus fue solo exclusiva en la Parcela 1 (Sewanaco); la especie mas abundante en ambas
parcelas fue Aphis fabae con 61.96% en la Parcela 1 y 68.44% en la Parcela 2, con frecuencias
relativas homogéneas y en la fenologia del cultivo se apreci6 el incremento de plagas en las etapas
de floracion y fructificacion. Los indices ecoldgicos revelan mayor diversidad y equidad en
Sewanaco (Simpson: 0.577; Shannon:1.173) que en San Antonio (Simpson:0.495;
Shannon:0.955). Chaol indican baja riqueza especifica con ligeras diferencias a favor de
Sewanaco. La similitud entre ambas parcelas fue alta (Jaccard: 0.8; Whittaker: 0.1111) sugiriendo
una comunidad entomoldgica comparable en ambas parcelas.

PALABRAS CLAVE: Insectos, Especies, Vicia faba, Diversidad.



ABSTRACT

This study, "Diversity of Insect Pests Associated with Broad Bean (Vicia faba L.)
Cultivation," was conducted in the district of Tinta, Canchis, Cusco, from September 2022 to
March 2023. The objective was to determine the diversity of insect pests, their taxonomic
composition, analyze population parameters, and evaluate diversity indices. Entomological nets
were used to capture fast-flying insects, manual capture was used for aphids, and pitfall traps were
used for slow-moving pest insects. Taxonomic identification was performed at the laboratory of
the Zoological Research Center (CEINZ) of UNSAAC. Three orders, five families, and five
species were identified: Aphis fabae, Delia platura, Liriomyza trifolii, Diabrotica speciosa, and
Sitona lineatus. Sitona lineatus was found exclusively in Plot 1 (Sewanaco). The most abundant
species in both plots was Aphis fabae, with 61.96% in Plot 1 and 68.44% in Plot 2, exhibiting
homogeneous relative frequencies. Crop phenology showed an increase in pests during the
flowering and fruiting stages. Ecological indices revealed greater diversity and evenness in
Sewanaco (Simpson: 0.577; Shannon: 1.173) than in San Antonio (Simpson: 0.495; Shannon:
0.955). Chaol indicates low species richness, with slight differences favoring Sewanaco. The
similarity between both plots was high (Jaccard: 0.8; Whittaker: 0.1111) suggesting a comparable
entomological community in both plots.

K EYWORDS: Insect species, Vicia faba, diversity.
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INTRODUCCION

Las plagas en cultivos de habas son diversas, esta condicion depende de los factores
climaticos, que pueden favorecer el desarrollo de plagas en un agro ecosistema (Ramos, 2003)

En la zona andina son un problema grave, causan dafios que afectan diversas partes de la
planta, y provocando disminucion de rendimiento del cultivo y pérdidas econdmicas para los
agricultores ( SENASA, 2023)

Las plagas insectiles en los cultivos peruanos representan un desafio significativo para la
produccion agricola, estas representan principales amenazas para la produccion agricola, al causar
dafos directos a los cultivos y afectar su rendimiento (Kroschel & Mujica, 2011)

Uno de los principales problemas en plagas es el factor sanitario que ha adquirido una
creciente importancia debido a los niveles de tolerancia a los pesticidas (Bielza, P., 2005)

Las plagas de insectos que afectan a los cultivos de habas son el principal obstaculo para
la produccion sostenible, lo es también la falta de conocimientos y experiencia de los productores
en gestion agronomica (Suarez, et al., 2014)

El cultivo de habas es de suma importancia nutricional, que se ha ajustado a las areas
andinas del Pert y es considerada relevante econdomico en la zona cusquefia y especificamente en
las provincias de Canchis, Quispicanchis y Anta. Es las 4reas en las que se cultiva mds y que tiene
mayor variabilidad genética es ampliamente aceptada entre los consumidores debido a su alto
contenido proteico y su modo de consumo es en grano seco o verde (Curi, 2023)

Por este motivo, se plantea en la investigacion: determinar la diversidad de plagas insectiles
asociadas al cultivo de habas (Vicia faba L.) en el Distrito de Tinta, Provincia Canchis, Region
Cusco con la finalidad de determinar y documentar las principales plagas insectiles que afectan el

cultivo de habas en estas zonas.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En el distrito de Tinta, el cultivo de habas, es de importancia econémica y alimentaria, ya
que estas generan economias al agricultor, el haba es un cultivo tradicional en sistemas altoandinos,
pero enfrenta limitaciones productivas. Su produccion estd siendo afectadas por problemas
fitosanitarios en sus etapas de crecimiento, los agricultores presentan deficiencia en el
conocimiento técnico sobre el manejo fitosanitario, afectando la produccion del cultivo. Asi
mismo, no disponen de informacién sobre los diferentes insectos plaga, que faciliten la
implementacion de medidas de control, asi como la conservacion del medio ambiente (SENASA,
2017)
por lo cual se plantea el siguiente problema y las siguientes incognitas:
% (Cual sera la diversidad de plagas insectiles asociadas al cultivo de habas (Vicia

faba L.) en el distrito de Tinta, provincia Canchis, regiéon Cusco?

Problemas especificos
0 (Cuadl sera la composicion taxondmica de plagas insectiles asociadas al cultivo de
habas en el distrito de Tinta, Canchis, Cusco?
0 (Cuadles son los parametros poblacionales de las especies plaga?
0 (Cuadl sera el indice de diversidad alfa y beta de plagas asociadas al cultivo de habas

en el distrito de Tinta, provincia Canchis, region Cusco?
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JUSTIFICACION

La determinacién de plagas insectiles en el cultivo de habas en el distrito de Tinta,
provincia Canchis, region Cusco, permitira a los agricultores locales mejorar sus practicas
agricolas, donde se proporcionara datos sobre la diversidad de insectos, composicion y dinamica
poblacional de las especies entomoldgicas y su relacion con los cultivos, es decir fomentara una
educacion basada en la realidad local donde la poblacidén podré conocer a los insectos plagas que
afectan sus sembrios (Kroschel & Mujica, 2011)

La investigacion aportard al conocimiento sobre la diversidad de plagas que afectan los
cultivos de habas en la zona de estudio, al contar con datos sobre la diversidad de insectos y los
cultivos de habas, se podra fortalecer la formacion técnica de la comunidad y de los futuros
estudiantes promoviendo de esta manera una educacion practica y contextualizada, donde podran
aprender directamente sobre los insectos que afectan sus cultivos, como identificarlos y
posteriormente que hacer frente a ellos de manera mas practica y rapida, con el fin de generar
informacion cientifica que fortalezca las capacidades de los agricultores, mejore la productividad
(Kroschel & Mujica, 2011)

La ausencia de estudios en la zona impide la implementacion de medidas de control

adecuadas y sostenibles, generando pérdidas productivas y riesgos ambientales.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Determinar la diversidad de plagas insectiles asociadas al cultivo de habas (Vicia faba L.)

en el distrito de Tinta, provincia Canchis, region Cusco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Registrar la composicion taxondomica de especies de plagas insectiles asociadas al
cultivo de habas en Distrito de Tinta, Canchis, Cusco.

- Determinar los pardmetros poblacionales de las especies plaga.

- Estimar los indices de diversidad alfa y beta de plagas asociadas al cultivo de habas en

el Distrito de Tinta, Provincia Canchis, Region Cusco.
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CAPITULO1
MARCO TEORICO

1.1  ANTECEDENTES DE INVESTIGACION
1.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Checa, O. (1990) En el cultivo del haba en Colombia reportd 22 especies de insectos que
pueden alimentarse de esta leguminosa y aunque no todos ellos causan dafio econdmico, se estima
que las plagas pueden disminuir el rendimiento hasta en 60 %. En el presente articulo se hace una
breve descripcion sobre la biologia, habitos y métodos de control de las principales plagas del
haba, las cuales se han dividido de acuerdo con el tipo de dafio en plagas del suelo, del tallo, del
follaje y de la vaina. La principal plaga del haba en Colombia es el barrenador del tallo
Melanagromyza lini el cual ha causado pérdidas superiores al 50 % en las areas mas afectadas.
Dentro de las plagas del suelo se destacan los trozadores Agrotis ipsilon (Hufnagel) Spodoptera
frugiperda J.E. Smith. La mosca de las semillas Delia cilicrura (Romdam) y varias especies de
chiza. En cuanto a las plagas del follaje de mayor importancia se encuentran el minador Liriomyza
pos Brazilensis, los trips Franklinella tuberosis y los afidos Acyrtoshiphon dirhodum (Walker);
Aphis craccivora (koch) y Aphis fabae (Scopoli).

Atakan,E. (2019) Investig6 la fauna de insectos dafiinos y beneficiosos en habas de granjas
comerciales en la provincia de Adana, region de Cukurova en Turquia, Sefialando que la
observacion del estado de insectos dafiinos puede contribuir a los estudios de control integrado de
plagas en campos de haba de la region. Se obtuvo los siguientes resultados: 14 insectos dafiinos de
4 géneros. La fauna de insectos plaga estaba dominada por Frankliniella occidentalis (Pergande),
un trips occidental de las flores con 444 individuos, que representaban el 40,07 % de los adultos.

Se encontr6 un niimero considerablemente alto de pulgones y trips. Se han registrado 9 especies



de insectos depredadores de 2 géneros. Orius niger (Wollf), el insecto depredador mas comun,
representd el 76,83% de los adultos recolectados. Orius niger se encontrd con frecuencia con trips
en las flores de las plantas. Durante los periodos de muestreo, no se detectaron dafios por especies
de insectos plaga. Segun este estudio, se puede cultivar habas durante el periodo de invierno a
primavera, particularmente.

Nuessly,G. et al. (2004) en este articulo se hizo el estudio de “Insectos asociados
con vicia faba (fabales: fabaceae) en el sur de florida™ del pais de Estados Unidos, nos indica
sobre 100 accesiones de frijol haba ( Vicia faba L., Fabales: Fabaceae) del Deposito de Semillas
USDA-NSSL en Prosser, WA se cultivaron al aire libre en el sur de Florida desde diciembre de
2000 hasta abril de 2001 y desde octubre de 2001 hasta abril de 2002 para evaluar su potencial
como cultivo forrajero e iniciar selecciones de genotipos superiores. Se observaron insectos
herbivoros y sus depredadores para asociaciones de alimentacidon y se recolectaron para su
identificaciéon durante las dos temporadas de ensayos. Se observd 61 especies de insectos
herbivoros y depredadores nectarivoros y parasitoides alimentdndose o fueron capturados en hojas,
tallos, flores, nectarios extra florales o vainas de frijol haba. Ademas, se observo 32 especies de
insectos depredadores y parasitos comiendo insectos herbivoros o capturados mientras buscaban
presas u hospederos en plantas de frijol haba. Los dafios mas significativos fueron causados por
grandes poblaciones de Aphis craccivora Koch (Hemiptera: Aphididae) que se alimentaron de
terminales y tejido joven de hojas y tallos. Seis especies de Coccinellidae se alimentaron de
pulgones y se reprodujeron en el cultivo. Las vainas resultaron dafiadas por poblaciones
reproductivas de Leptoglossus phyllopus (L.) (Hemiptera: Coreidae) y Nezara viridula (L.)

(Hemiptera: Pentatomidae).



Elsayed, et.al., (2021) El presente estudio fue realizado en la aldea de Refa, Distrito de
Assiut, pais de Egipto (10 Kilometros al sur de la ciudad de Assiut, ). El objetivo principal de su
estudio fue: examinar algunas practicas agricolas como métodos alternativos de insecticidas para
controlar las plagas clave de habas en Assiut. Alcanzo los siguientes resultados: En habas plantadas
el 7 de octubre, 20 de octubre y 1 de noviembre de 2017-2018, hubo una cantidad promedio de
pulgones de 167,52; 1939,44 y 2370,51 por planta. Se observa que la tercera fecha (Tardia) conto
con la mayor cantidad de pulgon, que fue de alrededor de 1,22 veces la de la segunda fecha de
siembra y 14 veces la de la primera. Significa que, en el crecimiento tardio de las habas, la
abundancia de pulgones crecid rapidamente. Concluyo que habia diferencias estadisticamente
significativas entre las fechas de siembra. La temporada 2018-2019 podria tener la misma
tendencia. Por otro lado, las fechas indican que la poblacion de minadores de hojas (Larvas dentro
de la mina) alcanz6 su punto maximo en la fecha temprana (7 de octubre)

Mohamed & Mahmoud (2023) El presente trabajo se realizd en el distrito de Qirqaris en
la Gobernacion de Asiut, norte del Alto Egipto (latitud 31°15'37.8 N y longitud 27°07'50.2 E). Se
realizd durante la temporada del cultivo del 2022 al 2023, da a conocer la encuesta de insectos
dafiinos y beneficiosos en el cultivo de frijol de haba registro 44 especies de insectos divididas en
21 plagas, 4 parasitoides, 11 depredadores y 8 polinizadores y visitantes pertenecientes a 10
ordenes y 27 familias. Las especies de plagas mas comunes fueron el salta hojas verdes, Empoasca
decipiens (42,28%), seguido de la mosca del frijol, Ophiomyia phaseoli (17,16%); minador de
hojas serpentino americano, Liriomyza trifolii (16,45%); mosca de la remolacha azucarera,
Pegomya mixta (9,20%); chinche campylomma, Campylomma sp. (7,61%); mosca de la semilla
del frijol, Delia sp. (3,17%). Ademas, se encontraron 4 especies nativas de parasitoides (Chelonus

sp., Opius nitidulator, Dirhinus excavatus, Trichogramma sp.). Las especies depredadores mas



abundantes y predominantes durante la temporada fueron las mariquitas de once puntos,
Coccinella undecimpunctata (44,27%) y Scymnus nubilus (35,5%). Mientras que la chinche pirata
diminuta, Orius insidiosus (6,51%) y la crisopa verde comUn, Chrysoperla carnea (5,52%) se
encontraron en una dominancia moderada. Ademas, las abejas meliferas, Apis mellifera, fueron
los principales polinizadores de este cultivo vital que se observé en grandes cantidades durante la
temporada de crecimiento. Conclusiones: La diversidad de plagas e insectos benéficos en este
cultivo vital serd esencial para desarrollar y mejorar las técnicas de control de insectos comunes
en los campos de habas. Este estudio proporciona por primera vez informacion detallada sobre la
fauna de insectos.

Kiju, et. al. (2024) el presente trabajo se realizo durante la temporada del 2020 al 2021
en la granja Agronémica Arthur post de la Universidad Estatal de Montanas, en el pais de Estados
Unidos, Se observé una presion significativa de la plaga Sitona lineatus en las parcelas de
investigacion durante ambos afos experimentales. El guisante de campo y el haba fueron los
preferidos por la etapa adulta que se alimenta del follaje, con todas las variedades excepto una con
un promedio de 39,2 a 86,3 muestras por planta. La variedad de guisante Lifter fue
significativamente preferida sobre todas las demas comparaciones, con un promedio de 142,4 y
95,0 muestras por planta en 2020 y 2021, respectivamente. La alimentacion de Sitona lineatus
adultos en lentejas y garbanzos fue minima, con un promedio de 3,3 a 8,2 y de 0,5 a 1,6 muescas
por planta, respectivamente. El nimero de larvas fue mayor en las raices de las variedades de
guisante, un huésped reproductivo conocido, y casi nulo en las raices de lentejas y garbanzos. El
haba también se conoce como huésped reproductivo, pero, inesperadamente, las poblaciones

larvarias también fueron bajas en las dos variedades de haba.



1.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES
Guerra, R. (2014) la investigacion se llevd a cabo en la localidad de Huarcaya
Sarhua-Victor Fajardo-Ayacucho su objetivo principal fue Diagnosticar la presencia de plagas y
enfermedades durante la fenologia del cultivo de haba (Vicia faba) y objetivos especificos:
Determinar las principales plagas y enfermedades que afectan el cultivo de haba y se alcanza los
siguientes resultados: En la etapa de emergencia, Hylemia platura (Mosca de los cotiledones) y
Copitarsia turbata (Utuscuro) son las plagas mas importantes. En la etapa de macollamiento, se
presentaron Aphis fabae (pulgones) y Copitarsia turbata (Utuscuro), aunque con menor frecuencia
Liriomyza huidobrensis (mosca minadora). En la etapa de boton floral, Aphis fabae y los
comedores o defoliadores de las hojas como Diabrotica sp., Epicauta sp., Epitrix sp. y Copitarsia
sp. En la etapa de floracion Aphis fabae y Empoasca sp. estan presentes. En la etapa de
fructificacion y maduracion las plagas importantes Empoasca sp., Liriomyza huidobrensis,
Copitarsia turbata e Hylemia sp. En cuanto a las enfermedades en las etapas de emergencia, boton
floral, floracion se debe indicar la presencia de un virus a consecuencia de los pulgones, Fusarium
sp. y Botrythis sp, en las etapas de fructificacion y floracion debemos hacer mencion que el
Botrythis sp, se presenta severamente y por ultimo Rhizoctonia el Botrythis sp o Mancha de
Chocolate una enfermedad muy severa en la produccion de haba en la localidad de Huarcaya.
Romero, J (2018) realiz6 su trabajo en Santiago de Chuco. La Libertad con el objetivo
principal de: Evaluar las principales plagas insectiles en Vicia faba. Alcanzando los siguientes
resultados: En el caserio de Muchucayda, la principal plaga insectil fue Ridopsidius piercei, con
un indice de infestacion de plantas cortadas del 11% y 24%. En el hogar de Muycan, las plagas

insectiles causaron mayores dafos: Diabrotica sp. Cabrera con un grado de infestacion del 54% y



60%, y Agrotis latifolia Massaro con un grado de infestacion del 13% y 10% de infestacion. En el
Caserio Chambuc la plaga con mayor dafio fue Diabrotica sp. Massaro con un grado de infestacion
de 65% y 71%. La plaga insectil con menor fue Epitrix yanasara L. con un grado de infestacion
del 27% y 12%. Estos dafios se produjeron durante las etapas fenoldgicas de ramificacion, boton
floral y floracion.

Vargas,E. (2018) El trabajo se realiz6 en El Mantaro, Provincia de Jauja, Region de Junin,
Pert. La temporada de cultivo fue el 18 de noviembre del 2017 al 20 de abril del 2018, Su objetivo
principal fue: establecer la etapa fenologica del cultivo de habas en que la mosca minadora
Liriomyza huidobrensis alcanza mayor poblacidn y establecer el tipo de muestreo mas apropiado
para monitorear poblaciones de mosca minadora plaga clave en el cultivo de haba en el valle del
Mantaro. En la temporada que realizo fue noviembre del 2017 a abril del 2018, Las evaluaciones
se realizaron de 12 a 13 horas durante todo el desarrollo del cultivo y se realizaron una vez cada
semana. Finalmente, se obtuvieron los siguientes hallazgos: la mayor cantidad de captura ocurrid
durante las etapas fenologicas de floracion a fructificacion, mientras que los muestreos con redes
entomoldgicas de 180° y 90° registraron la mayor poblacion.

Zuiiga, A. (2021) El trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto del
monitoreo de las plagas en cultivo asociado de haba (Vicia faba L.) y arveja (Pisum sativum L.)
en la Provincia de Acobamba-Huancavelica-Perd. Para concretar el objetivo la muestra estuvo
constituida por parcelas instaladas de los cultivos de haba y arveja en asociacion. En la parcela o
unidad experimental estuvo instalada con surcos intercalados de haba (03 surcos) y arveja (03
surcos), de 1500 m?. Del diagnostico; En asociacion los cultivos de haba y arveja tienen plagas
similares en cuanto al desarrollo de toda su fenologia como en la etapa de siembra y germinacion

se presentan plagas como los gusanos de tierra (Copitarsia sp.) y lamosca de los cotiledones (Delia



platura) asi en haba la incidencia de Copitarsia sp y Delia platura es mayor 30 y 45%
respectivamente en relacion al cultivo de arveja de 10 y 20% de Copitarsia sp y Delia platura
respectivamente, en cuanto al crecimiento vegetativo en el cultivo de haba se presentaron
Copitarsia sp., Aphidos y Empoasca sp 10, 30 y 25% respectivamente; En la etapa de floracion en
el cultivo de haba presenta Aphidos, Empoasca sp, Liriomyza sp 'y Trips sp en 5, 10, 40 y 30%
respectivamente mientras que en el cultivo de arveja Copitarsia sp, Aphidos, Empoasca, Liriomyza
spy Trips sp en 5, 10, 15, 60 y 10% respectivamente en esta etapa la infestacion se considera que
es mayor en el cultivo de arveja debido a la mayor infestacion de plagas claves, en la etapa de la
fructificacion en el cultivo de haba se presenta Aphidos, Empoasca sp, Liriomyza sp 'y Trips sp en
un 10, 30 60 y 10% respectivamente mientras que en el cultivo de arveja los Aphidos, Empoasca
sp, Liriomyza sp 'y Trips sp en un 5, 20, 50, 15% respectivamente en etapa se nota claramente que
el cultivo de arveja ha sido menos infestado por plagas en relacion al cultivo de haba, en la etapa
de maduracion siguen las mismas plagas como Aphidos, Empoasca sp, Liriomyza sp'y Trips sp S,
10, 35 y 25 % respectivamente en cambio en el cultivo de arveja estan los Aphidos, Empoasca sp,
Liriomyza sp 'y Trips sp 10, 20, 40, 15 %.
1.2 BASES TEORICAS
1.2.1 PLAGAS

Una plaga es cualquier organismo vivo que, por su presencia y cantidad, supone una
amenaza grave para la salud de los cultivos y productos almacenados. De igual forma, establece
que una plaga es cualquier especie, variedad o biotipo de planta, animal o patdogeno que dafia las

plantas o productos vegetales (FAO, 2016)



Las plagas de insectos pueden aparecer en momentos especificos o todo el afio. Cuando
una poblacién de insectos reduce la cantidad o la calidad de los alimentos y los forrajes, se
considera una plaga. La mayoria se reproducen con bastante rapidez y causan dafios (Paker, 1987)

La plaga es toda aquella poblacion de insectos que ataca a los cultivos establecidos por los
humanos y cuyo nivel poblacional aumenta hasta producir una reduccion o anulacion del
rendimiento del cultivo y pérdidas econdmicas (Jimenez, 2009)

1.2.1.1 CLASIFICACION DE PLAGAS DE ACUERDO A SU NATURALEZA

Indica que de acuerdo al comportamiento de plagas y la importancia que esta tiene

para el productor, esta se clasifica en tres categorias (Jimenez, 2009):

e Plagas claves:
Son aquellas que captan la atencion del agricultor en mayor grado, ya que siempre
se presentan y causan pérdidas considerables tanto en la produccién como en costos
de su manejo.

e Plagas ocasionales:
Son aquellas que pueden causar pérdidas importantes, se presentan solo
ocasionalmente (no siempre).

e Plagas potenciales:
Las cuales, aunque pueden estar presentes siempre, las pérdidas que ocasionan no

son muy significativas.



1.2.1.2 PRINCIPALES PLAGAS QUE CAUSAN DANOS A LOS CULTIVO DE

HABAS

Tabla 1 Plagas que causan dafios al cultivo de habas a nivel nacional

Nombre cientifico Familia Nombre Tipo de daifio Region
comun geografica
Aphis fabae Aphididae Pulgén Causan Sierra
negro deformaciones  en
hojas y brotes.
Bruchus rufimanus | Chrysomelidae | El gorgojo | Las larvas perforan Sierra
del haba las semillas
Sitona lineatus Curculionidae | Escarabajo | Se alimentan de los Sierra
de la hoja de | nddulos de la raiz
habas
Frankliniella Thripidae Trips Punteado  plateado, Sierra
occidentalis necrosis, caida de
flores
Liriomyza spp. Agromyzidae | Minador de | Galerias en el Sierra
mesofilo, reduccion
hojas fotosintética
Spodoptera Noctuidae Gusano Defoliacion, Sierra
frugiperda cogollero perforacion de vainas
Delia platura Anthomyiidae | Mosca de la | Dafios en raices y Sierra
semilla tallos jovenes,
marchitez
Acyrthosiphon pisum | Aphididae Pulgoén Succiéon de savia, Sierra
verde transmision de
virosis
Bemisia tabaco Aleyrodidae Mosca las ninfas y los Sierra
blanca adultos extraen la
savia de las plantas
Diabrotica spp. Chrysomelidae | Vaquita de | Las larvas se Sierra
san Antonio | alimentan de las
raices
Copitarsia turbata Noctuidae Gusano de | son masticadoras de Sierra
tierra hojas y flores,

Fuente: (Quispe, M., 2011)




12121 Aphis fabae
Figura 1

Morfologia de Aphis fabae

Fuente: (Cresco, 2024)

Caracteristicas taxonémicas de Aphis fabae
Segun (Quiros, et. al, 2009) la clasificacion taxondmica del pulgon.
Orden: Hemiptera (Linnaeus, 1758)
Familia: Aphididae (Latreille,1802)
Género: Aphis (Linneo, 1758)
Especie: Aphis fabae (Scopoli, 1763)

Nombre comun: Pulgon negro
Caracteristicas generales
Los afidos son insectos diminutos que miden de 1.5-3 mm, cuerpo blando pertenecientes

al orden Hemiptera, cuya dieta consiste en el floema de las plantas.

Las caracteristicas que distinguen a los afidos son las siguientes: un par de sifunculos; la

cara parece surgir entre las coxas anteriores; el segmento final antenal, esta dividido en una seccion
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basal y una distal mas estrecha, o “processus terminalis”; tiene dos segmentos tarsales; las alas
delanteras cuentan con una Unica vena longitudinal bien desarrollada y los ojos son compuestos,
cada uno de ellos con un tubérculo que consta de tres facetas (Voegtlin et al, 2003)

Los pulgones tienen un aparato bucal picador-succionador, que les facilita la extraccion de
savia vegetal.

Pueden tener alas o no, dependiendo de su fase de desarrollo, y poseen cuerpos suaves con
forma oval. Son pequefios insectos, que generalmente son de color verde oscuro, a veces con ceniza
grisacea, estas se pueden reproducir rapidamente y pueden producir generaciones en un corto
periodo de tiempo (Mamani, E., 2025)

Figura 2

Caracteristicas generales de Aphis fabae

Fuente: (ADAMA, 2017; Entomofilico, 2012; Voegtlin et al, 2003)
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las caracteristicas de los afidos. A antena, B ala anterior, C ala posterior, D protérax, E
mesotorax, F metatorax, G patas, H cauda, I sifunculo, J segmentos abdominales I-VIII, K rostro,
L ojo compuesto, M cabeza.

Aphis fabae por su forma se divide en dos
» Aphis fabae aptero
Figura 3

Caracteristicas generales en su forma dptero

Fuente: (Ivanca, 2021)

Tienen cuerpo suave, globoso, son pequeios, 1.5-3mm, de color variable dentro de su
misma especie negro grisaceo o verdoso con manchas blanquecinas en el abdomen, tienen ojos
compuestos. El ultimo segmento antenal dividido y las antenas son méas cortas que el cuerpo, la
parte basal ancha y la distal mas angosta, llamada processus terminalis. Los tarsos con dos
segmentos. Estds poseen un par de tubos llamados sifunculos en la parte distal y dorsal de su
abdomen, que estas utilizan para excretar sustancias de defensa y tienen una cauda corta de forma
triangular, la funcion de estos afidos aptero es la reproduccion y expansion local de la colonia

sobre la planta hospedadora y produccion de melaza (Zumbado, 2018)
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» Aphis fabae alada

Figura 4

Caracteristicas generales en su forma alada

Fuente: (Saenz, 1990)

Tamafio pequefio (1.5-3mm)

Cuerpo generalmente sub globoso o en forma de pera con una coloracion
oscura o verde oscuro.

Poseen alas transparentes con venacion visible, las a las anteriores son mas
grandes que las posteriores.

Normalmente las Antenas con 6 segmentos, son mas largas.

La funcion que tienen estas es permiten la dispersion hacia nuevas plantas

hospedadoras, especialmente cuando la planta esta en deteriora
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Figura 5

Ciclo de vida de Aphis fabae

Fuente: (Bishop, 1988)

Esta figura muestra el ciclo de vida de los pulgones, la reproduccion por partenogénesis
ocurre en primavera y verano porque son épocas calidas y en cambio la fase sexual ocurre en la
temporada de otofio por las épocas de climas templados.

Daiios:

Debilitamiento de la planta debido a la extraccién de savia, lo que se traduce en una
disminucioén del crecimiento y rendimiento de la cosecha. Segrega melaza y luego aparece el hongo

negrilla que se coloca sobre las hojas, lo que disminuye la capacidad fotosintética y respiratoria de
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la planta, la fumagina o negrilla quema las hojas de las habas. El pulgén tiene un papel fundamental
en la transmision del virus (Ecoregistros, 2021)

12122 Sitona lineatus

Figura 6

Morfologia de Sitona lineatus

Fuente: (Sanidad y Proteccion Vegetal., 2024)

Caracteristicas taxonémicas de Sitona lineatus
Segun (Valderrey, 2024)mencionan la siguiente clasificacion taxonomica de Sitona
lineatus
Orden: Coledptera (Linneus,1758)
Familia: Curculionidae (Latreille,1802)
Género: Sitona (Germar,1817)
Especie: Sitona lineatus (Linnaeus, 1758)

Nombre comun: Gorgojo de la hoja
Caracteristicas generales
los escarabajos adultos de Sitona Lineatus tienen una longitud entre 3 y 5.5 mm. Se

distinguen por tener en los ¢élitros una sucesion de escamas coloridas organizadas en lineas alternas
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(estrias); es a partir de esta caracteristica que la especie adquiere el nombre lineatus, que se traduce
como ‘“rayado”, el pronoto y la cabeza también tienen entre las escamas espinas puntiagudas
delgadas, las antenas son apiladas, que estan compuestas por siete segmentos y son puntiagudas.
Aunque las tibias y los tarsos son de color rojo, los fémures son oscuros (Sanidad y Proteccion
Vegetal., 2024)

Figura 7

Caracteristicas generales de Sitona lineatus

Fuente: (Claudio, 2019)

v' Tamafio de pequefio a grande (3-5.5mm)
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v Cuerpo con forma variable

v Cabeza alargada en forma de pico corto y grueso

v/ Antenas con segmentos y son puntiagudos

v Fémur oscuro

v Tibiay tarsos rojizos

v" Formula tarsal 5-5-5( tiene 5 segmentos en cada pata delanteras, medias y

traseras )

Figura 8

Ciclo de vida de Sitona lineatus

Fuente: (Rodriguez, 2024)

Dura de nueve a once semanas aproximadamente y estas se reproducen una generacion al

Huevo: en el momento en que se encuentra en la fase de huevo. El gorgojo se presenta

como un diminuto huevo ovalado, frecuentemente palido, que suele ser depositado en o encima de

una fuente alimenticia. Durante su desarrollo, el embrion esta cubierta por el huevo.
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Larva: el gorgojo, en su fase larval, aparece como un ser que se asemeja a una larva,
normalmente careciendo de patas verdaderas y con un cuerpo blando. Es voraz, come activamente
para acumular recursos que le permitan crecer.

Pupa: el gorgojo este envuelto en un capullo protector cuando se encuentra en estado de
pupa. Experimenta una trasformacion significativa en la que los 6érganos y tejidos se reestructuran
y evolucionan hacia estructuras propias de la adultez.

Adulto: el gorgojo, al salir de la pupa invaden a los cultivos, presenta un exoesqueleto duro,
alas y organos reproductore que funcionan. Es movil y se centra en reproducirse durante esta fase
(Guerra, 2014)

DANOS

Estos insectos, cortan las hojas en forma de media luna, para ser conducidos a su
madriguera para alimentar y criar el hongo Rogytes gongylophora que les servira de alimento a la
colonia (Villanueva, 2007)
1.2.1.2.3 Diabrotica speciosa
Figura 9

Morfologia de Diabrotica speciosa

Fuente:(Innovacion, 2018)
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Caracteristicas taxonémicas de Diabrotica speciosa
Menciona la siguiente clasificacion taxondmica de la Diabrotica speciosa (Admin, 2021)

Orden: Coleodptera (Linnacus, 1758)

Familia: Chrysomelidae (Latreille, 1802)
Género: Diabrotica (Chevrolat, 1837)
Especie: Diabrotica speciosa (Germar,1824)

Nombre comun: Vaquita de san Antonio.

Caracteristicas generales

Insectos diminutos, los machos tienen una longitud corporal media de 4-6 mm y las
hembras de 5-7 mm; el ancho oscila entre 2.5 y 3.2 mm en total; la coloracion del cuerpo es verde
oscuro brillante, mientras que la cabeza es marrdén amarillento. En la vista dorsal con la frente un
poco comprimida; el vértice es levemente convexo, la sutura coronal es evidente, las focetas
antenales son poco profundas y las antenas son alargadas y filiformes, compuestas por 11 artejos.
Las antenitas tienen longitudes diferentes y los antenitos II y III son mas cortos que el 1. La
coloracion de las antenas es monocromatica (marrdn claro) y todos los antenitos tienen una delgada

pubescencia de pequenas setas blanquecinas (Gutirrez, E. & Villegas, A., 2022)
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Figura 10

Caracteristicas generales de Diabrotica speciosa

Fuente: (Gutirrez, E. & Villegas, A., 2022)

Nota. A) Cabeza, B) Elitro, C) Antena, D) Ala; o: ojo, at: antendmeros, m: maculas, pm:
palpo maxilar, Ib: labro, f: frente, ra: vena radial, me: vena medial, cu: vena cubital, an: vena
anal.

Ciclo de vida

Su reproduccion durante 60 dias aproximadamente todo depende de los factores climaticos

y calidad de alimento.
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Figura 11

Ciclo de vida de Diabrotica speciosa

Fuente: (Czepak, 2020)

Etapas del ciclo de vida

Huevo: las hembras depositan los huevos en el suelo, a menudo en lugares himedos.

Larva: al eclosionar, las larvas se desarrollan bajo tierra, alimentdndose de raices y otras
partes de la planta, lo que puede causar dafios significativos.

Pupa: una vez que la larva esta completamente desarrollada, se introduce mas en la tierra
para forma una camara pupal, donde se transforma en adulto.

Adulto: tras la metamorfosis, los adultos emergen del suelo, se alimentan y se reproducen,
y las hembras ponen huevos, completando asi el ciclo (Czepak, 2020)
Daiios causados por Diabrotica

Indica que el dafo causado por Diabrotica puede ser causado por larvas y adultos, sin

embargo, el dafio causado por los adultos se puede distinguir facilmente porque producen agujeros
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de forma irregular en las hojas mientras las larvas atacan las raices y si el dafio ocurre durante la
germinacion, cuando aparecen las primeras hojas. abiertos, apareceran en ellos pinchazos similares
a los provocados por individuos adultos. Se pueden encontrar en muchos vegetales y los adultos
se alimentan de las hojas de las plantas; Las larvas infectan las semillas en germinacion,
deformando y perforando las hojas primarias y posiblemente dafiando el embrion. También pueden
perforar el tallo de una plantula y provocar su muerte. Si el sistema de raices estd dafiado, la
plantula se marchitara. Los adultos comen hojas que causan defectos en toda la hoja (Castellanos,
2017)

12124 Liriomyza trifolii

Figura 12

Morfologia de Liriomyza trifolii

Fuente: (Hortoinfo, 2022)
Caracteristicas taxonémicas de Liriomyza trifolii
Segtin (EPPO, 2021) menciona la siguiente clasificacion taxonomica de Liriomyza

trifolii.
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Orden: Diptera (Linnaeus,1758)
Familia: Agromyzidae (Curtis,1830)
Género: Liriomyza (Mik,1894)
Especie: Liriomyza trifolii (Burgess,1880)
Nombre comin: Mosca minadora
Caracteristicas generales
se parece a una mosca pequeia, con una longitud de entre 1 - 2 mm. Se caracteriza por
tener un color amarillo, con manchas de color negro y a las claras. Hay una evidencia distincion
sexual: el macho es de color negro y amarillo (con el torax negro y las patas y antenas amarillas).
Su parte trasera del abdomen es amarilla y negra, con franjas horizontales. Esta cualidad varia
entre algunos individuos. Las alas tienen una nervadura transversal en la parte posterior.
La hembra es similar al macho, aunque tiene una notable mancha amarilla en el abdomen.
El tamafio es un poco mas grande que el del macho (Hortoinfo, 2022)
Figura 13

Caracteristicas generales de Liriomyza trifolii

Fuente: elaborado por (Saenz, 1990)
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Fuente: (Saenz, 1990)

v Tamaiio pequeio (1-2 mm), expansion alar (3-7 mm)

v’ Cabeza de color amarillo con 0jos rojos

v Cuerpo moderadamente delgado, con algunas cerdas, color negro o amarillo
v’ Vibrisas orales presentes

v’ Tibias sin cerdas apicales

v" Vena C rota cerca del R;

Ciclo de vida
El ciclo de vida de Liriomyza trifolii dura entre 16 a 30 dias, dependiendo siempre de la

temperatura ambiental , humedad, la luz y la disponibilidad de alimento.
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Figura 14

Ciclo de vida de Liriomyza trifolii

Fuente: (Biobee, 2023)

Fases del ciclo vida

Huevo: el tiempo que tarda el huevo en eclosionar puede ser variable.

Larva: consume el parénquima de la hoja y atraviesa tres etapas larvales.

Pupa: el periodo de duracion de esta fase también fluctia en funcion de las circunstancias.

Adulto: después de la emergencia, los adultos se reproducen sexualmente y las hembras
depositan huevos en las hojas (Hortoinfo, 2022)

DANOS

En su estado larval, mina hojas produciendo tineles que, terminan por secar el parénquima
y terminan con la muerte de la planta, en su estado adulto para alimentarse o para realizar puestas

producen picadoras en las hojas, estos dafios reducen la capacidad fotosintética (Villanueva, 2007)
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1.2.1.25 Delia platura
Figura 15

Morfologia de Delia platura

fuente: (Seedcorn maggot, 2022)

Caracterices taxonémicas de Delia platura
Seglin (Meigen, 1826) menciona la siguiente clasificacion taxonémica de Delia platura
Orden: Diptera (Linnaeus,1758)
Familia: Anthomyiidae (Robineau-Desvoidy,1830)
Género: Delia (Robineau-Desvoidy,1830)
Especie: Delia platura (Meigen,1826)

Nombre comin: Mosca de la semilla
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Caracteristicas generales

Sus larvas son de color blanco, de forma conica y cilindrica , tienen un tamafio que varia entre 5 y
6 mm. Tienen una cabeza en punta con dos ganchos oscuros (boca) y finalizan su desarrollo
alimentandose de cotiledones dentro del suelo. Las pupas, que tienen la forma de un barril y se
ubican en el suelo cerca de las raices, miden entre 4 y 6 mm y son de color negro o marrén oscuro.
Los adultos son moscas de un tono gris parduzco que se parecen a las domesticas, pero son mas
chicas que estas, Tienen tres lineas en la espalda y su tamafio es parecido al de las pupas 4-6 mm
(Gesell, 2000)

Figura 16

Caracteristicas generales de Delia platura

Fuente: (Saenz, 1990)

v' Tamafio pequefio (4-6 mm), expansion alar (5-23mm)

v’ Piezas bucales chupador
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v Cuerpo delgado a moderadamente robusto, color variable, con escaso y bastantes
pelos, cantidad de cerdas variables
v Celda Rs con lados paralelos
v’ Calipteros frecuentemente pequefios, se encuentra en la base del ala, cubriendo
el halterio que es el segundo par de alas modificadas.
Ciclo de vida
Los adultos surgen en la primavera, se reproducen y la hembra pone los huevos
individualmente sobre el suelo, cerca de la planta o incluso en su propio cuello. Después de la
eclosion, las larvas ingresan al tejido de las plantas, nutriéndose del bulbo (D. antiquae), de las
raices (D. radicum) o de las semillas que estdn germinando (D. platura). Cuando terminan su
desarrollo larval, las pupas se encuentran en el suelo a menos de 15 cm de profundidad (a veces
dentro de la galeria alimentaria), los adultos aparecen en verano, generando una nueva generacion.

El ciclo se cierra cuando pasan el invierno en estado de pupa hasta la primavera siguiente (Capinera

J.,2001)
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Figura 17

Ciclo de vida de Delia platura

Fuente: (Guerra, 2024)

Darnios

Estos insectos se comen las semillas recién sembradas, a menudo dejando cascaras de
semillas vacias y evitando la germinacion. Ocasionalmente, los gusanos de la semilla de maiz
hacen un tinel dentro de los tallos de las plantulas y las semillas en germinacion, con un ataque

severo hay pérdidas del 30% al 60% en el campo (Funderburk et.al., 1984)
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1.2.2 EL CULTIVO DE HABA

1.2.2.1 ORIGEN Y DISTRIBUCION

El haba es una especie nativa del Suroeste de Asia, aunque otros estiman que es el Noreste
de Africa. Pero en definitiva se origind en el Oriente proximo, extendiéndose rapidamente a
Europa, Norte de Africa, Etiopia y China. quienes mencionan que el centro de origen o dispersion
de la Vicia faba L. es en el Proximo Oriente Mediterraneo (Colca, 2014)

Menciona que el haba es originaria del Asia Central y de la Region Mediterranea, aunque
también se considera Abisinia como otro centro independiente de los anteriores; las variedades,
razas y tipos de grano grande son originarios de paises mediterraneos, mientras que los de grano
pequefio aparecieron primeramente en Asia Sud Occidental (Carranza, 1984)

Asimismo, menciona que en la edad de hierro el cultivo se establecié en Europa y lleg6 a
china el afio 1200 d.C y fue llevada a América por los espafioles en el siglo XVI. Actualmente, es
un cultivo horticola aprovechado para consumir sus semillas en tierno o industrializadas, bien en
conserva, bien congeladas. En ocasiones también se consume junto con la vaina (Laserna, 2013)

1.2.2.2 POSICION SISTEMATICA DE Vicia fabae L.

(Horque R. , 2004) indica que el haba tiene la siguiente clasificacion sistematica:

Reino: Plantae (Haeckel,1786)

Division: Magnoliophyta (Linneo,1735)
Clase: Magnoliopsida (Brongn,1843)
Orden: Fabales (Cronquist, 1981)
Familia: Fabaceae (Laurent,1789)
Tribu: Fabeae

Género: Vicia (Linneo,1753)
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Nombre cientifico: Vicia faba (Linneo,1753)
1.2.2.3 MORFOLOGIA DE Vicia fabae L.

a) RAIiz

El sistema de la raiz radicular es pivotante y adquiere generalmente gran desarrollo. La
raiz principal es vigorosa, profunda y se lignifica considerablemente. Las raices secundarias son
menos desarrolladas y por caracteristica general en estas se forman los nddulos, donde se alojan
las bacterias fijadoras de nitrégeno atmosférico (Horque R. , 2004)

b) TALLO

Los tallos son erguidos, fistulosos y robustos, de seccién cuadrangular y glabra; son
herbaceos en los primeros estadios, y varian en altura de 0,50 a 1,80 m, dependiendo de la variedad,
densidad de siembra, fertilidad del suelo y condiciones ecolodgicas; llegan a ser lefiosos a la
cosecha. Producen macollos que nacen en el cuello de la planta o en la base del tallo y el nimero
fluctia dependiendo de la variedad; en casos optimos puede llegar hasta 12, siendo su promedio 4
a 6 macollos (Horque R. , 2004)

c). HOJAS

Hojas son compuestas pinnadas, con 4 a 7 foliolos glabros de borde entero los que son casi
siempre anchos y netamente faciales. La cara superior o haz, suele ser de color verde mas intenso,
menos nervosa que la cara inferior o envés. El raquis es bien desarrollado y es considerado el eje
mediano de la hoja; los foliolos se insertan casi directamente por la falta del peciolo. La hoja se
une al tallo por intermedio del peciolo en el nudo del tallo. El peciolo es bien diferenciado por su
forma alargada y por ser aplanado o canaliculado hacia arriba. Las estipulas son apéndices que
nacen en la base de la hoja, son semisajitadas y su finalidad es proteger las yemas (Horque R. ,

2004)
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d) INFLORESCENCIA

Las inflorescencias son de tipo racimoso de origen axial. Se originan en un pedunculo
desarrollado corto, seguido del raquis donde se insertan las flores por medio de los pedicelos, que
son pedunculillos que sostienen a la flor, los que son muy pequefios, aparentemente nulos. De esta
manera las flores se encuentran sobre ejes de tercer grado, siendo eje de primer grado; el tallo
vegetativo que origina la inflorescencia, el pedunculo sera el eje secundario y el pedicelo el eje
terciario y son de racimo unilateral porque las flores se insertan (Horque R. , 2004)

e) FLOR

Las flores son de simetria bilateral, zigomortfas, agrupadas en racimos en nimero de 2 a 12
flores. Tienen la corola mas evolucionada, dialipétala con un pétalo superior llamado estandarte o
vexilo.

Indica que la flor del haba es grande y esta conformada por cinco pétalos, que corresponden
al estandarte o pétalo posterior, a las alas o pétalos laterales y a la quilla que esta formada por los
dos pétalos anteriores unidos entre si, agrupadas en racimos cortos de 2 a 8 flores, teniendo una
mancha grande de color negro o violeta en las alas, que raras veces van desprovistas de mancha
(Maca, 2005)

f) FRUTO

Menciona que el fruto es una legumbre (vaina) de longitud variable, pudiendo alcanzar
hasta mas de 25 cm. El nimero de granos oscila entre 2 y 9. El color de la semilla es verde
amarillento, aunque las hay de otras coloraciones mas oscuras (Maca, 2005)

1.2.2.4 FENOLOGIA DE Vicia fabae L.

Los primeros estadios del desarrollo vegetativo del haba verde tienen lugar bajo el suelo.

Durante estas etapas, el crecimiento del tallo es muy lento. El crecimiento de hojas y tallos es lineal
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y mas rapido a medida que planta adquiere mas altura. Durante este tiempo termina la fase
vegetativa y comienza la fase reproductiva. En esta etapa comienza la formacion de flores en las
partes inferiores del tallo y los tallos en formacion o macollos. La fase reproductiva esta asociada

con la susceptibilidad a la enfermedad (Aldana, 2010)
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Figura 18

Fenologia del Haba

Fuente: (Arratea, 2011)
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1. EMERGENCIA:
Aparecen las plantitas por encima del suelo

2. MACOLLAIJE
A partir del primer nudo de la planta salen otros tallos pudiendo ser de 3 a 6 segun la
variedad.

3. BOTON FLORAL
Es el embrion de una flor que se encuentra en el tallo de una planta y se protege por las
hojas superiores.

4. FLORACION
Momento en que se producen la apertura de la primera flor en el tallo principal.

5. FRUCTIFICACION
Se aprecian las primeras vainas (1cm) en el tallo principal y simultdneamente se ven las
flores marchitas y tienden a caerse los pétalos.

6. MADURACION
Las vainas llegan a su tamafio definitivo, el color de las semillas cambia de color verde al

color de la variedad, las hojas se toman amarillentas y se secan. (Robinson, 2014)

1.2.2.5CLIMA Y SUELO PARA EL CULTIVO DE HABAS

a) CLIMA

Se adapta favorablemente en las zonas alto andinas con climas frios y secos entre los 2,500
a 3,700 msnm, son muy tolerantes a heladas con precipitaciones de 500 a 800 mm, en sus primeras
etapas de desarrollo soporta bajas temperaturas -5 °C, requiere una temperatura minima para su

germinacion 6 °C, en la floracion 10°C para evitar caidas y aborto de flores (Horque R. , 2004)
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La planta tiene ciertas exigencias a los factores adversos climaticos y a la fertilidad de
suelos para obtener una buena produccion por hectarea de cultivo; crece satisfactoriamente hasta
los 3,500 metros de altura, moderadamente frio y seco, sin embargo, se han adaptado a las regiones
templadas y humedas en diferentes partes del mundo. El clima y el suelo son las condiciones
principales que hacen favorables las areas para la produccion (Montesinos, 2017)

El haba tolera los cambios bruscos de las temperaturas, puede soportar en las primeras
etapas de su desarrollo, pero si no son prolongados la planta se recupera, soporta T °C hasta de 5
a7 °C perece cuando la T °C esta por debajo de 4°C; para la floracion los requerimientos son de
10°C y para la fructificacion 16°C, se les considera resistentes a las sequias (Horque R. , 2004)

b) SUELO

La planta de haba crece bien en suelos fértiles, con un pH entre 6.5 a 7.5 debido a la
disponibilidad de algunos nutrientes que existe en el suelo y que sea de textura franco que permita
una mejor eficiencia de absorcion de los nutrientes de NPK, donde las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas del suelo tengan la influencia en la calidad del haba y en rendimiento
(Montesinos, 2017)

1.2.2.6 CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA

También siguiendo la misma linea (Confalone, 2008) indica que el haba (Vicia faba L.) es
la séptima legumbre de grano en importancia en el mundo y la tipica leguminosa de doble
utilizacion (tanto para alimentacion humana como animal), constituyendo en muchos paises la
mayor fuente de proteina en alimentacion humana.

Acota que su empleo en rotaciones, se debe tanto a su excelente papel en la fijacion de

nitrégeno atmosférico, como a la buena estructura fisica que deja en el suelo. Ambas cualidades
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explican el papel que siempre jugd en la agricultura para “convertir” en agricola un terreno recién

rotulado (Cubero, 1992)

Menciona que, en el mundo, la principal forma de utilizacion del haba es como leguminosa

de grano, pero en varios paises, su uso mas importante es como hortaliza. Los granos se consumen

generalmente cocidos en ensaladas y acompafiando diferentes platos (Apablaza, 2005)

1.2.2.7 VARIEDADES DE HABAS SEMBRADAS EN EL PERU

Las variedades que se siembran en el Peru son las siguientes.

Tabla 2

Variedades del haba en la sierra peruana

Sierra norte

Sierra central

Sierra sur

Ancash 313
Eclipse

Grande rayada
Sincos

Mediano plomizo

Sinae

Amarilla
Blanca Anta

Munay Angelica INIA 409

Morado grande
Rojo Cusco

Raymi

Verde gigante
Pacae blanco
Fortaleza INI4 429
Pacae Rojo

Mantaro

Blanca Anta
Verde Anta

Raymi Sevilla
Cusqueiita

Quelcao de Anta

Rojo Cusco

Chacha de Anta
Antoniana INIA 221
Hinan Carmen INIA 417

Fuente: (Montesinos, 2017)
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Variedad que se utiliza en el distrito de TINTA:

Munay Angelica: INIA 409 — “Munay Angélica” su tiempo de crecimiento, proviene de la
Linea PNICA 46 originada de una cruza simple entre la variedad Blanco Anta y la Linea 43,
resistente a Botrytis fabae, introducida del ICARDA. Su fenologia tarda de 120 a 180 dias, El
cruzamiento y seleccion fue realizado, entre 1989 y 2003, por el equipo del programa nacional de
Leguminosas de Grano del INIA en la Estacion Experimental Andenes Cusco (Horque R. , 2004)
Figura 19

Variedad que se utiliza en Tinta Munay Angelica

Fuente: (Horque R. , 2004)
1.2.2.8 COMPOSICION BROMATOLOGICA DE LAS HABAS
El haba junto con otras legumbres como los frijoles, los garbanzos y las lentejas, las
legumbres son una importante fuente de alimento para todos los grupos de bajos ingresos del

pais. Su importancia radica en su mayor valor proteico que otras fuentes como el maiz y los
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frijoles. También se expresa en términos de otros valores nutricionales como el contenido de

calorias, grasas y carbohidratos (Melendez, 2021)

Tabla 3

Composicion Nutricional Promedio de Vicia faba

Caracteristicas Valor
Humedad (%) 10.60
Energia (calorias) 350.00
Proteina (g) 24.80
Grasa (g) 1.40
Carbohidratos totales (g) 60.40
Fibra cruda (g) 7.00
Cenizas totales (g) 3.30
Calcio (g) 97.80
Fosforo (g) 373.00
Hierro (g) 6.66
Vitamina A (U.I) * 100.00
Tiamina (mg) 0.90
Riboflavina (mg) 0.183
Niacina (mg) 15.44
Acido ascorbico (mg) 4.00

U.L* unidades internacionales

Fuente: (Agustin, 1989)
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Tabla 4

Composicion Nutricional Promedio en comparacion con otros cultivos

Proteina  Grasa  Ceniza Humedad

Leguminosas
% % % %
Vicia faba (haba) 27,7 1,0 32 11,5
Phaseolus vulgaris (frijol) 20,3 0,9 3,6 9,9
Phaseolus rimensis (judia de la vaina) 19,6 0,9 3,7 9.8

Fuente: (Kanamori,et. al., 1982)

1.2.3 DIVERSIDAD BIOLOGICA

Se refiere a la diversidad de la vida en todos sus niveles y formas, desde los genes hasta
los ecosistemas, incluyendo la diversidad de especies de animales, plantas y microorganismos, asi
como los ecosistemas en los que residen y las relaciones que tienen entre si. Esta variedad esencial
para que los ecosistemas funcionen de manera saludable, dado que cada especie cumple un papel

singular en la estabilidad y el equilibrio del medio ambiente (MINAN, 2019)

1.2.3.1 PARAMETROS POBLACIONALES

Se llama parametros poblacionales a las caracteristicas cuantitativas y cualitativas que
permiten describir, medir y analizar la dinamica de una poblacion en ecologia, son los atributos
que nos permitird entender como se organiza, crece y se regula un grupo de individuos de la misma
especie en un espacio y tiempo determinados (Rabadan, 2020)

a) ABUNDANCIA

Es un parametro muy importante que permite conocer el numero de individuos, que

componen una poblacion dentro de una comunidad (Mostacedo, 2000)
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i

A =3y

x 100

Donde:
A,: Abundancia relativa.

N: Muestra o especie

b) FRECUENCIA

Es el nimero de veces qué un valor o dato especifico aparece en un conjunto de datos, se
puede decir que indica la cantidad de veces que se repite en un determinado momento o elemento
que se estd midiendo (Mattehew, 2022)

1.2.3.2METODOS DE MEDICION AL NIVEL DE ESPECIES

Los estudios se han centrado en la busqueda de parametros para caracterizarla como una
propiedad emergente de las comunidades ecologicas, para comprender los cambios de la
biodiversidad con relacion con la estructura del paisaje la separacion de los componentes alfa, beta
y gamma (Whittaker R. , 1972)

> Diversidad Alfa (a):

Es el nimero de especies presentes en un lugar, pero puede variar mucho de un lugar a
otro, aun dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo paisaje (Moreno & Halffter.,
2001).

Es la riqueza de especies de una muestra territorial (Whittaker, 1960).
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» Diversidad Beta (B):

Es el grado de cambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes
comunidades en un paisaje (Sugg, 1996)

» Diversidad gamma:

Es la riqueza de especies de un conjunto de comunidades que integran un paisaje,
resultante tanto de la diversidad alfa como la diversidad beta (Whittaker R. , 1972)
1.3  Marco conceptual
1.3.1 Plagas
Cualquier organismo que cause dafo a otro ser vivo de interés para los humanos es conocido como
plaga. Hay plagas de interés sanitario, por ejemplo, los vectores de enfermedades humanas y
animales(como las pulgas, garrapatas o mosquitos) y las agricolas que perjudican tanto a las

plantas sembradas como a las cosechas , estén estas almacenadas o no (Peréz, 2024)

1.3.2 Habas

La legumbre de grano mas importante en todo el mundo es el haba (Vicia faba L.) que ocupa el
séptimo lugar. Debido a su elevado aporte de vitaminas, proteinas, sales minerales e hidratos de
carbono, este alimento es muy nutritivo. Se consume como vainas verdes tiernas o granos tiernos

o secos (Intagri, 2021)

1.3.3 Fenologia
El analisis de la coincidencia de los sucesos del ciclo vital en animales y plantas, como la
migracion, la hibernacion, la formacion de hojas, la floracion y la reproduccion, se denomina

fenologia (Mejia, 2009)
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1.3.4 Diversidad de especies

La diversidad de especies se refiere a la cantidad o riqueza de especies distintas que existen en un
pais, region o ecosistema especifico. Esta riqueza ha sido parcialmente investigada, y esto se
demuestra porque cada vez que se lleva a cabo un inventario en areas nuevas, se encuentran

especies inéditas (Libretexts., 2022)

1.3.5 Parametros poblacionales

Es una medida numérica que detalla una caracteristica especifica de una poblacion entera se
denomina parametro poblacional. Se trata de un valor fijo y desconocido que se quiere calcular o
deducir a partir de una muestra. La varianza, la deviacion estandar, la proporcion y la media son

algunos de los parametros mas frecuentes (Lim, 2024)

1.3.6 Diversidad alfa

Es la riqueza de especies de una muestra territorial (Whittaker, 1960)

1.3.7 Diversidad beta
Evalua las diferentes (o recambios) entre las especies de dos lugares, dos comunidades o dos

paisajes (Whittaker, R., 1975)

1.3.8 Riqueza de especies
La cantidad total de especies tnicas dentro de un ecosistema, una comunidad bioldgica, un

bioma o cualquiera otra drea delimitada (Rafferty, 2023)
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2.1

CAPITULO II
2 MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo se realiz6 en cultivos de haba ubicada en el distrito de Tinta,
provincia Canchis del departamento de Cusco. Tinta es uno de los ocho Distritos de la
Provincia de Canchis. Limita por el norte con el Distrito de Combapata, por el este con el
Distrito de San Pedro, por el Sur con el Distrito de Yanaoca y por el Oeste con el de
Pampamarca, con coordenadas 13°23°15” de latitud sur y 71°54°00” de longitud oeste, a
con una elevacion de 3466 m.
TINTA
LIMITES
Por el Norte: Distrito de Combapata
Por el Este: Distrito de San pedro
Por el Sur: Distrito de Yanaoca
Por el Oeste: Distritos de Pampamarca
ACCESIBILIDAD

Se encuentra aproximadamente a 95 km de la Ciudad del Cusco por la carretera
Cusco-Tinta Sicuani, es un sector agricola con produccién de monocultivo como papa,

maiz, habas, quinua etc.
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2.1.1 CARACTERISTICAS DE LAS PARCELA

s Parcela 1 (Sewanaco)

Se escogid este terreno divido a la accesibilidad que el agricultor nos brindo.
Area: 200 m?

Tipo de suelo: Suelo francoso

Orientacion: La parcela 1 se encuentra ubicado a 2000 m. del distrito de Tinta.

Humedad del suelo: Humedad capilar
Variedad de habas: Munay angelica
ph: 6.1 ligeramente acido

Fertilidad: Variable

Altitud: 3,514

Distancia del terreno: 500 m

®,

+» Parcela 2 (San Antonio)

Se escogid este terreno divido a la accesibilidad que el agricultor nos brindo.
Area: 200 m?

Tipo de suelo: Suelo franco limoso

Orientacion: La parcela 2 se encuentra ubicado a

Humedad del suelo: Humedad intermedia

Variedad de habas: Munay angelica

ph: 6.1 ligeramente acido

Altitud: 3,484

Fertilidad: Variable

Distancia del terreno: 500 m
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Figura 20

Mapa del Area de estudio de las 2 Parcelas (Sewanaco y San Antonio)

PARCELA 2

PARCELS 1
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Figura 21

Distancia entre las parcelas

Fuente : Google maps
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2.1.2 CARACTERISTICAS DEL DISTRITO DE TINTA

2.1.2.1 TOPOGRAFIA

Presenta una topografia accidentada y variada. Comienza con los arroyos del Valle de
Vilcanota y luego conduce a laderas aptas para la agricultura y el pastoreo. Al oeste esta el anexo
KILLIWARA vy al este estd la comunidad MACHACMARCA, que tiene una mayor superficie y
cultiva maiz, papa y otros productos agricolas. Al sur se encuentra la comunidad de
QUEROMARCA, que cultiva principalmente maiz, papa y habas, entre otros productos
agricolas. Al norte se encuentran las comunidades de UCHU y JUNTTUMA, que se especializan
en el cultivo de maiz, papa, habas y otros productos. Sin embargo, las zonas altas del territorio
no cuentan con las comunidades de Pata Tintay CCACCACUCHO, y las zonas mas al sur tienen
el anexo PICOTAYOC, donde se cultivan papas, frijoles y habas, y la poblacién se basa
principalmente en la ganaderia y al pastoreo de ovino. Estos lugares cuentan con mayor
vegetacion Ichu y en dreas rocosas habitan animales silvestres (Mamani, 2024)

2.1.2.2 HIDROGRAFIA

Tinta tiene importantes quebradas y valles, siendo uno de ellos el valle del Vilcanota que
es uno de los mas significativos para la agricultura. Este valle se beneficia del agua del rio
Vilcanota, su origen se encuentra por la cordillera del mismo nombre, en sus limites entre las
regiones de Cusco y Puno. El rio Vilcanota atraviesa por la Provincia de Canchis, donde se ubica
el distrito de Tinta, Antes de desembocar en la cuenca del Ucayali, el rio Amazonas y finalmente
en el Océano Atlantico.

El rio Vilcanota es uno de los principales recursos hidricos de la zona manteniendo su

caudal constante a su largo del aflo que va incrementando durante su temporada de lluvias. Donde,
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el cambio climatico esta provocando un aumento en la fusion de hielo y nieve de glaciares, se
traduce en un mayor caudal de agua que es transportada por el rio. Esta agua es vital para diversas
actividades productivas y como también para la vida silvestre.

El rio Vilcanota, no es solo existe otros origenes de agua, como son manantiales y ojos de
agua, que estos alimentan a su largo de su recorrido por el distrito de Tinta. Estos afluentes, aunque
tienen caudales minimos que varian seglin su estacion de aflo, son fundamentales para la irrigacion
de los terrenos de cultivos y para otras actividades agricolas (Mamani, 2024)

2.1.3 COMPONENTES BIOLOGICOS

FLORA

Tinta es un lugar hermoso, con abundancia en alimentos y plantas que florecen en sus
cafiones, prados, colinas y montafias en primavera, verano y otofio. Este ciclo de crecimiento
proporciona al paisaje un verdor vibrante, y los animales domésticos y salvajes a menudo
participan en la seguridad del hogar de la familia a través de la practica de la medicina andina.
La flora de la zona es sumamente diversa e incluye cultivos como maiz, papa, trigo, cebada,
habas, arvejas, olluco, ocas, izafos, repollo, cebolla, lechuga, zanahoria, capuli, manzanilla,
perejil, cilantro, entre otros. alimentos, Ademas, existen recursos vegetales como la paja, la
charamusca o la chamiza, que pueden utilizarse para diversos fines, entre ellos la obtencion de
madera y lefia (Mamani, 2024)

Entre las especies arbdreas presentes en la zona se encuentran el eucalipto y ciprés que
no sélo proporcionan madera y lefa, sino que también aportan propiedades medicinales. En este
sentido, la regidn tiene una rica tradicion en el uso de plantas medicinales. Incluye especies como

salvia, ch’irich’iri, yanaroco, chinchercoma y més (Mamani, 2024)
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FAUNA

Tinta juega un papel vital en los medios de vida y la economia de sus habitantes. En el
pasado, se utilizaban bueyes para arar los campos del valle, pero esta practica ha disminuido y
ahora predomina el engorde y el sacrificio de ganado bien criado. Ademas del ganado vacuno
bien criado, también hay ovejas, burros, cabras, gallinas y cerdos. Recaudar dinero, que es
fundamental para cubrir los gastos del hogar. En cuanto a la cria de alpacas, aunque en pequenas
cantidades solo existe en la comunidad de PATATINTA, las alpacas de la zona siguen siendo
una importante fuente de ingresos mediante la venta de su lana.

Desafortunadamente, la vida silvestre enfrenta grandes desafios ya que muchas especies
estan en riesgo de extincidon. Las poblaciones de cernicalos, canarios, palomas y rabiblancas, ha
disminuido significativamente, al igual que la presencia de palomas torcazas. Las poblaciones
de zorros, zorrillos y comadrejas también se han visto afectadas por los incendios forestales de
los ultimos 5 afios, lo que supone una grave amenaza para la biodiversidad de la region (Mamani,
2024)

2.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS
221 CLIMA

Su clima esta marcado por dos estaciones: lluvias y sequia. La estacion de lluvias
se manifiesta en los meses de octubre hasta abril aproximadamente y la estacion de sequias y bajas
temperaturas nocturnas (heladas), se manifiesta entre mayo y Julio y sequia con vientos medios de
Julio a Setiembre. asi mismo se considera que posee un clima semifrio con invierno seco (minima
humedad). el Distrito de Tinta se encuentra a 12,9 °C oscilando entre una media méxima de 21.8°C
(altas temperaturas durante el dia) y una media minima de 0,4°C (bajas temperaturas durante la

noche y el amanecer). Hay alrededor de precipitaciones de 527 mm.
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Tabla 5

Datos de Temperatura y Precipitacion de la Estacion Meteorologicos de Sicuani para el distrito

de Tinta (2019-2023)

MESES TEMPERATURAS (°C) PRECIPITACION (mm)
ENERO 12.86 135.4
FEBREO 12.35 1154
MARZO 12.4 105.6
ABRIL 11.5 46.6
MAYO 9.5 10.5
JUNIO 7.79 0.3
JULIO 9.53 4
AGOSTO 9.98 8
SETIEMBRE 11.5 12.7
OCTUBRE 13.4 37.7
NOVIEMBRE 12.84 69.1
DICIEMBRE 12.55 96.7
Promedio de T° 11.35 -
Precipitacion anual - 642

Fuente: SENAMHI (2019-2023)
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Figura 22

Climatodiagra del Estacion Meteorologica de Sicuani. SENAMHI (2019-2023)

La temperatura media que prevalece en el distrito de Tinta se registra 11.35 °C, segtin datos
estadisticos. La precipitacion anual en el distrito de tinta es 642 mm. Este grafico climatico muestra
que la temporada seca de mayo a setiembre y la temporada de lluvias de setiembre a principios de
abril. Las precipitaciones mas intensas caen desde diciembre hasta marzo.

1.1.1 ECOSISTEMAS

Piso de valle: las regiones Quechua y Suni (3.400-3650 m.s.n.m) denominandose a toda

la zona que se encuentra entre los valles que estdn formados por los rios Vilcanota y Salcca, siendo

esta la zona mas baja y plana con mayores aptitudes para el desarrollo de la actividad agricola,
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Posee actualmente una diversidad diversificada, con productos agricolas tipicos de este piso: Maiz,
Habas, Trigo, Papa, Hortaliza y algunos frutales de esta como: Durazno, Capuli, Manzano, etc.
aqui también encontrar animales como Ovinos y Vacunos (Sierra, 2021)
2.3 MATERIALES
2.3.1 MATERIAL BIOLOGICO

e Plagas insectos

e Cultivos de habas

2.3.2 MATERIALES DE CAMPO
e Bolsas de plastico
e Rafia
e Agua
e Detergente
e (Camara fotografica
e Tijeras
e Cuter
e Lapiz, marcador indeleble
e Libreta de campo
e Receptor GPS
e Altimetro
e Alcohol al 70%
e Envases de plastico
e Pinceles

e Trampas pitfall
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e Red entomolodgica
e Frascos con alcohol a 70%

e Frascos entomolégicos

2.3.3 MATERIALES DE GABINETE

Textos de consulta

e Estiletes

e Pinzas

* Pinceles

e Placas Petri

e Alfileres entomologicos
e Puntillas

e Etiquetas

e [Esmalte

e C(Claves taxondmicas

e Gradilla entomologica

e Estereoscopio- Novel

2.3.4 PROGRAMAS (SOFTWARE)

e PAST4
e Microsoft Excel

e Microsoft Word

54



24 METODOLOGIA
2.4.1 TIPO DE INVESTIGACION
El presente estudio es una investigacion DESCRIPTIVA de corte transversal con
un enfoque cuantitativo, que busca determinar y conocer las diferentes plagas insectiles
asociadas al cultivo de habas en la zona en estudio.
2.4.2 DETERMINACION DE LA COMPOSICION TAXONOMICA DE LAS PLAGAS
INSECTILES

2.4.2.1 TRABAJO DE CAMPO

El presente trabajo se realiz6 desde el 02 de setiembre de 2022 que fue la siembra del
cultivo de Vicia fabae y culminando el 01 de marzo de 2023.

Las evaluaciones se realizaron en dos parcelas de 200m?, las parcelas se dividieron por la
técnica de Zig-Zag que estas fueron divididas en 3.95 m largo y 5 m ancho para asi obtener los 6
puntos en cada parcela, los bordes fueron separados 2.5 m tanto ancho como largo ya que con este
se evitara el temido efecto borde, el cultivo se realizd considerando la distancia de 0.90m por
surco 'y 35 cm entre planta, la parcela 1 con 11 surcos y la parcela 2 con 10 surcos, se selecciond
2 ejemplares en cada punto, los muestreos se realizaron cada 15 dias, obteniendo en total 12

evaluaciones durante todo el periodo de crecimiento del cultivo de haba en las dos parcelas.
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N°de colectas y fechas en cada parcela

N° de colectas Fecha de colecta Dias
Primera colecta 17 DE SETIEMBRE DEL 2022 15
Segunda colecta 02 DE OCTUBRE DEL 2022 15
Tercera colecta 17 DE OCTUBRE DEL 2022 15
Cuarta colecta 01 DE NOVIEMBRE DEL 2022 15
Quinta colecta 16 DE NOVIEMBRE DEL 2022 15
Sexta colecta 01 DE DICEMBRE DEL 2022 15
Séptima colecta 16 DE DICIEMBRE DEL 2022 15
Octava colecta 31 DE DICIEMBRE DEL 2022 15
Novena colecta 15 DE ENERO DEL 2023 15
Decima colecta 30 DE ENERO DEL 2023 15
Onceava colecta 14 DE FEBRERO DEL 2023 15
Doceava colecta 01 DE MARZO DEL 2023 15

La Tabla 6 se llega a observar que durante el desarrollo del cultivo en cada parcela se

hicieron 12 colectas y se llegaron a instalar 6 puntos de muestreo en cada parcela obteniendo asi

un total de 144 colectas.
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Figura 23

Parcela I (Sewanaco)

La Figura 23 muestra la Parcela 1 (Sewanaco) se encuentra en el distrito de Tinta, las
coordenadas 14°08'38"S 71°24'20"0 y una altitud de 3,514 m. la textura de suelo es humedo con
ph ligeramente acido 6.1 y la densidad es de 8 individuos por m?, se lleg6 a indagar al propietario,
indicando que no hubo rotacién de cultivos y mas atin no se hizo el tractoreo del terreno, la parcela
mide 200 m? y la distancia de cada surco es 0.83m, se puede apreciar que hay 11 surcos y la

distancia que lleva de planta en planta es 35cm.
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Figura 24

Parcela 2 (San Antonio)

La Figura 24 muestra la Parcela 2 (San antonio) se encuentra en el distrito de Tinta, las
coordenadas 14°08'38"S 71°24'20"0O y con una altitud de 3,484 m. , la textura de suelo franco
limoso con un ph ligeramente acido 6.1 y la densidad es de 8 individuos por m?, este cultivo si
hubo rotacion de cultivos anteriormente se cultivo el maiz y el agricultor indico que hubo tractoreo
de la parcela, mide 200 m? y la distancia de cada surco es 0.90 m, se puede apreciar que hay 10

surcos y la distancia que lleva de planta en planta es 35cm.
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2.4.2.2 RECORRIDO DEL CAMPO

Se recorri6 todos los puntos de muestreo observando al azar 2 plantas por cada punto ,
evitando aquellas ubicada en el borde del campo dentro de un promedio de 2.5 m de distancia del
borde de la parcela o de la misma hilera utilizdndose la técnica de muestreo por Zig-Zag para poder
evitar el efecto borde.
Figura 25

Técnica de muestreo por Zig-Zag Parcela 1 (Sewanaco)

Fuente: Elaborado en base a (Gutierrez, 2022)
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Figura 26

Técnica de muestreo por Zig-Zag Parcela 2 (San Antonio)

2.42.3COLECTA

Las técnicas de colecta y captura fueron:

Redes entomolégicas: Se utilizdé en ambos tipos de cultivos y durante todas las salidas de
muestreo y la cantidad de pasadas fue 5 en funcién a la cobertura vegetal, una vez con las muestras
dentro de la red se procedid a su traspase a frascos con alcohol al 70 % previo rotulado.

Trampas de caida o Pit fall: Se seleccionan los 6 puntos para la instalacion de dichas
trampas se hizo pequefios agujeros en el suelo hasta que los envases estén al ras de suelo,
conteniendo agua y una minima cantidad de detergente para romper la tension superficial del agua,

estas fueron colocadas dos dias antes de las colectas ya que las plagas podrian llegar a
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descomponerse, se cernio el contenido en otro recipiente y los insectos capturados a otros tercer,
con solucion de alcohol al 70% (este ultimo estaba previamente rotulado).

Captura manual: Se procedio a selecciona al azar las 2 plantulas y colectar insectos que
estan en distintos 6rganos de la planta, posteriormente se traslada a frascos con alcohol a 70% con
su respectivo rotulado.

Las horas de colecta fueron por las mafanas de 7-9 am y por las tardes de 3-5 pm
intercalando en ambos cultivos ya que la colecta por las mafianas se encuentra mayor cantidad de
afidos y por las tardes los dipteros y es por eso que llega a intercalar las muestras.

TRABAJO DE LABORATORIO

Los insectos colectados durante la evaluacion, fueron llevados al Laboratorio del Centro
de Investigacion Zoologica (CEINZ) 306 ubicado en el 3.er piso (Nivel Floor Pata) de la Escuela
Profesional de Biologia-Facultad de Ciencias Bioldgicas-Bloque 16- UNSAAC- Av. La cultura
N° 733, Distrito Cusco, Provincia Cusco-Peru, para su respectiva determinacion taxondémica.

DETERMINACION TAXONOMICA Se utilizaron claves para la identificacion, material
bibliografico, y el estereoscopio Novel NSZ-608T, lupa, estilete y placas con parafina.

Para la determinacion de insectos plaga, realizé empleo las claves taxondmicas de Chu, F. (1946),
Kono (1977), Sebastian Barbagallo (2007) Borror et al. (1981) y Almeria (1997).
TRABAJO DE GABINETE La informacion obtenida fue sistematizada y se elaboro las
bases de datos.
2.4.3 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS POBLACIONALES
e Abundancia: Es el nimero de individuos por hectirea y por especie en
relacion con el nimero total de individuos.

v" Abundancia absoluta: Es el nimero de individuos por especie.
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v' Abundancia relativa: Es la proporcion de los individuos de cada
especie en el total de los individuos del ecosistema (Lamprecht,

1990)

i

Ar =5y

x 100

Donde:
A= Abundancia relativa
N = muestra o especie (Sonco, 2013)
e Frecuencia: Se utiliza para evaluar la constancia de aparicion de cada
especie en los campos de estudio.

v Frecuencia absoluta: Es el nimero de unidades de muestreo donde
se encuentra las especies.

v Frecuencia relativa: Es la proporcion que representa esa frecuencia

respecto al total de cultivos evaluados expresados en %.
F,
F.= ~* 100

F.= frecuencia absoluta de las especies.

N= EIl niumero total de datos en la muestra (Sonco, 2013)

2.44 DETERMINACION DE LOS INDICES DE DIVERSIDAD
2.4.4.1 INDICE DE DIVERSIDAD ALFA
El método de evaluacion de la diversidad propuesto se utiliza segin el indice de

riqueza, el indice de dominancia y el indice de equidad. (Moreno, 2001)
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% RIQUEZA DE ESPECIES (S)

Por su sencillez, es el método mas comun y eficaz para medir pardmetros de
biodiversidad. Se basa en una medida del nimero de especies dejando de lado el
valor de importancia de las mismas (Moreno, 2001)

e INDICE DE DOMINANCIA

Es un parametro inverso al concepto de homogeneidad o igualdad comunitaria. Se
considera la representatividad de las especies mas importantes sin evaluar la
contribucion de las especies restantes (Moreno, 2001)

% INDICE DE SIMPSON
Representa la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una
muestra pertenezcan a la misma especie. Estd fuertemente influenciado por la

importancia de la especie dominante (Moreno, 2001)

A= Z pi?

Donde:
Pi = Abundancia proporcional de la especie i, es decir es el nimero de individuos
de la especie i dividido entre el numero total de individuos de la muestra (Moreno,
2001)
indice de Simpson modificado (1-D): refiere a la forma de ajustar el indice de
Simpson original para que valores mas altos indiquen mayor diversidad.
Formula: 1-D

e INDICE DE EQUIDAD

% INDICE DE SHANNON
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Esta representa la homogeneidad de los valores de importancia para todas las
especies de la muestra. Mide el nivel promedio de incertidumbre al predecir que una

especie pertenece a individuos seleccionados al azar de una coleccion (Moreno, 2001)

H' = —ZPi*lnPi

Donde:
H'’ = Indice de Shannon
Pi = Abundancia Relativa
Ln = Logaritmo Natural
e MODELOS NO PARAMETRICOS
+ INDICE DE CHAOI1
Esta es una estimacién de especies en la comunidad basada en el nimero de

especies raras en la muestra (Moreno, 2001)

h 1—S+a
chaol = T

S = Es el nimero de especies en una muestra

a = Es el nimero de especies que estdn representadas solamente por un Unico
individuo en esa muestra

b = Es el nimero de especies representada por exactamente dos individuos en la

muestra.
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2.4.4.2 INDICES DE DIVERSIDAD BETA
La diversidad beta o diversidad entre habitats es el grado de reemplazo de especies o

cambio bidtico a través de un gradiente ambiental, de la especie(Whittaker R. , 1972)

A diferencia de la diversidad alfa y gamma se puede medir facilmente en nimero de
especies, las mediciones de la diversidad beta tienen una dimension diferente, ya que se basan en
proporciones y diferencias (Mangurran, 1988)

e INDICES DE SIMILITUD

Representa la similitud de dos muestras y es una medida inversa de la diversidad
beta (el cambio de especies entre dos muestras) (Mangurran, 1988)
< INDICE DE JACCARD
Es una medida estadistica que cuantifica la similitud entre dos conjuntos,
calculando la proporcion entre los elementos comunes y el total de lementos

distintos. Su valor oscila entre 0 (ninguna similitud) y 1 (similitud total)

_ c
T a+b-c

l
¢ = Numero de especies en el sitio Ay B
b = Numero de especies del sitio B
a = Numero de especies del sitio A

e INDICE DE REEMPLAZO

Estos indices proporcionan un valor de diversidad beta en el sentido bioldgico

presencia o ausencia de especies (Mangurran, 1988)
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< INDICE DE WHITTAKER
Medida que cuantifica el recambio de especies entre comunidades o sitios

(Whittaker R. , 1972)

Donde:
Y = Riqueza total de especies en el conjunto de parcelas (Diversidad gamma)

o = Numero promedio de especies en las muestras (Alfa promedio)

TRATAMIENTO ESTADISTICO

Con la informacidn obtenida en campo y gabinete se aplicaron los paquetes estadisticos del
programa PAST4, Microsoft Excel y Microsoft Word que consisten en la elaboracion estadistica
descriptiva, para saber que especies tienen mayor abundancia y dominancia en porcentajes para
asi poder conocer la riqueza y abundancia de especies.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Se elabor6 una base de datos con toda la informacion recogida en campo y gabinete, se
tuvo una poblacion total a evaluar.

Los datos obtenidos de la aplicacion del instrumento de recoleccion de datos fueron
ingresados a la base de datos, luego del cual se procesaron estadisticamente como Abundancia,
Frecuencia, riqueza, indice de Menhinick, indice de Simpson modificado, indice de Shannon,
indice de Chaol, indice Jaccard y el indice de Whitaker a fin de obtener datos especificos para
cada variable; se utilizé el programa office — Excel para la estructuracion de las tablas y graficas

estadisticas.
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CAPITULO III

3 RESULTADOS Y DISCUSION

3.1  COMPOSICION TAXONOMICA DE LAS PLAGAS INSECTILES

3.1.1 CARACTERIZACION DE LAS PLAGAS INSECTILES

1. Aphis fabae

Por su forma
» Aphis fabae daptero
Figura 27

Aphis fabae en su forma aptero

Caracteristicas de la especie Aphis fabae éptero

Tamaifio 1.5-3 mm

Color Negro brillante o verde oscuro
Aparato bucal Chupador- Picador

Antena Filiformes con 6 segmentos
Alas Sin alas

Desarrollo Holometabolo

Fuente: (Zumbado, 2018)
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» Aphis fabae alada
Figura 28

Aphis fabae en su forma alada

Caracteristicas de la especie Aphis fabae alada

Tamafo 1.5-3 mm

Color Negro brillante o verde oscuro

Aparato bucal Chupador — Picador

Antena Filiformes con 6 segmentos

Alas Anteriores y posteriores
presentes.

Desarrollo Holometabolo

Fuente: (Saenz, 1990)
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2. Delia platura

Figura 29

Delia platura

Caracteristicas de la especie Delia platura

Tamafo 4 -6 mm

Color Negro brillante o grisdceo con
rayas dorsales oscuras

Aparato bucal Lamedor — Chupador

Antena Aristadas

Alas Alas anteriores membranosas
Alas posteriores desarrolladas a
halterios o6rgano de equilibrio

Desarrollo Hemimetéabola

Fuente: (Gesell, 2000)
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3. Liriomyza trifolii

Figura 30

Liriomyza trifolii

Caracteristicas de la especie Liriomyza trifolii

Tamaifio 1 -2 mm

Color Negro con térax amarillo y patas
claras

Aparato bucal Lamedor — Chupador

Antena Aristadas

Alas Alas  anteriores claras y
membranosas.
Alas posteriores desarrolladas en
halterios o6rgano de equilibrio

Desarrollo Hemimetéabolo

Fuente: (Hortoinfo, 2022)

70



4. Diabrotica speciosa

Figura 31

Diabrotica speciosa

Caracteristicas de la especie Diabrotica speciosa

Tamaiio Machos 4-6 mm, hembras 5-7
mm

Color Verde brillante con manchas
negras y anaranjadas

Aparato bucal Masticador

Antena Filiformes con 11 segmentos

Alas Alas anteriores fueron
transformados en élitros.
Alas posteriores membranosas
adaptada al vuelo.

Desarrollo Hemimetébola

Fuente: (Gutirrez, E. & Villegas, A., 2022)
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5. sitona lineatus

Figura 32

Sitona lineatus

Caracteristicas de la especie Sitona lineatus

Tamaiio 3-5.5mm

Color Marrén grisaceo con lineas claras
en los élitros.

Aparato bucal Masticador

Antena Geniculados

Alas Alas anteriores fueron
modificados a élitros .
Alas posteriores membranosas
funcional para el vuelo.

Desarrollo Hemimetabolo

Fuente: (Sanidad y Proteccion Vegetal., 2024)
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3.1.2 DETERMINACION DE LAS PLAGAS INSECTILES

En el presente estudio, se determiné que las especies de insectos fitofagos que causan dafos

a las habas, presentes durante el estudio, fueron:

Tabla 7

Reporte de Especies determinada de Parcela 1(Sewanaco) y Parcela 2 (San Antonio).

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE  Parcela Parcela
COMUN 1 2

Hemiptera Aphididae Aphis Aphis fabae  Pulgon negro X X

Diptera Anthomyiidae Delia Delia Mosca de la X X
platura semilla

Diptera Agromizidae  Liriomyza  Liriomyza Mosca X X

trifolii minadora

Coleoptera Chrysomelidae Diabrotica  Diabrotica Vaquita de X X
speciosa San Antonio

Coleoptera  Curculionidae Sitona Sitona Gorgojo de la X -
lineatus hoja

En la Tabla 7 se observa que en la Parcela 01 (Sewanaco) y Parcela 02 (San Antonio)

En ambas parcelas se puede apreciar un total de 3 6rdenes, 5 familias, 5 géneros y 5 especies.

La Parcela 1 (Sewanaco) 5 especies y la Parcela 2 (San antonio) con 4 especies observandose asi

que no comportan la especie Sitona lineatus.
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3.2 PARAMETROS POBLACIONALES DE LAS PLAGAS INSECTILES
3.2.1 ABUNDANCIA
Tabla 8

Abundancia de Especies de la Parcela 1 (Sewanaco)

PARCELA A. A.
ESPECIES

1 Absoluta Relativa

Aphis fabae 215 215 61.96%

Delia platura 18 18 5.19%
Liriomyza trifolii 37 37 10.66%
Diabrotica speciosa 32 32 9.22%
Sitona lineatus 45 45 12.97%
TOTAL 347 347 100.0%

Se aprecia que la especie con mayor abundancia es Aphis fabae con 61.96% seguida por otras

especies.



Figura 33

Abundancia relativa de la Parcela 1 (Sewanaco)
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En la Tabla 8 y en la Figura 33 se aprecia, que la especie con mayor abundancia relativa
para la Parcela 1 (Sewanaco) es Aphis fabae con un valor de 61.96 % (215 individuos), esto indica
que los pulgones constituyen la plaga mas dominante en la parcela 1, esto tiene como resultado el
alto riesgo de dafio a las plantas de las habas, debido a su alimentacidon por succion de savia.
seguido por la especie Sifona lineatus con un valor de 12.97% (45 individuos) nos indica que
moderadamente abundante, el cual se alimenta de las raices, debilitando la planta desde su baso,
lo cual causa perforaciones en las hojas, lo que reduce en la capacidad fotosintética, por ende, el
crecimiento el cultivo. Seguido por Liriomyza trifolii con un valor de 10.66 % (37 individuos) este
tiene presencia relevante, que repercute en la debilitacion del cultivo, seguido por la especie
Diabrotica speciosa con un valor de 9.22 % (32 individuos) baja presencia, donde esta especie se
alimenta de hojas y flores de las habas, impactando negativamente en la produccion de vainas y

semilla y la especie con menor abundancia relativa es Delia platura con un valor de 5.19 % (18
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individuos) con menor frecuencia, es una mosca cuyas larvas se alimentan de las semillas en

germinacion y plantulas jovenes, su ataque produce la perdida de plantas en la etapa inicial, cultivo,

reduciendo la densidad de la poblacién y el establecimiento de cultivo. Por consiguiente, la plaga

mas dominante es el pulgdn negro de las habas Aphis fabae, estas plagas afectan en las fases del

desarrollo del cultivo, desde la germinacion, floracion y formacidon de vainas reduciendo asi la

produccion de semillas y disminuir la calidad del rendimiento, estos datos resaltan la importancia

de implementar manejo integrado de plagas para reducir la incidencia de estas especies y

minimizar las pérdidas econdmicas en la produccion de habas en el Distrito de Tinta.

Tabla 9

Abundancia de Especies de la Parcela 2 (San Antonio)

PARCELA A. A.
ESPECIES

2 Absoluta  Relativa
Aphis fabae 180 100 68.44%

Delia platura 16 16 6.08%
Liriomyza trifolii 35 35 13.31%
Diabrotica speciosa 32 32 12.17%
TOTAL 263 263 100.0%

Se puede apreciar que la tabla 9 que en mayor abundancia es la especie Aphis fabae con 68.44%.
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Figura 34

Abundancia relativa de la Parcela 2 (San Antonio)
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Enla Tabla 9y en la Figura 34 que la especie con mayor abundancia relativa para la Parcela
2 es Aphis fabae con un valor de 68.44 % (180 individuos) y es la especie con mayor dominancia
y se podria decir que es la especie con mayor impacto hacia el cultivo, ,seguido por Liriomyza
trifolii con un valor de 13.31 % (35 individuos) es una especie moderadamente abundante dentro
del cultivo, seguido por la especie Diabrotica speciosa con un valor de 12.17% (32 individuos)
tiene una presencia relevante dentro del cultivo y la especie con menor abundancia relativa es
Delia platura con un valor de 6.08 % (16 individuos)se encuentra dentro del cultivo baja pero
importante su rol como plaga. Los resultados en la Parcela 2 confirman la supremacia de Aphis

fabae como el principal agente plaga, seguido de insectos minadores y defoliadores que
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contribuyen a la reduccion del rendimiento del cultivo. Comparando con la Parcela 1, donde se
observa una ligera variacion en la composicion de la comunidad de insectos, pero la tendencia de
dominancia de los dfidos se mantiene. Este analisis subraya la necesidad de implementar
estrategias de Manejo Integrado de Plagas (MIP), incluyendo el monitoreo constante, la
introduccion de enemigos naturales y la rotacion de cultivos, con el fin de reducir el impacto de
estas plagas y mejorar la productividad del cultivo de habas en el distrito de Tinta.

3.2.2 FRECUENCIA

Tabla 10

Frecuencia de Especies de Ambas PARCELAS (Sewanaco y San Antonio)

PARCELA PARCELA

ESPECIES TOTAL F. Absoluta F. Relativa
1 2
Aphis fabae X X 2 2 22.22%
Delia platura X X 2 2 22.22%
Liriomyza trifolii X X 2 2 22.22%
Diabrotica speciosa X X 2 2 22.22%
Sitona lineatus X - 1 1 11.11%
TOTAL 9 9 100.00%

Se puede apreciar en la Tabla 10 que ambas parcelas que hay distribucion homogénea.
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Figura 35

Frecuencia de especies de ambas Parcelas (Sewanaco y San Antonio)
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En la Tabla 10 y la Figura 35 se observa que las especies identificadas en la Parcela 01

i

22.22%

y Parcela 02, donde Aphis fabae, Delia platura, Liriomyza trifolii y Diabrotica especiosa es la
especie con mayor frecuencia de (22.22 %) por lo cual se tiene una distribucion homogénea entre
las parcelas, en ambos parcelas las cuales debilitan las plantas a través de la succion de savia, la
especie con menor proporcion es Sitona lineatus (11.11 %) que aunque es la menos abundante y
este podria tener mayor preferencia en condiciones dentro del cultivo, su presencia es menos
significativa en comparacion de las demés plagas, aun asi su impacto causa dafio a las hojas y

raices de cultivo.

79



3.2.3 ANALISIS DE PLAGAS EN PERIODO FENOLOGICO DEL HABA DE ACUERDO
A LA ABUNDANCIA DE ESPECIE

Tabla 11

Parcela I (Sewanaco) reporte de plagas por etapa fenologia

Fenologia Cantidad Especies
Germinacion 15 Aphis fabae en su forma aptera
8 Aphis fabae en su forma alada

12 Delia platura

Crecimiento y Macollamiento Aphis fabae en su forma aptera

9

6 Aphis fabae en su forma alada
3 Delia platura

3 Liriomyza trifolii

4 Sitona lineatus

Floracion 45 Aphis fabae en su forma aptera
37 Aphis fabae en su forma alada
3 Delia platura
20 Liriomyza trifolii
20 Diabrotica speciosa
18 Sitona lineatus
Fructificacion 37 Aphis fabae en su forma éaptera
24 Aphis fabae en su forma alada
14 Liriomyza trifolii
12 Diabrotica speciosa
16 Sitona lineatus
Maduracion 19 Aphis fabae en su forma aptera
15 Aphis fabae en su forma alada
7 Sitona lineatus

Total, de especies
347

En la Tabla 11 y Figura 36 se registraron 347 individuos pertenecientes a distintas especies de
plagas insectiles, en las 5 fases fenologicas de cultivo se aprecia una mayor dominancia de especie
Aphis fabae indicando asi su capacidad de adaptacion y reproduccion continua en el cultivo y

como también se puede apreciar que hay un incremento de especies en la fase de floracion y

fructificacion.
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Figura 36

Reporte de plagas por etapa fenologia del Haba para la Parcela 1 (Sewanaco)
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Tabla 12

Parcela 2 (San Antonio) reporte de plagas por etapa fenologia

Fenologia Cantidad Especies
Germinacion 12 Aphis fabae en su forma aptera
8 Aphis fabae en su forma alada
8 Delia platura
1 Liriomyza trifolii
Crecimiento y Macollamiento 10 Aphis fabae en su forma aptera
5 Aphis fabae en su forma alada
4 Delia platura
3 Liriomyza trifolii
Floracion 36 Aphis fabae en su forma aptera
21 Aphis fabae en su forma alada
9 Delia platura
16 Liriomyza trifolii
10 Diabrotica speciosa
Fructificacion 29 Aphis fabae en su forma aptera
25 Aphis fabae en su forma alada
15 Liriomyza trifolii
17 Diabrotica speciosa
Maduracion 13 Aphis fabae en su forma aptera
21 Aphis fabae en su forma alada

Total, de especies
263

Tabla 12 y Figura 37 se registraron un total de 263 individuos pertenecientes a distintas
especies de insectos plaga en las 5 fases se puede apreciar que hay una mayor dominancia de Aphis
fabae indicando asi que tienen una capacidad adaptativa dentro del cultivo, se puede apreciar que

hay un incremento de especies en las fases de floracion y fructificacion.
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Figura 37

Reporte de plagas por etapa fenologia del Haba para la Parcela 2 (San Antonio)
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3.24 FECHAS DE COLECTA POR PARCELA CON SU RESPECTIVOS INDIVIDUOS

COLECTADOS.

Tabla 13

Individuos colectados por fechas

N° DE COLECTA FECHA PARCELA 1 PARCELA 2
(Sewanaco) (San Antonio)
individuos individuos
Primera colecta 17 DE SETIEMBRE 14 11
Segunda colecta 02 DE OCTUBRE 21 18
Tercera colecta 17 DE OCTUBRE 25 22
Cuarta colecta 01 DE NOVIEMBRE 42 28
Quinta colecta 16 DE NOVIEMBRE 52 30
Sexta colecta 01 DE DICEMBRE 49 34
Séptima colecta 16 DE DICIEMBRE 41 34
Octava colecta 31 DE DICIEMBRE 33 28
Novena colecta 15 DE ENERO 29 24
Decima colecta 30 DE ENERO 20 12
Onceava colecta 14 DE FEBRERO 13 12
Doceava colecta 01 DE MARZO 8 10

En la Tabla 13 se observa el nimero de colectas por individuos que se realizaron en ambas

parcelas con sus respectivas fechas de colecta.
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3.3  DIVERSIDAD DE PLAGAS INSECTILES EN Vicia faba
3.3.1 DIVERSIDAD ALFA

3.3.1.1 RIQUEZA DE ESPECIES

Especies que se llegaron a observar para la Parcela 1 fue 5 especies de las cuales son Aphis
fabae, Delia platura, Liriomyza trifolii, Diabrotica speciosa y Sitona lineatus; para la Parcela 2
fue 4 especies que son Aphis fabae, Delia platura, Liriomyza trifolii y Diabrotica speciosa en
ambas parcelas comparten 4 especies en cambio Sitona lineatus solo es exclusivo de Parcela 1
Figura 38

Curva de rarefaccion para riqueza de ambas Parcelas (Sewanaco y San Antonio)

En la Figura 38, se observa que en ambos casos se denota un equilibrio entre el nimero de
individuos por especies encontrados en ambas parcelas (Sewanaco y San Antonio), donde se nota
un mayor numero de especies en la Parcela 1 Sewanaco con 5 especies es una comunidad mas

diversa en términos de especie, posiblemente asociada a condiciones mas favorables para las
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especies en comparacion con la Parcela 2 San Antonio con 4 especies que tiene menor riqueza,

esto indica en estas areas existe gran proliferacion de diferentes plagas dentro del cultivo.

3.3.1.2INDICE DE DIVERSIDAD DE SIMPSON
Tabla 14

Indice de Diversidad de Simpson de la Parcela 01 (Sewanaco)

PARCELA
ESPECIES Pi pin2
1

Aphis fabae 215 0.620 0.384
Delia platura 18 0.052 0.003
Liriomyza trifolii 37 0.107 0.011
Diabrotica speciosa 32 0.092 0.009
Sitona lineatus 45 0.130 0.017
Total 347 1.000 0.423

Parcela 1 =1-D=1-0.423=0.577

En la Tabla 14 que el valor obtenido es de 0.577 esto indica que hay una diversidad

moderada de especies (57.7%) de que dos individuos al azar pertenezcan a especies distintas. Este

resultado indica que, aunque exista una especie dominante (Aphis fabae con 61.96%), el resto de

especies contribuyen con proporciones relativamente equilibradas.
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Tabla 15

Indice de Diversidad de Simpson de la Parcela 2 (San Antonio)

PARCELA
ESPECIES Pi pin2
2

Aphis fabae 180 0.684 0.468
Delia platura 16 0.061 0.004
Liriomyza trifolii 35 0.133 0.018
Diabrotica speciosa 32 0.122 0.015
TOTAL 263 1 0.505

Parcela 2 =1-D = 1- 0.505 = 0.495

La Tabla 15 se observa que el indice de Simpson es de 0.495 indicando nos un indice de
diversidad baja, con predominancia de (Aphis fabae 68.44%) esta dominancia reduce la equidad
entre las especies presentes, la alta abundancia de una sola especie disminuye la probabilidad de

encontrar individuos de especies distintas.
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Figura 39

Diversidad de Simpson de ambas Parcelas (Sewanaco y San Antonio)
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Tabla 16

Indice de Simpson de ambas Parcelas (Sewanaco y San Antonio)

PARCELA 1 PARCELA 2
INDICE
Sewanaco San Antonio
SIMPSON
0.577 0.495
Modificado

La Figura 39 y Tabla 16, los resultados obtenidos para el indice de Simpson son 0.577 para
la Parcela 1 (Sewanaco) y 0.495 para la Parcela 2 (San Antonio), nos da a conocer que la Parcela
1 (Sewanaco) presenta una mayor equidad en la distribucion de especies, esto sugiere que, aunque

en ambas parcelas Aphis fabae es la especie mas dominante, en Sewanaco el resto de especies
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plaga participan de manera mas equilibrada (Sitona lineatus, Liriomyza trifolii,Diabrotica
speciosa,Delia platura). En San Antonio mostro una dominancia mayor de Aphis fabae (68.44%),
reduciendo la probabilidad de encontrar individuos de diferentes especies en muestras aleatorias y
disminuyendo el valor del indice. Por tanto, el indice de Simpson modificado refleja que Sewanaco
tiene una comunidad mas diversa y menos concentrada en una sola especie a diferencia de San
Antonio que hay una especie con mayor dominancia y esta reduce la equidad de especies.
3.3.1.3INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON
Tabla 17

Indice de Diversidad de Shannon para la Parcela 01 (Sewanaco)

ESPECIES PARCELA 1 Pi pi*Lnpi
Aphis fabae 215 0.620 0.297
Delia platura 18 0.052 0.153
Liriomyza trifolii 37 0.107 0.239
Diabrotica speciosa 32 0.092 0.220
Sitona lineatus 45 0.130 0.265
Total 347 1 1.173

La Tabla 17 el indice de Shannon para la Parcela 1 (Sewanaco) es de 1.173 lo que indica
una diversidad moderada dentro de dicho cultivo y hay una alta dominancia de una especie Aphis

fabae, si bien existe otras especies presentes, su contribucion numérica es reducida.
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Tabla 18

Indice de Diversidad de Shannon para la Parcela 02 (San Antonio)

ESPECIES PARCELA 2 Pi pi*Lnpi
Aphis fabae 180 0.684 0.260
Delia platura 16 0.061 0.170
Liriomyza trifolii 35 0.133 0.268
Diabrotica speciosa 32 0.122 0.256
TOTAL 263 1 0.955

La Tabla 18 el indice de Shannon es de 0.955 revela una diversidad baja, atribuible a la

alta dominancia de la especie Aphis fabae, este valor evidencia que, aunque existen otras especies

registradas, su aporte numérico es reducido y la distribucion es desigual.
Figura 40

Indice de Shannon de ambas Parcelas (Sewanaco y San Antonio)
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Tabla 19

Indice de Shannon de ambas Parcelas (Sewanaco y San Antonio)

PARCELA 1 PARCELA 2
[NDICE
Sewanaco San Antonio
SHANNON 1.173 0.955

La Figura 40 y Tabla 19 los valores obtenidos del indice de diversidad de Shannon fueron
de 1.173 diversidad moderada con mayor equidad para la Parcela 1 (Sewanaco) y 0.955 diversidad
baja dominada por una especie prevalente para la Parcela 2 (San Antonio), este contraste sugiere
que la comunidad de insectos en Sewanaco presenta una distribucién mas equitativa entre especies,
lo cual podria estar relacionado con practicas de manejo mas diverso. En cambio, el valor bajo en
San Antonio indica una distribucion desigual con una especie dominante.

3.3.1.4INDICE DE CHAO1
Figura 41

Indice de CHAOI de ambas Parcelas (Sewano y San Antonio)

PARCELA 2

PARCELA 1

I I I I ] I I | |}
40 42 44 46 485 50 52 54 56 58
Chao-1
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Tabla 20

Indice de CHAOI de ambas Parcelas (Sewanaco y San antonio)

PARCELA 1 PARCELA 2
INDICE
Sewanaco San Antonio
CHAO1 5 4

La Figura 41 y Tabla 20, el indice de riqueza estimada CHAOI fue de 5 especies para la
Parcela 1 (Sewanaco) y de 4 especies para la Parcela 2 (San Antonio), lo cual esto sugiere que
Sewanaco presenta una comunidad ligeramente mdés rica, podria contener especies raras no
detectadas por el muestreo inicial, lo que refleja una estructura comunitaria mas compleja. pero en
cambio en San Antonio se indica que una comunidad menos diversa o bien una menor proporcion

de especies raras detectadas durante el muestreo.
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3.3.2 DIVERSIDAD BETA
3.3.2.1 INDICE DE JACCARD
Tabla 21

Indice de Jaccard de especies comunes en ambas Parcelas (Sewanaco y San Antonio)

PARCELA PARCELA

ESPECIES
1 2
Aphis fabae alada X X
Delia platura X X
Liriomyza trifolii X X
Diabrotica speciosa X X
Sitona lineatus X -

Tabla 22

Indice de Jaccard de ambas parcelas (Sewanaco y San antonio)

PARCELA PARCELA

Columnal
1 2
PARCELA
1 0.8
1
PARCELA
0.8 1

2




Figura 42

Indice de Jaccard de ambas Parcelas (Sewanaco y San Antonio)
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La Figura 42 el indice de similitud de Jaccard entre la Parcela 1 (Sewanaco) y la parcela 2
(San Antonio) fue de 0.8, lo que indica una alta similitud en la composicion de especies entre
ambas unidades de cultivo. Este resultado sugiere que la mayoria de las especies registradas es tan

presente en ambas parcelas con la diferencia que la parcela 1 tiene a Sitona lineatus y la Parcela 2

no.
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3.3.2.2INDICE DE WHITTAKER
Tabla 23

Indice de Whittaker de ambas Parcelas (Sewanaco y San antonio)

PARCELA
PARCELA
2
ESPECIES 1
San
Sewanaco
Antonio

Aphis fabae alada 215 180
Delia platura 18 16
Liriomyza trifolii 37 35
Diabrotica speciosa 32 32
Sitona lineatus 45 0
Numero de especies 5 4

Numero de especies: 5

Numero de especies por Parcela: 4.5

Whittaker: 0.111111

La Tabla 23 el indice de diversidad Whittaker entre las Parcelas 1 Sewanaco y la Parcela 2
San Antonio fue de 0.111, Esto sugiere una composicion bioldgica altamente similar, posiblemente

influenciada por condiciones ambientales, practicas agricolas.
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3.4  DISCUSION

Atakan, E. (2019) afirma en su estudio se determinaron una cantidad elevada de pulgones
y trips y Elsayed, et. al. (2021) coincide que los pulgones se encontraron en mayor cantidad durante
toda la época de crecimiento de Vicia faba, y en la presente investigacion se confirma que Aphis
fabae es la plaga mas dominante durante todo el crecimiento del cultivo.

Checa, O. (1990) afirma que Melanagromuza lini es principal plaga junto con Delia spp y
Liriomyza spp. Esto da a conocer que concuerda con el presente estudio ya que Delia platura y
Liriomyza trifolii son frecuentes dentro de las areas estudiadas, lo que sugiere que son plagas
comunes del cultivo de habas.

Guerra, R. (2004) afirma que las plagas mas importantes para los cultivos de haba son
Hylemia platura (Mosca de los cotiledones), Copitarsia turbata (Utuscuro) y Aphis fabae
(pulgones); y con menor frecuencia /iriomyza (mosca minadora) y Diabrotica sp. en base a lo
mencionado se confirma que las especies que mayor dafio ocasionan fueron Aphis fabae, seguido
por Liriomyza trifolii y Diabrotica speciosa.

Nuessly, et al (2014) coincide en que el género Aphis esta presente como una plaga
recurrente de dicha muestra; y en la presente investigacion se reafirma que dicha plaga es
recurrente por encontrarse Aphis fabae en las parcelas evaluadas; por lo cual se intuye que, si bien
la frecuencia del género Aphis repercute en la produccion de haba.

Romero, J. (2018) en su trabajo de investigacién da a conocer que hizo un estudio en 3
caserios, en el primer caserio que es Muchucayda su principal plaga fue Ridopsidius piercei,
caserio Muycan sus principales plagas fueron Diabrotica spp. Y Agrotis latifolia y en Chambuc

su principal plaga fue Diabrotica spp. las plagas con menor dafio que hicieron al cultivo de habas
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fueron Delia platura, en la presente investigacion no confirma lo mencionado ya que Diabrotica
speciosa esta presente pero no como una plaga principal y en caso de la plaga Delia platura si se
afirma que es una plaga de menor dafo hace en nuestro cultivo.

Vargas, E. (2018) a firma que en la etapa fenologica mas vulnerable a Liriomyza
huidobrensis fue en la floracion y fructificacion. Lo que sugiere que liriomyza trifolii es una
especie dafiina durante las etapas de floracion y fructificacion, destacando la importancia de un
manejo temporal del control de minadores foliares.

Zuiiiga, A. (2021) en su trabajo de investigacion da a conocer toda la etapa fenoldgica del
cultivo de habas, se pudo observar con mayor frecuencia a la especie Aphis seguida por Liriomyza
y en la etapa de germinacion la especie de Delia platura. Confirmando asi en la presente
investigacion que en toda la etapa fenoldgica del haba la especie con mayor frecuencia fue Aphis
fabae y en las etapas de germinacion fueron Aphis fabae y Delia platura y en las etapas de

fructificacion y floracién que mayor dafio hicieron las especies Aphis fabae y Liriomyza trifolii.
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CONCLUSIONES

La composicion taxondmica de las especies de plagas asociadas al cultivo de habas en las
dos parcelas evaluadas. En la Parcela 1 se registraron 5 especies, distribuidas en 3 érdenes,
5 familias y 5 géneros, destacando la presencia de Sitona lineatus ademas de las especies
comunes. En la Parcela 2 (San Antonio) se identificaron 4 especies, también en 3 6rdenes,
pero con 4 familias y 4 géneros, donde Sitona lineatus estuvo ausente.

El andlisis poblacional de las plagas en el cultivo de habas evidencia que Aphis fabae se
constituye como la especie dominante en ambas parcelas, con abundancias relativas de
61.96 % en (Sewanaco) y 68.44 % en (San Antonio), lo que confirma su papel central en
la dinamica de la comunidad insectil. A nivel de frecuencia, se observa una distribucion
equitativa de las plagas significativas, lo que indica que, aunque existe una marcada
dominancia de Aphis fabae, las demds especies mantienen una presencia constante en el
agroecosistema. Asimismo, la evaluacion fenologica del cultivo revela que el incremento
poblacional de las plagas coincide con las etapas de floracion y fructificacion, momentos
criticos para el rendimiento del cultivo.

El analisis de diversidad de plagas insectiles en el cultivo de habas evidencia que la Parcela
1 (Sewanaco) present6é mayor riqueza y diversidad (5 especies, Simpson = 0.577; Shannon
= 1.173), mientras que la Parcela 2 (San Antonio) mostré menor diversidad (4 especies,
Simpson = 0.495; Shannon = 0.955), con una distribucién menos equitativa y mayor
dominancia de ciertas especies. El indice de Chaol confirma una ligera ventaja en riqueza
para Sewanaco. Sin embargo, los indices de Jaccard (0.8) y Whittaker (0.1111) revelan una

alta similitud y baja diferenciacion en la composicion de especies entre ambas parcelas.
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RECOMENDACIONES
Profundizar estudios en diversidad y ecologia en diferentes cultivos, y aumentar mas puntos
de muestreo.
Priorizar el control de Aphis fabae: Es la plaga dominante en ambas parcelas (mas del 60
% de abundancia relativa). Se recomienda monitoreo constante y aplicacion de medidas de
control biolégico o cultural en las etapas criticas.
Monitoreo en etapas fenologicas clave: Las plagas incrementan su poblacion en floracion
y fructificacion, por lo que las acciones de manejo deben concentrarse en esos momentos.
Rotar cultivos como estrategia vendria a ser clave para disminuir la incidencia de plagas y
enfermedades en el suelo agricola.
Capacitacion y sensibilizacion de agricultores debido a que es fundamental fortalecer el
conocimiento de los agricultores para poder conservar enemigos naturales de plagas, Esto
se puede lograr mediante la implementacion de talleres y promocion de practicas agricolas

sostenibles.
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ANEXOS

Anexo 1

Reconocimiento y medidas de los campos de cultivos

Anexo 2

Instalacion de las trampas dentro del cultivo
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Anexo 3:

colecta de Pulgones por observacion directa
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Anexo 4:

colecta por red entomologica
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Anexo 5

Separacion de especies
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Anexo 6

Determinacion de plagas insectiles

Anexo 7

Base de datos de todas las especies
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565 Cusco Canchis Tinta 2 30/01/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
566 Cusco Canchis Tinta 2 30/01/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
567 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
568 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
569 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
570 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
571 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
572 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
573 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
574 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
575 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
576 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 I -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 1 Hemiptera Aphididae
577 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Sitona lineatus Linnaeus,1758 Conza,L. 2023 : Coleoptera Curculionidae
578 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Sitona lineatus Linnaeus,1758 Conza,L. 2023 : Coleoptera Curculionidae
579 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 I -71.4072  3,466msnm Sitona lineatus Linnaeus,1758 Conza,L. 2023 I Coleoptera Curculionidae
580 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
581 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
582 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
583 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
584 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
585 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
586 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
587 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
588 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 I -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
589 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
590 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
591 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 I -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 1 Hemiptera Aphididae
592 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
593 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
594 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
595 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
596 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
597 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
| __ 598 _Cusco ___Canchis __ Tinta ____: 1 ____1/032023 _ 141453 _ | -71.4072 _3466msnm Aphisfabae _ _ ____ Scapoli1763 __ Conzal. ___ 2023_ | Hemiptera___ Aphididae __|
599 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
600 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
601 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
602 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
603 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 I -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 1 Hemiptera Aphididae
604 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
605 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
606 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 | Hemiptera Aphididae
607 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
608 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
609 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1764 Conza,L. 2023 | Hemiptera Aphididae
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565 Cusco Canchis Tinta 2 30/01/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
566 Cusco Canchis Tinta 2 30/01/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
567 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
568 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
569 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
570 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
571 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
572 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
573 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
574 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
575 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
576 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 I -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 1 Hemiptera Aphididae
577 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Sitona lineatus Linnaeus,1758 Conza,L. 2023 : Coleoptera Curculionidae
578 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Sitona lineatus Linnaeus,1758 Conza,L. 2023 : Coleoptera Curculionidae
579 Cusco Canchis Tinta 1 14/02/2023 -14.1453 I -71.4072  3,466msnm Sitona lineatus Linnaeus,1758 Conza,L. 2023 I Coleoptera Curculionidae
580 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
581 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
582 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
583 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
584 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
585 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
586 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
587 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
588 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 I -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
589 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
590 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
591 Cusco Canchis Tinta 2 14/02/2023 -14.1453 1 -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 1 Hemiptera Aphididae
592 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
593 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
594 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
595 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
596 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
597 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
| __ 598 _Cusco ___Canchis __ Tinta ____: 1 ____1/032023 _ 141453 _ | -714072 _3466msnm Aphisfabae __ ____ Scapoli1763 __ Conzal. ___ 2023_ | Hemiptera___ Aphididae __|
599 Cusco Canchis Tinta 1 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L 2023 : Hemiptera Aphididae
600 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 I Hemiptera Aphididae
601 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
602 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
603 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 I -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 1 Hemiptera Aphididae
604 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
605 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
606 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 | Hemiptera Aphididae
607 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
608 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 : -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1763 Conza,L. 2023 : Hemiptera Aphididae
609 Cusco Canchis Tinta 2 1/03/2023 -14.1453 | -71.4072  3,466msnm Aphis fabae Scapoli, 1764 Conza,L. 2023 | Hemiptera Aphididae
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Anexo 8

Claves taxonomicas para la determinacion de plagas insectiles
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Anexo 9

Constancia de permiso de la comunidad de Tinta
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