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GLOSARIO

CICLO DE VIDA: Es el desarrollo completo de un protozoario, que incluye tanto las fases

internas (enddgenas) como las externas (exdgenas) de su reproduccién y crecimiento.

ESPOROGONIA: Proceso de formacién de esporas, cominmente referido a la esporulaciéon

que ocurre tras la fecundacion en ciertos protozoarios.

ESPOROQUISTE: Estructura que alberga esporas o células reproductivas. Se trata de un
saco, también llamado ooquiste, producido por el cigoto de algunos protozoarios antes de

que se desarrollen los esporozoitos.

ESPOROZOITO: Es la forma final que resulta del proceso de esporogonia en los

protozoarios del grupo de los esporozoos.

ESQUIZOGONIA: Tipo de reproduccién asexual que implica la multiplicacion por

esporulacion sin que ocurra fecundacion.

ESQUIZONTE (O MERONTE): Etapa del desarrollo de un protozoo durante la esquizogonia,
caracterizada por la division repetida del nicleo y la posterior formacion de mdaltiples células

hijas; forma parte del ciclo con alternancia de generaciones.

GAMETOCITOS: Células precursoras que dan origen a los gametos en la fase sexual del

ciclo reproductivo.

MEROGONIA O ESQUIZOGONIA: Proceso de desarrollo a partir de una porciéon de huevo,

usualmente sin ndcleo, que da lugar a un nuevo organismo sin requerir fecundacion.



MEROZOITO: Célula hija producida por un meronte durante la reproduccion asexual de los

protozoos, que puede infectar nuevas células huésped.

OOQUISTE: Membrana que envuelve al esporonto y que se forma después de la unién de

los gametos.

PERIODO PREPATENTE: Intervalo de tiempo que transcurre desde la entrada del parasito

al hospedador hasta el inicio de su reproduccion.

PERIODO PATENTE: Etapa que abarca desde el comienzo de la reproduccion del parasito

(produccién de huevos, larvas o quistes) hasta el final de su ciclo de vida.

SARCOCYSTINA: Toxina derivada de protozoos pertenecientes al género Sarcocystis.

HOSPEDADOR DEFINITIVO: Organismo en el cual el parésito lleva a cabo su reproduccién

sexual.

HOSPEDADOR INTERMEDIARIO: Organismo donde el parasito realiza su reproducciéon

asexual.

ELISA: Enzimoinmunoandlisis de absorcién



Acrénimos

CICAS . Centro de Investigacion de Camélidos Sudamericanos
Kg . Kilbgramo

mg : miligramo

epg : Esporoquiste por gramo

PV . Peso vivo

VO : Via oral

Xl



RESUMEN

En los ultimos afios, los perros han ganado un lugar significativo en la sociedad
latinoamericana, convirtiéndose en compafieros o guardianes en numerosos hogares del
pais, donde son considerados miembros de la familia. El presente estudio se centra en
perros, que actian como huésped definitivo de una enfermedad parasitaria de gran
relevancia epidemioldgica la Sarcocystis spp., donde los esporoquistes de este patdgeno
pueden permanecer infectivos en el ambiente durante varios meses. El objetivo del estudio
fue conocer el efecto del Toltrazuril al 5% en dosis Unica para el control de la Sarcocystiosis
intestinal en perros infectados de manera natural, pertenecientes a los perros pastores del
Centro Experimental La Raya — UNSAAC. Se muestrearon 41 perros, sin distincion de raza,
sexo, peso ni condicién corporal, los cuales pasan la mayor parte del tiempo en libertad y no
tienen un plan sanitario establecido. Fueron divididos en dos grupos: G1 (control, placebo) y
G2 (tratados con Toltrazuril 30 mg/kg peso vivo por via oral). Se realizé un analisis
coproparasitoldgico en el dia cero (antes del tratamiento) y al dia 7 y 14 post-tratamiento. La
identificacion cualitativa de los esporoquistes se realizé mediante el método de flotacién con
solucion saturada de sacarosa, y el analisis cuantitativo se llevé mediante el método Mac
Master modificado. En los resultados obtenidos, se observo que el 80,5% (33/41) de los
perros, con edades entre 1 y 8 afios, estaban infectados con Sarcocystis spp. del total, el
43,9% eran hembras y el 56% machos. Al evaluar el efecto del Toltrazuril a una dosis de 30
mg/kg de peso vivo, se registr6 una eficacia del 91% a los 7 dias post-tratamiento,
incrementandose al 95,5% a los 14 dias. Estos hallazgos confirman una alta prevalencia de
la infeccion en el Centro Experimental La Raya — UNSAAC, asi como un notable efecto del

Toltrazuril en su control.

Palabras clave: Canino, Toltrazuril, Sarcocystis spp., esporoquistes.
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ABSTRACT

Of late years, the dogs have earned a significant place in the Latin American society,
becoming companions or guardians at numerous homes of the country, where the members
of the family are considered. The present study focuses on dogs, that they perform on like
definitive host of a disease zoonética of great epidemiologic relevance the Sarcocystis spp.,
Where the pathogenic esporoquistes of this can continue to be infectivos in the environment
during several months. The objective of the study was to know the Toltrazuril's effect to the
sheepdogs of the Experimental Center to the 5 % in only dose for the control of the intestinal
Sarcocystiosis in dogs infected of natural way, pertenecientes The Line — UNSAAC. Sex,
weight neither corporal condition, which sampled 41 dogs themselves, irrespective of race,
they happen most of the time in liberty and they do not have a sanitary established plan. They
were divided into two groups: G1 (control, placebo) and G2 (once 30 mg/kg were treated with
Toltrazuril pv orally). Himself realize an analysis coproparasitolégico in the day zero (before
the treatment) and a day 7 and 14 post-treatment. You sold off the esporoquistes's qualitative
identification by means of the method of floating with solution saturated of sucrose, and the
quantitative analysis carried by means of the method modified ERM Master itself. The results
showed that 80.5% (33/41) of the dogs, aged between 1 and 8 years, were infected with
Sarcocystis spp. of the total, 43.9% were female and 56% male. When evaluating the effect
of Toltrazuril at a dose of 30 mg/kg of body weight, an efficacy of 91% was recorded 7 days
post-treatment, increasing to 95.5% at 14 days. These findings confirm a high prevalence of
the infection at the La Raya Experimental Center — UNSAAC, as well as a notable effect of

Toltrazuril in its control.

Key words: Canine, Toltrazuril, Sarcocystis spp., esporoquistes.
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CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION

La actividad pecuaria en las comunidades altoandinas se centra principalmente en
la crianza de camélidos sudamericanos, especialmente alpacas y llamas, debido a su
importancia social, econdmica y cientifica (Carpio, 1991). Las alpacas destacan por el valor
de su fibra y la creciente demanda de su carne; sin embargo, la comercializacion de esta
ultima se ve afectada por la presencia de macroquistes de Sarcocystis aucheniae y
microquistes de Sarcocystis mansoni, lo que genera pérdidas econdmicas en los andes

peruanos (Leguia et al.,1990).

La sarcocistiosis es una enfermedad parasitaria en el cual el perro actia como
huésped definitivo, en zonas rurales, los caninos se infectan al consumir restos de
cadaveres, huesos o carne cruda contaminada. Una vez en el intestino del perro, el parasito
desarrolla su fase sexual en las células intestinales, donde se forman ooquistes que liberan
esporoquistes, los cuales son eliminados a través de las heces, al defecar en campo abierto,
los perros contaminan el ambiente y exponen a los rumiantes, que se infectan al ingerir
esporoquistes presentes en el agua o en la hierba; en los rumiantes, el parasito completa
su fase asexual, formando quistes en los musculos estriados, cardiacos y lisos, cerrando
asi su ciclo bioldgico (Cadavid y Erazo, 2001).

La presencia de perros en areas de pastoreo de alpacas asegura el ciclo continuo
de la infeccién, ya que los perros son permanentemente utilizados como pastores de
alpacas y llamas; se han reportado altas prevalencias de Sarcocystis canina en Perd,
hallandose esporoquistes de Sarcocystis en las heces del 56,40 % en perros pastores de

distrito Marangani, Cusco (Choque et al.,2007).



CAPITULO I

2.1. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

A nivel mundial, la Sarcocystiosis es una de las infecciones parasitarias mas
frecuentes en animales de sangre caliente, estos protozoos presentan un ciclo indirecto,
requiere de dos hospedadores obligatorios donde se desarrollan el estadio sexual
(predador, hospedador definitivo) y el estado asexual (presa, hospedador intermediario)
(Leguia et al., 1989). El Sarcocystis es excretado por las heces en forma de esporoquistes
u ooquistes (fase intestinal) por el hospedero definitivo como perros u otros carnivoros
contaminando los pastos, esto es una clara indicacion de los altos niveles de contaminacion
de los pastizales con este parasito; viéndose agravado por la estrecha convivencia de
perros con alpacas y llamas, asi como por la alimentacién de perros con carne cruda
infectada con esta coccidia y los bajos niveles socioeconémicos y culturales de la poblacién
campesina (Valderrama, 2006).

Las llamas y alpacas se identifican como el huésped intermediario, donde el parasito
realiza su reproduccion asexual, formando los quistes que pueden afectar en forma masiva
las fibras musculares, tanto estriadas como cardiacas, presentandose macroquistes en
estos tejidos, lo cual hace que la carne no tenga una buena presentacion y eso la convierte
en motivo de decomiso (Guerrero, 1987).

En la crianza de alpacas es usual la presencia de perros que ayudan en la actividad
del pastoreo y por la convivencia cercana que tienen con las alpacas los convierte en
hospederos definitivos, donde el parasito desarrolla su fase sexual dando lugar a la
formacion de miles de esporoquistes y ooquistes (Ydrogo,2018).

Los camélidos sudamericanos son esenciales para la estrategia de vida de los

pobladores rurales y la carne es un producto importante; un grave problema que amenaza



la produccion y venta de carne es la cantidad de quistes macroscépicos que a menudo se

encuentran entre las fibras musculares (Decker, 2015).
2.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
2.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Cual es el efecto del Toltrazuril al 5% sobre el control de la Sarcocystis spp. en perros

pastores del Centro Experimental “La Raya” — UNSAAC?

2.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢, Cual serd la poblacion de perros infectados naturalmente con Sarcocystis spp., en el

Centro Experimental “La Raya” - UNSAAC?

¢, Cual es el efecto el Toltrazuril al 5% en la cantidad de Sarcocystis spp., en los perros

pastores del Centro Experimental “La Raya” — UNSAAC?



CAPITULO Il

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

3.1. OBJETIVO GENERAL

Conocer el efecto del Toltrazuril al 5% sobre el control de la Sarcocystis spp. en perros

pastores del Centro Experimental “La Raya” — UNSAAC.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar la poblacion de perros pastores del Centro Experimental “La Raya” — UNSAAC

infectados naturalmente con Sarcocystis spp.

Determinar el efecto del Toltrazuril al 5% sobre la cantidad de Sarcocystis spp., en perros

pastores del Centro Experimental “La Raya” — UNSAAC.



CAPITULO IV

MARCO TEORICO

4.1. ANTECEDENTES

4.1.1. A nivel internacional

Scala et al., (2014), llevaron a cabo un estudio “evaluacion de la eficacia de
Toltrazuril y Diclazuril en el control de la eimeriosis subclinica en corderos”, con el objetivo
de comparar el efecto de ambos tratamientos, infectados entre 45 y 60 dias; los corderos
se dividieron en tres grupos: dos grupos de 48 animales tratados con Toltrazuril (20 mg/kg
de peso vivo) y Diclazuril (1mg/kg de peso vivo), y un grupo control, la reduccion de OPG
(ooquistes por gramo) en los dias 7 y 14 fue del 99.1% y 97.4% en los corderos tratados
con Toltrazuril, mientras que en los tratados con Diclazuril la reduccion de OPG fue de 67%
y 58%; en conclusion, los resultados indican una mayor eficacia de Toltrazuril frente a la
eimeriosis subclinica en corderos destetados.

Guedes et al. (2024) realizaron un estudio de campo para evaluar la efectividad de
dos dosis de Toltrazuril (20 y 40 mg/kg de peso vivo, administradas por via oral) aplicadas
en distintos momentos del desarrollo de cabritos. Los animales se distribuyeron en cinco
grupos segun la edad en la que recibieron el tratamiento (2 o 7 semanas), ademas de un
grupo control sin medicacién. Se efectuaron evaluaciones el dia 0 y luego semanalmente,
determinando la cantidad de ooquistes por gramo de heces (OPG) mediante una técnica
modificada de McMaster. Los cabritos que recibieron 20 mg/kg de Toltrazuril a las dos
semanas de vida presentaron niveles de OPG cercanos a cero. No obstante, el tratamiento
a las siete semanas con una dosis de 40 mg/kg produjo una disminucién mas notable y

duradera en la excrecion de ooquistes en comparacion con la dosis menor.



Independientemente del momento o la cantidad administrada, el uso de Toltrazuril también
contribuy6 a retrasar la aparicién de especies patdgenas del género Eimeria. En resumen,
una dosis de 20 mg/kg aplicada a los 14 dias de vida resulta eficaz para controlar la
eliminacion de ooquistes en cabritos.

Daugschies et al. (2000) realizaron un estudio experimental en el que evaluaron la
eficacia del Toltrazuril en el tratamiento de la Cistoisosporosis canina causada por
Cystoisospora ohioensis. Para ello, infectaron 24 cachorros con ooquistes del parésito y
administraron distintas dosis del farmaco (10, 20 y 30 mg/kg) al tercer dia post-infeccion.
Los resultados mostraron que los animales no tratados presentaron una excrecion elevada
de ooquistes, diarrea severa y una tasa de mortalidad significativa. En contraste, en todos
los grupos tratados con Toltrazuril se logré suprimir por completo la excrecion de ooquistes
y se evitaron los signos clinicos asociados, independientemente de la dosis administrada.
Ademas, en condiciones de campo, una Unica dosis del farmaco administrada a cachorros
en su tercera o cuarta semana de edad evit6 la eliminacién de ooquistes durante un periodo
de 2 a 4 semanas. Estos hallazgos demuestran la alta eficacia del Toltrazuril como

tratamiento y medida preventiva frente a la Cistoisosporosis en perros jévenes

4.1.2. A nivel Nacional

Ydrogo (2018) investig6 la presencia de Sarcocystis spp. en perros (Canis lupus
familiaris) criados en tres empresas dedicadas a la produccién de alpacas en la region de
Cajamarca, utilizando la técnica de flotacién directa con solucién saturada de azlcar. Se
recolectaron 102 muestras fecales de canes de distintos sexos y edades, distribuidas de la
siguiente manera: 35 muestras de la Cooperativa Agraria de Trabajadores Atahualpa
Jerusalén - Porcon, 33 de SAIS Huacraruco - San Juan y 34 del Proyecto Alpacas -
Foncreagro - Sorochuco. Las muestras se tomaron de forma aleatoria. El estudio report

una frecuencia general de Sarcocystis spp. del 42,16 %, siendo mas alta en los perros de



Huacraruco (64,71 %), seguida por Porcén (31,43 %) y Sorochuco (30,30 %). Los
esporoquistes observados al microscopio (a 40x) presentaron dimensiones promedio de
14,34 ym de largo y 9,15 uym de ancho. Estos hallazgos confirman la existencia de
Sarcocystis spp. en perros procedentes de areas vinculadas a la crianza de alpacas en
Cajamarca.
Mendoza y Galindo (2022) llevaron a cabo un estudio en el Centro de Investigacion

y Desarrollo de Camélidos Sudamericanos (CIDCS — Lachocc) con el objetivo de evaluar la
efectividad del Toltrazuril al 5% en el tratamiento de la Eimeriosis en crias de alpacas. El
estudio incluyé 40 crias de entre 30 y 45 dias de edad, con un peso promedio de 18 kg. Los
animales fueron divididos en tres grupos experimentales, organizados de forma homogénea
segun la cantidad de ooquistes por gramo de heces (OPG), y tratados con diferentes dosis
del antiparasitario: 8,33 mg/kg, 16,66 mg/kg y 25 mg/kg de peso vivo. Se incorpordé ademas
un grupo control para comparar la eficacia del tratamiento. Las muestras fecales se
analizaron mediante la técnica de McMaster modificada, antes del tratamiento y
posteriormente a los 15, 45y 75 dias. Los resultados mostraron que la dosis de 8,33 mg/kg
alcanz6 eficacias de 98,92%, 100% y 99,48% en los respectivos dias de evaluacion,
mientras que la dosis de 16,66 mg/kg logro 95,25%, 97,21% y 97,28%, y la dosis mas alta
(25 mg/kg) presenté eficacias descendentes de 91,08%, 84,03% y 75,58%. Estos
resultados indican que el uso de Toltrazuril al 5% es altamente efectivo en crias de alpacas
infectadas naturalmente con Eimeria, siendo la dosis de 8,33 mg/kg la mas adecuada para
brindar proteccién sostenida durante 75 dias posteriores al tratamiento.
4.1.3. A nivel Regional

Barrientos et al. (2007) evaluaron la eficacia del Toltrazuril y de la combinacion de
Sulfadoxina con Pirimetamina en el tratamiento de la sarcocistiosis canina durante la fase

patente de la enfermedad, en un estudio realizado en el Centro de Investigacion IVITA —



Marangani. Se trabajé con 15 cachorros mestizos de ambos sexos, de 2 a 3 meses de
edad, previamente desparasitados y alimentados Unicamente con concentrado, los cuales
fueron infectados con aproximadamente 9,000 a 10,000 quistes de Sarcocystis lamacanis,
contenidos en 4 a 5 gramos de tejido cardiaco de alpaca. A partir de la infeccion, se
recolectaron muestras fecales diarias hasta detectar la presencia de esporoquistes u
ooquistes, luego los animales se dividieron en tres grupos de cinco: un grupo control sin
tratamiento, otro tratado con Toltrazuril al 2,5% (15 mg/kg peso vivo por 10 dias) y un tercero
con la combinacién de Sulfadoxina (500 mg/ml) y Pirimetamina (25 mg/ml) a dosis de 20 y
1 mg/kg peso vivo, respectivamente, también durante 10 dias. Las muestras se analizaron
mediante la técnica de flotacion con solucién de Sheather para detectar esporoquistes, y
las positivas se cuantificaron con el método de Stoll modificado. Los resultados mostraron
que el Toltrazuril alcanz6 una eficacia del 94,7% al tercer dia de tratamiento y del 100% al
sexto dia, mientras que la combinacién de Sulfadoxina y Pirimetamina no logré controlar
completamente la infeccion, mostrando solo una eficacia moderada del 88,1% al segundo
dia post-tratamiento.

Vilca et al. (2007) investigaron la efectividad del Toltrazuril al 2,5% durante la fase
prepatente de la Sarcocistiosis intestinal en perros, en un estudio desarrollado en el Centro
de Investigacion IVITA — Marangani. Participaron 24 cachorros mestizos de ambos sexos,
con una edad de 2,5 meses, previamente desparasitados y alimentados con una dieta
exenta de carne cruda. Los animales fueron infectados experimentalmente con
aproximadamente 95,000 quistes de Sarcocystis lamacanis contenidos en 100 gramos de
tejido cardiaco de alpaca. Se conformé un grupo control de cuatro cachorros sin tratamiento
y cuatro grupos experimentales, cada uno con cinco animales, a los que se les administré
una dosis Unica de Toltrazuril al 2,5%, ya sea de 10 o 20 mg/kg de peso vivo, aplicada por

via oral en el dia 5 o 7 post-infeccion. Las muestras fecales se recolectaron diariamente



desde el dia 10 hasta el dia 21 post-infeccién, y fueron analizadas mediante el método de
concentracion por flotacion con solucién de Sheather para detectar esporoquistes, y las
muestras positivas fueron cuantificadas con el método de Stoll modificado para estimar la
carga por gramo de heces. Los resultados mostraron que el Toltrazuril, en ninguna de las
dosis ni tiempos de administracion evaluados, logré controlar la infeccion por S. lamacanis
en los perros tratados.

Sanchez et al. (2021) estudiaron la eficacia del Toltrazuril en el control de Eimerias
y determinaron la dosis profilactica en crias de alpacas en el Centro de Investigacion de
Camélidos Sudamericanos La Raya — Cusco, se identificaron 50 crias de alpacas de 3 a 4
meses de edad, distribuidas en cinco grupos de 10 animales cada uno: el grupo G1 recibio
15 mg/kg de peso vivo (pv) de Toltrazuril por via oral, G2 recibi6é 18,7 mg/kg pv, G3 recibio
22,5 mg/kg pv, G4 recibié 30 mg/kg pv, y G5 fue el grupo control sin dosificacién; para el
analisis coproparasitolégico, se utilizé el método de McMaster modificado, tanto antes de la
dosificacién ( dia 0) como a los 7 dias post- tratamiento; los resultados indicaron que las
dosis de 15 mg/kg peso vivo y 18,7 mg/kg peso vivo de Toltrazuril solo controlaron especies
pequefias, como E. punoensis, E. alpacae y E. lamae, pero no la especie grande, E.
macusaniensis. En cambio, las dosis de 22,5 mg/kg y 30 mg/kg de peso vivo lograron una
reduccioén significativa en la excrecion de ooquistes tanto de Eimeria macusaniensis como
de otras especies de menor tamafo. Por ello, se recomienda la administracién oral de
Toltrazuril en dosis Unicas de 22,5 0 30 mg/kg para el control de Eimeria en crias de alpacas.

Colque (2024) llevo a cabo un estudio con el objetivo de evaluar la eficacia del
Toltrazuril como medida preventiva frente a infecciones por Eimeria en crias de alpacas,
asi como su posible impacto hepético. Se utilizaron 40 crias distribuidas homogéneamente
en cuatro grupos de 10 animales cada uno: G1 (control sin tratamiento), G2 (15 mg/kg de

peso vivo), G3 (21 mg/kg pv) y G4 (30 mg/kg pv) de Toltrazuril, administrado por via oral.



Se realizaron andlisis coproparasitoldgicos al dia 0 (antes del tratamiento) y al dia 14 post-
tratamiento. La identificacion cualitativa de las especies de Eimeria se efectué mediante el
método de concentracion por flotacion con solucion saturada de sacarosa, y la
cuantificacion se realizo con el método McMaster modificado. En cuanto a la eficacia del
Toltrazuril frente a E. macusaniensis, los resultados a los 14 dias mostraron una eficacia
del 38%, 21% y 48% para las dosis de 15, 21 y 30 mg/kg pv, respectivamente, lo cual indica
una baja efectividad (<80%). Por otro lado, frente a E. lamae, se obtuvo una eficacia del
99,86% en las dosis de 15y 21 mg/kg pv, y del 100% con 30 mg/kg pv, demostrando una
alta efectividad (>98%). En conclusién, aunque no se evidencié una eficacia significativa
del Toltrazuril contra E. macusaniensis, si se confirmo su alta efectividad frente a E. lamae

en crias de alpacas.
6.2. BASES TEORICAS

6.2.1. TOLTRAZURIL

Toltrazuril es un farmaco Triazona con actividad anticoccidial y antiprotozoaria de
amplio espectro, no tiene actividad antibacteriana ni antifingica, por tanto, sus efectos se
limitan a diferentes especies de protozoos, actla contra las etapas sexual y asexual de
los coccidios al inhibir la formacién de esquizontes del desarrollo de primera y segunda

generaciéon (Davis y Gookin, 2009).

Nombre quimico

Su nombre quimico es 1-metil-3 - [3-metil-4-[4-[trifluorometil) tio] fenoxi ] fenil] -1,3,5
- triazina-2,4,6 (1H,3H5H) — triona; peso molecular es 4254 Da y su formula de
condensacion es C18H14F3N304S, es de accién prolongada, por lo que normalmente

sé6lo se requiere un tratamiento (Adams, 2003).
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6.2.2. MECANISMO DE ACCION

El mecanismo de accién del Toltrazuril se ha sido demostrado mediante técnicas
avanzadas como la microscopia electronica, este farmaco inhibe el desarrollo de los
coccidios en sus distintas fases intracelulares (tanto sexual como asexual), al generar
alteraciones en estructuras claves de la célula, en particular, el Toltrazuril provoca
anomalias en el aparato de Golgi, el reticulo endoplasmatico y el espacio perinuclear, lo
gue impide la divisién celular, ademas, impide la formacion adecuada de la pared del
microgameto y del macrogameto, después de su administracion oral, se absorbe en el

intestino y se distribuye por el plasma y diferentes tejidos (Adams, 2003).

Las modificaciones morfol6gicas observadas, que reflejan el mecanismo bioguimico
del Toltrazuril, indican que este farmaco provocan una disminucion de la actividad
enzimatica mitocondrial, este efecto altera el metabolismo respiratorio y afecta la sintesis
de &cido nucleico, lo que finalmente conduce a la destruccion del parésito, el Toltrazuril
acttan como un inhibidor del transporte de electrones en la cadena respiratoria,
interrumpiendo la fosforilacién oxidativa, un proceso crucial para la produccién de energia
celular, esta interferencia energética impide la correcta funcion celular, contribuyendo a la

eliminacion del parasito (Adams, 2003).

El Toltrazuril es absorbido de manera lenta pero extensa a través del tracto

gastrointestinal, la concentracion plasmatica maxima se alcanza aproximadamente 120
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horas después de su administracion, su distribucion se concentra principalmente en el

higado, riflones, musculo y grasa (Cordero del Campillo et al., 2014).

6.2.3. FARMACOCINETICA Y FARMACODINAMIA DEL TOLTRAZURIL

Tras la administracion oral, Toltrazuril se absorbe lentamente desde el intestino y se
distribuye al plasma y a diferentes tejidos (musculo, piel, grasa, higado y rifiones), el
metabolismo ocurre en el higado, donde el farmaco se oxida en el citocromo P450 y
cantidades minimas del farmaco se metabolizan mediante hidroxilacion, el Toltrazuril, es
lentamente absorbido a nivel del intestino y se distribuye por el plasma y diferentes tejidos
(musculo, piel, grasa, higado y rifiones), la eliminaciéon del Toltrazuril y sus metabolitos en
las excretas es lenta, la mayor via de eliminacién es fecal, solo una pequefia fraccion de
estos son eliminados por orina, luego de la administracién de Toltrazuril se produce una
eliminacion de todos los estadios intracelulares de los coccidios y a las 24 horas post
administracién, no hay eliminacion de ooquistes por materia fecal con esto se comprob6 la
eficacia barredora del Toltrazuril (Adams, 2003).

Hay datos farmacocinéticos publicados que evallan Toltrazuril tras la administracion
oral de 10 mg / kg en cerdos, Toltrazuril, se absorbe bien, alcanzando concentraciones
maximas -15 h después de la administracion (Lim et al., 2010).

En conejos, el Toltrazuril se absorbe bien tras la administracion oral, se produce una
eliminacion prolongada, media vida (T1 / 2) de 20 hora y logrando concentraciones

asociadas con otros informes de eficacia clinica (Liu, Shang y Yang, 2010).

6.2.4. SARCOCYSTIOSIS

El término Sarcocystis procede del vocablo griego sarkos que significa masculo, y
de kystis que significa vesicula, por lo tanto, se refiere a quistes presentes en masculos
(Decker, 2015). La Sarcocystiosis es una enfermedad ocasionada por organismos

pertenecientes al género Sarcocystis estos organismos son parasitos unicelulares que se
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encuentran en los musculos y otros tejidos de mamiferos, aves y reptiles; se ha
evidenciado que algunas especies de Sarcocystis que infestan ha ganado bovinos y
equinos son intermediarios de Sarcocistiosis y los hospederos finales son, perros y gatos

(Ayala, 2018).

6.2.5. ETIOLOGIA

La Sarcocistiosis, causada por protozoos mononucleares, se caracteriza por un
complejo conoide apical que facilita la vida parasitaria, el agente causal es Sarcocystis spp.,
gque afecta a animales y rara vez a humanos, también se le conoce como Sarcosporidiosis
(sarkos = carne; sporidion = esporas o granulos) (Cordero del Campillo et al.,1999). La
infeccion por parasitos de este género forma una enfermedad con caracteristicas
zoondticas y cosmopolitas, aunque la Sarcocistosis suele ser asintomatica en sus

huéspedes definitivos, puede ser mortal en sus huéspedes intermedios (Guillen, 2011).

Las especies de Sarcocystis son parasitos protozoarios intracelulares con un ciclo
de vida del huésped intermedio-definitivo basado en una relacién presa-depredador, la
etapas asexual se desarrollan en el huésped intermediario después de ingerir la fase de
oocisto de las heces del huésped definitivo y terminan con la formacién de quistes
intramusculares (Sarcocistos), los Sarcocistos en la carne consumida por un huésped
definitivo inician etapas sexuales en el intestino que terminan en esporoquistes excretados
en las heces, la mayoria de las especies de Sarcocystis infectan a huéspedes especificos

o0 especies hospedadoras estrechamente relacionadas (Fayer, 2004).

6.2.6. CLASIFICACION TAXONOMICA

Actualmente el género Sarcocystis. Se conoce cerca de 250 especies, los cuales se
diferencian en el grado de patogenicidad, estructura y en su ciclo de vida (Cordero del

Campillo, 1999).
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La clasificacion taxonémica del genero Sarcocystis:

Phylum :Apicomplexa

Clase :Sporozoasida

Orden :Eucoccidiorida

Suborden :Eimeriorina

Familia :Sarcosystidae

Género : Sarcocystis (Cordero del campillo, 1999).

Especies : S. aucheniae, S. mansoni en camélidos sudamericanos.

Todas estas especies tienen como hospedador definitivo al perro (Quiroz, 2003).

6.2.7. MORFOLOGIA

= A diferencia de los ooquistes de Isospora sp., los ooquistes de otras especies estan
esporulados a momento de ser eliminados con las heces, y contienen dos
esporoquistes, cada uno con cuatro esporozoitos (Urquhart et al., 2001). Los
ooquistes presentan una envoltura fragil y delgada, lo que favorece su ruptura durante
el paso por el intestino o0 en el momento de la defecacion, permitiendo asi la liberacion
de los esporoquistes que contienen en su interior. Estos esporoquistes se encuentran
libres en las heces y pueden ser identificados morfolégicamente por sus dimensiones,
gue oscilan entre 12 y 16 um de largo y 9 a 11 um de ancho. Ademas, los ooquistes
esporulados son elipsoides, carecen de Stieda y, dentro de ellos, ademas de los
esporozoitos, se observa generalmente un residuo granular disperso en forma de

moérula (Cordero del Campillo et al., 1999).
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= En los hospederos intermediarios, los esquizontes se localizan en las células
endoteliales, presentando un tamafio reducido, con un didmetro que varia entre 2y 8
um. de didmetro (Urquhart et al., 2001).

= Los quistes pueden crecer notablemente, formando estrias blancas similares a grano
de arroz incrustadas en el masculo, se han sefialado que pueden alcanzar varios
centimetros de longitud (Barriga,2002), con tamafios que varian entre 0,1y 1 cm de
largo (Leguia et al., 1990). Tienen una forma ovoide o esferoidal y contienen una
estructura compleja, poseen una cépsula con digitaciones externas, cuyo numero,

longitud y grosor pueden variar, conocidos como bradizoitos (Atias, 1995).

6.2.8. CICLO BIOLOGICO

Los miembros de este género son protozoo intracelular obligatorios y como toda
coccidea, su ciclo de vida consiste en merogonia, gametogonia y esperogonia (Tenter,
1995). El Sarcocystis spp., es de ciclo indirecto, requiere de dos hospedadores obligatorios
donde se desarrollan el estadio sexual (predador, hospedador definitivo) y el estado asexual

(presa, hospedador intermediario) (Leguia, et al., 1989).

El huésped intermediario (alpacas) se infecta al ingerir alimentos o aguas
contaminadas con los esporoquistes, liberando esporozoitos en el intestino, que luego
ingresan a la circulacion sanguinea y forman meronte de primera generacion en las células
endoteliales o subendoteliales de los vasos sanguineos de casi todos los 6rganos, los
merozoitos producidos en la primera generacion de merontes entran a nuevas células
endoteliales y subendoteliales donde se realiza la segunda generacion de meronte, esta
segunda generacion de merozoitos ingresan a las células musculares esqueléticas,
cardiacas y algunas veces también en las células del sistema nervioso central donde se
realiza la tercera generacion de esquizontes, la que finalmente termina conformando el

quiste (Sarcoquistes) que pueden ser microquistes y/o macroquistes, en cuyo interior se
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forman los bradizoitos o cistozortos, con la ingestion del sarcoquiste del predador (perro),

se cierra el ciclo (Oyagtue, 2010).

Los ooquistes de Sarcocystis spp. salen esporulados en las heces, lo que no
necesitan evolucionar en el medio ambiente a diferencia de otras coccidias, es decir, los
Sarcocistos de Sarcocystis spp., s6lo deben sobrevivir en el medio en que son depositados,
esta diferencia les brinda una mayor adaptabilidad y ventaja con respecto a otros parasitos,
especialmente, si se considera que estd en areas donde las condiciones de temperatura

promedio son alrededor de 0°C (Barriga, 2002).

Los esporoquiste permanecen viables durante aproximadamente un afio en
condiciones ambientales, a 4°C en frigorifico mantiene la capacidad infectante por dos afios
por debajo de 0°C son viables por dos meses, incluso en condiciones de sequedad viven 3

meses (Cordero et al., 1999).
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Figura 1: Ciclo de vida de Sarcocystis (Leguia et al.,1990).
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6.2.9. PATOGENIA

El consumo de carne cruda infectada con quistes de Sarcocystis puede provocar
enfermedades graves en perros, manifestando un cuadro con fiebre, pérdida de apetito,
anemia, diarrea con sangre, debilidad, tembladera, postracion y muerte (Leguia et al.,

1990).

Cornejo et al. (2007) infectaron cachorro con macroquistes grandes (mayor a 5 mm)
y macroquistes pequefios (1-3 mm) obtuvieron 58% de mortalidad en cachorros infectados
con macroquistes pequefios, frente al grupo de macroquistes grandes, donde obtuvieron
s6lo un 30%, en el caso de macroquistes pequefios los animales murieron entre 1- 6 dias
post infeccién y otro animal murié en el octavo dia, mientras los individuos de macroquistes
grandes murieron a los 6 dias post infeccién y otro cachorro al cuarto dia; todos los
pacientes mostraron signos clinicos como pérdida de peso, anorexia, fiebre, palidez de las
mucosas, falta de coordinacién de movimientos y diarrea; los animales que murieron en el
grupo de macroquistes grande mostraron diarrea mucosa, mientras que los del grupo de

macroquistes pequefios fueron del tipo diarrea mucosanguinolenta.

6.2.10. DIAGNOSTICO

6.2.10.1. En hospedero definitivo

El diagndstico de Sarcocistiosis se efectia mediante examen coproparasitolégico
del canido, hospedero definitivo, empleando el método de concentracién por flotacion con
solucion azucarada, para el diagndéstico se registra en las excretas los ooquistes maduros

y/o esporoquistes (Decker, 2015).

Probablemente la técnica mas popular para la determinacion de esporoquistes por

gramo (epg) en Medicina Veterinaria es el método de McMaster modificado que consiste
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en contar el nimero de esporoquistes en una cantidad predeterminada de heces, para esto

se usa un aparato especial llamado portaobjeto de McMaster (Barriga, 2002).

6.2.10.2. En hospedero intermedio

El diagnéstico de Sarcocystosis es complicado debido a que los sintomas no son
especificos y, por tanto, facilmente confundible con otros procesos patoldgicos, mas eficaz
resulta la utilizacion conjunta de estos, con criterios epidemiologicos (Cordero del Campillo,
1999).

La necesidad de diagnosticar la enfermedad en vivo, ha llevado a investigar para
desarrollar y estandarizar pruebas de diagnostico para detectar anticuerpos contra
Sarcocystis en animales vivos, actualmente se han desarrollado diversas pruebas para la
detectar anticuerpos contra Sarcocystis, entre ellas estan la hemoglutinacion indirecta
(HAI), la prueba de inmunoflorescencia indirecta (IFl), la prueba inmunoenzimatica ELISA

(Romero, 2009).

6.2.11. EVALUACION CLINICA

El diagnostico de una infeccion en el huésped definitivo por Sarcocystis puede
realizarse mediante la busqueda de esporoquistes en las heces, empleando la técnica
coproparasitaria de flotacion con solucién saturada de azlcar u otras soluciones de alta
densidad. Posteriormente, se observa al microscopio con un objetivo de 40x, ya que los
esporoquistes miden aproximadamente entre 12 a 16 micras de largo por 7,6 a 10,8 micras
de ancho; aunque los esporoquistes rara vez se eliminan en grandes cantidades, su
identificacion es posible debido a que cada uno contiene cuatro esporozoitos, una
caracteristica Unica entre los parasitos caninos; no obstante, los esporoquistes de todas las
especies de Sarcocystis que infectan a los perros son morfolégicamente similares, por lo

gue no pueden distinguirse entre si (Georgi y Georgi, 1994).
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6.2.12. TRANSMISION

La estrecha convivencia entre las alpacas, llamas y perros, junto con la alimentacion
de estos ultimos con carne infectada, favorece la transmision horizontal de este parasito; a
esto se suma la alta poblacion de perros en zonas ganaderas y la acciéon depredadora de
zorros, los cuales no desarrollan inmunidad debido a la ausencia de reproduccion asexual,
lo que les provoca reinfecciones continuas, esto lleva a la eliminacion de millones de
ooquistes durante periodos prolongados (Leguia y Casas., 1999). Los esporoquistes son
altamente resistentes a las condiciones ambientales; en experimentos se ha demostrado
que pueden sobrevivir a la congelacion, aunque no a la desecacion, asi, los esporoquistes
pueden perdurar durante largo tiempo en zonas humedas, superando incluso en invierno,
pero no en climas secos y calurosos (Moré et al.,, 2016). Sin embargo, los pastos se
contaminan con mayor cantidad de esporoquistes durante la temporada de lluvias, ya que
las lluvias arrastran el material fecal, favoreciendo la diseminacion de estos parasitos (Moré
et al., 2016).

El estudio experimental realizado por Leguia et al. (1989) sobre infecciones en
perros con macroquistes y microquistes de Sarcocystis provenientes de alpacas y llamas
revelaron diferencias en los periodos prepatentes y patentes de la infeccion; los perros
infectados con macroquistes presentaron periodos prepatentes de 11 a 20 dias, y periodos
patentes de 20 a 40 dias, en contraste, los perros infectados con microquistes tuvieron un
periodo prepatente de 9 a 14 dias, y su periodo patente varié entre 60 y 72 dias.

6.2.13. CONTROL

La unica forma de evitar la enfermedad es interrumpir el ciclo biol6gico del

parasito, lo que se puede lograr evitando el mal hbito de alimentar a los perros pastores

con carne, visceras crudas e infectadas con este parasito (Leguia y Casas 1999).
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Otra medida de control es la inspeccién de la carne en los camales no deben ser

ignorados por los médicos encargados, porque esto no sélo favorece la propagacion de

la enfermedad sino mas bien una manifestacién de zoonosis (Rojas, 2004).

El Toltrazurii muestra efectividad con una Unica administracion, como o
evidenciaron Daugsches et al. (2000), quienes lograron detener la excrecion de
esporoquistes en perros infectados tanto de forma experimental como natural, utilizando

dosis de 10, 20 y 30 mg/kg al 5%.

6.2.14. PREVALENCIA

Determinadas particularidades epidemiolégicas, como la existencia de un gran
namero de especies parasitas, el poder disponer de una suficiente diversidad de
hospederos definitivos y el poseer formas libres en el medio, una notable resistencia a los
agentes adversos, hacer que la Sarcystiosis presente prevalencias muy altas que puedan
llegar hasta el 90-100% (Cordero et al.,1999).

Se encontré una prevalencia en perros de 15,21 % a Sarcocystis spp., en una
poblacion en estudio de diferentes zonas de la ciudad de Cajamarca, reportandose una
mayor prevalencia en perros callejeros 26,08 % en comparacion a los perros de casa de
4,34%, estos resultados prueban la existencia de Sarcocystis spp., en perros en la ciudad
de Cajamarca (Tapia, 2010).

Asi también, en estudios realizados en el departamento de Cusco sobre prevalencia
de Sarcocystis spp., en perros de las asociaciones alpaqueras del distrito de Marangani se
determiné una prevalencia de 56% y un 72% en época de lluvias, la tasa de infeccion de
Sarcocystis spp., aumenté con la edad, pero no tuvo relacién con el sexo (Choque et al.,

2007).
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CAPITULO V

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

5.1. HIPOTESIS GENERAL
El Toltrazuril al 5% tiene un efecto elevado en cuanto al control de la Sarcocystis

spp., en perros del Centro Experimental “La Raya” - UNSAAC.

5.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Los perros del Centro Experimental “La Raya” - UNSAAC se encuentran infectados
naturalmente con Sarcocystis spp.

El Toltrazuril al 5% controla la cantidad de esporoquistes de Sarcocystis spp.
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IDENTIFICACION DE VARIABLES

VARIABLES INDEPENDIENTES

Toltrazuril al 5% con una dosis de 30 mg/kg de peso vivo.

£

Esporoquistes de Sarcocystis spp., en perros.

£

VARIABLE DEPENDIENTE

@ Presencia de esporoquistes por gramo de heces post- tratamiento.
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CAPITULO VI

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

6.1. LUGAR DE ESTUDIO

La recoleccion de muestras fecales se realizé durante el trabajo de campo en el

Centro Experimental La Raya de la UNSAAC.

/ 'j@éhiro ExperimentaliagRaya = UNSAAC

Figura 2: Datos geoespaciales del CICAS "La Raya"- UNSAAC.

Fuente: Google Earth Pro, 2024

Todos los perros que fueron considerados para la investigacion realizaban la labor
de acompafamiento al pastor, quienes eran sus duefios, y los acompafiaban de manera
constante durante el pastoreo de las alpacas y segun version de los pastores, su tenencia

de estos animales es exclusivo para el pastoreo.

Para ubicar a los perros, se visité de forma personalizada a cada cabafa donde fue
destinado un pastor responsable de un rebafio de alpacas. Al realizar el recorrido de todo

el Centro Experimental “La Raya”- UNSAAC se ubic6 12 cabafias y estas fueron Tambo,
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Hatun Rumiyoc, Granja, K'isipata, Yanamayo, Rumi Tiyana, Huiscachani, Ch ucutani,

Waracconi, Mulalasuna y Huariphifia.

Las muestras se analizaron mediante el método de Flotacion directa con soluciéon
saturada de azucar para la deteccion de esporoquistes de Sarcocystis spp. (Rojas, 2014) y

para el conteo de Sarcocystis spp. con el método de McMaster (Barriga, 2002).

6.2. UBICACION GEOGRAFICA DEL LUGAR

& Altitud 4200 m.s.n.m.

® Latitud sur :14° 00" — 15°45’
® Longitud oeste :69°45 - 75° 00’
@ Temperatura maxima 1+ 15°C

@ Temperatura media anual . 7.49°C

® Temperatura minimo promedio .-7°C

& Precipitacion pluvial anual : 900 mm?

® Los datos climatologicos sefalan que la velocidad del viento se encuentra dentro
del rango considerado como moderado. Asimismo, la humedad relativa fluctda
entre un 65 % y un 85 %.

Fuente: GPS Garmin© Oregon 300
6.3. RECOJO DE MUESTRA

La investigacion se realizé en el Centro Experimental “La Raya” — UNSAAC, durante
los meses de marzo- abril, tras una coordinacion previa con los propietarios de los perros,
ademas, se les recomendo evitar alimentar a los animales con sangre o carne cruda de
alpaca, llama durante el periodo de ejecucion del proyecto, la toma de muestras se llevo a
cabo en tres momentos: el dia cero (0) previo al tratamiento, y los dias 7 y 14 posteriores a

la administracion del mismo.
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Las muestras fueron recolectadas directamente del recto, obteniendo
aproximadamente de 3 a 5 gramos de heces, utilizando bolsas de polietileno previamente
lubricadas. Las bolsas fueron rotuladas y luego colocadas en un cooler con gel refrigerante,
para su traslado inmediato al laboratorio de parasitologia, donde se realizaron los analisis

coproparasitolégico.

6.4. ANALISIS DE LABORATORIO

Las muestras fueron analizadas en el laboratorio de parasitologia de la Escuela
Profesional de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco, ubicado en la Provincia de Canchis, Departamento del Cusco, a una altitud de 3534
m s. n. m., con coordenadas geograficas de latitud 14°14'14.5” S y longitud 71°14'12.1" W

(SENAMHI, 2024).

6.5. POBLACION
La poblacién utilizada en esta investigacién estuvo conformada por perros que
habitan de forma permanente en el Centro Experimental “La Raya”, los cuales son

propiedad de los pastores que integran el equipo de trabajo del mencionado centro.

6.6. DISTRIBUCION DE LA POBLACION

Se tomaron muestras de 41 perros, los cuales se dividieron en dos grupos (1
tratamiento y 1 control) conformados por 30 animales para tratamiento y 11 animales como

control.

Tabla 1: Distribucion de la poblacion

Grupos Cantidad de animales Tratamiento Dosis
Gl 11 Control Placebo
G2 30 Toltrazuril 30mg/KPV
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6.7. MUESTRA

Se trabajé con la totalidad de la poblacién canina del Centro Experimental “La Raya”,
conformada por 41 perros de ambos sexos, de diferentes tamafios y con edades mayores
a un afio. Se utiliz6 un muestreo no probabilistico por conveniencia, debido al nimero

limitado de perros pastores disponibles en dicho centro.

6.8. NIVEL DE INVESTIGACION
@ Investigacion basica, longitudinal porque se realizé un seguimiento de una poblacion
de perros del Centro experimental La Raya durante un periodo determinado, con el
fin de observar la dinamica de la infeccibn por Sarcocystis spp., y de tipo

experimental (Hernandez et al., 2014).

6.9. MATERIALES

6.9.1. Material biologico
Se utilizaron un total de 41 muestras fecales frescas recolectadas de perros

pastores pertenecientes al Centro Experimental “La Raya”.

6.9.2. Materiales y equipos de laboratorio

Microscopio.

£

Vasos de plastico.

£

Tubos de ensayo.

£

Colador (tamiz).

£

Laminas cubre objetos.

£

Laminas porta objetos.

£

Gotero.

£

Guantes.

£
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6.9.4.

- £ £ £ £

£

Barbijo.

Gradillas.

Cronometro.

Céamara de Mc Master.

Pipeta.

. Recoleccion de muestras

Guantes.

Bolsas rotuladas.
Heces de perro.
Bozal.

Vaselina neutra.

Material de campo
Cooler Refrigerante.
Gel refrigerante.
Mandil blanco.

Bolsas de plastico.
Cuaderno de apuntes.
Cémara digital.
Barbijo.

Jeringa hipodérmica.

. Material quimico

Agua destilada.

Azlcar.

27



@ Toltrazuril al 5% (50 mg/ml, Tolcox ®, Biomont).

6.10. METODOLOGIA

El estudio se desarroll6 en dos etapas: una fase pre-experimental y otra

experimental.

Fase Pre- Experimental

Para conocer la presencia de perros infectados naturalmente con
Sarcocystis spp., se recogieron muestras de heces de 41 perros como punto de
referencia. Ademas, en esta etapa se realizaron estudios de parasitologia fecal

para determinar cualitativa y cuantitativamente la presencia de Esporoquistes

= Fase Experimental

Para conocer el efecto del Toltrazuril sobre los esporoquistes de
Sarcocystis spp., se seleccionaron Unicamente a los perros que resultaron
positivos a Sarcocystis spp., en los analisis coproparasitolégicos. A partir de ellos

se crean dos grupos:

En el dia cero (0), se administré Toltrazuril de forma oral segun los resultados
previos de los analisis fecales y de acuerdo con la asignacion de los grupos (G1,
G2). La dosis del grupo de tratamiento G2 fue de 30 mg/Kg de peso vivo (KPV),
mientras que el grupo control G1 recibié un placebo oral, a base de suero
fisiolégico al 0.9% en una cantidad de 2 ml. Este disefio permiti6 comparar la
respuesta del tratamiento frente al placebo, con la finalidad de conocer el efecto del

Toltrazuril en el control de los esporoquistes de Sarcocystis spp.

El dia 7 y 14 después del tratamiento, se realiz6 la segunda y tercera

recoleccién de heces, respectivamente, con el objetivo de evaluar la eficacia del
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medicamento administrado. Estas muestras permitieron monitorear la evolucion de
los perros tratados, observando posibles cambios en la carga parasitaria y la

respuesta del organismo al tratamiento.

1°evaluacion
parasitologica (esporoquiste)

2°evaluacion
parasitologica (esporoquistes)

|

| Pre-Tratamiento [0 |1 |2 [3[ 4 [ 5] 6 | 7 [ 8[9[10]11] 12 |13 | 14 |

Administracién de Toltrazuril

3° evaluacion
G2, placebo G1.

parasitolégica (esporoquistes)

Figura 3: Disefio metodoldgico.

6.11. ADMINISTRACION DE MEDICAMENTO
Calculo de dosis: Para el calculo de la dosis del farmaco se tomaron los pesos individuales
de cada perro utilizando una balanza de pie, dando un promedio de 18,45 kg con rangos
de [7-38 Kg]. La administracion del Toltrazuril se realiz6 de forma oral, utilizando una jeringa
equipada con una canula, lo que facilité la correcta aplicacién del farmaco y permiti6é
asegurar que cada perro recibiera la cantidad exacta. La utilizacion de este procedimiento
de dosificacion fue cuidadosamente supervisada para garantizar que todos los perros
recibieran la cantidad adecuada del medicamento, acorde a su peso. ANEXO 4.
Formula béasica para el calculo de dosis:

Dosis (mg) = Peso del animal (kg) x Dosis recomendada (mg/kg)

Donde:
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v' Peso del animal se refiere al peso corporal del animal en kilogramos.

v" Dosis recomendada es la cantidad de medicamento indicado por el fabricante o el
Veterinario, que generalmente se presenta en miligramos por kilogramo de peso
corporal (mg/kg).

dosis (mg)

Vol )=
olumen (m ) concentracion (mg / ml)

Aiello, et al. (2016).

6.12. REGISTRO DE ANIMALES

Antes de iniciar el tratamiento, se realizaron a cabo visitas domiciliarias a la cabafia de
cada pastor con el objetivo de identificar y registrar tanto la cantidad de perros por pastor
como el numero total de perros en el Centro Experimental La Raya — UNSAAC. Todos los
perros incluidos en el estudio fueron considerados perros pastores, ya que desempefian un
papel fundamental en las actividades de pastoreo, acompafando en las labores diarias.
Estas visitas permitieron obtener informacion detallada sobre la poblacion canina en la zona

para garantizar una correcta organizacion.

6.13. ANALISIS COPROPARASITOLOGICO

El analisis coproparasitolégico se llevo a cabo en el laboratorio de parasitologia de la
Escuela Profesional de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional San Antonio Abad
del Cusco. Las muestras analizadas correspondieron a perros dedicados a la actividad de
pastoreo de alpacas. Para la identificacion cualitativa de los esporoquistes de Sarcocystis
spp., se empled la técnica de flotacién con solucién saturada de azucar (Rojas, 2004).
Ademas, se utilizé el método McMaster modificado para determinar la carga parasitaria de

esporoquiste (Barriga, 2002) expresado en esporoquistes por gramo de heces (epg).
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6.14. ANALISIS PRE - TRATAMIENTO

6.14.1. Andlisis cualitativo Método por concentracién o flotacion

1. Las muestras se analizaron mediante el método de concentracion por flotacion
utilizando solucién saturada de azucar (Rojas, 2014), para la deteccion de esporoquistes
de Sarcocystis spp (Urquhart et al.,2001).

2. Para el andlisis de la muestra, se tomaron aproximadamente 2 a 3 gramos de
heces, que se colocaron en un vaso desechable, afiadiendo posteriormente 25 ml de
solucion saturada de azUcar.

3. La mezcla de la solucion de flotacion con las heces se agito adecuadamente y luego
se filtr6 utilizando un tamiz metalico.

4, La muestra filtrada se vertié en un tubo de ensayo, que se colocé en una gradilla
para dejarla en reposo.

5. En el tubo de ensayo se form6 un menisco convexo en la parte superior, sobre el
cual se coloco cuidadosamente una lamina cubreobjetos.

6. Se dejé reposar durante 30 minutos; al finalizar este tiempo, se retird la lamina
cubreobjetos y se coloco sobre un portaobjetos para su observacién bajo el microscopio
con aumentos de 10x y 40x.

6.14.2. Andlisis cuantitativo Método Mc Master modificado (Barriga, 2002).

1. Setomaron 4 gramos de materia fecal y se colocaron en un frasco.

2. Posteriormente, las heces se disolvieron en 60 ml de una soluciéon saturada de
azucar, utilizando un bajalenguas para lograr una mezcla homogénea.

3. La suspensién obtenida se filtr6 de 2 a 3 veces mediante un colador fino, con el fin
de eliminar las particulas de mayor tamafio.

4. Con ayuda de una pipeta, se extrajo una cantidad suficiente del liquido y se llenaron

ambas camaras del portaobjeto McMaster.
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5. Se dejo reposar la camara McMaster durante 20 minutos para permitir que los
huevos flotaran hasta la superficie.

6.  Transcurrido ese tiempo, la muestra fue observada al microscopio con un aumento
de 10x, identificando y contando todos los esporoquistes presentes en ambas cadmaras.
7. Se conto el nUmero de esporoquistes localizados dentro del area delimitada de cada
cuadrado, excluyendo aquellos fuera de los bordes marcados.

8. Finalmente, se calculd la carga parasitaria expresada en esporoquistes por gramo

de heces (EPG).

6.15. DETERMINACION DEL GRADO DE INFECCION
Al nimero de esporoquistes observados se aplica el factor de correccién (FC) de
50 debido a que se realiz6 el conteo en las 2 hemicamaras mediante la formula:
(EPG) =(C1+ C2) x 50
Donde:
EPG: Esporoquistes por gramo de heces.
C1: Conteo de esporoquistes en la camara uno del McMaster.

C2: Conteo de esporoquistes en la camara dos del McMaster.
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6.16. ANALISIS POST- TRATAMIENTO
6.16.1. Andlisis cualitativo

Se realizé el método de concentracion por flotacion utilizando solucion saturada de
azucar (Rojas, 2014), para la identificacién de esporoquistes en las muestras fecales.
Transcurridos 7 y 14 dias después del tratamiento, se repiti6 el mismo proceso de
recoleccion y andlisis coproparasitolégico. Las muestras obtenidas en estos dias post-
tratamiento se procesaron de manera idéntica a las muestras pre-tratamiento, esto permitio
realizar una comparacion directa entre los resultados obtenidos antes y después del
tratamiento.
6.16.2. Andlisis cuantitativo
Se realiz6 el Método McMaster modificado (Barriga, 2002), para cuantificar la carga en
cada muestra.
Transcurridos 7 y 14 dias después del tratamiento, se repitié el mismo proceso que se
realiz6 durante el andlisis pre-tratamiento.
6.17. ANALISIS ESTADISTICO

v' La edad, el sexo de los perros del Centro Experimental “La Raya”- UNSAAC se
analiz6 en porcentajes (%) con el respectivo intervalo de confianza de 95%.
v' Para la frecuencia de esporoquistes y el efecto de Toltrazuril pre y post —
tratamiento fueron analizados con la prueba U de Mann Whitney en el paquete
estadistico SPSS. Version 23.

Planteamiento de la prueba U de Mann Whitney

Se utiliza para evaluar si existe heterogeneidad entre dos muestras que contienen datos

ordinales. La hipétesis inicial considera lo siguiente:
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Las observaciones en los dos grupos no estan relacionadas entre si.
Los datos corresponden a variables de tipo ordinal o continuo.
Bajo la hipétesis nula, las distribuciones de partida de ambos grupos es la misma:
P(X>Y) = P(Y>X).
Bajo la hipétesis alternativa, los valores de una de las muestras tienden a exceder a
los de la otra: P(X>Y) +0.05 P (X =Y) > 0.05.
¢ Para calcular el estadistico U, se asigna a cada uno de los valores de las
dos muestras su rango para construir:

ny(ng + 1)x2

R1
2

Ul = nn,

n,(n, + 1) x2
U2:n1n2%—R2

Donde:

n, n, representa tamafno de muestra respectivos de cada muestra; R; Y R, es
la suma de los rangos de las observaciones de las muestras 1y 2 respectivamente.

El estadistico U se define como el minimo de Uly U2.

Al realizar los calculos, es importante considerar la existencia de valores
repetidos al momento de ordenar las observaciones. Sin embargo, si la cantidad
de estos empates es reducida, su influencia puede ser despreciada.
¢ La prueba calcula el llamado estadistico U, cuya distribucién para muestras con
mas de 20 observaciones se aproxima bastante bien a la distribuciéon normal.
Cuando se dispone de muestras de tamafo considerable, se puede aplicar una
aproximacion normal mediante el estadistico z, cuya férmula se expresa de la

siguiente manera:
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donde: mU y oU son la media y la desviacion estandar de U si la hip6tesis nula es
cierta y vienen dadas por las siguientes formulas:

mU =nyn, /2

_ \/nlnz (ng+n,+1)

U
° 12

Para la cuantificacion de esporoquistes se Sarcocystis spp. pre y post-tratamiento
con el Toltrazuril al 5% fueron analizados con la prueba de Kruskal — Walis por que

no cumplen la distribucién normal (Shapiro Wils P<0.0005).
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CAPITULO VII

RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. La poblacidon de perros infectados naturalmente con Sarcocystis spp., en el

Centro Experimental “La Raya”- UNSAAC.

A partir de la observacién microscépica de los esporoquistes de Sarcocystis spp.,
en muestras fecales de los perros, se pudo determinar la cantidad de perros infectados con

este parasito.

Tabla 2: Frecuencia de presentacién del Sarcocystis spp. en perros del CICAS "La
Raya"

Presencia del n % X de esporoquistes
Sarcocystis ’ (EPG)
Positivo 33 80.5 1018,33
Negativo 8 19.5 0
Total 41 100 0

La Tabla 2 expone la distribucion de los canes en funcién de su estatus diagnostico
frente a Sarcocystis spp., diferenciando entre individuos positivos y negativos, se
identificaron esporoquistes de Sarcocystis spp. de un total de 41 perros analizados, de los
cuales 33 perros pastores resultaron positivos a Sarcocystis spp., lo que representa un 80.5
% de la muestra total, lo que indica que la mayoria de los perros estaban infectados con

Sarcocystis spp. por otro lado, 8 perros no mostraron la presencia de esporoquistes en sus
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muestras fecales lo que representa un 19,5%, estas muestras negativas fueron sometidas
a un segundo muestreo en la fase pre-experimental para confirmar la ausencia de
esporoquistes, garantizando la precisibn de los resultados, los resultados fueron
consistentes en ambos momentos.

El presente estudio evidencid una alta prevalencia de Sarcocystis spp. en perros, lo
que subraya la magnitud del problema sanitario en el Centro Experimental “La Raya” y pone
de manifiesto el papel crucial que desempenia la poblacion canina en la diseminacién de
esta enfermedad. Similares resultados obtuvieron Azumendi y Melian (1991), donde
determinaron una prevalencia de 81,6% y el trabajo de Cadavid y Erazo (2001), quienes
reportaron una prevalencia de 78,12% de perros positivos a Sarcocystiosis; datos que
coinciden con nuestro trabajo debido a que se trabajo con caninos libres, es decir, perros
que pasan la mayor parte del tiempo en el ambiente exterior, en contacto constante con el
entorno rural y el ganado, y sin ningan plan sanitario establecido, Por otro lado, nuestro
resultado fue superior a lo reportado por Choque et al., (2007) quienes determinaron la
presencia de esporoquistes de Sarcocystis spp. en perros pastores de las asociaciones
alpaqueras del Distrito de Marangani- Cusco con una frecuencia de 56.4% en la época
lluviosa, una posible explicacion de los resultados obtenidos seria el manejo de las alpacas,
asi como a factores geograficos y ambientales que influyen en la dinamica de transmision
del parasito y también por qué estos animales tenian acceso a una fosa comin que
contenian cadaveres portadores de Sarcocystis spp., lo que les permitié infectarse y re-
infectarse.

Por otro lado, Santiago y Leguia, (2018) también encontraron resultados
relativamente bajos, con una prevalencia del 36%, lo que podria atribuirse tanto al manejo
de las alpacas como a las diferencias geogréficas. Sin embargo, hubo trabajos donde se
reportd una frecuencia de presentacion de Sarcocystis spp. del 64.71 % en perros de la

empresa alpaquera de Huacraruco, observandose diferencias significativas en
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comparacion con las otras dos empresas, donde la frecuencia fue del 31,47% en la Granja
Porcon y del 30.30% en Sorochuco (Ydrogo,2018). Todos estos resultados fueron inferiores
a los obtenidos en nuestro estudio, lo cual podria explicarse por las practicas locales
observadas en el Centro Experimental La Raya. En este lugar, los perros pastores tienen
acceso libre a una fosa comun donde se depositan los cadaveres de alpacas y llamas,
muchas de las cuales presentan infecciébn por Sarcocystis spp. Esta situacion facilita el
contacto directo de los perros con tejidos infectados, favoreciendo la transmision del
parésito y, por tanto, una mayor frecuencia en la poblacion canina. Ademas, este problema
se ve agravado por los habitos culturales de los pobladores, quienes suelen permitir que
sus animales se alimenten de restos de animales muertos sin control sanitario, o que

perpetla el ciclo biolégico del parasito y mantiene activa la fuente de infeccién en la zona.
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7.2. Efecto del Toltrazuril al 5% sobre la cantidad de esporoquistes de Sarcocystis
spp., en los perros pastores del Centro Experimental “La Raya” — UNSAAC, al

dia 7 y 14 post-tratamiento.

Los resultados de esta cuantificacion fueron utilizados para conocer el efecto del
Toltrazuril (30 mg/kg) sobre la carga parasitaria en los perros tratados, las cuales fueron
evaluados en tres momentos: dia 0, dia 7 y dia 14 (tabla 3). Al inicio del tratamiento (dia 0),
los perros tratados presentaban un promedio de 1388.63 esporoquistes por gramo de
heces. Sin embargo, a medida que avanzaba el tratamiento, se observé una notable
disminucién en la cantidad de esporoquistes: el promedio se redujo a 550.5 esporoquistes
por gramo de heces al dia 7 y tan solo 34 esporoquistes por gramo de heces al dia 14, lo
que sugiere una reduccién casi total de la infeccion. En contraste, el grupo control presentd
un notable aumento en la carga parasitaria a lo largo del estudio, lo que indica una alta
persistencia de la infeccion en ausencia del tratamiento. Inicialmente, en el dia 0, los perros
del grupo control presentaban un promedio de 1518.18 esporoquistes por gramo de heces.
A medida que avanzaba el tiempo, la cantidad de esporoquistes experimenté un notable
aumento en la carga parasitaria, alcanzando un promedio de 5663.64 esporoquistes por
gramo de heces al dia 7. Este aumento continud, y para el dia 14, la carga parasitaria se
mantuvo practicamente constante en 5836.36 esporoquistes por gramo de heces, lo que
sugiere una proliferaciébn sostenida del parasito. Estos resultados evidencian que, sin
intervencion profilactica, la infecciébn se mantiene activa y persiste de manera significativa
en los perros, con una carga parasitaria elevada a lo largo; las pruebas de Kruskal-Walis
revelaron diferencias significativas en ambos grupos (p=0.000 para grupo tratado y p=0.007
para el grupo control), lo que respalda la eficacia del Toltrazuril en la reduccion de la carga
de esporoquistes. Mientras que el grupo tratado mostré una disminucion considerable en la

carga parasitaria, el grupo control experimentd un incremento en la cantidad de
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esporoquistes a lo largo del estudio. Estos resultados subrayan el potencial del Toltrazuril

como una opcidn efectiva para el control de Sarcocystis spp. en perros infectados.

Tabla 3:Cantidad de esporoquistes de Sarcocystis spp. pre y post- tratamiento con
Toltrazuril

X de esporoquistes por gramo de heces(EPG)

DOSIS n Pre-tratamiento Post-tratamiento
DIAO DIA 7 DIA 14
Toltrazuril(30 2 1388.632 550 .52 34a
mg/kg)
Control 11 1518,182 5663,63° 5836,36°

ab yalores con superindice diferentes dentro de la columna indican diferencia

significativas.

Por otra parte, Cornejo (2007) trabajé con 26 perros que fueron infectados con
macroquistes pequeiios (MP) y grandes (MG); alcanzando un promedio total de 37,832
esporoquistes por gramo (epg) perros infectados con macroquistes pequefios y 10,419
esporoquistes por gramo (epg) macroquistes grandes eliminados, resultados superiores a
nuestro trabajo, posiblemente se debié a que estos animales han sido infectados
experimentalmente por dos dias consecutivos y en este estudio se trabajé con perros
infectados naturalmente. Mientras tanto Vilca et al. (2007) obtuvieron resultados
ligeramente superiores a nuestro trabajo donde tuvieron promedios de 1138 + 285y 480 +
78 esporoquiste por gramo de heces (epg) al 5°y 7° dia respectivamente después del
tratamiento, esta diferencia podria deberse a que utilizaron Toltrazuril al 2.5% con una dosis
de 10, 20 mg/kg; también indican que pudieron tener mejor resultado si se hubieran

realizado aplicaciones adicionales.
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7.3. Efecto del Toltrazuril al 5% sobre el control de la Sarcocystis spp., en perros
pastores del Centro Experimental “La Raya” — UNSAAC
7.4.1 Efecto del Toltrazuril al 5% sobre el control de la Sarcocystis spp alos 7
dias post- tratamiento
La Tabla 4 muestra de manera clara el efecto significativo del Toltrazuril al
5% en el control de la infeccidn por Sarcocystis spp. en perros pastores, segun los

datos obtenidos en el Centro Experimental La Raya — UNSAAC.

Tabla 4: Efecto del Toltrazuril alos 7 dias post-tratamiento, en perros del CICAS "La
Raya"- UNSAAC

Cantidad de
perros post %
tratamiento

Condicién post

Tratamiento n tratamiento

Toltrazuril (30 - Positivo 2 9% (2/22)
mg/Kg) Negativo 20 91% (20/22)
Control 11 Positivo 11 100% (11/11)

Total 33 100%

A pesar de la notable reduccién en la carga parasitaria observada a los 7 dias
posteriores al tratamiento con Toltrazuril, dos de los 22 perros tratados (9%) continuaron
excretando esporoquistes. Este hallazgo indica que, aunque el Toltrazuril demostro ser
efectivo en la mayoria de los casos, no logré controlar completamente la infeccién en todos
los individuos tratados, y el 91% de los perros resultaron negativos para esporoquistes tras
el tratamiento. En contraste, el grupo control mostré un 100% de positividad, lo que sugiere
una carga parasitaria considerablemente mas alta. La prueba U de Mann-Whitney (p =
0.000) Se verifica estadisticamente una diferencia significativa entre los grupos

experimental y control, lo que respalda la eficacia del Toltrazuril en disminuir la presencia
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de esporoquistes. Estos resultados indican que el Toltrazuril no solo disminuye la cantidad
de esporoquistes, sino que también posee un efecto preventivo en el control de la
Sarcocystiosis spp., reduciendo la infeccion en los perros tratados en comparacién con
aquellos que no recibieron tratamiento, Asimismo, Barrientos et al. (2007) reportaron
resultados superiores a los obtenidos en nuestro estudio al emplear Toltrazuril a una dosis
de 15 mg/kg de peso vivo para el tratamiento de Sarcocystis en perros. En su investigacion,
lograron una eficacia del 100% en el control de la infeccidn desde el séptimo dia posterior
al tratamiento, lo que indica que el farmaco fue capaz de eliminar completamente la
presencia del parasito en un periodo mas corto. Estos resultados destacan la alta
efectividad del Toltrazuril como agente terapéutico. Sin embargo, la diferencia entre ambos
estudios podria deberse al esquema de administracion, ya que en el estudio de Barrientos
et al. el medicamento se aplic6 diariamente durante 10 dias consecutivos, lo que
posiblemente potencié su efecto al mantener niveles terapéuticos constantes en el

organismo.

7.4.2. Efecto del Toltrazuril al 5% sobre el control de la Sarcocystis spp., 14

dias post- tratamiento.

La tabla 6 presenta los resultados de un nuevo muestreo realizado en uno
de los perros tratados, en el cual se volvié a aplicar la prueba de flotacién para
detectar la presencia de esporoquistes, los resultados obtenidos mostraron que solo
un perro, lo que representa el 4,5% de la poblacion, resultd positivo a la infeccion.
En contraste, 21 perros, es decir, el 955% de los animales evaluados,
permanecieron negativos para la presencia de Sarcocystis spp., o que sugiere que

la mayoria de los animales tratados lograron controlar la infeccion.
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Tabla 5: Efecto del Toltrazuril alos 14 dias post-tratamiento, en perros pastores de
CICAS "La Raya"-UNSAAC

: Condicién post Cantidad de
Tratamiento n tratamiento perros post %
tratamiento
, Positivo 1 4.5% (1/22)
Toltrazuril 22 _
Negativo 21 95.50% (21/22)
Control 11 Positivo 11 100% (11/11)
Total 33 100%

De acuerdo con Vilca et al. (2007), la administracion de una sola dosis de 10,20
mg/kg de este farmaco, en los dias 5 o 7 posteriores a la infeccién, no fue efectiva para
controlar la infeccion experimental durante la fase prepatente. Este resultado, diferente al
obtenido en nuestro estudio, podria atribuirse a varias diferencias en los enfoques
experimentales. En su investigacion, se utilizé una concentracion de 2.5% y una dosis de
10,20 mg/kg de Toltrazuril, lo que podria haber influido en los resultados observados, en
comparacion con la concentracion y la dosis aplicadas en nuestro estudio, ademas en su
investigacion los perros fueron contaminados experimentalmente, lo que difiere del enfoque

de nuestro estudio.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.4. CONCLUSIONES

> La tasa de infeccion por Sarcocystis ssp. en perros del Centro Experimental La Raya
— UNSAAC, fue del 80.5%, esto sugiere que una alta proporcion de los individuos
examinados present6 esporoquistes en sus muestras fecales.

> El Toltrazurii demostr6 ser efectivo controlando la carga parasitaria de
esporopquistes en perros infectados naturalmente.

> El Toltrazuril es considerado efectivo en el control de Sarcocystis spp., mostrando
un efecto del 91% de perros infectados naturalmente a los 7 dias y un efecto de, 95.5% a

los 14 dias post-tratamiento.

7.5. RECOMENDACIONES

» Es fundamental Investigar el impacto a largo plazo del tratamiento con Toltrazuril en
perros y su repercusion en el control del Sarcocystis en alpacas.

» Es crucial estudiar la posible aparicion de resistencia a Toltrazuril en Sarcocystis spp., lo
gue podria comprometer el efecto del tratamiento en el futuro.

» Se recomienda investigar otras especies de huéspedes definitivos en la fauna silvestre
de zonas alto andinas, lo cual podria proporcionar informacién valiosa para comprender

mejor la dindmica de transmisién de la enfermedad en ecosistemas naturales.
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APENDICE Y ANEXOS
ANEXOS 1

Tabla 6:Frecuencia de la enfermedad de acuerdo al sexo

Sexo
Frecuencia Porcentaje
Hembras 16 39,0
Machos 25 61,0
Total 41 100,0

Porcentaje

Hembras Machos

Sexo

Figura 4: Frecuencia de la enfermedad en funcién del sexo.

Tabla 7: Frecuencia de la enfermedad en funcién al sexo

SEXO

Tratados Sexo Frecuencia Porcentaje
Hembras 10 33,3
Tratados Machos 20 66,7
Total 30 100,0
Hembras 6 54,5
Control Machos 5 45,5
Total 11 100,0

51



ANEXO 2:

Tabla 8: Frecuencia de la enfermedad de acuerdo a la edad

Edad
Edad Frecuencia Porcentaje
1 a3 anos 21 51,2
4 a 8 anos 20 48,8
Total 41 100,0

Porcentaje

1 a3 afios 4 a8 afios

Edad

Figura 5: Frecuencia de la enfermedad en funcion a la edad.

Tabla 9: Frecuencia de la enfermedad de acuerdo a los grupos tratados (edad)

Edad
Tratados Edad . .
Frecuencia Porcentaje
1 a 3 arnos 13 43,3
Tratados 4 a 8 afos 17 56,7
Total 30 100,0
1 a 3 afios 72,7
Control 4 a 8 afos 27,3
Total 11 100,0
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ANEXO 3

Tabla 10: Datos del trabajo de investigacion,
grupo negativo a Sarcocystis spp.

N° DE
PERROS

olNlo|u]ls]lw]|s ]
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(e} (o}l o} o) ol o} o} (o)

Tabla 11: Datos del trabajo de investigacidn, grupo positivo a Sarcocystis spp.

GRUPO EN TRATAMIENTO

PRUEBA DESPUES
PESO DOSIS (DIA 14)

Flotacion |Mac Master| Flotacion| Mac Master |Flotacién [Mac Master
t 250 13 KG 7.8 ML t 100 0 0
12000 7 KG 4.2 ML 1001 750
500 38 KG 22 ML 0
450 9 KG 5.4 ML
2300 19 KG 11.4 ML
1050 15 KG 9 ML
700 13 KG 7.8 ML
950 25 KG 15 ML
1250 25 KG 15 ML
1550 10 KG 6 ML
850 19 KG 12 ML
500 21 KG 12.6 ML
550 26 KG 15.6 ML
750 29 KG 17.4 ML
550 12KG 7.2 ML
1100 35KG 21 ML
850 20 KG 12 ML
750 10 KG 6 ML
900 10 KG 6 ML
800 23 KG 13.8 ML
600 11 KG 6.6 ML
1350 15KG 9.6 ML

N° DE
PERROS
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olojlolo|o|ojo|o|o|o|o|o|o|o]o|o|o]o|o
olojlojlo|o|ojo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o |~
olojlolo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|o|o|o|o |
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Tabla 12: Datos del trabajo de investigacion, grupo control.

GRUPO CONTROL

N° DE
PERROS

1
2
3
4
5
6
7
8
9

ITFi=iI=iTiZ=iIZTiI= i ITiI=]]=
QO |W R WL P ININ W N
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ANEXO 4: RECOLECCION DE MUESTRAS DE HECES DIRECTAMENTE DEL RECTO

EN EL CENTRO EXPERIMENTAL LA RAYA — UNSAAC.

<

Figura 6: Pesado del perro para su
posterior preparacion del
antiparasitario.
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Figura 8: Dosificacién con el antiparasitario
(Toltrazuril) por via oral.
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ANEXO 5: PROCEDIMIENTO REALIZADO PARA LA DETECCION DE SARCOCYSTIS

SPP. (METODO DE FLOTACION CON SOLUCION SATURADA DE AZUCAR).

Figura 10: Preparacion y filtrado de muestras fecales.
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Figura 11: Tubos con las muestras flotando en la ldmina
cubre objeto.

Figura 12: Esporoquistes de muestras fecales vistos a
40 X
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Figura 13: Esporoquistes de muestras fecales vistos a 40X.

Figura 14: Esporoquiste de muestras fecales visto a
100X.
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