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Resumen

El objetivo de la presente investigacion fue determinar la influencia de la utilizacion
del aplicativo Arloon Geometry en el aprendizaje de los solidos geométricos en estudiante de
cuarto grado de secundaria de la I.E Saturnino Huillca Quispe, Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

El estudio tuvo la siguiente metodologia: enfoque cuantitativo, tipo aplicada, disefio
pre experimental, poblacion de 51 estudiantes, muestra por conveniencia de 25 estudiantes de
cuarto grado de secundaria, técnica la encuesta y el instrumento fue el cuestionario con un
nivel de validez de 80.33% por juicio de expertos y 0.82 de confiabilidad utilizando KR20
(Kuder Richardson), para el analisis de datos se utilizé los paquetes estadisticos Excel 2019 y
Spss version 26, los resultados descriptivos demostrd que el uso del aplicativo Arloon
Geometry mejora el aprendizaje de la matematica, los estudiantes disminuyeron el nivel de
inicio en 76% e incrementando el nivel de proceso en un 28%, en el logro esperado 28%, y

finalmente en el logro destacado 20%, los resultados inferenciales demostré que el
aprendizaje de los sélidos geométricos y sus dimensiones no presentan una distribucion
normal (sig=0.00<0.05) por lo que se opto por utilizar métodos no paramétricos para probar
las hipotesis de estudio llegando de determinar que el aplicativo Arloon Geometry influye
significativamente en el aprendizaje de los sélidos geométricos en estudiantes de cuarto grado
de secundaria de la I.E. Saturnino Huillca Quispe, Huancarani provincia de Paucartambo,
Cusco 2023, utilizando la prueba de rango de T de Student con un valor de p=0.00 menor que
el nivel de significancia a = 0.05.

Palabras clave: Arloon Geometry, aprendizaje, solidos geométricos.



Abstrac

The objective of our research was to determine the influence of the use of the Arloon
Geometry application in the learning of geometric solids in fourth grade high school student
of the I.E Saturnino Huillca Quispe, Huancarani province of Paucartambo, Cusco 2023.

Our study had the following methodology: quantitative approach, applied type, pre-
experimental design, population of 51 students, convenience sample of 25 students of fourth
grade of secondary school, survey technique and the instrument was the questionnaire with a
validity level of 80.33% by expert judgment and 0.82 of reliability using KR20 (Kuder
Richardson), for the data analysis the statistical packages Excel 2019 and Spss version 26
were used, the descriptive results showed that the use of the Arloon Geometry application
improves the learning of mathematics, the students decreased the beginning level in 76% and
increassed the process level in 28%, in the expected achievement 28%, and finally in the
outstanding achievement 20%, the inferential results showed that the learning of geometric
solids and their dimensions do not present a normal distribution (sig=0.00<0.05), so it was
decided to use nonparametric methods to test the hypotheses of the study to determining that
the Arloon Geometry application significantly influences the learning of geometric solids in
fourth grade high school student of I.E Saturnino Huillca Quispe, Huancarani province of
Paucartambo, Cusco 2023, using the T de Student rank test with a value of p= 0.00 less than
the significance level o = 0.05.

Keywords: Arloon Geometry, learning, geometric solids.
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Introduccion

La presente investigacion se sustenta en la necesidad de innovar la ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes con la utilizacién de recursos tecnologicos como aplicativos
para dispositivos maviles enfocados al area de matematica, la cual es una materia que sigue
teniendo una menor preferencia por los estudiantes por la forma de aprender el cual ain
persiste la metodologia mecanica y memoristica siendo necesario buscar nuevos métodos de
ensefianza que involucre el uso responsable de los celulares, debido a sus beneficios como
son los graficos, colores, comodidad, bajo costos, interactividad, etc. En la presenta
investigacion se prioriza mejorar el aprendizaje de los sélidos geométricos de los estudiantes
de cuarto grado de nivel secundario de la Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe
utilizando un aplicativo de celular llamado Arloon Geometry que contiene lecciones de los
solidos geométricos con mayor profundidad, ya que los estudiantes presentaban un bajo
rendimiento académico en estos temas, esto genera un descenso en la competencia de
resuelve problemas de forma movimiento y localizacion, esto genera una preocupacion en los
profesores y padres de familia, por tal motivo el objetivo de nuestra investigacién fue
determinar la influencia de la utilizacion del software Arloon Geometry en el aprendizaje de
los solidos geométricos de los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucién
Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo,
Cusco 2023.

La estructuracion de la presente tesis se desarrolla en cinco capitulos, los cuales se
detallan a continuacion.

Capitulo I: Consta de la delimitacion y descripcion del problema en un espacio
temporal y espacial, se presenta los problemas, justificacién, objetivos y limitaciones de la

investigacion.



xii

Capitulo II: Consta de los antecedentes de la investigacion constituido por trabajos
similares que involucren la utilizacion del aplicativo Arloon Geometry en el aprendizaje de
los solidos geométricos, las bases tedricas necesarias que describan las variables de estudio y
sus dimensiones, en base a la teoria descrita en libros, articulos, tesis y otras de fuentes
confiables con su respectiva referencia y por ultimo el marco conceptual.

Capitulo I11: Consta de las hipétesis de investigacion y operacionalizacion de las
variables en la cual se detalla su definicion conceptual y operacional, dimensiones,
indicadores y escala de medicién de las variables.

Capitulo IV: Consta de la metodologia utilizada en el presente estudio el cual
comprende: El enfoque, tipo, nivel y disefio de la investigacion como también la poblacion,
muestra y unidad de analisis de la investigacion, se detalla la técnica e instrumento para
recolectar la informacion la cual fue validado mediante juicio de expertos y mostrando una
confiabilidad muy buena, en este capitulo también se detalla el proceso de analisis de la
informacién como también se describe los paquetes estadisticos utilizados para el analisis de
los datos.

Capitulo V: Contiene los resultados descriptivos e inferenciales teniendo en cuenta los
objetivos e hipotesis de la investigacidn mostrando en cada proceso su interpretacion y
analisis, cada resultado se presentd en cuadros y graficos estadisticos, posteriormente se
presenta la discusion de los resultados con trabajos similares llegando a coincidencias o
contradicciones utilizando los antecedentes de la investigacion.

Finalmente se describe las conclusiones de nuestro estudio acorde a los objetivos de la
investigacion, seguidamente se describe las sugerencias dirigidas a los agentes educativos,
con el fin de mejorar el proceso de aprendizaje de la matematica, se presenta la bibliografia
utilizada en nuestro estudio, finalmente se presenta los anexos conformado por la matriz de

consistencia, el instrumento de investigacion que consiste en una prueba escrita de veinte



xiii

preguntas, documentos que muestren su validacion y confiabilidad, imagenes del
procesamiento de la informacion en los paquetes estadisticos, fotografias de la aplicacion de

la prueba y ensefianza, constancia de aplicacion, experiencia de aprendizaje y sesiones.



Capitulo |
Planteamiento del problema

1.1.  Delimitacion del problema
1.1.1. Areay linea de investigacion

El trabajo de investigacion se enfoco en el &rea de la matemaética y la didactica, puesto
que se involucran en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Por otra parte, la linea de
investigacion, esta focalizada en las Tecnologias y visualizacion en Educacién matematica
(EDMF-136), ya que, el aplicativo Arloon Geometry es un software que beneficia en el
aprendizaje de las matematicas. Donde se priorizé en el aspecto educativo y exclusivamente
en el aprendizaje de los solidos geométricos, en la Institucion Educativa Saturnino Huillca
Quispe del distrito de Huancarani, provincia Paucartambo — Cusco 2023.
1.1.2. Area Geografica

La region del Cusco, es una de las veinticuatro regiones de la republica del PerQ. Esta
ubicada en el centro sur del pais, en la regién andina, por el norte limita con los
departamentos de Junin y Ucayali, por el Este con Madre de Dios y Puno. Por el sur con
Arequipa y por el oeste con Apurimac y Ayacucho. Cuenta con una superficie de 71 986km?
es uno de los cuatro departamentos mas extensos del Peru. EI departamento del Cusco
actualmente esta conformado por trece provincias: Cusco, Acomayo, Urubamba, Paruro,
Canchis, Quispicanchis y Paucartambo.

La provincia del Paucartambo se ubica en la ultra oriental y franja oriental del sureste
de la cordillera de los andes. Limita por el norte con el departamento de Madre Dios, al este y
al sur con la provincia de Quispicanchis y al oeste con la provincia de Calca. Cuenta con una
extension de 6115.11km? y se sitGa a una altura maxima de 5690 m. s. n. m (Nevado de

Jollecunca) y a una altura minima de 570 m. s. n m. (Boca de Rio Tono). La provincia de



Paucartambo se divide politicamente en seis distritos: Paucartambo, Caicay, Challabamba,
Colquepata, Kosfipata y Huancarani.

Huancarani, es un distrito de Paucartambo, que esta ubicado en la regién andina del
Peru. Limita por el norte y el este con el distrito de Colquepata, por el sur con la provincia de
Quispicanchis y el oeste con el distrito de Caicay. Tiene una extension de 145,14km? de
superficie y tiene una altitud media de 3850 m. s. n. m. En su sector rural, la principal
actividad es la agropecuaria y agricultura, mientras que en el sector urbano la principal
ocupacion es la comercializacion de productos, dado que el distrito de Huancarani se
encuentra en un punto estratégico donde la red vial conecta con Paucartambo, Cusco y Madre
de Dios. Cabe puntualizar, que cuenta con 24 instituciones educativas publicas de nivel
inicial, 15 instituciones educativas de nivel primaria y 6 instituciones educativas del nivel
secundario.

El lugar de estudio del trabajo de investigacion se realizara en la I.E. Saturnino
Huillca Quispe ubicada en la calle Huancarani S/N del distrito de Huancarani, provincia de
Paucartambo y departamento del Cusco. Dicha institucion alberga un aproximado de 450

estudiantes, con docentes preparados en cada una de las asignaturas.

1.2.  Descripcion de la realidad problematica

En los dltimos afios la educacidn ha experimentado una serie de transformaciones,
donde, se evidencio las dificultades que surgieron durante la pandemia y las secuelas que
estd, dejo con el paso de tiempo. De acuerdo a ello, dentro de los resultados de la prueba del
Programa para la Evaluacion Internacional (PISA) del afio 2022, se observé que los
promedios dentro de las areas de matematica y lectura redujeron en 15y 10 puntos
respectivamente, por otro lado, en el area de ciencia no hubo mejoras, todo esto en
comparacion del afio 2018 (OCDE, 2023). Esto muestra, que no existio un progreso

significativo dentro del &mbito educativo. Segun Charbonier, analista de educacion de la



Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), la inversién
presentada a la educacion por los paises, puede no estar dirigida a una adecuada calidad
educativa (Fundacion Frederich Nauman, 2024). Esto, comprueba que tanto la parte
infraestructural como el nivel de ensefianza son fundamentales en el desarrollo de las
competencias de los estudiantes.

Por otra parte, se observa que dentro de las regiones donde el promedio de notas en
las tres areas disminuyo, se debi0 a una ensefianza que requiere de cambios. La OCDE (2023)
sefiala que el 31% de paises que forjaron una adecuada gestion, estructuracion y financiacién
de recursos en el ambito educativo, fue un tanto mejor con respecto a los que no tuvieron una
apropiada administracion de estos. Esto detalla, que el manejo de cada nacion en estos tres
ejes, es fundamental y puede generar mejoras significativas. Por otro lado, se atribuye que los
estudiantes con un entorno educativo bien estructurado y organizado son mas atentos y el
interés en aprender despierta. En definitiva, los resultados obtenidos por cada territorio son
reflejos, de las limitaciones que aun persisten en los sistemas educativos.

Desde esta perspectiva, se pone énfasis en el interés de los estudiantes que muchas
veces es dirigida a areas que son mas llamativas que otras. La OCDE en un estudio, evalué la
comodidad de los estudiantes en el aula, donde los resultados demuestran que los paises
donde se obtuvo mejores resultados en el area de matematica, eran influidos por estudiantes
que tenian un menor enfoque a areas extracurriculares como el deporte y arte, mientras que
algunos paises como en Espafia el interés de los estudiantes era dirigido a otras asignaturas
(BBC, 2023). Esto probablemente, es ocasionado por clases poco llamativas dentro del area
de matematicas tornandose mas tenues que otros, esto implica la importancia que tienen los
recursos en el aula.

En América Latina en los Gltimos afios persiste una urgencia de mejorar nuestros

sistemas de ensefianza en la educacidn basica, uno de los factores de ello, es una inadecuada



utilizacion de recursos tecnologicos. Esto, genera clases menos llamativas, ya que, los
adolescentes estan familiarizados a manejarlos, pero sin darle el uso adecuado. En un informe
de la Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL) menciona que una
educacion de calidad necesita una inversion, ademas de priorizar una infraestructura y un
Optimo equipamiento digital en los centros educativos (Huepe, 2024). Ello es, necesario
puesto que, la era digital ya es del presenta y es una realidad educativa que requiere su uso
adecuado y bien gestionado por las instituciones educativas.

De acuerdo a los resultados mostrados en la prueba PISA, gestionados por la OCDE,
América Latina y el Caribe presenta un promedio de 75 % de estudiantes que estan por
debajo del nivel basico de la competencia matematica. Asimismo, el Banco Internacional de
Desarrollo (BID), destaco que tres de cada cuatro estudiantes de la region tienen un bajo
rendimiento en el area de matematica, y esto preocupa, puesto que, las tendencias de
aprendizaje no se estan moviendo en las direcciones adecuadas (2024). Por ello, se hace
necesario dar un vistazo al sistema educativo que es gestionado por los gobiernos, ya que, se
comprueba que la educacion sigue siendo un campo que requiere de una orientacion a la
mejora continua de los estudiantes.

El uso de herramientas digitales sigue siendo un enfoque nuevo para algunos
profesores, la cual, requiere de cierto grado de dominio sobre estos. Ahora bien, dicho uso no
es solo de conocer la tecnologia es como se utiliza para mejorar el entendimiento de los
estudiantes hacia los distintos campos de ensefianza. Alvarez & Jimenéz (2022) mencionan
que el buen aprovechamiento de recursos tecnologicos facilitan el acceso a la informacion,
con el fin de mejorar la adquisiciéon de conocimientos de forma mas innovadora e interesante
para estudiantes que tienen un bajo rendimiento académico. Por otra parte, dentro de este
marco el Grupo de prensa digital (2021) agrega que el 90% de profesores que utilizaron estos

nuevos recursos y que lograron que los estudiantes se encuentren mas activos en las areas,



siguieron usando estos medios ya que hubo mejorar dentro de los niveles de logro del
aprendizaje. En definitiva, el uso adecuado de estas nuevas tecnologias dentro de las
instituciones educativas propone mejoras si son enfocadas al ambito educativo con fines de
mejorar el aprendizaje.

A nivel nacional, se evaluo los resultados obtenidos del Estudio Virtual de
Aprendizaje (EVA), mostrando datos relacionadas al rendimiento académico en matematicas,
donde se detallo que el promedio en 2019 era 615 puntos, disminuyendo un total de 13
puntos a comparacion del afio 2021 en la cual se obtuvo un promedio de 602 puntos
(ComexPeru, 2022). Ademas, esto se constata con las datas de la prueba PISA del 2022,
donde el promedio se vio disminuida en 9 puntos a comparacion del 2018. De hecho, estos
resultados son preocupantes ya que, uno de los factores, sigue siendo las bechas que existen
dentro de las areas rurales y urbanas, ya que el mayor porcentaje de estudiantes que estan
debajo del nivel de basico pertenecen a las zonas rurales.

En el Peru se llego a otorgar 890 595 tablets de un total de 1 056 430 tanto para
profesores y estudiantes de zonas rurales focalizadas, dichos lugares estaban con la necesidad
puesto que, la educacion a distancia era un nuevo enfoque implementado en el sistema
educativo peruano (MINEDU, 2021). En efecto, las secuelas de la pandemia produjo varios
desperfectos en la ensefianza de los estudiantes, ya que, dichos recursos otorgados eran en
mayor parte fueron usados de manera improvisada. Esto comprueba, que para enriquecer o
mejorar estas nuevas estrategias de ensefianza se requiere de un conocimiento adecuado sobre
estas nuevas tecnologias, a su vez de buscar una mejora continua hacia el aprendizaje.

Por otra lodo, la educacion actual en el Per( esta atravesando varios cambios donde
tanto los profesores como estudiantes, son los principales afectados. He aqui, uno de los
factores principales, la capacitacion docente. Es decir, los profesores en estos dos a tres afios

tuvieron dificultades para adaptarse a esta nueva estrategia de trabajo, la cual ocasiono



estudiantes menos activos en el aula. Segun Castro es importante verificar el impacto que
tuvo la virtualidad en la educacién peruana, de acuerdo, a la ensefianza que se ponia en
practica (El Peruano, 2023). Ahora bien, la presencia de este nuevo enfoque, presento un
cambio a la ensefianza que aun persiste en el Perd. En conclusién, la ensefianza mecanica
sigue siendo una circunstancia que aun genera controversia dentro de varias instituciones.

Existe una alerta a nivel regional por la reciente evaluacion realizada por la Direccién
Regional de Educacién Cusco (DREC), donde se afirma que en las zonas urbanas 85 de cada
100 estudiantes no lograron los aprendizajes basicos, y del mismo modo, en as zonas rurales
95 de cada 100 estudiantes (MINEDU, 2022), Asimismo, en los resultados de la Evaluacién
Muestral (EM) en el area de matematica, se revelo que no hubo una diferencia significativa
dado que el promedio de notas en el 2019 y 2022 fueron de 561 y 562 respectivamente, esto
demuestra que el proceso de aprendizaje de los estudiantes en el area de matematica no tuvo
una mejora notable.

La incorporacion de nuevas tecnologias en la educacion en la region del Cusco en los
afios 2020 y 2021, a causa de la pandemia fue de suma importancia, porque permitio que la
educacion no se estanque, ahora bien, la educacion es presencial para los estudiantes pero no
cabe duda que los medios digitales estan enfocados a la mejora de la ensefianza. Segun la
GEREDU (2021) Cusco fue beneficiario de 74 592 tablets para las instituciones que la
requieria, pero, actualmente el uso de las tablets se vio dejada de lado por muchos factores
uno de ellos es que los dispositivos no cuentan con internet, o son muy lentos, por ello, los
profesores prefieren ocupar otros métodos.

En la provincia de Paucartambo, segln los resultados del Sistema Regional de
sistematizacion de evaluaciones (SIRESE) de la Gerencia Regional de Educacion Cusco
muestran que un 76.21%, 21.37% y 2,42% se encuentran en los niveles de inicio, proceso y

logrado respectivamente en el area de matematica del nivel secundario, esto evidencia que la



mayoria de los estudiantes no ha logrado el correcto desarrollo de las competencias en dicha
asignatura, dado que un gran porcentaje de los alumnos se encuentran en inicio (SIRESE,
2024).

En el distrito de Huancarani en la institucion educativa Saturnino Huillca Quispe se
evidencio que la gran parte de los estudiantes presenta dificultades en el area de matematica,
segun las evaluaciones de la SIRESE 2023 nos muestra que solo el 3.19% de los estudiantes
tiene el nivel de logrado, 31.59% el nivel de proceso y 65.22% el nivel de inicio, estos
resultados constatan la gravedad de la situacion que vive dicha institucion educativa.

Seguidamente, al observar y analizar los resultados de la SIRESE en la institucion
educativa, se evidencio una baja comprension de la competencia de “Resuelve problemas de
forma movimiento y localizacion” mas especificamente en los temas de los solidos
geométricos, segun la entrevista que se realizo a los profesores del area de matematica, los
cuales mencionaron en base a la prueba diagndstico en marzo del 2023 que los estudiantes
del cuarto grado de secundaria tuvieron en mayor frecuencia un nivel de inicio, reflejando
que los estudiantes no alcanzan los logros de aprendizaje esperados.

Por otro lado, se observé que, dentro de la Institucion Educativa Saturnino Huillca
Quispe, por nuestra experiencia, se evidencio que los dispositivos como las Tablet no tenian
un buen funcionamiento, y que presentan caidas y rajaduras en la pantalla. Otra situacion, era
la limitada cantidad de proyectores dentro de la institucion que se requiere de un aviso
anticipado de hasta una semana. Asimismo, la poca capacitacion dentro de la plana de los
profesores era minima ya que requerian de familiarizacion con entornos virtuales, por ello se
evidenciaba clases mas tradicionales sin la utilizacion de recursos tanto tecnoldgicos como
materiales.

Del mismo modo, se consulto con los profesores de matematica y con la coordinadora

a cargo sobre la situacién de los estudiantes con respecto a la competencia resuelve



problemas de forma movimiento y localizacion, mas concretamente en el campo tematico de
los solidos geométricos donde todos concluyeron que la mayoria de estudiantes no
comprenden la formacion de los poliedros regulares e irregulares y mucho menos los sélidos
de revolucién. Debido a, que los estudiantes no tienen un conocimiento basico la
construccién de sélidos geométricos, ademas de la poca interactividad tecnoldgica, la cual
imposibilita la comprension de figuras tridimensionales.

En ese sentido, luego de analizar y constatar la situacion académica de los estudiantes
se dispone que, mediante este trabajo de investigacion, se propone mejorar la vision que
tienen los estudiantes de dicha institucidn de los solidos geométricos a partir del uso del

software Arloon Geometry ya que es de facil manejo y acceso.
1.3.  Formulacion del problema

1.3.1 Problema general
¢De qué manera influye el uso del software Arloon Geometry en el aprendizaje de los
solidos geométricos en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa
Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco
2023?
1.3.2 Problemas especificos
a) ¢Como incide el uso del software Arloon Geometry en el aprendizaje de los poliedros
regulares en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa
Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo,
Cusco 2023?
b) ¢Como incide el uso del software Arloon Geometry en el aprendizaje de los poliedros
irregulares en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucién
Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de

Paucartambo, Cusco 2023?



c) ¢Como incide el uso del software Arloon Geometry en el aprendizaje de los solidos de
revolucion en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa
Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo,
Cusco 2023?

1.4.  Justificacion de la investigacion

La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:
1.4.1. Justificacion Normativa

En la Constitucion Politica de Pert en el articulo 14, menciona que la educacién tiene
el fin de impulsar el conocimiento, aprendizaje y las practicas de las humanidades, teniendo
como proposito preparar a las personas para la vida cotidiana y para los desafios del mundo
laboral, también indica que la educacién debe fomentar la solidaridad mutua y asi impulsar
una convivencia armoénica.

Por otra parte, en La ley Universitaria N° 30220 exactamente en su articulo 6 detalla
los fines de la universidad los cuales son: prevalecer, acrecentar y transferir de manera
continua la investigacion cientifica, tecnoldgica, cultural y artistica de la humanidad. Ademas
de forjar una formacion de alta calidad de manera integral enfocadas a la responsabilidad
social que compete a toda la sociedad al margen de las necesidades de nuestro pais. Por
extensiva, otro inciso importante es la de difundir un conocimiento universal veraz en
provecho de la humanidad.

La ley general de educacion, Ley N°28044, en su articulo 8 “Principios de la
educacion” especificamente en el inciso d) sefiala que la educacion debe ser de calidad y que
fomente el desarrollo integral de la persona. Por tal caso, la presente investigacion plantea
estudiar la incidencia del aplicativo de Arloon Geometry en el aprendizaje de los sdlidos

geomeétricos, verificando que los estudiantes aprendan de manera dinamica y efectiva.
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1.4.2. Justificacion Préactica

Después de la pandemia del 2021 en el Pert y en el mundo el uso de los celulares se
convirtié en una extension de las personas y mas de los estudiantes siendo un factor de apoyo
en el aprendizaje y desarrollo de competencias por ello existe aplicativos como el Arloon
Geometry que incluso no requiere de internet para su utilizacion, y puede ser descargado de
manera mas sencilla por los estudiantes para que en sus ratos libres y académicos puedan
resolver los problemas de matemaética que se encuentren en aplicativo de forma divertida.
1.4.3. Justificacién Pedagdgica

La presente investigacion sirve como sustento significativo a la metodologia de la
enseflanza con nuevas herramientas tecnoldgicas como Arloon Geometry, la cual es una base
para la mejora la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de estudiantes en el area de
matematica. Asimismo, la investigacion promueve que los estudiantes tengan una
exploracion activa y una experimentacion continua con las herramientas digitales de tal
manera que la calidad educativa mejore.

De igual forma la investigacion se desarrolla con la finalidad de asistir informacién
sobre el desempefio escolar y el nivel de logro de los estudiantes de la institucion educativa
“Saturnino Huillca Quispe” con relacion al tema de solidos geométricos a través del uso de la
aplicacién Arloon Geometry. Y por consiguiente que genere nuevos conocimientos y que

servird para unas futuras investigaciones de la misma indole.

1.4.4 Justificacion Metodoldgica

El presente estudio puede ser utilizada como referencia para posteriores
investigaciones dentro de nuestra escuela profesional de educacion de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco. Ya que, presenta la importancia de la adaptacion y
aplicacion de recursos digitales, porque actualmente todo el mundo se modernizo. Por ello, el

presente trabajo propone el uso del aplicativo Arloon Geometry, la cual presenta de manera
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atractiva algunos de los elementos de la geometria mostrando una interactividad, ademas
cuenta con una seccién que presenta la simulacion en 3D de las figuras geomeétricas. Todo
esto, con el fin de mejorar el aprendizaje de los solidos geométricos de los estudiantes.

De la misma manera el uso de este aplicativo, ya es usado como referencia en Espafia
donde las aulas ya tienen equipado en los dispositivos moviles de los estudiantes este recurso.
La cual fomenta la creatividad en ellos, ademas de tener teoria en la misma aplicacion tiene
una seccién donde presenta un cuestionario donde pueden evaluar su aprendizaje obtenido
durante una se sesion de aprendizaje.

1.5.  Objetivos de la investigacion

1.5.1. Objetivo general

Explicar en qué medida influye el uso del software Arloon Geometry en el
aprendizaje de los s6lidos geométricos de los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.
1.5.2. Objetivos especificos

a) Determinar la incidencia de la utilizacion del software Arloon Geometry en el
aprendizaje de los poliedros regulares en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucién Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de
Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco 2023.

b) Determinar la incidencia de la utilizacion del software Arloon Geometry en el
aprendizaje de los poliedros irregulares en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucién Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de
Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco 2023.

c) Determinar la incidencia de la utilizacion del software Arloon Geometry en el

aprendizaje de los solidos de revolucion en los estudiantes del cuarto grado de
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secundaria de la Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de

Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco 2023.
1.6.  Delimitacion y limitacion de la investigacion

1.6.1. Delimitacion de la investigacion

En cuanto a la delimitacion temporal el presente trabajo se desarroll6 durante el mes
de noviembre de 2023 el cual consto de 9 sesiones con dos horas pedagégicas utilizando el
aplicativo Arloon Geometry durante el desarrollo de las sesiones, teniendo en cuenta la
secuencia de las actividades y experiencia de aprendizaje.

De acuerdo a la delimitacion espacial se aplicé el estudio a una institucion educativa
ubicada en la region del Cusco, especificamente en la provincia de Paucartambo, distrito de
Huancarani la cudl es la Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe y los sujetos de

estudio son los estudiantes del cuarto grado seccion B del nivel secundario.

1.6.2. Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones del estudio fueron: un deterioro en las Tablets con respecto a su
sistema, sus baterias duraban poco y eran muy lentas, también otro fue la prohibicién de los
celulares por parte de los padres de familia. Asimismo, otra dificultad fue la poca cantidad de
proyectores que se encontraban en la institucion, esto ocasion6 que se pidiera con dias de

antelacién para no perjudicar otro grado.
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Capitulo 11

Marco teorico conceptual

2.1.  Antecedentes de la investigacion
En el proceso de revision de precedentes investigativos sobre el aplicativo Arloon
Geometry en el aprendizaje de los sélidos geométricos, se encontraron trabajos realizados
tanto a nivel internacional y nacional, con objetivos similares y con softwares que cumplen
con las mismas caracteristicas, esto muestra, que el uso de estas nuevas plataformas
educativas son un recurso que esta revolucionando el sistema educativo y se esta
comprobando que generan beneficios hacia el aprendizaje.
2.1.1. Antecedentes Internacionales
A. Espana (2020), con su trabajo de investigacion intitulada “Estrategias Educativas
para el desarrollo del pensamiento espacial a través de la aplicacion Arloon
Geometry, en estudiantes de grado sexto, para optar el titulo de magister en
tecnologias digitales aplicadas a la educacion — Colombia. En esta misma linea, el
objetivo general fue implementar una estrategia educativa para el desarrollo del
pensamiento espacial (s6lidos geométricos) en los estudiantes de grado sexto de la
Institucion Educativa Rural Nueva Silvania, a través de la aplicacién movil basada
en la realidad aumentada: Arloon Geometry.
El tipo de investigacion que se empleo fue de alcance explicativo con un enfoque
cualitativo siguiendo cuatro fases: diagndstico, disefio de estrategia,
implementacion y evaluacion. La poblacion de estudio estuvo conformada por 219
estudiantes de la I.LE.R. Nueva Silvania en el municipio de Orito, departamento de
Putumayo, para la muestra se utilizo el tipo de muestra no probabilistico

(muestreo por conveniencia).
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La conclusion a la que llego fue: Desde un componente tecnolégico de la
estrategia educativa como la aplicacion Arloon Geometry como herramienta de
apoyo, permitio el disefio de actividades con escenarios bidimensionales y
tridimensionales, lo cual favorecié el desarrollo de habilidades de razonamiento
geomeétrico en los estudiantes, a través de procesos de visualizacion e
identificacion de propiedades y caracteristicas de los solidos geometricos.

Por consiguiente, podemos destacar que el aplicativo Arloon Geomtry otorga
ventajas a favor del desarrollo de habilidades de los estudiantes, a través de
destrezas como la visualizacion e reconocimiento de las caracteristicas de los
solidos geométricos.

. Goméz (2020) en su tesis intitulada “Estrategia pedagogica mediada por la
herramienta Teconologica Arloon Geometry en el aprendizaje de los solidos
geométricos en los estudiantes de grado quinto”, para optar el titulo profesional
de Magister en Gestion de las Tecnologias Educativas, por lo mismo su objetivo
general fue, determinar la influencia de una estrategia pedagogica mediada por la
herramienta tecnologica Arloon Geometry en el aprendizaje de los sélidos
geométricos de los estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Gran
Colombia - Sede Tedfilo Dorronsoro.

El enfoque de la investigacion es mixto, de tipo exploratorio, utilizando
como técnicas y herramientas fundamentales para la obtencion de los datos, con
una prueba pre y pos test. La poblacion de la investigacién fueron un total de 2500
estudiantes de la sede central de la Institucion Educativa Gran Colombia, donde la
muestra seleccionada son 30 estudiantes del quinto grado, ubicados en la sede

Teofilo Dorronso.
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La conclusion a la que llego el investigar que se logro evidenciar una notable
influencia al aplicar la estrategia planteada mediada por “Arloon Geometry” en el
aprendizaje de los sélidos geométricos de los estudiantes del grado quinto de la
Institucion Educativa Gran Colombia- Sede Teofilo Dorronsoro. Cuyos
instrumentos empleados permitieron esclarecer un notable mejoramiento en el
desempefio academico en el area, desarrollando habilidades de visualizacion,
construccién y razonamiento.

Consideramos que, el aplicativo Arloon Geometry, junto a la implementacién de
instrumentos ejecutados de manera adecuada y correcta son una fuente de apoyo
para la mejora de las capacidades de los estudiantes con respecto al tema de los
solidos geométricos.

. Sanchez (2019) en su trabajo de investigacion titulada “Gamificacion en ambitos
educativos: uso de Classdojo y Geogebra para la ensefianza de geomtria en el
noveno afio de EGB, para optar el grado académico de Licenciado en Ciencias de
la Educacion Bésica — Ecuador, donde el objetivo general, fue determinar como el
uso de Classdojo y Geogebra contribuye a la ensefianza y aprendizaje de
Geometria en noveno afio de educacion bésica.

La propuesta se enmarca en un modelo TPACK basado en la interaccion compleja
de tres ambitos de conocimientos: el contenido, la pedagogia y la tecnologia. Cuya
investigacion se hizo desde un enfoque mixto, cuantitativo y cualitativo. La
informacidn se obtuvo de 30 estudiantes — participantes, mediante la escala
comparativa PNI (positivo, negativo, interesante) junto a los productos de
aprendizaje de fichas sistematizadas y informes obtenidos por la plataforma

ClassDojo.
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La conclusion fue, que se consolida que la gamificacion es una estrategia
didactica motivadora, y a su vez que la plataforma ClassDojo genera un interes en
los estudiantes, y se comprueba que el uso de GeoGebra ayuda a los estudiantes a
entender mejor la Geometria, fomentando habilidades de comparierismo,
participacion y responsabilidad, a su vez despiertan un mayor interés por el
aprendizaje de la matematica.

Consideramos que la tecnologia es una herramienta que facilita la comprensién de
temas de matematica y sobre todo genera interés en los estudiantes, la cual es
opacada por una educacion mecanica. Por esta, razon una estrategia innovadora
como la implementacidn de recursos tecnologicos como el ClassDojo atrae la
atencion de los estudiantes.

. Jiménez (2023), en su proyecto de investigacion titulada Software GeoGebra para
el aprendizaje de la geometria y medida en estudiantes de Decimo afio Educacion
General Basico de la Unidad Educativa Capital Edmundo Chiriboga, en tiempos
de pandemia, para optar el titulo de magister en matematica-Ecuador y dicho
proyecto de investigacion tuvo como objetivo general: aplicar el software
GeoGebra para el aprendizaje de la geometria y medida en estudiantes de décimo
afio Educacion General Basica de la Unidad Educativa capital Edmundo
Chiriboya en tiempos de pandemia.

La investigacién fue observacional experimental, de disefio cuasi experimental y
de enfoque cuantitativo. La poblacion estuvo conformada por 276 estudiantes de
décimo afio de Educacion General Basica. Para la obtencion de la muestra, se
aplico un proceso aleatorio convencional. Se utiliz6 una encuesta en lo que se
aplico en dos tiempos la pre test y la pos test. Para el procesamiento del

instrumento se utilizé la estadistica descriptiva e inferencial y para contrastar la
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hipdtesis que empleo para la prueba Z de dos proporciones mediante el software
G-Star.

Como resultado de la investigacion, existié un cambio positivo respecto a los
estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica que utilizaron el software
GeoGebra en comparacion de los que aprendieron de manera tradicional sin el uso
del software GeoGebra, los que emplearon el software GeoGebra mejoraron
notablemente el aprendizaje de la geometria y media.

Por consiguiente, podemos mencionar que la incorporacién de recurso digitales
para el aprendizaje es muy significativa en este siglo XXI ya que permite a los

estudiantes incorporar conocimientos nuevos de una manera didactica.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Ortiz (2020), en su trabajo de investigacion titulada Uso de la aplicacion movil
Arloon Geometry para el aprendizaje de s6lidos geométricos en estudiantes de
cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa Max Planck-Huancayo.
Cuyo objetivo general fue de determinar la influencia de la aplicacion mavil
Arloon Geometry en el aprendizaje de los sélidos geométricos de los estudiantes
de cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa Particular “Max Planck”
en el afio 2018.
El tipo de investigacion que realizo fue tecnoldgica-aplicada. El disefio aplicado
es preexperimental, con solo un grupo experimental. Trabaj6 con una muestra de
40 estudiantes. La técnica que empled para la recoleccion de datos fue la
investigacion directa e indirecta y su instrumento que fue la prueba pedagdgica.
La conclusién a la que lleg6 fue la utilizacion de la aplicacion movil Arloon

Geometry influyo positivamente en el aprendizaje de los sélidos geométricos de
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estudiantes de cuarto grado de secundaria de la Institucién Educativa “Max
Planck”.

En definitiva, el aplicativo movil “Arloon Geometry” es una herramienta que
genera interés y a su vez, facilita la comprension de temas de Geometria
representandola de una manera mas didactica. Ademas, desarrolla de manera méas
efectiva un aprendizaje espacial, gracias a la realidad aumentada que ofrece dicha
aplicacién. Concluimos que este aplicativo tiene una gran importancia para la
ensefianza de los solidos geomeétricos, otorgando diversos beneficios en su uso.
Llancari y Recuay (2021), en su proyecto de investigacion titulada: El recurso
tecnoldgico Corel Draw en la construccion de sélidos geométricos en los
estudiantes de una institucion educativa de Huancavelica, para optar el titulo de
segunda especialidad profesional en: Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion en la Universidad Nacional de Huancavelica, Acobamba —
Huancavelica. cuyo objetivo general fue determinar la influencia del recurso
tecnologico Corel Draw en la LE. “San Francisco de Asis”.

La investigacién tuvo un tipo tecnoldgica pedagdgica de nivel explicativo con un
disefio cuasi experimental. La poblacion estaba integrada por 148 estudiantes y
una muestra de 49, el procesamiento de datos en el analisis de coeficientes y el
contraste de la hipétesis se empled la de T de student.

La investigacion realizada muestra que la aplicacion del Recurso Tecnoldgico —
Corel Draw influye significativamente en la construccion de solidos geométricos
en los estudiantes del 4°grado de la L.E. “San Francisco” Acobamba —
Huancavelica. Tal como se demuestra con estadistico T de studentt c>t t

(3.46>1.96), con un grado de probabilidad del 95% y gl = 47 con relacién al grupo
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que realiz6 el mismo trabajo con la construccion de solidos geométricos haciendo
uso de la regla y el compas.

Chile y Oruro (2019) con su investigacion titulada Efectividad del software
educativo GeoGebra en la resolucion de problemas de Solidos Geométricos en
estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E. Las flores distrito de Cerro
Colorado-2018. Por otra parte, tuvo como objetivo general la de determinar el
nivel de efectividad del software educativo GeoGebra en la resolucion de
problemas de solidos geométricos en estudiantes del primer grado de secundaria
de la I.E. Las Flores del distrito de Cerro Colorado en el periodo 2018.

El método de investigacion utilizado fue cuantitativo, con un nivel basico
descriptivo y explicativo, con un disefio cuasi experimental. Ademas, se
ejecutaron dos instrumentos de evaluacion, la encuesta y el cuestionara, para, el
recojo de informacion de los aprendizajes obtenidos. Para el procesamiento de los
instrumentos se utilizd la estadistica descriptiva y inferencial.

El trabajo de investigacion concluyo que, el software educativo GeoGebra ha
influido significativamente en la resolucion de problemas de solidos geométricos,
en los estudiantes de primer grado de la I.E. Las Flores, de acuerdo, con la
comparacion de las medias aritméticas de la Pre prueba (11,3) y Post prueba
(16,35), ademas del analisis estadistico de T de Student. Lo que demostraba un
avance en el logro de aprendizaje, que en un principio el 95% de los estudiantes
estaban dentro de los dos ultimos niveles. Después de la implementacion del
software se observo que el 90% de los estudiantes se encontraban en los niveles de
progreso Yy logro destacado.

Consideramos que este trabajo de investigacion obtuvo un resultado alentador, al

observar que la influencia fue significativa del software educativo GeoGebra en el
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grupo de estudiantes al que fue aplicado. De ahi que, concluimos que la
herramienta tecnologica cuya ejecucion tiene un fin educativo beneficia en el
aprendizaje.

2.1.3. Antecedentes Locales

A. Monge (2022) quien presento su tesis titulada Uso del software Geoenzo como
recurso didactico en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizazion en los estudiantes del VI ciclo de la Institucion
Educativa Fortunato L. Herrera del Cusco, 2022 para optar el grado de licenciado
en educacion secundaria de la especialidad de Matemética y Fisica de la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco 2022, la investigacién tuvo
como objetivo determinar de qué manera el uso del software Geoenzo influye en
el desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y
Localizacion en los estudiantes del VI ciclo de la IE Fortunato L. Herrera Cusco-
2022.

La conclusién fue que el uso del software Geoenzo influye de manera significativa
en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma movimiento y
localizacion en los estudiantes del V1 ciclo de la IE Fortunato L. Herrera Cusco,
ya que en los datos evaluados se obtuvo una sustracciéon de 125 puntos entre el pre
test y post test representando un 23,1% de progreso en el aprendizaje de los
estudiantes.

B. Llaiqui y Huacso (2019) quienes presentaron la tesis cuyo titulo es Aplicacién de
GeoGebra en el aprendizaje de transformaciones isométricas en el plano de los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la institucién educativa
N° 56207 Ricardo Palma Soriano, Espinar-2019, para optar el grado de

licenciado en educacion secundaria en la especialidad de Matematica y Fisica en
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la universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, Cusco-Perd, la
investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto de la aplicacion del
software GeoGebra en el aprendizaje de transformaciones isométricas en el plano
de los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria.

La presente investigacion fue de tipo aplicativo y con un disefio cuasi
experimental. La poblacién estuvo conformada por 68 estudiantes de tercer grado
de educacion secundaria de la I.E. N°56207 Ricardo Palma Soriano. Para la toma
de muestra, se aplicé un muestreo no probabilistico, siendo asi una muestra de 45
estudiantes. La investigacion realizada llego a las siguiente conclusién que el
empleo de GeoGebra tuvo un efecto en el aprendizaje de transformaciones
isométricas tal como se ha mostrado en las pruebas de salidas en los temas de
traslacion, rotacion y simetria isométrica donde los estudiantes dentro del grupo
experimental lograron puntuaciones en el intervalo de bueno y muy bueno, por el
contrario, el grupo de control, obtuvo resultados de valoracidn regular y bueno.
De tal modo que la utilizacion de recursos tecnoldgicos en estos tiempos es de
suma importancia porque mejora en gran medida el aprendizaje dado que los

estudiantes se sienten mas atraidos a las nuevas tecnologias.

2.2  Marco Normativo Legal
Decreto Supremo N° 009-2021-MINEDU, Decreto Supremo que dispone la
implementacién y el uso preferente de los mecanismos digitales y gratuitos para la
verificacion de la trayectoria educativa, a fin de garantizar el acceso o continuidad de
estudios en la Educacion Basica, Educacion Técnico - Productiva y Educacién Superior.
Resolucién de Secretaria General N° 505-2016-MINEDU, que aprueba los
lineamientos denominados “Estrategia Nacional de las Tecnologias Digitales en la Educacion

Basica”.
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2.2.  Bases teoricas
2.2.1 Arloon Geometry
a) Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones

Ruiz (2020) define a las TICs como un conjunto de sistemas digitales que organizan
las tecnologias emergentes, las cuales hacen alusion a la ejecucion de medios informaticos
para el almacenamiento, procesamiento y expansién de la variedad de informacion o procesos
en un ambito de preparacion educativa. De ahi que, a medida que el tiempo pasa, su uso en
muchas ocasiones facilita la realizacion de actividades, agilizando sobre todo trabajos mas
elaborados y con mayor dificultad. Asi pues, en la actualidad los ordenadores y teléfonos
moviles son usados dentro de contextos educativos donde las aplicaciones informaticas: redes
sociales e internet son empleadas en las jornadas educativas, siendo un factor importante en
el aprendizaje.

Baildn y Solorzano (2021) afiaden que la adecuada implementacién y uso de las
herramientas digitales permiten acelerar con mayor eficacia trabajos, innovando, técnicas y
destrezas que pueden ser aplicados en un contexto educativo, posibilitando el aprendizaje
constructivo de los estudiantes. En efecto, el uso adecuado de cualquier medio tecnoldgico
beneficia de gran manera, que puede llegar a tener resultados muy favorables, en este caso en
las précticas educativas, ya que, los profesores pueden llegar a tener un recurso didactico para
sus aulas.

Alcivar et. al (2019) mencionan que “las TIC ya dejaron de ser solo recursos
tecnoldgicos, y se transforman en una competencia basica que se debe ejecutar en el proceso
de ensefianza y aprendizaje”(p.2). Por ende, su aplicacion supone un cambio en la educacion,

generando nuevos retos para profesores y estudiantes en el aula. Ya que, el uso de las
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tecnologias con o sin internet tienen que ser adecuadamente usadas, proporcionando todos los
beneficios para la ensefianza que este ofrece.

En definitiva, a medida que pasa el tiempo son cada vez mas requeridas el uso de las
TIC para diversas actividades de las personas, y enfocandonos en contextos educativos, son 'y
seran frecuentemente requeridas. Ya que, su uso es de interés de los estudiantes, llevando a
que las clases sean mas fructiferas y con mayores beneficios. Aunque, el uso de estos mismos
tiene que ser supervisada para que se alcance a lograr el objetivo de esta. En resumen, las TIC
son un recurso creado por y para las personas donde los Unicos que se benefician de esta
Somos nosotros, claro con un uso adecuado.

b) Dispositivos moviles en la ensefianza — aprendizaje

En la actualidad, la tecnologia forma parte de la vida cotidiana y apegado a ello, estan
los dispositivos moviles que han llegado a ser un medio que nos conecta con el mundo. Paige
et. al (2018) describe que el uso de los teléfonos maviles ha alcanzado el 90% de la poblacién
mundial y en zonas rurales su uso es casi al 80%. Mostrando asi, que los celulares son
portados en todo momento, debido a que, es un recurso necesario para informarse,
comunicarse a través de tecnologias digitales. Debido a ello, las actuales generaciones ya son
capaces de realizar diversas tareas en simultaneo, respondiendo a multiples estimulos.

Asi pues, el uso de celulares en un contexto educativo, forma a estudiantes que los
implementan como una herramienta y lo ejecutan sin ningln problema haciendo de ella una
realidad educativa. Asimismo, ofrece una variedad de extensiones que pueden servir para los
profesores, potenciando en gran magnitud la ensefianza de una manera mas innovadora. Tal
como afirman Pascuas et al. (2020):

Los dispositivos méviles ademas de contribuir a ambas partes del proceso educativo,

beneficia en gran parte a resolver las necesidades de los estudiantes, forja clases méas
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dinamizadas y con mayor eficacia, con el fin de acortar la brecha entre profesores y

estudiantes (p.100).

La presencia de los teléfonos moviles, generan en las aulas un ambiente mas dinamico
y mas enriquecedor para el aprendizaje. Ademas, la sola disposicion de estos artefactos en
estudiantes genera una motivacion en ellos, ya que, es una herramienta que conocen y saben
cémo manipularlas los posiciona en un nivel mas autébnomo (Fuentes, 2022). Es necesario,
reconocer todas las ventajas que ofrece las extensiones del dispositivo: aplicaciones, redes
sociales, la camara y el internet. Pues, en muchas oportunidades son requeridas en &mbitos
educativos, por ejemplo, el uso de redes sociales nos permite comunicarnos de manera mas
sencilla, uno de estas el WhatsApp que permite la incorporacién de videos e imagenes que

pueden aprovechadas para un uso mas enriquecedor.

c) Softwares actualmente usados
Actualmente los softwares han sido de gran ayuda para diversas situaciones, ejemplos
como en la vida cotidiana, para la ubicacion y etc. En el caso de la educacién, existen
aplicativos que fueron creados para beneficiar y favorecer el desarrollo del aprendizaje de los
estudiantes. Es decir, estos elementos ya han sido utilizados dentro del &ambito educativo. Por
este motivo se mencionan a continuacion los softwares mas utilizados y recomendados:
a) That Quiz. -
Es un software en linea disefiada para apoyar a los estudiantes a practicar y reforzar
sus habilidades en matematicas. Presenta una amplia variedad de cuestionarios y
ejercicios interactivos que permiten al profesor y estudiantes practicar conceptos
matematicos desde lo basico hasta niveles méas avanzados. Ademas, es (til para
profesores ya que pueden crear cuestionarios personalizados que se adapten a los
estudiantes. El uso es bastante simple y facil, la herramienta es bastante Gtil y

didactica para la educacion en linea.
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b) Geogebra. —

Caracterizado por ser uno de los elementos mas usado en los ultimos afios por tener
una amplia disponibilidad de contenido, ya que muestra los temas de las cuatro
competencias del area de matematica, a su vez, presenta una interactividad para que
maestros y estudiantes se sientan mas familiarizados con los temas. Otro beneficio del
Geogebra es la calificacion instantanea, por ejemplo, cuando un estudiante resuelve
ejercicios que han sido propuestos, son supervisados constantemente y esto
proporciona una idea sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes. En definitiva
es un software muy beneficioso ademas de ser gratuito su uso es sencillo, por ello es
un recurso que puede ser aprovechado en la educacion.

Khan Academy. —

Es una plataforma de aprendizaje en linea que facilita proporcionar una mejor
ensefianza, que sea gratuita para todas las personas. Uno de los beneficios mas
destacados de esta plataforma es su variedad de elementos que tiene, ya que se pueden
colocar videos editados para su posterior evaluacion. También tiene un apartado
donde se pueda formular cuestionarios. Este recurso, es usado actualmente, porgue,
facilita una adecuada utilizacion de videos y documentos que proporcionen una
informacidn veraz. En fin, puede ser usado en beneficio de la educacién, para

fomentar una innovacion e interés en los estudiantes.
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d) Las appsy la educacion

Los aplicativos maoviles actualmente vienen teniendo una gran relevancia, ya que, su
importancia recae en el objetivo de la conectividad de los usuarios. Teniendo en cuenta a
Roca et al. (2021), el desarrollo de las aplicaciones de los dispositivos moviles es necesaria,
puesto que, son requeridas frente a cualquier dificultad por ejemplo en la pandemia Covid 19.
Por tanto, es de importancia sefialar que las mismas, pueden ser empleadas en cualquier
campo, una de ellas en la educacion como recursos educativos para la formacion académica
de estudiantes.

En cuanto a la educacidn, los aplicativos moviles ya forman parte de las maltiples
estrategias de ensefianza que imparten algunos profesores, fomentando en primer lugar la
innovacion y dinamizacién en el aula. Dado que, lo nuevo generalmente motiva a los
estudiantes, otorgando muchas facilidades en la comprension de algin tema. No obstante,
como describen Moyer et. al. (2019) en su estudio, el disefio de las aplicaciones influye en el
manejo efectivo de la misma, es decir, aquellos estudiantes que conozcan la funcionalidad y
las partes de cualquier aplicacion podran llegar a mejorar su aprendizaje de manera mas
significativa. En efecto, existen muchos aplicativos de usos educativos, sobre todo para la
facilitacion de comprension en temas mas complejos. Al mismo tiempo, cabe mencionar que
la ensefianza esta en constante cambio y para ello el requerimiento de nuevas herramientas
para la mejora de esta se hace de vital importancia.

e) Aplicacion Movil Arloon Geometry

El uso de aplicaciones con una extension de realidad virtual en temas de geometria
poniendo en manifiesto figuras 3D, los cuales, presenta muchos beneficios para los
educandos, ya que, fomentan la adquisicion de habilidades espaciales. Asimismo, el objetivo
de la RV esta mas enfocado a la adquisicion de aprendizaje de manera mas eficaz y

entendible, puesto que, genera en los estudiantes una motivacion y dinamiza su aprendizaje.
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De acuerdo con Moral et al. (2023) al realizar la aplicacion del software Neotrie RV, en 6
equipos con 5 personas, en 4 sesiones, evidencid que su uso mejoro en todos los grupos
formados su adquisicion y posteriormente su desarrollo de habilidades espaciales. En efecto,
el adecuado uso de una aplicacion de realidad virtual, otorga beneficios muy favorables para
la ensefianza.

La aplicacion mavil Arloon Geometry se encuentra en un ambito de la ensefianza
interactiva para la geometria, ofreciendo un catalogo extenso de 50 s6lidos geométricos que
son manipulables, que se pueden rotar y sobre todo se puede obtener una mayor comprension
de los solidos. Ademas, otra de sus cualidades es la utilizacion de realidad aumentada
proporcionando informacion de las formulas asociadas a cada una de ellas. Del mismo modo,
combina los conceptos con los procedimientos de la geometria para llevarlos a un nivel mas
entendible y comprensible. Marquez et. al. (2022) mencionan en su Guia Rueda DUA que las
aplicaciones de Arloon Geometry minimizan los obstaculos relacionados a cualquier tema
vinculada especificamente a aquellas actividades donde la informacion es mas abstracta o

nueva para los estudiantes.

f) Caracteristicas del aplicativo
Accesibilidad. - Exploracion de todos los recursos referidos a los s6lidos geométricos sin
conexion a internet.
Calidad de contenido. — Fiabilidad, adaptabilidad y relevancia con informacion de los
solidos.
Interactividad. — Pantalla interactiva, con cuestionarios, y ejercicios.
Interfaz. - Provee al usuario un aprendizaje con simulaciones en 3D de s6lidos geométricos
Figural

Interface: aplicativo Arloon Geometry
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Poliedros regulares

TETRAEDRO

OCTAEDRO DODECAEDRO

ICOSAEDRO

Nota. Vista de los poliedros regulares

g) Tipos de actividades
En la app Arloon Geometry (2022) se puede apreciar tres tipos de actividades interactivos.
Adivinanzas. —

Es la primera actividad que te presenta dicha app. Su funcionalidad es el siguiente: los
estudiantes deben seleccionar los diferentes figuras de solidos geométricos que correspondan
con las caracteristicas que dicha app seleccione también el profesor puede configurar segun
las familias de prismas, poliedros regulares, sélidos de revolucion y piramides y
adicionalmente programar el tiempo, el nimero de ejercicios, y numeros de caracteres, al
finalizar dicha actividad la aplicacion te manda la cantidad de acierto y fallos que se tuvo y

un puntaje.
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Figura 2

Contenido: apartado de adivinanzas.

Puntos 0
Tiempo 00:58

1/10 Adivinar
Escoge las figuras que cumplan:

- Dos de sus caras son paralelogramos y paralelas

- Todas sus aristas laterales son iguales

®
AN
WV

B
el

Nota. Seccién de adivinanzas.

Verdadero y Falso. —
Es la segunda actividad que dicha aplicacion presenta. Su funcionalidad es la siguiente: los
estudiantes deben escoger y marcar las caracteristicas correctas de la figura (solido
geomeétrico) que se encuentra en la derecha, esta actividad puede ser configurada segun las
familias de prismas, poliedros regulares, sélidos de revolucién y pirdmides adicionalmente
establecer el tiempo, numero de ejercicios y numero de caracteres. Al finalizar la actividad la
aplicacién manda la cantidad de errores, aciertos y un puntaje.
Figura 3

Contenido: seccion de cuestionario del aplicativo Arloon Geometry

Puntos 0

1/10 Verdadero / Falso Tiempo 00:56

Escoge las caracteristicas correctas de la figura de la derecha:

v F
l- D El nGmero de aristas es superior a 10
[l [t nimero de vértices es inferior a 8
[ [] et 4nguto entre 1a base y alguna superficie lateral es de 90°
_ EI Su altura es igual a la arista lateral

Nota. Seccion donde se marca el valor de veracidad.
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Calculo. -

Es la tercera actividad de la aplicacion. Su funcionalidad es lo siguiente: los estudiantes
deben resolver ejercicios que presenta el software, el objetivo es hallar el &rea y volumen de
las figuras (solidos geométricos) que son presentadas a la derecha, esta actividad puede ser
configurada segun las familias de prismas, poliedros regulares, solidos de revolucion y
piramides adicionalmente establecer el tiempo y numero de ejercicios. Al finalizar la
actividad la aplicacion te proporciona, cuantas preguntas respondiste correctamente, cuantos

fallaste y el puntaje.

Figura 4

Contenido: seccion calculo del aplicativo Arloon Geometry

Puntos U
Tiempo 03:58

1/10 Calculo

Dadas las variables tos val que se piden a
i (r elr aun ):

Radio de la base =4 cm

Altura =2 cm

Area de la base

cm®
Area del lado

cm®
Area total

cm?®
Volumen total

cm’

Nota. Seccidn donde se resuelven los ejercicios y anotan las respuestas.

h) Limitaciones del Software Arloon Geometry
El software Arloon Geometry es de gran beneficio para todos los dispositivos moviles
al no utilizar el internet para su utilizacion, ademas de presentar una variedad de solidos
geométricos clasificados en poliedros regulares, poliedros irregulares y sélidos de revolucion.
Esto evidencia, que el software puede ser utilizado dentro de varios campos educativos. Pero,
es un aplicativo que como todos presenta algunas limitaciones que no permite que sea

perfecta como las siguientes:
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e No se puede aplicar para resolver problemas de la vida real.
e Esun software que permite la introduccion del tema de solidos geométricos
mas no lo profundiza.
e No arroja todas las formulas de los solidos geométricos mas avanzados como
el: cono truncado, cilindro truncado.
2.2.2 Aprendizaje de los Solidos Geométricos
a) Aprendizaje

Malagén (2018) menciona que el aprendizaje es un proceso mediante el cual, la
accion del estudiante por captar informacion es influenciada por el contexto que es fuente
estructurante para el desarrollo de competencias. Por ello, la ensefianza muchas veces parte
del ambiente donde se situa el estudiante.

b) EI constructivismo.

Es un modelo pedagdgico de ensefianza, donde el nivel de aprendizaje de los
estudiantes se eleva mediante diversas actividades que apoyan o benefician su rendimiento
académico. Segun la teoria de Piaget, el desarrollo cognitivo de las personas tiene una
evolucion constante donde parte de esquemas de pensamiento desde la nifiez, ocurridas a
través de los estadios o etapas del aprendizaje (Zambrano et. al, 2016). En definitiva, el
constructivismo fomenta la indagacion, exploracion libre de los educandos dando como
resultado que el estudiante tenga un aprendizaje significativo y no pasajero, dado que en este
modelo la funcion de los profesores es guiar y ayudar a unir los procesos de construccion del
conocimiento.

c) El M-learning

El aprendizaje mediado por dispositivos méviles o también conocido como el M-

learning viene tomando gran relevancia en los ultimos afios. Ya que, hace alusion a la

facilitacion del aprendizaje electrdnico a través de dispositivos digitales, las cuales varian
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segun la necesidad, pueden ser celulares, teléfono, smartphones, entre otros. De ahi que este
aprendizaje, se enfoca en aprovechar de manera mas productiva la tecnologia y aspectos
pedagdgicos. En efecto, este modelo actualmente revoluciona muchos tipos o estrategias de
ensefianza, generando en el aula un ambiente mas productivo.

Segun Kress y Pachler (2007) mencionan las caracteristicas dilucidadas por los
investigadores de la época sobre el modelo m-learning:

e Ubicuidad

e Flexibilidad

e Multifuncionalidad
e No linealidad.

De ahi que se puede observar los beneficios de esta, con clases mas didacticas y
estudiantes que se inmiscuyan mas al tema que se dicta con la ayuda de dispositivos méviles
con extensiones como aplicativos enfocados al aprendizaje. Ademas, estos recursos ofrecen a
los estudiantes una comodidad usando recursos digitales, ya que, es de su uso habitual y por
ende estan mas familiarizados con ella. Por ello, al implementar el uso del celular y Tablet
afiadiendo aplicaciones vinculadas a la sesion, fortalecera el aprendizaje de los estudiantes.
En este sentido, podemos mencionar que la tecnologia mévil hoy en dia es en cierto nivel es
indispensable en el proceso de aprendizaje, aclarando, con cierta supervision de parte de los

profesores y padres.

d) Aprendizaje de los cuerpos geométricos
Los sélidos geométricos yacen parte de la rama de la geometria, la cual necesita un
razonamiento espacial para su comprension. Debido a, que es un tema que puede causar
desconcierto a los estudiantes, ya que, en gran parte es compleja y requiere de capacidades
especificas. Zapata y Cano (2008) mencionan que su ensefianza de la misma, es fundamental,

para el desarrollo de un pensamiento matematico. Ademas, dicho tema se encuentra dentro de
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la competencia Resuelve Problemas de Forma, movimiento y localizacién donde, el
reconocimiento de las caracteristicas y propiedades de figuras geomeétricas y solidos de
revolucion son de vital importancia para estudiantes cursantes de los ciclos VI1y VII (
Ministerio de Educacién, 2016).

En este sentido, se pretendid abarcar en la mayor parte los desemperios de la
competencia, con la utilizacion de estrategias y recursos que faciliten su captacién. Ya que,
dentro de los desempefios se establecen relaciones entre caracteristicas y atributos medibles
de objetos reales o imaginarios, que forma parte del aprendizaje de los sélidos geométricos.
Por otra parte, en base a todo lo planteado se buscé la construccion del conocimiento
mediante practicas mas llamativas y didacticas. En donde, el foco de aprendizaje recae en los
estudiantes y el profesor sea el guia y orientador en su formacién y desarrollo.

Para lograr estos objetivos, se requirio que los estudiantes seleccionen, combinen y
adapten diversas estrategias, procedimientos y recursos para determinar el area o el volumen
de formas compuestas. También se esperd que establezcan relaciones entre las caracteristicas
y los atributos medibles de objetos reales o imaginarios, representando estas relaciones
utilizando formas tridimensionales compuestas o sélidos de revolucion, teniendo en cuenta
sus elementos y propiedades. Estos son los desempefios esperados en relacion al aprendizaje
de los sélidos geométricos de acuerdo con el programa curricular.

e) Geometria
La geometria es una de las ramas de la matematica mas importantes e indispensable, segun
Salazar et. al (2020) lo definen como “el estudio de las propiedades, la forma y el tamafio de
los objetos que existen en el espacio” (p.9). En este mismo contexto podemos mencionar que
la geometria contribuye a solucionar los problemas practicos como hallar el area, volimenes

y determinar longitudes.
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Por otra parte, el aprendizaje de la geometria en los jévenes es muy relevante pues
llegamos a comprender que los postulados de la geometria son admisibles como hechos
indudables por si mismos, que son veridicos pues armoniza completamente con nuestra
nocion, apreciacion del mundo que nos rodea (Moreno y Elizondo, 2017). Por consiguiente,
podemos mencionar que gracias a la geometria los jévenes acrecientan sus capacidades de
pensamiento 16gico y nociones espaciales que beneficiaran en campos mas complejos.

f) Solidos geométricos

Gordillo (2017) denomina que los s6lidos geométricos son aquellas figuras reales o
ideales que ocupan un volumen en el espacio y que se desarrollen en sus tres dimensiones.
Andonegui (2007) los clasifica en poliedros regulares, poliedros irregulares y sélidos de
revolucion, donde el criterio que empleo fue la naturaleza de sus caras exteriores.

a) Poliedros.

Segun Aguilar et. al (2009) son sélidos geométricos restringidos por 4 0 mas regiones
poligonales nombradas caras de poliedros. Por consiguiente podemos mencionar que los
poliedros son solidos geométricos de tres dimensiones limitados por poligonos.

Se componen de los siguientes elementos:
Figura 5

Cubo o hexaedro regular
= B c

A

E “H

Nota. Poliedro regular

e Caras-Son los poligonos que demarcan el poliedro.

e Arista- son las intersecciones de las caras del poliedro.
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e Vértice- Son los puntos en donde se reunen las aristas de un poliedro.

e Angulo diedro- Se forman con las caras que tiene un arista en comun.

e Angulo poliedro- son espacios limitados por tres 0 mas caras que tienen un
vértice en comun.

e Diagonal- son segmentos que unen dos vertices no concecutivos o0 que no
pertenece a una misma cara.

e Volumen- Es la amplitud de un espacio de tres dimensiones que limita por el area

del poliedro.

Los poliedros se reoconocen por la cantidad de caras
Tabla 1

Poliedros

N° de caras NOMBRE

4 Tetraedro
5 Pentaedro
6 Hexaedro
7 Heptaedro
8 Octaedro
9 Nonaedro
10 Decaedro

Nota. Se muestra los nombres de los poliedros regulares

Poliedros regulares

Segun Aguilar et. al (2009) menciona que sus caras son poligonos regulares son
idénticos y de la misma forma sus angulos poliedros tiene la misma medida y se clasifican en

5 distintas formas:



Figura 6

Poliedros regulares
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Tetraedro regular

Hexaedro regular

Octaedro regular

Dodecaedro regular

Icosaedro regular

Area
Ar = av'3
Volumen
V=A h
= =
f7z
Ar = area total

A = area lateral
a = arista

Area total
Ap = &a’

Volumen
¥ =a?

Ar = area total
a = arista
V = volumen

h = altura
V = volumen

Area total
Ar = B4y
Volumen
3
2
poB -
3

Ar = area total
Af = area lateral
a = arisfa

V = volumen

Area total
Ap = 124,

Veolumen
_ (15 4 7V5)a?
V= —
Ar = area total
Af = area lateral
o = arisia
V = volumen

Area total
Ar = 204

Volumen

v 56 +5)a®

12
Ar = area total

Af = area lateral
a = arista
V = volumen

Nota. Formulario de los poliedros regulares

Prismas.

Segun Andonegui (2007) las define como poliedros que tienen dos caras congruentes,

paralelos llamados bases y con caras laterales que son paralelogramos (p.11). Al mismo

tiempo mencionamos que cuando las aristas laterales son perpendiculares a la base, se habla

de prisma recto y si no son perpediculares se les conoce como prismas oblicuos.

Prismas regulares. - Los prismas regulares son s6lidosgeométricos que tiene

como base un poligono regular la caractristica mas comunes que los lados y

angulos interiores de dichos poligonos deben ser iguales.

Figura7

Tipos de prismas

Prisma triangular

Prisma cuadrangular

Prisma pentagonal

Prisma hexagonal

Prisma heptagonal
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Volumen Volumen Volumen Volumen
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Af = area lateral
Ab =
area de la base

V = volumen

Af = area lateral

A, = areade la base
L = lado
V = volumen

A; = area total
Af = area lateral

A, = areade la base

ap, =
apotema de la base
h = altura
p = perimetro
V = volumen

A = area total
Af = area lateral
Ab =
area de la base
ap, =
apotema de la base
h = altura
L =
arista de la base
V = volumen

A = area total

Ay = area lateral

= area de la base
ap, =

apotema de la base
h = altura

L = arista de la base
V = volumen

™~
=
|

Nota. Tipos de prismas con su formulario

Figura 8

Prismas irregulares. — Los prismas irregulares son sélidos geométricos que

tienen como base poligonos irregulares la caracteristica méas comun es que al

menos un lado o un angulo es diferente.

Tipos de prismas irregulares




Prisma rectangular

Prisma base rombo

)

Area total

Volumen
V=A,xh

Ar = area total
Apy = area lateral 1
Apz = area lateral 2
Ay = area de la base
h = altura

V = volumen

flj— = ZJ'IU + A_fl + .'i]fg

Area total
AT = 2.:4_5 + 411!
Volumen

Ar = area total
,-1! = area lateral

Ay = area de la base

D = Diagonal mayver de la base d =
Diagonal menor de la base

h = altura

V = volumen

Nota. Prismas irregulares

Otros prismas irregulares de interés son:

Figura 9

Prismas especiales

Prisma romboidal

Romboedro

Prisma concavo

N /
k4

Nota. Prismas especiales

Piramides.
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Andonegui (2007) menciona en su libro que una pirdmide es un poliedro cuya base es

un poligono, puede poseer cualquier cantidad de lados. Sin embargo, las caras laterales deben

ser triangulares y todos deben unirse en un vértice comun.
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Piramides regulares. - Una piramide regular es cuando la base es un poligono regular,

su caracteristica mas comun es que toda sus caras laterales son triangulos isésceles.

Figura 10

Tipos de piramides

Piramide triangular

Piramide cuadrangular

Piramide pentagonal

Piramide hexagonal

L L
L \/
Area total Area total Area total Area total
AT:Ab+3Af AT:Ab+4Af AT:Ab‘I'SAf AT:Ab+5Af
Volumen Volumen Volumen Volumen
V=A h V=A h V=A h V=A4,x h
= X — = X — = X — = _
b™3 b™3 b™3 )
S5Lxap, h
h =73 X3 6Lxap, h
— F 2 — el — —
Aq = area total V=>1x 3 A = area total v 2 X 3
A; = area lateral A = area total A; = area lateral A = area total
Ab_= area de la base Ay = area lateral A, = area de la base Ay = area lateral
h ~ altura A, = areade la base h = altura A, = areade la base
V = volumen h = altura L = arista de la base h = altura
L = arista de la base ap, = L = arista de la base

V = volumen

apotema de la base
V = volumen

V = volumen
ap, =
apotema de la base

Nota. Tipos de piramides

Piramides irregulares. - Una piramide irregular es cuando la base es un poligono

irregular, una de sus caracteristica mas notable es cuando las caras laterales no son

iguales.




Figura 11

Piramides irregulares

Piramide convexa irregular

Piramide concava

\

[

Piramide rectangular

Piramide romboidal

M

Y

Nota. Casos de pirdmides irregulares

Sélidos de revolucion. —

Segun Andonegui (2007) los define como a aquellos que se originan por la rotacion
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completa de figuras geométricas planas alrededor de una linea dicha recta se denomina eje de

revolucion.

Los sélidos de revolucidn se clasifican, unicamente, por la forma de la figura plana

que gira alrededor de su eje, los mas

Cono. —

El cono es un cuerpo geométrico que se origina por la rotacion de un triangulo

rectangulo, el giro se da en uno de su
Figura 12
Cono
s
—_—
ds —

renombrados son:

S catetos.

Nota. Generacion de un cono a través de un eje
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Notacion
- Area de la superficie total (Agy)

Agp = mr? + mrg

- Volumen(V)
_nrh
-3
Agt = area de la superficie total
r = radio
g = generatriz
h = altura
V = volumen
Cilindro. —

Un cilindro es un cuerpo geométrico que se origina por la rotacion de un rectangulo,
el giro es alrededor de uno de sus lados.
Figura 13

Cilindro

5

& e

Nota. Generacion de un cilindro a través de un eje

- Notacion

- Area de la superficie total (Agy)
Agr = 2nr(h + 1)
- Volumen(V)

V =nr?h

Agt = area de la superficie total
r =radio

h = altura

V = volumen

Esfera. —
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La esfera es un cuerpo geomeétrico que se origina por la rotacion de un
semicirculo alredor de su diametro.
Figura 14

Esfera

)

g

Nota. Generacién de una esfera a través de un eje
Notacion

- Avrea de la superficie total (Agr)

AST = 4‘77,7'2
- Volumen(V)
4

V=c—nr?
37TT

Agt = area de la superficie total
r = radio
V = volumen

2.3 Definicion de términos basicos
A. Arloon Geometry y la realidad aumentada
Son recursos digitales que sirven como anclaje entre el mundo fisico y virtual
posibilitando que ambos se entrelacen para que el usuario, o en este caso estudiantes

aprovechen de su uso, para mejorar su aprendizaje en el aula.
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B. Solidos geométricos
Son aquellos objetos tridimensionales que tienen ciertas particularidades, como
formas mas sencillas, elementales y regulares, por ejemplo: las figuras que presentan caras
externas constituidas por poligonos o circulos, o los que tienen una forma parcial o
totalmente redonda; segun la naturaleza de su forma se pueden clasificar en:

e Poliedros regulares. Son aquellos sélidos geométricos en donde todas las
caras gque lo conforman son poligonos y tienen las mismas medidas, es decir,
son iguales. Existen cinco poliedros regulares los cuales son:

1. Tetraedro

2. Cubo (hexaedro regular)
3. Octaedro

4. Dodecaedro

5. lcosaedro

e Poliedros irregulares. Son aquellos cuyas caras son poligonos no todos
iguales (prismas y piramides). Las partes fundamentales de un cuerpo redondo
son: radio basal, que es el radio del circulo que forma las bases, y la altura,
que es la distancia que hay entre las bases, los mas conocidos son:

1. Prismas. son los poliedros que tienen dos caras (poligonos) iguales y
paralelas llamadas bases y las otras caras laterales son paralelogramos.

2. Piramides. son los poliedros que una de las caras (Ilamada base) es un
poligono y las otras caras (llamadas laterales) son triangulos que tienen
un vértice coman.

e Solidos de revolucion. Son solidos que se originan haciendo girar una figura

plana alrededor de un eje contenida en un mismo plano. La superficie



generada por la rotacion y que contiene al sélido se denomina area de
revolucion. Los solidos de revolucion mas conocidos son:

1. Cono

2. Esfera

3. Cilindro

44
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Capitulo 111
Hipotesis y variables
3.1.  Formulacién de las hipotesis
3.1.1. Hipotesis General
El uso del software Arloon Geometry influye significativamente en el aprendizaje de
los sélidos geomeétricos de los estudiantes de la Institucion Educativa Saturnino Huillca

Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco 2023.

3.1.2. Hipotesis Especificos

a) El uso del software Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de
los poliedros regulares en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia
de Paucartambo, Cusco 2023.

b) El uso del software Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de
los poliedros irregulares en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia
de Paucartambo, Cusco 2023.

c) El uso del software Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de
los solidos de revolucion en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia
de Paucartambo, Cusco 2023.

3.2.  Variables de estudio
Variable independiente
Aplicativo Arloon Geometry
Dimensiones

e Accesibilidad



e Calidad de contenido
e Interactividad
e Interfaz
Variable dependiente
Aprendizaje de los s6lidos geométricos
Dimensiones
e Aprendizaje de los poliedros regulares
e Aprendizaje de los poliedros irregulares

e Aprendizaje de los sélidos de revolucion

46
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3.3.  Operacionalizacion de variables
Tabla 2

Operacionalizacion de variables

L items o Instrumento
. Definicion R . . . . . .
Variable Definicion operacional Dimensiones Indicadores instruccione Escala
conceptual .
S evaluativa
Proviene de un  El aplicativo Arloon Geometry es un El estudiante puede acceder a todas Instrumento
paquete de recurso educativo que cuenta con tres las funciones, mientras que la tenga Celulares y
aplicaciones opciones para aprovechar al maximo sus Accesibilidad instalada, ya que no habra Tablet
Arloon para componentes las cuales son: restricciones porque Su UusO no
educacién requiere de internet.
primaria o La accesibilidad. Escala
secundaria, Es una de las caracteristicas principales la - — evaluativa
. s Los gréficos dentro del aplicativo
enfocadas a cual permite que se de facil acceso para . g . Notas de 0%
Variable . . . Calidad de permiten que los estudiantes se
campos como  estudiantes ya que no requiere de internet, . L 9 sesiones de @ 100%
independiente N . . contenido encuentren mas interesados en el
la ciencia 'y esto permite un facil desarrollo del - i4oi clase con
Aplicativo L L tema de s6lidos geomeétricos.
matematicas aplicativo. listas de
Avrloon ofreciendola  Calidad de contenido. cotejo.
Geometry  rgglidad Esto permite que su uso sea aprovechado de El aplicativo presenta actividades
aumentadaen  manera adecuada permitiendo mejores donde se retroalimenta su
contenidos gréaficos para los usuarios. aprendizaje a partir de preguntas

tradicionales

Interactividad.

Contiene una pantalla interactiva ya que
contiene tres espacios como la de
adivinanza, cuestionario y calculo.
Interfaz.

Interactividad

donde cada una cuenta como un
puntaje.




Proporciona al usuario un aprendizaje

enfocado a las simulaciones en 3D,

Su uso también contiene las
simulaciones en 3D a través de
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generando interés en los estudiantes. Interfaz una hoja bond que permite
observar los sdlidos sobre el papel,
permitiendo una mejor atencién de
los educandos.
Gordillo Andonegui (2007) menciona que los Reconoce los elementos de los Pregunta 1 Instrumento
(2017) solidos geométricos se pueden clasificar poliedros regulares Examen de
menciona que en tres las cuales son: entrada 'y
los solidos *  Poliedros regulares Determina el area de los poliedros ~ Pregunta 2 salida
geométricos e Poliedros irregulares Poliedros regulares Pregunta 4
son aquellas e Solidos de revolucion regulares Escala
figuras que Pregunta 3 evaluativa
sean reales o Determina el volumen de los Pregunta 5 para la
ideales pero poliedros regulares Pregunta 6 competencia
gue ocupen un y las
Variable volumen en el Reconoce los elementos de los Pregunta7  capacidades
dependiente ~ €spacioy que poliedros irregulares
Aprendizaje de  S€ desarrollen Poliedros Determina el area de los poliedros ~ Pregunta8  Logro
los solidos en sus tres ) irregulares Pregunta 10  desatacado
geométricos dimensione irregulares Pregunta 12 AD: 18 - 20
(altura, ancho Determina el volumen de los Pregunta 9
y largo) poliedros irregulares Pregunta 11 Logro
Reconoce los elementos de los Al5-17
s6lidos de revolucion Pregunta 13
. . Proceso
. Determina el area de los solidos de  Pregunta14 5., 41,
Sélidos de revolucion Pregunta 16
revolucion Determina el volumen de los Pregunta 15 nicig
. L Pregunta 17 .
solidos de revolucion C:0-10
Pregunta 18

Nota: Elaboracion propia
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Capitulo IV
Metodologia
4.1  Tipo, nivel y disefio de investigacion
4.1.1. Enfoque de la investigacion
La investigacion presentada se desarrolld con un enfoque cuantitativo, puesto que se
interesa en la medicién y la cuantificacion de resultados obtenidos. De ahi que, a través de la
medicion se pueden obtener tendencias, desarrollar nuevas hipdtesis. Asi mismo, los
resultados obtenidos dentro de la prueba pre y pos test seran representados en tablas que
serviran de cimiento para establecer conclusiones.
4.1.2. Tipo de investigacion
El estudio de la presente investigacion se basa en un tipo de investigacién aplicada,
teniendo en cuenta a Arispe et. al (2020) esta investigacion prioriza los niveles del método
cientifico para identificar de mejor manera los componentes por las cuales se pretende
resolver un problema de caracter practico y especifico. De este modo, la presente
investigacion mediante el uso del aplicativo Arloon Geometry, busca mejorar el pensamiento
espacial y un razonamiento geométrico, para que su comprension del tema sea mas

significativa.

4.1.3. Nivel de investigacion

De acuerdo a Hernandez et. al (2014) hay existen 4 niveles de investigacién los cuales
son: exploratorio, descriptivo, correlacional y explicativo. Por la cual, la presente
investigacion es explicativo, dado que el estudio va mas alla de describir lo que sucede en los
fendmenos, donde su objetivo principal es explicar las razones de los eventos, ademas de
establecer la relacion de causalidad entre las variables. Asimismo, se trabajé con grupos no

manipulados donde se manejo la variable independiente llamada Arloon Geometry cuyo
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propdsito es resolver la problematica que dio origen al presente trabajo y comprobar el

impacto de la incidencia de la variable.

4.1.4. Disefio de investigacion
Segun Hernandez et. al (2014) mencionan que se trata de administrar un estimulo o
tratamiento a un grupo y seguidamente medir las variables para apreciar el nivel alcanzado
por el grupo. En este sentido, el disefio de investigacion permite transformar las hipotesis de
investigacion y las preguntas del problema en estrategias para seleccionar a las unidades de
analisis, aplicar el tratamiento, utilizar los instrumentos de medida y recoleccion de datos.
Ademas, tiene que ser aquella que se adapta a las necesidades de la investigacion, de tal
modo que, se dividen en pre experimental y experimentales. Segun la naturaleza de la
presente investigacion se opta por aplicar el disefio pre experimental (Unico grupo con
prueba pre y pos test). EI esquema de dicho disefio de investigacion es lo siguiente:
Esquema:
GE: Ol--------- Kemmmmmnan 02
Donde:
e GE: Grupo experimental
e OL1: Observacion pre prueba del GE
e 0O2: Observacion post prueba del GE
e X: Manipulacion de la variable independiente (Aplicativo Arloon Geometry)
En este disefio de investigacion se verifican y se contrastan los resultados de la pre

test y pos test
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4.2  Poblaciéon y Unidad de analisis
4.2.1. Poblacion

La poblacién de estudio que se efectuo en la presente investigacion estuvo integrada
por 48 estudiantes del cuarto grado de secundaria de las secciones “A” y “B” de la Institucion
Educativa Saturnino Huillca Quispe.

En la siguiente tabla se puede observar en detalle los integrantes de la poblacion de
estudio:
Tabla 3

Poblacién de estudiantes de primer grado de secundaria hasta el quinto de secundaria

A B C D
Sexo Sexo Sexo Sexo
CANTIDAD DE ESTUDIANTES vV M V. M V M V M TOTAL
Primero de secundaria 8 10 9 9 7 13 7 10 55
Segundo de secundaria 10 10 12 9 8 10 11 8 51
Tercero de secundaria 10 9 12 7 8 9 10 7 72
Cuarto de secundaria 14 12 16 9 78
Quinto de secundaria 12 11 10 8 5 9 73
Ndmero de estudiantes 54 52 59 42 28 41 28 25 329

Nota. Ficha de datos de I.E Saturnino Huillca Quispe Por ESCALE (2023)

4.2.2. Unidad de analisis
Estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa Saturnino

Huillca Quispe, Paucartambo Cusco del afio 2023

4.2.3. Tamafo de muestra y técnica de seleccion de muestra
Por las cualidades de la poblacion de estudiantes se selecciono para la muestra a 25
estudiantes de dicha poblacion. De tal forma que, los estudiantes de la seccion B seran

evaluados por el instrumento.
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La muestra de nuestro estudio esta conformada por:
Tabla 4

Muestra de estudiantes

y Sexo N° de estudiantes
Grado y seccién

Varones Mujeres
4to “B” 16 9 25

Nota. Ficha de datos de Saturnino Huillca Quispe. Por ESCALE (2023)
4.3  Técnicas e instrumento de recoleccion de datos
4.3.1 Técnicas

Se utilizé la encuesta como técnica de estudio durante el proceso de investigacion,
consiste en una prueba escrita como instrumento (pre-prueba y pos-prueba) para medir el
nivel de aprendizaje de los sélidos geométricos de los estudiantes, cuenta con 18 problemas
referidos a las tres dimensiones del aprendizaje de los sélidos geométricos con alternativas de
respuestas, y preguntas con una respuesta cerrada. Se aplicard en dos momentos antes y
después de la aplicacion del aplicativo Arloon Geometry, ya que se desed medir el
aprendizaje de los s6lidos geométricos.
4.3.2 Instrumento

Dado que se trata de un analisis cuantitativo, el instrumento utilizado fue un
cuestionario, dicha prueba fue disefiada con los items que se ajustan al nivel cognitivo de los
estudiantes. Ademas, se elaboré tomando en cuenta las dimensiones fundamentales del
aprendizaje de solidos geométricos
4.4  Validez y confiabilidad del instrumento

Para la confiabilidad del instrumento prueba escrita (pre y post prueba) se realizara

una prueba con estudiantes pertenecientes al cuarto grado de secundaria seccion Ay para la
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validacion del mismo vy la lista de cotejo. Posteriormente de la aplicacion de la investigacion
se realizara la calificacidn, procesamiento de datos, asi como el analisis estadistico de un
profesional competente.

Tabla 5

Validacion del instrumento

Nro Expertos % de validacion
1 Mgt. Alan Alain Huaman Auccapuri 70%
2 Dr. Federico Ubaldo Fernandez Sutta 85%
3 Dr. Angel Zen6n Choccechanca Cuadro 86%
Promedio 80.33%

Nota. Elaboracion propia

La confiabilidad del instrumento resulto de la aplicacién de la prueba Kuder-
Richardson (KR-20), aplicado a una muestra piloto de tamafio 26 estudiantes de cuarto grado
de secundaria de la I.E Saturnino Huillca Quispe la cual dio un coeficiente de 0,82
considerado como muy alta, segun la escala de la siguiente tabla.
Tabla 6
Niveles de confiabilidad

Rangos para la interpretacion del coeficiente Alpha de Cronbach

Rangos Magnitud
0.81a1.00 Muy alta
0.61a0.80 Alta
0.41a0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy baja

Nota. Cronbach 1951
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45  Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de la informacion se tuvo en cuenta los resultados de los exdmenes
antes y despues del tratamiento en una escala vigesimal de la variable dependiente y sus
dimensiones, se utilizo el paquete estadistico SPSS version 25 y Excel 2019

En cuanto al andlisis descriptivo se utilizé Excel 2019 para la elaboracion de tablas y
gréaficos de barras para describir y comparar los resultados del pre test y post test de la
variable dependiente y sus dimensiones, los cuales fueron interpretados segun sus resultados.

En cuanto al andlisis inferencial se utilizé el paquete estadistico SPSS version 25 para
contrastar las hipotesis de normalidad, contrastar la hipdtesis general y especificos mediante
la comparacion de muestras relacionadas considerando el tipo de variable, se utiliz6 un nivel
de significancia de 0.05 y para la regla de decisiones se tomo en cuenta la lectura del valor de
p valué si el valor de p > 0.05 no se rechaza la hipotesis nula, si p < 0.05 rechazamos la

hipétesis nula por consiguiente aceptamos la hipotesis alterna.

4.5.1 Estructura del Instrumento.

El objetivo principal de la investigacion fue: Explicar la influencia de la utilizacién
del aplicativo Arloon Geometry, en el aprendizaje de los sélidos geométricos, la cual se
estructurd en tres dimensiones: aprendizaje de los poliedros regulares, aprendizaje de los

poliedros irregulares y aprendizaje de los solidos de revolucion.

El total de items utilizados dentro de la prueba fue de 18, de las cuales los 6 primeros items
estan focalizados en la primera dimension, las otras 6 en la segunda dimension y las Gltimas 6
en la tercera dimension. Ademas, cada item tenia un puntaje de acuerdo a su dificultad las
preguntas que tenian una demanda de bajo nivel cognitivo tenian un peso de 2 puntos,
mientras que las de nivel intermedio 4 puntos y por ultimo el nivel més alto contenia un peso
de 6 puntos. El criterio para la calificacion para la mayoria de preguntas se baso en que cada

respuesta marcada correctamente tenia el valor de 2, 4 y 6 puntos respecto a su dificultad, por
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otro lado, si la respuesta era marcada erroneamente tenia un valor de 0. Se tomd en cuenta los

niveles de logro del Ministerio de Educacion:

Tabla 7

Niveles de logro de aprendizaje

Nivel del logro Valor numérico
Inicio 0-10(C)
Proceso 11-14 (B)
Logro esperado 15-17 (A)
Logro destacado 18 - 20 (AD)

Nota. Minedu 2017

Distribucidn de items en la matriz del instrumento:

Aprendizaje de los poliedros regulares : 01 -06

Aprendizaje de los poliedros irregulares  : 07 — 12

Aprendizaje de los sdlidos de revolucion  : 13 -18

La puntuacion total fue vigesimal y se obtiene al sumar los puntajes de cada item.

4.5.2 Procedimiento

El procedimiento seguido para la aplicacion fue la siguiente:

1. Seleccion del grupo experimental

Se utiliz6 un muestreo no probabilistico, méas especificamente muestreo por
conveniencia entre las secciones se A 'y B de cuarto grado de secundaria, se eligi6 la

seccién B como grupo experimental porque facilito la disponibilidad de los

estudiantes.
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2. Prueba de entrada (Pretest)

* Los estudiantes de cuarto grado de secundaria realizaron una prueba de entrada en

el primer dia de aplicacion de la investigacion.

* Dichos alumnos colocaron sus nombres y apellidos en la primera cara y parte
superior de la prueba para reconocer quienes tiene mayor dificultad en el desarrollo de

solidos geométricos.
3. Uso del aplicativo Arloon Geometry

Con los estudiantes de cuarto grado de secundaria se trabajo los temas de solidos
geomeétricas conjuntamente con el aplicativo Arloon Geometry donde pudieron
observar los solidos de una manera diferente y apreciar los elementos de dichos

solidos.
4. Practicas calificadas

Dichos estudiantes desarrollaron sus préacticas calificadas con el aplicativo Arloon

Geometry, a través de su elemento ejercicios y que en hay podemos encontrar tres de
sus elementos como: Adivinar, Verdad/Falso y Calculo. Esto nos permitia recolectar
informacidn sobre el desempefio de las capacidades planteadas en las secciones y de

esa forma registrar las participaciones de cada uno de los estudiantes.

5. Prueba de salida (Pos test)
* Al terminar los estudiantes realizaron una prueba de salida
* De la misma forma los estudiantes colocaron sus nombres y apellidos para
identificar y obtener un promedio de las calificaciones y de esa forma registrar en la

lista de cotejo.
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Capitulo V

Resultados de la investigacion
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Los resultados descriptivos son obtenidos en el andlisis de los datos tomando en

cuenta su escala, tipo de variable, objetivos de la investigacion, por ende se presenta a

continuacion una descripcion de las medidas de tendencia central, dispersion, forma, nivel de

logro de aprendizaje de los sélidos geométricos y sus dimensiones que lograron obtener

antes y después del uso del aplicativo Arloon Geometry, mediante tablas y graficos de

barras, asi mismo se realizo el respectivo analisis e interpretacion de la informacion.

Tabla 8

Medidas de resumen de la variable dependiente y sus dimensiones

Media Desviacion ~ Asimetria  Curtosis  Minimo  Maximo

Pre test 6,23 3,347 1,24 ,051 3,50 13,70
A. de los poliedros 5,86 3,545 ,619 -,657 2,39 13,43
regulares
A. de los poliedros 5,97 4,88 811 467 ,00 17,61
irregulares
A. de los sélidos de 6,758 4,43 1,086 1,385 ,00 17,61
revolucion
Post test 14,3480 2,98 0,54 -0,434 8,80 20,00
A. de los poliedros 13,9821 3,47 ,676 -, 797 8,66 20,00
regulares
A. de los poliedros 14,73 3,55 ,087 -,629 7,16 20,00
irregulares
A. de los sélidos de 14,125 3,23 ,798 -,545 10,45 20,00

revolucion

Nota. Adaptado y procesado en spss v.26

En la tabla 8 se aprecia el promedio de calificaciones en la variable dependiente y sus

diferentes dimensiones, en el pos test se obtuvo un promedio mas alto que del pre test, y en
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cuanto a la dispersion de datos en el cual se valora con la desviacion estandar, las
calificaciones del pos test son menor que del pre test, esto prueba la poca variabilidad
después de la aplicacion de la investigacion. En cuanto a los valores minimos en el pre test se
presenta una nota de 3,50 y una nota maxima de 13,70 y en la post prueba, una nota minima
de 8,80 y una nota maxima de 20 en la evaluacion sobre el aprendizaje de los sélidos
geométricos.

Esto muestra que el uso del aplicativo Arloon Geometry genero cambios positivos en
los promedios de las calificaciones de los estudiantes, mostrando asi, que la estrategia
utilizada para ensefiar con el aplicativo tiene resultados positivos que pueden ser
corroborados en las siguientes figura y tablas.

Analisis descriptivo del nivel de logro de las variables

Para describir el nivel de logro se tendra en cuenta el rango de los niveles de logro

propuesto por el MINEDU tanto para la variable dependiente y sus dimensiones.

e Inicio =00-10

e Proceso =11-14

e Logrado =15-17

e Logro destacado = 18-20

Tabla 9

Aprendizaje de los s6lidos geométricos

Pre test Post test
Nivel fi hi% fi hi%
Inicio 20 80% 1 4%
Proceso 4 16% 11 44%
Logro esperado 1 4% 8 32%
Logro destacado 0 0% 5 20%
Total 25 100% 25 100%

Nota. Adaptado y procesado en Excel 2019
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Figura 15

Aprendizaje de los sélidos geométricos

M Pre test M Post test

80.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

32.00%

30.00%
20.00%

20.00%

10.00%
0.00%

0.00%
En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado

Nota. Porcentaje de los estudiantes de acuerdo a su nivel de aprendizaje de la variable
dependiente.

Anélisis e interpretacion

En la tabla 9 y figura 15 se aprecia el desenvolvimiento académico de los estudiantes
en el pre test de la variable dependiente, aprendizaje de los sélidos geométrico, presentando
que después de la utilizacion el aplicativo Arloon Geometry en el desarrollo de las sesiones
de matematica, los estudiantes consiguieron disminuir el nivel de inicio de un 80% a un 4%,
en proceso se incremento de 16% a 44%, en el logro esperado hubo un ascenso de 4% a 32%
y en el logro destacado de 0 a 20%. Esto, revelo que el incremento porcentual en las notas de
los estudiantes redujo en primera instancia en el nivel de inicio en 76%, en el nivel de

proceso incremento en 28%, logro esperado 28% y en el logro destacado en 20%.
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De acuerdo, a los datos estimados anteriormente, se comprueba que los estudiantes

tienen una mayor atencion, lo cual genera una comprensién mas significativa esto permitira

poder utilizar las formulas para su posterior aplicacién en la realidad.

Tabla 10

Aprendizaje de los poliedros regulares

Pre test Post test
Nivel fi hi% fi hi%
Inicio 22 88% 1 4%
Proceso 3 12% 11 44%
Logro esperado 0 0% 7 28%
Logro destacado 0 0% 6 24%
Total 25 100% 25 100%

Nota. Adaptado y procesado en Excel 2019
Figura 16

Aprendizaje de los poliedros regulares

M Pre test M Post test

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

En inicio En proceso

0.00%

Logro esperado

24.00%

0.00%

Logro destacado

Nota. Porcentaje de los estudiantes de acuerdo a su nivel de aprendizaje en la dimension 1.
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Analisis e interpretacion

En la tabla 10 y figura 16, se aprecia el desenvolvimiento académico de los
estudiantes en el pre test, en el nivel de inicio fueron 22 estudiantes que representan el 88%,
de los cuales 15 estudiantes no lograron resolver el item tres, cuatro, cinco y seis porque
presentaron una dificultad mas elevada para ser resuelta, 5 estudiantes no lograron resolver
los items dos, tres, cuatro y cinco, 2 estudiantes no lograron resolver en los items uno, dos,
tres y cuatro. Por otro lado, en el post test se observo que en el nivel de inicio solo se
encuentra 1 estudiante el cual representa el 4% donde tuvo dificultad en resolver en los items
tres, cuatro, cinco y seis dado que tiene una dificultad elevada.

Seguidamente en el pre test, en el nivel de proceso fueron 3 estudiantes que
representan el 12%, de los cuales 2 estudiantes no lograron resolver el item cuatro, cinco y
seis, a su vez 1 estudiante tuvo dificultades en el item dos, tres y cuatro. Ahora en el post test
se observo que en el nivel de proceso se encuentran 11 estudiantes lo cual representa el 44%,
de los cuales 5 estudiantes tuvieron dificultad en los items cuatro, cinco y seis, de la misma
formas 4 estudiantes no lograron resolver el item tres, cuatro y seis, 2 estudiantes no lograron
resolver en los items uno, dos y cuatro.

En el pre test, en el nivel de logro esperado no hubo estudiantes dado que ningin
estudiante respondi6 correctamente por lo menos cinco items. Ahora en el post test se
observa que en el nivel de logro esperado se encuentran 7 estudiantes lo cual representa el
28%, de los cuales 4 no resolvieron correctamente los items cinco y seis, 2 no resolvieron los
items dos y cinco, 1 estudiante no resolvio los items tres y seis.

En el pre test, en el nivel de logro destacado no hubo estudiantes dado que ningun
estudiante respondi6 correctamente los seis items. Ahora en el post test se observa que en el
nivel de logro destacado se encuentran 6 estudiantes lo cual representa el 24%, de lo cual se

afirma que respondieron correctamente los items uno, dos, tres, cuatro, cinco y seis.
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Aprendizaje de los poliedros irregulares
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Pre test Post test
Nivel fi hi% fi hi%
Inicio 21 84% 1 4%
Proceso 2 8% 6 24%
Logro esperado 1 4% 11 44%
Logro destacado 1 4% 7 28%
Total 25 100% 25 100%

Nota. Adaptado y procesado en Excel 2019
Figura 17

Aprendizaje de los poliedros irregulares

M Pre test M Post test

90.00% 84.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00% 44.00%
. 0
40.00%
28.00%
30.00% 24.00%
20.00%
8.00%
10.00% 4.00% 4.00% 4.00%
0.00%
En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado

Nota. Porcentaje de los estudiantes de acuerdo a su nivel de aprendizaje en la dimensién 2
Anélisis e interpretacion

En latabla 11y figura 17, se aprecia el desenvolvimiento académico de los

estudiantes en el pre test, en el nivel de inicio fueron 21 estudiantes que representan el 84%,
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de los cuales 14 estudiantes no lograron resolver el item nueve, diez, once y doce porque
presentaron una dificultad mas elevada para ser resuelta, 4 estudiantes no lograron resolver
los items ocho, diez, once y doce, 3 estudiantes no lograron resolver en los items siete, nueve,
diez y once. Ahora en el post test se observo que en el nivel de inicio solo se encuentra 1
estudiante el cual representa el 4% donde tuvo dificultad en resolver en los items siete, ocho,
nueve, once y doce.

Seguidamente en el pre test, en el nivel de proceso fueron 2 estudiantes que
representan el 8%, de los cuales 1 estudiante no logro resolver los items siete, diez y doce, a
su vez 1 estudiante tuvo dificultades en el item seis, ocho y diez. Ahora en el post test se
observo que en el nivel de proceso se encuentran 6 estudiantes lo cual representa el 24%, de
los cuales 4 estudiantes tuvieron dificultad en los items diez, once y doce, de la misma formas
2 estudiantes no lograron resolver el item ocho, diez y doce, en hay se evidencia que hubo un
acrecentamiento de 8% a 24%.

En el pre test, en el nivel de logro esperado no hubo estudiantes que respondieran
correctamente por lo menos cinco items lo que representa el 0%. Ahora en el post test se
observa que en el nivel de logro esperado se encuentran 8 estudiantes lo cual representa el
32%, de los cuales 5 no resolvieron correctamente los items once y doce, 2 herraron en los
items nueve y doce, 1 tuvo dificultades en los items ocho y once.

En el pre test, en el nivel de logro destacado no hubo estudiantes dado que ningun
estudiante respondio6 correctamente los seis items lo cual representa el 0%. Ahora en el post
test se observa que en el nivel de logro destacado se encuentran 5 estudiantes lo cual
representa el 20%, de lo cual se afirma que respondieron correctamente los items siete, ocho,

nueve, diez, once y doce.



Tabla 12

Aprendizaje de los sélidos de revolucién
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Pre test Post test
fi hi% i hi%
En inicio 20 80% 1 4%
En proceso 3 12% 11 44%
Logro esperado 0 0% 8 32%
Logro destacado 2 8% 5 20%
Total 25 10% 25 100%

Nota. Adaptado y procesado en excel 2019
Figura 18

Aprendizaje de los solidos de revolucion

M Pre test M Post test

80.00%

70.00%

60.00%

0.00%
En inicio En proceso

80.00%
50.00% 44.00%
40.00% 32,008
30.00%
20.007
20.00%
12.00%
8%
10.00% 4.00%
0.007

Logro esperado Logro destacado

Nota. Porcentaje de los estudiantes de acuerdo a su nivel de aprendizaje en la dimension 3
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Analisis e interpretacion

En la tabla 12 y figura 8, se aprecia el desenvolvimiento académico de los estudiantes
en el pre test con respecto a la dimension aprendizaje de los Sélidos de revolucién, donde el
nivel de inicio tuvo 20 estudiantes los cuales representan el 80% del total, a su vez se esta que
7 estudiantes tuvieron dificultades en resolver los items quince, dieciseis, diecisiete y
dieciocho, 6 estudiantes en los items catorce, quince, diecisiete y dieciocho, y los 7 restantes
tuvieron dificultades en los items catorce, dieciséis, diecisiete y dieciocho. Por otro lado, en
el post test se evidencio que solo un estudiante no logro resolver los items quince, dieciséis,
diecisiete y dieciocho.

Por otro lado, en el nivel de proceso en el pre test fueron 3 estudiantes los cuales
representan el 12% que tuvieron dificultades en resolver los items quince, dieciséis y
diecisiete. Mientras que, en el post test fueron 11 estudiantes que no lograron responder
correctamente los items quince, dieciséis y diecisiete. Esto muestra que la los estudiantes que
anteriormente se encontraban en inicio pudieron resolver de manera correcta los items 13 y
14 ya no presentando dificultades en estos.

En el nivel de logro en el pre test fue de 0% es decir no hubo estudiantes que pudieron
resolver correctamente 4 items. Mientras que en el post test 8 estudiantes que representan el
32% lograron resolver los items solo errando en los items dieciséis y dieciocho.

En el nivel de logro destacado en el pre test fue de 0% lo cual indica que no hubo
estudiantes que lograron resolver las 6 o 5 preguntas de manera correcta. Mientras que en el
post test se encontrd a 5 estudiantes que representan el 20% de los cuales solo 2 erraron en la

pregunta 18.
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5.2  Resultados inferenciales

En cuanto a los resultados inferenciales se considero usar pruebas estadisticas para
demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis de nuestra investigacion, considerando un
nivel de significancia o error tipo 1 de 0.05 a continuacion se presenta los resultados de la
prueba de normalidad para determinar si los datos presentan distribucion normal y la prueba
de comparacion de muestras relacionadas T de student para contrastar la hipotesis general e
hipotesis especificos.
5.2.1. Prueba de normalidad

Para probar la normalidad de los datos se uso el test de Shapiro-Wilk puesto que el
tamafo de muestra de nuestra investigacion es de 25 y es menor que 50, a continuacion,
formulamos las hipotesis.
Hipotesis nula
Ho: Las variables de estudio presentan distribucion normal
Hipotesis alterna
Ha: Las variables de estudio no presentan una distribucion normal
Nivel de significancia 0.05
Tabla 13

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
V.D: Aprendizaje de los solidos geométricos ,947 25 0,218
D1: Aprendizaje de los poliedros regulares ,857 25 0,062
D2: Aprendizaje de los poliedros irregulares ,946 25 0,206
D3: Aprendizaje de los solidos de revolucion ,927 25 0,075

Nota. Adaptado y procesado en spss v.26
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Analisis y conclusién:

En la Tabla 13, muestra los valores de significancia de las variables de estudio las
cuales son: 0.218, 0.062, 0.206 y 0.075 dichos niumeros son mayores al nivel de significancia
establecido de 0.05, por lo cual, aceptamos la hipétesis nula y afirmamos que las variables de
estudio presentan distribucion normal, por lo que se aplico la prueba estadistica T de student
para comparar las medias o promedios del pre test y post test de las variables y medir la
influencia del aplicativo Arloong Geometry en el aprendizaje de los solidos geométricos y

probar la hipotesis general y especificas.

5.2.2. Prueba de hipotesis general

Dado que los datos de la variable aprendizaje de los sélidos geométricos, presenta una
distribucion normal se empled la prueba paramétrica T de Student para contrastar las
diferencias en las notas de los alumnos antes y después del uso del aplicativo Arloon
Geometry con el objetivo de afirmar si existe influencia significativa. A continuacion, se
plantea las hipétesis nula y alterna.

Hipotesis nula

Ho: El uso del software Arloon Geometry no influye significativamente en el aprendizaje de
los sélidos geométricos en los estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E Saturnino
Huillca Quispe, en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco 2023.

Hipotesis alterna

Ha: El uso del software Arloon Geometry influye significativamente en el aprendizaje de los
s6lidos geométricos en los estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E Saturnino
Huillca Quispe, en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco 2023.

Nivel de significancia: 0.05



Tabla 14

Prueba T-Student Aprendizaje de los sélidos de geometricos

Prueba t de 2 muestras para la media de POST TEST y PRE TEST
APRENDIZAJE DE SOLIDOS GEOMETRICOS

;Difieren las medias?

0 005 01 =05
s5il No
[P < 0001

La media de POST TEST es significativaments diferentz de la media de
PRE TEST (p < 0.03).

IC de 95% para la diferencia

#Esta todo el intervalo por encima o por debajo de cero?

—e—

00 25 L0 75 100

Distribucicn de los datos
Compare los datos y [as medias de las muestras.
POST TEST

el [

PRETEST
——
1 [ 1 —
4 B 12 15 20

Nota. Datos procesados en Minitab 18

Analisis y conclusion:

Muestras individuales

Estadisticas POAT TEST FRE TEST
Tamafio de la muestra 25 25
Media 14.343 5.223
IC d= 95% {1312 15.53) {4:3453; 7.6097)
Desviacidn estindar 29829 33472
Diferencia entre muestras
Estadisticas *Difarencia
Diferencia 812
IC de 35% (6.3161; 9.9239)

*Diferencia = POST TEST - PRE TEST

Comentarios

+ Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de
significancia de Q.05

« |C: Cuantifica la incerddumbre azaciada a la estimacidn de la diferencia
en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted puede tener una
seguridad de 95% de que la diferencia werdadera se encuentra entre 83161
v 9.0230,

+ Disribucion de datwos: Compare 1a ubicacion y las medias de las
miuestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los resultados

de la prusba.

En la Tabla 14, se observa que la diferencia del promedio de la nota de la variable

aprendizaje de los sélidos geométricos post test y pre test es de 8.12, ademas se evidencia que

el valor Sig.=0.000 es menor al nivel de significancia de 0.05, por lo cual, rechazamos la

hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alterna, por lo tanto, concluimos que el uso del

software Arloon Geometry influye significativamente en el aprendizaje de los sélidos

geométricos en los estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E Saturnino Huillca Quispe, en

el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco 2023.
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5.2.3. Prueba de hipotesis especifico 1.

Ho: El uso del software Arloon Geometry no incide significativamente en el aprendizaje de
los poliedros regulares en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucién
Educativo Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

Ha: El uso del software Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de los
poliedros regulares en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucién
Educativo Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023

Nivel de significacién: 0.05

Tabla 15

Prueba T-Student Aprendizaje de los poliedros regulares

Prueba t de 2 muestras para la media de POST TEST D1y PRE TEST D1
aprendizaje de los poliedros regulares

D ias? R
;Difieren las medias? Muestras individuales
0 005 01 =05 Estadisticas POST TEST D1 PRE TEST D1
Tamafio de la miuestra 25 25
ST No Madia 13.980 5.864
P < 0.001 IC de 95% (12.55; 15.41) (4.4007; 7.3273)
) _ . X . . Desviacion estandar 3.4663 3.5440
La miedia de POST TEST D1 es significativamente diferente de la media
de PRE TEST D1 (p < 0.05). Dif I, ——
Estadisticas *Diferencia
IC de 95% para la diferencia Diferencia 21164
IC de 95% (61214; 10.111)

iEstd todo el imtervalo por encima o por debajo de cero?
*Diferencia = POST TEST D1 - PRE TEST DN

e E— Comentarios

00 25 =0 75 10.0 + Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de
significancia de 0.05.
« IC: Cuantifica |a incertidumiore asociada a la estimacidn de la diferencia
en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted puede tener una

Distribucion de los datos seguridad de 35% de que la diferencia verdadera se encuentra entre 6.1214
Comnpare los datos y las medias de [as muestras. w 10111,
POSTTESTDH + Distribucion de datos: Compare la ubicacion y las medias de las

miuestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los resultados

de la prugba.

1 b1

PRETESTDM

—

[

25 5.0 75 10.0 125 15.0 175 200

Nota. Minitab 18
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Analisis y conclusién:

En la Tabla 15, se observa que en la dimension aprendizaje de los poliedros regulares
la diferencia de los promedios obtenidos en el pre test y post test es de 8.12, ademas se
evidencia que se aprecia el valor Sig.=0.000 es menor al nivel de significancia de 0.05, de
manera gque rechazamos la hipétesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis alterna (Ha) por que
el promedio de la pre test y pos test son diferentes, por consiguiente, concluimos que el uso
del software Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de los poliedros
regulares en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativo
Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco

2023.

5.2.4. Prueba de hipotesis especifico 2

Ho: El uso del software Arloon Geometry no incide significativamente en el aprendizaje de
los poliedros irregulares en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion
Educativo Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

Ha: El uso del software Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de los
poliedros irregulares en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion
Educativo Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

Nivel de significancia de 0.05



Tabla 16

Prueba T-Student Aprendizaje de los poliedros irregulares

Prueba t de 2 muestras para la media de POST TEST D2 y PRE TEST D2
aprendizaje de los poliedros irregulares

;Difieren las medias?

0 005 01 =05
i _——— No
P < 0.001

La media de POST TEST D2 es significativamente diferente de la media
de PRE TEST D2 (p < 0.05).

IC de 95% para la diferencia

iEsta todo el intervala por encima o por debajo de cero?

0.0 25 50 15 10.0

Distribucion de los datos
Compare los datos y las medias de las musestras.

POSTTESTD2
PRETESTDZ2
———
| I [
0 £ 10 15 20

Nota. Minitab 18

Analisis y conclusion

Muestras individuales

Estadisticas POST TEST D2
Tamiafio de la muestra 25
Media 14.733

IC de 95% (13.27; 16.20)
Diesviacion estandar 3.5501

Diferencia entre muestras
Estadisticas

Diferancia
IC de 95%
*Diferencia = POST TEST D2 - PRE TEST D2

Comentarios

71

PRE TEST D2

25
59704

(3.9554; 7.9354)

43315

*Diferencia

a.7628

(6.3283; 11.197)

+ Prushba: Usted puade concluir que las medias difieren en el nivel de

significancia de 0.05

+ 1 Cuartifica la incertidumbre asociada a la estimacion de la diferencia
en las madias a partir de los datos de las muestras. Usted puede tener una
seguridad de 35% de que la diferencia verdadera se encuentra entre 6.3233

¥ 11107,

» Distribucidn de datas: Compare la ubicacidn y las medias de las

muestras. Busque datos poco camunes antes de interpretar los resultados

de la prusba.

En la Tabla 16 se observa que en la dimension aprendizaje de los poliedros irregulares

la diferencia de los promedios obtenidos en el pre test y post test es de 8.76, ademas se

evidencia que se aprecia el valor Sig.=0.000 es menor al nivel de significancia de 0.05, de

manera gque rechazamos la hipétesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis alterna (Ha) por que

el promedio de la pre test y pos test son diferentes, por consiguiente, concluimos que el

aplicativo Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de los poliedros

irregulares en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativo

Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco

2023.
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5.2.5. Prueba de hipotesis especifico 3

Ho: El uso del software Arloon Geometry no incide significativamente en el aprendizaje de
los cuerpos de revolucion en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion
Educativo Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

Ha: El uso del software Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de los
cuerpos de revolucion en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion
Educativo Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

Tabla 17

Prueba T-Student Aprendizaje de los sélidos de revolucién
Prueba t de 2 muestras para la media de POST TEST D3 y PRE TEST D3
aprendizaje de los sdlidos de revolucion

¢Difieren las medias? Muestras individuales

R = Estadisticas POST TEST D3 PRE TEST D3
Tamario de la muesira 25 25
5i No Media 14124 6.7572
P < 0001 IC de 95% (12.79; 15.48) (49287, 3.5357)
. _ . . X Diesviacidn estdndar 3.2200 44293
La media de POST TEST D3 es significativamente diferente de la media
de PRE TEST D3 (p < 0.05). A A
= s ) Diferencia entre muestras
Estadisticas *Diferencia
IC de 95% para la diferencia Difarancia 73668
IC de 95% (5.1556; 9.5780)

(Est todo el intervalo por encima o por debajo de cero?
*Diferencia = POST TEST D3 - PRE TEST D3

. Comentarios

» Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de
00 25 50 75 100 ruena 1868 canclirg

significancia de 0.05.

» 1C: Cuantifica la inceridumbre asociada a la estimacion de la diferencia
en las medias a partr de los datos de las muestras. Usted puede tener una

Distribucion de los datos

Compare los datos y |as medias de las muestras.

POSTTESTD3
PRETESTD3
— 1 [ | — —
0 5 10 15 20

Nota. Minitab 18

seguridad de 35% de que la diferencia verdadera se encuenfra enfre 5.1556
y 9.5730.

+ Distribucion de datos: Compare |a ubicacion y las madias de las
muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los resultados

de la prusba.
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Analisis y conclusién

En la Tabla 17 se observa que en la dimension aprendizaje de los sélidos de
revolucion la diferencia de los promedios obtenidos en el pre test y post test es de 7.37,
ademas se evidencia que se aprecia el valor Sig.=0.000 es menor al nivel de significancia de
0.05, de manera que rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis alterna (Ha)
por que el promedio de la pre test y pos test son diferentes, por consiguiente, concluimos que
el aplicativo Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de los solidos de
revolucion en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativo
Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco

2023.

5.3  Discusion de los resultados

En base a los resultados obtenidos de nuestro estudio se realizé la discusion con otros
trabajos de investigacion similares considerando los antecedentes de investigacion y los
objetivos general y especificos encontrados.
5.3.1 Descripcion de los hallazgos més relevantes y significativos

Nuestro trabajo de investigacion se sustenta en el objetivo general la cual fue de
determinar la influencia de la utilizacion del software Arloon Geometry en el aprendizaje de
los sélidos geomeétricos en los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la Institucién
Educativa Saturnino Huillca Quispe, Huancarani distrito de Paucartambo, Cusco 2023.

Dentro de nuestro campo de estudio se confirmé que la utilizacion del aplicativo
Arloon Geometry en las aulas del colegio Saturnino Huillca Quispe mejoro el aprendizaje de
los solidos geométricos, mostrando un cambio positivo, ya que en la prueba pre test la
mayoria de los estudiantes se encontraban dentro del nivel de inicio, seguido de ello, en la
prueba post tes se pudo apreciar las mejoras, ya que, el 20% de estudiantes alcanzo el nivel

de logro destacado, mientras que 32% llegaron al nivel de logro esperado, por otro lado en el
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nivel de proceso se localizaron al 44% de estudiantes y solo 4% se ubican en el nivel de
inicio. Precisamente el estudiante que no logro obtener una buena calificacion dentro de las
dos evaluaciones no asistia de manera continua al aula por problemas familiares.

5.3.2 Comparacion con la literatura existente

Los resultados encontrados son semejantes a los conseguidos por Monge (2023)
donde muestra que el software Goenzo influye significativamente (prueba T de student) en el
desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de forma, movimiento y localizacion en los
estudiantes del VI ciclo de la I.E Fortunato L. Herrera Cusco, mostrando una mejora del
23,1%, por otra parte, las mejoras dentro de cada capacidad fueron 28,3%, 20,9%, 22,2% y
19,4% respectivamente segun su orden. De la misma manera, Llancari y Recuay (2021)
evidenciaron que los recursos tecnoldgicos Corel draw influyen significativamente (T de
student) en la construccion de solidos geométricos en los estudiantes de una institucion
educativa de Huancavelica dado que en la prueba de salida se observo que en el nivel de
inicio se obtuvo un 12% del grupo de control, mientras que en el grupo experimental se
obtuvo un 0%, ademas que en el nivel satisfactorio en el grupo de control hubo un 8%,
mientras que en el grupo experimental tuvo un 40%.

Con respecto a los datos adquiridos por Ortiz (2018) segun el estudio realizado dentro
de su trabajo investigativo, llego a la conclusion donde la utilizacion del aplicativo “Arloon
Geometry” influye positivamente en el aprendizaje de los s6lidos geométricos en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa “Max Planck” de
Huancayo en el afio 2018, dado que en los resultados estadisticos obtenidos en la prueba de t
de student revelaron que 0=0,05 y p=0,000, este ultimo siendo menor al error aceptado que
de 0.05. En consecuencia, se ha comprobado que la aplicacion influye positivamente en el
aprendizaje de solidos geométricos, esta afirmacion presenta una similitud en el uso del

software Arloon Geometry incide significativamente en el aprendizaje de los cuerpos de
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revolucion en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa
Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco
2023, dado que en el analisis de la prueba de T de Student proporciona un valor p de 0,000

cuyo valor es inferior a a =0.05 lo que comprueba su influencia.

5.3.3 Implicaciones del estudio

Los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucién Educativa Saturnino
Huillca Quispe, en el proceso de aprendizaje dentro de su formacién académica requieren
desarrollar un conocimiento espacial para este tema y contextualizarlos al entorno que los
rodea, sin embargo, hay estudiantes que ain no presentan un desarrollo eficiente en sus
estudios sobre estos temas, lo cual puede generar trabas en su desempefio académico a futuro.

Por otra parte, se observa que el aprendizaje de los s6lidos geométricos es un factor
desafiante para estudiantes ya que, requiere un conocimiento previo, ademas, deben
reconocer con gran exactitud las figuras implementadas en los sélidos. Esto genera un poco
de desmotivacidn en los estudiantes, ya que el poco conocimiento del tema proporciona una
preocupacion.

Con base al fundamento mencionado anteriormente, el uso de recursos tecnoldgicos,
en este caso el aplicativo Arloon Geometry permite mejorar el aprendizaje de los sélidos
geométricos a través de una serie de apartados que incentivan a los estudiantes a ver de
manera diferente el tema, con mas entusiasmo. El uso practico de la herramienta permite que
el estudiante se familiarice con el tema y que observe que es un tema comprensible y sobre
todo que es muy interactivo. Esto fortalecera su aprendizaje a gran medida, esto generara una

atencion al entorno y su posterior aplicacion hacia sus contextos.
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Conclusiones

La presente investigacion produjo hallazgos importantes que ayudan con la
comprension de los efectos positivos de la aplicacion movil Arloon Geometry en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes.

Primera: El uso del software Arloon Geometry influye significativamente en el
aprendizaje de los sélidos geométricos de los estudiantes de la Institucion Educativa
Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de Paucartambo, Cusco
2023, esto enfatiza que los estudiantes tuvieron una mayor atencion sobre el tema de sélidos
geométricos generando un interés notable, esto conforme a los resultados descriptivos en la
tabla 9, donde la cantidad de estudiantes en el nivel de inicio redujo de 20 a 1 estudiante, a su
vez se evidencia que en el nivel de proceso se incremento de 4 a 11 estudiantes, en el logro
esperado aumento de 1 a 8 estudiantes y por ultimo en logro destacado la cantidad de
estudiantes ascendié de 0 a 5 estudiantes. Asimismo, el andlisis de la prueba de T de Student
proporciona un valor p de 0,000 cuyo valor es inferior a a =0.05. Dado que p=0.000 <0.05,
rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis alterna (Ha).

Segunda: El uso del software Arloon Geometry incide significativamente en el
aprendizaje de los poliedros regulares en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
Institucién Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023, lo cual esclarece que la comprensién de los estudiantes en el tema
de los poliedros regulares fue favorable, lo cual se comprueba con los resultados descriptivos
en la tabla 10, la cantidad de estudiantes en el nivel de inicio redujo de 22 a 1 estudiante, a su
vez se evidencia que en el nivel de proceso se incremento de 3 a 11 estudiantes, en el logro
esperado aumento de 0 a 7 estudiantes y por ultimo en logro destacado la cantidad de

estudiantes ascendié de 0 a 6 estudiantes. Asimismo, el andlisis de la prueba de T de Student
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proporciona un valor p de 0,000 cuyo valor es inferior a a =0.05. Dado que p=0.000 <0.05,

rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis alterna (Ha).

Tercera: El uso del software Arloon Geometry incide significativamente en el
aprendizaje de los poliedros irregulares en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023, esto refleja que el uso de la herramienta digital permite a los
estudiantes explorar conceptos tridimensionales con mayor profundidad y eficacia, esto
conforme a los resultados descriptivos en la tabla 11, donde la cantidad de estudiantes en el
nivel de inicio redujo de 21 a 1 estudiante, a su vez se evidencia que en el nivel de proceso se
incremento de 2 a 6 estudiantes, en el logro esperado aumento de 1 a 11 estudiantes y por
altimo en logro destacado la cantidad de estudiantes ascendid de 1 a 7 estudiantes. Asimismo,
el analisis de la prueba de T de Student proporciona un valor p de 0,000 cuyo valor es inferior
a o =0.05. Dado que p=0.000 <0.05, rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la
hipétesis alterna (Ha).

Cuarta: El uso del software Arloon Geometry incide significativamente en el
aprendizaje de los cuerpos de revolucién en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
Institucién Educativa Saturnino Huillca Quispe en el distrito de Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023, lo cual evidencia que los estudiantes entendieron con mayor
facilidad la visualizacion de los sélidos de revolucidn, como también calcular volumenes y
areas, conceptos que suelen ser complejos, esto se corrobora en los resultados descriptivos en
la tabla 12, la cantidad de estudiantes en el nivel de inicio redujo de 20 a 1 estudiante, a su
vez se evidencia que en el nivel de proceso se incremento de 3 a 11 estudiantes, en el logro
esperado aumento de 0 a 8 estudiantes y por ultimo en logro destacado la cantidad de

estudiantes ascendié de 2 a 5 estudiantes. Asimismo, el analisis de la prueba de T de Student



proporciona un valor p de 0,000 cuyo valor es inferior a a =0.05. Dado que p=0.000 <0.05,

rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis alterna (Ha).

78
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Sugerencias

Primera: Se recomienda a las autoridades de la I.E Saturnino Huillca Quispe
continuar promoviendo el uso de elementos tecnolégicos y fomentar una capacitacion a la
plana docente del area de matematica en la utilizacion de aplicativos moviles en la ensefianza,
impulsando la innovacion de una nueva forma de ensefianza con el fin de mejorar y difundir,
para que otros colegios se han participes de esta nueva corriente que es la tecnologia.

Segunda: Se sugiere fomentar una capacitacion docente en el uso efectivo del
aplicativo Arloon Geometry, la cual otorga oportunidades de un desarrollo y actualizacién de
los profesores con el fin, de aprovechar al maximo los recursos y funcionalidades que ofrece
el recurso. Por ende, los talleres y sesiones de capacitacion permitiran una mejor integracion
de este software en el aprendizaje de los solidos geométricos, esto proporcionara a los
maestros interactuar de manera méas innovadora con los estudiantes con actividades mas
fructiferas para el entendimiento del tema.

Tercera: Se recomienda a los profesores crear y disefiar actividades de acuerdo al
contexto del estudiante, con ayuda del aplicativo Arloon Geometry, es decir, que aborde los
temas de la geometria especificamente en el tema de los sélidos geométricos, y llevandolo al
entorno cotidiano de los estudiantes, con problemas reales que generen un conflicto cognitivo
en ellos. Esto, generara un mayor interés y motivacion para seguir aprendiendo.

Cuarta: Los profesores deben animar la participacion y socializacién de ideas entre
los alumnos. Asimismo, hacer una retroalimentacidn constructiva porque es necesaria e
importante, dado que permite la valoracion del logro de aprendizaje de los estudiantes.

Quinta: Se sugiere a la comunidad educativa que el aplicativo Arloon Geometry se
incorpore en su plan de estudios actual de mara complementaria ya que enrigquece las
estrategias pedagdgicas en el salon de clase. No se trata de reemplazar las técnicas

convencionales, sino de armonizar los dos recursos para fortalecer las estrategias educativas.



Dicha union, promete una experiencia mas completa a las necesidades y expectativas del

estudiante fomentando su curiosidad y capacidad innata.
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz de consistencia
Problema Objetivo Hipotesis Yarlal?le y Metodologia
dimensiones
Objetivo general Variable Enfoque

Problema general

¢De qué manera influye el uso
del software Arloon Geometry en
el aprendizaje de los solidos
geométricos en estudiantes del
cuarto grado de secundaria de la
Institucion Educativa Saturnino
Huillca Quispe en el distrito de
Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023?

Problemas especificos

a) ¢Como incide el uso del
software Arloon Geometry en
el aprendizaje de los
poliedros regulares en los
estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la
Institucion Educativa
Saturnino Huillca Quispe en
el distrito de Huancarani
provincia de Paucartambo,
Cusco 2023?

b) ¢Como incide el uso del
software Arloon Geometry en
el aprendizaje de los

Determinar la influencia de la
utilizacion del software Arloon
Geometry en el aprendizaje de los
solidos geométricos de los
estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucion
Educativa Saturnino Huillca
Quispe en el distrito de
Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.
Obijetivos especificos
a) Estimar la incidencia de la
utilizacion del software
Arloon Geometry en el
aprendizaje de los poliedros
regulares en los estudiantes
del cuarto grado de
secundaria de la Institucion
Educativa Saturnino Huillca
Quispe en el distrito de
Huancarani, provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

b) Estimar la incidencia de la
utilizacion del software
Arloon Geometry en el

Hipétesis general

El uso del software Arloon
Geometry influye significativamente
en el aprendizaje de los solidos
geomeétricos de los estudiantes de la
Institucion Educativa Saturnino
Huillca Quispe en el distrito de
Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

Hipotesis especificas

a. Eluso del software Arloon
Geometry incide
significativamente en el
aprendizaje de los poliedros
regulares en los estudiantes del
cuarto grado de secundaria de la
Institucion Educativa Saturnino
Huillca Quispe en el distrito de
Huancarani provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

b. El uso del software Arloon
Geometry incide
significativamente en el
aprendizaje de los poliedros

independiente
Aplicativo Arloon
Geometry

Dimensiones:

e Accesibilidad

e Calidad de
contenido

e Interactividad

e Interfaz

Variable dependiente
Aprendizaje de los
solidos geométricos

Dimensiones:

o Aprendizaje de los
poliedros regulares.

o Aprendizaje de los
poliedros irregulares

o Aprendizaje de los
solidos de revolucion

Cuantitativo

Tipo de investigacion
Aplicativo

Nivel de investigacion
Explicativo

Disefio de investigacion
disefio pre-experimental con
pre prueba — post prueba

Esquema:

GE: Ol--------- Kommmmmee 02
Donde:

GE: Grupo experimental

O1: Observacion pre prueba
02: Observacién post prueba
X: Manipulacion de la variable
independiente (aplicativo
Arloon Geometry

Poblacién

51 estudiantes de cuarto grado
de secundaria secciones “A” y
“B” de la I.LE. Saturnino Huillca
Quispe, distrito de Huancarani
provincia de Paucartambo,
Cusco 2023




poliedros irregulares en los
estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la
Institucion Educativa
Saturnino Huillca Quispe en
el distrito de Huancarani
provincia de Paucartambo,
Cusco 2023

¢Cémo incide el uso del
software Arloon Geometry en
el aprendizaje de los Sélidos
de revolucién en los
estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la
Institucion Educativa
Saturnino Huillca Quispe en
el distrito de Huancarani
provincia de Paucartambo,
Cusco 2023

aprendizaje de los poliedros
irregulares en los estudiantes
del cuarto grado de
secundaria de la Institucion
Educativa Saturnino Huillca
Quispe en el distrito de
Huancarani, provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

Estimar la incidencia de la
utilizacién del software
Arloon Geometry en el
aprendizaje de los Solidos de
revolucion en los estudiantes
del cuarto grado de
secundaria de la Institucién
Educativa Saturnino Huillca
Quispe en el distrito de
Huancarani, provincia de
Paucartambo, Cusco 2023.

irregulares en los estudiantes
del cuarto grado de secundaria
de la Institucién Educativa
Saturnino Huillca Quispe en el
distrito de Huancarani provincia
de Paucartambo, Cusco 2023.

El uso del software Arloon
Geometry incide
significativamente en el
aprendizaje de los solidos de
revolucién en los estudiantes
del cuarto grado de secundaria
de la Institucién Educativa
Saturnino Huillca Quispe en el
distrito de Huancarani provincia
de Paucartambo, Cusco 2023.
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Muestra

25 estudiantes de cuarto grado
de secundaria seccion “B” de la
I.E. Saturnino Huillca Quispe,
distrito de Huancarani
provincia de Paucartambo,
Cusco 2023

Técnica de muestreo

Por conveniencia

Técnica e instrumentos de
recoleccion de datos de la
variable dependiente

Técnica

Encuesta

Instrumento

Cuestionario, prueba escrita de
18 preguntas en escala
vigesimal

Técnica de analisis de
resultados
Procesamiento de los datos en
Excel 2019 y SPSS v.25
e  Analisis descriptivo
mediante tablas y graficos
estadisticos
e Analisis inferencial
contraste de hipétesis
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Anexo 2. instrumento de Investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE EDUCACION

Prueba de Aplicacién Pre test

Aprendizaje de los sélidos geométricos

L c(‘ "( VO } 5 [,‘ -
Nombres y apellidos: Jasgica  (\oisye  Eca (J’O ..... Grado y seccién:...]... =22, 000 0.

Instrucciones: Lea atentamente y contesta cada pregunta. Borrones y enmendaduras invalidan su respuesta (la
duracién del examen es de 60 min)

1. Escribe el tipo de s6lido geométrico que se forman con las siguientes plantillas, y seguidamente

anota el nimero de caras y aristas que tiene cada uno.

NOmbIE: ... ...t e e e e
Nro.decaras:......2..... G880 Q2
Nro. de aristas:

NOMbIE:, o T T s s s i
Nro: de carass oS B b Ginmnmerm s

INro: deVantiStass v me mrsimey s s s

2. Un profesor, encargo a sus estudiantes crear dados con nuevas formas, de ahi Marco realizo con
cartulina un dado de forma de un poliedro regular, un icosaedro. Y al final el lo quiere forrar con
papel aluminio. ;Cudnto centimetros cuadrados de papel aluminio usara al forrar el dado? (la
medida de uno de una arista es de 3cm).

a) 45V3
b) 42V3
wf 48V3
d) 45V
e) 45V2
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3. Calcula el volumen del hexaedro regular cuya arista es 4\/7€"f

a) 43V2cem? '

b) §oﬁ3mn3

c) 40vZ cm®
d) 322 cm3 .
e) 642 cm3 #2em

4. Un grupo de amigos juegan al ludo, con un dado normal. Rodrigo al querer agilizar el juego
disefio un nuevo dado de cartulina en forma de tetraedro regular. Para ello el duplico y sumo
mas 4 la medida de la arista del dado que tenfan. ;Cudnto de cartulina en centimetros cuadrados
necesitara para cubrir el nuevo dado? (la medida de la arista del dado era 2cm)

a) “16v3cm?
b) 8V3cm?
¢) 2V3cm?
d) 4V3cm?
e) 64v3cm?

S. ‘Halla el volumen del hexaedro regular cuya diagonal mide 20v/3cm como se muestra en la
figura.

a) 8000cm? :-

b) 10 000cm?

¢) 12 000cm?
d) 7000cm? 9
e) 11000cm3
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6. Calcula el volumen del tetracdro regular inscrito en el cubo cuya arista es “a”

a) a*/3
e

2
3

2

c)
d)
)

3
2

ol

2

3
a3V3
3

wi

7. Escribe las partes de los solidos geométrico mostrado a continuacion:

8. Francisco, quiere pintar una caja que tiene forma de prisma pentagonal de tal manera que la
parte exterior quede totalmente pintada. Haciendo algunas medidas con su regla supo que la
apotema del prisma media 20 em, y la medida de una arista de la base es de 40cm y finalmente
la altura es 30 cm ;Cuanto de drea en metros cuadrados quedara pintada?

a) 70 m?

b) 90 m?

¢) 100m?

d) 75m?

e) 110m?
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9. Maria @ 5 cuardar sus juguetes con forma de cubo, cuya ansta mide 60cm

;Cudnto de volumen tendrd en m
a) 0L210m?
b) 0208 m®
<) 0206 m°
d) 0216m°
<) NA

10. Ana fabricd una caja de regalo en forma de pirdmide cuadrangular con la medida 12em de la
spotema v la madida de la arista de su base es 4em. Caleula la cantidad minima de papel que
nacesitara pars elaborar la cajita de regalo.

a) 100cm?
b) 121an?
o) 112am?
d) 110cm?

¢) 115am?

11. Se tiene un prisma recto cuda base es un hexdgono regular cuya apotema mide % v una de las
medidas de 1a arista de la base mide L v altura 4L ;Cual es el volumen del prisma?
a) V213
b) W33
c) 4L3
d) 303
e) 213
12. En un zlmacen de dimensiones 3m de largo. 3m de ancho y 2m de alto queremos almacenar
cajas de dimensiones 10dm de largo 6dm de ancho v 4m de alto. (Cudntas cajas podremos

almacenar? (dm: decimetro)

3) 120 cajas

b) 130 cajas
¢) 100 cajas

d) 125 cajas

e) 113 cajas



14, Se tiene un espacic circular de 8 metros de didgmetro, y s¢ quiere instalar una carpa con forma

de cono de una altura de 3 metros. ;Cudl es ¢l drea de la carpa considerando la base?

a) 40mrm?
b 30m m?
¢) 46mm?
d) 36nm?

¢) 48mm?

15. Pedro se compra un helado como se muestra en la imagen, ¢l quiere saber que cantidad de
helado tiene si sabe que tiene una altura de 15 em y un diametro de 5 ~ Wiz
cm.
a) 30.25mcm?
b) 31.257cm?
¢) 3215mcm?
d) 30.15mcm?
¢) 30.10 w cm?

16. Miguel es un escultor muy reconocido, tiene como trabajo construir un monumento en forma

de esfera, si el didmetro es de 6 metros ¢ Cudl serd el drea de dicho monumento?

a) 10mm?
b) 11lmm? -
¢) 13mm?
d) 8nm?

¢) 9nrm?
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17. Matias un estudiante de la UNSAAC viajo a EE. UU para conocer el globo terrdqueo mis
grande que existe, dicho estudiante quiere saber su volumen si sabe que su didmetro es 16

metros.

a) 4096 m m3
b) 3256w m?
¢) 512am3
d) 35127 m?
e) N.A

18.Existen manualidades que utilizan técnicas para trabajar con la cascara de naranja. Una de las
aplicaciones que se encuentran en internet es una limpara de cascaras de naranja, como se
muestra en la imagen ;Cuantas cdscaras de .
naranjas se necesitan aproximadamente para
cubrir una lampara de 25 cm de didmetro?

Considerando que el didmetro de una naranja es

de aproximadamente 8 cm. Utiliza m = 3,14

a) 9 naranjas
b) 12 nafanjas
¢) 10 naranjas
d) 8 naranjas

e) 11 naranjas



UNI .
VERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION
Prueba post test

A -
prendizaje de los solidos geomeétricos

Nombres y apellidos:

|
nstrucciones: Lea atentamente y contesta cada pregunta. Borrones y enmendaduras invalidan su respuesta (la
duracion del examen es de 60 min)

1. Escribe el tipo de sélido geométrico que se forman con las siguientes plantillas, y seguidamente

anota el niimero de caras y aristas que tiene cada uno.

/N

AR LT e o TP PP PPRPPTPPEPETPER

/
/ N / O, 8 CATIS e or e iieiareaeieieas e nnranssasanes
/[ ,———\_.

NTO. AE ATISTAS ottt iiiae eeimnaes sanssenns

/
Vi
.

Nombre:

lr'[ ! I J NEO. € CAIAS: v eer e et ee e e ese i s ns
|

“““ NEO, de ArISIAS ..t e e

2. Un profesor, encargo a sus estudiantes crear dados con nuevas formas, de ahi Marco realizo
con cartulina un dadn de forma de un poliedro regular, un icosaedro. Y al final €l lo quiere

forrar con papel aluminio. ¢Cudnto centimetros cuadrados de papel aluminio usara al forrar el

dado? (la medida de uno de una arista es de 3cm).
a) 45V3cm?
b) 42V3cm?
¢) 48v3cem?
d) 45Vacm?
¢) 45V2em?
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i

3. Calcula el volumen del hexaedro regular cuya arista ¢ w2em
a) 43V2cem?
b) 60vZ cm?
¢) 40VZ cm?

d) 32V2 cm?

¢) 642 cm? #zem

4. Un grupo de amigos juegan al ludo, con un dado normal. Rodrigo al querer agilizar el juego
disefio un nuevo dado de cartulina en forma de tetraedro regular. Para ello el duplico y sumo
mas 4 la medida de la arista del dado que tenian. ;Cuanto de cartulina en centimetros cuadrados
necesitara para cubrir el nuevo dado? (la medida de la arista del dado era 2cm)

a) 16v3cm?
b) 8V3em?
¢) 2v/3cm?
d) 4V3em?
¢) 64/3cm?

5. Halla el volumen del hexaedro regular cuya diagonal mide 18v3cm como se muestra en la

figura. g
a) 5832cm? p h\ ‘
b) 5732cm? . \\D '
¢) 6232cm? \ |

d) 4932cm® . \
e) 5238 cm? ‘ - )
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6. Cal
N CU\a e‘ vol: > LY
olamen del tetraedro regular inscrito en el cubo cuya arista €s -2 2

a) a3

" l
a’2
c) =
d) ﬂ
3
a3y3

c)
3

7. Escribe las partes de los sélidos geométrico mostrado a continuacion:

8. Francisco, quicre pintar una caja que tiene forma de prisma pentagonal de tal manera que la
parte exterior quede totalmente pintada. Haciendo algunas medidas con su regla supo que la
apotema del prisma media 20 cm, y la medida de una arista de la base es de 40cm y finalmente
la altura es 50 em ;Cuénto de drea en centimetros cuadrados quedara pintada?

a) 12000 cm?
b) 16000 cm?
& 14000 cm?
d) 13000 cm?
¢) 11000 cm?



9. Mari

. ide 60cm
atiene ung caj am

a para guardar sus juguctes con forma de cubo, cuya arist
¢Cudnto de volumen tendrd en m™?.

a) 0210 m3

b) 0.208 m?

¢) 0.206 m?

d) 0.216m3

e) N.A

s x 5 w5 . ide
10. Ana fabrico una caja de regalo en forma de pirdmide cuadrangular, donde la altura mi

14.5¢m y la medida de la arista de su base es 9cm. Caleula la capacidad de la caja.
a) 36.5 cm?

b) 48.5 cm?
c) 43.5cm?
d) 45.5cm?
e) 42.5cm?

11. Se tiene un prisma recto cuya base es un hexdgono regular donde una de las medidas de la
arista de la base mide L y su altura 4L ;Cudl es el volumen del prisma?
a) L3V2
b) 433
c) 6L°V3
d) 3L*V2
¢) 212V3
12. En un almacén de dimensiones 50dm de largo, 30dm de ancho y 20dm de alto queremos

almacenar cajas de dimensiones 10dm de largo 6dm de ancho y 4dm de alto.
podremos almacenar? (dm: decimetro)

a) 120 cajas o 4 .
b) 130 cajas &
c¢) 100 cajas

¢Cudntas cajas

20dm

d) 125 cajas , £ |
e) 115 cajas — 7

99



13, Menci
Aencionar QU cuerpo geométrico es ¥ sus partes:

. . s iere i arpa con forma
14. Se tiene un espacio circular de 8 metros de didmetro, y se quiere instalar una carpa

i . H asc?
de cono de una altura de 3 metros. ;Cuél es el area de la carpa considerando la b

a) 40m m?
b) 30m m?
¢) 46w m?
1) 36mm?

¢) 48am?

15. Pedro se compra un helado como se muestra en la imagen, €| quiere saber que cantidad de

helado tiene si sabe que tiene una altura de 15 cm y un diametro de 5 S
‘ \:.C""‘
cm. i

a) 30.25mcm?
M 31.25mcm?®
¢) 32.15m cm?
@ 30.15mem?

e) 30.10 m cm?

w4
0
LI
25

16. Juan un trabajador de una empresa, fue asignado para pintar un reservorio de agua potable que
tiene forma cilindrica, si la altura es de 5 metros y el didmetro es 6 metros ;Cudntos baldes de

pintura se utilizard, si un balde de pintura cubre 10m?? (Redondea tu respuesta a la cifra mas
cercana)

a) 20 baldes
b) 11 baldes
¢) 10 baldes
d) 13 baldes
©) 15 baldes

100
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“a

/

iante de la UNSAAC viajo a EE. UU para conocer el globo terrdqueo mas

2T H H ' . . f
grande que existe. dicho estudiante quicre saber su volumen si sabe que su didmetro ¢s 16
metros.,

17. Matjas un esiul

a) 4096 mrm?
b) %2561’:m3
¢) 5127 m?
d) %5121{1713

e¢) N.A

18.Existen manualidades que utilizan téenicas para trabajar con la ciscara de naranja. Una de las

aplicaciones que se encuentran en internet es una lampara de cdscaras de naranja, cOmo se

muestra en la imagen ;Cudntas cascaras de
naranjas se necesitan aproximadamente para
cubrir una lampara de 25 cm de didmetro?
Considerando que el diametro de una naranja es

de aproximadamente 8 cm. Utiliza 7 = 3,14

a) 9 naranjas
b) 12 naranjas
«¢) 10 naranjas
i -
d) 8 naranjas

e) 11 naranjas



Anexo 3. Puntaje de las preguntas a escala vigesimal
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] s 1
Nivel dé desenvolvimiento cognitvo

DIMENSIONES INDICADORES " PUNTAJE Total
- —Medio | _Alte— || —Muyalto |
POLIEDROS Reconoce los elementos " ftem 1 2 puntos ]
' REGULARES de los poliedros regulares || (2 puntos)
Determina e! drea de los ftem 2 ftem 4 6 puntos
oliedros regulares f
p : (Z’puntos) (4 puntos) " 20 puntos
Determina el volumen de item 3 ftem 5 item 6 12 puntos W
los poliedros regulares (2 puntos) (4 puntos) (6 puntos)
o
POLIEDROS Reconoce los elementos ftem 7 2 puntos
IRREGULARES de los poliedros (2 puntos {
irregulares ‘
Determina el drea de los ftem 8 ftem 10 ftem 12 12 puntos 20 puntos
poliedros irregulares (2 puntos) (4 puntos) (6 puntos) i
Determina el volumen de jtem 9 ftem 11 6 puntos
los poliedros irregulares (2 puntos) (4 puntos)
I CUERPOS DE | Reconoce los elementos ftem 13
REVOLUCION de los cuerpos de 2puntos 2 puntos
revolucidn
Determina el drea de los ftem 14 ftem 16 6 puntos 20 puntos
cuerpos de revolucion (2 puntos) {4 puntos)
Determina el volumen de ftem 15 ftem 17 item 18 14 puntos
los cuerpos de revolucion (2 puntos) (6 puntos) (6 puntos)
Total F
ol | 60 !

Pesos de las preguntas del examen sobre los sélidos geométricos puntaje vigesimal

Aprendizaje de los poliedros Aprendizaje de los poliedros Aprendizaje de lqs cuerpos de
regulares irregulares revolucién
puntaje puntaje puntaje

Pregunta 1 0.8 Pregunta 7 0.8 Pregunta 13 0.8
Pregunta 2 0.8 Pregunta 8 0.8 Pregunta 14 0.8
Pregunta 3 0.8 Pregunta 9 0.8 Pregunta 15 0.8
Pregunta 4 1.1 Pregunta 10 1.1 Pregunta 16 1.1
Pregunta 5 1.1 Pregunta 11 1.1 Pregunta 17 1.1
Pregunta 6 2.1 Pregunta 12 2.1 Pregunta 18 2.1

total 6.7 6.7 6.7

Puntaje del aprendizaje de los sélidos geométricos = 6.7+6.7+6.7=20.1=20



Anexo 4. Validacion de instrumento

1. DATOS GENERALES

VALIDACION DEL IN STRUMENTO

¢ investigacién: “ARLOON GEOMET

RY Y SU INFLUENCIA EN EL

1.1. Titulo del trabajo d ! h N
APRENDIZAJE DE SOLIDOS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA LE. SATURNINO HUILLCA QUISPE PAUCARTAMBO, CUSCO-
2023

1.2. Nombre del instrumento de evaluacién: Prueba de Aplicacion Pre y Fos test

1.3. Investigadores:

Alsin Rodrigo Huillca Vargas
Robert Mario Laura Condori

1.4, Fecha: 31-10-2023

1.5. Apellidos y nombres del expert,

1.6.  Especialidad: ... /7. 80.G272.04.

IIl. ASPECTOS DE VALIDACION
Zz : Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excclente
8 8 E i DI LIRS 0-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%
Los indicadores e items estin
1. REDACCION redactados  considerando  los X
= elementos necesarios.
- 3 n
= Esta formulado con un lenguaje
S 2. CLARIDAD apropiado. X
Esta expresado en conducla
3. OBJETIVIDAD observable. Py
° 4. ACTUALIDAD E.s af:lecuado al avance de la -
2 ciencia y la tecnologia.
z - Los items son adecuados en
= 5. SUFICIENCIA cantidad y calidad. X
g El instrumento mide en forma
=] 6. INTENCIONALIDAD | pertinente las variables de la /\(
investigacion.
7. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
E Sc basa en aspectos tebricos
= 8. CONSISTENCIA cientificos de la investigacion
B educativa. X
é’ Existe coherencia entre los items,
e 9. COHERENCIA indicadores,  dimensiones y X
= variables.
: Responde al propdsito del
10. METODOLOGIA | i o ssiico. >
L  APORTE Y/O SUGERENCIA: ...L. /‘-’/ AL v L2 A f‘;‘wgf'ﬁ”’é/m“g -
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 707 2
V. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacion:

FIRMA:

Nombre:

Debe corregirse:

Cadigo Orcid:

)

103




104

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

1. 'OS GENE ES = 5
\.Il)j‘“ 01515:(4)1\(]1':(::{!/:\:1)]:\]50 de investigacion: “ARLOON GEOMETRY Y SU INFLLVJFN(.‘IA‘I:T,\I EL
APRENDIZAJE DE SOLIDOS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DE Iil)UCVA(.l()NV‘
SECUNDARIA DE LA LE. SATURNINO HUILLCA QUISPE PAUCARTAMBO, CUSCO-
2023"
2 Nombre del instrumento de evaluacion: P
1.3. Investigadores:
Alsin Rodrigo Huillca Vargas
Robert Mario Laura Condori
1.4. Fecha: 30-10-2023
1558 Apellidos y nombres del experto:
1.6. Especialidad: ......

rueba de Aplicacion Prey Pos test

11. ASPECTOS DE VALIDACION

~ [ Deficiente | Regular | Bueno Muy bueno | Excelente
INDICADORES CRITERIOS 0-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%
| 21-40% | 470772 L ————
Los indicadores ¢ items estan
1. REDACCION redactados  considerando los
= elementos necesarios. | S
= TEaT ngual
é > CLARIDAD Esta !.(‘)mmladn con un lenguaje
S apropiado.
3. OBJETIVIDAD Eslfi expresado en  conducta
observable.
Es adecuado al avance de la
g 4. ACTUALIDAD ciencia y la tecnologia.
z y Los items son adecuados en
= FSUHCIENTIS cantidad y calidad.
% El instrumento mide en forma
o 6. INTENCIONALIDAD | pertinente las variables de la
investigacion.
7. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. SN
§ Se basa en aspectos tedricos
= 8. CONSISTENCIA cientificos de la investigacion
5 educativa.
é’ Existe coherencia entre los items,
= 9. COHERENCIA indicadores,  dimensiones y
-~ variables.
/ JORMETODOLOGIAN [ cEondeal popositodel
diagnostico.
II.  APORTE Y/O SUGERENCIA: ..................

essesssrscrssnnenas

e A R R R R 2 (AXLXIA
. e
sesseesssstnsnnnne

IV. PROMEDIO DE VALORACION:
V. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacion: Debe corregirs

]

FIRMA:

sscecrsccnes
veee
R R D R P
sesesrses

Nombre: Feoiqadco| U 7756—7(, S G 2 SoTTA
Codigo Orcid:



I. DATOS GENERALES
1.1

Titulo del trabajo de investigacion:
APRENDIZAJE DE SOLIDOS GEOMETRICOS EN EST

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

“ARLOON GEOMETRY Y SU INFLUENCIA EN EL

UDIANTES DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA LE. SATURNINO HUILLCA QUISPE PAUCARTAMBO, CUSCO-

2023”
12.  Nombre del instrumento de evaluacién: Prueba de Aplicacion Pre
1.3, Investigadores:
Alsin Rodrigo Huillca Vargas
Robert Mario Laura Condori
1.4.  Fecha: 31-10-2023
1.5.  Apellidos y nombres del experto:\.ah../éznﬁf ....................
1.6.  Especialidad: Lise Salemalise.y <1 Fica

II. ASPECTOS DE VALIDACION

y Pos test

ZZ ke q Deficiente | Regular | Bueno | Muybueno | Excelente
S 2 5 NI SRIERIOS 0-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%
Los indicadores e items estan
1. REDACCION redactados  considerando  los
E elementos necesarios.
= Esta formulado con un lenguaje
g 2. CLARIDAD apropiado. el
Esta expresado en conducta
3. OBJETIVIDAD el e
4. ACTUALIDAD E; a.decuado al avance de la P
g ciencia y la tecnologia.
z Los items son adecuados en
= 8. SUEICIENCIA cantidad y calidad. v
é El instrumento mide en forma
Q 6. INTENCIONALIDAD | pertinente las variables de la e
investigacion.
7. ORGANIZACION Existe una organizacién logica. e
é Se basa en aspectos teodricos
) 8. CONSISTENCIA cientificos de la investigacion s
S educativa.
2 Existe coherencia entre los items,
i;) 9. COHERENCIA indicadores,  dimensiones y s
= variables.
10. METODOLOGIA | Respondeal propdsito del
diagnéstico. v
II1. APORTE Y/O SUGERENCIA: S’Z Mgw/?sf(\;w(zm‘y %’”‘" L
IV. PROMEDIO DE VALORACION:

V. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacion:

FIRMA:

Cédigo Orcid: 0000 - 0004 - € 992 - 093¢

Debe corregirse:
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Anexo 5. Prueba de confiabilidad del instrumento y sesion de aplicacion

pl
sujeto 1
sujeto 2
sujeto 3
sujeto 4
sujeto 5
sujeto 6
sujeto 7
sujeto 8
sujeto 9
sujeto 10
sujeto 11
sujeto 12
sujeto 13
sujeto 14
sujeto 15
sujeto 16
sujeto 17
sujeto 18
sujeto 19
sujeto 20
sujeto 21
sujeto 22
sujeto 23
sujeto 24
sujeto 25
suma 10
p 0.476
q 0.524
pq 0.249

O 0O o0 O0ORr OO0 RFrRrROR R RFPROOOOR R EREPRREROOOR

2pq 2.8
o2 12.3
k 25

p2  p3 p4

O 0O o0 0O RrRrRFRPROORRRPRRPRRFPROOOOREROOOOHRLR
O o0 o0 o0OrRrRORRFRPRFPROOORFRROORFROR R EFEPR OOOO R
O 0O 00O kFrRrFRPOOOFRR OOODODOOORFr OFr OO0 O O -

11 10 6

O OO0 FRPR OO0OO0O0O0D0D0O0O00OO0O R ORFr P OOOOOoO

5

O O FrPrP OO0OO0OO0OO0OO0DO0OO0O R P PFPROOORFR P OOOOR P

8

p7  p8

OO0 krRrRFRPOOFRFRPROOOOOROR R REPRRFEPLORFP,OOLRLPR
NoorRrOOFR,r PR OOORrRRF OOOOOOOoOR OOo oo

12

0.524 0.476 0.286 0.238 0.381 0.571 0.333
0.476 0.524 0.714 0.762 0.619 0.429 0.667
0.249 0.249 0.204 0.181 0.236 0.245 0.222

KR 20=

0.804539295

©
O

pl0 pll

P OOR RPRRLROORRROORROORRREERERLROOLR
O 0O 0O FrRPR OO, OO0ODO0OO0OO0ORFrRr OoOOOOoODOoOOoOOoORr oo oo
oOrooPrOoOFrRrRrRPOOOOFROOR, EFP P OOOOOLPR

15 4 10
0.714 0.19 0.476
0.286 0.81 0.524
0.204 0.154 0.249

pl2 pl3

O o0 o0oOFrOoOO0ORFRrFrPROOORrR P OOF, OO OO0, oo oo

7

oOroOoORrRrRFrROORFRRPFPFOOORFRPROOORFROOORKR O OO

9

pld

OO0 O0ORFrRrROO0OO0OO0OOO0OO0OO0ORrRrR PR OOOORrRr PR OR ORFR O

8

p16

O 0O o0 o0OPr OO0 RFrROORrRPFPROOOR R EREFEPR OOOODO
P ORrRr RFPORFRRFPROOFRF OOODOORFR OR R PFEPF OOOHRRK

8 12

106

pl18

OO R RFRPRFRPRRFRPORFRRPRPRRFERPLORFRPROORFR OOOOOOOOHRK

11

O OO kR FPFOORF OOOO0OORFrRr OO O0OO0OO0OO0OO0ORr OO o

0.333 0.429 0.381 0.381 0.571 0.524 0.286
0.667 0.571 0.619 0.619 0.429 0.476 0.714
0.222 0.245 0.236 0.236 0.245 0.249 0.204

TKR20 =

K

A—1

1

_XPq

o’

suma

O U1 0 N 00 U1 W
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n Educativa saturnino Huillca Quispe

institucio

.f
i

4% mros

Accede a plataformas Giestiona los datos que le | Ficha de

virtuales para desarrollar ofrece la aplicacion observacion

aprendizajes de diversas mavil para ¢l

areas curriculares aprendizaje de los

seleccionando opciones, s6lidos geométricos,

herramientas y aplicaciones, aprendiendo de mejor

y realizando configuraciones manera sus propiedades.

de manera autobnoma y

responsable.
ENFOQUES TRANSVERSALES

X n entornos
/f‘cn\-nrhc «
/'“:-’mh-s nencrndos por Ins
vir TIC

Gestiona informacion

-
del entorno virtual

Enfoques transversales Valores o actitudes observables
e Busqueda de la excelencia Docente y estudiantes utilizan sus cualidades y
recursos al maximo posible para cumplir con éxito las

metas que se proponen a nivel personal y colectivo..

. MOMENTOS DE LA SESION:
- ; SECUENCIA DE ACTIVIDADES
\ < El docente saluda cordialmente a los estudiantes, motiva mediante una dinamica para
[Inicio cambiar el ambiente.
7 minutos |5 E] docente les pregunta a manera de conversacion: ;Qué recuerdan sobre los cuerpos
‘ geométricos?

< En que campos de la vida real podemos observar los cuerpos geométricos.
< Seguidamente se les indica el proposito de la sesion: “Manifestamos nuestros
aprendizajes en una evaluacién™
< El docente comunica a los estudiantes la utilidad e importancia del aprendizaje asi
mismo les informa que se valoraran los desempefios mostrados en el desarrollo de la

sesion.
Desarrollo | < El docente presenta la situacion a modo de reflexion y menciona que:
58
minutos Los alumnos de cuarto aio de secundaria estan a punto de completar su educacion
secundaria, por lo que es esencial que adquieran la habilidad de resolver problemas
relacionados con el volumen y area de objetos geométricos. Para lograr esto, es necesario
evaluar su nivel de conocimiento actual en este tema y luego disefiar un proceso de
ensefianza-aprendizaje adaptado a sus necesidades, teniendo en consideracion la situacion
actual de los estudiantes.
< Los estudiantes desarrollan la prucba de entrada pre- test del proyecto en ejecucion que consta
de 18 preguntas o items.
Cierre <+ Respondemos a las siguientes preguntas de metacognicion
5 minutos v ;Qué recordaste?
v ,C6émo recordaste?
v Fue facil de desarrollar la prueba?
v ;Dénde podemos utilizar los sélidos geométricos?
-
LG Quisee

[

%t area de matematica

A RN
coordinador(a)

i i H'uiilca ‘Vargas Alsin Rodrigo
aufa ongon Rtoben Mario e i
ocente
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Anexo 6. Constancia de aplicacion

go ARV :

GEOMETRY
EN ESTUDIANTE
QUISPE" PAL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO Nl
FACULTAD DE EDUCACION s Z
I.E. SATURNINO HUILLCA QUISPE RCCTRE

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”
Codigo modular 0591255
CONSTANCIA DE APLICACION

QUIEN SUSCRIBE, DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SATURNINO HUILLCA QUISPE,
DEL DISTRITO DE HUANCARANI PROVINCIA DE PAUCARTAMBO. Y DEPARTAMENTO DEL
Cusco

HACE CONSTAR

Que los Bachilleres. ALSIN RODRIGO HUILLCA VARGAS Identificado con DNI N° 76672919 y
ROBERT MARIO LAURA CONDORI con DNI. N° 73656634 realizaron la aplicacion de los
instrumentos de la investigacion en la .E. Saturnino Huillca Quispe en el cuarto grado de
secundaria seccién “B” turno mafiana con una duracion de 9 sesiones de dos horas
pedagdgicas cada sesion, la investigacion se realizé durante el mes de Noviembre del 2023
para fines de tesis intitulado «“ARLOON GEOMETRY Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE
SOLIDOS GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA IE
SATURNINO HUILLCA QUISPE PAUCARTAMBO, CUSCO-2023"

Se expide la presente constancia a peticion de los interesados para fines que crean

convenientes

Cusco, 30 de Noviembre de 2023

Atentamente.
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Anexo 7. Evidencias de la prueba pretest y post test

Figura 19: Estudiantes de cuarto grado de secundaria de la Institucion Saturnino

Huillca Quispe realizando prueba pre y pos test

/ o w0
3 ody vy

LT n
134 oty 3p g 1 fepundy,

NODYOnay Jaavy Movy

908113 93¢ 4 V&Y oiNo Ly VYS3a Tvng, I¥N v, SN,
avay
IN A /) 1
ar:
AING




112

Anexo 8. Unidad de aprendizaje y sesiones

UNIDAD DIDACTICA 08
L  DATOS GENERALES

GRE Cusco [ WGEL | Paucarambe [ 1E [ sHO
GRADD [ | SECCION IE [ cicLo [ v
AREA CURRICULAR Walematica

Juan Usza Huarnan,
DOCENTE Alsin Redigo Huillca Wargas

Rabert Mario Laua Condor
DURACION 4 samanas.
L TiTULO

[ En dto grado: Aprendiendo a recelver situacionec problerndticas y reconocer los cuerpes gesmétricos con el Arloon Geometny |

I SITUACION SIGHIFICATIVA

Un elemento de ceguridad en La seflalizacidn vial [4to grada)

el distrito de Huancarani, camo en todas kas vias de cormunicacidn y en las obras que ejecutala mu
iconos de sefializacidn @ fin de evitar accidentes y en sus tejidos aresanales obseramos regresentac
diversos sédlidos geamétricos en Sus comearcing.

Los conos y 133 tanquetas viales da sepuridad son de color anaranjado y deben ser reflectantas o equiparse con dispositives luminasos para
que sean wistos en las noches & cu ver los badenes pegados en el pico son generalmente de coles amarille y en forma de prisma triangular.
También, la sefializacién de trafico puede llegar a tener forma de piramide de color anaranjado. Todos estes elementos 52 usan en la
seftalizacidn vial y representan un elemento de seguridad para transedntes o conducteres. Sirven en la indicacidn de desvios, pozos y obras
en caminas, calles y carreteras. Pueden fabricarse de diverses materiales, cormo goma, plastico, PVC, que permitan soportar el impacto sin
que dafien los vehicules. Lot conos de mayor tamaio we emplean cuando el volumean de trdnsite, la welocidad u etros factores lo requiaren, y
la setalizacidn en forma de pirdmide suslan ser del mismeo tamaibo.

La Municipalidad ha adguiride varios badenes cuyas medidas de su base, largo vy altura san: 10om, 14om y 4om respectivamente. Tambign
recibid algunas sefializaciones de trifico en forma de piramide 35om de altura, cuya base es un cuadrado con la medida de su arista de dom,
la cual serdn cubiertos por nuevos loges que seiialen una paosible limpieza de las pistas. Por dltirno, adquirid conos de seguridad de 48 cm de
alwira, cuyos didmetros de las baces mayor § menor son da 36 cr y 8 om, respectivamente. Para el desvio del trédnsito por las noches, deben

galidad los trabajadores usan diversos
iones de fipuras geoméatricas, el uso de

ORGANZACION DE LOS FROPGSITOS, EVALUACIGN ¥ ACTIVIDADES

tener una banda reflectante de 10 crn de ancho, aproximadamente. Para lo cual los retos a responder son:
1. iCudntos badenes de forma de prisma triangular entrara en el ancho de la pista de medida B metras?
2. fCudl serd el valurmen del baden en forma de prisma?

2.5i se deseara poner solo una tela roja a la sefalizacidn en forma de pirdmide fCudnto de tela roja se requericd si hay 4 sefializaciones?®
3. Gi la banda reflectante de un cono de seguridad adguirida por la Municipalidad se encuentra a 12 om de didmetro menor, écudl es la
superficie cubierta por la banda reflectante?
2. (Owé volumen poses &l cona de sepuridad?

vow oot

PROPOSITOS OE APRENDIEAJES AGTIVIDADES EVALLACHTN OE APRENDIFAJES
Compeiencial - Actuacione sl — Insbrumemio
caparidades ARES SesfnlActividadts | oreduccén Crkmks
L]
Rosucha problemasde | ESTABLECE  relociones  entre kas | Sesion® Imferachmandn | » ESTASLECE  oovexenes  enle  las
forma, movimienioy | coractedsticas ¥ atibulos medibles | TTULD: presentaddn | con o | eapalerisiess y s meddes de obplss |
lecalizacidn. de abjetos reales o imoginarigs, | 9eBUEE. B oo | FeFresenlands en dbud o 4 liaws de L'gbr: de
o MODELA ohietas con | TEPEIENID  Estas relocicnes  con [ Geometry macuelas los ouerpaa de revalusion, 8 les | O jo
. BWﬂlﬂ . formnos bidimensianales ¥ | Thuln: Demerirames g8 puede ARBSF pliemas, pravices, (008 | s go
mdimensicnales  compuestas o | puestos o polisdres, evabaei
« COMLIKIGA su cuerpos  de  mevelociin, ks que | onecimeentos Exposicidn n
comprensicn schrelas | puecken combinar prisnas prdmidas, | medaniwa pruessa | de los @I05 |« EXPRESA = eangrandidn sabre peiedros,
formas y rebiciones conas o paliedras consideranda sus | Hsien 03 propuasios prismEs y cuLIpes de revalicitn een dbues | Prueba
geometics. elamentos y propledodes, Thulo: sprendemosa | gy la | ymateriaks canun lengusie promiticn, yles | eserita
T — EXFRESA con dibujas canstucciones | MeaneerREpanes | gy g clmifcs  pars  fesaver  probkmas
P,.um.imz, ;m con regla y campds, con matedal “hf‘ﬂ"‘*m problematica |  eomeduaizsdss.
Crientama end concreto w  eon lenguaje | R . Feha e
espacia geamé&tica, su comprensin sobre | o acién
ENTA 105 propiedades de poliedros premas | pasnivemes probkmas » COMERIA Y ADAPTA estalagas adenusdas
.ﬁmmﬂms:hm ¥ cuerpm de rewpll.rclm ¥ S|y ejercicio: do parn e y deserbir poliedros, imcuyends
elacins geométicas. cluificacidn  para  interpretar un | poliedres regulares vislas Iidmensionsles, wanda unidades

prablema segln su contexta.

comeEncinales oomo cerlimelios, melied y

COMBINA ¥ ADAPTA estrategins y [ Sesitnds et
pracedimientos mis convenientes | AAmndemaza
reconooer s

para determinar la langitud, el drea y
elvoiumen de poledos y descibir los

caracteristicas de los
prisTas

»FLANTEA  afimaccnes
geonelicas basadas en esperientdas o

sabre  [oreas

difarantes vistas de una  farma simdscianes, y veries s valdsr pon
tidimensicnal  compuasta [_fre-nre, Sesidn 06 gemplos  conliaios ¥ farrecieno
pertil ¥ base] empleando unidodes | Asendemos a eeomeliicn.

convencionakes (centimetro, metro y | reconocer s partes

kil ra).

FLAMTEA ofimociones  sobre las

di fas pisimides

relaciones ¥  propiedades  que sr;:js::g;nuhuatlunu
descubre enfra las objetos y formos prabkmdticas da
geoméfricas, sabre ko base de prismas y pirdeides.

experiencias dreclas a simulaciansas,
comprebande o descartando 1o
wobdez de uno affmacidn medianie
un  contragpEmpla,  propledocdes
geaméficas ¥ razonamienio
Inductivo o deductiva.
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PROPOSITOS DE APRENDIZAJES ACTIDADES EVALLACICH DE APREMDIZAJES
Competencial ——— Actuaciones! . Ingtrumenn
canacidades AREC Besidnibctividades — Criteriog
Resuclve problemas de | ESTABLECE  relaciones  entre oo - Interachand | @ ESTADLECE  conexiones  entre  las
forma, movimientoy | corocterisficas y los medidas da un 5'“""."“ o con el earatiensticas v medidas de un objeto y Pruh
localzaclén ohjefo y los osocia o cusrpos de 'L":Z’:;T""“’ P oy | relaciona estas eon euerpos de revelucién, asrgﬁt:
o mcoELA cbjescon | SYEICKEN [clincko, conoy ester]. | e Geometry com clindras, eanas y edferas.
furmas geométricas , revcludén, y "
ysus EXPRESA con materiol concreta, | gefalamossus | EXPOSICEN | o EXPRESA sy comprensién sabre les
transformaciones, | DU, Consfruccionas y [ENQUOE | elementos delosetos | popledades del cindm, cono y esfera ulzendo
geometico su comprension sobre las prapuEsios mateial concreln, dbups, constuones
+ COMUNICA 5u propiedodes del cilindra, cong y de | Sesidn03 Bn la lenqugje geométrica
eomprengdn sohee B | | acfarg. Titulo: Reschemas | o sty
forrmag yredaci
i | ey | ooiendt |« COMBIA y ADAPTA y coki s de
COMBIFM‘I‘ ADAPTA pruced.l_'men’rus cuepas de i cdleulo pare encarter & vakamen de clindrs,
¢ ISA exbaleiss de cdiculo poro deferminar el | 0 £oncs v esterss, Eypane efimaniones scerca o
peadmenspan | volimen del dindro, cono y de la |arelacicin en¥e &l valumen de un canory clindro,
orienlse enel esfera. REALIZA ofrmaciongs sobra la sl como enfre e semieshrm y clind,
Bipacn. relacion enfre &l volumen de un cano | Sesdn 10 respaliéndolas medlan cAluos.
ARGUNENTA y un cilingra, enfre una semissfera y | Tiulo:
* drmecoessbe | U cilindra,  justificandalos  con DEMWM":_'JL s PLANTEA firmaciones acara da les rdaciones
relacionss qeominicas. | CARCUDS. :,:r::::;;a y propiedades ente chits v formes
) geamétricas, derivadas  de  experincias
PLANTEA afirmaciones scbra los précticas o smulacianes, y valida su veracidad a
relocionas y  propiedodes  enfre Wi d Comprobacionss o reLtacianes.
ohjetos v las formas geometricas en
expenencios directos o Smulocianes,
comprobondo o descarfonda su
validez
V.  ENFOQUE TRANSVERSAL
ERFOQUE YALORES ACTITUDES
THATAMIENTE DEL ENFOOUE IGUALDAD | lpuaidad y Fecanccimiento al valar inherente e cada persana, por endima de cualguier
BE GENERD Dignidad dferencla de género
V. MATERIALES Y RECURSOS
MATERIALES RECURSOS
Cuademo de rabaj malemica dio Aphicatris de |3 teblets que apoyen 3 sesiones planlzeitas en 3 unidsd ddéchia
-Fieas del RE
-Teatn escalar malematica de di

L
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Titulo de la sesion: Demostramos nuestros conocimientos mediante una prucha
I DATOS INFORMATIVOS
INSTITUCION -
YEDUCATIVA \ L.E. Saturnino Huillca Quispe
\ AREA \ Matemitica
rGRADO Y SECCION \ 40 “p” CICLO vi
Huillca Vargas Alsin Rodrigo DURACION 80 min
YDOCENTES Laura Condori Robert Mario
FECHA \ 06 de noviembre de 2023
. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
COMPETENCI = CmTERlQS({;)E EVIDE INSTRU
Al DESEMPERNOS EVALUACION NCIAS | MENTO
CAPACIDAD -
Resuelve e ESTABLECE relaciones entre las | @ ESTABLECE cone?uones Resuelve | Plumone
problemas de caracteristicas y atributos medibles de | entre las caracteristicas y | n ;’ .
Forma objetos reales o  imaginarios. las medidas de objglos. S'}Ui'c'(’" C'Z:(‘; a
movimientos y Representa estas relaciones con Representando en dibujos o | €% s m‘; ltimed
localizacion. formas bidimensionales y | através de maquetas los f’i'::w cma. i
e Modela  objetos | yigimensionales compuestas o cuerpos |  cuerpos de revolucion, alos e'crcicioz F s
con  formas | ge reyglycion, los que pueden combinar |  que puede afiadir prismas, nJ1  iaats
geometricas y sus | prismas piramides, conos o poliedros |  piramides,  conos O | |, Lkt 8
transformaciones. | considerando  sus  elementos y | poliedros. Hlicacis co}ej »
e Comunica  su | propiedades. ® EXPRESA su comprension | ' mavil
w;”p’lens'm" o EXPRESA con dibujos construcciones |  sobre poliedros, prismas ¥ | arloon
Sc; relasformasy | con regla y compas, con material | cuerpos de revolucion con | geometry
e acng:vgs concreto y con lenguaje geométrico, su | dibujos y materiales con un
ngeome tnctas.‘ comprension sobre las propiedades de | lenguaje geométrico, y los
asa eds_ ra e?ras Y| poliedros prismas y cuerpos de | clasifica para resolver
proce f""te" 08 revolucion y su clasificacion para | problemas
p'ara orientarse en | jpterpretar un  problema segin su |  contextualizadas.
B o contexto. «COMBINA Y ADAPTA
aﬁ?:vaggnes e COMBINA Y ADAPTA estrategias y estrategias adecuadas para
sobre las procedimientos mas convenienltes para medir y describir poliedros,
elacio determinar la longitud, el area y el incluyendo vistas
reoazé?rfs volumen de poliedros y describir las tridimensionales,  usando
g cas diferentes vistas de una forma | unidades convencionales

tridimensional compuesta (frente, perfil como centimetros, metros y
y base) empleando unidades kildmetros.

convencionales (centimetro, melro y | e PLANTEA afirmaciones
kilometro). sobre formas geométricas
e PLANTEA afirmaciones sobre las basadas en experiencias o
relaciones y propiedades que descubre simulaciones, y verifica su
entre los objetos y formas geométricas, validez con  ejemplos
sobre la base de experiencias directas contrarios y razonamiento
o simulaciones, comprobando o geométrico.
descartando la validez de wuna
afirmacion mediante un contraejemplo,
propiedades geométricas y
razonamiento inductivo o deductivo.

COMPETENCIA TRANSVERSAL

Competencias y Capacidades [ Criterio [ Actitudes [
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Gestiona los datos que le | Fichade
ofrece la aplicacion observacién
movil para el
aprendizaje de los
solidos geométricos,
aprendiendo de mejor
manera sus propiedades.

Accede a plataformas
virtuales para desarrollar
aprendizajes de diversas
areas cumriculares
seleccionando opciones,
herramientas y aplicaciones,
y realizando configuraciones
de manera autonomay

responsable.
ENFOQUES TRANSVERS

lve en entornos

S desenvue
dos por las

yirtuales genera
TIC

e Gestiona informacion
del entorno virtual

ALES

Valores o actitudes observables

Enfoques transversales

Docente y estudiantes atilizan sus cualidades y
recursos al maximo posible para cumplir con éxito las
metas que se proponen a nivel personal y colectivo..

« Busquedadela excelencia

. MOMENTOS DE LA SESION:
E SECUENCIA DE ACTIVIDADES
= % Ll docente saluda cordialmente a los estudiantes, motiva mediante una dinamica para
Inicio cambiar el ambiente.

7 minutos |4 | - iG s
os | E] docente les pregunta a manera de conversacion: ¢Qué recuerdan sobre los cuerpos
geométricos?
. .
< En que campos de la vida real podemos observar los cuerpos geométricos.
. R . s A
< Seguidamente se les indica el propésito de la sesion: “Manifestamos nuestros

X
aprendizajes en una evaluacién™

. . . . .

< EI_doccmc comunica a los estudiantes la utilidad e importancia del aprendizaje asi
mismo les informa que se valoraran los desempefios mostrados en el desarrollo de la

sesion.
;esn rrollo | = El docente presenta la situacion a modo de re flexion y menciona que:
minut i i A
‘: 05 Los alumnos de cuarto afio de secundaria estan a punto de completar su educacion
secundaria, por lo que es esencial que adquieran la habilidad de resolver problemas

relacionados con el volumen y drea de objetos geométricos. Para lograr esto, s necesario
evaluar su nivel de conocimiento actual en este tema y luego disefiar un proceso de
ensefianza-aprendizaje adaptado a sus necesi i i i
idades, teniendo en considera i i
; . cion
actual de los estudiantes. fa situacion

** Los estudiantes desarr o
ollan la prueba de entrada pre-test d i jecucion que consta
1 - el proyectoen ¢je = t
de 18 preguntas o items. i

Cier 3 igui
S -rt‘t «» Respondemos a las siguientes preguntas de metacognicion
5 minutos - Qué :
o (Qué recordaste?

3
1
!

i

d

;Cémo recordaste?
¢ Fue facil de desarrollar la prueba’?
;Donde podemos utilizar los solidos geométricos?

ASANENEY

/
e R R R R

Huillca Vargas Alsin Rodrigo
Docente

1.aurn Condori Robert Mario
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Titulo de la sesion: Aprendemos a reconocer los poliedros regulares

I DATOS INFORMATIVOS
'NS'I'" -
EDUCAl':'f\l'(z‘\ LE. Saturnino Huillca Quispe
AREA Matemitica
GRADO Y SECCION | 4°“B” CICLO vil
DOCE. Huillea Vargas Alsin Rodrigo .

NKES Laura Condori Robert Mario DURACION Ol

FECHA 07 de noviembre de 2023

L. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA/ CRITERIOS DE EVIDE INSTRUM

CAPACIDAD DESEMPENOS EVALUACION NCIAS | ENTO
Resuelve problemas | e ESTABLECE  relaciones _ entra  las | e ESTABLECE conexiones entre | Lista de Plumones

de Forma caracleristicas y alribulos medibles de | las caracterisficas y [las | cotejo Pizarra
";:";'E;‘é‘g’y objetos reales o imaginarics. Representa | medidas  de  objetos. U";Q“ -
n. eslas relaciones ormas do en dibujos 0 2 multimedia

« Modela objetos con 59 ! FOPTRCERLNG O P Tablets

formas geométricas

bidimensionales y  tridimensionales
compuestas 0 cuerpos de revolucion, los

través de maquelas los
cuerpos de revolucion, a los

{ransfo US| que pueden combinar prismas pirémides, | que puede afiadir prismas,
maciones: conos o poliedros considerando sus | piramides, conos o poliedros.
. Comumca' su elementos y propledades, e EXPRESA su comprensién
comprension sobre | o EXPRESA con dibujos construcciones con |  scbre poliedros, prismas y
las  fomas Yy | reglay compés, conmaterial concretoycon | cuerpos de revolucion con
relaciones lenguaje geométrico, su comprension sobre | dibujos y materiales con un
geoméiricas. las propiedades de poliedros prismas y | lengusje geométrico, y los
e Usa B§l{8199‘35 Y |  cuerposderevolucion ysuclasificacionpara | clasifica  para  resolver
prooedupmntos interpretar un problema segun su contexto. problemas conlextualizadas.
para orientarse €n | o COMBINA Y ADAPTA estrategias y |  COMBINA Y  ADAPTA
el espacio, procedimienios més convenientes para |  estralegias adecuadas para
® Argumenta determinar la longitud, el 4rea y el volumen |  medir y describir poliedros,
afirmaciones sobre | e poliedros y describir as diferentes vistas | incluyendo vistas
las ) lrelaoon% de una forma tridimensional compuesta tridimensionales, usando
geométricas (frente, perfil y base) empleando unidades |  unidades convencicnales
convencionales  (centimetro, metro ¥ como cenlimetros, metros y
Kilometro). kilometros,
o PLANTEA afirmaciones sobre las relaciones | ® PLANTEA afirmaciones sobre
y propiedades que descubre entre los [  formas geométricas basadas
objetos y formas geométricas, sobre |2 base en experiencias 0
de experiencias directas o simulaciones, simulaciones, y verifica su
comprobando o descartando la validez de validez  con ejemplos
una afirmacion mediante un contraejemplo, contrarics y razonamienlo
propiedades gecmétricas y razonamiento geomélrico,
inductivo o deductivo.
COMPETENCIA TRANSVERSAL
Competencias y Capacidades Actitudes

Se desenvucelve

e Gestionain
virtual

generados por las TIC

en entornos virtuales

formacion del entorno

Gestiona los datos que le ofrece la aplicacion movil para ¢l aprendizaje de
los sdlidos geométricos, aprendiendo de mejor manera sus propiedades.c

ENFOQUES TRANSVERSALES

e Deorientac

I ot

sersales

nfoques transve : .
k ion al bien comun

Valores o actitudes observables

Respansabilidad: Los docentes identifican, valorany
destacan continuamente actos esponténeos de los cstudiantes

en beneficio de otros, dirigidos a procurar o restaurar st
ot

tar y ¢l de la colectividad.

e

ES

LL

¢
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MOMENTOS DE LA SESION:
% Eldo __SECUENCIA DE ACTIVIDADES
Inicio * Eld cenle 5“1“_‘13 cordialmente a los estudiantes,
7 minutos mc:::":; ':mwa a Iols ﬂ;}c;mdimum mediante una dindmica sobre algunas figuras geométricas que se
nuestro alrededor.
< El dqcfzntc fom\u!n las siguientes interrogantes con el fin de recuperar los saberes previos:
- ‘;’_Quc tipos de sdlidos geométricos reconocen?, ;Qué concepto recuerdan sobre los sélidos geométricos?
- Aos estudiantes responden las preguntas de forma ordenada.
“:““‘““Clém ¢l docente indica el propésito de la sesion: “Reconocemos las partes de los policdros
e regulares con la utilizacion del Arloon Geometry”
*  El docente presenta a los estudiantes la aplicacion Arloon Geometry con los diversos beneficios que
58 ap
minut o su utilizacion.
o= GEOMETRY
- !
APRENDE
L] 3 NCvl Cl1Oos
+  El docente presenta una situacion significativa para afianzar los conocimientos sobre los poliedros
regulares.
Marco un estudiante del cuarto grado de secundaria necesita realizar una maqueta en forma de un
hexaedro regular para ello tiene que usar una plantilla de tal manera que una de sus aristas mida Scm,
p .
Por otro lado, a Mario le pidieron realizar una representacion tridimensional de un tetraedro regular con
la medida de uno de sus lados de 10em. Donde su profesor de ambos les encomendd la tarea de sefialar
las partes de ambos poliedros regulares.
¢Cuil serd la plantilla que usara Marco?
Cudl serd I plantilla que usard Mario?
2 El docente debate con los estudiantes las posibles soluciones al problema.
o Se realizan algunas definiciones breves sobre los poliedros regulares:
< Se resuelve adivinanzas con el aplicativo Arloon Geometry, )
e R w e Y-
== — exll | i
& Seguidamente se resuelve la situacién significativa. i
Cierre % Respandemos alas siguientes preguntas de metacognicion
5 minutos Qué apn:nchst.c. y
(Como aprendiste? ) .
Fue ficil el tema que se realizo hoy?

NIy et T . .Fimmdc}coordinndor(ﬁ)

Docé'ﬂtc de area’de matematica /
Z JK

2 o T e R0
Laura Condori Robert Mario b
Docente

cesesEEEERLAR TR
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Titulo de la sesién: Resolvemos problemas y ejercicios de poliedros regulares
I DATOS INFORMATIVOS
INSTITUCION
EDUCATI\I’(,\ LE. Saturnino Huillea Quispe
AREA Matemitica
GRADO Y SECCION | 42 “» CICLoO vii
Huillea Vargas Alsin Rodrigo
DOCENTES Laura Condori Robert Mario DURACION 80 min
FECHA 13 de noviembre de 2023
II. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA/ CRITERIOS DE EVIDE [ INSTRUM
CAPACIDAD DESEMPEROS EVALUACION NCIAS | ENTO
Resuelve problemas | o ESTABLECE  relaciones entre  las | ® ESTABLECE conexiones entre | Resuclv Plumoncs
de Forma movimientos |  caracteristicas y atribulos medibles de | las caracteristicas y las en Fl?:ml
y localizacién. objetos reales o imaginarics. Representa | medidas  de  objelos. | situacio | Ca h?“ e
o Modela objetos con | eglas  relaciones  con  formas |  Representando en dibujos o a ““h! ” ?:bl::‘s
formas geométricas y bidimensionales y  tridimensionales lravés de maquetas  los ;’l'i“m‘ p
sus transformaciones. compuestas o cuerpos de revolucion, los cuerpos de revdudbn.‘a los derioio | Ui e
 Comunica su que pueden combinar prismas piramides, que puede afiadir prismas, | cotejo
comprension  sobre | conos o poliedros considerando sus |  piramides, conos o poliedros. | |
las  formas ¥y | elementos y propiedadss. o EXPRESA su comprension | .}
relaciones  EXPRESA con dibujos construcciones con | sobre poliedros, prismas y aplicaci
geomélricas. regla y compas, con material concreto y con cuerpos de reyoluc:én oon | ¢n mévil
e Usa estrategias ¥ | lenguaje geomético, su comprension sobre |  dibujos y materisles con un | arloon
procedimientos para las propiedades de poliedros prismas y Ieng_uaje geomélrico, y los | geometr
orfentarse  en el |  cuerpos derevolucionysuclasificacienpara | clasifica  para  resolver | y
espacio. interpretar un problema segdn su contexto. problemas contextualizadas.
o Argumenta e COMBINA Y ADAPTA estrategias y |  COMBINA Y  ADAPTA
afirmaciones  sobré | procedimientos mas convenientes para |  estrategias adecuadas para
las relaciones |  determinar la longitud, el &reay el volumen | medir y describir pafiedros,
geométricas de poliedros y describir las diferentes vistas quuyeﬂdo vislas
de una forma tridimensional compuesta |  tdimensionales,  usando
(frente, perfil y base) empleando unidades |  unidades  convencionales
convencionales  (centimetro, metro ¥ mmo cenlimetros, metros y
‘;3"&'3 afirmaciones sobre las relaciones | o ll:lbL;\“N%T;: afirmaciones sobre
* y propiedades que descubre enre los |  formas geomélicas basadas
objetos y formas geomélricas, sobre labase o expenencias 0
de expefiencias directas o simulaciones, simulaciones, y venﬁca su
comprobando o descartando la validez de vaidez. con e;em
una afrmacién mediante un contragjemplo, confrarios Y razonamiento
propledades geométricas y razonamiento geométrico.
inductivo o deductivo.
COMPETENCIA TRANSVERSAL
Criterio Actitudes Instru
Competencias ¥ mento
Capacidades : rollar aprendizajes | Gestiona los datos que le ofrece | Ficha
virtuales para desarrollar aprendizay ona K q ic
Se desenvuelve en m:gi::muiam seleccionando opciones, In aplicacion mévil para ¢! do
entornos virtuales herramientas y aplicaciones, y realizando configuraciones de | aprendizaje de los solidos observ
generados por Ias ear;era autonoma y responsable. geométricos, aprendiendo de acion
C m Mejor manera sus propiedades,
e  Gestiona
informacion del
entorno virtual ENFOQUES TRANSVERSALES

Enfoques transyersales

Valores o actitudes observables
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*  De orientacion al bien comin Responsabilidad: Los docentes identifican, valoran y destacan

continuamente actos espontaneos de los estudiantes en beneficio de
otros, dirigidos a procurar o restaurar su bienestar y el de la
colectividad.

L.

MOMENTOS DE LA SESION:

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
7 minutos

X £ . . s p -
“* El docente saluda cordialmente a los estudiantes y solicita su atencion para establecer las pautas de trabajo y
reforzar las normas de convivencia establecidas previamente con los estudiantes.
4 1 . e - . s - .
“*  Scguidamente como motivacion de los estudiantes realizamos una actwuliad en la aplicacion arloon
geometry que consiste en adivinar las caracteristicas correctas de los p liedros regulares.

2

(o]
ADIVINAR

ey
0..

A continuacién, recordamos con todos los estudiantes el desarrollo de lasesién anterior para lo cual se

plantea las siguientes preguntas:

& ;Qué son los cuerpos geométricos?

*  ;Qué es un poliedro?

*  ;Qué es un poliedro regular?

s ;Cuiles son los poliedros regulares?

%+ Seguidamente se les indica el propésito de la sesién: Establecer relaciones entre las caracteristicas,
formas que asocian con ¢l medio que los rodea para poder llegar a medir volumen, irea de los
policdros regulares.

% El docente comunica a los estudiantes la utilidad e importancia del aprendizaje asi mismo les informa que

se valoraran los desempefios mostrados en el desarrollo de la sesioén.

Desarrollo
58 minutos

Situacion 1
Un profesor, encargo a sus estudiantes crear dados con nuevas formas, de ahi
Marco realizo con cartulina un dado de forma de un poliedro regular, un
icosaedro. Y al final é] lo quiere forrar con papel aluminio. ;Cudntos centimetros
cuadrados de papel aluminio usara al forrar el dado? (la medida de uno de una
arista es de Scm).

#* Haciendo uso de la aplicacién arloon geometry resolvemos algunos

iedros regulares.

i s i o e

+* Seguidamente empezamos a dar soluci6n a la situacién 1, con la participaci6n de los estudiantes.

Cierre
5 minutos

<* Respondemos a las siguientes preguntas de metacognicion
¢Qué aprendiste?
{Como aprendiste?

¢, Fue facil el tema que se realizd hoy?

casanenn

Docente de drea dematematica

IR R ST Y e

Laura Condori Robert Mario Huillca Vargas Alsin Rodrigo

Docente Docente
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Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe

Titulo de la sesion: Aprendemos a reconocer las caracteristicas de los prismas

L DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION

LE. Saturnino Huillea Quispe

o Argumenta
afirmaciones sobre
las relaciones
geomélricas

determinar la longitud, el 4rea y el volumen
de poliedros y describir las diferentes vislas
de una forma lridimensional compuesta
(frente, perfil y base) empleando unidades
convencionales (centimelro, melro y
kilémetro).

o PLANTEA afirmaciones sobre las relaciones
y propiedades que descubre entre los
objetos y formas geométricas, sobre la base
de experiencias directas o simulaciones,
comprobando o descarlando |a validez de
una afirmacion mediante un contragjemplo,
propledades geomélricas y razonamiento
inductivo o deducfivo.

medir y describir poliedros,

incluyendo vislas
tridimensionales, usando
unidades convencionales

como cenlimelros, melros y
kilbmetras,

PLANTEA afirmaciones sobre
formas geomélricas basadas
en experiencias 0
simulaciones, y verifica su
validez ~ con  ejemplos
contrarios y razonamiento
geomélrico.

EDUCATIVA
AREA Matemitica
GRADO Y SECCION [ 4°“B" CICLO Vi
Ay Huillca Vargas Alsin Rodrigo N 80 min
DOCENTES Laura Condori Robert Mario DURACIO
FECHA 20 de noviembre de 2023
. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA/ - CRITERIOS DE EVIDEN INSTRU
CAPACIDAD DESEMPENOS EVALUACION CIAS MENTO
Resuelve problemas | e ESTABLECE relaciones entre  las | ® ESTABLECE conexiones enlre Rcsuc}vcn P!umoncs
de Forma caracleristicas y alributos medibles de [ las caraclerislicas y las | situacione Pizarra
movimientos y objetos reales o imaginarios. Representa medidas de objetos, | $ Cafon
locallzacion. eslas relaciones con formas Representando en dibujos o a problemat multimedi
® Modela objetos con | pigimensionales  y  tridimensionales |  través de maquetas  los | 128 . ¥ ;blt
formas geomeétricas [ compuestas o cuerpos de revolucion, los |  cuerpos de revolucién, a los :{‘;‘;xi’: au.els
y s que pueden combinar prismas piramides, que puede afiadir prismas, | Lise de
transfm;macmnes. conos o poliedros considerando sus |  piramides, conos o poliedros. e licaion | Zofsia
o Comunica SU [ elementos y propiedades. ® EXPRESA su comprension | o
comprension sobre | o EXPRESA con dibujos construcciones con sobre poliedros, prismas ¥ | arjoon
las . formas ~y regla y compas, con material concreto y con cuerpos de revalucién con | peometry
relaciones lenguaje geométrico, su comprension scbre | dibujos y materiales con un
geométricas. las propiedades de poliedros prismas y | lenguaje geométrico, y los
e Usa e§t[3199135 y cuerpos de revolucion y su clasificacion para clasifica  para  resolver
procedimientos interpretar un problema segun su conlexto, problemas conlextualizadas,
para on‘enlarse €N | ¢« COMBINA Y ADAPTA estrategias y | « COMBINA Y  ADAPTA
el espacio. procedimientos mas convenientes para |  estralegias adecuadas para

COMPETENCIA TRANSYERSAL

Competencias y Capacidades

Criterio

Actitudes

Instrumento

Se desenvuclve en entornos
virtuales gencrados por Ias TIC
e Gestiona informacion del
entorno virtual

Accede a plataformas virluales
para desarrollar aprendizajes de
diversas 4reas cumiculares
seleccionando opclones,
herramientas y aplicaciones, y
realizanda configuraciones de

manera aulénoma y responsable,

Gestionn los datos que le
ofrece la aplicacion movil
para el aprendizaje de los
sélidos geométricos,
aprendiendo de mejor
manera sus propiedades,

Ficha de observacion

ENFOQUES TRANSVERSALES

Enfoques transversales

Valores o

actitudes obscrvables
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*  Deorientacion al bicn comin Responsabilidad: Los docentes identifican, valoran y destacan

continuamente actos espontdneos de los estudiantes en beneficio de
otros, dirigidos a procurar o restaurar su bienestar y el de la
colectividad.

MOMENTOS DE LA SESION:

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
7 minutos

n "
** El docente saluda cordialmente a los estudiantes y solicita su atencién para establecer las pautas de trabajo y
reforzar las normas de convivencia establecidas previamente con los estudiantes.

% M N ., . . . . B
**  Seguidamente como motivacién de los estudiantes realizamos un juego virtual que se llama “el salto de la
rana” donde el objetivo sera mejorar el razonamienta.

¢ A continuacién, recordamos con todos los estudiantcs el desarrollo de la sesion anterior para lo cual se
plantea las siguientes preguntas:
e ;Cudles el volumen y drea de los 5 poliedros regulares?

** Tetraedro
** Hexaedro

v Octaedro
+* Dodecaedro
<+ Icosaedro

#4* Seguidamente se les indica el propdsito de la sesion: Establecemos relaciones entre las earacteristicas y
atributos medibles de objetos reales y lo representamos con formas tridimensionales (prismas) en Ia
aplicacion mévil arloon geometry.

% El docente comunica a los estudiantes la utilidad ¢ importancia del aprendizaje asi mismo les informa que
se valoraran los desempeiios mostrados en el desarrollo de la sesidn,

Desarrollo
58 minutos

Situacién 1

En un almacén de dimensiones 5m de largo, 3m de ancho y 2m de alto queremos almacenar cajas de
dimensiones 10dm de largo 6dm de ancho y 4m de alto.
¢Cuintas cajas podremos almacenar?

im

’.. . . . - s
" Haciendo uso de la aplicacion arloon geometry definimos y mencionamos que es un prisma y cuantas
formas existen.
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Prismas [rregulares
PRISMARECTANGULAR PRISHABASE ROMBO
PRISMA ROMBOIDAL ROMBOEDRO
+* Seguidamente empezamos a dar solucién a la situacién 1, con la participacién de los estudiantes
Cierre #* Respondemos a las siguientes preguntas de meta cognicién
5 minutos ¢Qué aprendiste?
¢ Como aprendiste?
¢Fue facil el tema que se realizo hoy?

KEOMAPERAACACRNE L.

Ador(a)

AR R R Y R L R I S S trerneen

Laura Condon Robert Mario Huillca Vargas Alsin Rodrigo
Docente

Docente
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Titulo de ln sesion: Aprendemos a reconocer las partes de las piramides

l. DATOS INFORMATIVOS
:,\IJ\;.:([']\EI:\IE:\ LE, Saturnino Huillea Quispe
AREA Matemitica
GRADO Y SECCION | 4°“B" CICLO Vil
. Huillea Vargas Alsin Rodrigo ! i
DOCENTES Laura Condori Robert Mnrti-n DURACION 80 min
FECHA 21 de noviembre de 2023
18 PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
COMPETENCI CRITERIOS DE EVIDE | INSTRU
Al DESEMPENOS EVALUACION NCIAS | MENTO
CAPACIDAD
Resuelve problemas | e ESTABLECE relaciones entre  las | e ESTABLECE conexiones entre | Resuelv P@umoncs
de Forma caracteristicas y atributos medibles de las caracterisicas y las | en P'Za[‘fa
movimientos y objetos reales o imaginarios. Representa medidas de objelos. | situacio | Cafdan
localizacién, eslas  reladones  con  formas Represeniando en dibujos 0 a | "eS multimedia
® Modela objefos con | higimensionales  y  tridimensionales |  lravés de maguetas  los | PO blem | Tablets
formas geomélricas | compuestas o cuerpos de revolucion, los | cuerpos de revolucion, a los | AtfCas ¥ Lista — de
¥  SUS | que pueden combinar prismas pirémides, | que puede anadir prismas, | S0 cotejo
I:ansfnrlmacmnes. conos o poliedros considerande  sus piramides, conos o poliedros. :nedianl
. Ccmuruca“ Su elemantos ¥ propiedades.  EXPRESA su comprensién | , Ia
comprension sobre | o EXPRESA con dibujos construcciones con |  sobre poliedros, prismas y aplicaci
las  formas vy regla y compas, con material concreto y con cuerpos de revolucion con | gn mévil
re[acmlngs lenguaje geomeélrico, su comprension sobre dibujos y maleriales con un | Arfoon
geometricas. . las propiedades de poliedros prismas y lenguaje geométrico, y los | Geometr
e Usa estrategias y cuerpos de revolucion y su clasificacion para clasifica  para  resolver | v
procedimientos interpretar un problema segin su contexto, problemas contextualizadas,
para DHIEHIGFSE! €1 | o COMBINA Y ADAPTA estrategias y | e COMBINA Y  ADAPTA
el espacio. procedimientos méas convenientes para eslrategias adecuadas para
* Argumenta determinar la longitud, el &rea y el volumen medir y describir poliedros,
afirmaciones ?Ub"ﬁ de poliedros y describir las diferentes vistas incluyendo vislas
las ) _relaclones de una forma ftridimensional compuesta tridimensionales, usanda
geometricas (frente, perfil y base) empleando unidades |  unidades  convenclonales
convencicnales  (centimetro, metro y como centimetros, metros y
kilémetra). kilometros.
« PLANTEA afirmaciones sobre las relaciones | e PLANTEA afirmaciones sobre
¥ propiedades que descubre entre los formas geométricas basadas
objetos y formas geométricas, sobre |a base en experiencias o
de experiencias direclas o simulaciones, simulaciones, y wverifica su
comprobando o descartando la validez de validez can elemplos
una afirmacidn mediante un contragjemple, conlrarios  y  razonamiento
propledades geomélricas y razonamienlo geomélrico.
inducliva o deductivo.
COMPETENCIA TRANSYERSAL

Actitudes
Gestiona los datos que le ofrece la aplicacion movil para ¢l
aprendizaje de los sdlidos geométricos, aprendiendo de mejor
manera sus propiedades.e

Competencias y Capacidades
Se desenvuelve en entornos virtuales
generados por las TIC

e Gestiona informacion del entorno
virtual

ENFOQUES TRANSVERSALES

Enfoques transversales
e De orientacion al bien comin

Valores o nctitudes observables
Responsabilidad: Los docentes identifican, valoran y
destacan continuamente actos espontaneos de los
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estudiantes en beneficio de otros, dirigifio_s a procurar
o restaurar su bienestar y el de la colectividad.
. MOMENTOS DE LA SESION:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES
** El docente saluda cordialmente a los estudiantes, i . |
Inicio % El docente motiva a los estudiantes mediante una dindmica sobre los poliedros irregulares que

7 minutos aprendieron ayer. -
El docente formula las siguientes interrogantes con el fin de recuperar Ios_ sabcr;:s previos:
¢Qué tipos de prismas reconocen?, ;Qué concepto recuerdan sobre los prismas?
< Los estudiantes responden las preguntas de forma ordenada. a
% A continuacion, el docente indica el propésito de la sesion: “Reconocemos los elementos de
las pirdmides con la utilizacién del Arloon Geometry” o
 El docente comunica a los estudiantes la utilidad e importancia del aprendizaje
informa que se valoraran los desempefios mostrados en el desarrollo de I? sesion.
Desarrollo | % El docente presenta una situacion significativa para afianzar los conocimientos sobre las
58 pirdmides. N
minutos Marco un estudiante de cuarto de secundaria, realizo una magueta en forma de' plram_lde
cuadrangular como las de Egipto. El tiene que cubrirlo con cartulina de color marron. chr;
conocer cuntos centimetros cuadrados requerira de cartulina para cubrir toda I_a pirdmide. 8i
las medidas que el profesor le solicito fueron una apotema igual a L0cm y la arista de la base
& cm. Ademas, les encargo que colocaran algiin elemento dentro de esta pirdmide.
Si Marco coloco tierra, ;Cudl serd el volumen de la piramide?
» El docente debate con los estudiantes las posibles soluciones al problema.
» El docente define las pirdmides regulares y sefiala sus partes.

3

e asf mismo les

o5

o

P
FIRAMIDETRIANGULAR < 1 R{RANIDE CUADRANGULAR i
FIRAMIDE PENTAGOMNAL | PIRAMIDE HEXAGONAD

** Para afianzar los conocimientos adquiridos realizan algunas preguntas de verdadero o falso
de la aplicacidn Arloon Geometry

- = p.

—

? Se pr.ccede a resolver algunos gjercicios sencillos de piramides.
i *+_Seguidamente se resuelve la situacion sipnificativa.

C:e::re ¢ Respondemos a las siguientes preguntas de metacognicidn
5 minutos £Qué aprendiste?
¢Cémo aprendiste?

¢Fue ficil el tema que se realizo hoy?

loe >

........... e L T

........... rrasamnas

Laura Condori Robert Mario
Docente

............. esanas
Tisrsesennararanas e

Huillca Vargas Alsin Rodrigo
Docente
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Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe

Competencias y Criterio Actitudes Instrumento
Capacidades

Se desenvuclve en entornos Accede a plataformas datos By
virtuales generados por las virtuales para desarrollar ofrece la aplicacion observacion

e  Gestiona informacion areas curnculares
del entorno virtual

Gestiona los datos que le | Ficha de

TIC aprendizajes de diversas movil para el
aprendizaje de los
seleccionando opciones, solidos geométricos,
herramientas y aplicaciones, | aprendiendo de mejor

y realizando configuraciones | manera sus propiedades.
de manera autdnoma y
responsable.

ENFOQUES TRANSVERSALES

Enfoques transversales

Valores o actitudes observables

e De orientacion al bien comiin

Responsabilidad: Los docentes identifican, valoran y
destacan continuamente actos espontaneos de los estudiantes
en beneficio de otros, dirigidos a procurar o restaurar su
bienestar y el de la colectividad.

.

MOMENTOS DE LA SESION:

Inici
7 minutos

< El docente saluda cordialmente a los estudiantes y solicita su atencion para
establecer las pautas de trabajo y reforzar las normas de convivencia establecidas
previamente con los estudiantes.

f,,ii!‘? N ECUENCIADE ACTIVIDADES

°.

< Seguidamente como motivacion de los estudiantes observamos un video de
;Por qué no tomar antes de los 18? Y seguidamente los estudiantes daran
una opinion del video.

«» A continuacidn, recordamos con todos los estudiantes el desarrollo de la sesidon
anterior para lo cual se plantea las siguientes preguntas:

e ;Qué esun prisma?
e ;Qué es una piramide?
o ;Cuales son las partes de un prisma y una piramide?

<>

Seguidamente se les indica el propdsito de la sesion: Establecemos relaciones
entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos reales y lo
representamos con formas tridimensionales de los cuerpos de revolucién en
la aplicacién mévil arloon geometry.

<>

El docente comunica a los estudiantes la utilidad ¢ importancia del aprendizaje
asi mismo les informa que se valoraran los desempefios mostrados en el
desarrollo de la sesion.

Desarrollo
38
minutos

Situacion 1
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Existen manualidades que utilizan téenicas para trabajar con la céscara de naranja.
Una de las aplicaciones que se encuentran en internet ¢s una lampara de cdscaras
de naranja, como se muestra en la imagen ¢ Cudntas cascaras de naranjas se
necesitan aproximadamente para cubrir una limpara de 25 em de diametro?
Considerando que el didmetro de una naranja es de aproximadamente 8 cm. Utiliza
=314

< Haciendo uso de la aplicacion arloon geometry definimos y mencionamos las
partes de los cuerpos de revolucion y cuantas formas existen.
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< Seguidamente empezamos a dar solucién a la situacién 1, con la
participacion de los estudiantes.

127
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Cierre % Respondemos a las siguientes preguntas de meta cognicién
| 5 minutos
(Qué aprendiste?
(C6mo aprendiste?

(Fue fécil el tema que se realizé hoy?

Laura Condori Robert Mario Huillca Vargas Alsin Rodrigo
Docente Docente
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Institucién Educativa Saturnino Huillca Quispe

Titulo de la sesion: Resolvemos problemas y ejercicios de cuerpos de revolucion

L DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION

1LE. Saturninoe Huillea Quispe

128

EDUCATIVA
AREA Matemitica
GRADO Y SECCION | 4° "B CICLO Vil
DOCENTES Huillea Vargas Alsin Rodrigo DURACION 80 min
Laura Condori Robert Mario
FECHA 28 de noviembre de 2023
I PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
- CRITERIOS DE EVIDEN INSTRU
c‘é‘l’?ﬂfﬁf&” DESEMEENOS EVALUACION CIAS MENTO
Resuelve problemas | » ESTABLECE  relaciones  entre  las | « ESTABLECE conexiones enre Resuelven | Plumones
de Forma caracleristicas y las medidas de un objelo y las caracleristicas y medidas | situacione | Pizarra
movimientos y |as asaoia a cuerpos de revolucién (clindro, | de un objeto y relaciona estas | S Cafion
localizacién. cono y esfera). con cuerpos de revolucion, | problemat | multimedi
» Modela objetos con como cllindros, conos  y | %S a
formas geomélricas | o EXPRESA con material concrete, dibujo, esferas, De “15' Tablets
y SUS | construcciones y lenguaje geométrico su | e EXPRESA su  comprension aplicacién |
transformaciones. camprensién sobre las propiedades del sobre las propiedades del m?w' L]fl? de
» Comunica SU | cilindre, cono y de |a esfera, clindro, como y esfera a;::;n“ cotaje
comprension sobre ullizando material concrelo, | Zo 24
las  formas Y | o COMBINA Y ADAPTA procedimientos de dibujos, conslrucciones Y
relaciones calculo para determinar el volumen del |  lenguaje geométrico
geometricas. cilindro, cono y de la esfera. REALIZA | e COMBIAy ADAPTA y combina
e Usa estralegias Y | afimaciones sobre la relacion entre el | mélodos de calculo para
procedimientos volumen de un cona y un cilindro, enlre una | encontrar el volumen de
para orientarse en | semesfera y un clindro, justificandolos con | cilindros, conos y - esferas.
el espacio. célculos. Expone afirmaciones acerca
» Argumenta de la relacion entre el volumen
afirmaciones sobre | ¢ p| ANTEA afirmaciones sobre las relaciones | de un cono y cilindro, asi como
las relaciones |y propiedades entre objetos y las formas |  entre unasemiesfera y cilindro,
geometricas geométricas en experiencias direclas o |  respaldandolas mediante
simulaciones, comprobando o descartando célculos.
su validez ® PLANTEA afirmaciones acerca
de las  relaciones y
propiedades entre objetos y
formas geométricas, derivadas
de experiencias praclicas o
simulaciones, y valida su
veracidad a través de
comprobaciones 0
refulaciones.
COMPETENCIA TRANSVERSAL
Competencias y Capacidades Criterio Actitudes Instrumento
Se desenvuelve en entornos Accede a platalormas virluales Gestiona los datos que le Ficha de observacion
virtuales generados por las TIC | para desarrollar aprendizajes de | ofrece In aplicacién movil
»  Gestiona informacién del | diversas areas currlculares para el aprendizaje de los
entomo virtual seleccionando opciones, solidas geoméiricos,
herramientas y aplicaciones, y aprendiendo de mejor
realizando canfiguraciones de manera sus propiedades.
manera auldnoma y responsable,
ENFOQUES TRANSVERSALES
Enfoques transversales | Valores o nctitudes observables

1
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e  Busqueda de la excelencia

Flexibilidad y apertura: Docentes y estudiantes compara, adquieren
y emplean estrategias Gitiles para aumentar la eficacia de sus
esfuerzos en el logro de los objetivos que se proponen.

MOMENTOS DE LA SESION:

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Inicio
7 minutos

< El docente saluda cordialmente a los estudiantes y solicita su atencion para establecer las pautas de trabajo y

reforzar las normas de convivencia establecidas previamente con los estudiantes.
% Seguidamente para motivar a los estudiantes se realiza la dinamica de la batalla de los nimeros donde se
formara a tres grupos para participar.

% A continuacién, recordamos con todos los estudiantes ¢l desarrollo de la sesion anterior para lo cual se

.
plantea las siguientes preguntas:
e ;Cuél es la formula del volumen y drea de un octaedro regular?

e Cuiles la formula del dreay volumen de un dodecaedro regular?
e ;Cuiles son las formulas del drea de una pirdmide triangular?

e (Cuil es la formula de un prisma pentagonal?

e (Cudl es la formula del volumen y 4rea del cono?

%+ Seguidamente se les indica el propésito de la sesién: Demostramos nuestros aprendizajes a través de la

resolucion de la situacién significativa y de los cjercicios del Arloon Geometry.
% El docente comunica a los estudiantes la utilidad e importancia del aprendizaje asi mismo les informa que
se valoraran los desempefios mostrados en el desarrollo de la sesion.

Desarrollo
58 minutos

Seguidamente el docente hace leer a uno de los estudiantes la siguiente
situacion significativa:
El kero inca 0 quero es una antigua cerdmica andina que era utilizada como
recipiente para beber liquidos como el alcohol o, més especificaciones, la
chicha. En la actualidad, es utilizado tradicionalmente en las fiestas andinas.
Se le refiere a menudo como qeru, quero o kero, Las dimensiones de un vaso
ceremonial de forma cilindrica son las siguientes: 0.16 m de alto y 0.05m de
didmetro en la base. Con esta informacién se desea obtener algunos datos del
recipiente. ;Cuénta drea representa la superficie exterior del vaso ceremonial
en centimetros? ¢Cuanto mililitros de chicha lograra entrar en el kero?

1. {Qué datos se presenta en la situacién significativa?

2. Qué nos pide halla la situacion significativa?

3. ¢Tenemos toda la informacién necesaria para responder a las

preguntas de la situacién?
4, ;Qué estrategias ayudara a resolver las interrogantes?

#*  Se plantean algunos ejercicios otorgados por la aplicacién mévil Arloon Geometry similares al de la

129

situacion para reforzar el aprendizaje.
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para orientarse en
¢l espacio.
* Argumenta
afirmaciones sobre
las relaciones
geomelricas

semiesfera y un cilindro, justificandolos con
calculos.

» PLANTEA afirmaciones sabre as relaciones
y propiedades entre objetos y las formas
geomélricas en experiencias directas o
simulaciones, comprobando o descartando
su validez

cilindros, conos y esferas.
Expone afirmaciones acerca
de la refacion entre el volumen
deun cono y cilindro, asi como
enlre una semiesfera y cilindro,
respaldandolas mediante
célculos.

PLANTEA afirmaciones acerca
de las  relaciones vy
propiedades entre objelos y
formas geométricas, derivadas
de experiencias practicas o

simulaciones, y valida su
veracided & través de
comprobaciones [}
refutaciones.

AN
'\ft pr \}}v} Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe
&Y
Rl s et
& u-m;_,Z - I o - e o
Titulo de la sesién: Demostramos lo aprendido a través de una prueba
"I DATOS INFORMATIVOS
INSTITUCION . - .
EDUCATIVA LE. Saturnino Huillea Quispe
AREA Matemitica
GRADO Y SECCION | 4°"“B” CICLO vil
DOCENTES Huillea Vargas Alsin Rodrigo DURACION 80 min
Laura Condori Robert Mario
FECHA 30 de noviembre de 2023
I PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA/ - - CRITERIOS DE EVIDEN INSTRU
MPE -
CAPACIDAD DESEMPENOS EVALUACIF)N CF\S MENTO
Resuelve problemas |  ESTABLECE relaciones enlre  las | » ESTABLECE conexiones e_nlre Nivel de Pm_eb{v\_ de
de Forma caracteristicas y las medidas de un objeto las caracleristicas y medidas | logro del | apliacion
movimientos y las asocia a cuarpos de revolucion (cilindro, de un objeto y relaciona estas | aprendiz post test
localizacion. cono y esfera). can cuerpos de revolucitn, | aje de los
* Modela objetos con como clindros, conos ¥ | salidos
formas geométricas | o EXPRESA con malerial concreto, dibujo, | esferas. geométri
y  SUS | construcciones y lenguaje geoméliico su | @ EXPRESA su  comprension | o
fransformacicnes. comprension sobre las propiedades del | sobre las propiedades del
* Comunica SU | cilindre, cono y de la esfera. ciindro, cono y  esfera
comprension sobre ullizando material concreto,
las  formas Y | o COMBINA Y ADAPTA procedimientos de |  dibujos, ~construcciones vy
relaciones célculo para determinar el volumen del |  lenguaje geométrico
geométricas. clindro, cono y de la esfera. REALIZA | » COMBIAYADAPTA y combina
o Usa estralegias ¥ | afimaciones sobre la relacién entre el | métodos de caloulo para
procedimientos volumen de un cono ¥ un cilindro, entre una encontrar el volumen de

COMPETENCIA TRANSVERSAL

Competencias y Capacidades

Actitudes

GESTIONA SU APRENDIZAJE DE
MANERA AUTONOMA

e Organiza acciones
estratégicas para alcanzar
sus metas de aprendizaje

articulada.

Organiza un conjunto de acciones en funcidn del tiempo y de los recursos de que
dispone, para lo cual establece una clevada precision en el orden y prioridad, y
considera las exigencias que enfrenta en las acciones de manera secuenciada y

ENFOQUES TRANSVERSALES

Enfoques transversales

Valores o actitudes observables
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TR
e Bisqueda de la excelencia Los estudiantes utilizan sus cualidades y recursos al maximo
posible para cumplir con éxito las metas que se proponen a
nivel personal y coleetivo.
. MOMENTOS DE LA SESION:
SECUENCIA DE ACTIVIDADES
< El docente saluda cordialmente a los estudiantes
Inicio < Eldocente motiva a los estudiantes sobre como alcanzar el ¢xito mediante esfuerzo'y
7 minutos dedicacion )
< El docente formula las siguientes interrogantes con el fin de recuperar los saberes previos:
. Qué tipos de poliedros regulares existen?, (Cudles son sus formulas?, ¢Qué tipos de prismas
recuerdas? menciona sus formulas
% Los estudiantes responden las preguntas de forma ordenada.
< El docente realiza la pregunta a los estudiantes
¢Estan preparados para demostrar sus aprendizajes?
< Los estudiantes responden a la pregunta.
< A continuacién, el docente indica el propésito de la sesion: “Demostramos nuestros
aprendizajes obtenidos sobre el aprendizaje de los sélidos gcométricos mediante una
prueba de Pos test™
< El docente comunica a los estudiantes la utilidad ¢ importancia del uso de los sélidos geométricos para
situaciones cotidianas.
Desarrollo | ¢+ El docente concientiza a los estudiantes la importancia de lograr desarrollar el aprendizaje de los
58 minutos sélidos geométricos y se familiariza con el entorno después de resolverlo con el aplicativo Arloon
Geometry indicando que realizaran una prueba escrita para lograr el propésito de la sesién
< El docente brinda las indicaciones de como proceder a realizar la prueba, recalcando la cantidad
de preguntas, el tiempo limite de entrega, las inquietudes que surjan durante el desarrollo del
examen,
« El docente indica que si un estudante logra terminar la prucba antes del tiempo limite deberd
revisarlo hasta dos veces sus respuestas y puede entregarlo a los docentes,
« Los docentes entregan en forma ordenada la prueba de pos test a los estudiantes.
«» Los estudiantes desarrollan la prueba Pos test
“+ Los docentes estin atentos y respondiendo ante cualquier duda de los estudiantes
Al finalizar la prueba todos los estudiantes entregan las pruebas a los docentes en
completo orden
Cierre ++ Respondemos a las siguientes preguntas de metacognicion
S minutos (Qué recordaste?
(Cémo recordaste?
“*  Los docentes se despiden y agradecen a los estudiantes por ser participantes de la
investigacion.

Docente de ére:

Laura

¢ matematica

Condori Robert Mario Huillca Vargas Alsin Rodrigo
Docente Docente
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Anexo 9. Lista de Cotejo
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: LISTA DE COTEN) FARA EVALUAR EN ASFECTOS ACTITULTRAL
i
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Anexo 10. Bases de datos y procesamiento

Q *Sin titulo2 [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editer de datos

Archivo  Editar  VWer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

=H & ke m%l o)
6: |
| & PreD1 | & PRED2 | #® PRED3 | & PREVAR | & POSTD1 | & PosTD2 || & PosTD3 | POSTVAR
1 4,78 .00 5,67 3,50 13,73 14,33 13,43 13,90
2 2,39 .00 8,66 3,70 11,34 13,73 11,04 12,10
3 11,04 11,34 11,94 11,50 16,72 14,33 14,33 16,20
4 567 6.27 00 4,00 14,33 11,04 11,04 12,20
5 567 .00 567 3.80 16,22 13,73 14,33 14,50
6 2,39 567 6.27 4,80 11,94 11,04 13,43 12,20
7 2,39 16,72 6.27 8,50 20,00 20,00 16,22 18,60
8 8,66 17,61 11,94 12,80 17,61 20,00 20,00 19,30
9 2,39 6.27 3,28 4,00 11,04 13,73 11,34 12,10
10 2,39 2,39 5,67 3,50 11,34 11,34 14,33 12,40
11 12,84 10,45 17,61 13,70 20,00 14,33 11,34 16,30
12 2,39 3,28 5,67 3,80 8,66 7,16 10,45 8,80
13 2,39 6.27 2,39 3,70 20,00 17,61 20,00 18,30
14 5,67 567 3,28 4,90 11,04 11,34 14,33 12,30
15 13,43 6.27 17,61 12,50 20,00 20,00 20,00 20,00
16 239 8,66 567 5,60 11,34 16,72 17,61 16,30
17 8,66 .00 3.28 4,00 13,73 13,73 11,04 12,90
18 8.06 567 00 4,60 11,94 16,72 16,72 16,20
19 2,39 2,39 5,67 3,50 11,04 11,34 11,94 11,60
20 8,06 239 5,67 5,40 11,34 13,73 11,04 12,10
21 2,39 6.27 6,27 5,00 13,73 13,73 11,04 12,90
22 4,78 567 5,67 5,40 11,04 11,04 11,04 11,10
23 8,06 .00 5,67 4,60 11,04 20,00 14,33 16,20
24 8,66 11,94 11,04 10,60 17,61 20,00 20,00 18,30
25 8,66 8,06 8,06 8,30 13,73 17,61 13,73 15,10
4 S
Vista de datos l\ﬁsta de variabl esJ

|Ir alavariable
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Anexo 11. Evidencias de aplicacion

Figura 19: Los investigadores explicando el tema de sélidos a los estudiantes de cuarto

grado de secundaria de la Institucion Educativa Saturnino Huillca Quispe

Figura 20: Estudiantes de cuarto grado de secundaria utilizando el aplicativo Arloon

Geometry para la resolucion de un cuestionario.




