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Resumen 

La presente investigación tiene como objetivo analizar la relación de las Tecnologías de 

Información y Comunicación con el Desarrollo de las Competencias Matemáticas en la 

Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023, su importancia 

implica el desarrollo de las competencias matemáticas por medio del uso de herramientas 

tecnológicas en los estudiantes en una sociedad del conocimiento. La investigación es de tipo 

básica, no experimental de nivel correlacional transversal; para recabar la información se 

empleo la técnica de la encuesta, cuyo instrumento el cuestionario; para las variables 

Tecnologías de información y Comunicación y las competencias matemáticas  con 44 ítems;  

con una escala de valoración de nunca, a veces, siempre y prueba de selección multiple y 17 

ítems de referencia adicionales; la muestra lo conforman 128 estudiantes de la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay; la información obtenida fue 

procesada por medio del  software SPSS V. 25 y para comprobar las hipótesis  general se aplicó 

la prueba de  Tau b de Kendall. El estudio realizado permite llegar a la conclusión, donde queda 

demostrado que entre las variables Tecnologías de información y comunicación y 

competencias matemáticas  en la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco 

Abancay, existe correlación directa y baja, de acuerdo a la Prueba de Tau b de Kendall el P 

valor = 0.005 es < α = 0.05, existe suficiente evidencia estadística para aceptar H1 “Tecnologías 

de Información y Comunicación y Competencias Matemáticas están asociadas”, con un nivel de 

confianza de 95% y con una significancia del α= 0.05 y coeficiente de correlación es 0.107. 

Palabras claves: Tecnologías de información y Comunicación, Competencias 

matemáticas, desarrollo, docentes. 

 



xiii 
 

Resumo 

O objetivo desta pesquisa é analisar a relação das Tecnologias de Informação e Comunicação 

com o desenvolvimento de competências matemáticas na Instituição Educacional Micaela 

Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023, sua importância implica o desenvolvimento de 

competências matemáticas através do uso de ferramentas tecnológicas nos alunos em um 

sociedade do conhecimento. A pesquisa é básica, não experimental em nível correlacional 

transversal; Para coletar as informações, utilizou-se a técnica de pesquisa, cujo instrumento é 

o questionário; para as variáveis Tecnologias de Informação e Comunicação e competências 

matemáticas com 44 itens; com uma escala de avaliação de nunca, às vezes, sempre e teste de 

múltipla escolha e 17 itens de referência adicionais; A amostra é composta por 128 alunos da 

Instituição Educacional Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay; As informações 

obtidas foram processadas no software SPSS V. 25 e para testar as hipóteses gerais foi aplicado 

o teste Tau b de Kendall. O estudo realizado permite-nos chegar à conclusão, onde se 

demonstra que entre as variáveis Tecnologias de Informação e Comunicação e competências 

matemáticas na Instituição Educacional Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay, 

existe uma correlação direta e significativa, segundo o Teste Tau b de Kendall . o valor P = 

0,005 é < α = 0,05, há evidência estatística suficiente para aceitar a H1 “As Tecnologias de 

Informação e Comunicação e as Competências Matemáticas estão associadas”, com um nível 

de confiança de 95% e com uma significância de α = 0,05 e coeficiente de a correlação é 0,107. 

Palavras-chave: Tecnologias de Informação e Comunicação, Competências matemáticas, 

desenvolvimento, professores. 
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INTRODUCCIÓN  

En la actualidad las tecnologías de información y comunicación protagonizan y forman 

parte de la actividad diaria de las personas a través de las cuales se puede profundizar en 

aspectos que no se conocían; dentro del campo educativo sirve de apoyo tanto a docentes como 

estudiantes impactando positivamente durante las sesiones de aprendizaje. 

En la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua  de Abancay adquiere mayor 

importancia en el aspecto interactivo pues el uso adecuado aproxima a la información y 

conocimiento de herramientas valiosas en la enseñanza de las matemáticas permitiendo la 

recepción, manejo y procesamiento de la información, el estudiante puede interactuar en las 

aulas, además, puede cotejar, evidenciar el conocimiento adquirido por medio de herramientas 

disponibles en la web,  facilita las circunstancias para el estudio crítico de la información, las 

búsqueda creativa de experiencias autónomas, de tal forma que  el estudiante aprende a 

aprender convirtiéndose en el protagonista de su propio aprendizaje; por otro lado el docente 

puede mejorar el proceso de enseñanza, complementando su labor por medio de diferentes 

trabajos y actividades colaborativas. 

El presente estudio está estructurado en cuatro capítulos. 

Capítulo I, planteamiento del problema, considera la situación problemática, 

justificación y objetivos de la investigación. 

Capítulo II, marco teórico conceptual, contempla bases teóricas, marco conceptual y 

antecedentes empíricos de la investigación. 

Capítulo III, hipótesis y variable, considera las hipótesis y la operacionalización de 

variables. 

Capítulo IV, metodología, contempla el ámbito de estudio, tipo y nivel de investigación, 

la unidad de análisis, población de estudio, tamaño y muestra, técnicas de selección de muestra 

y recolección de información, las técnicas de análisis e interpretación de información, y las 
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técnicas para demostrar la verdad o falsedad de la hipótesis planteada. 

Capítulo V, presenta los resultados y discusión 

Conclusiones y recomendaciones, así como los anexo.



1 
 

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

1.1 Situación Problemática 

Las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en los últimos años están 

impulsando la transformación tecnológica y la generación de nuevos conocimientos e 

innovaciones sin precedentes en la historia de la humanidad. Como tal, su uso intensivo y 

aplicación en la ciencia y el comercio estimula la transformación tecnológica y la innovación 

en los países desarrollados. Resultados observados en la globalización acelerada, entornos 

económicos, sociales y de mercado. Además, su perpetuo dinamismo global continúa 

contribuyendo a importantes debates académicos, como en la generación de conocimiento 

científico, debido a la sustancial evidencia empírica de su impacto en los negocios innovadores 

y la productividad (Quiroga, Torrent y Murcia, 2017) 

Los hogares latinoamericanos tienen severas desigualdades al acceder en el uso de las 

nuevas tecnologías estas desigualdades hacen referencia a la llamada brecha digital, pero 

existen acuerdos regionales de cooperación en política informática educativa como estrategia 

especial para cerrar la brecha de la digitalización. Sin embargo, para que esta política se 

convierta en acción, se necesitan programas públicos de informática educativa. 

Las Tecnologías de  Información y Comunicación (TIC), se han convertido en un 

instrumento muy importante en el manejo del ser humano, por este motivo las TIC están 

incluidos en el desenvolvimiento de toda la sociedad actual donde pueden complementar, 

enriquecer y transformar la educación, asimismo ayuda a  “compartir conocimientos donde la 

tecnología facilita tanto a docentes y estudiantes en aras de mejorar sus sistemas de aprendizaje 

con recursos tecnológicos (Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia 

y la Cultura [UNESCO], 2021) 

En nuestro país el escenario es lo mismo, de acuerdo al reporte de la evaluación ECE, 
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publicado por el UMC (2020), en los resultados del nivel de logro de matemática el 33% de 

alumnos se ubican en previo al inicio, esto quiere decir que los estudiantes no cuentan con los 

aprendizajes imperiosos, dificultan en realizar operaciones básicas como sumar, restar, 

multiplicar y dividir y el 32,1% se encuentran en el nivel en inicio, pues el estudiante logró 

aprendizajes muy elementales con respecto al estándar de aprendizaje; los resultados muestran 

una leve mejoría en estos niveles en comparación a los años anteriores: 2015, 2016, 2018, sin 

embargo, estos porcentajes muestran que existen estudiantes sin aprendizajes en la 

competencia matemática. 

En la Unidad de Gestión Educativa Local  (UGEL) de Abancay al cual pertenece la 

Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua, el 38, 7% de los estudiantes se encuentra 

previo al inicio, y el 27, 3% en inicio, en los resultados de la prueba ECE 2019 en relación a 

las competencias de matemática; de la misma forma, los resultados de la prueba ERA 

(Evaluación Regional de Aprendizajes) reflejan los siguientes resultados, 83% de los 

estudiantes se encuentran en inicio y en proceso un 13%;  los resultados evidencian  que los 

estudiantes tienen deficiente nivel para resolver problemas de cantidad,  problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio, problemas de forma, movimiento y localización problemas 

de gestión de datos e incertidumbre. 

 El problema radica en que los estudiantes muestran impotencia en la solución de 

problemas, cierto malestar por resolver problemas, no demuestran motivación y el sentir de 

insuficiencia en ellas es notoria y miedo al curso, provocado por las estrategias inadecuadas y 

la falta de aplicación de recursos tecnológicos como la implementación de las Tecnologías de 

Información y Comunicación en la enseñanza de la matemática y demás áreas, docentes con 

cierta aversión a la innovación y aprendizaje de nuevas estrategias, son las causas de un 

aprendizaje con bajos resultados, y ello se puede corroborar con los resultados del examen ERA 

(evaluación regional de aprendizajes) 92.5%, 92% y 94% los años 2017, 2018 y 2019 
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porcentaje de estudiantes que se ubican en un nivel de logro en previo al inicio; y una leve 

mejoría el año 2022 con un 83% de estudiantes que se unbican un nivel de logro en inicio. Lo 

mismo se muestra en el examen de  la ECE (evaluación censal de estudiantes) ahora llamado 

ENLA (evaluación nacional de logros de aprendizaje); en ello se puede apreciar que en el año 

2015 el 84,2% de estudiantes se ubican en un nivel de logro previo al inicio y solo un 15,8% 

en un nivel de logro en inicio; en año 2016 una leve  mejoría, un 78,9% de estudiantes se 

encuentran en previo al inicio, un 15,8% en un nivel de logro en inicio y un 5,3% en un nivel 

de logro satisfactorio demostrando el año 2016 un mejoría respecto a los años pasados, el año 

2018 otra leve mejoría con un 69,6% de estudiantes en nivel de logro en previo al inicio y un 

4,3% en un nivel de logro en proceso; siendo el mejor año de aplicación de prueba ECE el 2019 

donde hay un 13,3% en un nivel de logro en proceso. Las descripciones observadas de las 

pruebas ECE y ERA demuestran la necesidad de mejoría y diagnostican unas severas 

dificultades en cuento a la resolución de problemas evidenciando la necesidad de promover 

nuevas alternativas de metodología de enseñanza de la matemática.  

Frente a esta realidad se plantea como una alternativa el uso de la tecnología de 

información y comunicación para mejorar los aprendizajes en el área, ya que la interacción 

fluída promueve la creatividad y descubrimiento de diversas formas de plantear los problemas, 

aprender de forma gamificada y sobre todo desarrollar el aprendizaje autónomo; a los maestros 

le permite hacer uso de herramientas digitales en la enseñanza de la matemática, como 

GeoGebra, descarte, 3Dtin. Si no se considera este recurso se seguirá teniendo resultados 

negativos en las pruebas estandarizadas y menos aprendizajes significativos en el área de 

matemática. 

Por lo mostrado líneas arriba se formula la pregunta general como se indica líneas abajo. 
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1.2 Planteamiento del Problema  

a) Problema General 

¿De qué manera las tecnologías de información y comunicación se relacionan con el 

desarrollo de las competencias matemáticas en la Institución Educativa Micaela 

Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023? 

b) Problemas Específicos 

 ¿Cómo fue el uso de las tecnologías de información y comunicación en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023? 

 ¿Cuál es el nivel de desarrollo de las competencias matemáticas en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023? 

 ¿Cómo es la relación de las tecnologías de información y comunicación con la 

competencia resuelve problemas de cantidad en la Institución Educativa Micaela 

Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023? 

 ¿Cómo es la relación de las tecnologías de información y comunicación con la 

competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023? 

 ¿Cómo es la relación de las tecnologías de información y comunicación con la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023? 

 ¿Cómo es la relación de las tecnologías de información y comunicación con la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023? 

1.3 Justificación de la Investigación 

a) Justificación Teórica 

El estudio tiene su aporte teórico porque profundiza y amplia teóricamente sobre las 
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variables tecnologías de información y comunicación y las competencias matemáticas, la 

búsqueda bibliográfica suscitará el descubrimiento de herramientas digitales que fomenten el 

aprendizaje y desarrollo de las competencias matemáticas,   promoviendo el interés  y poniendo 

en marcha el desarrollo de estrategias tecnológicas en el desarrollo de las matemáticas, 

mediante diversas formas o visiones acerca de los agentes didácticos en el proceso de 

construcción de la competencia matemática. 

De la misma forma el trabajo facilita la contrastación de la información que existe sobre 

las variables estudiadas, así como servir para desarrollar futuras investigaciones. 

b) Justificación Social 

La investigación es socialmente importante porque va mejorar el desarrollo teórico de 

un problema centrado especialmente en el desarrollo de la competencia matemática, pues la 

integración de las tecnologías de información y comunicación mejoran, cambian las formas de 

aprender, los estudiantes al interactuar con problemas matemáticos, con fuentes abiertas de 

información, el uso de internet, la realidad virtual, espacios sincrónicos y asincrónicos en la 

comunicación y diseño de software especializado en las matemáticas. De esta forma se 

benefician los estudiantes al integrar las TICs y los docentes al promover diversas formas de 

enseñanza. 

c) Justificación Práctica 

En la presente investigación damos a conocer la alternativa de promover en los docentes 

el uso de las tecnologías de información y comunicación para su uso en la metodología de 

enseñanza elevando así la calidad de la educación.  

Los objetivos planteados en el estudio de las tecnologías de la información y la 

comunicación permiten abordar la problemática de desarrollar habilidades matemáticas y  

aportar en el conomiento del porque de los resultados en los diferentes procesos de evaluación 

estandarizados, pero sobre todo plantear y ayudar en problemas matemáticos, análisis, diseño 
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de modelos, razonar y representar objetos y situaciones matemáticas. Los hallazgos también 

ayudarán a proponer nuevos métodos de enseñanza de matemáticas que incorporen las TIC en 

diversas estrategias existentes. 

1.4 Objetivos de la Investigación 

a) Objetivo General 

 Determinar la relación de las tecnologías de información y comunicación con el 

desarrollo de las competencias matemáticas en la Institución Educativa Micaela 

Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023. 

b) Objetivos Específicos 

 Determinar el nivel de desarrollo de las tecnologías de información y comunicación en 

la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

 Determinar el nivel de desarrollo de las competencias matemáticas en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

 Determinar la relación de las tecnologías de información y comunicación con la 

competencia resuelve problemas de cantidad en la Institución Educativa Micaela 

Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

 Determinar la relación entre las tecnologías de información y comunicación con la 

competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

 Determinar la relación de las tecnologías de información y comunicación con la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

 Determinar la relación de las tecnologías de información y comunicación con la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 
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II. MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL 

2.1 Bases Teóricas 

2.1.1. Tecnología. 

Es un proceso, una capacidad de transformar o combinar algo que ya existe para 

construir algo nuevo o darle otra función y esta capacidad de transformar puede ser intuitiva, 

como sucede en nuestra sociedad actual, viene directamente del campo de la ciencia (Diaz, 

Diaz, Gorgoso, Sanchez, Riveron,  De la Cruz, 2020). 

La tecnología es la aplicación del conocimiento científico; precisamente, un sistema de 

conocimiento que puede usarse para controlar o transformar cosas o procesos naturales y 

sociales, es compatible con la ciencia contemporánea y puede controlarse mediante métodos 

científicos. La tecnología es vista como una simbiosis entre el conocimiento teórico científico 

y su propósito es buscar la verdad y la practicidad. 

La tecnología es todo conocimiento cuyo propósito es aplicar métodos para mejorar las 

actividades y la vida humana para producir usos más prácticos. Asimismo, sirve a las 

necesidades humanas, porque sin ella no seríamos quienes somos ahora. Por supuesto, a 

menudo tiene un impacto negativo en la naturaleza y también la sociedad. 

2.1.2.  Las Tecnologías de Información y Comunicación (TIC) 

Las TIC son tecnologías que utilizan la informática, la microelectrónica y las 

telecomunicaciones para crear nuevas formas de comunicación a través de herramientas de 

carácter tecnológico y comunicacional, esto con el fin de facilitar la emisión, acceso y 

tratamiento de la información. 

Para Cruz, Pozo, Aushay y Arias (2019), las tecnologías de la información y la 

comunicación son un arsenal de herramientas y un medio de comunicación imprescindibles en 
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el proceso educativo actual, facilitan el intercambio de conocimientos entre docentes y 

alumnos, por lo que se dice que la nueva enseñanza aplicada se basa en la curiosidad de cada 

alumno. Orientados a la motivación, con roles cambiantes, los docentes ya no son los 

productores de conocimiento, sino los guías para el futuro de la educación. 

De acuerdo a la clasificación de las TIC en los tipos de medios y enfoques educativos 

manifestados por Galvis (2004 como se citó en Cruz et al., 2019) estos se clasifican en tres 

grupos: 

• Medios transmisivos: Medios de transporte: busque soporte para la entrega eficiente de 

mensajes del remitente al destinatario que admita el envío.  

• Medios activos: que ayuda a permitir que quien aprende actúe sobre el objeto de 

investigación, a partir de la experiencia y reflexión, genere y afine sus ideas sobre el 

conocimiento que subyace a dicho objeto.  

• Medios interactivos: busque el aprendizaje entre compañeros que usan las TIC a través 

del diálogo constructivo (sincrónico o asincrónico). 

2.1.3.  Uso de las TIC en la Educación 

El impacto de las TIC en la mejora de la educación depende de una serie de factores, 

pero el más importante es la disponibilidad de materiales básicos, como computadoras con 

acceso a Internet, y la capacidad de los docentes y estudiantes para manejar estas tecnologías. 

La calidad de los docentes y su formación profesional a largo plazo son fundamentales para 

lograr una educación de calidad. Con el advenimiento de las TIC, el proceso de formación, 

actualización y formación a distancia ha sido mediatizado (Quiroga, Torrent y Murcia  2017). 

La aparición de las TIC ha provocado cambios trascendentales en la sociedad. Junto a 

esto, ha evolucionado la necesidad de gestionar mejor estas herramientas y prepararse para 

emplearlas en la vida profesional y laboral. Pero si nos preguntamos cómo estamos preparados 

para implementar estas nuevas herramientas en nuestra vida diaria, entonces de esta pregunta 
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surge la necesidad de integrar las TIC al sector educativo, ya que el uso de estas tecnologías en 

el aula se convertirá en una necesidad y una herramienta de trabajo básica en el futuro. (Diario 

Gestion, 2017) 

Actualmente las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) han pasado a 

formar parte de diferentes sectores de la sociedad, desde la producción, la economía, la ciencia, 

la cultura hasta la educación. Los países desarrollados de todo el mundo han integrado la 

tecnología de la información y la comunicación en la educación, integrando la educación a la 

globalización y la masificación del conocimiento; es decir, creando una aldea global del 

conocimiento. Vivimos en un mundo dominado por la ciencia y la tecnología, donde se está 

creando nuevas y diferentes formas de aprendizaje. 

Los niños y adolescentes de esta época se han adaptado bien a una nueva sociedad, la 

llamada sociedad de la información y el conocimiento, cuyo lenguaje es el de la informática y 

las telecomunicaciones. Se puede observar que tienen una conciencia técnica intuitiva. Sin 

embargo, es preocupante el uso de internet por parte de algunos jóvenes, donde muchas familias 

no tienen la dirección correcta. (Delgado, Arrieta y Riveros, 2019) 

2.1.4. Importancia del Docente en el Contexto Tecnológico de la Educación 

De acuerdo a Diaz et al. (2020) sostiene que no cabe duda que todo el potencial que las 

TIC ofrecen al proceso de enseñanza ha revolucionado la forma de enseñar, los docentes y los 

libros de texto no son las únicas fuentes de conocimiento que sustentan la enseñanza. Por otro 

lado, los nuevos paradigmas educativos abogan por el aprendizaje autónomo, colocando a los 

estudiantes en el centro del proceso como constructores de su propio conocimiento; los 

docentes adquieren nuevos roles como gestores, facilitadores y mentores, encargados de 

promover los recursos didácticos necesarios para que los estudiantes puedan desarrollar 

habilidades que contribuyan a la independencia cognitiva, entendida como la existencia de 

capacidades intelectuales y el desarrollo de habilidades para decidir y ejecutar acciones por sí 
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mismos. 

Esta independencia cognitiva se logra desarrollando las habilidades para encontrar 

soluciones a los problemas planteados. En este proceso deben estar presentes los componentes 

intelectuales, de voluntad, afectivo y motivacional que impulsan las tareas cuidadosamente 

planeadas, estructuradas, organizadas y dirigidas del docente, y los docentes encuentran en las 

TIC el aliado perfecto para lograr estos fines ya que a través de ellas se puede administrar la 

información que necesita ser convertida en conocimiento. 

Asimismo, las TIC amplían y aumentan las posibilidades de almacenar conocimiento, 

facilitando el acceso al conocimiento, optimizando la comunicación entre los actores del 

proceso educativo y otros actores de la sociedad, permitiéndonos superar barreras de espacio y 

tiempo, es por eso que existe la necesidad de crear una cultura de formación docente continua 

que ayude en el aprovechamiento oportuno y óptimo de las tendencias educativas actuales tales 

como: 

a. El uso de las TIC en la educación puede crear entornos educativos estimulantes y 

desafiantes para la adquisición de conocimientos y, por lo tanto, pueden servir como 

herramientas valiosas para todos los actores del sistema educativo. 

b. Las TIC juegan un papel importante y protagónico en el proceso educativo, de manera 

sinérgica para estudiantes y docentes, por lo que todo educador necesita comprender su 

impacto, consecuencias e implicaciones en situaciones educativas específicas para poder 

utilizarlas correctamente. La mejor y más eficaz forma. 

c. El uso de recursos informáticos puede ayudar a los profesores a mejorar la calidad de la 

enseñanza y, al mismo tiempo, brindar a los estudiantes oportunidades para aprovechar 

mejor su tiempo libre y participar en un aprendizaje activo y consciente. Brindan 

oportunidades para aprender a su propio ritmo fuera del aula, en cualquier momento y en 

cualquier lugar. 
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2.1.5. Dimensiones de las Tecnologías de Información y Comunicación (TIC) 

De acuerdo a Heinze, Olmedo y Andone (2017) “Las tecnologías de la información y 

comunicación, conocidas por su abreviatura como TIC, son un conjunto de tecnologías 

requeridas para el almacenamiento, recuperación, proceso y comunicación de la información” 

por lo que tienen las siguientes características: 

a) Inmaterialidad 

Esta es una de las características más representativas, ya que este aspecto permite el 

intercambio de información entre individuos (usuarios) y computadoras (máquinas). También 

adapta los recursos a las necesidades del sujeto en función de la interacción específica entre el 

usuario y la computadora. Hoy en día, el concepto de compartir información se entiende en 

gran medida desde lo virtual. Por ello, Internet ofrece opciones para ayudar a los usuarios a 

construir nuevos conocimientos en grupos con mayor comodidad y seguridad. 

Las Tecnologías de la Información y la Comunicación transforman la información, 

tradicionalmente afectada por medios físicos, en medios inmateriales. La digitalización permite 

almacenar grandes cantidades de información en pequeños dispositivos físicos (discos, CD, 

unidades flash USB, etc.). Al mismo tiempo, los usuarios pueden acceder a información 

ubicada en dispositivos electrónicos remotos, que se transmite de forma transparente e 

inmaterial a través de las redes de comunicación. Esta característica define lo que se llama 

realidad virtual. Mediante el uso de las TIC las personas pueden interactuar y formar 

comunidades o grupos virtuales en función de sus intereses (Rodriguez, 2009) 

b) Interactividad 

Las TIC permiten que los agentes interactúen con las máquinas, adaptándolas así a los 

diversos dominios educativos y cognitivos de las personas. Es decir, el intercambio de 

información entre el usuario y el ordenador, es esta interacción la que permite adaptar los 

recursos utilizados a los requerimientos y características del usuario. 
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La interactividad es probablemente la característica más importante de las aplicaciones 

de las TIC en la educación. A través de las TIC se realiza el intercambio de información entre 

usuarios y ordenadores. Esta característica permite adaptar los recursos utilizados a las 

necesidades y características del sujeto, en función de la interacción específica del sujeto con 

el ordenador. 

c) Instantaneidad 

Ayuda a aumentar la velocidad de acceso e intercambio de información, es decir, la 

velocidad de transmisión de información o la capacidad de las TIC para transmitir información 

a largas distancias de una manera extremadamente rápida. 

Podemos transmitir información instantáneamente a lugares físicamente muy distantes 

a través de las llamadas "superautopistas de la información". Términos como ciberespacio 

fueron acuñados para definir un espacio virtual más que real en el que reside la información, 

logrando un grado de inmediatez e inmaterialidad al no asumir las características físicas de los 

objetos utilizados para su almacenamiento. (Rodríguez, 2009) 

Las redes de comunicación y su integración con la informática permiten utilizar 

servicios que permiten una rápida comunicación y transferencia de información entre lugares 

físicamente distantes. 

d) Innovación 

El desarrollo de las TIC se ha caracterizado por la creación de una necesidad de 

innovación, especialmente en el ámbito social, dando como resultado nuevos medios para 

potenciar la comunicación. 

Las TIC están originando una innovación y cambio rapidamente en todos los ámbitos 

sociales. asimismo es de reseñar que estos cambios no siempre indican un rechazo a las 

tecnologías o medios anteriores, sino que en ciertos casos se produce una especie de simbiosis 

con otros medios. Por ejemplo, el uso de la correspondencia personal se había reducido 
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ampliamente con la aparición del teléfono, pero el uso y potencialidades del correo electrónico 

ha llevado a un resurgimiento de la comunicacion personal. 

2.1.6. Mayor Influencia sobre los Procesos que sobre los Productos. 

Las TIC no solo brindan a los individuos la posibilidad de acceder a grandes cantidades 

de información a partir de las cuales adquieren conocimientos, sino que también les permiten 

hacerlo a través de la asociación con otros usuarios conectados a la red. 

Es posible que el uso de diferentes aplicaciones de la TIC presente una influencia sobre 

los procesos mentales que realizan los usuarios para la adquisición de conocimientos, más que 

sobre los adecuados conocimientos adquiridos. En los distintos análisis realizados, sobre la 

sociedad de la información, se subraya la  importancia de la inmensidad de información a la 

que permite acceder Internet. En cambio, muy diversos autores han señalado justamente el 

efecto negativo de la propagación de la información, los problemas de la calidad de la misma 

y la evolución hacia aspectos evidentemente sociales, pero menos ricos en potencialidad 

educativa, económicos, comerciales, lúdicos, etc. No obstante, como otros muchos señalan, las 

posibilidades que brindan las TIC suponen un cambio cualitativo en los procesos más que en 

los productos. Ya hemos señalado el notable incremento del papel activo de cada sujeto, puesto 

que puede y debe aprender a construir su propio conocimiento sobre una base mucho más 

amplia y rica. Por otro parte, un sujeto no sólo dispone a partir de las TIC, de una masa de 

información para construir su conocimiento sino que, además, puede construirlo en forma 

colectiva, asociándose a otros grupos. Estas dos dimensiones básicas (mayor grado de 

protagonismo por parte de cada individuo y facilidades para la actuación colectiva) son las que 

suponen una modificación cuantitativa y cualitativa de los procesos personales y educativos en 

la utilización de las TIC. (Universidad de Valencia, 2018) 
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2.1.7. Enfoque Basado en Competencias  

 Actualmente en nuestro país el Diseño curricular Nacional está bajo el enfoque por 

competencias, pues busca que los estudiantes no solo desarrollen capacidades conceptuales, 

sino más bien que sepan integrarlos y esta interrelación de habilidades y capacidades permita 

al estudiante desenvolverse adecuadamente en el contexto donde se desenvuelve. 

Perilla (2018), sostiene  que el enfoque por competencias es parte de las tendencias 

actuales , por lo que este enfoque “contempla desde una perspectiva holística el desempeño de 

los estudiantes, centrado entres elementos, actitudinal, conceptual y procedimental” (p. 29). 

Asi bajo este enfoque se debe considerar contenidos, habilidades y actitutes para otorgar 

sentido de beneficio de lo que aprende, esta relación exige reconocer que los estudiantes traen 

conocimientos a las escuelas, son los saberes previos, estos saberes pueden ser correctos o 

incorrectos, es deber del maestro reconocerlos y pulirlos, pero la generación de aprendizaje no 

sucede en forma individual, sino en forma grupal y allí el aspecto conductual, la forma de 

interactuar con sus pares, y por medio de la reflexión reflexionan sobre la utlidad de su 

aprendizaje, por lo que le da sentido práctico. 

2.1.8. Competencia 

El uso de la palabra competencia es dudoso algunos lo ubican íntimamente al 

conductismo, aunque con otra significación otros indican que nació en el ámbito empresarial.  

(Guzman y Marín, 2008, citado en Villa, 2020), sostiene que ésta palabra tiene una tradición 

laboral, estimulados por el trabajo y la economía, sin embargo, en la actual conviene utilizarlo 

desde el aspecto educativo por las posibilidades que representa en cuanto al logro de la calidad 

educativa. 

Villa (2020), sostiene, “el foco de interés de la competencia está en desarrollar 

posibilidades, capacidades, y habilidades de cada estudiante para que alcancen un mayor grado 

de competencia posible” (p. 23). De acuerdo al autor una competencia es muy compleja, porque 
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desarrolla diversas capacidades y habilidades, con un sentido práctico, es decir que la persona 

sea capaz de poder utilizar ese conjunto de capacidades para resolver un  problema o que actúe 

con sentido en determinadas circunstancias. 

Por su parte (Ministerio de Educación, [MINEDU], 2016), define a la competencia 

como “la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr 

un propósito específico en una situación determinada, actuando de manera pertinente y con 

sentido ético” (p. 29). 

Entonces un estudiante competente, debe asimilar lo que debe resolver y canalizar las 

posibilidades que tiene, armonizando sus particularidades personales como la capacidad de 

trabajar en equipo y las habilidades sociemocionales para resolver un problema, interactuando 

con otros para obtener resultados positivos, por otra parte, el desarrollo de las competencias se 

da a lo largo de la vida, de allí que es necesario fomentar desde la escuela actividades retadoras 

que originen el desarrollo del pensamiento complejo, con actividades que involucren poner en 

marcha diversas capacidades, es decir, qué recursos, conocimientos, habilidades, valores y 

actitudes requiere combinar para actuar de manera adecuada y pertinente para lograr el 

aprendizaje significativo.  

En el análisis de López (2017), se habla de competencia como “actuación integral capaz 

de articular, activar, integrar, sintetizar, movilizar, y combinar los saberes (conocer, hacer y 

ser) con sus diferentes atributos” (p. 316). 

En realidad el para qué, de la competencia tiene que ver con el actuar, ejercer una 

profesión, realizar una tarea o acción, tambien hace realidad el poder, identificar, interpretar, 

argumentar y resolver problemas, innovando lo que se sabe y poniendo en acción lo aprendido 

para conseguir los objetivos y dar respuesta a los requerimientos personales o grupales, 

modelando el ser integral de un individuo. 



16 
 

2.1.9. Aprendizajes para el Desarrollo de las Competencias 

De acuerdo a Crispín et al.  (2012), sotienen que las competencias tienen tres 

dimensiones o elementos. 

a) La Dimensión del Conocimiento 

El saber qué, contiene los conocimientos ya sean factuales y el del concepto; el primero 

se refiere a los elementos disciplinares básicos que debe aprender, el segundo, está referido a 

la interelación de los elementos básicos en una estructura mayor, involucra que el estudiante 

debe de aprender generalizaciones, principio, teorías, modelos o estructuras, el conocimiento 

conceptual es complejo y solo puede darse al abstraer el significado escencial de los contenidos. 

En ese sentido es necesario que los estudiantes establezcan relaciones entre conceptos. 

b) Contenidos Procedimentales  

Es el cómo hacer, el saber hacer, y son el conjunto de método o técnicas que emplea el 

estudiante para resolver una pregunta o problema, es el conjunto de habilidades orientadas al  

logro de metas, éstas habilidades se desarrollan cuando se desarrollan en un contexto al 

formular nuevas soluciones que se le da a un reto. 

c) Aprendizaje de Actitudes y Valores: 

 Aprender a ser y convivir, los estudiantes, deben preocuparse por las personas, por su 

entorno, y por los problemas que la humanidad sopesa. Partiendo de la responsabilidad de sus 

actos, la capacidad para dar su propio punto de vista, la comprensión crítica y el juicio moral 

de situaciones problemáticas desde el punto de vista ético, es por eso que la escuela promueve 

el desarrollo de la personalidad por medio del autoconocimiento y autoestima, conocimiento y 

valoración de los demás, capacidad para el diálogo, comprensión crítica y razonamiento moral, 

autorregulación y autonomía. 

2.1.10. Área de  Matemática 

Perilla (2018), define como “la capacidad del individuo para interpretar, emplear y 
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formular las matemáticas en distintos contextos en volviendo el razomaniento matemático y 

acudiendo a uso de conceptos, procedimientos, datos y herramientas matemáticas para 

describir, explicar y predecir fenómenos” (p. 148). Esto conduce al estudiante a ser más 

reflexivo y consciente sobre el rol matemático en el desarrollo de todo lo que nos rodea, por lo 

que se hace urgente desarrollar variados procesos que se inicia con el razonamiento, la 

modelación, la formulación, y resolución de problemas. 

Por otra parte ( PISA 2013, citado en Fundación Carlos Slin , 2018), sostiene  como 

“capacidad del individuo de formular, emplear, e interpretar las matemáticas en una variedad 

de contextos. Incluye el razonamiento matemático, y usar los conceptos, procedimientos, 

hechos y herramientas matemáticas para describir, explicar y predecir los fenómenos” (p. 1). 

Ambos autores ponen de relevancia el razonamiento, y la posibilidad de predecir y 

explicar los fenómenos que rodean al estudiante haciendo uso de las matemáticas, esto quiere 

decir, que todo avance que se observa en el contexto actual se debe a las competencias 

matemáticas, por eso, es que se ponga atención en la formulación y la solución de problemas 

por medio de la combinación de variados procedimientos, esta actuación incertará a los 

estudiantes en la sociedad de la información. 

MINEDU (2016), las competencias matemáticas en la medida en que el maestro 

favorezca situaciones en las que se desarrolle expresiones matemáticas de manera gradual, así 

construyan conexiones entre estas, usen recursos matemáticos, estrtegias metacognitivas y de 

control. 

Por ello, es necesario suponer: que la matemática es un hecho cambiante y modificado 

en cada momento, la actividad matemática tiene un elemento importante la resolución de 

problemas, tomando en cuenta cuatro realidades ( cantidad, regularidad, equivalencia, cambio, 

forma, movimiento y localización), la matemática se aprende al relacionar ideas, nociones 

matemáticas hasta llegar a un grado de complejidad; el papel del  docente es de mediador entre 
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la promoción de la resolución de problemas y la reconstrucción de nuevos problemas y por 

útlimo es necesario que exista un proceso de aceptar errores y aciertos para regularlos. 

2.1.11. Enfoque del Área de Matemática. 

En enfoque del área esá centrado en la resolución de problemas, funtamentado en tres 

fuentes: la teoría de situaciones didácticas, la educación matemática realista y el enfoque de 

resolución de problemas. 

Para Rocha, García Perales , Viseu, y Almeida (2021), afirman que la resolución de 

problemas ubica al individuo en una situación de problema sin contar con las estrategias o 

recursos o una ruta que le oriente en resolver cualquier problema, pues cuando un estudiante 

se enfrenta a un problema , se presenta una especie de confusión entre el momento inicial y el 

objetivo a alcanzar, existiendo algunas veces deducciones básicos de los estudiantes. 

Para lograr tal meta es bueno elegir lo más relevante y los pasos a seguir para resolverlo 

requiere de un  proceso donde interviene un conjunto de capacidades cognitivas como 

reflexión, análisis, actitud crítica, autonomía, plasticidad de pensamiento. Esto significa que la 

investigación del resultado al problema se desarrolla de forma directa y breve, de lo concreto 

a lo general. 

Por lo que el enfoque de resolución de problemas es el punto de partida para aprender 

y enseñar matemática, planteados en diversos contextos, lo que vialiliza y potencia el 

pensamiento matemático, la resolución de problemas dirige y responde a los intereses y 

necesidades de los estudiantes desde la comprensión del contexto y el establecimiento de 

relaciones entre experiencias, nociones, operaciones y representaciones matemáticas. 

La situaciones retadoras planteadas desde el enfoque de resolución de problemas se 

organizan en función a cuatro grupos de capacidades: situación de cantidad, situaciones de 

regularidad, equivalencia y cambio , situación de forma, movimiento y localización, situación 

de gestión de datos e incertidumbre. 
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De acuerdo a lo manifestado líneas arriba, el objetivo fundamental de la enseñanza de 

la matemática es que los estudiantes aprendan a partir de la resolución de problemas, 

analizando el proceso, monitoreando y controlando de las actividades intelectuales. 

2.1.12. Competencias y Capacidades del Área de Matemática. 

Iñiguez  (2022), define la competencia matemática como capacidad para comprender, 

juzgar, hacer y usar las matemáticas en una diversidad de escenarios intra y extra matemáticos, 

esto involucra las siguintes competencias: pensar matemáticamente en la vida diaria del 

pensamiento cuantitativo lógico, saber de buena tinta las preguntas y respuestas matemáticas, 

esto es tangible como en los datos aparecidos en los medios de comunicación, resultados 

electorales, balances económicos. 

Por otro lado el planteamiento y resolución de problemas involucra plantear y 

especificar diferentes tipos de problemas matemáticos lo más cercanos a la vida real, esto ayuda 

en la competencia matemática, pues resolver problemas es una constante en nuestro día a día. 

Saber construir modelos matemáticos va relacionado a la capacidad que se tiene de 

conocer conceptos para transitar del mundo real al modelo y de éste al mundo real logrando 

descifrar los resultados, esto es analizar y comparar modelos en una realidad concreta. 

Razonar matemàticamente, significa ser consientes de que los resultados no siempre 

son propias de las matemáticas sino que conjugan varios aspectos, se trata de no aceptar los 

argumentos sin antes reflexionar sobre su proceso, lo importante es encontrar la línea de 

argumentos que permiten observar de manera holística los resultados. 

El modelado de símbolos matemáticos, esto esta en la vida diaria, como por ejemplo en 

los teléfonos móviles que traducen el lenguaje natural en el lenguaje formal y simbólico y 

comprender sus funciones. 

El uso de recursos y herramientas, esto es hacer uso correcto de recursos, aplicaciones 

informáticas y aparatos especializados útililes para la actividad Matemática. 
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MINEDU (2016), menciona 4 competencias que se debe desarrollar en el área de 

matemática, éstas competencias son: 

a) Resuelve Problemas de Cantidad. 

En esta competencia, los estudiantes resuelven nuevos problemas basados en 

Comprender los sistemas numéricos y sus propiedades y darles significado. Conéctalos 

seleccionando estrategias, procedimientos, unidades de medida. 

En esta habilidad, los estudiantes usan el razonamiento lógico al hacer  comparaciones, 

Interpretar analogías y deducir propiedades de situaciones especiales. Todo Las competencias se 

adquieren a través de la interrelación de: cantidades a expresiones numéricas para transmitir su 

comprensión de los números y Manipular, utilizar estrategias de estimación y cálculo; argumentar 

afirmaciones relevantes.Relaciones y operaciones numéricas. 

b) Resuelve Problemas de Gestión de Datos de Incertidumbre  

Reside en que los estudiantes piensan en temas de interés a partir de situaciones 

aleatorias, Le permite tomar decisiones, preparar predicciones y conclusiones razonables y 

estar protegido. información, para la cual el estudiante recopila, organiza, recopila y organiza 

datos para  proporcionarle Entrada para análisis, interpretación y comportamiento estocástico. 

Utilice estadísticas y medidas de probabilidad. Esto implica una mezcla de Capacidad 

para: representar datos gráficamente y con medidas estadísticas o de probabilidad, utilizando 

Estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos y sustentar conclusiones o Tomar 

decisiones en base a la información obtenida. 

c) Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia y Cambio 

Aquí es cuando los estudiantes intentan identificar equivalencias y generalizar 

regularidades. Además de la modificación de la amplitud, los valores ignorados se encuentran 

mediante reglas, de modo que se predice un procesos fenoménicos, por lo que propone 

ecuaciones, desigualdades. y funciones, utilizando estrategias, procedimientos, propiedades 
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para resolverlo. Estas capacidades incluyen la capacidad de: Convertir datos y condiciones en  

expresiones Álgebraicas, transmite tu comprensión de las relaciones algebraicas. Utiliza 

estrategias y Procedimiento para encontrar reglas generales; argumentar afirmaciones sobre 

relaciones. Cambio y equivalencia. 

d) Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localización  

Esta competencia se dirige a que el estudiante se oriente y detalle la posición y 

movimiento de objetos y de sí mismo, relacionando las características de formas geométricas,  

bidimensionales y tridimensionales. El estudiante debe hacer relaciones directas o indirectas 

de las superficies, del perimétro, del volumen, capacidad de los objetos y construir 

representaciones geométricas para diseñar objetos, planos y maquetas, haciendo usos de 

estrategias de construcción y medida; y haciendo uso del lenguaje geométrico detallando 

caminos y rutas. En esta competencia los estudiantes combinan las siguientes capacidades: 

movimiento de objetos con formas geométricas y transformaciones, comunica su comprensión 

sobre las formas y relaciones geométricas, usa estrategias y procedimientos para orientarse en 

el espacio y argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. 

2.1.13. El Modelo Constructivista, la Tecnología y la Innovación en la Educación 

El aprendizaje constructivista es una teoría que se basa principalmente en la 

construcción del conocimiento, y no en su reproducción. Un aspecto esencial es que se enfoca 

en tareas auténticas, las cuales tienen relevancia y utilidad en el mundo real. La idea principal 

de esta teoría es que el aprendizaje se construye, la mente de las personas adquiere nuevos 

conocimientos tomando como base las enseñanzas anteriores. En el modelo constructivista el 

estudiante tiene la total libertad para investigar y participar activamente aprendiendo de forma 

significativa (Requena, 2008). El aprendizaje basado en la teoría del constructivismo lo realiza 

el estudiante, es autónomo porque toma la información que le proporciona el docente o el 

entorno, con estos datos formula hipótesis y en base a esto, toma decisiones. La teoría además 
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hace énfasis a que el individuo aprende a su propio ritmo, porque hace suya la información. 

Por tanto, la propuesta para la nueva enseñanza es involucrar y aplicar recursos digitales 

que comprometan la atención del estudiante, estas herramientas permiten orientar a la 

investigación, utilizando la información que está en la red mayor que es internet permitiendo 

despejar dudas, crear nuevos conceptos y a su vez auto educarse. La labor del docente radica 

en ser el filtro de esa información que llegará al educando, por lo que también necesita estar en 

competencia con las nuevas exigencias que se presentan. 

La combinación del modelo constructivista con la tecnología produce gran impacto en 

la enseñanza aprendizaje, el uso del ordenador de manera consciente, propone una gran 

biblioteca conocida como internet, es necesario conocer que debe influir en la enseñanza por 

este medio la disciplina por la cantidad de contenido y de material inapropiado que se puede 

encontrar. A diferencia del profesor tradicionalista que solo se dedica a impartirla la lección 

limitando la creatividad, el docente constructivista hace y fomenta el uso del ordenador en las 

actividades escolares (Requena, 2008). La diferencia que existe en los materiales tradicionales 

con respecto a una excelente configuración del ordenador o de algún medio digital, hace que 

se tome en consideración el uso de lo moderno, la curiosidad que crea involucrando al 

estudiante y al docente en usar estas tecnologías (Yoza & Moya, 2019). 

2.1.14. Teoría Del Conocimiento Situado 

Aparte de las teorías constructivistas y convencionales, otra teoría a la que se acude 

para defender la fiabilidad de la Internet como medio de aprendizaje es la del conocimiento 

situado. De acuerdo con esta teoría, el conocimiento es una relación activa entre un agente y el 

entorno, y el aprendizaje ocurre cuando el aprendiz está activamente envuelto en un contexto 

instruccional complejo y real. La posición más extrema del aprendizaje situado sostiene que no 

sólo el aprender, sino también el pensar es situado y que por lo tanto debería ser considerado 

desde una perspectiva ecológica. Tal posición se basa en la idea de que se aprende a través de 
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la percepción y no de la memoria. 

El entorno Internet responde a las premisas del conocimiento situado en dos de sus 

características: realismo y complejidad. Por un lado, Internet posibilita intercambios auténticos 

entre usuarios provenientes de contextos culturales diferentes, pero con intereses similares. Por 

otro lado, la naturaleza inestable del entorno Internet constituye un escollo para los no 

iniciados, que, sin embargo, y gracias a su participación periférica continuada, se ven 

recompensados con una enculturación gradual (Cruz, Reyes, & Cornejo, 2012) 

2.1.15.  Conectivismo, ¿Un Nuevo Paradigma en la Educacion Actual? 

El     conectivismo,     cuya     traducción correcta   al   español   sería   conectismo (raíz   

"conect-"   y   sufijo   "-ismo", es una teoría del aprendizaje para la  era  digital  que  ha  sido  

desarrollada por   George   Siemens   y   por   Stephen Downes  basado  en el  análisis  de  las 

limitaciones del conductismo(Knowledge, 2014), el cognitivismo y el Constructivismo (o 

constructismo), para explicar  el  efecto  que  la  tecnología  ha tenido    sobre    la    manera    

en    que actualmente  vivimos,  nos comunicamos y aprendemos. El aprendizaje es un proceso 

que ocurre dentro    de    una    amplia    gama    de ambientes  que  no  están  necesariamente 

bajo el control del individuo, es por esto que  el  conocimiento  (entendido  como conocimiento   

aplicable)   puede   residir fuera del   ser   humano,   por   ejemplo dentro  de  una  organización  

o  una  base de  datos,  y  se  enfoca  en  la  conexión especializada en conjuntos de información  

que  nos  permite  aumentar cada  vez  más  nuestro  estado  actual  de conocimiento(Sánchez, 

2013). 

Es necesario que los docentes cambien su    pensamiento    y    se    abran    a    la 

necesidad   de   incorporar   las   nuevas tecnologías     de     la     información     y comunicación     

a     los     procesos     de enseñanza aprendizaje, como estrategia para socializar el conocimiento. 

Todos estos     cuestionamientos deben     ser motivo de reflexión al interior de las instituciones 

de educación, no es un problema de desencuentros generacionales como se ha pretendido ver 
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con la idea de la existencia de los estudiantes    nativos    digitales    y    los docentes como 

inmigrantes sino como un problema de acceso a la información y fuentes documentales de 

conocimientos, comunicación, colaboración y aprendizaje que aportan las redes de Internet 

(Ovalles, 2014). 

2.1.16.  Teoría Pedagogía de la Información 

La Teoría de aprendizaje en la pedagogía de la información pone de manifiesto que la 

sociedad actual, la sociedad del conocimiento o del aprendizaje y la futura, focaliza su sistema 

educativo en forma muy diferente a épocas pasadas. Situación está que es de esperarse debido 

a los cambios tecnológicos de hoy día. La educación del siglo XXI está mediada por las nuevas 

tecnologías de la información y la comunicación (Meléndez, 2013). 

Es recalcable que para esta sociedad lo más importante es la información y el 

conocimiento. La pedagogía de la información por su propia conceptualización, como ya se ha 

expuesto, está íntimamente relacionada con las TIC. Éstas nos permiten accesar a la 

información más reciente e incluso comunicarse con los autores, además de las fuentes 

secundarias y a los trabajos menos recientes e históricos, a los cuales en muchos casos no sería 

posible aceder. 

2.1.17.  La Teoría de Acción Comunicativa 

La teoría de acción comunicativa propuesta por Jürgen Habermas, está basada en la 

relación comunicacional lingüística. La estructura de este modelo se ha utilizado para describir 

el modelo de comunicación que se establece a través de las páginas Web. Sustentada en el 

rigor, la racionalidad y la crítica, impulsando cierta capacidad de expresarse, hacerse entender 

y actuar coherentemente, también es congruente con las aristas de la telemática y sus recursos 

lógicos (Jordi, 2007). 

Como se ha expresado vemos que se sustenta en la comunicación, que es una acción 

social y que se desarrolla muy bien con la Internet y sus diferentes aplicaciones sociales. Hoy 
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más que nunca la comunicación no tiene barreras de tiempo, puede darse de forma síncrona y 

asíncrona, con lo cual el estudiante puede estar siempre en comunicación con el docente o con 

los compañeros. 

La popularización y masificación en el caso de las redes sociales en sus diferentes 

vertientes y aplicaciones es una causal de la teoría de acción de la comunicación a través de las 

TIC. Por ende, es una teoría que bien aplicada de forma pedagógica y didáctica en el aula debe 

rendir resultados de aprendizaje valiosos. 

2.1.18. Teoría Computacional 

también llamada la teoría del procesamiento de la información. Concibe la mente 

humana como una computadora, donde se procesa la información adquirida. Se considera a 

Robert Gagné como su gestor. 

Está centrada en las teorías de origen psicológico, aquellas que se aplican a la 

adquisición de significados por un sistema de procesamiento. Busca la adquisición de 

significados por un sistema de procesamiento, donde el sujeto no es un ente pasivo, sino activo, 

los estados mentales tienen intencionalidad para construir. El aprendizaje es concebido como 

un proceso que reestructura el conocimiento ya adquirido. Ocurre lo que considero un proceso 

de autorregulación del aprendizaje al contrastar lo adquirido con lo nuevo. 

2.1.19. Pedagogía Cibernética 

De acuerdo con Not (1983) la pedagogía cibernética se inscribe dentro de los métodos 

coactivos. En un método coactivo se busca la heteroestructuración del conocimiento donde el 

alumno ejecuta a la acción que el profesor dirige, es decir, se busca una racionalización del 

proceso pedagógico. Para la cibernética, el conocimiento es entendido como 

comportamientos,el conocimiento se reconoce en la acción material o verbal del individuo. Es 

decir, qu e a partir de los comportamientos cognoscitivos se adquiere el conocimiento, 

mediante un programa que construye y reúne operaciones elementales previamente definidas, 
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analizadas, seleccionadas y ordenadas temporalmente. Las acciones que realicen los alumnos 

serán respuesta adecuadas a estímulos apropiados, que generalmente se presentan en forma de 

preguntas. Enunciar la concepción de pedagogía cibernética, teniendo en cuenta que: “la 

cibernética aporta a la pedagogía la preocupación por la eficacia y, en numerosos puntos, 

medios experimentales para aumentar la eficacia de la acción pedagógica” (Soto, 2011) 

2.2 Marco Conceptual. 

 Informática. 

La informática o computación es el estudio de métodos y técnicas para almacenar, 

procesar y transmitir información de manera automatizada, más específicamente, el uso de 

sistemas computarizados para almacenar, procesar y transmitir información en formato digital. 

 Información 

Un conjunto de datos, procesados y ordenados para su comprensión, que proporciona a 

un individuo o sistema nuevos conocimientos sobre un tema, asunto, fenómeno o entidad en 

particular. 

 Las Tecnologías de la Información  

Son imprescindibles en cualquier tipo de actividad, porque a nivel social, económico, 

cultural o laboral, la comunicación es estar al día de conceptos y novedades importantes. 

 Comunicación. 

La comunicación es el intercambio de información que ocurre entre dos o más 

individuos con el propósito de dar y recibir información. En este proceso, además del mensaje 

mostrado, participan el emisor y el receptor. 

 Competencia. 

Son actuaciones sistémicas ante retos, desafíos y problemas del contexto, que requieren 

un sentido ético, compuesto por cuatro saberes: el saber ser, el saber hacer, el saber convivir y 

el saber conocer bajo el criterio de mejorar continuamente. 
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 Área de Matemáticas 

Conjunto de capacidades que permite formular, emplear, e interpretar las matemáticas 

en diversos contextos, el razonamiento matemático forma parte de esta capacidad, al usar los 

conceptos, procedimientos, hechos y herramientas matemáticas para describir, explicar y 

predecir los fenómenos. 

 Competencias del Área de Matemática 

Son un conjunto de capacidades que permite acceder a la habilidad matemática, estas 

competencias son: resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas de regularidad y 

cambio, resuelve problemas de forma movimiento, resuelve problemas de gestión de datos de 

incertidumbre.  

 Capacidades  

Es una condición genética que permite actuar a la persona, las capacidades más 

importantes son, el pensamiento crítico, pensamiento creativo, toma de decisiones y solución 

de problemas. 

2.3 Antecedentes Empíricos de la Investigación (Estado del Arte) 

a) Antecedente Internacional 

Pauta, (2020) realizó el trabajo de investigación “Desarrollo de la competencia digital 

en los estudiantes mediante el uso de las tecnologías de la información y comunicación en el 

programa de Diploma del Bachillerato Internacional, en la Unidad Educativa ISM 

Internacional Academy” Universidad Andina Simón Bolívar Colombia, para optar el grado 

académico de Maestría de Investigación en Educación, tiene como objetivo general es indagar 

y gestionar información útil y relevante que le ofrece internet con la finalidad de utilizarla de 

manera adecuada; la metodología utilizada es un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo, con 

un nivel de investigación descriptivo – explicativo, donde la técnica utilizada es el cuestionario 

y entrevistas, con una población de 1480 de estudiantes, donde llegaron a las siguientes 
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conclusiones: en la actualidad, dentro de esta sociedad, es indispensable desarrollar 

competencias para obtener resultados favorables en la creación de nuevos conocimientos.  

Por lo tanto, las personas que se desenvuelven en este contexto están determinados por 

la manera en la que obtienen, comprenden, aplican, analizan y sintetizan la información en 

conocimiento. Este resultado hace que la información no sea monopolio de algunos individuos 

(capitalización del conocimiento), sino que, por el contrario, pueda persistir y llegar a toda la 

sociedad (poder de difusión). Sin embargo, todavía hay personas que no pueden desarrollar 

estas habilidades porque por razones políticas del país (decreto para ayudar al 100% de la 

población a acceder a las TIC), económicas (aumento en el presupuesto general del estado en 

temas relacionados con las telecomunicaciones) y sociales (incentivos sobre el uso de las TIC) 

plan de necesidades) 

 Campos, (2018) realizó el trabajo de investigación “Uso, creencia y actitudes sobre las 

TIC en los procesos de enseñanza- aprendizaje del personal academico de un centro publico de 

investigación caso: CIBNOR” Universidad de Guadalajara Mexico, para optar el grado de 

doctor en Educacion con especialidad en investigacion, por lo que tiene como objetivo general 

examinar desde un esquema de investigacion mixta, la relacion que existe entre actitudes, 

creencias y uso de las TIC como herramienta educativa en los procesos de enseñanza 

aprendizaje en el contexto profesional de los académicos que participan en el pos grado de un 

centro publico de investigacion; la metodologia que se utilizo es un enfoque mixto (cualitativo 

– cuantitativo) no experimental, transeccional, de un nivel correlacional causal, cuya poblacion 

es de 113 investigadores docentes y asesores de tesis, los instrumentos para recoger los datos 

seran encuestas, donde llegaron a las siguientes conclusiones: Los resultados obtenidos 

muestran que el perfil académico de la institución, es decir, médicos que se desempeñan en una 

rama de la biología, no constituye un factor que afecte su familiaridad, uso, actitudes y 

habilidades con las TIC, siendo la edad un factor marginal correlacionado negativamente; es la 



29 
 

falta de incentivos para la docencia, lo que se ha señalado como un factor que dificulta la 

adopción de la tecnología en su práctica. 

Forero (2017), la tesis Desarrolló las competencias matemáticas mediante la 

incorporación de TIC, estudiantes del colegio Brasilia Bosa I.E.D, tesis para acceder a Maestro 

en proyectos educativos mediados por TIC, el mismo que propone como objetivo analizar el 

fortalecimiento de los procesos generales para el desarrollo de competencias matemáticas a 

partir de la incorporación del software Geogebra en los procesos de enseñanza y aprendizaje 

de las transformaciones isométricas, en los estudiantes del grado octavo del colegio Brasilia 

Bosa I.E.D.; para ello utiliza la metodología enmarcado dentro de la investigación acción por 

tratar de dar solución a una problemática del fortalecimiento de las matemáticas, la población 

y muestra esta conformada por 160 estudiantes distribuidos en  cuatro grupos de 40 estudiantes 

entre 12 y 16 años, a quienes se les aplicó como instrumento de la observación participante y 

la entrevista profunda sobre las experiencias y situaciones vividas en relación al trabajo de las 

matemáticas, de allí que se llega a la conclusión que la implementación del ambiente de 

aprendizaje mediado por las herramienta TIC aporta a los principios fundamentales de la 

institución, aumentando en el estudiante el interés por nuevos conocimientos que relaciona al 

contexto al que pertenece y tecnologías actuales vistas desde la matemáticas, el respeto por el 

trabajo de sus compañeros y trabajo colaborativo. 

Alvites (2017), en el artículo herramientas TIC en el aprendizaje en el área de 

matémática: caso Escuela Pop Up, Piura-Perú, escribe como objetivo determinar el 

mejoramiento de la matemática por medio del programa de habilidades TIC, un estudio de 

diseño cuasiexperimental con pre y pos prueba y grupo de control, se desarrolla 21 sesiones de 

aprendizaje donde ejecuta el programa, la muestra es no probabilistica con 139 estudiantes del 

tercer grado primario A,B,C; teniendo como conlusión, el programa “Desarrollo mis 

habilidades en matemática con TIC” incrementa el logro de la asignatura de matemática, 
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generando un alto nivel de motivación hacia el aprendizaje de las matemáticas, señala que las 

matemáticas se benefician de la TIC , porque tienen una variedad de software que posibilitan 

los procesos de visualización de conceptos, certificando una comprensión cabal de conceptos, 

ofrecen variedades de representaciónes. 

b) Antecedente Nacional  

Espiritu, (2020) realizó la investigacion “Estrategia metodológica de enseñanza 

aprendizaje de la matemática utilizando las TIC para mejorar la resolución de problemas en la 

I.E.  10836” Universidad Señor de Sipán, de la Escuela de Posgrado, para obtener el grado de 

Maestra en Ciencias de la Educación con mención en Gestión de la calidad y acreditación 

Educativa, el objetivo general es elaborar una estrategia metodológica de enseñanza 

aprendizaje de la matemática utilizando las tics para la mejora de la Resolución de Problemas 

en los estudiantes del nivel secundario, la investigación presenta un tipo descriptivo con 

propuesta de una estrategia metodológica, utilizando la plataforma Thatquiz que permite al 

docente aplicar el uso de TIC en la matemática, el total de la población son 16 docentes y 450 

estudiantes y el muestreo se llevó a cabo por selección intencional de la propia investigadora 

considerándose 5 docentes del área de matemática y 45 estudiantes del aula del 3”A” del nivel 

secundario, cuyo instrumento se utilizó la técnica de la encuesta; donde arribaron a las 

siguientes conclusiones: las contribuciones prácticas de la investigación incluyen, y se basan 

en, estrategias para enseñar matemáticas utilizando tecnologías de la información y la 

comunicación para mejorar las habilidades de resolución de problemas. Lo mismo que 

considerar las premisas en su estructura; los requerimientos y acciones metodológicas desde el 

punto de vista del docente, que se reflejan en las diversas etapas de la estrategia metodológica 

para la enseñanza de las matemáticas utilizando las TIC y su evaluación. 

 Hilario, (2021) realizo el siguiente trabajo de investigación “Aprendizaje Basado en 

Proyectos mediados por TIC para el desarrollo de competencias matemáticas en una Institución 
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Educativa Estatal Secundaria” Universidad Cesar vallejo, Escuela de Posgrado programa 

académico de Doctorado en Educación, para obtener el grado en Doctor en Educación, cuyo 

objetivo es  determinar de qué manera el aprendizaje basado en proyectos mediados por TIC, 

influye en el desarrollo de competencias matemáticas, una investigación tipo aplicada, con 

enfoque cuantitativo y diseño cuasi experimental. La población estuvo conformada por 57 

estudiantes del quinto ciclo de primaria de la institución educativa José Antonio Encinas VII, 

divididos en dos grupos; un grupo control de 27 estudiantes (5to “A”) y un grupo experimental 

de 30 estudiantes (5to “B"). La técnica de recolección de datos fue una encuesta y el 

instrumento una prueba escrita, concluyeron que los resultados obtenidos en el post-test del 

grupo experimental aplicando la estrategia de aprendizaje basado en proyectos arrojaron 

resultados positivos y muy significativos. Actualmente, el 23,3 % de los estudiantes se 

encuentran en el nivel satisfactorio, el 60 % en el nivel de logro, solo el 16 % en el nivel de 

proceso y, lo que es más tranquilizador, el 0 % en el nivel inicial. 

Estefanero (2019), en su tesis Las TIC y el logro de aprendizaje del área de matemática 

en la I.E.S. Libertador Simón Bolívar Usicayos, tesis para optar el grado de Magister en 

Administración de la Educación, proyecta como objetivo, determinar la influencia de las TIC 

en el logro de aprendizaje del área de matemática, siendo una investigación  de tipo aplicada - 

cuantitativa, por su alcance es transeccional, el diseño empleado fue descriptivo correlacional, 

la población estuvo conformado por 287 estudiantes de primero a quinto grados y la muestra 

fue constituido por 69 estudiantes del primer grado secciones “A”, “B” y “C”, las técnicas 

empleadas fueron la encuesta para la variable independiente TIC y observación para la variable 

dependiente, los instrumentos empleados están referidos al cuestionario y registro auxiliar. 

Finalmente se arribó a la conclusión: Existe relación entre las TIC y el logro de aprendizaje del 

área de matemática en la I.E.S. Libertador “Simón Bolívar” de Usicayos, el valor de “Rho de 

Spearman” fue de 0,385, con significancia bilateral p (0,001) En el uso de las TIC los 
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estudiantes mayormente lograron el nivel Medio con 63,8% y en Logros de Aprendizaje del 

área de matemática, también fue el nivel Medio con 79,7%. 

Cáceres (2019), en su tesis Uso de la tecnologías de información y comunicación para 

mejorar el desarrollo de las competencias matemáticas de los estudiantes de segundo grado en 

la Institución educativa Tomasa Tito de Condemayta de Acomayo Cusco, para asumir el grado 

de maestro en administración de la Educación, esboza como objetivo determinar en qué medida 

el uso de las tecnologías de información y comunicación (TIC) mejora el desarrollo de las 

competencias matemáticas dentro del aula de innovación pedagógica con estrategias modernas, 

para lograr este propósito utilizó como tipo de estudio explicativo no experimental y de diseño 

pre experimental, en una muestra de 38 estudiantes  a quienes se les aplicó un cuestionario de 

30 reactivos en función a las dimensiones de la variable dependiente, de allí se desprende la 

conclusión principal, la utilización de la TICs mejoró significativamente en el desarrollo de la 

competencia matemática, antes del experimento solo un 35% de estudiantes se encontraban en 

logro previsto, luego el 72% de estudiantes lograron ubicarse en el nivel de logro previsto. 

c) Antecedente Regional y/o Local 

Abarca, (2019) realizó la investigación de “Capacidad de absorción y aprendizaje a 

través de las tecnologías de la información y comunicación en las Universidades de la región 

Cusco - 2018” Universidad San Antonio Abad del Cusco, para  optar el grado académico de 

doctor en Administración, donde el objetivo general es determinar la relación entre capacidad 

de absorción, tecnologías de la información y comunicaciones y aprendizaje en las 

universidades de la región Cusco, donde la metodología es descriptiva y análisis factorial 

exploratorio, cuya población es de 40489 estudiantes con una muestra probabilística de 396, 

con matrícula vigente al año de 2019 en las universidades locales del Cusco; donde se aplicó 

un cuestionario virtual, por medio del aplicativo Google Forms, a los estudiantes universitarios, 

donde arribaron a las siguientes conclusiones: que la capacidad de absorción no puede tener 
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una correlación con el aprendizaje sin tener la participación activa  de las TIC’s  ya que el 

modelo quedaría incompleto. 

Chura (2016), tesis Estrategias metodológicas para el logro de competencias 

matemáticas en las estudiantes del 3er grado A de secundaria de la Institución Educativa 

Educandas Cusco, 2015, tesis para optar el grado de magíster en gerencia Educativa, tiene 

como objetivo establecer cómo las estrategias metodológicas aplicadas en el proceso de 

enseñanza aprendizaje permiten mejorar el desarrollo de las competencias matemáticas, para 

ello utiliza un tipo de tesis cuantitativo, de diseño cuasiexperimental en una muestra de la 

estudiantes de tercero de secundaria, para la prueba de hipótesis se usa la T de Student, a partir 

de ella se concluye que la aplicación de las estrategias metodológicas permite 

significativamente el logro de las competencias matemáticas en situaciones de cantidad, 

regularidad, equivalencia, y cambio; forma movimiento y localización; gestión de datos e 

incertidumbre. 
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III. HIPÓTESIS Y VARIABLES 

3.1  Hipótesis  

a) Hipótesis General  

 Existe relación entre las Tecnologías de Información y Comunicación con el desarrollo 

de las competencias matemáticas en la Institución Educativa Micaela Bastidas 

Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

b) Hipótesis Específicas  

 El nivel de desarrollo de las tecnologías de información y comunicación es medio en la 

Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

 El nivel de desarrollo de las competencias matemáticas se encuentra en proceso en la 

Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

 Las tecnologías de información y comunicación se relaciona positivamente con la 

competencia resuelve problemas de cantidad en la Institución Educativa Micaela 

Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023. 

 La relación entre las Tecnologías de Información y Comunicación con la competencia 

resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre es positiva en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023. 

 Existe relación positiva entre las Tecnologías de Información y Comunicación con la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en la Institución 

Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023. 

 Existe relación entre las Tecnologías de Información y Comunicación con la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización en la Institución Educativa 

Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023. 

 



35 
 

3.2  Identificación de Variables e Indicadores  

Variable 1: Tecnologías de Información y Comunicación 

Dimensiones: 

- Inmaterialidad 

- Interactividad 

- Instantaneidad 

- Innovación 

Variable 2: Competencias matemáticas 

Dimensiones: 

- Resuelve problemas de cantidad 

- Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

- Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 

- Resuelve problemas forma y movimiento, localización. 

3.3 Operacionalización de variables  
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Tabla 1  

Operacionalización de variables 

Variable Definición 
conceptual 

Definición 
Operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de 
medición 

Tecnologías de 
Información y 
Comunicación 
 
 

 

Las TIC son un 
conjunto de 
herramientas, soportes 
y canales para procesar 
y acceder a la 
información para crear, 
almacenar, 
intercambiar y procesar 
diversas formas de 
información, como 
datos, conversaciones 
de voz, imágenes fijas o 
en movimiento, 
presentaciones 
multimedia, etc. (Cruz 
et al., 2019). 

El uso de las TIC en la educación 
tiene un efecto multiplicador en 
todo el sistema educativo, ya que 
permite valorar el aprendizaje y 
equipar a los estudiantes con 
nuevas habilidades. 

 Inmaterialidad 
 
 
 
 
 
 
 

 Interactividad 
 
 
 
 

 Instantaneidad 
 
 
 
 

 Innovación     
 

 Navegación, búsqueda y filtrado de 
información.  
 Evaluación de la información.  
 Almacenamiento y recuperación de 
información 
 

 Participación ciudadana en línea.  
 Etiqueta.  
 Gestión de identidad digital 
 

 Interacción mediante TIC.  
 Compartir información y contenidos.  

 
 

 Foros virtuales 
 Utilización de software 
 Desarrollo de habilidades 

 Utilización de aplicativos 
 

Nominal 
 

Competencias 
matemáticas  

capacidad del individuo 
para interpretar, emplear y 
formular las matemáticas 
en distintos contextos en 
volviendo el razomaniento 
matemático y acudiendo a 
uso de conceptos, 
procedimientos, datos y 
herramientas matemáticas 
para describir, explicar y 

La competencia matemática, 
está relacionada con las 
capacidades, resuelve problemas 
de cantidad, resuelve problemas 
de regularidad, equivalencia y 
cambio; resuelve problemas de 
regularidad, equivalencia y 
cambio y re solución de 
problemas de forma, 
movimiento y localización. 

 Resuelve problemas 
de cantidad 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Traduce cantidades a expresiones 
numéricas  

 Comunica su comprensión sobre los 
números y las operaciones:  

 Usa estrategias y procedimientos de 
estimación y cálculo:  

 Argumenta afirmaciones sobre las 
relaciones numéricas y las 
operaciones. 

Nominal 
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predecir fenómenos. 
(Perilla,2018, p. 148) 

 
 
 
 Resuelve problemas 

de gestión de datos e 
incertidumbre 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Resuelve problemas 

de regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Resuelve problemas 

de forma, 
movimiento y 
localización. 

 

 

 Traduce datos y condiciones a 
expresiones algebraicas 

 Comunica su comprensión sobre las 
relaciones algebraicas 

 Usa estrategias y procedimientos 
para encontrar reglas generales 

 Argumenta afirmaciones sobre 
relaciones de cambio y equivalencia 

 Modela objetos con formas 
geométricas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las 
formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos 
para orientarse en el espacio 

 Argumenta afirmaciones sobre 
relaciones geométricas. 

 Representa datos con gráficos y 
medidas estadísticas o probabilísticas  

 Comunica la comprensión de los 
conceptos estadísticos y 
probabilísticos. 

 Usa estrategias y procedimientos 
para recopilar y procesar datos 

 Sustenta conclusiones o decisiones 
en base a información obtenidas. 

 Nota: Elaboración propia
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IV. METODOLOGÍA 

4.1  Ámbito de Estudio: Localización Política y Geográfica  

El estudio de la presente investigación es en el distrito de Tamburco que es uno de los 

nueve distritos de la provincia de Abancay en Apurímac, bajo la administración del gobierno 

Regional, de acuerdo a la geografía, cuya superficie se encuentra a 54.6 km² y está a 2,581 

msnm.  

El distrito fue creado mediante Ley del 31 de diciembre de 1941, en el Primer gobierno 

de Manuel Prado Ugarteche y tiene una población de 9 884 Habitantes. 

Su nombre deriva de las voces quechuas Tambo (descanso) y Orcco (cerro); siendo así 

semánticamente Cerro de Descanso, en efecto en la etapa colonial del Perú, Tamburco era un 

centro de descanso y abastecimiento. 

Es un distrito que tiene muchos atractivos turísticos, además que es altamente 

comercial, porque es productor de papa, Zanahoria, Haba y Arveja Grano Seco. 

4.2 Tipo, Nivel y Diseño de Investigación 

a) Tipo de Investigación 

Cuya investigación es de tipo básica, “también llamada investigación pura, en este tipo 

de investigación no se resuelve ningún problema inmediato, más bien, sirven de base teórica 

para otros tipos de investigación. Se pueden plantear tesis con alcances exploratorios, 

descriptivos o hasta correlaciones”. 

Asimismo busca ampliar el conocimiento teórico y general, donde aportan grandes 

avances al conocimiento humano, ya que está directamente vinculada con la sociedad como 

sus necesidades, problemas y bienestar. 

b) Nivel de Investigación 

El nivel de estudio es correlación y el objetivo principal de este estudio es conocer la 
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relación o grado de asociación entre dos o más variables (Hernandez y Mendoza, 2018), es así 

que describe la relación de las variables de Tecnologias de Informacion y Comunicacion de las 

estudiantes, y las competencias matemáticas de los docentes de la Institución Educativa 

Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay.  

c) Diseño de la Investigación 

El diseño de la presente investigación es no experimental, por lo que sostiene Arias y 

Covinos (2021), en este diseño, las variables de estudio no fueron afectadas por estímulos o 

condiciones experimentales, los sujetos de estudio fueron evaluados en su medio natural sin 

cambiar nada, así mismo, las variables de estudio no fueron manipuladas. En este diseño hay 

dos tipos: transversal y longitudinal, la diferencia entre ambos es el tiempo o la hora de hacer. 

Por lo tanto, este estudio es transversal porque recopila datos solo una vez en un mismo 

momento. Es como tomar una foto o una radiografía y luego describirlas en la encuesta. Por lo 

tanto, esta encuesta corresponde a una encuesta no experimental - transversal y de correlación, 

la cual se modela de la siguiente manera:  

 

Donde: 

M.  : Muestra de estudio 

Ox : Tecnologías de Información y Comunicación 

Oy : Competencias matemáticas 

R : Correlación entre las variables Tecnologías de Información y Comunicación    

y las competencias matemáticas 
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4.3  Unidad de Análisis 

Constituyen los estudiantes matriculados en condición de asistentes de la 

Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Distrito de Tamburco 

Abancay – Apurimac 2023. 

4.4 Población de Estudio  

Grupo considerado para un determinado estudio, que concuerdan con determinadas 

especificaciones, por lo que es muy importante establecer las particularidades con claridad, con 

la finalidad de delimitar cuáles serán los criterios muestrales (Hernandez y Mendoza, 2018) 

La población de estudio para la investigación está constituida por todos las estudiantes 

de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Distrito de Tamburco, 2023, que se 

encuentran ubicada en la Provincia de Abancay, departamento de Apurímac; que son en un 

total de 128 estudiantes. 

Tabla 2  

Estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua  

Grado Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto Total 
Número de 
estudiantes 

mujeres 

 
21 

 
32 

 
32 

 
15 

 
28 

 
128 

Nota: Elaboración propia 

4.5 Tamaño de Muestra  

“Una muestra es un subgrupo de la población o universo que te interesa, sobre la cual se 

recolectarán los datos pertinentes, y deberá ser representativa de dicha población” (Hernandez 

y Mendoza, 2018, p.196). El  Muestreo es no probabilistico intencionado por el investigador. 

Se detalla en la siguiente tabla. 
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Tabla 3  

Muestra: Estudiantes de la IE. Micaela Bastidas Puyucahua – Tamburco 2023  

Estudiantes IE: 

 

Micaela Bastidas Puyucahua 

 

 TOTAL 

 Mujeres 128 

Nota: Elaboración Propia 

Se tiene un total de 128 estudiantes de la IE Micaela Bastidas Puyucahua. 

4.6 Técnicas de Selección de Muestra  

Muestreo no probabilístico intencionado,  es porque la muestra seleccionada son 

elegidos por criterio del investigador. Debido a las circunstancias presentadas en el día. 

4.7 Técnicas de Recolección de Información 

Pimienta, De la Orden y Campos (2017) señala que las técnicas de investigación pueden 

identificarse como habilidades, competencias (comportamientos y herramientas) utilizadas 

para efectuar una fase operativa o de investigación, como proporcionar herramientas para 

administrar información, inspeccionar y organizar datos recopilados y guiar la construcción de 

conocimiento. 

Para realizar el presente trabajo de investigación consideramos las siguientes técnicas e 

instrumentos de recolección: 

a) Técnicas 

Encuesta: Esta técnica facilita reunir información y conocer la opinión o valoración de 

personas seleccionadas, sobre temas determinados, como Tecnologías de Información y 

Comunicación y el desarrollo de las competencias matemáticas. 
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b)  Instrumentos 

 Cuestionario: “ integrado por un conjunto de preguntas directas o indirectas que 

pueden formar parte de las entrevistas o encuestas” (Pimienta et al., 2017). 

 Un cuestionario es un listado organizado de preguntas de acuerdo a las variables e 

indicadores considerados en el presente trabajo de investigación, que se aplica a un 

determinado grupo de personas de acuerdo a una muestra identificada como es el 

muestreo probabilístico. 

 El instrumento es un cuestionario elaborado por el investigador a partir de la 

operacionalización de las variables que busca inquirir en la opinión y criterio de 

veracidad ética que haya logrado y reportar tus saberes y actitudes en cuanto a las 

TICs y logro de competencias en el área de matemática; el mismo el instrumento 

paso por un proceso de validación de expertos. 

4.8 Técnicas de Análisis e Interpretación de la Información 

Para el análisis e interpretación de los datos, primero se llena el cuestionario de acuerdo 

a la muestra propuesta, se utiliza el software Excel para despejar los datos y luego se realiza la 

tabulación correspondiente del cuestionario, cuyo resultado se tendrán las tablas y figuras 

correspondientes, donde nos indican los porcentajes correspondientes. Según nuestro estudio 

realizado se utilizó un software estadístico siendo ello de gran ayuda para el análisis e 

interpretación de los datos, que ayudó a abordar la realidad problemática de este esfuerzo 

investigativo. 

4.9 Validez y Confiabilidad de Instrumentos  

Se realizó la validación de contenidos de los instrumentos, mediante la técnica de juicio 

de expertos. 
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Tabla 4  
Informe de Evaluadores  

N° 
Nombres y 
Apellidos Especialidad 

Porcentaje de 
validacion 

1 Juan de la Cruz 
Bedoya Mendoza 

Dr. En Educacion 
Maestro en Educacion 

Docente de la UNSAAC 
 

80 % 

2 
Alejandro Chile 

Letona 

Dr. En  Educacion 
Maestro en Educación, 

Docente de la UNSAAC 
75 % 

Nota. Elaboración propia 

a) Análisis de Confiabilidad  

La confiabilidad es alta (0.78) así como detalla líneas abajo, por ello la consistencia 

interna de un test se define como el grado en que distintos subconjuntos de preguntas o 

considerandos miden un rasgo o comportamiento homogéneo. (Hernandez et. al, 2014). 

b) Alfa de Cronbach:  

“Con ello evaluaremos la confiabilidad de las preguntas o ítems es común emplear el 

coeficiente alfa de Crombach cuando se trata de alternativas de respuestas politómicas; El 

coeficiente α de Crombach puede ser calculado por medio de la varianza de los ítems y la 

varianza del puntaje total. Para calcular el coeficiente de confiabilidad” se usó el “coeficiente 

alfa de Crombach ( )” Córdova (2009), cuya ecuación es: 

 

Donde: 

: Coeficiente de confiabilidad de la prueba o cuestionario 

 Número de ítems del instrumento 

: Varianza total del instrumento. 
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: Sumatoria de las varianzas de los ítems. 

Tabla 5  

Criterios para evaluar la confiabilidad de las preguntas o ítems “Coeficiente Alfa de 

Crombach ( )” 

Escala Categoría 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Confiabilidad perfecta 
 

Confiabilidad muy alta 
 

Confiabilidad alta 
 

Confiabilidad aceptable 
 

Confiabilidad moderada 
 

Confiabilidad baja 
 

Confiabilidad muy baja 
 

Confiabilidad despreciable 
 

Confiabilidad nula 

 Nota: (Hernandez et. al, 2014). 

Tabla 6  

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Crombach N de elementos 

,776 39 

Nota: Cuestionario. 
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Tabla 7  

Valor de Alfa de Cronbach  

Variables 
Valor de Alfa de 

Cronbach Interpretación 

Tecnologias de 
Información y 
Comunicación 

0.81 Confiabilidad alta 

Competencias 
matemáticas 

0.80 Confiabilidad alta 

Nota: Cuestionario. 

4.10 Técnicas para Demostrarla Verdad o Falsedad de las Hipótesis Planteadas 

 Una hipótesis es una explicación inicial del fenómeno o problema objeto de estudio, 

expresada en forma de proposición o enunciado, y constituye las directrices del estudio. Indican 

lo que estamos tratando de probar, y pueden ser el proceso de investigación que toma el relevo 

del planteamiento del problema para determinar el camino cuantitativo. Los procesos 

cuantitativos se utilizan para consolidar creencias o suposiciones (expresadas lógicamente en 

una teoría o esquema teórico) y establecer con precisión patrones de comportamiento de 

poblaciones o fenómenos (Hernandez y Mendoza, 2018). 

Para comprobar de las hipótesis tanto generales como específicas se utilizó la prueba 

de Tau b de Kendall cuyo resultado será la relación o correlación que existe entre las variables 

y dimensiones de estudio. 

El instrumento presenta para fines de colecta de datos la valoración de siempre casi siempre, a 

veces, casi nunca y nunca; y para fines de representación de resultados se asume el baremo de 

alto, medio, bajo y nulo. 
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V. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

5.1. Descripción 

La presentación de resultados del presente trabajo de investigación, se aplicó a 128 

estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua – Tamburco 2023. donde 

se presentó un cuestionario de 44 ítems. 

Los resultados fueron procesados en el paquete estadístico para las ciencias sociales 

conocidas como el software SPSS, en su versión 25, datos obtenidos de acuerdo a la 

aplicación de los instrumentos de investigación. 

Los instrumentos para recolectar datos corresponden al cuestionario, que fueron 

aplicados a los docentes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua – Tamburco, 

Apurímac, que está conformado por 44 ítems distribuidos en dimensiones, según cada variable: 

 Para la variable Tecnologías de Información y Comunicación sus dimensiones son: 

Inmaterialidad (5 ítems), Interactividad (6 ítems), Instantaneidad (3 ítems) e 

Innovación (8 ítems).  

 Para la variable competencias matemáticas y sus dimensiones: Resuelve problemas 

de cantidad (6 items) Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre (5 

items) Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio (5 items) Resuelve 

problemas forma y movimiento, localización (6 items); referencialmente un 

cuestionario de 17 items con 4, 3, 5 y 5 ítems para la cada competencia matemática 

respectivamente.  

 Para el análisis e interpretación se realizó de todo el instrumento y a nivel de cada 

ítem planteado en función de las variables y dimensiones mencionadas, utilizando 

para ello la tabla de frecuencias y las figuras respectivamente. 
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Asimismo, para la interpretación de resultados se han considerado también las tablas 

y figuras que representan los porcentajes obtenidos por dimensión y variable que 

responden a los problemas, objetivos e hipótesis de la investigación. 

5.2. Procesamiento, Análisis, Interpretación y Discusión de Resultados 

5.2.1  Resultados de la Variable de Estudio 1. 

Tabla 8  

Tecnologías de Información y Comunicación  

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 1 1% 

MEDIO 68 53% 
ALTO 59 46% 

TOTAL 128 100% 
Nota: Elaboración propia 

Figura 1  

Tecnologías de Información y Comunicación 

 

Nota: Elaboración propia 

 

1%

53%

46%

BAJO MEDIO ALTO
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Análisis e Interpretación 

De acuerdo a lo observado en la tabla 8 y figura 1, se tuvo lo siguiente: el 53% de los 

estudiantes encuestados manifiestan que a veces las Tecnologías de Información y 

Comunicación favorecen en el desarrollo de sus competencias considerando su nivel de uso 

como medio, así mismo un porcentaje significativo del 46% indican que las TIC siempre 

ayudan en el desarrollo de sus habilidades de los estudiantes y con un nivel de uso alto, mientras 

que un 1% mencionaron que las TIC tienen un nivel de uso bajo.  

Estos resultados obtenidos manifiestan explícitamente la poca  vehemencia y poco 

conocimiento de las TIC en los estudiantes de la institución educativa Micaela Bastidas 

Puyucahua, po ello no desarrollan una infinidad de competencias gracias a las Tecnologías de 

Información y Comunicación, haciendo posible que las estudiantes no puedan adquirir la 

información de manera amplia y rápida. 

5.2.2. Resultados por Dimensiones de la Variable de Estudio 1 

Variable 1: Tecnologías de información y comunicación 

Tabla 9  

Dimensión: Inmaterialidad  

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 2 2% 

MEDIO 44 34% 
ALTO 82 64% 

TOTAL 128 100% 
 

Nota: Elaboración propia  
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Figura 2  

Inmaterialidad 

Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación 

De acuerdo a la lectura de la tabla 9 y figura 2, se obtuvieron los siguientes resultados: 

el 64%  de los encuestados indican que su uso es alto y es importante la primera característica 

de la inmaterialidad para el desarrollo de las TIC, el 34% de estudiantes consideran que dicha 

característica tiene un uso medio y en un mínimo porcentaje que representa al 2% manifiestan 

bajo. 

Los estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco, se 

enfocan en la primera característica de la inmaterialidad que corresponde al amplio 

conocimicento, procesamiento y creación de modelados matemáticos que garantizan una 

comprensión de un fenómeno real analizando uno inmaterial, la realidad virtual construye 

mejores escenarios para el parendizaje,  y así los estudiantes encuentren una calidad educativa. 

 

  

2%

34%
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Tabla 10  

Dimensión: Interactividad  

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 9 7% 

MEDIO 106 83% 
ALTO 13 10% 

TOTAL 128 100% 
Nota: Elaboración propia 

Figura 3  

Interactividad 

 

Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación 

Según la tabla 10 y figura 3, se tiene lo siguiente: el 83% de los encuestados manifiestan 

que su nivel de uso es medio y a los estudiantes que utilizan la segunda característica de la 

inmaterialidad les permite desarrollar el intercambio de información, en un 10% siempre es 

utilizado y considerado su uso alto y dicha característica y en un mínimo porcentaje de 7% 

bajo. 

7%

83%

10%

BAJO MEDIO ALTO



51 
 

Los estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco, a 

veces intercambian información a través de sus ordenadores, dentro de sus actividades 

académicas con sus compañeros y otros usuarios que les ayuda como retroalimentación en los 

ejercicios resueltos de matemática, lo que promueve el trabajo colaborativo entre ellos. De esta 

manera queda evidenciado que  se menos precia el trabajo colaborativo y desarrollo de 

aprendizajes. 

Tabla 11  

Dimensión: Instantaneidad  

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 0 0% 

MEDIO 69 54% 
ALTO 59 46% 

TOTAL 128 100% 
Nota: Elaboración propia 

Figura 4  

Instantaneidad 

Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a la lectura de la tabla 11 y figura 4, se tiene lo siguiente: el 54 % de los 

encuestados indican que su nivel de uso es medio y los estudiantes utilizan la tercera 

0%

54%

46%

BAJO MEDIO ALTO
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característica de la instantaneidad a veces y el 46% manifiestan que siempre usan dicha 

característica con un nivel alto. 

Los estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco, a 

veces les permiten a los estudiantes compartir información de manera inmediata o rápida de 

acuerdo a la integración de la informática con las redes de comunicación que viabiliza la 

conexión entre usuarios, donde las herramientas que más utilizan para poder compartir 

información con otros usuarios son las redes sociales como: (WhatsApp, Facebook, Mail 

Office y mensajes de texto desde un móvil personal), lo que les ayuda a los estudiantes es a 

comprender y reforzar los conocimientos impartidos en clases sin necesidad de estar en un 

mismo lugar. 

Tabla 12  

Dimensión: Innovación 

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 4 3% 

MEDIO 96 75% 
ALTO 28 22% 

TOTAL 128 100% 
Nota: Elaboración propia 

Figura 5  

Innovación 

Nota: Elaboración propia  
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Análisis e Interpretación: 

Los resultados de la tabla 12 y figura 5, muestran lo siguiente: el 75% de los 

encuestados a veces hacen uso de la cuarta característica con un nivel medio, la innovación; y 

el 22% indican que siempre utilizan dicha característica considerando alto su uso y en un 

mínimo porcentaje del 3% consideran su uso como bajo. 

Con estos resultados es evidente el temor que existe de los estudiantes para afrontar o 

usar nuevas tecnologías, el temor de compartir datos a extraños, el recelo que exite para mirar 

a las nuevas tecnologías como un aliado de superación,  los estudiantes no permiten hacer una 

simbiosis con diferentes medios gracias a los constantes cambios tecnológicos que se vive 

hoy en día como foros virtuales, utilización de software, utilización de aplicativos para el 

desarrollo de habilidades.  

5.2.3. Resultados la Variable de Estudio 2 

Tabla 13  
Competencias matemáticas 

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 1 1% 

MEDIO 44 34% 
ALTO 83 65% 

TOTAL 128 100% 
Fuente: Elaboración propia 

Figura 6  
Competencias matemáticas 

Nota: Elaboración propia 
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34%

65%
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Análisis e Interpretación: 

De acuerdo a la tabla 13 y figura 6, el 65% de los encuestados desarrollan las 

competencias matemáticas en forma continua dentro del proceso educativo considerándolo 

como alto, partiendo de situaciones reales en los que el estudiante pone en juego la capacidad 

de resolución de problemas, desde planear, solucionar problemas, examinar, esbozar modelos, 

inferir y transferir matemáticamente. 

Los estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco de 

Abancay, se enfocan en hacer uso de los conocimientos matemáticos para enriquecer la 

perspicacia de solución de dificultades procedentes de situaciones cotidianas para tomar 

decisiones al comparar y analizar algoritmos, por tanto, el docente de educación básica 

secundaria debe desarrollar competencias matemáticas desde la realidad del estudiante. 

Nivel Actual de las Competencias Matemáticas en el Colegio Micaela Bastidas de 

Tamburco. 

Variable 2: Competencias matemáticas 

Tabla 14  

Competencias matemáticas  

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
En inicio 20 16% 

En proceso 63 49% 
Logro esperado 42 33% 
Logro destacado 3 2% 

Total  128 100% 
Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación 

De la tabla, en cuanto al nivel de la variable; competencias matemáticas, se puede observar 

que; el 16% de estudiantes, obtuvieron la valoración de en inicio, otro 49%, alcanzaron el nivel 

de en proceso, asimismo, un 33% de estudiantes lograron obtener la calificación de logro 
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esperado, mientras que solo el 2%, alcanzaron el nivel de logro destacado. Puesto que el 

instrumento que se aplicó, contaba con 22 ítems, de las cuales, 6 ítems correspondieron a la 

competencia, Resuelve problemas de cantidad, 5 ítems correspondieron a la competencia, 

Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre, 5 ítems correspondieron a la 

competencia, Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; y otros 6 ítems 

correspondieron a la competencia, Resuelve problemas forma y movimiento, localización. 

Se puede observar que la gran mayoría de estudiantes alcanzaron la valoración de en proceso, 

seguido de logro esperado en lo referente a la competencia matemática, esto se debe a que los 

estudiantes todavía sufren los estragos de la pandemia por Covid-19, en los cuales existió un 

estancamiento y retroceso del logro de competencias en el área de matemática, pero como se 

puede notar las estudiantes de la I.E. Micaela Bastidas de Tamburco están superando estas 

deficiencias. Es importante hacer notar que el área de matemática tiene trascendencia sobre las 

demás áreas, debido a que, si un estudiante no puede operar, tampoco podrá tener logros en los 

demás cursos, es por este motivo que el rendimiento académico en el área de matemática es 

transversal para las demás áreas. 

5.2.4. Resultados por Dimensiones de la Variable de Estudio 2 

Variable 2: Competencias matematicas 

Tabla 15  

Dimensión: Resuelve problemas de cantidad  

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 1 1% 

MEDIO 55 43% 
ALTO 72 56% 

TOTAL 128 100% 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 7  

Resuelve problemas de cantidad 

 

Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación: 

 De acuerdo a la tabla 15 y figura 7, indican que 56% de los encuestados dice que 

siempre resuelven problemas de cantidad durante las sesiones de aprendizaje considerando su 

uso como alto, mientras que el 43%, sostiene que a veces se resuelven problemas de cantidad 

con un nivel medio y otro porcentaje 1% manifiesta resolver problemas de cantidad a un nivel 

bajo. 

Se evidencia de la figura que, la competencia resuelve problemas de cantidad es usado 

la mayoría de veces en la institucion educativa, esto debido a su facilidad, manejo de sistemas 

numéricos y sus propiedades, y la incorporación de las TIC a este proceso es cotidiano debido 

a la variedad de programas que hay para desarrollar esta competencia. 

Los estudiantes entonces manifiestan que pueden resolver problemas identificando 

datos necesarios para el planteamiento y resolución de problemas, transformando relaciones 

entre fichas, diseñar problemas desde situaciones reales haciendo uso de las TICs. Así mismo 

1%

43%

56%

BAJO MEDIO ALTO
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los estudiantes deducen propiedades matemáticas por medio de equivalencias numéricas dentro 

del proceso de resolución de problemas. 

Nivel de la Dimensión de Variable 2: Resuelve problemas de cantidad 

Tabla 16  

Resuelve problemas de cantidad 

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
En inicio 16 12% 

En proceso 52 41% 
Logro esperado 55 43% 
Logro destacado 5 4% 

Total 128 100% 
Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación 

De la tabla, en cuanto al nivel de la competencia; Resuelve problemas de cantidad, se 

puede ver qué; el 12% de estudiantes, obtuvieron una valoración de, en inicio, otro 41% de 

estudiantes lograron obtener la calificación de, logro en proceso, mientras que solo el 43%, 

alcanzaron el nivel de, logro esperado. Puesto que del instrumento global que se empleó, esta 

competencia tenía 6 ítems en los cuales se evaluó el desempeño de los estudiantes respecto a 

esta competencia. Se puede observar que la gran mayoría de estudiantes alcanzaron la 

valoración de logro esperado, esto debido a que los estudiantes trabajan de forma presencial, 

en un horario establecido y utilizando las TICs en su proceso de aprendizaje. 

Tabla 17  

Dimensión: Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre  

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 6 5% 

MEDIO 79 62% 
ALTO 43 34% 

TOTAL 128 100% 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 8  

Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación: 

 De acuerdo a la tabla 17 y figura 8, se evidencia que el 62% de los estudiantes 

encuestados a veces resuelven problemas de gestión de datos e incertidumbre considerándose 

como un nivel medio, mientras que el 34% dice siempre resolver problemas que involucran 

datos aleatorios en un nivel alto y el 5% indica resolver problemas de gestión de datos e 

incertidumbre a un nivel bajo. 

  Los estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco de 

Abancay, durante las sesiones de matemática a veces analizan situaciones relacionados a su 

interés, situaciones fortuitos y deterministas en un lenguaje matemático de acuerdo a la realidad 

y la población estudiada, los estudiantes llegan a leer tablas y gráficos de barras, sobre esta 

base crean nueva información para informarla; por ello el maestro debe buscar metodologías 

adecuadas, promover el trabajo colaborativo y el uso de aplicaciones de la informática 

pertinente. 
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Nivel de la Dimensión de Variable 2: Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

Tabla 18  

Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
En inicio 22 17% 

En proceso 56 44% 
Logro esperado 46 36% 
Logro destacado 4 3% 

Total 128 100% 
Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación 

De la tabla, en cuanto al nivel de la competencia; Resuelve problemas de gestión de 

datos e incertidumbre, se puede ver qué; el 17% de estudiantes, obtuvieron una valoración de, 

en inicio, otro 36% de estudiantes lograron obtener la calificación de, logro esperado, mientras 

que solo el 3%, alcanzaron el nivel de, logro destacado. Puesto que del instrumento global que 

se empleó, esta competencia tenía 5 ítems en los cuales se evaluó el desempeño de los 

estudiantes respecto a esta competencia. Se puede observar que la gran mayoría de estudiantes 

alcanzaron la valoración de logro en proceso, esto debido a que los estudiantes trabajan de 

forma presencial y también por falta de soporte informático en la dimensión 2.  

Entonces queda evidenciado que el nivel de desarrollo de la competencia matemática 

resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre se encuentra en proceso, y urge la 

necesidad de innovar para lograr aprendizajes que se encuentren por encima del esperado. 

Tabla 19  
Dimensión: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. 

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 4 3% 

MEDIO 51 40% 
ALTO 73 57% 

TOTAL 128 100% 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 9  

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 

 

Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación: 

 De acuerdo a la tabla 19 y figura 9, el 57 % de los estudiantes encuestados dicen siempre 

resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio considerando su uso como alto, 

mientras que el 40% a veces caracteriza y generaliza cambios en un nivel medio, el 3% de la 

población plantea ecuaciones e inecuaciones para resolver un problema en un nivel de uso bajo. 

 Los datos evidencian que los estudiantes consiguen comprender y establecer valores, 

regularidades, expresiones algebraicas, sistemas de ecuaciones lineales aclarando y creando 

conexiones entre representaciones, ello implica que no solo conoce los valores algébricos, sino, 

que reconocen cómo afecta una variación dentro de una función cuadrática, razonado de forma 

inductiva y razonada para fijar las leyes usuales por medio de ejemplos. 
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Nivel de la Dimensión de Variable 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambio 

Tabla 20  

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 

VÁLIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
En inicio 15 12% 

En proceso 60 47% 
Logro esperado 49 38% 
Logro destacado 4 3% 

Total 128 100% 
Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación 

De la tabla, en cuanto al nivel de la competencia; Resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio, se puede ver qué; el 12% de estudiantes, obtuvieron una valoración de, 

en inicio, otro 38% de estudiantes lograron obtener la calificación de, logro esperado, mientras 

que solo el 3%, alcanzaron el nivel de, logro destacado. Puesto que del instrumento global que 

se empleó, esta competencia tenía 5 ítems en los cuales se evaluó el desempeño de los 

estudiantes respecto a esta competencia. Se puede observar que la gran mayoría de estudiantes 

alcanzaron la valoración de logro en proceso con un 47% y con ello se evidencia la necesidad 

de mejorar la calidad educativa usando nuevas metodologías de enseñanza. 

Tabla 21  

Dimensión: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
NULO 0 0% 
BAJO 1 1% 

MEDIO 38 30% 
ALTO 89 70% 

TOTAL 128 100% 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 10  

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación: 

Los resultados de la tabla 21 y figura 10.  Muestran que el 70% de los encuestados 

resuelven problemas de forma, movimiento y localización a un nivel alto y el 30 % refiere a 

veces orientarse y describir el lugar y movimiento de cosas considerando su uso como medio. 

Las estudiantes manifiestan que crear objetos con formas geométricas, así como 

comunicar lo que percibe sobre las formas y relaciones exactas, para eso utilizan estrategias 

que le ayudan a orientarse en el tiempo y espacio: para ello, dibujan figuras geométricas, 

construcciones con reglas, metros, centímetros, material concreto y lo manifiestan por medio 

del lenguaje geométrico. Lo importante es que el estudiante pueda usar materiales 

convencionales para dar solución a un problema matemático. Así la escuela se ve como la 

fuente de provisión y sostenimiento de estrategias que permitan desarrollar las capacidades 

matemáticas, y una de estas estrategias es la implementación de las TICs dentro de las aulas, 

por su versatilidad y el fácil acceso. 
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Nivel de la Dimensión de Variable 2: Resuelve problemas forma, movimiento y localización. 

Tabla 22  

Resuelve problemas forma, movimiento y localización. 

VALIDO FRECUENCIA PORCENTAJE 
En inicio 11 9% 

En proceso 57 44% 
Logro esperado 59 46% 
Logro destacado 1 1% 

Total 128 100% 
Nota: Elaboración propia 

Análisis e Interpretación 

De la tabla, en cuanto al nivel de la competencia; Resuelve problemas forma, 

movimiento y localización, se puede ver que; el 9% de estudiantes, obtuvieron una valoración 

de, en inicio, otro 46% de estudiantes lograron obtener la calificación de, logro esperado, 

mientras que solo el 1%, alcanzaron el nivel de, logro destacado. Puesto que del instrumento 

global que se empleó, esta competencia tenía 6 ítems en los cuales se evaluó el desempeño de 

los estudiantes respecto a esta competencia. Se puede observar que la gran mayoría de 

estudiantes alcanzaron la valoración de logro esperado. Observando un gran avance en la 

competencia matemática resuelve problemas de forma, movimiento y localización; lo que da a 

entender que las estudiantes se encuentran en camino a describir la posición y el movimiento 

de objetos y de si mismo en el espacio, relacionando características de objetos bidimensionales 

y tridimensionales, pero a lo que se quier llegar es a un nivel superior que es el destacado. 
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5.3 Pruebas de Hipótesis  

5.3.1  Hipótesis General  

Ho: Las variables Tecnologías de Información y Comunicación y competencias 

matemáticas son independientes. 

H1: Las variables Tecnologías de Información y Comunicación y competencias matemáticas están 

asociadas. 

   Nivel de confianza: 95% 

Nivel de significancia: α = 0.05 

Criterios de evaluación: 

Si P valor > α = 0.05 se acepta Ho 

Si P valor < α = 0.05 se acepta H1 

Tabla 23  
Pruebas de Tau b de Kendall hipótesis general.  

 

Tecnologías de 
información y 
Comunicación 

Competencias 
Matemáticas 

Tau_b de 
Kendall 

Tecnologías de 
información y 
Comunicación 

Coeficiente de 
correlación 

1,000 ,107 

Sig. (bilateral) . ,005 
N 128 128 

Competencias 
Matemáticas 

Coeficiente de 
correlación 

,107 1,000 

Sig. (bilateral) ,005 . 
N 128 128 

Nota: Base de datos 

En la tabla 23. Se puede observar que el P valor = 0.005 es < α = 0.05, existe suficiente 

evidencia estadística para aceptar H1 “Tecnologías de Información y Comunicación y 

Competencias Matemáticas están asociadas”, con un nivel de confianza de 95% y con una 

significancia del α= 0.05. El coeficiente de correlación es 0.107 que indica que existe una 

correlación directa y baja entre las variables Tecnologías de Información y Comunicación y 

competencias matemáticas. 



65 
 

5.3.2 Hipotesis Específicas  

a) Hipótesis Específica 1 

 Ho: La dimensión Resuelve problemas de cantidad y la variable Tecnologías de Información 

y Comunicación y son independientes. 

 H1: La dimensión Resuelve problemas de cantidad y la variable Tecnologías de Información 

y Comunicación y están asociadas. 

Nivel de confianza: 95% 

Nivel de significancia: α = 0.05 

Criterios de evaluación: 

 Si Pvalor > α = 0.05 se acepta Ho 

Si Pvalor < α = 0.05 se acepta H1 

Tabla 24  
Pruebas de Tau b de Kendall hipótesis especifica 1 

 
Tecnologías de 
información y 
Comunicación 

Resuelve problemas 
de cantidad 

Tecnologías de información y 
Comunicación 

Coeficiente de 
correlación 

1 ,054 

Sig. (bilateral)  ,003 
N 128 128 

Resuelve problemas de 
cantidad 

Coeficiente de 
correlación 

,054 1 

Sig. (bilateral) ,003  
N 128 128 

Nota: Base de datos 

En la tabla 24. Se puede observar que el Pvalor = 0.003 es < α = 0.05, existe suficiente 

evidencia estadística para aceptar H1 “La dimensión Resuelve problemas de cantidad y la 

variable Tecnologías de Información y Comunicación”, con un nivel de confianza de 95% y de 

significancia del α= 0.05. El coeficiente de correlación es 0.054 que indica que existe una 

correlación directa, positiva muy baja entre la dimensión Resuelve problemas de cantidad y la 

variable Tecnologías de Información y Comunicación. 
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b) Hipótesis Específica 2 

 Ho: La dimensión Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre y la variable 

Tecnologías de Información y Comunicación y son independientes. 

 H1: La dimensión Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre y la variable 

Tecnologías de Información y Comunicación y están asociadas. 

Nivel de confianza: 95% 

Nivel de significancia: α = 0.05 

Criterios de evaluación: 

 Si Pvalor > α = 0.05 se acepta Ho 

Si Pvalor < α = 0.05 se acepta H1 

Tabla 25  
Pruebas de Tau b de Kendall hipótesis especifica 2  

 

Tecnologías de 
información y 
Comunicacion 

Resuelve problemas de  
gestión de datos e 

incertidumbre 
Tecnologías de 
información y 
Comunicación 

Coeficiente de correlación 1 ,077 
Sig. (bilateral)  ,000 
N 128 128 

Resuelve 
problemas de  
gestión de datos e 
incertidumbre 

Coeficiente de correlación ,077 1 
Sig. (bilateral) ,000  
N 128 128 

Nota: Base de datos 

En la tabla 25.  Se puede observar que el Pvalor = 0.000 es < α = 0.05, existe suficiente 

evidencia estadística para aceptar H1 “La dimensión Resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre y la variable Tecnologías de Información y Comunicación”, con un nivel de 

confianza de 95% y de significancia del α= 0.05. El coeficiente de correlación es 0.077 que 

indica que existe una correlación directa, positiva y muy baja entre la dimensión Resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre y la variable Tecnologías de Información y 

Comunicación. 
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c) Hipótesis Específica 3 

 Ho: La dimensión Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y la 

variable Tecnologías de Información y Comunicación son independientes. 

 H1: La dimensión Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y la variable 

Tecnologías de Información y Comunicación están asociadas. 

Nivel de confianza: 95% 
Nivel de significancia: α = 0.05 

Criterios de evaluación: 

 Si Pvalor > α = 0.05 se acepta Ho 

Si Pvalor < α = 0.05 se acepta H1 

Tabla 26  
Pruebas de Tau b de Kendall hipótesis especifica 3 

 

Tecnologías de 
información y 
Comunicación 

Resuelve problemas de 
regularidad, 

equivalencia y cambio 
Tecnologías de información 
y Comunicación 

Coeficiente de 
correlación 

1 ,047 

Sig. (bilateral)  ,010 
N 128 128 

Resuleve problemas de 
regularidad, equivalencia y 
cambio 

Coeficiente de 
correlación 

,047 1 

Sig. (bilateral) ,010  
N 128 128 

            Nota: Base de datos 

En la tabla 26. Se puede observar que el Pvalor = 0.010 es < α = 0.05, existe suficiente 

evidencia estadística para aceptar H1 “La dimensión Resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambio y la variable Tecnologías de Información y Comunicación”, con un nivel 

de confianza de 95% y de significancia del α= 0.05. El coeficiente de correlación es 0.047 que 

indica que existe una correlación directa, positiva y muy baja entre la dimensión Resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio y la variable Tecnologías de Información y 

Comunicación. 
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d) Hipótesis Específica 4 

 Ho: La dimensión Resuelve problemas forma, movimiento y localización y la variable 

Tecnologías de Información y Comunicación son independientes. 

 H1: La dimensión Resuelve problemas forma, movimiento y localización y la variable 

Tecnologías de Información y Comunicación están asociadas. 

Nivel de confianza: 95% 

Nivel de significancia: α = 0.05 

Criterios de evaluación: 

 Si Pvalor > α = 0.05 se acepta Ho 

Si Pvalor < α = 0.05 se acepta H1 

Tabla 27  

Pruebas de Tau b de Kendall hipótesis especifica 4  

 

 
Tecnologías de información 

y Comunicación 

Resuelve problemas 
forma y movimiento, 

localización 
Tecnologías de 
información y 
Comunicación 

Coeficiente 
de correlación 

1 ,099 

Sig. (bilateral)  ,000 
N 128 128 

Resuelve problemas forma 
y movimiento, localización 

Coeficiente 
de correlación 

,099 1 

Sig. (bilateral) ,000  
N 128 128 

Fuente: Base de datos 

En la tabla 27. Se puede observar que el Pvalor = 0.000 es < α = 0.000, existe suficiente 

evidencia estadística para aceptar H1 “La dimensión Resuelve problemas forma y movimiento, 

localización y la variable Tecnologías de Información y Comunicación”, con un nivel de 

confianza de 95% y de significancia del α= 0.05 El coeficiente de correlación es 0.099 que 

indica que existe una correlación directa, positiva y baja entre la dimensión Resuelve problemas 

forma, movimiento y localización y la variable Tecnologías de Información y Comunicación. 
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5.2  Discusión de Resultados 

Los resultados, el análisis e interpretación de la información científica estudiada en la 

presente investigación es:  

Se presenta un 53% de nivel de uso medio de las tecnologías de información y 

comunicación y que el 49% de las estudiantes lograron ubicarse en el nivel de logro en proceso 

en las competencias matemáticas, estos resultados se contrastaron con la investigación de 

Forero (2017), en su trabajo de tesis titulado: Desarrollo de las Competencias Matemáticas 

mediante la incorporación de TIC en el colegio Brasilia Bosa I.E.D, donde se determino que la 

implementación del ambiente de aprendizaje mediado por las herramientas TIC aumenta el 

interés por nuevos conocimientos de las matemàticas en estudiantes entre 12 y 16 años, 

promoviendo el trabajo colaborativo y autónomo. De igual manera Espíritu (2020), en su tesis 

estrategia Metodológica de enseñanza aprendizaje de la matemática utilizando las TIC para 

mejorar la resolución de problemas en la I.E. 10836, concluye en su investigación que las 

contribuciones prácticas de la investigación incluyen, y se basan en, estrategias para enseñar 

matemáticas utilizando tecnologías de la información y la comunicación para mejorar las 

habilidades de resolución de problemas, lo que nos permite afirmar que las tecnologías de 

información y comunicación y las competencias matemáticas se relacionan según la prueba 

estadística de tau-b de Kendall (Tb)=0.107 el cual se interpreta como una correlación directa 

débil, entre las variables mencionadas a esto podemos mencionar que las tecnologías de 

información y comunicación son herramientas de carácter tecnológico que interactúan en todo 

campo del qué hacer humano, en la administración, medicina, comercio y educación, en ésta 

última, modificando la enseñanza con herramientas que interactúan de manera amigable con 

los estudiantes y la forma de aprender, estableciendo cómo, cuándo y dónde aprender, la 

utilización de recursos informáticos motivan al estudiante por aprender y se logra efectos 

positivos en relación a aprendizajes significativos, lo importante es que permite al estudiante 
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construir el conocimiento de forma autónoma y conjunta con la intervención del maestro, así 

se ha encontrado en la investigación y después del análisis de los instrumentos aplicado a las 

estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay, se 

evidencian una correlación directa y baja entre las variables Tecnologías de información y 

comunicación y competencias matemáticas, esto es que las tecnologías usados en el aula 

orientan la solución de problemas de su vida diaria en base a la interacción con las materiales 

tecnológicos.  

Según Caceres (2019), en su tesis titulada Uso de la tecnologías de información y 

comunicación para mejorar el desarrollo de las competencias matemáticas de los estudiantes 

de segundo grado en la Institución educativa Tomasa Tito de Condemayta de Acomayo Cusco, 

para asumir el grado de maestro en administración de la Educación, concluye que la utilización 

de la TICs mejoró significativamente en el desarrollo de las competencias matemáticas, antes 

del experimento solo un 35% de estudiantes se encontraban en logro previsto, luego el 72% de 

estudiantes lograron ubicarse en el nivel de logro previsto. Y al observar los resultados de esta 

investigación, un 49% de estudiantes se encuentra en un nivel de logro en proceso, y 

contrastando podemos afirmar que los estudiantes pueden mejorar su desarrollo de 

compentencias matemáticas con la implementación metodológica de las TIC. 

Para Cruz, Pozo, Aushay y Arias (2019), las Tecnologías de Información y 

Comunicación son un conjunto de herramientas y un medio necesario dentro del proceso 

educativo contemporáneo, facilitan el intercambio de conocimientos entre estudiantes y 

docentes quienes asumen el rol de guías en la construcción de conocimientos. 

El impacto de las TICs puede ser positivo si se tiene los recursos necesarios como 

computadores con acceso a internet, capacidad de los docentes y estudiantes para manejar las 

tecnologías, así lo da a conocer Quiroga, Torrent y Murcia  (2017), la calidad de los docentes 

y su formación profesional a largo plazo son fundamentales para lograr una educación de 
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calidad. 

Esta información es ratificada por Alvites ( 2017), en su artículo Herramientas TIC en 

el aprendizaje en el área de matémática: caso Escuela Pop Up, Piura-Perú, refiere que el 

programa Desarrollo mis habilidades en matemática con TIC aumenta el logro de competencias  

de la asignatura de matemática, motivando  hacia el aprendizaje de las matemáticas porque  

tienen una variedad de software que facilitan los procesos de visualización de conceptos, 

garantizando una comprensión íntegro de conceptos, asi como ofrecer variadas 

representaciones numéricas que hacen al estudiante autor de su aprendizaje. 

Esta afirmación es avalada por  Diaz et al. (2020),  las TIC ofrecen al proceso de 

enseñanza una forma de enseñar revolucionaria, pues,  los docentes y los libros de texto no son 

las únicas fuentes de conocimiento que sustentan la enseñanza; las TIC desarrolla habilidades 

que contribuya  a la independencia cognitiva, entendida como la existencia de capacidades 

intelectuales y el desarrollo de habilidades para decidir y ejecutar acciones por sí mismos, en 

otras palabras, aprendizaje autónomo, aprendiendo a aprender. 
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CONCLUSIONES  

Primera  

De acuerdo a la relación que existe entre Tecnologías de Información y Comunicación 

con el desarrollo de las competencias matemáticas, se analiza que en la Institución Educativa 

Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023, entre las variables existe correlación 

directa y debil, de acuerdo a la Prueba de Tau b de Kendall el P valor = 0.005 es < α = 0.05, 

existe suficiente evidencia estadística para aceptar H1 “Tecnologías de Información y 

Comunicación y Competencias Matemáticas están asociadas”, con un nivel de confianza de 

95% y con una significancia del α= 0.05. El coeficiente de correlación es 0.107 que indica 

que existe una correlación directa y debil entre las variables Tecnologías de Información y 

Comunicación y competencias matemáticas.  

Segunda 

Las estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco 

Abancay 2023, manifiestan que el 53% de ellas a veces usan las tecnologías de información 

y comunicación, demostrando un nivel medio de uso que no permite explotar al máximo las 

ventajas de las TIC. Su uso irregular implica y manifiesta un temor o falta de tecnologías. 

Tercera 

Los resultados demostraron que el 49% de estudiantes  de la Institución Educativa 

Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023, lograron ubicarse en el nivel de logro 

en proceso en las competencias matemáticas, por lo cual se observa que las mayoría 

alcanzaron un promedio medio bajo en sus calificaciones. 

Cuarta 

Las estadiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco 

Abancay 2023, consideran que las Tecnologías de Información y Comunicación ayudan en el 

desarrollo de las competencias matemáticas como la resolución de problemas de cantidad; 
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Según la tabla 24,  de la prueba de Tau b de Kendall el Pvalor = 0.003 es < α = 0.05, existe 

suficiente evidencia estadística para aceptar H1 “La dimensión Resuelve problemas de cantidad 

y la variable Tecnologías de Información y Comunicación”, con un nivel de confianza de 95% y 

de significancia del α= 0.05. El coeficiente de correlación es 0.054 que indica que existe una 

correlación directa, positiva y muy baja entre la dimensión Resuelve problemas de cantidad y 

la variable Tecnologías de Información y Comunicación. 

Quinta 

Existe relación positiva entre las Tecnologías de Información y Comunicación con la 

competencia matemática resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en las 

estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 

2023. De acuerdo a la prueba de Tau b de Kendall el Pvalor = 0.000 es < α = 0.05, existe 

suficiente evidencia estadística para aceptar H1 “La dimensión Resuelve problemas de gestión 

de datos e incertidumbre y la variable Tecnologías de Información y Comunicación”, con un 

nivel de confianza de 95% y de significancia del α= 0.05. El coeficiente de correlación es 

0.077 que indica que existe una correlación directa, positiva y debil entre la dimensión 

Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre y la variable Tecnologías de 

Información y Comunicación.  

Sexta 

Existe una relación significativa entre las Tecnologías de Información y Comunicación 

con la competencia matemática resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, 

en estudiantes de la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 

2023, Según la tabla 26, de la prueba de Tau b de Kendall el Pvalor = 0.010 es < α = 0.05, 

existe suficiente evidencia estadística para aceptar H1 “La dimensión Resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio y la variable Tecnologías de Información y Comunicación”, 

con un nivel de confianza de 95% y de significancia del α= 0.05. El coeficiente de correlación 
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es 0.047 que indica que existe una correlación directa, positiva y muy bajo entre la dimensión 

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y la variable Tecnologías de 

Información y Comunicación. 

Séptima 

De acuerdo al estudio realizado  las estudiantes de la Institución Educativa Micaela 

Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay, manifiestan que las estudiantes resuelven 

problemas de forma, movimiento y localización utilizando las Tecnologías de Información y 

Comunicación, según la tabla 27 de la prueba de Tau b de Kendall el Pvalor = 0.000 es < α = 

0.000, existe suficiente evidencia estadística para aceptar H1 “La dimensión Resuelve 

problemas forma y movimiento, localización y la variable Tecnologías de Información y 

Comunicación”, con un nivel de confianza de 95% y de significancia del α= 0.05 El coeficiente 

de correlación es 0.099 que indica que existe una correlación directa, positiva débil entre la 

dimensión Resuelve problemas forma, movimiento y localización y la variable Tecnologías 

de Información y Comunicación. 
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RECOMENDACIONES 

 Al Director de la Institución Educativa  Micaela Bastidas Puyucahua  Tamburco-Abancay, 

buscar asistencia técnica y didáctica en la aplicación de las TIC como estrategia de 

enseñanza aprendizaje del área de matemática, específicamente en la resolución de 

problemas, teniendo en cuenta la política curricular nacional, donde la estudiante ve las 

matemáticas como una herramienta para resolver problemas cotidianos. 

 Al docentes de la especialidad de matemática de la Institución Educativa Micaela Bastidas 

Puyucahua Tamburco-Abancay, implementar proyectos relacionados con el uso de las TIC, 

considerarlos dentro de los instrumentos de gestión escolar para ser aplicados no solo en al 

área de matemática, sino en las diversas áreas, gestionar para tener acceso a internet, laptop; 

y globalizar su aplicación dentro de la Institución Educativa. 

 A los docentes de las diferentes especialidades considerar las Tecnologías de Información 

y Comunicación dentro de su experiencia docente desde la diversificación curricular con 

tratamiento tecnológico y como una oportunidad para considerar la gamificación del área, 

capacitarse para el uso y el mantenimiento de recursos y materiales tecnológicos orientando 

a optimizar el servicio educativo de su institución, reflexionando la manera en que pueden 

mejorar el conocimiento. 

 A las estudiantes explorar conscientemente las diferentes herramientas que brinda las TIC, 

aprender de forma colaborativa especialmente en el área de matemática, para profundizar 

aspectos relacionados con la resolución de problemas. 

 A la comunidad educativa se sugiere que se utilice las tecnologías de información y 

comunicación en el proceso de enseñanza aprendizaje de sus menores, ya que potencia su 

aprendizaje, también lo motiva y encuentra en ella debido a su gamificación muchas 

posibilidades de aprender creativamente desarrollando asi su autonomía cognitiva
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Anexo 1. Matriz de consistencia: Tecnologías de Información y Comunicación y el desarrollo de las competencias matemáticas 

 en la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES/DIMENSIONES METODOLOGIA 
PROBLEMA 

GENERAL 
¿De que manera las 
Tecnologías de 
Información y 
Comunicación se 
relaciona con el desarrollo 
de las competencias 
matemáticas 

 en la Institución 
Educativa Micaela 
Bastidas Puyucahua 
Tamburco Abancay 2023 
? 

 

OBJETIVO 
GENERAL 
Determinar la relación de las 
Tecnologías de Información y 
Comunicación se relaciona con 
el desarrollo de las 
competencias matemáticas en 
la Institución Educativa 
Micaela Bastidas Puyucahua 
Tamburco Abancay 2023 

HIPOTESIS 
GENERAL 
Existe relación entre las 
Tecnologías de Información y 
Comunicación con el desarrollo 
de las competencias 
matemáticas 
 en la Institución Educativa 
Micaela Bastidas Puyucahua 
Tamburco Abancay 2023 

VARIABLES 
Variable 1:  

Tecnologías de Información y 
Comunicación 

 
Variable 2 

Competencias matemáticas 

Tipo: Básica 
 

Diseño: Correlacional 
 
Variables: 
V1:Tecnologías de 
Información y 
Comunicación 

 
V2:Competencia 

matemáticas   
 

Población:   
128 estudiantes 

 
Muestra:  
128 estudiantes 

 
Muestreo:  
No probabilístico 
intencionado por el 
investigador  

Preguntas 
específicas 
¿Cómo fue el uso de las 
tecnologías de 
información y 
comunicación en la 
Institución Educativa 
Micaela Bastidas 
Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023? 
 
¿Cuál en el nivel de 
desarrollo de las 
competencias 
matemáticas en la 

Objetivos específicos 
- Determinar el nivel de 
desarrollo de las tecnologías 
de información y 
comunicación en la 
Institución Educativa Micaela 
Bastidas Puyucahua 
Tamburco Abancay 2023 
- Determinar el nivel de 
desarrollo de las competencias 
matemáticas en la Institución 
Educativa Micaela Bastidas 
Puyucahua Tamburco Abancay 
2023 
- Determinar la relación de las 
Tecnologías de Información y 

Hipótesis específicas 
Hipotesis descriptiva 
El nivel de desarrollo de las 
tecnologías de información y 
comunicación es medio en la 
Institución Educativa Micaela 
Bastidas Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023 
El nivel de desarrollo de las 
competencias matematicas se 
encuentra en proceso en la 
Institución Educativa Micaela 
Bastidas Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023 
 

DIMENSIONES 
VARIABLE 1:  
 Inmaterialidad 
 Interactividad 
 Instantaneidad 
 Innovación 

 
 
VARIABLE 2:  
 Resuelve problemas de 

cantidad 
 Resuelve problemas de 

gestión de datos e 
incertidumbre 



 
 

Institución Educativa 
Micaela Bastidas 
Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023? 

 
¿Cual es la relación de las 
Tecnologías de 
Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve 
problemas de cantidad en 
la Institución Educativa 
Micaela Bastidas 
Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023? 

 
¿Cómo se relacióna las 
Tecnologías de 
Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve 
problemas de gestión de 
datos e incertidumbre en 
la Institución Educativa 
Micaela Bastidas 
Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023? 
¿De que manera se 
relacióna las Tecnologías 
de Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve 
problemas de regularidad, 
equivalencia y cambio en 
la Institución Educativa 

Comunicación con la 
competencia resuelve 
problemas de cantidad en la 
Institución Educativa Micaela 
Bastidas Puyucahua 
Tamburco Abancay 2023 
Determinar la relación entre las 
Tecnologías de Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve 
problemas de gestión de datos e 
incertidumbre en la Institución 
Educativa Micaela Bastidas 
Puyucahua Tamburco Abancay 
2023 
Determinar la relación de las 
Tecnologías de Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve 
problemas de regularidad, 
equivalencia y cambio en la 
Institución Educativa Micaela 
Bastidas Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023 

 
Determinar la relación de las 
Tecnologías de Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve 
problemas forma y 
movimiento, localización 
 en la Institución Educativa 
Micaela Bastidas Puyucahua 
Tamburco Abancay 2023 

Las Tecnologías de 
Información y Comunicación 
se relaciona positivamente con 
la competencia resuelve 
problemas de cantidad en la 
Institución Educativa Micaela 
Bastidas Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023 
La relación entre las 
Tecnologías de Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve problemas 
de gestión de datos e 
incertidumbre es positiva en la 
Institución Educativa Micaela 
Bastidas Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023 
 
Existe relación positiva entre las 
Tecnologías de Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve problemas 
de regularidad, equivalencia y 
cambio en la Institución 
Educativa Micaela Bastidas 
Puyucahua Tamburco Abancay 
2023 

 
Existe relación entre las 
Tecnologías de Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve problemas 
forma, movimiento y 
localización en la Institución 
Educativa Micaela Bastidas 

 Resuelve problemas de 
regularidad, equivalencia y 
cambio 

 Resuelve problemas forma 
y movimiento, 
localización. 

 



 
 

Micaela Bastidas 
Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023? 
-¿Cuál es la relación de las 
Tecnologías de 
Información y 
Comunicación con la 
competencia resuelve 
problemas forma y 
movimiento, localización 
en la Institución Educativa 
Micaela Bastidas 
Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023? 

 
 

Puyucahua Tamburco Abancay 
2023 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
Anexo 2. Matriz de instrumentos para recolección de información 

VARIABLE DIMENSION INDICADORES Nº DE 
ITEMS ITEMS ESCALA DE 

MEDICIÓN 

Variable 1: 
Tecnologías de 
Información y 
Comunicación 
  

 Inmaterialidad 
 

 Navegación, búsqueda y 
filtrado de información.  
 Evaluación de la información.  
 Almacenamiento y 
recuperación de información 

 

5 

Utilizas  buscadores académicos como: google, google académico, 
scielo, para buscar información académica. 

1=Nunca 
2= A veces 
3= Siempre 
 

Utilizas el google académicos para buscar información sobre área de 
matemática y resolver problemas 
Consideras que la información  obtenidas en los buscadores académicos 
son confiables. 

Realizas un análisis crítico de la información recaba de internet 

Organizas información en archivos (documentos, audios, videos, 
presentaciones y organizadores) de la información 
que sacas de Internet. 

 Interactividad 
 

 Participación ciudadana en 
línea.  

 
 Etiqueta.  
 
 Gestión de identidad digital 

-  

6 

Crees que las Tecnologías de Información y Comunicación protegen tu 
identidad 

Cuando obtienes información de internet compartes con tus compañeros 
y con otros que no son tus pares 

Usas redes sociales (Facebook, wathsat, y otros) para desarrollar 
actividades colaborativas 

Usas de manera responsable las redes sociales. 

Haces uso del portafolio digital para archivos, de las producciones 
realizadas en el área de matemática. 

Realizas trabajo colaborativos en matemática, con personas distintas a 
tus compañeros colegio. 

 Instantaneidad 
 
 
 
 
 

 Interacción mediante TIC.  
 Compartir información y 
contenidos.  
 
 
 
 
 
 

3 

Tu maestro fomenta tareas sincrónicas o asincrónicas de actividades 
matemáticas.  

Usas en tus tareas del área de matemática algún tipo de dispositivo para 
intercambiar información.  



 
 

 
 
 

 
 

 

Adjuntas archivos como (documentos, audios, videos, presentaciones y 
organizadores) en tus tareas de matemática 

 Innovación 

 Foros virtuales 
 Utilización de software 
 Desarrollo de habilidades 
 Utilización de aplicativos 

8 

Participa en foros virtuales creado por el docente de matemática 
 

 

Participas en blogs virtuales creados por el docente sobre temas 
matemáticos 
 
Realizas tus trabajos en matemática utilizando el software Geogebra. 
 
Utilizas buscadores académicos para investigar algún tema de tu interés. 
 
Has utilizado herramientas multimedia para crear algún programa que te 
ayude en la resolución de problemas matemáticos. 
 
Haces uso de editores para ejemplificar tus tareas matemáticas. 
 
Utilizas el juego como una actividad digital para desarrollar tus 
habilidades en resolver problemas matemáticos. 
 
Utilizas aplicativos como el Socrative.com, Surveymonkey.com, para 
crear cuestionarios y encuestas que te ayudan en el análisis estadístico. 

Variable 2: 
Competencias 
matemáticas 
 
 

 Resuelve problemas 
de cantidad 

 
 

 Traduce cantidades a 
expresiones numéricas  

 Comunica su comprensión 
sobre los números y las 
operaciones:  

 Usa estrategias y 
procedimientos de 
estimación y cálculo:  

 Argumenta afirmaciones 
sobre las relaciones 
numéricas y las 
operaciones. 

 

6  -  4 

Las TIC te ayudan a identificar aspectos matemáticos de un problema. 1=Nunca 
2= A veces 
3= Siempre 
 
Evaluación 
modelo ECE de 
seleccion 
multiple a, b,c y 
d 
 

Las TIC te  ayudan a convertir un problema matemático. 

Las TIC permiten simplificar el análisis matemático. 

Las TIC te ayudan a entender los  conceptos y las soluciones 
matemáticas. 



 
 

 

 Resuelve problemas 
de gestión de datos 
e incertidumbre 

 

 Traduce datos y 
condiciones a expresiones 
algebraicas 

 Comunica su comprensión 
sobre las relaciones 
algebraicas 

 Usa estrategias y 
procedimientos para 
encontrar reglas generales 

 Argumenta afirmaciones 
sobre relaciones de cambio 
y equivalencia 

 

5 - 3 

Las TIC te permiten trabajar con números, datos e información, gráfica 
y estadística, además de expresiones y ecuaciones algebraicas, así como 
representaciones geométricas. 

Las TIC te  ayudan a explicar  los resultados matemáticos. 

Las TIC te presentan diferentes formas de  solucionar un problema. 

 Resuelve problemas 
de regularidad, 
equivalencia y 
cambio 

 

 Modela objetos con formas 
geométricas y sus 
transformaciones. 

 Comunica su comprensión 
sobre las formas y 
relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y 
procedimientos para 
orientarse en el espacio 

 Argumenta afirmaciones 
sobre relaciones 
geométricas. 

5 - 3 

Las TIC te permiten resolver problemas algebraicos. 

Las TIC te  ayudan a comparar magnitudes, valores y resultados 
matemáticos. 
Las TIC  te  ayudan a evaluar el resultado de las operaciones 
matemáticas y formular preguntas o problemas a partir de una expresión 
Las TIC te permiten expresar conceptos o propiedades de funciones, 
ecuaciones e inecuaciones 

 
Las TIC te permiten seleccionar estrategias para simplificar o 
transformar ecuaciones e inecuaciones algebraicas. 

 Resuelve problemas 
forma y 
movimiento, 

6 - 5 

Las TIC te  permite usar e intercambiar diferentes representaciones 
gráficas y estadísticas, para su análisis e interpretación. 
Las TIC te ayuda a evaluar la forma razonable para una solución 
matemática 



 
 

localización  Representa datos con 
gráficos y medidas 
estadísticas o probabilísticas  

 Comunica la comprensión 
de los conceptos 
estadísticos y 
probabilísticos. 

 Usa estrategias y 
procedimientos para 
recopilar y procesar datos 

Sustenta conclusiones o 
decisiones en base a información 
obtenidas. 

Las TIC te ayudan a recopilar y procesar datos, para su análisis e 
interpretación matemática. 
Las TIC te permite obtener información  matemática y hacer base de 
datos que ayudan en la conclusión y toma de decisiones. 

Las TIC te permiten comunicar resultados matemáticos producto de la 
comprensión de conceptos.  
 



 
 

Anexo 3. Matriz de instrumento 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 
ESCUELA DE POSGRADO 

 
ENCUESTA DE TECNOLOGÍAS DE INFORMACIÓN Y COMUNICACIÓN PARA 

ALUMNOS 

El objetivo de la encuesta es recoger información para sustentar el trabajo de investigación 
titulado: “Tecnologías de Información y Comunicación y el desarrollo de las competencias 
matemáticas en la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023”. Trabajo que se realiza para optar el título profesional de Maestro en 
Educación. La información que nos proporcione es valiosa; por lo que pedimos a Ud. 
Responder a todas las preguntas con sinceridad, respuestas que se mantendrán en reserva. 
GRACIAS.  

Nota: marque con un (X) la alternativa que vea por conveniente. 

 Nunca=1; A veces=2; Siempre=3 

A Dimensión: Inmaterialidad NUNCA A 
VECES 

SIEMPRE 

1 Utilizas  buscadores académicos como: google, google académico, scielo, 
para buscar información académica. 

      

2 Utilizas el google académicos para buscar información sobre área de 
matemática y resolver problemas 

      

3 Consideras que la información  obtenidas en los buscadores académicos son 
confiables. 

      

4 Realizas un análisis crítico de la información recaba de internet.       

5 Organizas información en archivos (documentos, audios, videos, 
presentaciones y organizadores) de la información que sacas de Internet. 

      

B Dimensión: Interactividad NUNCA A 
VECES 

SIEMPRE 

6 Crees que las Tecnologías de Información y Comunicación protegen tu 
identidad 

      

7 Cuando obtienes información de internet compartes con tus compañeros y 
con otros que no son tus pares. 

      

8 Usas redes sociales (Facebook, WhatsAap, y otros) para desarrollar 
actividades colaborativas. 

      

9 Usas de manera responsable las redes sociales.       
10 Haces uso del portafolio digital para archivos, de las producciones realizadas 

en el área de matemática. 
      

11 Realizas trabajo colaborativos en matemática, con personas distintas a tus 
compañeros colegio. 

   

C Dimensión: Instantaneidad NUNCA A 
VECES 

SIEMPRE 

12 Tu maestro fomenta tareas sincrónicas o asincrónicas de actividades 
matemáticas.  

      

13 Usas en tus tareas del área de matemática algún tipo de dispositivo para 
intercambiar información.  

      

14 Adjuntas archivos como (documentos, audios, videos, presentaciones y 
organizadores) en tus tareas de matemática. 

      

D Dimensión: Innovación 
 

   



 
 

15 Participa en foros virtuales creado por el docente de matemática. 
 
 

   

16 Participas en blogs virtuales creados por el docente sobre temas 
matemáticos. 
 

   

17 Realizas tus trabajos en matemática utilizando el software Geogebra. 
 

   

18 Utilizas buscadores académicos para investigar algún tema de tu interés. 
 

   

19 Has utilizado herramientas multimedia para crear algún programa que te 
ayude en la resolución de problemas matemáticos. 
 

   

20 Haces uso de editores para ejemplificar tus tareas matemáticas. 
 

   

21 Utilizas el juego como una actividad digital para desarrollar tus habilidades 
en resolver problemas matemáticos. 
 

   

22 Utilizas aplicativos como el Socrative.com, Surveymonkey.com, para crear 
cuestionarios y encuestas que te ayudan en el análisis estadístico. 

   

       Muchas Gracias estimado colega. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

Anexo 4. Instrumento 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 

ESCUELA DE POST GRADO 
ENCUESTA DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS MATEMÁTICAS PARA 

DOCENTES 
El objetivo de la encuesta es recoger información para sustentar el trabajo de investigación 
titulado: “Tecnologías de Información y Comunicación y el desarrollo de las competencias 
matemáticas en la Institución Educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco 
Abancay 2023”. Trabajo que se realiza para optar el título profesional de Maestro en 
Educación. La información que nos proporcione es valiosa; por lo que pedimos a Ud. 
Responder a todas las preguntas con sinceridad, respuestas que se mantendrán en reserva. 
GRACIAS. Nota: marque con un (X) la alternativa que vea por conveniente. 

Nunca=1; A veces=2; Siempre=3 
A Dimensión: Resuelve problemas de cantidad NUNCA A 

VECES 
SIEMPRE 

1 Estableces relaciones entre datos de situaciones matemáticas y las 
transformas a expresiones numéricas (modelos). 

      

2 Expresas con diversas representaciones y lenguaje numérico su 
comprensión sobre los cálculos, para interpretar el problema en su contexto 
estableciendo relaciones entre representaciones. 

      

3 Seleccionas, empleas y combinas estrategias de cálculo y estimación, 
recursos y procedimientos diversos para determinar la solución a un 
problema. 

      

4 Planteas y comparas afirmaciones sobre las relaciones numéricas y sus 
propiedades, formulando enunciados opuestos o casos especiales. 

      

B Dimensión: Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre NUNCA A 
VECES 

SIEMPRE 

5 Representas datos con gráficos y medidas estadísticas o probabilísticas.       
6 Interpretas la información contenida en estos, o la información relacionada a 

su tema de estudio proveniente de diversas fuentes. 
      

7 Recolectas datos mediante encuestas y los registra en tablas, representando 
el comportamiento de estos usando gráficos y medidas estadísticas más 
apropiadas a las variables en estudio. 

      

C Dimensión: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 
cambio 

NUNCA A 
VECES 

SIEMPRE 

8 Resuelves problemas referidos a interpretar cambios constantes o 
regularidades entre magnitudes, valores o entre expresiones. 

      

9 Compruebas si la expresión algebraica usada expresó o reprodujo las 
condiciones del problema. 

      

10 Seleccionas, empleas y combinas recursos, estrategias, métodos gráficos y 
procedimientos matemáticos para determinar el valor de términos 
desconocidos. 

   

11 Planteas afirmaciones sobre propiedades de las progresiones aritméticas, 
ecuaciones, inecuaciones, función lineal, lineal afín con base a sus 
experiencias. 

   

12 Justificas mediante ejemplos y propiedades matemáticas; encuentra errores 
o vacíos en las argumentaciones propias y las de otros y las corrige. 

     

D Dimensión: Resuelve problemas forma y movimiento, localización NUNCA A 
VECES 

SIEMPRE 

13 Resuelves problemas en los que modela características de objetos 
geométricos, sus elementos y propiedades,  

      

14 Expresas tu comprensión de las formas congruentes y semejantes, la relación 
entre una forma geométrica y sus diferentes perspectivas; usando dibujos y 
construcciones. 

      

15 Seleccionas y empleas estrategias, procedimientos y recursos para 
determinar la longitud, área o volumen de formas geométricas. 

      



 
 

16 Planteas afirmaciones sobre la semejanza y congruencia de formas, 
relaciones entre áreas de formas geométricas. 

      

17 Justificas mediante ejemplos y propiedades geométricas.       
 

       Muchas Gracias estimado colega. 



 
 

 
 
 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 
 
 



 
 

Anexo 5. Validación de instrumento por expertos 
FICHA DE VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACIÓN 
DATOS GENERALES: 
TÍTULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACIÓN: “Tecnologías de Información y 

Comunicación y el desarrollo de las competencias matemáticas en la Institución Educativa 
Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023”. 
NOMBRE DEL INSTRUMENTO:  Encuesta para docentes  

INVESTIGADORES:  Bach. Fernandez Farafan, Edson Ludmir           
DATOS DEL EXPERTO  
NOMBRES Y APELLIDOS: Dr. Juan de la Cruz Bedoya Mendoza _____ 
CARGO E INSTITUCIÓN DONDE LABORA: Director de Escuela Profesional Educación Secundaria 
LUGAR Y FECHA: __Cusco 07 de enero de 2023 

CRITERIO INDICADOR CRITERIOS 

Deficient
e 

0-20% 

Regula
r 

21-40% 

Bueno 

41-
60% 

Muy 
Bueno 

61-
80% 

Excelent
e 

81-100% 

Forma 

1. Redacción Los indicadores e ítems 
están redactados 
considerando los 
elementos necesarios. 

   X  

2. Claridad  Está formulado con un 
lenguaje apropiado.  

  X   

3. 
Objetividad  

Está expresado en 
conductas observables. 

   X  

Contenido 

4. Actualidad  Es adecuado al avance 
de la ciencia y la 
tecnología. 

  X   

5. Suficiencia  Los ítems son 
adecuados en cantidad 
y profundidad. 

   X  

6. 
Intencionalid
ad 

El instrumento mide 
en forma pertinente el 
comportamiento de las 
variables de 
investigación. 

  X   

Estructura 

7. 
Organización  

Existe una 
organización lógica 
entre todos los 
elementos básicos de la 
investigación. 

   X  

8. 
Consistencia  

Se basa en aspectos 
teóricos científicos de 
la investigación 
educativa. 

   X  

9. 
Coherencia   

Existe coherencia entre 
los ítems, indicadores, 
dimensiones y 
variables. 

   X  

10. 
Metodología  

La estrategia de 
investigación responde 
al propósito del 
diagnóstico. 

   X  

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:               PROMEDIO DE VALORACIÓN: 8O%  

 

Procede su aplicación 

Debe corregirse 

 

 

 

                                                                                                Dr. Juan de la Cruz Bedoya Mendoza 

 
 
 

X 
x
X
X
x 

 



 
 

VALIDACION DE INSTRUMENTO 
I. DATOS GENERALES  

Título del trabajo de investigación: Tecnologías de Información y Comunicación y el 

desarrollo de las competencias matemáticas en la Institución Educativa Micaela Bastidas 

Puyucahua Tamburco Abancay 2023. 
1.1. Nombre del instrumento de evaluación: Encuestas sobre: TECNOLOGÍAS DE INFORMACIÓN Y 

COMUNICACIÓN 

1.2. Investigador: EDSON LUDMIR FERNANDEZ FARFAN 
 

II. DATOS DEL JUEZ EXPERTO: 

 
2.1 Lugar y Fecha: Cusco, 20 de noviembre del 2023. 

 
Sírvase indicar en cada criterio según su valoración (0-25%) Nunca, (26-50%) A veces, (51-75%) Casi siempre y (76-100%) 
siempre. 

III. OPINION DE VALIDEZ: 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    PROMEDIO DE VALORACIÓN:  

IV. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO: 
 

 Instrumento posee validez total en cada uno de los criterios. 
 Debe corregirse.      

          
_________________ 

                   Sello y Firma del Experto 
    DNI:23856603             

Nombres y Apellidos del 
Experto 

Formación 
Académica 

Áreas de 
experiencia 
profesional 

Cargo 
actual 

Institución Número 
móvil 

 Dr. ALEJANDRO CHILE 
LETONA 

UNSAAC Educación Docente UNSAAC 942726706. 

COMPONENTE INDICADORES CRITERIOS 

Nunca 
0-25 
% 

A 
veces 
26-50 

% 

Casi 
siempre 
51-75 % 

siempre 
76-100 

% 

FORMA 1.REDACCIÓN  Los indicadores e Ítems están redactados 
considerando los elementos necesarios. 

  X  

2.OBJETIVIDAD  
 

Los Ítems están expresados correctamente.   X  

4. CLARIDAD Está formulado con un lenguaje apropiado y 
claro. 

  X  

5.ADECUACION DEL 
LENGUAJE 

El lenguaje es adecuado al nivel de la 
población evaluada, simple, directo y libre de 
ambigüedades. 

  X  

CONTENIDO 4.RELEVANCIA Los Ítems a evaluar son fundamentales para 
ser incluidos en este instrumento. 

  X  

5.INTENCIONALIDAD Los Ítems son adecuados en cantidad y 
claridad.  

   X 

6. SUFICIENCIA  El instrumento mide pertinentemente las 
variables de la investigación. 

  X  

7. ACTUALIDAD Responde a los tiempos, enfoques y teorías 
más relevantes, rigurosas y contemporáneas 
en relación al contenido que pretende medir. 

   X 

ESTRUCTURA 9.ORGANIZACIÓN 
 

Existe un orden lógico entre los componentes 
del instrumento.  

  X  

10.CONSISTENCIA Se basa en aspectos teóricos científicos de la 
investigación educativa.  

   X 

11. COHERENCIA  Existe coherencia entre los ítems, 
indicadores, dimensiones y variables. 
 

   X 
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Anexo 6. Solicitud para aplicación de encuesta 

 
 

 
 
 
 



 
 

Anexo 7. Conformidad para aplicación de encuesta de parte del Director 
 

 
 



 
 

Anexo 8. Data de resultados  

Utilizas  buscadores académicos como: google, google académico, 
scielo, para buscar información académica. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 4 3,1 3,1 3,1 

A VECES 97 75,8 75,8 78,9 

SIEMPRE 27 21,1 21,1 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Utilizas el google académicos para buscar información sobre área 
de matemática y resolver problemas 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 26 20,3 20,3 20,3 

A VECES 80 62,5 62,5 82,8 

SIEMPRE 22 17,2 17,2 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Consideras que la información  obtenidas en los buscadores 

académicos son confiables. 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 29 22,7 22,7 22,7 

A VECES 92 71,9 71,9 94,5 

SIEMPRE 7 5,5 5,5 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Realizas un análisis crítico de la información recaba de internet. 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 39 30,5 30,5 30,5 

A VECES 50 39,1 39,1 69,5 

SIEMPRE 39 30,5 30,5 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 



 
 

Organizas información en archivos (documentos, audios, videos, 
presentaciones y organizadores) de la información que sacas de 

Internet. 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 28 21,9 21,9 21,9 

A VECES 55 43,0 43,0 64,8 

SIEMPRE 45 35,2 35,2 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Crees que las Tecnologías de Información y Comunicación protegen 
tu identidad 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 52 40,6 40,6 40,6 

A VECES 68 53,1 53,1 93,8 

SIEMPRE 8 6,3 6,3 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Cuando obtienes información de internet compartes con tus 
compañeros y con otros que no son tus pares. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 44 34,4 34,4 34,4 

A VECES 74 57,8 57,8 92,2 

SIEMPRE 10 7,8 7,8 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Usas redes sociales (Facebook, WhatsAap, y otros) para desarrollar 
actividades colaborativas. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válido NUNCA 16 12,5 12,5 12,5 
A VECES 67 52,3 52,3 64,8 
SIEMPRE 45 35,2 35,2 100,0 
Total 128 100,0 100,0  

Nota: elaboración propia 

 
 

Usas de manera responsable las redes sociales. 



 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 
Porcentaje 
acumulado 

Válido NUNCA 9 7,0 7,0 7,0 
A VECES 41 32,0 32,0 39,1 
SIEMPRE 78 60,9 60,9 100,0 
Total 128 100,0 100,0  

Nota: elaboración propia 

Haces uso del portafolio digital para archivos, de las producciones 
realizadas en el área de matemática. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 64 50,0 50,0 50,0 

A VECES 46 35,9 35,9 85,9 

SIEMPRE 18 14,1 14,1 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Realizas trabajo colaborativos en matemática, con personas 
distintas a tus compañeros colegio. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 39 30,5 30,5 30,5 

A VECES 66 51,6 51,6 82,0 

SIEMPRE 23 18,0 18,0 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Tu maestro fomenta tareas sincrónicas o asincrónicas de 
actividades matemáticas. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 21 16,4 16,4 16,4 

A VECES 76 59,4 59,4 75,8 

SIEMPRE 31 24,2 24,2 100,0 

Total 128 100,0 100,0  

Usas en tus tareas del área de matemática algún tipo de dispositivo 
para intercambiar información. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 30 23,4 23,4 23,4 



 
 

A VECES 84 65,6 65,6 89,1 

SIEMPRE 14 10,9 10,9 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 

 
Adjuntas archivos como (documentos, audios, videos, 

presentaciones y organizadores) en tus tareas de matemática. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 73 57,0 57,0 57,0 

A VECES 47 36,7 36,7 93,8 

SIEMPRE 8 6,3 6,3 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Participa en foros virtuales creado por el docente de matemática. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 73 57,0 57,0 57,0 

A VECES 47 36,7 36,7 93,8 

SIEMPRE 8 6,3 6,3 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Participas en blogs virtuales creados por el docente sobre temas 

matemáticos. 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 83 64,8 64,8 64,8 

A VECES 41 32,0 32,0 96,9 

SIEMPRE 4 3,1 3,1 100,0 

Total 128 100,0 100,0  

 
Realizas tus trabajos en matemática utilizando el software Geogebra. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 100 78,1 78,1 78,1 



 
 

A VECES 26 20,3 20,3 98,4 

SIEMPRE 2 1,6 1,6 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Utilizas buscadores académicos para investigar algún tema de tu 

interés. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 9 7,0 7,0 7,0 

A VECES 71 55,5 55,5 62,5 

SIEMPRE 48 37,5 37,5 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Has utilizado herramientas multimedia para crear algún programa 

que te ayude en la resolución de problemas matemáticos. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 61 47,7 47,7 47,7 

A VECES 56 43,8 43,8 91,4 

SIEMPRE 11 8,6 8,6 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Haces uso de editores para ejemplificar tus tareas matemáticas. 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 78 60,9 60,9 60,9 

A VECES 45 35,2 35,2 96,1 

SIEMPRE 5 3,9 3,9 100,0 

Total 128 100,0 100,0  

Utilizas el juego como una actividad digital para desarrollar tus 
habilidades en resolver problemas matemáticos. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 



 
 

Válido NUNCA 49 38,3 38,3 38,3 

A VECES 63 49,2 49,2 87,5 

SIEMPRE 16 12,5 12,5 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Utilizas aplicativos como el Socrative.com, Surveymonkey.com, 

para crear cuestionarios y encuestas que te ayudan en el análisis 
estadístico. 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 86 67,2 67,2 67,2 

A VECES 39 30,5 30,5 97,7 

SIEMPRE 3 2,3 2,3 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Las TIC te ayudan a identificar aspectos matemáticos de un 
problema. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 8 6,3 6,3 6,3 

A VECES 107 83,6 83,6 89,8 

SIEMPRE 13 10,2 10,2 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Las TIC te  ayudan a convertir un problema matemático. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 16 12,5 12,5 12,5 

A VECES 95 74,2 74,2 86,7 

SIEMPRE 17 13,3 13,3 100,0 

Total 128 100,0 100,0  

 
 

Las TIC permiten simplificar el análisis matemático. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 8 6,3 6,3 6,3 



 
 

A VECES 81 63,3 63,3 69,5 

SIEMPRE 39 30,5 30,5 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
 
Las TIC te ayudan a entender los  conceptos y las soluciones 
matemáticas. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 6 4,7 4,7 4,7 

A VECES 76 59,4 59,4 64,1 

SIEMPRE 46 35,9 35,9 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Las TIC te permiten trabajar con números, datos e información, 

gráfica y estadística, además de expresiones y ecuaciones 
algebraicas, así como representaciones geométricas. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 17 13,3 13,3 13,3 

A VECES 74 57,8 57,8 71,1 

SIEMPRE 37 28,9 28,9 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Las TIC te  ayudan a explicar  los resultados matemáticos. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 8 6,3 6,3 6,3 

A VECES 71 55,5 55,5 61,7 

SIEMPRE 49 38,3 38,3 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Las TIC te presentan diferentes formas de  solucionar un problema. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 



 
 

Válido NUNCA 6 4,7 4,7 4,7 

A VECES 76 59,4 59,4 64,1 

SIEMPRE 46 35,9 35,9 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Las TIC te permiten resolver problemas algebraicos. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 16 12,5 12,5 12,5 

A VECES 77 60,2 60,2 72,7 

SIEMPRE 35 27,3 27,3 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Las TIC te  ayudan a comparar magnitudes, valores y resultados 

matemáticos. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 14 10,9 10,9 10,9 

A VECES 91 71,1 71,1 82,0 

SIEMPRE 23 18,0 18,0 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Las TIC  te  ayudan a evaluar el resultado de las operaciones 
matemáticas y formular preguntas o problemas a partir de una 

expresión. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 13 10,2 10,2 10,2 

A VECES 75 58,6 58,6 68,8 

SIEMPRE 40 31,3 31,3 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Las TIC te permiten expresar conceptos o propiedades de funciones, 

ecuaciones e inecuaciones. 



 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 16 12,5 12,5 12,5 

A VECES 94 73,4 73,4 85,9 

SIEMPRE 18 14,1 14,1 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Las TIC te permiten seleccionar estrategias para simplificar o 

transformar ecuaciones e inecuaciones algebraicas. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 10 7,8 7,8 7,8 

A VECES 76 59,4 59,4 67,2 

SIEMPRE 42 32,8 32,8 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Las TIC te  permite usar e intercambiar diferentes representaciones 

gráficas y estadísticas, para su análisis e interpretación. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 15 11,7 11,7 11,7 

A VECES 74 57,8 57,8 69,5 

SIEMPRE 39 30,5 30,5 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Las TIC te ayuda a evaluar la forma razonable para una solución 
matemática 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 9 7,0 7,0 7,0 

A VECES 87 68,0 68,0 75,0 

SIEMPRE 32 25,0 25,0 100,0 

Total 128 100,0 100,0  

 



 
 

Las TIC te ayudan a recopilar y procesar datos, para su análisis e 
interpretación matemática. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 5 3,9 3,9 3,9 

A VECES 95 74,2 74,2 78,1 

SIEMPRE 28 21,9 21,9 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 
Las TIC te permite obtener información  matemática y hacer base de 

datos que ayudan en la conclusión y toma de decisiones. 
 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 8 6,3 6,3 6,3 

A VECES 69 53,9 53,9 60,2 

SIEMPRE 51 39,8 39,8 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

Las TIC te permiten comunicar resultados matemáticos producto de 
la comprensión de conceptos. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NUNCA 10 7,8 7,8 7,8 

A VECES 80 62,5 62,5 70,3 

SIEMPRE 38 29,7 29,7 100,0 

Total 128 100,0 100,0  
Nota: elaboración propia 

 

 

 
 
 
 
 



 
 

Anexo 9. Vaciado de datos 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

2 1 2 3 3 2 2 3 3 1 2 3 1 1 1 1 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 3 3 2 1 2 3 1 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 3 2 2 2 2 3 2 

2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 1 3 2 1 1 1 1 3 1 1 1 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 

2 3 2 3 2 2 1 1 2 1 2 3 3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 3 3 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 3 3 3 2 

3 3 2 3 2 2 1 1 3 1 2 3 3 1 1 1 1 3 1 1 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 

3 2 2 2 2 1 1 2 3 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 2 2 

3 3 1 1 2 1 1 2 3 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 2 1 1 1 2 3 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 2 2 2 

2 1 2 3 3 2 2 2 3 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 

2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 2 1 

2 2 1 1 2 1 2 1 3 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 1 1 2 2 3 2 2 2 1 2 3 1 2 

2 2 3 3 3 2 3 3 2 1 1 3 3 2 1 1 1 3 2 1 3 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 

2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 3 1 1 2 3 1 2 2 2 2 2 2 1 1 3 

2 2 1 1 2 1 2 1 3 3 3 3 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 2 3 2 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 

2 2 2 3 3 2 2 3 2 1 2 3 3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 3 1 1 1 2 3 2 1 1 1 1 3 2 2 2 3 1 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 2 1 2 1 3 2 1 3 2 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1 1 2 2 2 2 

3 2 2 2 3 2 1 2 3 1 1 2 3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 3 2 1 2 2 2 2 2 

3 2 2 3 3 2 2 2 3 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 3 2 2 2 

2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 3 2 3 2 3 2 1 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 

2 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 3 2 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 3 2 2 3 1 1 3 2 1 3 3 1 2 3 3 

2 2 3 2 3 2 3 3 3 2 3 2 3 2 3 2 1 3 2 1 3 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 2 1 2 2 1 2 3 1 2 2 2 2 1 2 3 3 2 

2 2 2 3 2 2 1 2 3 2 2 3 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 3 2 2 1 2 3 2 2 3 2 1 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 3 2 3 2 2 2 3 2 2 3 1 

2 2 3 2 1 2 2 2 3 3 3 3 2 3 2 1 1 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 2 

2 3 2 3 3 2 3 3 3 2 1 2 2 1 1 1 1 3 2 1 3 1 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 

2 2 2 3 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 2 1 2 2 1 3 1 3 2 2 3 2 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 2 3 

2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 2 3 2 2 2 2 1 3 2 1 3 1 2 3 2 2 3 3 3 2 3 2 2 3 3 2 1 2 3 



 
 

3 2 2 2 2 3 1 3 3 3 3 2 2 1 2 2 2 3 3 1 3 1 2 1 2 2 1 2 2 3 2 1 2 1 2 3 2 1 2 

3 3 2 2 3 1 2 3 3 2 2 3 2 3 2 2 2 3 1 2 3 1 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 2 

2 2 2 3 2 1 2 2 3 1 1 3 2 1 1 1 1 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 3 

3 2 2 1 3 1 2 3 3 2 1 2 3 1 2 1 1 3 2 1 3 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 3 

3 3 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 3 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 3 1 1 2 2 3 3 

2 2 1 2 1 2 2 3 3 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 2 3 2 2 3 3 1 1 1 1 2 2 2 2 1 2 

2 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 1 1 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 1 1 2 3 2 1 3 2 2 3 

2 2 2 3 3 2 1 3 3 3 2 3 2 2 1 2 1 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 

2 2 2 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 2 1 1 1 3 1 1 3 1 3 2 3 3 2 3 3 1 1 1 3 1 1 3 3 2 3 

2 2 2 3 2 2 3 3 3 1 2 3 2 1 2 1 1 2 1 2 2 1 2 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 3 2 3 2 

3 3 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 3 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 

2 3 3 3 2 2 3 2 3 2 3 3 3 3 2 2 1 3 1 2 2 1 2 2 3 2 3 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 3 2 

2 3 2 2 3 2 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 2 1 2 2 2 3 2 2 3 3 2 2 2 3 3 2 3 2 3 

2 2 2 2 2 1 1 2 3 2 1 3 1 2 1 1 1 3 2 2 2 1 2 2 3 2 3 3 2 3 3 2 2 3 2 3 2 3 2 

2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 1 3 2 1 1 1 1 2 2 1 3 1 1 2 1 2 2 1 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 

2 1 2 2 1 3 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3 2 2 3 2 2 2 2 3 2 

2 1 2 3 3 1 1 2 3 1 3 2 1 1 1   1 3 2 2 2 1 2 2 3 3 3 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3 3 3 

2 1 2 3 1 1 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 2 2 3 

3 1 1 2 2 1 1 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 2 2 

1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 2 3 2 3 2 3 2 

1 2 1 2 2 1 1 3 1 3 2 1 1 1 1 1 1 2 3 1 2 3 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1 

3 1 2 3 3 1 3 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 3 2 1 2 1 3 2 2 2 1 2 1 1 2 2 1 2 2 1 2 1 2 

3 2 2 2 1 1 1 3 3 1 1 1 3 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 3 2 3 2 2 3 2 

1 2 1 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 3 1 2 2 2 2 2 1 3 1 2 2 2 2 

2 1 2 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 3 2 2 2 2 3 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 1 1 1 2 2 

2 2 2 1 1 1 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 2 2 3 2 3 

2 1 3 3 1 2 1 2 3 1 1 1 2 1 2 1 1 3 2 3 1 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 3 2 3 3 2 3 2 2 

2 2 2 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 3 2 3 2 3 2 

2 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 2 2 2 1 2 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 

2 2 2 3 3 2 1 1 3 1 1 3 3 1 2 1 1 3 1 1 2 1 2 1 3 3 2 3 2 2 2 3 1 2 1 2 2 3 3 

2 2 2 3 3 2 1 1 3 1 1 2 2 1 2 2 1 3 1 2 2 1 2 2 3 2 1 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 



 
 

2 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 3 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 2 3 3 2 2 3 3 

2 1 2 1 1 1 2 2 3 1 2 3 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 3 1 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 2 3 3 

2 1 2 1 3 2 2 3 2 1 2 2 2 1 1 1 1 3 2 2 1 1 2 2 3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 

2 2 1 1 2 1 2 2 3 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 3 

2 3 2 1 2 1 2 3 3 2 3 2 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 2 2 2 2 

2 1 2 2 2 1 2 3 2 2 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 3 2 3 2 3 

2 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 

2 3 1 2 2 1 1 1 3 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 1   2 2 3 2 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 

2 3 2 1 2 1 2 3 3 3 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 

2 2   2 2 1 2 3 3 1 2 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 

3 1 2 1 3 1 1 3 3 2 2 2 2 1 2 1 2 3 2 2 1 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 

2 1 2 2 2 1 2 3 3 1 1 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 1 2 1 1 2 3 2 1 2 2 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 1 2 3 1 2 3 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 3 2 2 3 2 2 1 

2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 3 1 2 2 3 2 2 1 

2 1 2     2 1 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 

2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 

2 2 1 2 2 2 2 2 3 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 2 3 3 3 2 2 3 

2 2 2 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 3 3 3 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 3 2 

2 1 1 2 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 3 

2 2 1 1 3 2 2 3 2 3 2 2 2 3 3 2 1 2 1 1 2 1 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 3 2 3 3 3 2 2 

2 2 2 1 3 2 2 1 3 3 3 3 1 2 2 3 1 3 2   1 2 2 2 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 2 2 3 2 

2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 3 2 3 3 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 

2 2 1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 

2 3 3 3 3 1 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 

2 2 1   2 2 2 1 1 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 1 2 3 3 2 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 2 2 3 

3 2 2 1 3 3 2 3 3 1 1 2 2 1 2 1 1 3 1 1 1 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 2 

3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 

2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 2 

2 2 2 3 3 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

3 3 2 2 3 2 2 2 2 1 3 2 2 2 1 1 2 3 2 2 2 1 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 



 
 

3 3 2 2 3 1 2 2 2 1 3 2 2 2 1 1 1 3 3 2 2 1 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 3 2 

3 2 2 1 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 

3 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 3 2 2 2 2 3 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 1 2 3 3 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 

2 3 2 1 3 2 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 3 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 

2 3 2 1 2 1 1 3 3 2 2 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 2 2 2 3 2 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 

2 2   2 2 1 2 3 3 1 1 2 2 1 2 1 2 3 2 2 1 3 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

3 1 2 1 3 1 2 3 2 1 2 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3 2 3 

2 1 2 2 2 1 2 3 2 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 3 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 3 3 2 3 2 2 

2 2 1 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 3 2 

2 2 1 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 

2 2 2 2 2 2 1 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 

2 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 3 

2 1 2 2 2 2 2 2 3 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3 2 2 2 2 2 3 1 2 2 2 2 2 2 

2 1 1 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 1 2 1 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 1 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 2 1 

2 1 1 2 2 2 2 1 3 3 3 3 1 2 3 2 1 2 1 1 2 1 2 2 3 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 1 

2 2 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 3 1 3 2 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 3 2 2 3 3 

2 2 2 1 3 1 1 3 2 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 2 1 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 3 2 2 2 3 3 3 

2 2 1 1 1 1 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2 1 2 1 2 2 1 2 2 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 3 3 2 2 3 

2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 3 2 3 3 2 2 2 2 3 2 3 3 2 3 2 

2 3 3 3 3 3 2 3 3 1 1 2 2 1 2 1 1 2 1 2 1 2 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 

2 2 1 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 3 1 1 1 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 

3 2 2 1 3 2 2 2 3 2 3 2 3 2 2 1 1 3 2 2 2 1 3 3 2 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 

3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 

2 2 2 3 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 3 3 2 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 

2 2 2 3 3 1 2 2 2 1 3 2 2 2 1 1 2 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 2 

3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 1 1 1 3 3 2 2 1 2 2 3 2 2 3 2 1 2 2 2 2 3 2 2 2 3 

3 3 2 2 3 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 

3 2 2 1 3 2 2 2 3 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 



 
 

3 2 2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 2 1 1 2 1 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 

2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 3 2 1 1 2 1 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

2 3 2 1 3 2 1 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 3 3 2 2 1 1 2 3 2 2 3 2 



 
 

 
 

Anexo 10. Fotografías 

En las fotos a continuación se observa la aplicación del instrumento en las estudiantes de la 

institucion educativa Micaela Bastidas Puyucahua Tamburco Abancay 2023 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 


